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OD REDAKCIJI

W maju 1957 r. minie 5 lat od rozpoczecia pracy przez Komitet Bio-
chemiczny PAN. W zwigzku z tym Komitet postanowit by jeden z naj-
blizszych numerdéw Postepow Biochemii poswieci¢ przeglagdowi pracy do-
konanej w tym okresie. Celem zebrania odpowiednich materiatéw rozesta-
no ankiete, starajac sie objaé nig o ile moznosci wszystkie placéwki bio-
chemiczne. Wiekszo$¢ odpowiedzi nadeszta po wyznaczonym terminie, ale
za to przyniosty material znacznie bogatszy niz to byto potrzebne dla*
sprawozdania Komitetu. Redakcja postanowita wiec oglosi¢ w biezgcym
numerze odpowiedzi placéwek o Scisle biochemicznym kierunku pracy,
czynigc tylko pewne niezbedne skroty. W ten sposéb udostepniamy ma-
terialy, pozwalajgce wyrobi¢ sobie poglad na stan Biochemii w Polsce
pod koniec 1956 r. i na jej rozwdj w poprzedzajgcym 5-leciu.

WyodrebniliSmy z ankiety nadestane spisy publikacji, ktére zestawi-
lismy osobno w porzadku alfabetycznym autoréw. Umieszczono w nim
rowniez prace biochemiczne z Zakladow nie poswieconych zasadniczo
Biochemii. Redakcja spodziewa sie, ze spis ten nalezycie uzupeiniony
i sprawdzony przez zainteresowanych postuzy jako podstawa do ogtosze-
nia Polskiej Bibliografii Biochemicznej za lata 1951— 1956.

Sprawozdanie ze swej 5-letniej dziatalnoSci musiat Komitet Bioche-
miczny odtozy¢ do nastepnego numeru, ze wzgledu na dtuzszg nieobecno$é
w kraju Sekretarza Komitetu.
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J. JANICKI, FR. PEDZIWILK

Witamin B2 i antybiotyki w zywieniu zwierzat

Wstep

Zapoczatkowane w 1926 roku przez Minot i Murphy (164, 240)
i nastepnie kontynuowane przez innych badania nad wiasnoSciami tera-
peutycznymi watroby zwierzecej przy leczeniu anemii zto$liwej dopro-
wadzity — jak wiadomo — do odkrycia witaminu Bi2.

Réwnolegle z badaniami nad czynnikiem przeciwanemicznym w wa-
trobie prowadzone byly ciekawe badania zywieniowe.

Mc Farlane i wsplipracownicy (162) juz w 1929 roku wykazali,
Zze maczka z suszonej watroby stosowana w zywieniu kur hodowlanych
poprawia w znacznym stopniu zdolno$¢ wylegowg jaj. W nastepnych la-
tach Chris tiansen (50, 49), a p6znief Hammond i Bird (94)
stwierdzili, ze w maczce z sardynek i w tzw. ,fish soluble”*) znajdujg
sie czynniki podnoszace zdolno$¢ wylegowa jaj i przyspieszajgce wzrost
kurczat. Nieco poOzniej ukazujg sie prace donoszace, ze szczury dla nor-
malnego rozwoju potrzebujg niezidentyfikowanego czynnika znajduja-
cego sie w ekstrakcie watrobowym, w suchej kazeinie, sproszkowanym
chudym mleku, jajkach i w kilku innych surowcach pochodzenia zwie-
rzecego (44, 98). Brak tego czynnika w paszy zwierzat przejawial sie
zaburzeniami, szczeg6lnie wyraznymi w okresie cigzy i laktacji (25,
28, 35).

W dalszych badaniach w zywieniu kur stwierdzono, ze ten sam czyn-
nik, ktory byt niezbedny w zywieniu szczuréw, przyspieszat wzrost kur-
czat i poprawiatl zdolno$¢ wylegowg jaj (257). Okazato sie przy tym, ze
zaréwno u szczurow jak i kur brak tego czynnika ujawnia sie bardzo
wyraznie przez obnizenie zywotnosci potomstwa, przy czym u kur
momentem krytycznym jest okres wylegu (18). Badania nad zywieniem
kur cieszyty sie w latach od 1942—50 szczeg6lnym zainteresowaniem
w Ameryce, gdzie zaznaczyt sie bardzo wyrazny spadek zdolnosci wyle-

*) Substancje rozpuszczalne nagromadzajace sie¢ w wodach $ciekowych w czasie
procesu produkcyjnego w przetworstwie rybnym.

[91]
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gowej jaj obnizajacy sie niekiedy do 30°/0 (239, 94, 95, 257). Spadek ten
byt szczegdlnie silny u kur zywionych pasza wylacznie pochodzenia
roslinnego, do ktérej w wiekszym niz dotychczas zakresie wprowadzono
kukurydze i make sojowa. Dodatek do tych pasz ekstraktu watrobowego,
maczki z watroby, sproszkowanego chudego mleka, produktéw rybnych
wzglednie odpadkéw miesnych wywierat korzystny wptyw na wzrost
kurczat i zdolnos¢ wylegowa jaj (17, 95, 200).

Szczeg6towe badania sktadu aminokwasowego pasz oraz dodatkow
witaminowych w zywieniu kur wskazywaty na istnienie niezidentyfi-
kowanego czynnika okre$lajacego warto$¢ odzywcza biatka zwierze-
cego <262).

Whiteson i Hammond (95 252) w swoich pracach zywienio-
wych z kurami stwierdzili, ze ten nieznany czynnik ma charakter wita-
minu, jest 'zwiazany z biatkiem zwierzecym i nie wystepuje w materiale
roslinnym. Stad tez dla aktywnego w zywieniu czynnika przyjeto nazwe
»Animal Protein Factoir” (A.P.F), czyli czynnik biatka zwierzecego.
W literaturze tego okresu mozna spotka¢ caly szereg innych nazw jak
,.Cow manure factor” (200), ,,Hatchability factor” (17), ,Zoopherin” (261),
»Nutritional factor X” (97) itd. Nazwy te mowity o pochodzeniu wzgl.
0 kierunku dziatania tego czynnika. Poza znanymi juz zrodtami jak
watroba, maczka z ryb, przetwory mleczne itp.,, Bir d i wspoOtpracow-
nicy (20, 198, 200) wykazali, ze czynnik ten znajduje sie réwniez w od-
chodach kréw. Znaleziono go réwniez w odchodach kur (199). Mc Gin-
nis iinni (157) stwierdzili, ze gdy swieze odchody kur byty praktycznie
nieaktywne, to inkubowane odznaczaty sie wysokg aktywnos$cig. Stwier-
dzenie to byto o tyle ciekawe, ze wskazywato na mikrobiologiczne pocho-
dzenie tego czynnika (A.P.F.-u). | rzeczywiscie, w 1948 roku Stok-
stadt i wspoétpracownicy (239) pierwsi doniesli o syntezie czynnika
przeciwanemicznego przez bakterie wyodrebnione z katu kur. Czynnik
ten byt aktywny réwniez w zywieniu kur na diecie sojowe;j.

W roku 1948 czynnik przeciwanemiczny w watrobie zostat wyodreb-
niony w postaci krystalicznej.

Amerykanie Rickes, Brink, Koniuszy, Wood i Folkers
(187) pierwsi doniesli o wyodrebnieniu z koncentratu watrobowego bio-
logicznie czynnej substancji krystalicznej. Substancje te nazwali witami-
nem Biz2. Tydzien pdzniej niezaleznie od Amerykanéw Anglicy Smith
1 Parker donoszg réwniez o wyodirgbnieniiu czynnika przeciwanemicz-
nego (224). Fakt ten byt rowniez doniostym wydarzeniem dla badan
zywieniowych. Okazato sie, ze witamin Bi2 posiada witasnosci dotychczas
niezidentyfikowanego czynnika biatka zwierzecego (A.P.F'u.). Dodatek
krystalicznego witaminu Bi2 do paszy pozbawionej czynnika biatka
zwierzecego wykazywat u szczuréw i kurczat karmionych tg pasza szyb-
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ka d korzystng reakcje poprawy zdrowotnos$ci i wzrostu. (113, 172, 73, 74,
150, 234). Dodany ido wytgcznie roslinnej paszy kur szybko podnosit do
normalnego poziomu zdolnos¢ wylegowa jaj (41, 95, 17). Niektorzy auto-
rzy utozsamiajg witamin Bi2 z A.P.F&m, twierdzac, ze sg to identyczne
wzglednie $ciSle sobie odpowiadajgce substancje (173, 73). W wielu
nastepnych pracach wysuwane sg watpliwosci, czy wtitamin Bi2 doda-
wany do biatek roslinnych moze catkowicie zastapi¢ biatka zwierzece
z ich naturalnych Zrédet (51, 223). Chociaz z drugiej strony znany jest
fakt, ze witamin Bi2 jest podstawowym komponentem czynnika biatka
zwierzecego i w gtdwnej mierze decyduje o efektach wzrostowych tego
czynnika (190). Efekty zywieniowe przy stosowaniu dodatku czystego
witaminu Bi2 sg szczegOlnie wyrazne i atrakcyjne u miodych kurczat,
ktore wykazujg znaczne przyspieszenie wzrostu i obnizenie wspoétczyn-
nika zuzycia paszy na jednostke przyrostu (141, 184, 154).

Podobne dziatanie witaminu Bi2 stwierdzono u mitodych indykdw,
Swin i cielat (153, 142, 42, 47). Efektywnos¢ stosowanych dla pasz roslin-
nych dodatkéw witaminu Bi2 skianiata do poszukiwan nowych i tanich
zrodet tego witaminu. Zwrécono wiec uwage na mozliwos$¢ jego syntezy
przez mikroorganizmy, a na takg mozliwos¢ wskazywata wspomniana
juz praca Stokstadta (239). W Kkilka miesiecy po publikacji
Stokstadta, Rickes i wspotpracownicy (188, 236) doniesli o wy-
odrebnieniu krystalicznego witaminu Bi2 z wyciggu kultury promie-
niowca Streptomyces griseus. W krétkich odstepach czasu ukazujg sie
publikacje donoszace o syntezie witaminu Bi2 przez rézne inne mikro-
organizmy jak Streptomyces aureofaciens (238), Mycobacterium smegmatis,
Lnctobacillus arabinosus (189), Bacillus subtilis (229), Bacillus mega-
therium (158), Aerobacter aerogenes (115) itd.

W 1949 roku P e 11y donosi o udanej na skale przemystowa produkcji
A.P.F'u przez bakteryjng fermentacje tlenowg przeprowadzong w specjal-
nie przewietrzanych tankach (18"2). Produkcja witaminu Bi2, w postaci
krystalicznej wzglednie w postaci koncentratow czy tez specjalnych
dodatkow do pasz przeksztatcita sie szybko w duzy przemyst fermenta-
cyjny. Przemyst ten odgrywa w Ameryce powazng role w produkcji
hodowlanej i w dalszym rozwoju badan zywieniowych. Nie mniej jednak
nie ustawaty poszukiwania mozliwie najtaiszych i og6lnie dostepnych
zrodet witaminu Bi2 dla celow zywieniowych. Takim Zrédtem miaty byé
odpadki przy przemystowej produkcji antybiotykow, a zwilaszcza
przy produkcji aureomycyny i streptomycyny. Odpadki te za-
wierajg bowiem jeszcze pewne ilosci witaminu Bi2. Okazato sie,
Ze nie oczyszczona pozostata po produkcji aureomycyny grzybnia Strep-
tohiyces aureofacines stasowana jako dodatek do paszy kur dawata
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lepsze wyniki anizeli odpowiednia ilos¢ czystego witaminu Biz2.
Stokstadt i Jukes (235 236) oraz Juk es i inni (129) stwierdzili,
ze wyzszg warto$¢ zywieniowg odpadki te zawdzieczajg $ladom aureo-
mycyny w grzybni. Wykazano réwniez, ze sama aureomycyna przyspie-
sza wzrost kurczat, indykéw i Swin. Prace Stokstadta i Jukesa
otwarty nowe problemy w zywieniu zwierzat. Antybiotyki znane dotych-
czas jako cenne radykalnie dziatajace S$rodki terapeutyczne mogg byc¢
réwniez stosowane jako efektywne dodatki zywieniowe.

Ciekawe zagadnienia teoretyczne i duze znaczenie ekonomiczne tych
probleméw sg przyczyng, ze od roku 1950 znaczna cze$¢ badan zywienio-
wych byta poswiecona efektywnosci i mechanizmowi dziatania antybio-
tykéw dodawanych do paszy zwierzagt domowych i laboratoryjnych (129).
Wiele miejsca w tych badaniach poswiecono wspdétzaleznosciom miedzy
witaminem Bi2 i antybiotykami stosowanymi jako dodatki do paszy
(251, 90, 126, 248, 140, 9, 124, 10, 29, 70, 34, 106, 46, 210, 135, 40). Dotych-
czasowe badania wskazujg na bardzo ztozony mechanizm dziatania wita-
minu Bi2 i antybiotykéw wprowadzonych do organizmu zwierzecia.

Witamin B12

a. Wtasnosci fizyczne i chemiczne

Wyodrebniony witamin Bi2 wystepuje w postaci czerwono-fioleto-
wych krysztatkow. W roztworach wodnych przy pH w granicach 4—7
nawet dtugo ogrzewany nie traci swej aktywnosci (96). Rozktada sie na
tomiast w roztworach bardziej kwasnych i alkalicznych (188). Wita-
min Bi2 rozpuszcza sie w wodzie, metanolu, etanolu, butanolu, alkoholu
benzynowym, fenolu i krezolach. Nie rozpuszcza sie¢ w acetonie, chloro-
formie i eterze.

Badania nad poznaniem struktury chemicznej witaminu Bi2 nastre-
czaly wiele trudnosci i dopiero' w 1955 roku ustalono ostatecznie jego
wzor chemiczny (24, 111). Ostateczny sukces jest wynikiem wieloletnich
prac catego szeregu osrodkow badawczych. Czasteczka witaminu Bi2
sktada sie z trzech fragmentéw (4, 16, 118).

1) z ugrupowania nukleotydowego

2) z ugrupowania kobalaminowego zawierajacego kompleksowo zwig-
zany atom kobaltu,

3) z grupy cyjanowej koordynacyjnie zwigzanej z atomem (kobaltu.

Racjonalna nazwa witaminu Bi2 — 5,6 dwumetylobenzimidazolocyja-
nokobalamina. Oprécz witaminu Bi2 wystepuje w przyrodzie caty szereg
zwigzkéw pokrewnych (kobalamin) zaliczanych do witaminéw grupy Bi2.
Zwiagzki te wyodrebnione z réznych naturalnych Zrodet, takich jak kat
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bydlecy, przefermentowane S$cieki, hodowle bakteryjne itp. rdznig sie
miedzy soba wiasnosSciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi
(aktywnoscig biologiczng). Stwierdzono, ze r6znicom tym odpowiadajg
miedzy innymi zmiany w ugrupowaniu nifkleotydowym. Zamiast 5,6 dwu-
metylobenzimidazolu moga wystepowa¢ w witaminach grupy Bi2 rézne
zasady nukleotydowe jak: adenina (185), dwumetylaadenma (66) itd.

CH-CH,-CH,-CO-NH,

0" PN> A n™ (xch™ xcn

Stwierdzono np., ze pseudowitarnin Bi2 wyodrebniony z katu zwierzat,
z bakterii przewodu pokarmowegolitp. jest adeninocyjanokobalammg
(113, 36, 80, 81), a pseudowiitamin Bi2d 2"metyloadeninocyjanokobaiaming
(66, 82, 81). Z przefermentowanych S$ciekbw miejskich, z katu zwierzat
i z hodowli bakterii kwasu propionowego wyizolowano witamin Bi2p (121,
122, 119) (czynnik B Forda (86), wzglednie etiokobalamina wg Bern-
hauera (16)), ktéry pozbawiony jest ugrupowania nukleotydowego
(deznukleotydocyjanokobatamina). Grupa cyjanowa kobalamin moze by¢
réwniez zastapiona inng grupa jak OH, NO2z, dajagc nowe pochodne wita-
minu B12 (133, 177, 222). Dotychczas poznano kilkadziesigt kobalamin (118).
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b. Zr6dta witaminu B2

Wedtug dotychczasowego stanu badan zdolno$¢ syntezy witaminow
z grupy Bi2 posiadajg wylgcznie mikroorganizmy (32, 64). Pierwsze
drobnoustroje posiadajagce zdolno$¢ syntezy tych witaminow byty wyod-
rebnione z gleby, z odchodéw kur i z katu bydlecego (149, 158). Dzi$
wiemy, ze liczba drobnoustrojow posiadajacych te zdolno$¢ jest bardzo
duza. W prowadzonych na szeroka skale poszukiwaniach takich organiz-
moéw przez jedna iz amerykanskich placowek 'badawczych (93) znaleziono
okoto 5000 organizmow (grzybow i bakterii) produkujacych czynniki
aktywne podobne do witaminu Bi2. Stwierdzono tez, ze pewne grupy
bakterii zyjacych w przewodzie pokarmowym zwierzat wykazujg roéw-
niez zdolno$¢ syntezy witaminow tej grupy (242). Zjawisku temu przy-
pisuje sie ogromng wage ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania tego
zrodta witaminu Bi2 przez organizm gospodarza (65, 14, 233). Stad tez
utrzymanie w pewnej rdwnowadze ukiadu mikroflory przewodu pokar-
mowego zwierzecia moze byé nieodzownym czynnikiem jego zdrowia.
Mikroorganizmy nie posiadajgce zdolnosci syntezy witaminu Bi2 bardzo
czesto wykazujg siilng reakcje wzrostowg ,na jego obecno$¢ w podiozu.
Niektore z tych drobnoustrojow zostalty wykorzystane jako organizmy
testowe do oznaczania witaminu Bi2 w rdznych substratach.

W historii odkrycia witaminu Bi2 bardzo wazng role odegraty ba-
kterie kwasu mlekowego Lactobacillus lactis Dorner wprowadzone przez
Shorba do testowania ekstraktow watrobowych (218, 219, 216, 217).
Przy mikrobiologicznych metodach oznaczania witaminéw z grupy Bi2
uzywa sie jeszcze takich organizméw bakteryjnych, jak mutant Esche-
richia coli (65, 23, 22) i Lactobacillus leichmanii (221) oraz specyficznych
pierwotniakéw Euglena gracilis (116, 197 101) i Ochromonas malha-
mensis (79).

Gtownym wiec zrédtom witaminu Bi2 w przyrodzie sa produkty me-
tabolizriu mikroorganizméw. Wystepowanie jego w tkankach roslin
wyzszych oraz w organizmach zwierzecych jest zjawiskiem wtornym.
Siady tych witaminéw w glebie (63,192) i w wodzie (192, 193) pochodza
prawdopodobnie z syntezy drobnoustrojéw tam bytujagcych. Z tego tez
Zrodta pochodza mate ilosci witaminu Bi2 znajdywane w korzeniach
i innych tkankach niektorych roslin wyzszych (193, 260, 112). Duzo
watpliwosci nasuwaly swego czasu doniesienia o wykrywaniu wita-
minu Bi2 w lucernie (siano i maka) (30,18). Pézniejsze jednak prace pro-
wadzone z zastosowaniem chromatografii bibutowej wykazaly, ze wy-
sokie wyniki otrzymane przy mikrobiologicznym oznaczaniu witami-
nu Bi2 w lucernie w 85%—89% nalezy przypisa¢ innym czynnikom
wzrostowym, jak np. deoksyrybozydy, na ktére wiele organizméw testo-
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wych silnie reaguje (19, 184, 223). Z podobng krytyka spotkaly sie
doniesienia 0 wystepowaniu witaminu Bi2 w drozdzach (223, 19). Cie-
kawy jest fakt, ze drozdze zawierajgce kompleks witaminéw z grupy B,
witaminu Bi2 nie posiadajg wcale luib posiadajg go bardzo niewiele.
Znaczne ilosci witaminu Bi2 znajdujg sie w niektérych tkankach i orga-
nach lub produktach zwierzecych. Witamin ten pochodzi ze spozywanego
pokarmu lub syntezy bakteryjnej w przewodzie pokarmowym (131, 242).
Niektore dane odnosnie ilosci witaminu Bi2 w produktach zwierzecych
podaje tabl. 1

Tablica 1
Surowiec Witamin Bz w jig Wg autoréow
Swieze mieso 1 - 3 jig/100 g (147)
Nerki i watroba wotowa 42 — 47 (243)
Z6tko jaja 1,4 (147)
Mleko krowie 7,5 ixg/l Itr (147)
Mleko owcy 14 ( 60)
Mleko $wini 1,05 ( 60)
Maczka z sardynek 15,4 jzg/100 g (178)
Maczka ze S$ledzi 29,9 (178)
Maczka z dorsza 9,4 (178)

Powaznym zrddiem witaminu Bi2 wykorzystywanym do jego pro-
dukcji dla celéw terapeutycznych i zywieniowych sg hodowle drobno-
ustrojow. Pewne mikroorganizmy w specjalnie kierowanym procesie fer-
mentacyjnym nagromadzajg znaczne ilosci tego witaminu (146, 183, 104).
Na przyktad Streptomyces aureofaciens produkuje 4—6 Mg witaminu
Bi2 na 1 g masy grzybni, 6—10 godzinna hodowla B. megatherium
daje 0,4—0,8 n-g/ml hodowli (30, 246, 18). Dzisiaj osiggane sg juz znacz-
nie wyzsze wydajnosci dochodzgce do 10 [ig/1 ml kultury (259). Tanim
zrodtem witaminu Biz2 dla celéw zywieniowych sg sfermentowane $cieki
miejskie (15, 85, 114, 209, 250, 120). Na przyktad w Poznaniu z dostar-
czonego przez Oczyszczalnie Miejskg materiatu mozna by wydoby¢ 7 g
witaminu Bi2 dziennie. Ilo$¢ ta przy najwyzszych stosowanych w zywie-
niu zwierzat dawkach starczytaby na 175 ton paszy.

Wedtug niektérych autorow (168, 207, 75) przefermentowane S$cieki
miejskie moga by¢é po wysuszeniu stosowane jako bezposrednie dodatki
do paszy kurczat i prosigt. Schendel i Johnson (207) wykazali,
ze 2% dodatek tego btota do paszy prosigt pokrywal catkowicie zapotrze-
bowanie wzrostowe na witamin Bi2 'bez ujemnych skutkéw dla zwie-
rzecia.
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C. Zastosowanie witaminu Bi2 do celdw zywienio-
wych

Witamin Biz znalazt szerokie zastosowanie w zywieniu kur, $win,
cielat i niektdrych innych zwierzat jako tzw. czynnik ibiatka zwierze-
cego (A.P.F.). W catym szeregu prac doswiadczalnych stwierdzono nie-
zbicie, ze u miodych rosngcych kurczat, prosiagt i cielat otrzymujacych
pasze wytgcznie roslinng witamin Bi2 w znacznym stopniu przyspiesza
tempo wzrostu tych zwierzat. U zwierzat tych obserwowano wigksze
wykorzystanie biatka roslinnego pod wpltywem witaminu Bi2 (153,
254, 231). Obniza sie réwniez znacznie wspotczynnik zuzycia pasz. Otrzy-
mywane pod wptywem witaminu Bi2 przyrosty wahajg sie w granicach
od 10—70% (141, 153, 254), Wysokos¢ przyrostu zalezy od gatunku zwie-
rzecia, jego wieku, pici, rodzaju paszy (zawarto$¢ biatka roslinnego
wzgl. zwierzecego), warunkow pomieszczeniowych itp. (257, 33). Powyzsze
wzgledy zapewne sg przyczyng czestych sprzecznosci w wynikach do-
Swiadczen poszczeg6lnych autoréw (39). U kur witamin Bi2 jest nie-
zbedny do utrzymania na normalnym poziomie zdolnosci wylegowej jaj
(257, 33, 181). Niedobo6r witaminu Bi12 wywotany sztucznie u prosigt
i cielat przejawiat sie utratg apetytu, wymiotami, ostabieniem, statbym
wzrostem i wreszcie $miercig. Niedobor ten nie wywotywat u tych zwie-
rzat anemii, jak to sie dzieje u czlowieka. Niemniej jednak stwierdzono,
ze witamin Bi2 bierze i tutaj udziat w procesach krwiotwdrczych
(39, 125). Niedobér witaminu Bi2 uwidacznia sie¢ najwczes$niej u kur, juz
w embrionie wyksztatca sie cienkoscienny przewdd pokarmowy, a rozwdj
miesni i pior jest staby. Wszystkim tym objawom zapobiega podawanie
witaminu Bi2 kurom nioskom wzgl. wstrzykiwanie go przed inkubacja
do jaj (125). Prace doswiadczalne z kurami czesto sg skomplikowane
faktem, ze posiadajg one zdolno$¢ przekazywania zapaséw witaminu Bi2
na potomstwo (253, 261). Poza tym kury mogag czesto korzystaé z nie-
kontrolowanych zrédet witaminu Biz2, jak np. ich witasne wzgl. krowie
odchody.

Prowadzone byty réwniez prace doswiadczalne z owcami, z bydtem
mlecznym i z norkami (153, 154, 155). Efekty wzrostowe przy dodawa-
niu witaminu Bi2 do paszy byly jednak najwyzsze u kurczat, prosiagt
i cielat. Stad tez stosowanie witaminu Bi2 w Zzywieniu tych zwierzat
jest najekonomiczniejsze. Stosowane w doswiadczeniach zywieniowych
dawki witaminu Bi2 wynosity od 0,5 ng — 40 (.ig/l kg paszy (33, 145,
109). llustracjg jak gospodarczo korzystnym moze by¢ racjonalne sto-
sowanie witaminu Bi2, np. w zywieniu $wih — bedg dwa ponizsze do-
wolnie dobrane przyktady.

Krause i Vogel (142) badajac wartosci handlowego preparatu
A.P.F. (koncentratu witaminu Bi2) wzieli do swego doswiadczenia 909
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sztmk $win mieszanych ras i roznej pici. Waga wyjSciowa wynosita
65 kg. Pasza ibyla petnowartosciowa i zawierata oprécz srutu zbozowego
(jeczmien lub zyto) cenne dodatki jak, maczke miesng i maczke rybna.
Zwierzeta (doswiadczalne otrzymywaty dziennie po 15 g koncentratu wi-
taminu B12. Wage 120 kg zwierzeta kontrolne osiggnely po 4,5 miesig-
cach, gdy natomiast zwierzeta otrzymujace dodatek koncentratu wita-
minu Bi2 doszty do tej wagi juz po 3,5 miesigcach, czyli o 4 tygodnie
wczesniej. Wyniki byty uzasadnione statystycznie.

Scheunert i Krack (208) stwierdzili ,ze Swinie karmione pa-
sza pozbawiong biatka zwierzecego z codziennym dodatkiem 36 ixg wi-
taminu Bi2 (ekstrakty ze sfermentowanych Sciekow miejskich) dawaty
w ciggu 100 dni przyrosty o 20% wyzsze.

Ciekawe i gospodarczo cenne wyniki osiggnieto w doswiadczeniach
zywieniowych prowadzonych z kurczetami w Drobiarskim Laborato-
rium Badawczym w Junikowie k. Poznania (88). Otrzymywano tam
o 15flo wyzsze przyrosty u kurczat zywionych pasza roslinng z dodat-
kiem koncentratu witaminu Bi2*). Prace doswiadczalne tego typu sg
w Polsce prowadzone co raz czesciej, jednak ze wzgledu na dotychcza-
sowy brak publikacji wynikéw tych doswiadczen niewiele jeszcze moz-
na o nich powiedzieé.

d. Rola witaminu Bi2 w procesach metabolicznych
(mechanizm dziatania witaminu Bai2)

Rownolegle z badaniami nad witaminem Bi2 jako czynnikiem prze-
ciwanemicznym i zywieniowym prowadzone byly prace starajgce
sie wyjasni¢ mechanizm jego dziatania w organizmie zwierzecym.

Juz dos¢ wczesSnie stwierdzono udziat najpierw A.P.Fu., a pézniej
witaminu B12 w metabolizmie 'biatek (45, 159, 261, 13). Stwierdzono np->
ze witamin Bi2 Obniza poziom aminokwaséw w krwi i prawdopodob-
nie wptywa na lepsze ich wykorzystanie przez organizm (48).

Wedtug wielu autoréw (255, 169, 245, 99) witamin Bi2 bierze udziat
w syntezie kwasow nukleinowych (0 czym bedzie jeszcze mowa nizej),
a zatem posiada -szczeg6lne znaczenie przy tworzeniu substancji jadra
komérkowego. Poza tym istnieje mozliwo$¢ posredniej roli witaminu
Bi2 w metabolizmie weglowodanéw, ttuszczéw i biatek (32, 7). Nie jest
jednak zinany mechanizm tych reakcji. Stwierdza sie rowniez, ze wita-
min Bi2 u réznych organizméw moze bra¢ udziat w rdéznego rodzaju
przemianach (19, 144, 7).

*) Koncentrat witaminu B12 wyprodukowany ze $ciekéw miejskich w Katedrze
Technologii Rolnej — WSR w Poznaniu (120).
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Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia nalezatoby réwniez uwzgled-
ni¢ fakt, ze w organizmach roslinnych nie stwierdza sie obecnosci wi-
taminu Bi2, a zatem nie jest on niezbedny dla metabolizmu wszystkich
zywych komérek (32). Bandzo liczne badania wykazalty, ze dziatanie
witaminu Bi2 w organizmie zywym jest ztozone i niejednokierunkowe.
Stad tez wyptywa trudnos$¢ stworzenia jakiej$S syntezy na podstawie
wynikéw dotychczasowych badan. Niemniej jednak na podstawie na-
gromadzonego dotychczas materiatu doswiadczalnego mozna stwierdzié,
ze witamin Bi2 bierze udziat w nastepujgcego rodzaju przemianach:

1. Synteza grup metylowych

Jukes, Stokstadt i Broguist (130) wykazali, ze zapo-
trzebowanie na metionine u kurczat moze by¢ pokryte przez homocys-
teine i witamin Bi2. Podobne wyniki otrzymano u szczuréow (228).
Fakty te jak i wyniki innych podobnych badan wskazywaty na udziat
witaminu Bi2 w syntezie grup metylowych (170, 258). W doswiadcze-
niach z prosietami stwierdzono, ze witamin Bi2 jest niezbedny do syn-
tezy grup metylowych z glicyny. W doswiadczeniach przeprowadzonych
ze szczurami, prosietami i pierwotniakiem Ochromonas malhamensis
(127, 244, 103, 6, 163) w przekonywujacy sposob wykazano, ze witamin
Bi2 nie uczestniczy, jak sadzono poprzednio (204, 258, 39), w transme-
tylacji, bierze natomiast udziat w syntezie grup metylowych. Synteze
grup metylowych z glicyny w obecnosci witaminu Biz2 potwierdzono
stosujgc w pracach z Ochromonas malhamensis [a 14C] — glicyne. Jako
produkt metabolizmu 14C — glicyny powstata znakowana metionina,
ktéra znajdywano w hydrolizacie biatka komérek pierwotniaka (127).
Synteze metioniny z homocysteiny i seryny w obecnosci witaminu Biz
przez wolny od komorek ekstrakt mutanta E. coli potwierdzito szereg
badaczy (62, 21, 102).

Nowsze prace biochemiczne (111, 72, 1, 5 247) wnoszg wiele cie-
kawego materiatu w sprawe wyjasnienia udziatlu witaminu Bi2 w syn-
tezie grup metylowych oraz w sprawie znanego pokrewienstwa (214, 206,
132, 205) miedzy kwasem foliowym a witaminem Bi12. Vohra, Lautz
i Krat zer (247) badali role witaminu Bi2 i kwasu foliowego w syn-
tezie choliny z 2-14C-glicyny u indyczat. Wyniki ich badan wskazu-
ja na udzial witaminu Bi2 w zamianie a-C glicyny na jednostke jedno-
weglowa, ktéra moze by¢ uzyta do syntezy grup CHs jak i do zamiany
na grupe CH20H kwasu czterohydrofoliowego (THFA). Kwas hydroksy-
metylotetrahydrofoliowy bierze udziat w syntezie seryny wprowadza-
jac do niej grupe CH20H. Seryna za$ poprzez dekarboksylacje przecho-
dzi w etanolamine, ta z kolei moze byé uzyta do syntezy choliny. a-C
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glicyny pojawia sie¢ zarébwno w grupach cH3, jak i w kazdej pozycji
pozostatej czesci czagsteczki choliny. Przy braku kwasu foliowego jest
mniej THFA, a zatem mniej grupy CH20H, co prowadzi do ogranicze-
nia syntezy seryny, a w dalszej konsekwencji do spadku syntezy etanol-
aminy i choliny. Brak witaminu Bi2 hamowat stabo synteze choliny
ze zmniejszeniem wprowadzania a-C glicyny do grupy CH3, i to pro-
porcjonalnie do wprowadzania go do catej czasteczki choliny.

Mechanizm wprowadzania 14C z a-C glicyny do choliny (247)

Inne zrodta H H CH
grup jedno-
weglowych C CH3 N—CH,

ch2
FA |
H2

| THFA----- ATP enzym CH2

_ DPNH |
c—nh2 OH

COOH cholina
glicyna SH enzym

OH

|
CH2

I
H—C—NH2

|
COOH
seryna

2. Synteza dezoksyryibozy i puryn

Wyniki badann wzrostowych z szeregiem szczepdw bakterii kwasu
mlekowego (144, 225; 220, 69) wskazujg na udziat witaminu Bi2 w bio-
syntezie deoksyrybozydéw i puryn.

Downing i Schweigert (69) badajagc mechanizm dziatania
witaminu Bi2 dodawali do pozywki L. leichmanii znakowang tymidyne
z dodatkiem i bez dodatku witaminu Bi2, a nastepnie oznaczali ilos¢
cukru i zasady tymidyny wprowadzonych do kwasu deoksynukleinowe-
go bakterii. W obecno$ci witaminu Bi2 stwierdzano silne rozcienczenie
radioaktywnos$ci deoksyrybozy dodanej do pozywki L. leichmanii w for-
mie tymidyny. A zatem nastepowat wzrost iloSci deoksyrybozy w sto-
sunku do tej, ktorg dodano. Wzrostu takiego nie stwierdzono, gdy
L. leichmanii rozwijat sie na podtozu bez dodatku witaminu Biz. Wy-
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niki te wskazujg na bezposredni udzial witaminu Bi2 w biosyntezie
deoksyrybozy lub jej pochodnych. Wykazano réwniez, ze niezaleznie od
obecnosci witaminu Bi2 nastepuje peine przenoszenie deoksyrybozy
z tymidyny do deoksynukleozyddéw kwaséw deoksynukleinowych (DNA)
syntetyzowanych przez L. leichmanii.

Prace Racker a (186) nad uktadem enzymatycznym E. coli syn-
tetyzujacym deoksyrybozo-5-fosforan niezaleznie od obecnosci witaminu
Bi2 w podtozu wskazujg na istnienie jeszcze innego mechanizmu syn-
tezy deoksyrybozy niezaleznego od witaminu Biz.

Juz w 1948 r. Sthive, Ravel i Harding (215) stwierdzili, ze
deoksyrybozydy wptywajg korzystnie na wzrost Lb. lactis Dorner i Lb.
leichmanii tylko wtedy, jesli pozywka zawiera wolne zasady purynowe.
W obecnosci witaminu Biz bakterie te rozwijajg sie przy catkowitym
braku kwaséw nukleinowych w pozywce. Z faktu tego wysnuto wnio-
sek, ze witamin Bi2 bierze udziat w tworzeniu pierscienia purynowego.

Mistry i Johnson (163) badali wptyw niedoboru witaminu
Bi2 na synteze puryny u kurczat. Kurom normalnym i z niedoborem
witaminu BiG wstrzykiwano prekursory puryn z 14C. Nastepnie ozna-
czano radioaktywno$¢é wyodrebnionego z moczu kwasu moczowego.
Stwierdzono, ze witamin Bi2 bierze udziat w syntezie puryny z mréw-
czanu, seryny wzgl. metioniny. O badaniach potwierdzajgcych udziat
witaminu Bi2 w syntezie puryn donoszg liczni inni autorzy (19, 68, 143,
134, 144, 7). Niektérzy autorzy (83) rozwazajg imozliwos¢ petnienia przez
witamin Biz roli grupy prostetycznej pewnych enzymow.

Boxer iinni (27, 26) stwierdzali znaczny wzrost koncentracji ko-
enzymu A w watrobie kurczat i szczuréw otrzymujacych witamin Bi2.

Edwards i Johnson (71) udowadniajg, ze witamin Bi2 i me-
tionina biorg udzial w tworzeniu systemOw enzymatycznych zawiera-
jacych ryboflawine i kwas nikotynowy.

Antybiotyki

Antybiotyki znane dotychczas jako cenne preparaty terapeutyczne
znajdujg coraz szersze zastosowanie w zywieniu zwierzat jako czynniki
stymulujagce wzrost mitodych organizmow.

Jak juz wspomniano na wstepie niniejszego referatu, Stokstadt
i Juk es (236, 235, 129) w 1950 roku pierwsi doswiadczalnie wykazali
stymulujgce wzrost zwierzat dziatanie aureoimycyny. Od tego tez czasu
datuje sie ogromny wzrost zainteresowania antybiotykami jako efektyw-
nymi dodatkami do paszy w zywieniu zwierzgt domowych.

Prace badawcze prowadzone sg w bardzo licznych o$rodkach na obu
pétkulach. Eksperymentatorem w tej dziedzinie badan jest wiasciwie
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kazdy hodowca stosujgcy antybiotyki w zywieniu zwierzat. Stad tez
liczba publikacji poswieconych antybiotykom w aspekcie zywieniowym
jest wyjatkowo duza. Z wielkiej liczby poznanych juz dzi§ antybioty-
kow tylko Kkilka z nich znajduje zastosowanie w doSwiadczeniach zy-
wieniowych. W pracach tych najczesciej stosuje sie penicyline, aureo-
mycyne, streptomycyne, terramycyne i bacitracyne. Antybiotyki po-
daje sie zwierzetom w postaci czystych preparatéw, w postaci koncen-
tratobw lub w postaci mieszanek z witaminem Bi2.

Na Zachodzie istnieje caty szereg handlowych preparatow zawiera-
jacych tego rodzaju mieszanki (129, 180). Mechanizm dziatania anty-
biotykéw stosowanych w zywieniu zwierzgt — o0 czym bedzie mowa
jeszcze w referacie — do dzi$ nie zostat w peini wyjasniony. Mecha-
nizm ten bedzie zapewne bardzo ziozony i temu faktowi prawdopodob-
nie nalezy przypisa¢ znaczng réznorodno$¢ wynikéw uzyskiwanych przez
réznych badaczy, a nawet przez jednych i tych samych eksperymenta-
toréw tylko w réznych doswiadczeniach.

a. Efekty zywieniowe przy zastosowaniu antybi
tykéw jako dodatkdéw do pasz

Kury

Bardzo liczni autorzy (160, 124, 171, 196, 105, 175, 212) stwierdzili
reakcje wzrostowag u kurczat i indykéw pod wplywem antybiotykéw
dodawanych do paszy. Reaikcja ta przejawiata sie zardwno przy paszach
pochodzenia wytgcznie roslinnego, jak i przy paszach zawierajacych
biatko zwierzece. Przyrosty u kurczat otrzymujgcych antybiotyki byty
wyzsze od 9°0 (212) do 37% (175) w stosunku do przyrostow kurczat
kontrolnych. W zaleznosci od antybiotykéw efektywne dawki tych sub-
stancji mieszczg sie w granicach od 2—50 mg/l kg paszy. Optymalne
dawki dla aureoimycyny wynosity od 10—50 mg/l kg paszy (171), dla
penicyliny 2—10 mg (105, 156), dla terramycyny 10—20 mg (196), przy
streptomycynie i chloromycetynie wymagane sg wieksze ilosci tych
substancji (105). Najwyzsze efekty wzrostowe u kurczat obserwowano
w pierwszym i drugim tygodniu zycia, w nastepnych tygodniach réznice
w przyrostach malaty, a po 20 tygodniach zanikaty zupetnie (105, 43, 91,
139, 161).

Swinie
Reakcja wzrostowa na antybiotyki u $win jest wyzsza niz u innych
gatunkow zwierzat. Osiggano nawet o przeszto 100% wyzsze przyrosty

w stosunku do sztuk kontrolnych. U osobnikéw tak silnie reagujacych
na antybiotyki stwierdzano niedomagania przewodu trawiennego i ogol-

0 -
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ne braki kondycyjne. W przypadkach tych antybiotyki dziataty prawdo-
podobnie jako czynniki terapeutyczne i zywieniowe réwnoczes$nie (249).
U $win bez widocznych objawow patologicznych reakcja na antybiotyki
jest czesto rowniez bardzo wysoka.

Tablica 2
Wptyw zywienia $win pasza z dodatkiem aureomycyny
wg Beckera (12)

Bez dodatku Z dodatkiem
aureomy- 5 mg aureomycyny

cyny na Ibs paszy*)
Waga poczatkowa Ibs 48,4 46,8
Waga koncowa Ibs 67,8* 100,0
Dziienny przyrost Ibs 0,55 1,65
Zuzyto paszy na
Ibs przyrostu Ibs 4,75 2,88

*) Ibs =435,59 g

Typ paszy i warunki $rodowiskowe majg znaczny wpityw na reakcje
wzrostowa (230). Stymulujagce wzrost dziatanie antybiotykéw przeja-
wia sie najsilniej u miodych szybko rosngcych zwierzat. W miare sta-
rzenia sie zwierzat efektywnos$é antybiotykéw obniza sie. Wg niektorych
autoréw (100) celem osiggniecia maksymalnych przyrostow u Swin anty-
biotyki powinny by¢ dodawane do paszy przez caty okres od odsadzenia
az do osiggniecia wagi rynkowej. Ci sami autorzy stwierdzili, ze wita-
min Bi2 dodawany razem z aureomycyng dawal wyzsze przyrosty niz
stosowany bez antybiotykdw.

Sheffy, Gummer, Phillips i Bohstedt (213) podajac
miodym prosietom aureomycyne w kombinacji z witaminem Bi2 o0siag-
neli o 77% wyzsze przyrosty, podczas gdy sam witamin Bi2 dawat tyl-
ko o 39% wyzsze przyrosty. Nie stwierdzono u $win wptywu antybio-
tykow na skilad (zawarto$¢ wody, ttuszczu i biatka) i jakos$é tuszy (194,
8 89). Stosowane w zywieniu $win dawki antybiotykéw wahajg sie
w granicach od 9—50 g/l tone paszy. Efektywnos$¢ roznych antybioty-
kéw stosowanych w zywieniu $win ilustrujg $rednie zestawione w ta-
blicy 3.

Przezuwacze
Zastosowanie antybiotykOéw u przezuwaczy nasuwato szereg watpli-

wosci. Jak wiadomo — trawienie u przezuwaczy zalezne jest w zna-
cznej mierze od mikroflory i stosowanie duzych dawek antybiotykéw
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Tablica 3

Wptyw antybiotykéw na wzrost i wykorzystanie paszy
u $win (31).

W zrost Zuzycie paszy na

Antybiotyk (bez jednostke przyro-

dodatké6w — 100)  stu (bez. dod.= 100)

Aureomycyna 135,9 (187) 90,2 (146)
Penicylina 110,6 (53) 94,3 (44)
Streptomycyna 115,2 (50) 94,4 (41)
Terramycyna 123,7 (23) 93,9 7
Baeitracyna 109,0 (12) 103,0 (10)
Chloramphenicol 105,5 (6) 98,2 (6)
Neomycyna 90,3 (@) 87,6 3
Polimyxyna 96,0 (1) 100,0 (1)
Subtilina 89,0 (1) 130,0 (1)

Liczby w nawiasach wskazuja na ilo$¢ poréwnan.

moze rzeczywiscie spowodowac przejSciowe zaburzenia zotgdkowo-je-
litowe (230). Podawanie natomiast matych ilosci (15—100 mg) aureo-
mycyny miodym cieletom (ktdre jeszcze nie rozpoczely przezuwania)
powodowato przyspieszenie tempa wzrostu i poprawe ogdlnego wygla-
du zwierzat (92, 21, 136, 230). Aureomycyna obok stymulacji wzrostu
daje czesto spadek $miertelnosci ipowodowany u cielgt przez biegunke
(167, 202). Podobnie jak u kur i Swin reakcja wzrostowa zwykle jest
najwieksza u miodych cielat.

Ruso ff (201) podajgc aureomycyne 14-tygodniowym cieletom uzys-
kat po 6 tygodniach o 30% wyzsze przyrosty. U zwierzat 32 tygodnio-
wych efekty wzrostowe byly bardzo mate. Uzyskiwane u cielgt przy-
rosty wahaly sie od 7—70%. Najczesciej jednak wynosity 15—30%
(230). Gdy antybiotyki zaczeto podawac cieletom bardzo wczes$nie, to
wg jniektdrych autorow (76) mozna byto podawaé je bez ujemnych skut-
koéw az do okresu petnej dojrzatosci. Przeprowadzano réwniez podobne
doswiadczenia z owcami. Stwierdzono, ze podawanie antybiotykow
owcom albo tylko nieznacznie przyspiesza ich wzrost (128), albo nie da-
je zadnej reakcji wzrostowej (137).

b. Mechanizm dziatania antybiotykdw jako czyn-

nikow zywieniowych

Proby wyjasnienia mechanizmu dziatania antybiotykéw jako czyn-
nikow przyspieszajacych wzrost zwierzat opierajag sie na pogladzie, ze
antybiotyki dziatajg posrednio na organizm zwierzecy poprzez oddzia-
tywanie na mikroflore przewodu pokarmowego. Mozliwo$¢ bezposred-
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niego wiaczania sie antybiotykéw w metabolizm organizmu wyklucza
fakt, ze poszczeg6lne antybiotyki o bardzo réznej strukturze chemicznej
dajg czesto takie same reakcje wzrostowe. Przeciwko takiej mozliwosci
Swiadczy réwniez miedzy innymi brak stymulacji przez aureomycyne
wzrostu rozwijajgcego sie embrionu kurzego (152). Istnieja wprawdzie
prace stwierdzajagce, ze antybiotyki stymulujg wzrost zwierzat hodo-
wanych w warunkach jatowych. Niemniej jednak prace innych autoréw
nie potwierdzajg takich wnioskéw (138).

Zainteresowania rolg mikroflory przewodu pokarmowego zwierzat
datujg sie od czasébw Pasteura. Do ciekawszych wynikéw badan
w tej dziedzinie nalezy stwierdzenie, ze mikroflora ta posiada zdolnos¢
syntezy witaminéw (233). Obecnie w zwigzku z zastosowaniem anty-
biotykbw w zywieniu zwierzat otworzyt sie nowy rozdziat badan nad
zywieniowg rolg mikroflory przewodu pokarmowego.

Istniejg trzy teorie starajgce sie wyjasnié sposob dziatania antybio-
tykéw na mikroflore, a zatem i na organizm zwierzecy przyspieszajac
jego wzrost.

1 Pierwsza z tych teorii zaklada, ze antybiotyki eliminujg z prze-
wodu pokarmowego bakterie produkujace substancje szkodliwe dla orga-
nizmu zwierzecego. Na poparcie tej teorii przytacza sie stwierdzenie
Spear a i innych (227), ze bardzo dobrze zywione i zdrowe prosieta
nie reagowaly na dodatek aureomycyny. Prosieta te byly dokiadnie
myte i izolowane w nowych pomieszczeniach. Pomieszczenia te miaty
cementowg podloge i byly uprzednio dezynfekowane. W podobnych
doswiadczeniach z innymi zwierzetami i z zastosowaniem innych anty-
biotykow wyniki byty podobne (56, 107). Poza tym liczne badania bak-
teriologiczne wykazuja, ze pod wptywem skarmianych antybiotykéw
obniza sie poziom niektérych grup bakterii (241, 191, 2, 3, 123).

2. Wedtug drugiej teorii antybiotyki eliminujg w przewodzie pokar-
mowym bakterie absorbujgce wzglednie niszczace sktadniki pokarmowe
potrzebne dla organizmu zwierzecego. Za teorig tg przemawia fakt, ze
pod wplywem aureomycyny zmniejsza sie w pierwszym rzedzie liczba
bakterii kwasu mlekowego, ktére konkurujg z organizmem gospodarza
w pobieraniu witaminéw (166). Wg Andersona i innych (2) peni-
cylina obniza liczbe enterokokéw w S$lepej kiszce Kkurczat.

3. Wedtug trzeciej teorii antybiotyki sprzyjajg wzrostowi mikroflory
syntetyzujacej substancje pokarmowe (witaminy) potrzebne dla orga-
nizmu gospodarza. W licznych pracach stwierdzono, ze juz $lady anty-
biotykéw powodujg wzrost niektérych grup mikroorganizméw (165, 2,
195, 3). Wykazano réwniez, ze antybiotyki powodujg wzrost bakteryj-
nej syntezy witaminu Bi2 w przewodzie pokarmowym szczuréw (233).
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Stokstadt i Jukes (237) stwierdzili!, ze aureomycyna u kur-
czat otrzymujacych ipasze z niedoborem witaminu Bi2 (2 *g/l kg) da-
wata 0 43°/o wieksze przyrosty. Gdy do tej samej paszy dodano 50 jig/l
kg witaminu Biz2, aureomycyna dawata przyrosty juz tylko o 3% wyzsze.
Ci sami autorzy w o$miu doswiadczeniach z kurczetami stwierdzili, ze
na diecie deficytowej dla witaminu Bi2 przecietna $miertelno$¢ kurczat
wynosita 48%. Dodatek auireomycyny obnizat Smiertelnosé¢ do 16%.
Uzywajac radioaktywnego kobaltu stwierdzono, ze aureomycyna daje
3—=8-krotny wzrost ilosci witaminu Bi12 w kale (233). Obserwowano réw-
niez wieksze gromadzenie sie tiaminy u szczuréw otrzymujgcych anty-
biotyki (203, 148).

Wg Burgessa i innych (37, 226) penicylina dodawana do paszy
kurczat podnosi poziom karotenoidéw w surowicy krwi i zawarto$é wi-
taminu A w watrobie.

Teoria ,,infekcji” i inne teorie

Coates i inni (57) w dosSwiadczeniach z kurczetami stwierdzili,
ze penicylina przyspieszata wzrost tylko* tych kurczat, ktére znajdowaty
sie w pomieszczeniach starych, wielokrotnie juz uzywanych do dos$wiad-
czen z kurami. Natomiast kurczeta w nowych, dotychczas nie uzywa-
nych pomieszczeniach nie reagowaly na dodatek penicyliny do pasz.
Gdy kurczeta ze starych pomieszczen wniesiono do kurczat w nowych
pomieszczeniach, te ostatnie zaczety wykazywaé spadek przyrostow.
Dodatek penicyliny do paszy poprawiat ich wzrost. Obserwacje te po-
stuzyly za podstawe teorii tzw. ,infekcji”. Wedtug autoréw antybiotyki
likwidujg subkliniczne (niedostrzegalne jeszcze) schorzenia organizmu,
ktére uniemozliwiajg maksymalny wzrost zwierzecia.

Tablica 4

Wpltyw pomieszczenia na reakcje wzrostowag kurczat
zywionych pasza z dodatkiem penicyliny (52)

Przecietna waga po 21 dniach w g

Dodatek na kg paszy w pomieszczeniach

starych nowych
Bez dodatkow 168 188
40 mg penicyliny proc. 192 188

Pdzniejsze prace innych autoréow (108, 151) potwierdzity obserwacje
Coates. Na infekcyjny charakter takiego stanu organizmu (reagu-
jacego na penicyling) wskazujg wyniki dalszych doswiadczen. Stwier-
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dzono mianowicie, ze zawarto$¢ jelit kurczat ,zakazonych” (ze starych
pomieszczen) podawana kurczetom w nowych pomieszczeniach powo-
dowata u tych ostatnich spadek przyrostow, ale tylko u tych sztuk,
ktore nie otrzymywaly réwnoczesnie penicyliny. Nie stwierdzono na-
tomiast podobnego ujemnego dziatania, gdy wyzej wspomniana zawar-
to$¢ jelit byta uprzednio autoklawowana wzglednie pochodzita od kur-
czat z nowych pomieszczen (58). Fakt, ze autoklawowanie unieszkodli-
wia zawarto$¢ jelit kurczat ze starych pomieszczen kaze przypuszczad,
ze chodzi tutaj o zywe organizmy wzglednie jakie$ termolabilne sub-
stancje toksyczne (59). Stwierdzono (61), ze ,zakazenie” moze nastgpié
bez bezposredniego kontaku kur z pomieszczen starych z kurami cho-
wanymi w nowych pomieszczeniach. Wysuwa sie nawet przypuszczenie,
ze czynnik ,,zakazajacy” moze by¢ unoszony w powietrzu, skad poprzez
drogi oddechowe dostaje sie do organizmu zwierzecia powodujac cze-
§ciowe zahamowanie jego wzrostu (55). Podobne zjawiska ,iniekcji”
stwierdzono u cielgt (58) i u prosiat (232). Przypuszcza sie, ze jakie$
ukryte choroby czesto zwigzane z pomieszczeniem sg przyczyng korzyst-
nego dziatania antybiotykow (227, 67). Wedlug tych pogladow stymu-
lujgce wzrost dziatanie antybiotykdéw jest posrednie poprzez terapie.
Stabszy wzrost zwierzat umieszczonych w dlugo uzywanych pomiesz-
czeniach mozna tlumaczy¢ nie poznanym jeszcze stanem patologicz-
nym wzgl. nie normalnie wysoka populacjg bakteryjng, wprawdzie nie
patogenng, lecz szkodliwg dla miodego rosngcego organizmu zwierze-
cego. Stwierdzono roéwniez, ze stosowanie antybiotykéw w zywieniu
zwierzat obniza wage jelit (87, 178, 53, 241).

Coates i inni (53) stwierdzili z kolei ,ze spadek wagi jelita wy-
nika z jego S$cienienia. Zjawisko to miatoby pewne znaczenie dla mio-
dego rosngcego organizmu biorgc pod uwage, ze jelito gruboScienne stgr
biej absorbuje skfadniki pokarmowe (54).

Istnieje jeszcze mozliwos¢, ze pod wpltywem antybiotykéw nastepu-
ja jakie$ korzystne dla organizmu gospodarza zmiany w metabolizmie
bakteryjnym, co jednak przy dzisiaj stosowanych metodach jest trud-
ne do udowodnienia (58). Niemniej jednak istnieje caly szereg danych
potwierdzajagcych tego rodzaju poglady. Miedzy innymi bardzo mato
prawdopodobne jest ograniczanie rozwoju mikroflory przez tak niskie
dawki antybiotykow, jakie stosuje sie w doswiadczeniach zywieniowych.
Stwierdza sie przy tym, Zze korzystnie na wzrost zwierzat moga od-
dziatywaé rowniez produkty rozpadu antybiotykow (138).

Wyzej wymienione poglady, ze antybiotyki oddziatywujg na orga-
nizm zwierzecy poprzez korzystng dla niego zmiane metabolizmu bak-
teryjnego, znajduja roéwniez poparcie w pracy Pawetkiewicza
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(177). Wykazat on mianowicie, ze aureomycyna dodawana (w ilosSciach
odpowiadajgcych dawkom stosowanym przy zywieniu zwierzat) do ho-
dowli bakterii kwasu propionowego zmienia stosunek stezen syntety-
zowanych przez te bakterie koibalamiin. Zwieksza sie zawarto$¢ witamin
Bi2 oraz niezidentyfikowanej dotagd kobalaminy na niekorzy$¢ nie-
czynnego dla zwierzat witaminu Bi2P (deznukleotydocyjanokobalaminy).

Wedtug nowszych doniesien (78) antybiotyki obnizajg stopieA deza-
minacji poszczegélnych aminokwaséw, powodowanej przez mikroflore
przewodu pokarmowego S$win. Stwierdzono, ze istnieje $cista wspot-
zalezno$¢ miedzy stopniem przyspieszania wzrostu przez poszczegdlne
antybiotyki a ich zdolnoscia do hamowania dezaminacji. Znaleziono przy
tym potwierdzenie hipotezy wysunietej swego czasu przez de Hilisa
(110), wskazujacej na zalezno$¢ miedzy wiasnosciami patogennymi bak-
terii a ich zdolnoscig do dezaminacji argininy. Wykazano tez, ze anty-
biotyki moga dziata¢ jako substancje ochronne dla choliny niszczonej
przez mikroflore przewodu pokarmowego.

Mechanizm przyspieszania wzrostu zwierzat przez rézne antybiotyki
wydaje sie byé bardzo skomplikowany. Uktad mikroflory jak i ewentu-
alne zmiany w jej metabolizmie zmieniajgce sie pod wpltywem anty-
biotykow zalezne sg rowniez od szeregu takich zmiennych czynnikow
jak — rodzaj paszy, czynniki genetyczne, (174) itp.

Odnos$nie stosowania antybiotykéw w zywieniu zwierzat bardzo cze-
sto wysuwa sie powazne zastrzezenia (78, 194). Majag one swe uzasad-
nienie w obawach, ze antybiotyki mogg doprowadzi¢ do wyniszczenia
pozytecznej mikroflory przewodu pokarmowego, a szczepy szkodliwych
drobnoustrojow ulec moga niebezpiecznemu dla zdrowia zwierzecia uod-
pornieniu.

Niektore kraje, jak np. Anglia, ustawowo regulujg sprawe stosowa-
nia antybiotykéw w zywieniu zwierzat. W tej ostatniej po okresie cat-
kowitego zakazu stosowania antybiotykdw obecnie istnieje zakaz sprze-
dazy preparatow z antybiotykami dla zywienia zwierzat hodowlanych
(194). Dzi$ okoto 40°/o hodowcéw w Anglii stosuje antybiotyki w zywie-
niu zwierzgt domowych (138).

W Stanach Zjednoczonych, gdzie antybiotyki znalazty najszersze
zastosowanie, nie ma zadnych ograniczer prawnych odnosnie produkcji
i stosowania antybiotykéw dla celéw zywieniowych. Piecioletni okres
zywienia milionéw sztuk zwierzat z dodatkiem antybiotykéw nie po-
twierdzit w USA wyzej wymienionych obaw. Niemniej jednak obawy
te sg nadal realne.

W Niemczech réwniez wysuwano swego czasu tego rodzaju obawy
(11). Szereg autoréw niemieckich (38, 77, 89) jest jednak zdania, ze
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nie ma grozby ujemnego dziatania niskich dawek antybiotykdéw,
a zwilaszcza niebezpieczenstwa powstawania odpornych szczepéw bak-
terii. Co wiecej — twierdzi sie, ze dodawanie antybiotykdw do paszy
nie jest czym$ nowym i ze np. wiele roslin zawiera substancje anty-
bakteryjne. Substancje te znajdujg sie wiec w wielu paszach natural-
nych (77). | tak na przyktad rzezucha kapucyriska (Kapuzienerkresse)
podawana $winiom dziata podobnie korzystnie jak antybiotyki. Przy-
puszcza sie, ze i szereg innych roslin mogtaby zastgpi¢ w zywieniu zwie-
rzat stosunkowo drogie antybiotyki.

W Czechostowacji uruchomiono w biezagcym roku produkcje miesza-
nek pokarmowych wzbogaconych antybiotykami oraz koncentratow anty-
biotycznych, miedzy innymi koncentratu z dodatkiem witaminu Bio
(256). Zaktada sie, ze do konca 1960 roku antybiotyki bedg tam stoso-
wane w zywieniu wiekszosci pogtowia $win i drobiu w gospodarstwach
panstwowych i spétdzielczych. Stosowanie antybiotykéw przez rolnikow-
praktykdw oparte jest na specjalnej instrukcja Ministerstwa Rolnictwa.
Instrukcja ta zostata opracowana na podstawie prawdopodobnie wias-
nych badan jak i na podstawie bogatej literatury $wiatowej.

W Polsce antybiotyki stosuje sie w sporadycznie prowadzonych do-
Swiadczeniach zywieniowych. Wyniki tych doswiadczen nie sa, niestety,
dotychczas opublikowane.

Idea stosowania antybiotykéw w zywieniu zwierzat oprdécz licznych
entuzjastow posiada jak juz wspomniano — nie mniej licznych oponen-
tow. Ci ostatni niezmiennie na plan pierwszy wysuwajg obawy przed
mozliwos$cig ewentualnego uodporniania sie szczepow bakterii chorobo-
twérczych. Jednak wzgledy ekonomiczne, jak znaczne przyspieszenie
tempa wzrostu, poprawa zdrowotnosci i zmniejszenie Smiertelnosci mio-
dych zwierzat przez antybiotyki, sg przyczyna, ze znajdujg one coraz
szersze zastosowanie przy roéwnoczesnym kontynuowaniu badan w tej
dziedzinie.

LITERATURA

1. Alexander N, i Greenberg D. M. — J. Biiol. Chem., 214, 82il (1955).

2 Anderson G W, Cunningham J. D.i Slinger S.J. — J. Nu-
trition, 47, 175 (1952).

3 Anderson G W, Slinger S J.iPepper W.F. — Poultry Sci., 31,

905 (1952).

4 Armitage J. B, Cannon J R,Johnson A W, Parker L F. J,
Smith E. Z, Stafford W. H, i Todd A. R. — J. Chem. Soc., 3849
(1953).

5 Arnstein H. R. V. — Biochem., J., 59, XXIX (1955).

6. Arnstein H. R. V. — 1 St European Symposion about Vitamin B12 and

Intrinsic Factor, Hamburg (1956).



1

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21
22.

23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.
37.

WITAMIN B12 | ANTYBIOTYKI W ZYWIENIU ZWIERZAT 111

Arnstein H. R. V. — Biochem. Society Symposia, No. 13, Cambridge,
99 (1955).

Ashton G C, Kastelik S, Acker D. C. i inni — J. Anim. Sei., 14,
1 <1955).

Atkinson R, Couch J. — Poultry Sei, 31, 115 (1952).

Barber RS, Brande R, Kon S . K i Mitchell K. G. — Brit. J.
Nutrition, 7, 306 (1953).

Becker Alfons — Landwirtschaftliche Forschung, 6, 21 (1954).
Becker D. i inni — Cyt. Stokstad E. L. R.,, — Food Technology, 9, No. s,
405 (1955).

Bennet M. A. - Am. Chem. Soc., 117 th meeting, p. 20 A. — Cyt. Zuc-
ker T. F. i Zucker L. M. — Vitamin and Hormones, VIII, 1 (1950).

Bentley O G iHerschberger T, V. — Poultry* Sei.,, 33, 641 (1954).
Bernhauer K i Freidrich W.— Angew. Chemie, 66, 766 (1954).
Bernhauer K, Freidrich W. — Angew. Chemie., 66, 776 (1954).
Bethke R. M, Record P. R, Kennard D. C. i Chamberlin
V. D. — Poultry Sei., 25, 570 (1946).

Betheill J, Drysdale G R, Bauman C. A.iLardy H. A —
Am. Chem. Soc. 117th meeting 16A (1950).

Bickoff E. M, Livingston A L i Snell N. S. — Arch. Bioche-
mistry, 28, 242 (1950).

Bird H R, Ru'bin M. i Groschke A, C. — J. Biol. Chemistry, 174,
1047 (1948).

Bloom S, Knodt C. — J. Dairy Sei, 35 910 (1952).

Bogucka J, lwanowska J. i Kagkol H. — Przemyst Chemiczny
9, 14 (1953).
Bolzoni C. S. — Boll. Ist. Sieroteraip. milanese, 31, 97 (1952).

Bonnell R, Cannon J R, Johnson A W, Sutherland I,
Todd A R i Smith L. E. — Nature, 176, 328 (1955).

Boxer G E i Rickards J. C. — Archiv. Biochem., 29, 75 (1950).
Boxer G . E, Shonk C E, Gilfillan E W i Emerson G. A —
Federation Proc., 13, 185 (1954).

Boxer G. E, O11 W. H. i Shonk C. E. — Archiv. Biochem. and Bio-
phys., 47, 474 (1953).

Boxer G E 4« Rickards J. C. — Archiv. Biochem., 30, 372, 382, 392
(1951).

Bowl and J, Beecom S. — J. Anim. Sei, 10, 629 (1951).

Bowland J. P, Ensminger M E i Cunha T.J. — Arch. Bio-
chemistry, 16, 257 (1948).

Brande R, Wallace H D. i Cunha T. J. — Antibiotics and Che-
motherapy, 3, 271 (1953).

Briggs G. M. i Daft F. S. — Annual Review of Biochemistry, 24, 339
(1955).

Briggs G. M. — Reprinted from Transactions, American Association of

Cereal Chemists, X, No. 1 (1952).

Brig gsJ, Beeson W. — J. Aniim. Sei, 11, 103 (1952).

Brink N. G i Folkers K. — J. Am. Chem. Soc., 71, 2951 (1949).
Brown F. B, Smith E. L. — Biochem. J., 56, XXXIV (1954).
Burgess R C, Gluck M C, Brisson G. i Langh1land D.
H. — Arch. Biochem., 33, 339 (1951).



112

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.

J. JANICKI, FR. PADZIWILK [22]

Briiggemann J, — Fortpflanzung Zuchthygiene und Haustierbesammung,
4, No., 1 (1954).

Calet, Claude, Balivet, G. — Bulletin de I|’Acad. d’Agr. Franc.,
9, 396 (1954).

Calet C, Rerat A.iJacquot R. — Compt. rent.,, 238, 938 (1954). —
cyt. Briggs G M. i Daft F. S. — Animal Review of Biochemistry, 24,
339 (1955).

Carlson C. W, Combs G. F, Miller R F, Yacowitz H, Nor-
iris L. C.i Scott M. L. — Am. Chem. Soc.,, 116th meeting, Abstracts p. 37A

(1949).
Carlson C, Jones D, i inni — Poultry Sei., 32, 984 (1953).
Carpenter K, Duckworth J. — J. Agr. Sei, 41, 197 (1951).

Cary C. A, Hartman A M, Dryden L P i Likely G D. —

Federation Proc., 5, 128 (1946).
Cary C. A.iHartman A. M. — U. S. Dept. Agr. Bur. Dairy Ind. BOJM

Inf. 53; cyt. Zucker T, F. i Zucker L. M. — Vitamins and Hormones,
VI, 1 (1950).
Catron D, Cuff P. — lowa Farm. Sei, 10, 820 (1951).

Catron D. V, Richardson D, Underkof ler L. A, Maddock
H. M. i Fried land W. C. — J. Nutrition, 47, 461 (1952).

Charkey L W, Wilgus H. S, Patton A. R.iGassner F. X. —
Proc. Soc. Exip. Biol. Med. 73, 21 (1950).

Christiansen J. B, Deobald H J, Halpin J. G i Hart E.
B. — Poultry Sei., 19, 18 (1940).

Christiansen J. B, Halpin J. G i Hart E. B. — Poultry Sei.,
18, 481 (1939).

Coates M. E. et al. — Analyst, 76, 146 (1951) — Cyt. Darken M. A. —
Botanical Rev., XIX, No. 2, 99 (1953).

Coates M. E. iinni. — Cyt. Stokstad E. L R. — Food Technology, 9,
No. 8, 405 (1955).

Coates M E, Davie s M. K, i Kon S. K. — Brit. J. Nutrition, 9,
110 (1955).

Coates M. E, Davies M K, Harrison G F, Kon S K, Por-
ter Jb. W G i Thompson S. Y., 2-nd International Congress of Bio-
chemistry, Paris, 1952, Abstr. Comm. p. 6.

Coates M, E, Davies M. K, Harrison G. F, Kon S. K. i Po r-
ter J. W. G. — J. Sei. Food Agric., 6, 419 (1955).

Coates M E, Dickinson C D, Harrison C F, Kon S K,
Cummins S . H i Cuthbertson W. F. J. — Nature, 168, 332 (1951).
Coates M. E, Dickinson C D, Harrison G F, Kon S K,
Porter J. W. G, Cummins S H i Cuthbertson W. F. J —
J. Sei. Food Agr., 3, 43 (1952).

Coates M. E.i Kon S. K., — Rapports — 3-eme Congrés International de
Biochimie — Bruxelles (1955).

Coates M. E.i Porter J. W. G. — J. Sei. Food Agric., 6, 422 (1955).
Collins R. H, Harper A E, Schreiber M, Elvehjem C.
A. — J. Nutrit., 43, 313 (1951).

Cooper D. M i Gordon R, F. — J. Sei. Food Agr. in press. Cyt.
Coates M. E. i Kon S. K. — Rapports — 3-eme Congres International de
Biochimie — Bruxelles (1955).



[23]

62.

63.

64.

65.
66.

67.

68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.
86.

87.

WITAMIN Bi2 | ANTYBIOTYKI W ZYWIENIU ZWIERZAT 113

Cross M J. i Woods D. D. — Biochem. J., 58, XVI (1954).
Cunha T. J, Burnside J. E, Buschman D. M, Glasscock
R. S, Pearson A M i Shealy A. L. — Arch. Biochem., 23, 324 (1949).

Dark en, Mariori e A. — The Botanical Review, vol. XIX, No. 2, 99
(1953).

Davis B, D.iMingioliE S — J Bacteiriol., 60, 17 (1950).

Dion H W, Calkins D. G, Pfiffner J. J. — J. Am. Chem. Soc,,

76. 948 (1954).

Dinu sson W. E, Klosterman E W, Lasley E L, Holm G. C
i Buchanan, M. L — Bi — m. Bull. N. Dakota Agr. Exp. Sta., 13, 146
(1951).

Cyt. Coates M. E. i Kon S K., Rapports — 3-eme Congres International
de Biochimie — Bruxelles (1955).

Downing M, Rose I. A i Schweigert B. S. — J. Baot, 64, 141
(1952).

Downing M i Schweigert B. S. — J. Biol. Chem., 220, 521 (1956).
Edwards R, Cunha T. — Proc. Soc. Exper. Biol. Med., 76, 173 (1951).
Edwards C. H iJohnson N. M. — Federation Proc., 13, 525 (1954).

Elwyn D. Weiissb ach A, Henry S. S. i Sprinson D. B. —
J. Biol. Chem., 213, 281 (1955).

Emerson G. A. — Gordon Research Conference (1948) wg Zucker T.
F. i Zucker L. M. — Vitamins and Hormones, Vol. VIII. 1 (1950).
Emerson G A, Kummer M. B.i Zanetti M. EE — Am. Chem.
Soc., 116th meeting, Abstracts p. 36A (1949).

Firth J, AAiJohnson B, Connor — Agricultural and Food Chemi-
stry, 3, 795 (1955).

Fincham R. C.i Voelker H. H. — Paper presented at Dairy Science
Assoc., Madison, Wise. (1953); cyt. Stok sitad E. L. R. — Physiological
Reviews, 34, 25 (1954).

Freeksen E. — Kurzer Bericht Gber das Symposion ,Antibiotica in der

Tiererndhrung®, 9—11 September 1954 (Minchen).

Fevrier R, Francois A, Michel M, Péro R, Salmon-Le-
gagneur E. — Comptes Rendus Hebdomaires des Séances de I’Académie
d’Agriculture de France, 41, 698 (1955).

FordJ E. — Brit. J. Nutrition, 7, 299 (1953).

Ford J. E, Holdsworth E. S. — Biochem. J., 56, XXXV (1954).
Ford J. E, Holdsworth E. S.i Kon S. K. — Biochem. J., 59, 86
(19*55).

Ford J. E, Holdsworth E S, Kon S K iPorter J. W. G. —
Nature, 171, 149 (1953).

Ford J. E. i Hutner S. H. — Vitamins and Hormones, vol. XIIl, 101
(1955).

Ford J. E, Porter J. W. G. — Biochem. J., 51, V (1952).

‘Friedrich W iBernhauer K. — Angew. Chemie, 65 627 (1953).
Gant D. E, Smith L E, Parker L.F. J. — Biochem. J.. 56, XXXIV
(1954).

Gord oin H. A. — In a colloquium: Studies on the growth effect of anti-
biotics in germ-free animals, — Notre Dame, Indiana; Labund Institute,

University of Notre Dame (Mimes), 1952; cyt. Coates M. E. i Kon S. K, —
Rapports 3-eme Gongrés International de Biochimie — Bruxelles (1955).



114

88.

89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.

97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.

105.
106.
107.

108.

109.

110.
111.

112.

113.
114.
115.

116.

117.

118.

119.

J. JANICKI, FR. PEDZIWILJC [24]

Go6rski L, Niezgoda A, Hojan U i Niewiaro wicz A. —
praca nie opublikowana (1956).

Graefe, Gerd, Gordian, LVI — 1341, 20 (1956).

Groschke A. Poultry Sei., 29, 760 (1950).

Halbrook E, Beeckler A. — Poultry Sei, 30, 921 (1951).
HalickJ, Couch J. — Proc. Soc. Exper. Biol. Med., 76, 58 (1951).
Hall H H i Tsuchiya H. M. - U.S. Patent 2,261,364 (1951).
Hammond J C. iBird H.R. — Poultry Sei.,, 21, 230 (1942).
Hammond J. C. — Poultry Sei., 23, 471 (1944).

Hartley F, Stroos P. i Stuckey R, E. — J. Pharm. Pharmacology
2. 648 (1950).

Hartman A M, Dryden L P.dCary C. A. — Arch. Biochem. 23,
165 (1949).

Hartman A M i Cary C. AL — Fed. Proc., 5 137 (1946).
Hausmann K. — Lancet, 257, (1949).

Hauson L E, Ferrin, Anderson E. F. — J. Anim. Sei, 1, 5188
(1956).

Heinrich H C i Lahann H. — Ztschr. Naturforsch., 76, 417 (1952).

HelleinerC. W. i Woods D. D. — Biochem. J., 63, 26P (1956).
Henry Kathleen M. i Kon S. K. — The British Journal of Nutrition,
10, 39 (1956).

Hester S Albert, Ward, EE. George — Ind. Eng. Chem., 46, 238
(1954).

Heuser G F. i Norris L. C. — Poultry Sei,, 31, 857 (1952).

Henson J, Beeson W. — J. Anim. Sei.,, 11, 764 (1952).

Hill D. C, Branion H. D. i Slinger S. J. — Poultry Sei. 31, 920
(19%52).

Hill D. C, Branion H. D, Slinger S J. i Anderson G. W. —
Poultry Sei., 32, 462 (1953).

Hill F. W. i Me. Ginnis J. — Natl. Research Council Natl. Acad. Sei.,
(U. S.) Publ. No 301 (1954).

Hills G. M. — Biochem. J. 34, 1057 (1940).

Hodgkin D. C, Pickworth J, Robertson J. H, Trueblood
K. N, Prosen R J i White J. G. — Nature, 176, 325 (1955).
Hoffman C E, Stok stad E. L. R, Hutchings B. L, Dorn-
bush A. C.iJukes T. H — J. Biol. Chem., 181, 635 (1949).

Holds worth E. S. — Nature, 171, 148 (1953).

Hoover R S, Jasewicz L iPorges N. — Science, 114, 213, (1951).

Huff J. W, Fifth Annual Protein Conference, Rutgers Univ. cyt. Zucker
T.F iZucker L. M. — Vitamins and Hormones, VIII, 1 (1950).
Hutner S H, Provasoli L, Stokstad E. L, Hoffmann C E,
Belt M, Franklin A L iJukes T. H. — Proc. Soc. Exp. Biol., N. Y.,
70, 118 (1949).

Jackson W G, Whitfield G B, de Vries W. H, Nelson H
A, Evans J. S. — J. Am. Chem. Soc. 73, 337 (1951).

Janicki J. i Pawet kdewicz J. — Acta Biochimica Polonica, 2, 329
(1955).
Janicki J i Pawet kdewicz J. — Acta Biochimica Polonica, 1, 307

(1954).



[25]

120.

121.
122.

123.
124.
125.

126.
127.

128..
129.

130.

131.

132.
133.

134.
135.

136.
137.
138.
130.
140.
141.
142.
143.
144.

145.

146.
147.

148.
149.
150.

151

152.

WITAMIN Bi2 I ANTYBIOTYKI W ZYWIENIU ZWIERZAT 115
Janicki J, Pawelkiewicz J, Nowakowska K. — Acta Bio-
chimica Polonica, 3, 161 (j1956).

Janicki J, Pawelkiewicz J. — Acta Biochim. Pol., 1, 307 (1954).
Janicki J, Pawelkiewicz J. — Bull. Acad. Polon. Sei. Cl. I,
3, 5 (1955).

Johanson K. R.iiSarles W. B. — Bacteriol. Rev., 13, 25 (1949).
Johnson E, Briggs G. — Poultry Sei.,, 31, 955 (1952).

Johnson B. C. — 1st European Symposion about Vitamin Bio and Intrinsic

Factor, Hamburg (1956).

Johnson E. — Poultry Sei., 30, 919 (1951).

Johnson B. C, Holdsworth E S, Ford J. E, Porter J. W. G.
i Kon S. K. — Biochem. J. Proc., 60, XXXIX <1955).

Jordan R, Bell T. — J. Anim. Sei, 10, 1051 (1952).

Jukes T, Stok stad E. L R, Taylor R R, Cunha T. J,
Edwards M H, i Meadows G. B. — Arch. Biochem., 26, 324 (1950).

Jukes T. H, Stokstad E. L. R, i Bronquist H. P. — Arch.
Biochemistry, 25, 453 (1950).

Jukes T. H i Stokstad E. L. R. — Vitamins and Hormones, vol. IX,
1 (1951).

Jukes T. H i Stokstad E. L. R. — J. Nutrition, 43, 459 (1951).
Kaczka E A, Wolf D. E, KuehlF. A, jr, Folkers K. —1J. Am.
Chem. Soc., 73, 3569 (1951).

Kakkar H. M. — Biochim Biophys. Acta, 12, 250 (1953).

Kelly R F, Bray R W i Philips P. H. — J. Animal Sei., 13,
332 (1954).

Kesler E, Knodt C. — J. Anim. Sei., 11, 768 (1952).

Kinsman D, Riddell W. — J. Anim. Sei, 11, 769 (1952).

Kon S. K. — informacje ustne (1956).

Kramke E, Friitz J. — Poultry Soi.,, — 30, 921 <1951).
Kratzer F. — Poultry Sei, 31, 519 <1952).

Kras silnikéw N. A. — Mikrobiologia, 24, 501 (1955).

Krause H, iVogel G. — Arch Tieremahrung, 5, 17 (1955).

Lampen J. OO — Bact Rev., 16, 211 <1952)

Lascel'les J. i Cross M. J. — Biochemical Society Symposia No 13,
Cambridge, 109 (~0).

Lassiter C. A, Ward G M, Huffman C F, Duncan C W
i Webster H. D. — J. Dairy Sei., 36, 997 (1953).

Leviton A iHargrove R. E. — Ind. Eng. Chem., 44, 2651 (1952).
Lewis U J, Register U D iElvehjem C. A. — Proc. Soc Exp.
Biol. Med., 71, 509 (1949).

Lih HwaiBauman C. A. — J. Nutrition, 45, 143 (1951).
LillieR.J,Denton C A iBird H.R. — Poultry Sei,, 28, 772 (1949).

Lillie R. J, Denton C A, i Bird H. R. — J. Biol. Chem., 176,
1477 (1948).
Lillie R J, Sizemore R J, i Bird H. R. — Poultry Sei, 32
466 (1953).
Luckey T. D., — Proc. Colloquium, Univ. Notre Dame, June 1952 cyt.
Stokstad E. L. R. — Rapports 3-éme Congrés International de Bio-

chimie — Bruxelles (19*55).



116

153.

154.
155.
156.

157.

158.

159.
160.

161.

162.

163.

164.
165.

166.
167.

168.
169.
170.
171

172.
173.

174.

175.
176.

177.
178.
179.
180.

181.

182.
183.

184.

185.

J. JANICKI, FR. pgDZIWILK [26]

Luecke R W, Me Millen W. N i Thorps F. jr — Arch Biochem.,
26, 326 (1950).
Luther H. Fur Trade Journal of Canada, 29, 11 <1952).

Marston H R i Lee, H. J — Nature, 170, 791 (1952).

M aitter son L. D. i Singsen E. P. — Uniiv. Connecticut Bull. 275,
March <1951).

Me Ginnis J, Stevens J. M, i Groves K. — Poultry Sei. 26
432 (1947).

Me GinnisJ, Stephenson E. L5 Levadie B. T. H, i Carver
J. S. — Am. Chem. Soc. 116th meeting, — Abstracts, p. 42A (1949).
McGinnis J,Hsu P. T.iGraham W. D. — Poultry Sei, 27, 674 (1948).
Me Gdnnis J. i Stern J. — Poultry Soi.,, 30, 492 (1951).

Me Gregor H, Blakely R. — Poultry Sei, 31, 924 (1951).

Me Farlane W. D, Fulmer H L iJukes T. T. — Biochem. J., 24,
1611 <1930).

M is try S. P. Johnson B. C. — 1st European Symposion about Vita-

min Bj2 and Intrinsic Factor, Hamburg (1956).

Minoit GG RR.i Murphy W.P. —J. Am. Med. Assoc., 87, 470 (1926).
More P. R, Evenson A, Luckey T. D, Me Koy E, Elvehjem
C. A, iHart E. B. — J. Biol. Chem., 152 437 (1946).

March B.,, i Biely J. — Poultry Sei, 31 177 (1952).

Murley W. R, Jacobsen N L, i Allen R. S. — J. Dairy Sc. 35,
846 (1952).

Neshedm R. O, Krider J. L. iJohnson B. C. — Arch Biochem.,,

27, 240 (1950).

NdcholC. A, iWelch A.D. — Proc Soc. Exp. Biol.,, N. Y., 74, 403 (1950).
Oginsky E. L. — Arch. Biochem., 26, 327 (1950). *

Oleson J. J. Hatchings-B. L i Whitewhil A. R. — Arch.
Biochem., 29, 334 (1950).

Ott W. H. — Am. Chem. Soc 116th meeting, Abstracts, p. 38 A <1949).

Ott W.H, Rickes E. L.i Wood T.R.- J. Biol. Chem., 174, 1047 (1948),

Quinn L. Y. — Rapports 3-eme Congres International de Biochimie —
Bruxelles (1955).
Patrick H. — Poultry Sei., 31, 1075 (1952).

Patton A R, Marvel J. P, Petering H G i Waddell J. J. —
J. Nutrition, 31, 485 (1946).

PawelkiewiczJ. — Acta Biochimica Polonica, 2, 321 (1955).

Peeter T. H. i inni — J. Nutrition, 43, 49, (1951).

Pepper W. F, Slinger S J, i Motzok |I. — Poultry Sei, 32, 656
(1953).

Peterson C F, Wiese A C, Dahlstrom R V., i Lamp man
C. E. — Nutrition Abstr. and Rev., 22, 116 (1952).

Peterson C F, Wiese A C, Dahlstrom R V, i Lamp man
C. E. — Poultry Sei., 31, 757 <1952).

Petty M. A, Matrishin M. — Baet. Proc. 49'th meeting: 47 (1949).
Pfeifer V. F, Vojnovich C, Heger E. N. — Ind. Eng. Chem., 46,
843 (1954).

pfdffner J. J, — Abstr. of papers, Am. Chem. Soc. 120 th. meeting:
22C (1951).

Pfiffner J. J, Calkins D. G, Peterson R C, Bird O. D,



[27]

186.
187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.
195.

196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.

203.
204.

205.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

214.
215.

216.

WITAMIN Bi2 | ANTYBIOTYKI W ZYWIENIU ZWIERZAT 117

Mc Glohon V., Stipek R. W. — Abstracts 120th. Amer. Chem. Soc.
Meeting N. Y. 23 (1951).

Racker E. — J. Bdol. Chem., 196, 347 (1952).

Rickes E. L, Brink N. G, Koniuszy F. R, Wood T. R. i Fol-
k er s K. Science, 107, 396 (1948).

Rickes E. L, Brink N G, Koniuszy F. R, Wood T. R i Fol-
kers K. — Science, 108, 134 (1948).

Rickes E. L, Brink N G, Koniuszy F. R, Wood T. R. i Fo 1-
k ers K. — Science, 108, 634 (1948).

Rickes E. L. iWoodT. R. — Vitamin B12. U. S. Patent, 2, 563, 794 (1951).
Richter, Otto, W. — Archiv fiur Tiererndhrung, 5, 257 (1955).

Robbins W. J, Hervey A, i Stebbins M. E. — Bull. Torrey Bot.
Club., 77, 363 (1950).

Robbins W.J, Hervey A, i Stebbins M. E. — Bull. Torrey Bat.
Club., 78, 363 (1951).

Robinson K. L. — The Agricultural Review, 1, 58 (1955).

Romoser G. Z, Shorb M. S, i Combs C. F. — Poultry Sei, 31, 932
(1952).

Rosenberg M. M, Mordkawa W. i Bushnell O. A. — Poultry
Sei., 31, 708 (1952).

Ross G. I. M. — Nature, 166, 270 (1950).

Rubin M.aBird H. R. — J. Biol. Chem., 163, 393 (1946).

Rubin M, Bird H R i Rothchild I. — Poultry Sei., 25 526 (1946).

Rubin M.i Biird H. R. — J. Biol. Chem., 163, 387 (1946).
Rusoff L. L. — J. Animal Sc. 9, 666 (1950).

Rusoff L L, Davis A V., i Alford J. A. — J. Nutrition, 45,
289 (1951).

Sduberlich H. E. — J. Nutrition, 46, 99 (1952).

Schaefer A E, Salmon W D, i Strenght D.R. — Federation
Proc., 9, 369 (1950).

Schaefer A E, Salmon W. D, i Strenght D. R. — J. Nutrition,

44, 305 (19'51).

Schaefer A E, Salmon W. D, Strenght D. R, i Copeland
R. H. — J. Nutrition, 40, 95 (1950).

Scheu del H. E, iJohnson B. C. — J. Agr. Food. Chem., 2, 23 (1954).
Scheunert A i Krack E. — Arch. Tieremahrung, Beihefte 4, 83 (1954).

Scheunert A, i Sommer H. — Modckern Festschrift 2, cyt. Scheu-
nertA. i Krack E. — Arch. Tiererndahrung, Beihefte 4, 83 (1954).
Schneider B, Christian R. — Washington Agr. Coll. Dept., 163
(1951).

Schulmajster J, iWoods D. D. — Abstr. 3 rd Int. Congr. Biochim.,
44 (1955).

Scott H M, Goffi E A d Glista W. A. — Poultry Sei, 31, 751
(1952).
Sheffy B.F, Grummer R H, Phillips P. N i Bohstedt —

J. Animal Sc., 11, 97 (1952). ,

Shive W. — Ann. N. Y. Acad. Sei.,, 52, 1212 (1950).

Shive W, Ravel, J. M. i Harding W. M. — J. Biol. Chem., 176,
991 (1948).

ShorbM. S. -J. Biol. Chem., 196, 455 (1947).



118

217.
218.
219.
220.
221.

222.
223.
224.
225.
226.
2217.

228.
229.

230.
231.
232.
233.
234.

235.
236.

237.

238.

239.

240.

241.

242.

243.
244,

245.

246.

247.

248.

J. JANICKI, FR. PEJDZIWILK [18]

Shorb M. S. — J. Bact, 63, 669 (1947).

Shorb M. S. — Science, 107, 397, (1948).

Shorb M S, Briggs, G. M. — J. Biol. Chem., 176, (1948).

Skeggs H. R. — J. Cell, and Comp. Physiol., 38, suppl. 1, 227 (1951).
Skeggs H R, Huf't J. W, WrightL D, iBosshardt D. K. —
J. Biol. Chem., 176, 1459 (1948).

Smith E. L. — Nature, 161, 638 (1948).
Smith E. L. — Nutrition Abstr. and Rev., 20, 795 (1951).
Smith E L, i Parker L. F. J. — Biochem. J., 43, VIII, (1948).

SnellE. E, Kilay E iMe Nutt W. S. - J. Biol. Chem. 175, 473 (1948).
Squiub R. L, Wyld M. K, Scrimshaw N S, Guzman M A,
i Aguirre F. — Poultry Sei., 31, 982 (1952).

Speer V. C, Vohs R L, Catron D. V., Maddock H M, i Cul-
bertson C. C. — Arch. Biochem. and Biophysic., 29, 452 (1950).
Stekoll A, i Weiss K. — J. Biol. Chem., 186, 343 (1950).
Stephenson E. L, Me Ginnis J, Graham W D. i Carver
J. S. — Poultry Sei., 27, 827 (1948).

Stokstad E. L. R. — Food Technology, 9, 405 (1955).

Stokstad E. L. R. — Physiol. Rev., 34, 24 (1954).

Siokstad E. L. R. — Physiol. Rev., 34, 25 (1954).

Stokstad E. L. R. — Rapports — 3-éme Congrés International de Bio-
chimie — Bruxelles (1955).

Stokstad E. L R, Hoffman C E, Regan M A, Fordham

D. ¢Jukes T. H — Arch. Biochem., 20, 75 (1949).

Stokstad E. L. R, iJukes T. — Poultry Sei.,, 29, 611 (1950).
Stokstad E. L R, Jukes T. — Proc. Soc., Exper. Biol. Med., 73,
523 (1950).

Stokstad E L R, i Jukes T. H. — Proc. Soc. Exptl Biol. Med.,

76, 73 (1951).

Stokstad E L R, Jukes T. H, Pierce J, Page A. C. Jr,
i Franklin A. L. — J. Biol. Chem., 180, 647 (1949).

Stokstad E. L R, Page A. C, Jr.,, Pierce J, Franklin T H.
Heinle R W, Epstein M. i Welch A. D. — J. Lab. Chin. Med. 33,

860 (1948).
Subbarow Y. — Vitamins and Hormones, 3, 237 (1945).
Taylor J. H, i Harrington G. — Nature, 175, 643 (1955).

FerriA.E, Enos H. F. Jr, Pomeranz E., Colovos N. F. — J. Animal
Soi., 14, 268 (1955).

Tompson J. — J. Biol. Chem., 184, 175 (1950).

Verly Walter G, Cathey William J. — J. Biol. Chem., 213,
621 (1955).

Vilter R. W, Horrigan D, Mueller J. E, Jarrold T,
Vilter C F, Hawkins V., dSeaman A. — Blood, 5 695 (1950).

Vogel-Knobloch — Chemie und Technik der Vitamine. Bd., 2,
Stuttgart (1953).

Vohra P, Lautz F. H, i Kratzer F. H — J. Biol. Chem., 221, 501,
(1956).

Wahlstrom R, Johnson B. — Proc. Soc. Exper. Biol. Med., 78,

112 (1951).



[29]

249,

250.

251
252.

253.

254.

255.

256.
257.
258.
259.
260.

261.
262.

WITAMIN Bi2 I ANTYBIOTYKI W ZYWIENIU ZWIERZAT 119

Warner D. R. i Hanson L. E. — Nebraska Exper. Station, Progress,
Report No 317, 1950, cyt. Stokstad E. L. R. — Physiol. Rev. 34, 25 (1954).
WhitmarshJ. M, Al bans J, W, i Wright R. D. — Bioch. J., 60,
XXV (1955).

Whitehill A, OlesonJ. Proc. Soc. Exper. Biol. Med., 74, 11.(1950).

Whiteson D, Hammond J C, Titus H W i Bird H R. —
Poultry Sei., 24, 408 (1945).

Wiese A C, Peterson C F, Dahlstrom R V, i Lampman
C. E. — Poultry Sei., 31, 851 (1952).

Wohlbier W, Orth A, Kujus W. i Hacker W. — Arch. Tierer-
ndhrung, Beihefte 4, 182 (1954).

Wright L D, Skeggs H R, i Huff J. W, — J. Biol. Chem., 175,
475 (1948).

Wytyczne Ministerstwa Rolnictwa CSR z 4.VI.1956 otrzymane z Min.
Skupu PRL.

Yacowitz H, Miller R F, Norris L C, i Heuser G. E —
Poultry Sei.,, 31, 89 (1951).
YoungR.J,NorrisL. C,iHeuser G. F. —J. Nutrition, 53, 233 (1954).

Zodrow K. i Pawetkiiewicz J. — praca nie opublikowana (1956).
Zucker L M, i Zucker T. F. — Proc. Soc. Exp. Biol. Med., 68, 432
(1948).

Zucker L M, i Zucker T. F. — Arch. Biochem., 16, 115 (19*48).
Zucker T.F.iZucker L. M. — Vitamins and Hormones, VIII, 1 (1950).



http://rcin.org.pl



TOM 111 1957 ZESZYT 2

TADEUSZ KORZYBSK1

Aktynomycyny, witasnosci i budowa

Aktynomycyny stanowig gruipe antybiotykéw o bardzo zblizonej bu-
dowie. Sg one produktem metabolizmu, gtdwnie promieniowca, Strepto-
myces antibioticus, stwierdzono je takze w hodowlach Micromonosporci
sp. Grupa- tych antybiotykéw zostata po raz pierwszy opisana przez
Waksmana i Woodruffa w 1940 roku 28, 35). Badania nad nimi
przeprowadzone w ciggu pierwszych 10 lat od chwili ich odkrycia mia-
ty znaczenie przede wszystkim teoretyczne. W roku 1952 prace Hack-
manna (25) podniosty role aktynomycyn w leczeniu choroby Hodgkina
(lymphogranulomatosis maligna). Od tego czasu mnozg sie prace nhad
oczyszczaniem, identyfikacjg i budowag chemiczng tej grupy zwiazkow.
Badania te doprowadzity w ostatnim roku do niemal zupetnego wyjas-
nienia ich budowy. Wyniki badan dawniejszych opublikowanych do
konca 1954 roku podano w pracy: Korzy bski i Kurytowicz
(28) ,,Antybiotyki. Pochodzenie, rodzaje, wiasciwosci” na str. 239—245.
Tam podano réwniez dawniejszg literature przedmiotu.

Rodzaje aktynomycyn, ktére powstaja w hodowli podczas fermen-
tacji, zalezg przede wszystkim od uzytego szczepu; skiad podioza odgry-
wa tu takze wazng role. Goss, Katz i Waksman (23) stwier-
dzili, ze w tej samej hodowli w réznych jej okresach przewazaja rézne
rodzaje aktynomycyn. Jeden ze szczepéw (Streptomyces antibioticus
3720) wytwarzat w pierwszych dniach hodowli przewaznie typ B akty-
nomycyn, od 4 natomiast dnia typ l. Inny szczep, oznaczony przez auto-
réw liczbg 3686, tworzyt typ | przez caly czas fermentacji. Wiasciwosé
te zauwazono wytacznie u tego szczepu. Nie zostato ustalone, czy obsei*
wowane zmiany we wzglednej zawartosci poszczegdlnych typdw akty-
nomycyn podczas fermentacji sg wynikiem stopniowo zmieniajgcego sie
sktadu podtoza, czy tez zmiany te powodujg selekcje typéw promieniow-
ca wyspecjalizowanych w wytwarzaniu réznych rodzajow aktynomycyn.

W badaniach nad budowg chemiczng aktynomycyn specjalng trud-
nos$¢ stanowito rozdzielanie preparatow aktynomycyny na skiadniki jed-
norodne.

[121]
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Szkota Waksmana (29, 36) rozréznia gtébwnie 6 typoéw aktyno-
mycyn, A, B, C, D, 3436 i 3491. Pozniejsze badania wykazaty, ze typ
A jest identyczny z typem 3436. Brockmann i wspdipracownicy
(9) wyrdznili ponadto dwa nowe typy, | i X. Za pomocg chromatografii
bibutowej wykazano, ze typ X jest identyczny z typem 3491 Waks-
m ana Aktynomycyny A, B, D i X skladajg sie z wielu komponent
i dlatego nalezy raczej méwi¢ o kompleksach A, B, D i X niz o rodza-
jach antybiotyku (8, 9). Nalezy przy tym podkresli¢, ze nie stwierdzo-
no dotychczas ani jednego szczepu Streptomyces antibioticus, ktory by
wytwarzat tylko jeden rodzaj aktynomycyny. Rodzaje aktynomycyn
wytwarzane przez dany szczep sg inne, gdy hoduje sie je na réznych
podtozach.

Pojecie aktynomycyn obejmuje znaczng ilos¢ zwigzkéw; Brock-
mann i Grdne (9 izolowali dotychczas 15 réznych aktynomycyn.
Fakt istnienia tak wielkiej liczby réznych zwigzkéw o zblizonej budo-
wie stawia duze wymagania metodom oczyszczania. Stosowano tu chro-
matografie kolumnowg i bibutowg. Zdolno$¢ rozdzielania kompleksow
aktynomycyn zwiekszano przede wszystkim na drodze odpowiedniego
doboru rozpuszczalnikéw. Rousisos i Vining (32), Vining, Gre-
gory i wspétprac. (33) i Viniinigp Waksman (34) stosujag miedzy
innymi uktad ztozony z eteru dwuibutytlowego, symetrycznego cztero-
chloroetanu i 10°/0-go wodnego roztworu soli sodowej kwasu metylo-
salicylowego (o-krezotowego) w stosunku 2:1:3."Gregory, Vining,
Waksman (24) przeprowadzajg chromatografie po zamianie antybio-
tykdw na s6l sodowg ich kwaséw sulfonowych; stosujg wtedy uktad
ztozony z octanu etylu, eteru butylowego, 2°0 roztworu kwasu natfta-
leno-2-sulfonowego w stosunku 1:3:4. Autorzy ci zwracajg uwage, ze
identyczno$¢ Rf w jednym tylko ukfadziie rozpuszczalnikéw nie jest
wystarczajgcym kryterium identycznosci dwdch preparatow. Dlatego
tez stosujg kilka uktadéw wyzej wymienionych.

Do oznaczania ciezar6w czasteczkowych poszczeg6lnych aktynomy-
cyn a takze ich produktéw rozktadu Brockmann i Vohwinkel
(19) =zastosowali katalityczne wodorowanie lub miareczkowanie redo-
ksowe (tréjchlorkiem tytanu w 50°/0-ym kwasie octowym). Postepowa-
nie to oparte bylo na zatozeniu, ze w czasteczce znajduje sie tylko jed-
no ugrupowanie chinoidowe. Za pomocg tych metod autorzy ci otrzy-
mali wartoSci dla ciezarow czgsteczkowych podane na sitr. 123.

Aktynomycyny sg zwigzkami peptydowymi o barwie czerwonej, za-
wierajagcymi prawdopodobnie jednakowa dla wszystkich grupe chro-
moforowg. Zwigzki takie zostaty nazwane przez Brockmanna chro-
niopeptydami.
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Aktynomycyny Produkty rozktadu
aktynomycyn
C2 1296 + 35
C3 1307 + 35 Dezaminoaktynomycyna C 1308 +35
li 1305 = 35 Ester metyl, aktynocylotreoniny 475 £ 13
Xi 1320 + 35 obliczone (458)
X2 1307 + 35 Aktynocynina 282+ 7
obliczone (285)
Dezpeptydoaktynomycyna 290 + 8

Poczatkowo Brockmann i Muxfeldt (12, 13, 14, 18) przypi-
sali grupie chromoforowej budowe akrydyny (26). Okreslili ja wtedy ja-
ko jej dwuhydroksydwumetylowg pochodna. Obecnie badania tej samej
szkoty wykazaty w chromoforowej czesSci aktynomycyn ugrupowanie
tenoksazyny.

Brockmann, Bohnsack i Siiliing (2) dziataniem hydrazyny
na aktynomycyny C2 i C3 przez 3 godziny w temperaturze 140° otrzy-
mali krystaliczny produkt, w ktérego kwasnym hydrolizacie stwierdzo-
no sarkozyne i N-meitylowaline. Autorzy przypuszczaja, ze produkt otrzy-
many przy dziataniu hydrazyny na aktynomycyny ma charakter bez-
wodnika. Identyczne zwigzki zostaty otrzymane z aktynomycyny li.
Poza tym dwupeptydem ci sami autorzy otrzymali dwupeptyd ztozony
z L-proliny i D-waliny.

Energiczna kwasna hydroliza aktynomycyny C (10) prowadzi do
odszczepienia nie zawierajgcej aminokwasoéw czesci molekuty, ktorg
otrzymano w formie Kkrystalicznej, jako czerwone piytki, o skiadzie od-
powiadajagcym wzorowi CisH1105N. Zwigzek ten zostat nazwany akty-
nocyning. Jest on izomeryczny z despeptydoaktynomycyng otrzymang
dziataniem wodorotlenku baru na aktynomycyny. Aktynocynina za-
wiera dwie grupy C-metylowe i dwie grupy kwasowe, z ktérych jedna
ma charakter grupy karboksylowej, na co wskazuje pasmo 5,80 Mw pod-
czerwieni znikajagce po zamianie na soOl sodowa. Dziataniem chlorku
benzoilowego otrzymano dwubenzoilowg pochodng, przy czym jedna
grupa benzoilowa wigze sie z grupa karboksylowg, tworzac ugrupowa-
nie bezwodnikowe, co wykazano na drodze analizy widma w podczer-
wieni; druga grupa benzoilowa wigze sie zapewne z grupg hydroksylo-
wa. Jeden z dalszych atoméw tlenu nalezy do grupy karbonylowej ugru-
powania chinoidowego, na oo wskazuje pasmo 6,16

Aktynomycyny podczas kwasnej hydrolizy przechodzg w dezamino-
aktynomyeyny (3, 4) przez odszczepienie jednego mola amoniaku z cze-
§ci chromoforowej, przy czym cze$¢ peptydowa nie ulega zmianie.
Otrzymany zwigzek tworzy z chlorkiem cynawym ciemnozielony pro-
dukt redukcji. Jezeli hydroliza kwasna postepuje dalej, powstajg rozne
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produkty przez oddzielenie poszczeg6élnych aminokwaséw. Produkty te
zawierajg jeszcze reszty aminokwasowe wraz z grupg chromoforowa
(dezamiinowiang), sg wiec chromopeptydami. Nazwano je dezaminoakty-
nocylopeptydami. Gdy wszystkie aminokwasy zostang oddzielone, po-
wstaje aktynocynma jako produikt koncowy. Przy tym procesie nie na-
stepuje widocznie zadna wieksza zmiana w czesci chromofoirowej, po-
niewaz widma dezaminoakitynacylopeptydow w podczerwieni nie rdznia
sie w sposdb istotny od analogicznego widma aktynocyniny. Ponadto
dajg one podobnie do aktynocyniny identyczny ciemnozielono zabarwio-
ny semichinoidowy produkt redukcji chlorkiem cynawym.

Kwasna hydroliza aktynomycyn nie wywotuje, w przeciwstawieniu
do dziatania wodorotlenku baru, wigkszych zmian w czeéci chromo-
torowej. Autorom udato sie wyodrebni¢ posredni produkt hydrolizy akty-
nomycyny jako krystaliczny czerwony zwigzek, (ester dwumetylowy,
0 sktadzie c22H2209N2 i temp. topnienia 238—240°), ktory, jak wy-
kazano chromatograficznie, zawierat poza cze$ciag chromoforowg jedyny
anrnokwas — treonine. Kwas (C20H1809N2) odpowiadajacy ternu estro-
wi nazwano dezaminoaktynocylotreoning.

Przy bardziej energicznej hydrolizie w 20% kwasie solnym B r oc k-
mann i Muxfeldt (16) otrzymali poza aktynocyning dalsze zabar-
wione produkty nie zawierajgce aminokwaséw. Jeden z nich zidentyfi-
kowano jako 2,5-dwuhydroksytoluchinon-(3,6); drugi produkt o barwie
pomarafczowej ma temp. top. 242° i sklad odpowiadajacy wzorowi
C14H1103N. Zawiera on, podobnie do aktynocyniny, dwie grupy C-me-
tylowe. Pod wptywem chlorku cynawego powstaje, podobnie jak z 3-
hydroiksyfenoksazonu-(2), ciemnoniebieski produkt redukcji. Ponadto
widmo tego zwigzku jest identyczne z widmem tej pochodnej fenoksa-
zyny. Budowe jego okre$lono jednoznacznie przez brak obnizenia tem-
peratury topnienia z syntetycznie otrzymanym 3-hydroksy-1,8-dwume-
tylofemoksazonem-i(2).

Budowe aktynocyniny podali Brockmann i Muxfeldt (15).
Skiad jej, Ci5sH110sN, rézni sie tylko zawartoscig jednego atomu wegla

1 dwu atoméw tlenu wiecej od wyzej opisanego produktu hydrolizy
aktynomycyny C (Ci14H1103N), mianowicie 3-hydroksy-l,8-dwumety-
lofenoksazénu-(2). Fakt, ze obydwa zwigzki majg podobne widma i da-
ja podobne barwne reakcje, nasungt mysl, ze obydwa zwiagzki réznig sie
obecnoscig w aktynocyninie jednej grupy karboksylowej, ktérej brak
w drugim zwigzku. Rozstrzygniecie pytania odnos$nie pozycji zajmowa-
nej przez grupe karboksylowg w uktadzie fenoksazynowym aktynocy-
niny nastgpito na drodze syntezy. Przez kondensacje kwasu 2-amino-3-
hydroksy-4-metylo-benzoesowego (I) z 2,5-dwuhydroksytoluchinonem
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(1) otrzymano produkt (Il), ktory okazat sie identyczny z aktynocy-
ning.

Przez acetylowaniie redukujgce w obecnosci aktywnego wodoru
Brockmann i Franek (6) otrzymali z aktynomycyny Cs produkt
jasnozotty, ktory byt aktywny w stosunku do Micrococcus 'pyogenes var.

CO7H * COOH
'Y oH ho/ o f o7 1ro
chs chs chs chs

I I Il

aureus. Produkt ten zawierat trzy grupy acetylowe. Dwie z nich ule-
gaja zmydleniu juz w temperaturze pokojowej, przy czym pozostaje
monooctan. Krotkie ogrzewanie w 10% kwasie solnym w temperatu-
rze 60° odszczepia z acetylowanego zoiego produktu wszystkie trzy
grupy acetylowe, powstaje przy tym aktywna czasteczka aktynomycy-
ny Cs, co dowodzi, ze podczas procesu acetylowania nie zachodzg zadne
gtebokie zmiany w czasteczce. Zachowanie sie takie jest zgodne, we-
dtug autoréw, z podanym we wzorze IlIl ugrupowaniem.

Aktynomycyny pod wptywem 0,1 n wodorotlenku sodowego w me-
tanolu juz w 40° przechodzg po 4 godzinach w kwasy aktynomycyno-
we (5). Nie uwalniajg sie przy tym ani .aminokwasy, ani amoniak, po-
wstajg tylko dwie nowe grupy kwasowe. Produkt reakcji ma zabarwie-
nie zote, jest biologicznie nieaktywny. W kragzkowym chromatogramie
bibutowym przy zastosowaniu uktadu ztozonego z butanolu, eteru dwu-
butylowego i 10% roztworu wodnego soli sodowej kwasu metylosalicy-
lowego stwierdza sie pasmo o zabarwieniu identycznym z produktem
pierwotnym. Z aktynomycyny c3 powstaje kwas Cs-aktynomycynowy.
Kwas ten, jak wskazuje miareczkowanie potencjometryczne, ma tylko
jedng stabo zasadowg grupe; nie daje on zielonego’zabarwienia z chlor-
kiem cynawym i wykazuje identyczne maksima w widmie absorpcyjnym
jak aktynomycyna c3. Podczas gdy ta ostatnia jest trwala na dziata-
nie nadjodanu (w kwasie octowym w 30°), to kwas Cs-aktynomycyno-
wy ulega w tych warunkach utlenieniu do zétego produktu, nie dajace-
go treoniny po hydrolizie. agodna wiec hydroliza nie wywotuje zmian
w czesci chromoforowej, nie prowadzi do powstania wolnych grup ami-
nowych. Hydroliza taka otwiera w aktynomycynach dwa pierScienie
laktonowe powstate przez wigzania miedzy grupami hydroksylowymi
reszt treoniny i grupami karboksylowymi tych reszt aminokwasowych,
ktére stojg na koncu fanicucha. Gdy kwas Csz-“aktynomycynowy poddano
dziataniu bezwodnika octowego i pirydyny, to w hydrolizacie produktu
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reakcji nie stwierdzono obecnosci N-metylowaliny, obecnej w czastecz-
ce niezmienionego antybiotyku. Wyniika z tego, ze grupy karboksylowe
biorgce udziat w zamknieciu pierscieni laktonowych w niezmienionej
czasteczce aktynomycyn znajduja sie na koncu tancucha peptydowego
i sg grupami karboksylowymi N-metylowaliiny. A poniewaz przy dzia-
taniu hydrazyny stwierdzono powstanie bezwodnika N-metylowalilosar-
kozyny, aminokwasem sasiadujagcym z kohAcowg resztg (na karboksy-
lowym koncu #tanicucha) N-metylowaliny musli by¢ reszta sarkozyny.

Aktynomycyna 10%> HC1, 4 g 60c Dezaminoaktyno-
(lakton) —_NHs mycyna

Otwarcie wig] | (01 n NaOH w CH3OH
zania lakton. J | 14 godz. w 40°

Kwas aktyno- Kwas dezaminoakty-

L nomycynow
mycynowy czeSciowe odszcze- yey y

pianie aminokwaséw

|
Peptydy dezamino-
aktynocylowe

|
Peptydy aktyno-
cylowe

Dezaminoaktyno-
cylotreonina

Aktynocyna
Dezaminoaktyno-
cyna

Aktynocynina

3-hydroksy-1,8-dwu-
metylo-fenoksazon(2)

2,5-dwuhydroksy-
toluchinon

Produkty otrzymane przez pracownikoéw szkoty Brockmanna
podczas hydrolizy jkwasnej i zasadowej zostaly przez autoréw (5) przed-
stawione w podlanym wyzej schemacie.

Aktynocynina (II1) mie jest chromoforem aktynomycyn. Chromofor
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ten jest kwasem dwuzasadowym i zawiera wolng grupe aminowa, kté-
rej brak w aktynocyninie; nazwany zostal przez Brockmanna
i Muxfeldta (17) aktynocyng (IV).

COOH COOH

AINAIM

ylo/y ™o
ch3 ch3
v
Brockmann i Franek (7) podali ostatnio bilains produktow

otrzymanych przy hydrolizie aktynomycyny Cs. Dawniej podany bilans
(13, 14) zostat nieco zmodyfikowany i w nowej formie przedstawia sie
jak nastepuje:

2 mole treonNiny . CsHig806N2
2 mole SArKOZYNY ittt C6H1404N2
2mole Proliny C10H1804N2
2 mole N-metylowaliny ..o C12H2604N2
2 mole allo-izoleucyny . C12H2604N2
I mol amoniaku ., H3 N

1 mol dezaminoaktynocyny ... CieHuOTrN
FAZEM e Ce4H 116029N 12
minus 13 H20 H26013
Aktynomycyna c3 C64H90016N12 (1283,5)

Od wzoru C64Hiiic029JNri2, bedacego sumg skiadnikéw, autorzy odej-
muja po jednej czasteczce wody na kazde z wigzan peptydowych i@2 X 5),
2 czasteczki wody na 2 wiagzania laktonowe i jedng czasteczke na amo-
niak, razem 13 czasteczek wody. W ten sposob otrzymujg wzor osta-
teczny dla aktynomycyny C3 w postaci CesH90Ois,Ni2, i M = 1283,5.
Dawne analizy pierwiastkowe dla antybiotyku niedobrze odpowiadaty
temu wzorowii. Dlatego autorzy poddali specjalnie wysoko oczyszczone
preparaty dezaminoaktynomyicyny Cs ponownej analizie pierwiastko-
wej i otrzymali nastepujacy, obecnie zadowalajacy, wynik:
Obliczono dla

C64H89017N 11: C = 5984; H
Oznaczono: C = 59,65; H

11,99; O
11,65; O

21,18.
21,86.

6,99; N
7,02; N

Wyniki autorow szkoty Brockmanna (1) podajemy w tablicy
1 synoptycznym sposobem (Korzybski, 27). W tablicy tej na jednym
wzorze uwidoczniono wszystkie podstawowe produkty hydrolizy akty-
nomycyn c3 i Ci. Budowe produktdw tych mozna odczytaé po przy-
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fagczeniu elementéw czasteczki wody w miejscach wskazanych przez
linie pionowe przecinajgce wzo6r aktynomycyn.

W czesci peptydowej czasteczki udowodnione zostaly przez Br ock-
raanna i wspOipracownikow nastepujgce elementy budowy: 1) ilosc¢
i jako$¢ reszt aminokwasowych, 2) obecno$é¢ dwoch pierscieni laktono-
wych, 3) pozycja obydwu reszt N-metylowaliny, sarkozyny, i jednej
reszty treoniny, 4) wigzanie miedzy L-proling i allo-izoleucyng przynaj-
mniej w jednym z dwodch tancuchéw peptydowych. Nie zostato ustalone
potozenie drugiej reszty treoniny, a takze kolejno$é reszt L-proliny
i D-allo-izoleucyny wewnatrz kazdego z tanicuchow. Jezeli sie przyjmie,
ze w komoérce promieniowca uktad pierscieniowy chromoforowej czesci
antybiotyku powstaje podobnie jak synteza laboratoryjna 3-aminofe-
noksazonu, a wiec z dwoch czasteczek o”aminofenoli, to zdaniem auto-
réw identyczny uktad aminokwaséw w obydwu tancuchach jest praw-
dopodobny. Wedtug tego przypuszczenia czasteczka aktynomycyny C3
miataby powstawaé przez oksydatywng kondensacje dwoch identycz-
nych porcji, jak wskazuje podany schemat.

0- Cco
>—CO —tre -> ile -> pro sar wal N—met
HO NH2
0- -CO
CH_Y V. co—tre -> ile -> pro -> sar -> wal N—met
0 N
CH, S \ -CO —tre -> ile -> pro -> sar -> wal N—met
0- -CO
o} nh2
tre = treonina
ile = izoleucyna
pro = prolina
Strzatka w czeSci peptydowej oznacza sar = sarkozyna
wigzanie peptydowe od CO do NH wal N-met = N-metylowalina
Autorzy wskazujg, ze Butenandt i Neubert (20) zwrdcili

uwage na biosynteze ksiantomatyny, ktéra przebiega w podobny spo-
s6b. Przy zaproponowanej przez autorow biosyntetycznej drodze pow-
stawanie znacznej ilosci rodzajéw aktynomycyn staje sie zrozumiate.



130 T. KORZYBSKI

Jezeliby na przyktad jako prekursory dla czasteczek aktynomycyn mo-
gty stuzy¢ dwie molekuty roznigce sie w taincuchu peptydowym, to teo-
retyczna ilos¢ mozliwych kombinacji przy biosyntezie wynositaby 4,
a przy trzech réznych molekutach prekursoréw mogtoby juz powstac
9 rdéznych rodzajow antybiotyku. Wsrod najlepiej poznanych rodzajow
aktynomycyn nalezy wymieni¢ aktynomycyny Ci, C2 Cz2a Cs. Rdznice
w sktadzie poszczegdlnych reszt aminokwaséw w ich czgsteczkach przed-
stawiono w tablicy 2

Tablica 2

Réznice w skladzie niektérych

aktynomycyn
Reszty

Aktynomycyny  aminokwasow
ilos¢ rodzaj

Cx 2 wal

c2 1 wal

1 a-ile

Caa 1 a-ile

1 wal

C3 2 a-ile

wal = walina
a-ile = allo-izoleucyna

W badaniach nad mechanizmem dziatania aktynomycyny D Foley
(22) stwierdzit, ze jej hamujgce dziatanie na rézne drobnoustroje (Strep-
tococcus faecalis, Lactobacillus casei, Leuconostoc citrovorum, Lacto-
bacillus arabinosus, Lactobacillus fermenti) mozna odwré6cié w spo-
s6b konkurencyjny (competitive inhibition) za pomoca pantotenianu.
Ponadto pewne aminokwasy, zwiaszcza L-metionina, a takze adenina
i kwas orotowy odwracajg dziatanie aktynomycyny D, jednak nie w spo-
s6b konkurencyjny. Wskazuje to, ze antybiotyk ten narusza reakcje,
ktore zaleza od obecnosci pantotenianu w biosyntezie réznych zwigz-
kéw. F oley przypuszcza, ze chodzi tu o synteze lub aktywnos$¢ ko-
enzymu A. Zaburzenie tworzenia tego koenzymu prowadzi do uposle-
dzenia lub zupetnego wypadniecia funkcji zaleznych od tego koenzymu.

Field, Cost a i wspotprac. (21) opisali przeciwtumorowe dziata-
nie aktynomycyny C. Dzialanie to zbadano w stosunku do rozwoju my-
siego miesaka Crock er a nr 180, mysiego raka RC i mysiej biataczki
L 4946. Antybiotyk podawano myszom raz dziennie do otrzewnej po-
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czawszy od pierwszej doby po implantowaniu nowotworu przez okres
jednego tygodnia. Nastepnie badano S$rednice guzéw i poréwnywano
z takg S$rednicg u zwierzat nie otrzymujacych antybiotyku. Przy dawce
100 mg na kg ina dobe $rednica miesaka Crockera po tygodniu wyno-
sita 46% S$rednicy stwierdzanej u zwierzat kontrolnych, przy dawce
75 mg na kg $rednica u zwierzat leczonych wynosita 54% S$rednicy gu-
z6w zwierzat nieleczonych. Dawki te jednak byly silnie toksyczne,
$Smiertelno$¢ bowiem zwierzat spowodowana lekiem wynosita odpowied-
nio 53% i 34'%. Dopiero zmniejszenie dawki do 50 mg na kg i dobe
spowodowato, ze zadne z badanych zwierzat nie padto, przy tym S$red-
nica guza u zwierzat leczonych wynosita 75% S$rednicy guza u zwie-
rzat kontrolnych. Podobne wyniki otrzymano z mysim rakiem. W przy-
padku biataczki mysiej L 4946 uzyskano podobne przedtuzenie zycia
zwierzat. Jak wynika z poprzedniego, aktynomycyna C wykazuje znacz-
ny stopied toksycznosci. Wywotuje ona powazne uszkodzenia watroby.
Zastosowana u ludzi w ciezkich przypadkach nowotworéw ztosliwych
nie wywierata korzystnego wptywu na przebieg choroby. Fie 1d i wspo6t-
pracownicy sadzg jednak, ze dalsze badania w tym Kkierunku sg wska-
zane.

Ravina, Pestel i wspdtpracownicy (30, 31) stosowali aktynomy-
cyne C w ziarnicy ztosliwej. Gdy leczenie rozpoczeto we wczesnych
okresach schorzenia, wyniki byty korzystne w 60% przypadkéw. W 6
przypadkach pierwotnych rakéw pituc antybiotyk byt zupeinie niesku-
teczny. W 2 przypadkach guzow S$rodpiersia autorzy zaobserwowali je-
dynie zmniejszenie objawow zapalnych. W przypadku raka macicy osiag-
neli wstrzymanie postepu choroby. Przy przerzutach w plucach wyniki
byty zachecajgce, zmiany w ptucach bowiem zmniejszaty sie lub catko-
wicie ustepowaty, jednoczes$nie ogolny stan ulegal znacznej poprawie.
Na podstawie tych wynikéw autorzy sadza, ze aktynomycyna C wyka-
zuje wyraznie zaznaczong warto$¢ w leczeniu tych przypadkéw, ktore
nie ulegajg innym sposobom leczenia.
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Stosownie do zapowiedzi w 4 zeszycie tomu 2 zamiesz-
czamy streszczenie referatu H. Borsooka o syntezie biat-

ka, wygtoszonego na Ill Kongresie Biochemii w Brukseli,
wypetniajagc w ten sposéb luke w sprawozdaniach naszej
Delegacji.

Redakcja

ZOFIA KOCHANSKA

Poglady H. Borsooka na synteze biatka

Referat Borsooka stanowi probe hipotezy o biosyntezie biatek
opartg na danych o syntezie matych peptydéw, guasi-peptydéw i amidow,
zajmuje sie wiec przede wszystkim mechanizmem powstawania wigzan
pepitydowych. Posiada ona duze znaczenie jako hipoteza robocza dla
dalszego ustalania brakujgcych jeszcze ogniw tego procesu, jak réwniez
dla lepszego zrozumienia mechanizméw reakcji juz znanych.

Na synteze biatek sktadajg sie w ujeciu Borsooka trzy etapy:

I. Aktywacja grupy karboksylowej wolnych aminokwasow.

Il. Przeniesienie zaktywowanych w ten sposéb aminokwasow na
matryce polinukleotydowa, na kt6rej nastepuje ich uszeregowanie w spe-
cyficznej kolejnosci.

I11. Utworzenie wigzan peptydowych miedzy aminokwasami i odpad-
niecie tancucha polipeptydowego od matrycy.

Powstaje w ten sposdb pierwotna konfiguracja biatka. Specyficz-
ne zwiniecie nitki polipeptydowej zachodzi albo podczas odczepiania sie
od wzorca, albo tuz po odpadnieciu i jest konsekwencjg specyficznej
kolejnosci aminokwaséw uzyskanej na matrycy. To zwiniecie czy tez
pofatdowanie faricucha polipeptydowego, stanowigce wtoérng konfigu-
racje biatka, jest wiec réwniez okreSlone przez matryce.

Specyficzna sekwencja aminokwaséw w tancuchu peptydowym moze,
wedlug Borsooka, ulec w tym stadium trwatemu przegrupowaniu,
co spowoduje powstanie innej, zmienionej czasteczki biatkowej; modyfi-
kujacy wptyw moga mie¢ czynniki takie, jak np. czynnik odpowiedzialny
za powstawanie enzymu adaptywnego lub antygen wywotujacy tworze-
nie sie przeciwciat. Po odpadnieciu od matrycy polipeptyd w razie obec-
nosci antygenu taczy sie z nim luzno, wynikiem czego jest powstanie

[135]
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zmienionej wtornej struktury czasteczki. Enzymy adaptywne powstaja

w zasadzie w ten sam sposob.
Aktywacja grup karboksylowych moze nastgpi¢ na drodze reakcji

enzymatycznych roznego typu. W przedstawianej hipotezie naswietlona
jest tylko aktywacja zalezna od ATP. Borsook przedstawit szereg
poznanych syntez matych peptyddéw, guasi-peptydéw i amidow, na przy-
ktadzie ktorych rozpatruje miedzy innymi rozne formy aktywowania
grupy —COOH za pomocg ATP.

Synteza kwasu hippurowego

Synteza kwasu hippurowego z kwasu bedzwinowego przebiega
z przyrostem swobodnej energii; wielkos¢ tego przyrostu jest tego sa-
mego rzedu wielkosci, co przyrost, jaki towarzyszy utworzeniu wigzania
peptydowego w dwupepitydzie, 2500 do 4000 kalorii. Cohen i Mc Gil-
very (1) oraz Borsoo k i Dubnoff (2) stwierdzili, ze donatorem
energii jest ATP. Chantrenne (3) wykazat, ze reakcja ta wymaga
obecnosci koenzymu A, a nastepnie Sh ach ter i Taggart (4, 5 6)
udowodnili, ze benzoilo-koenzym A reaguje z glicyng tworzagc kwas
hippurowy.

Etapy syntezy kwasu hippurowego sg wiec nastepujgce:
(1) E+ ATP ~ E-AMP + pPp~p
nastepnie AMP odszczepia sie i na jego miejsce wchodzi koenzym A:
) E-AMP + HS-CoA » E-S—CoA + AMP
Koenzym A wystepuje w potgczeniu z rodnikiem benzoilowym:
@) E—S—COA + HOOC—CaHs- C0A-S-OC-CeH5+ E

przy potgczeniu rodnika benzoilowego z glicyng koenzym A zostaje uwol-
niony:
(4) COA-S-O0C-CeH5+ HN-CH2COOH g CéH5CONH-CH2COOH +

-f CoOA—Sh

benzoilo-koenzym A + glicyna ~ kwas hippurowy + koenzym A

sumarycznie: kw, bedzwinowy + glicyna + ATP ~ kwas hippurowy + AMP + P ~ P

Jak wida¢, aktywowana jest grupa karboksylowa, a ATP rozpada sie
w tym przypadku na AMP i pyrofosforan.

Synteza kwasu pantotenowego

Tej syntezie towarzyszy podobne rozszczepienie ATP na AMP i P~P
(Maas i Novelli (7)), lecz nie stwierdzono udziatu koenzymu A.
Sumarycznie réwnanie reakcji wyglada nastepujaco:
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kw. dwuhydroksy-dwumetylo-mastowy + falanina + ATP "
kwas pantotenowy + AMP + P~P

Synteza glutaminy

Synteza glutaminy zachodzi wedtug nastepujgcego réwnania:

HOOC—CHNH2—(CH22—COOH + H3N + ATP
A~ HOOC—CHNH2—(CH22CONH2+ adp + h3o4

Uktady enzymartyczne zdolne do syntezy glutaminy z kwasu gluta-
minowego i amoniaku wykryli Speck (8) i Elliot (9). Akceptorem
zasady jest zawsze grupa y-karboksylowa. Reakcja zachodzi réwniez
z innymi zasadami hydroksylaming, hydrazyng i metylaming. Po oczysz-
czeniu enzymu (10, 11) jego aktywno$¢ syntetyzujgca bardzo wzrosta
i doréwnywata aktywnosci transferazy w reakcji:

kw. y-glutaminowy—NH2+ NH3”

*

kw. y—glutaminowy—NH2+ NH3

W reakcji syntezy glutaminy spodziewano sie znalez¢ jakie$ fosfory-
lowane produkty posrednie kwasu glutaminowego, co sie jednak nie
sprawdzito; nie uzyskano roéwniez potwierdzenia pierwotnych zatozen
autoréw, ze enzym ulega fosforylacji na koszt ATP:

E+ATP ~ E—P + ADP,
lub tez, ze powstaje kompleks enzym-ADP:
E+ATP ~ E- ADP + P:

i ze taki kompleks reaguje z kwasem glutaminowym uwalniajgc P
lub ADP: '

E—P lub E—ADP+ GIU"E—GIu+P Ilub ADP.
Nie stwierdzono bowiem przejscia znakowanego P lub ADP z ATP
w uktadach kwas glutaminowy + ATP + enzym, co musiatoby zacho-
dzi¢, gdyby jedno z tych zatozen byto stuszne.
Natomiast taka wymiana fosforu zachodzi natychmiast, gdy do uktadu
doda sie choéby katalitycznych ilosci NHs. Wobec tego mechanizm
reakcji musi by¢ nastepujacy:

~AATP
1) E+ ATP+kw. Glu M E
Akw. Glu
/ATP
2) E + NH3=kw. Glu —NH2+ ADP + P + E.

Akw. Glu
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W tej syntezie réwniez, jak widac, girupg aktywowang jeist grupa karbo-
ksylowa, a mianowicie grupa y-COOH, natomiast r6zni sie ona od syn-
tez poprzednio opisanych tym, ze koenzym A nie bierze w niej udziatu
oraz tym, ze produktami rozszczepienia ATP nie sg tu AMP i pyrofosfo-
ran, lecz ADP i ortofosforan.

Synteza glutationu

Enzymatyczna synteza glutationu z jego sktadowych aminokwasow
zostata osiagnieta przez Blocha i wspétpr. (12—18), ktérzy wykazali,
ze zachodzi ona wedtug nastepujgcego réwnania sumarycznego:

1) Glu+ Cys+ ATP y- Glu-Cys + ADP + P
2) Y-Glu- Cys+ Gly -f ATP y—GlIlu-Cys-Gly + ADP + P
Synteza kazdego potaczenia peptydowego wymaga jednego wigzania
pyrofosforanowego ATP. W kazdej z dwdéch syntez wigzania peptydowego
pierwszym etapem jest powstanie kompleksu enzym-P:

E+ ATP E-P + ADP

Stwierdzili to w przypadku powstawania wigzania peptydowego Glu-Cys
Webster i Varner (19), a w przypadku Cys-Gly, Snoke (20).
Stwierdzenie tego faktu uzyskano w obydwu przypadkach na tej samej
drodze; enzym inkubowano z ATP i znakowanym AD32P, i ATP ulegat
znakowaniu. Sekwencja reakcji bytaby wiec nastepujaca:

E+ATP E-P + ADP

E-P + ADIP "E + ATZP

ATP + ADXP sa ATZP + ADP

Jak wida¢ z ostatnich dwoéch przyktadéw, w syntezie glutationu ma
miejsce fosforylacja wolnego enzymu, gdy tymczasem w syntezie glu-
taminy itakiego produktu posredniego nie mozna byto stwierdzi¢, powsta-
wat tam w miejsce kompleksu enzym-P, kompleks bardziej ztozony:
enzym-substrat-ATP.

Dalsze etapy syntezy zbadali rowniez Webster i Varner (19).
Inkubowali znakowany fosforan z enzymem, glutaminianem i ATP
i stwierdzili, ze ATP ulega znakowaniu. Nastepstwo reakcji bylo wiec
takie:

E+ ATP E-P + ADP

E-P+ Glu™ E-GIlu + P
Dodatek cysteiny zmniejszat wigczanie P do ATP; wynikato z tego, ze
koncowy etap syntezy przebiega tak:

E- Glu+ Cys —E + Glu- Cys
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Gdyby produktem posSrednim pierwszego etapu reakcji byt kompleks
y-glutaminian-P, to znakowanie sie ATP dodanym fosforanem promie-
niotworczym byloby niemozliwe w nieobecnosci cysteiny, gdyz dopiero
cysteina wchodzac na miejsce fosforanu w kompleksie, uwalniataby go;
a wiec dodanie cysteiny powinnoby pobudza¢ wiaczanie P w ATP. Skon-
statowano natomiast, ze wrecz przeciwnie, pod wptywem dodania cy-
steiny przejscie P do ATP ulega zahamowaniu. Interpretacja tego faktu
moze byé¢ tylko taka, jakg podano w powyzszych schematach reakcji.

Prawdopodobnie mechanizm powstawania drugiego wigzania pepty-
dowego glutationu miedzy cysteing ja glicyng jest analogiczny:

E-P + Glu-Cys ~E-Glu-Cys + P

E-Glu —Cys+ Gly™ Glu-Cys-GIly+E,
Jednakze z doswiadczen, w ktérych dodawano ortofosforanu do uktadu,
wynika, ze albo réwnowaga reakcji jest bardzo przesunieta na prawo,
albo tez powstaje produkt posredni:
I'p . . . .
E , ktory reaguje z glicyng dajac: Glu-Cys-Gly + E + P.
NG lu—Cys

Aktywacja grup karboksylowych w syntezie biatka

Z przytoczonych przykiadéw wynika, ze aktywowang grupa amino-
kwas6w jest zawsze grupa karboksylowa i ze aktywacja zachodzi kosz-
tem ATP. Forma aktywowania grupy karboksylowej moze byé rézna.
W podanych przyktadach aktywacja ta zachodzi na skutek polgczenia
albo z koenzymem A, albo z ufosforylowanym enzymem, albo tez na
skutek bezposredniego potgczenia z wolnym enzymem. Borsook pod-
kreSla, ze w zadnym z przypadkéw aktywacja nie polega na ufosfory-
lowaniu grupy karboksylowej wolnego aminokwasu.

[Juz Linderstrom-Lang (55 podaje, ze acyHofosforany (czyli

ufosforylowane grupy karboksylowe np. aminokwasow):

/e
0O—p =o0
OH

nie mogg reagowac¢ samorzutnie z grupami aminowymi w homogenatach
pozbawionych komoérek. Natomiast mozna byto wykazac, ze zwiazki typu

nastepujacego:
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e

R \ vV /R
0—P—0

0

zdolne sg do samorzutnej reakcji z grupami aminowymi. W zwigzku
z tymi faktami Chantrenne (56) zwrocit uwage na przypuszczalng
role kwaséw nukleinowych jiako posrednika przy reagowaniu grup
karboksylowych z aminowymi aminokwaséw ze wzgledu na duzg ilos¢
grup fosforanowych w kwasie nukleinowym].

Rowniez we wszystkich przegrupowaniach, w ktérych zachodzi roz-
szczepienie starego i powstanie nowego wigzania peptydowego lub ami-
dowego, a ktére nie wymagaja ATP, grupa aktywowang jest takze grupa
karboksylowa. Aktywacja grupy aminowej nie jest juz potrzebna; grupa
aminowa tgczy sie z aktywowang grupa karboksylowg tworzgc wigzanie
peptydowe lub amidowe po prostu przez zastgpienie enzymu w kom-
pleksie RCO-enzym.

Tyle, jesli chodzi o fakty przytoczone przez Borsooka z zakresu
syntezy matych peptydéw i amidéw; na tej podstawie Borsook przyj-
muje dawniej juz wysuwany postulat, ze i w syntezie biatka pierwszym
krokiem jest aktywacja grupy karboksylowej wolnych aminokwasow.
(Po raz pierwszy Lip mann w r. 1941 (57) wysunat hipoteze robocza,
ze kondensacja aminokwas6w za pomocg zwigzkdw o wigzaniach boga-
tych w energie przebiega drogg aktywacji grup karboksylowych). Za
tym pogladem przemawiajg takze dalsze fakty. Peterson i Green-
berg (21) stwierdzili, ze ATP przy$piesza wigczanie aminokwasow
w biatka in vitro w ukladzie enzymatycznym ztozonym z mitochondrii
i frakcji ptynnej miazgi watroby szczura. Siekiewitz (22) doni6st
o istnieniu rozpuszczalnego kofaktora wytwarzanego przez mitochondria,
ktéry pobudzat wiaczanie aminokwaséw w mikrosomy watroby szczurzej
in vitro. Siekiewitz (22) zaobserwowat réwniez pewne stymulujace
dziatanie ATP i byt zdania, ze ATP bierze udziat w tworzeniu rozpusz-
czalnego kofaktora. Zamecnik i wspétpracownicy potwierdzili obser-
wacje (23, 24), ze ze wszystkich frakcji watrobowych mikrosomy odzna-
czaja sie najwiekszg szybkoscig wiaczania aminokwaséw i wykazali, ze
to wymaga ATP i ciepto-chwiejnego niedializujagcego sktadnika frakcji
ptynnej miazgi watroby (25—27). Hoagland (28), z pracowni Z a-
mecnika, opisat doSwiadczenia, ktére wykazujg, ze ciepto-chwiejna,
niedializujgca frakcja przesaczu miazgi watrobowej zawiera jaki$ enzym,
ktéry wspdlnie z ATP aktywuje grupy karboksylowe wolnych amino-
kwasow.

Dalszych dowod6w dostarczajg spostrzezenia dotyczace powstawania
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enzymow adaptywnych. Ich wytwarzanie w mikroorganizmach zalezy
cd réwnoczesnej obecnosci zrodta energii, wolnych .aminokwasow i bodzca
adaptacji. | przeciwnie, inhibitory oddechowe, i nawet znacznie bardziej,
inhibitory fosforylacji oksydatywnej, hamujac tworzenie ATP, powoduja
szybkie zahamowanie Wytwarzania enzymow adaptywnych. Gaile
Follkes (29) wykazali, ze to samo zachodzi w uszkodzonych komaorkach
Staphylococcus nureus.

Potwierdzenia udzialu ATP w syntezie biatka Borsook upatruje
rébwniez w oddawna znanych zjawiskach z zakresu fizjologii dziatania
pokarmow.

Okoto pot wieku temu, w okresie wczesnych badan nad metabolizmem
biatkowym u ssakdw, stwierdzono, ze gdy ilos¢ spozytego biatka jest
za mata, weglowodany wywierajg wplyw ograniczajacy na ilo$¢ azotu
wydalanego przez organizm. Geiger (30) i Munro (31) wykazali, ze
aby otrzymaé ten efekt, weglowodan musi byé podany zwierzeciu albo
réwnoczesnie z biatkiem, albo tuz po nim.

Borsook interpretuje ten fakt w ten sposéb, ze przy réwnoczes-
nym spozywaniu weglowodanu i biatka wzrasta wytwarzanie ATP row-
nolegle ze wzrostem stezenia aminokwaséw w krwi i tkankach. W kon-
sekwencji wzrasta stezenie aktywowanych aminokwaséw i ten wiasnie
wzrost, przy statosci pozostatych parametrow uktadu, odpowiedzialny
jest za wzrost szybkosci syntezy biatka. Zaoszczedzajgce dziatanie weglo-
wodandw na biatka oznacza wiec szybszg synteze, szybsze odnawianie

biatka. Tablica 1 ilustruje wptyw przemiany weglowodandéw na synteze
biatka.

Tablica 1

Wptyw glukozy na synteze biatka w retikulocytach krdélika

(in vitro)
lloSci wiaczone Wptyw glukozy
(impulsy/min/mg) (impulsy/min/mg)
po czasie w godz. po czasie w godz.
1 2 3 4 1 2 3 4
Kontrola 3.32 4.75 6,38 7.43
+ glukoza 3,12 5.03 6.89 772 -0.20 0.38 0.51 0.29

+ aminokwasy 14.59 22.94 25.78 26.01
+ glukoza+ami-
nokwasy 15.01 26.15 34.05 36.84 0.42 3.21 8.27 10.83

(% catkowitego wiaczenia)

2.7 122 24.2 29.3
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Roéwniez zjawisko znane jako specyficzno-dynamiczne dziatanie bia-
tek ttumaczytoby sie, zdaniem Borsooka, zwiekszong szybkoscig wy-
twarzania i uzytkowania ATP, wywotang wzrostem stezenia amino-
kwasow w krwi i w tkankach. W przeciggu kilku godzin po spozyciu
biatka mozna zaobserwowaé znaczne przys$pieszenie przemiany materii;
moze ono osigga¢ 25—3Q%0. Ten wzrost jest 3—5-krotnie wyzszy niz po
spozyciu rownowartosciowej kalorycznie ilosci weglowodanu lub thtusz-
czu. Wzrost i p6zniejszy spadek szybkosci przemiany sg zsynchronizo-
wane dos¢ Scisle ze wzrostem i spadkiem stezenia -aminokwaséw w krwi
i prawdopodobnie takze w tkankach. Mamy tu wiec do czynienia ze
zwiekszonym zuzyciem ATP na aktywacje grup karboksylowych, na
zwiekszone wytwarzanie mocznika i na przys$pieszong synteze biatka,
oraz z podwyzszong deaminacjg oksydatywng. Stad specyficzno-dyna-
miczne oddziatywanie biatka.

Zagadnienie peptydéw jako produktéw posrednich
syntezy biatka

Nastepnym krokiem po zaktywowaniu kwaséw aminowych jest prze-
niesienie ich w stanie zaktywowanym na matryce, na ktorej uzyskuja
specyficzng dla danego biatka sekwencje. W tym stadium tworzenia
sie peptyddw nie ma przyrostu energii. Przyczepienie sie do wzorca
polinukleotydowego ii utworzenie wigzan peptydowych zachodzi kosztem
zaktywowanych grup karboksylowych. Na kazdy peptyd (dwupeptyd)
potrzeba po jednej grupie karboksylowej. Przy powstawaniu tancucha
polipeptydowego wprost z aminokwasow istnieje wiecej mozliwosci
wytworzenia wielu réznych uktadéw aminokwasowych niz w przypadku
udziatu w syntezie wiekszych jednostek — peptydow.

Poglad Borsooka o syntezie biatka wprost z aminokwaséw bez
posrednictwa peptydéw jest sprzeczny z pogladem Anfinsena, ktéry
pewne fakty stwierdzone przez siebie i wspotpracownikéw tlumaczy
witasnie udziatem peptydéw w syntezie biatka.

Za pogladem Borsooka przemawialyby nastepujgce dowody: 1) cal-
kowicie rownomierny rozktad znakowania izotopowego na calej diugosci
tancucha polipeptydowego, i 2) brak wolnych pul peptydowych w orga-
nizmie.

Gdyby biatko byto syntetyzowane za posrednictwem peptydéw, to
nalezatoby oczekiwaé, ze w chwili dostarczenia znakowanego aminokwasu
do komorki istnieje tam pewna ilos¢ peptydow zawierajacych ten amino-
kwas — oczywiscie nieznakowany. W procesie syntezy, dopoki ten
uprzednio istniejagcy w komdarce peptyd nie zostanie wbudowany w tan-
cuch poliipeptydoéwy, rozmieszczenie znakowania w roznych punktach
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drobiny biatkowej powinno by¢ nieréwnomierne, inaczej mowigc ilos¢
znakowanego aminokwasu mierzona jego swoistg aktywnoscig powinna
by¢ rézna w poszczeg6lnych punktach biatka. Anfinsen i wspoipr.
stwierdzili niejednakowe znakowanie w przypadku syntezy albuminu
jaja, insuliny i rybonukleazy (32—35). Nieréwnomierno$¢ byta najwieksza
na poczatku i malatla z czasem trwania eksperymentu. Dos$wiadczenia
in vivo i in vitro dostarczaty podobnych wynikdw.

Steinberg i Anfinsen (34) byli zdania, ze te wyniki thumaczg
sie najlepiej zatozeniem istnienia pul preformowanych posrednikéw pe-
ptydowych. Znakowane aminokwasy wigczatyby sie na poczatku w pule
zawierajace rézng ilos¢ peptydoéw i specyficzna aktywnos$é aminokwaséw
réznitaby sie w ten sposéb od jednej puli peptydowej 'do drugiej. Po
potaczeniu sie tych peptydéw w biatko rozmaite segmenty odpowiadajace
tym peptydom beda zawieraty znakowany aminokwas o réznej specyficz-
nej aktywnosci.

Te doswiadczenia Anfinsena i jego wspotpracownikéw nie uzys-
katy na og6t potwierdzenia w doswiadczeniach innych pracownikow.
Velick i wspotpr. (36, 37) porownywali specyficzne aktywnosci tego
samego aminokwasu w trzech enzymach o réznej szybkosci obrotéw;
zbadali osiem aminokwasow. Gdyby istniaty w tkankach jakie$ znacz-
niejsze ilosci peptydéw, to specyficzne aktywnos$ci tego samego amino-
kwasu powinny by¢ rézne w réznych enzymach. Okazato sie jednak, ze
specyficzne aktywnosci kazdego z oSmiu aminokwasow byty jednakowe
we wszystkich trzech enzymach. Whniosek: wszystkie trzy enzymy po-
wstaly z tej samej puli aminokwasowej i dany aminokwas w biatku
wymieniany jest z tg samg szybkosScig niezaleznie od pozycji, jaka zaj-
muje. Work i wspdtpr. (38, 39) przeprowadzili juz wcze$niej takie
badania poréwnawcze na kazeinie i biatkach serwatki i otrzymali takie
same wyniki. Nastepnie izolowali peptydy z czesciowych hydrolizatow
kazeiny i porownywali specyficzne aktywnos$ci kilku aminokwaséw wy-
stepujacych w kazdym z peptydéw. Stwierdzili, ze dany aminokwas
miat te samg specyficzng aktywno$¢ we wszystkich peptydach. Jedyny
wyjatek stanowita walina w jednym peptydzie.

Przeciwko interpretacji Anfinsena przemawia takze to, ze nale-
zatoby zalozyC¢ istnienie niezmiernie wielkich ilosci preformowanych
peptydéw, a wielokrotne wysitki znalezienia wolnych peptydéw w orga-
nizmie, ktére mogtyby by¢ rozpatrywane jako posredniki w syntezie
biatka, nie daty zupetnie rezultatow.

(Z drugiej strony istniejg w literaturze przyktady wykrycia peptydow
zwigzanych. Np. Park (40) wyizolowat peptydy, ktdre byly zwia-
zane z nukleotydami urydynowymi. Wyizolowane przez Binkleya
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i wspotpr. (58) nuleotydy zwigzane byly z peptydami i wykazywaty
aktywnos$¢ peptydazowg. Binkley uwazat je za produkty posrednie
syntezy biatka. Ostatnio Po tt er i Dounce (59) donie$li o wyizolo-
waniu z hydrolizatébw kwasu RN nukleotydéw purynowych z przyia-
czonymi kwasami aminowyimi lub krotkimi peptydami. Autorzy sa zda-
nia, ze te kompleksy aminokwasowo-nukleotydowe pozostajg w zwiazku
z syntezg biatka).

Pozatym w eksperymentach, w ktérych podawano zwierzetom pe-
ptydy lub czeSciowe hydrolizaty biatek, stwierdzono, ze sg one mnigj
efektywne w karmieniu zwierzat niz aminokwasy i biatko kompletnie
shydroldzowane; niektére njp. peptydy zwierzeta wydalaty nie zuzyitko-
wujac ich. Gerar de i wspotpr. (41) w doswiadczeniach przeprowadza-
nych na tkankach hodowanych in vitro uzyskali najwieksze wigczenie
znakowanych aminokwaséw w przypadku, gdy zastosowali zamiast wy-
ciaggu z zarodka zawierajgcego jbiatka i peptydy jak réwniez aminokwasy,
tylko sztuczng mieszaning 19 aminokwaséw.

Stwierdzono, ze w retikulocytach krolika szybko$¢ wigczania gliko-
kolu do hemu i do globiny, przy rozmaitych szybko$ciach syntezy hemo-
globiny, byta jednakowa. Ten fakt, zdaniem Borsook a, wylgcza mo-
zliwos¢ istnienia wystarczajgcych dla teorii peptydowej stezeh posred-
nikéw lub prekursorow hemu czy globiny, bardziej ztozonych niz ami-
nokwasy. Obserwacje nad powstawaniem przeciwciat i wytwarzaniem
enzyméw adaptywnych w mikroorganizmach przemawiajg rowniez prze-
ciwko prekursorom bardziej ztozonym niz wolne aminokwasy.

Przy obecnym stanie wiedzy nalezy przyja¢, ze jesli nawet peptydy
biorg udziat w syntezie biatka, to ich istnienie musi byé przelotne,
a ilos¢ peptydéw wystepujagca w tkance w jakimkolwiek momencie
musi by¢ bardzo mata.

Borsook nie kwestionuje Scistosci faktu niejednolitego znakowania
zaobserwowanego przez Anfinsena i wspoOtpracownikéw ani tez
doswiadczen, w ktérych niejednakowe znakowanie nie zostato stwierdzo-
ne. Interpretacja tych faktdw musi by¢ jednak inna niz zaktadanie
istnienia znacznych ilosci peptydow posredniczacych w syntezie. Jedno
z mozliwych wyjasnien tych sprzecznosci podane bedzie pozniej.

Kwas RN jako matryca wzoru aminokwasowego

Wedtug Borsook a istnieje specjalny enzym, ktéry przeprowadza
aktywacje grupy karboksylowej za pomoca jednego;z wigzan pyrofosfo-
ranowych ATP. Niektdrzy badacze sg zdania, ze sama matryca polinu-
kleotydowa odgrywa role enzymu aktywujgcego. Przedstawicielem tego
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interesujacego podejscia byt Dounce (s), wedlug ktérego pierwszym
krokiem jest powstawanie kwasu dwufosfonukleinowego przez przenie-
sienie wigzania pyrofosforanowego z ATP na kwas nukleinowy za po-
moca enzymow o aktywnosci fosforansferazy.

Ufosforylowany kwas nukleinowy reaguje z kolei z grupami amino-
wymi kwaséw aminowych tworzac aminofosforanowe zwigzki na kwasie
nukleinowym; na kazdy aminokwas w ten sposéb przytaczony uwalnia
sie grupa fosforanowa pochodzaca pierwotnie z ATP.

Nastepnie za pomocg innego enzymu aminokwasy zostajg powigzane
w faficuch polipeptydowy przez rozszczepienie wigzan aminofosforano-
wych i utworzenie peptydowych miedzy uwolnionymi grupami amino-
wymi a grupami karboksylowymi sasiednich aminokwaséw; przy tym
odstaniajg sie wyjsciowe grupy fosforanowe kwasu nukleinowego.

W tym schemacie wymagane sg dwa typy enzymow, jeden typ prze-
prowadza przytgczenie aminokwaséw do kwasu nukleinowego, drugi —
posredniczy w utworzeniu wigzan peptydowych, przy powstawaniu
ktorych nastepuje réwnoczesfie oddzielenie tancucha peptydowego od
matrycy.

Hipoteza D ounce’a obejmuje jeszcze schemat odtwarzania sie kwa-
su nukleinowegol lecz w ujeciu Douncea nie wiaze sie to blizej z pro-
cesem syntezy biatka.

W odroznieniu od Douncea Borsook nie przypisuje kwasowi RN
roli enzymu aktywujacego. W zwiazku z tym trzeba byto zatozy¢ istnie-
nie specjalnego enzymu przenoszacego energie potrzebng do syntezy na
grupy karboksylowe aminokwaséw. Tu trzeba byto dodatkowo zatozyé
jakis mechanizm dla przeniesienia zaktywowanych aminokwaséw na
matryce bez strat dla energii aktywacji, przy czym do grup fosforano-
wych kwasu nukleinowego przytgczajg sie grupy karboksylowe, a nie
aminowe, jak u Dounce’a (patrz ponizej schemat ). Nastepnie, tak

Schemat |

Powstawanie wigzan miedzy aminokwasami a grupami fosforanowymi kwasu nu-
kleinowego
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jak w jschemacie Dounce’a, inny enzym posredniczy w utworzeniu wigzan
peptydowych, odrywajac jednoczesnie peptydy od matrycy polinukleo-
tydowej.

Boirsook nie podejmuje /blizej zagadnienia kwasu RN poza przy-
jeciem tylko jego roli jako matrycy. Przytacza jedynie dowody S$wiad-
czace bezposrednio lub posrednio o scistym zwiazku kwasu nukleinowego
z syntezg biatka, bez wysuwania sugestii co do jmozliwego mechanizmu
tego powigzania.

Znany jest na przyktad fakt, ze mikrosomy stanowig te frakcje ko-
mdrkowg, w Kktdrej zachodzi najszybsze wigczanie aminokwaséw do
biatek a jednoczesnie wiadomo, ze spos$réd réznych frakcji komorko-
wych frakcja ziarnista — mikrosomy — posiada najwieksze stezenie
kwasu RN. Podczas rozwoju retikulocytow zachodzi 30—40-krotny wzrost
stezenia kwasu RN i mniej wiecej rownolegty wzrost zdolnosci do syn-
tetyzowania hemoglobiny (i innych biatek); w tym samym czasie wzrost
zawartosci kwasu DN jest tylko 2—3-krotny. Caldwell i wspoipra-
cownicy (42, 43) sugerujg na podstawie swoich wynikow, ze w procesie
syntezy biatka kwas nukleinowy jest czynnikiem okre$lajagcym wzor
aminokwasowy, i odwrotnie, sekwencja aminokwaséw biatka determi-
nuje specyficznos¢ konfiguracji kwasu nukleinowego. Jeener (44),
obserwujac skutki eksperymentalnie wprowadzonych zmian w obje-
tosciach jadra i cytoplazmy u Thermoébacterium acidophilus, doszedt do
wniosku, ze synteza biatka byta iloSciowo zwigzana z syntezg kwasu RN
i ze zalezno$¢ syntezy biatka od obecnosci kwasu DN jest znacznie
bardziej odlegta i posrednia. U drozdzy adaptywne wytwarzanie enzymu
galaktoizymazy ulega hamowaniu przez S$wiatto ultrafioletowe; okazato
sie, ze widmo promieniowania hamujacego jest widmem kwasu nuklei-
nowego i rézni sie znacznie od widma biatka.

Od niedawna istniejg réwniez bezposrednie dowody doswiadczalne
Swiadczace o udziale kwasu RN w syntezie biatka. Gale i Folkes (45)
wykazali, ze w ziamistosciach pozbawionego komorek preparatu Staph.
aureus synteza biatka ulegta zahamowaniu na skutek traktowania RN-aza.
To samo stwierdzit Lester (46, 47) w wolnym od komérek preparacie
Microc. lysodeikticus. Stwierdzono réwniez, ze wigczanie znakowanych
aminokwaséw ulega zahamowaniu przez RN-aze.

Rownocze$nie wiadomo, ze we frakcjach komdrek ssakow, z ktdrych
usunieto jadra komoérkowe, wigczanie aminokwasow i synteza biatka sg
nadal mozliwe. Naswietlanie promieniami, ktdre hamuje synteze DN,
nie wstrzymuje syntezy kwasu RN i syntezy biatka w tym samym
stopniu. Przy dawkach naswietlania ultrafioletem, ktére hamuja synteze
kwasu DN, synteza kwasu RN i biatka trwa nadal. Mutant Escherichia
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coli, ktéory wymaga tyminy dla syntezy kwasu DN i ktéry w nieobec-
nosci tyminy jest niezdolny do podziatu, moze jednak bez tyminy wy-
twarza¢ enzymy adaptywne.

Zwigzek miedzy syntezg kwasu RN a syntezag biatka

Sama obecno$¢ jednak kwasu RN nie wystarcza do syntezy biatka.
Dojrzate krwinki czerwone krélika zawierajg okoto 40% kwasu RN
i mimo to nie sg zdolne do syntezy biatka. Z drugiej strony wiadomo,
ze nawet przy znacznej syntezie biatka ilos¢ kwasu RN nie musi wzra-
sta¢, lecz w kazdym przypadku intensywnej syntezy biatka zachodzi
robwnoczes$nie proces odnawiania czyli resyntezy kwasu RN. WyraZna
zalezno$¢ prosta miedzy tymi dwoma procesami zostata stwierdzona
u wielu rozmaitych organizméw i w syntezie wielu réznych biatek.
I odwrotnie, zahamowanie syntezy kwasu RN powoduje hamowanie
syntezy biatka. 5-OH-urydyna np. hamuje synteze kwasu RN u Escheri-
chia coli, wzrost komdrek nie ulega przez to zahamowaniu, lecz wstrzy-
mana jest synteza R-galaktozydazy.

Gale i Folk es (29) stwierdzili wybitny wptyw dodatku miesza-
niny puryn i pirymidyn, kwasu RN lub kwasu DN na wzrost syntezy
biatek, zar6wno enzymo6w normalnie wytwarzanych przez dane organiz-
my, jak i enzymow adaptywnych. Takie wyniki otrzymali zar6wno na
nienaruszonych komérkach Staphylococcus aureus, jak i na komdrkach
uszkodzonych dziataniem ultradzwiekéw. Stwierdzili réwniez, ze hamo-
waniu wytwarzania enzymu adaptywnego R~galaktozydazy towarzyszy
zahamowanie takze i syntezy kwasu RN.

Na podstawie faktow, takich jak wyzej przytoczone, Spiegelman
i wspOlpr. 48) oraz Pardee (49) wysuneli sugestie, ze aby mogta
zachodzi¢ synteza biatka, musi by¢ réwnoczesnie syntetyzowany kwas RN.

Jednakze znane sg fakty przemawiajace przeciw sugestii Spiegel-
mana i wspolpr. i Parde e’go o réwnoczesnej syntezie kwasu RN
jako o warunku syntezy biatka.

Wiadomo np., ze ehloromyoetyna stymuluje synteze kwasu RN
u Staph. aureus i hamuje synteze biatka. W retikulocytach kroélika wyste-
puje szybka synteza biatka przy réwnoczesnym szybkim i znacznym
spadku zawartosci kwasu RN.

Borsook tlumaczy to tym, ze tylko czes¢ kwasu RN znajduje sie
w stanie rodzimym czyli aktywnym, a reszta jest nieaktywna, zdenatu-
rowana i ze tylko rodzimy, aktywny kwas RN moze stuzy¢ jako matryca'
w syntezie biatka. Dla podtrzymania swego sadu przytacza stwierdzenie
Hersheya (50), ktdry badajac wplyw bakteriofaga na przemiane
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kwaséw RN i DN u E. coli, doszedt do wniosku, ze nalezy rozrdzniac
miedzy metabolicznie czynnym krwasem RN i zawarto$cig kwasu RN
w komoérce przed zakazeniem.

Pewne konsekwencje réznic w strukturze kwasu RN i biatka

Zgodnie z obecnym pogladem na strukture kwasu RN stanowi on
przypuszczalnie ptytka spirale. Kat nachylenia spirali jest duzo mniej-
szy niz w Slimakowatej spirali biatek. Konsekwencjg tej réznicy w bu-
dowie jest to, ze biatko nie moze zachowa¢ swojego normalnego ksztattu
podczas przyczepienia do matrycy. Rowniez i z tego wzgledu stuszne jest
zatozenie, ze aminokwasy przyczepione sg do matrycy grupami karbo-
ksylowymi a grupy aminowe sg wodne, innymi stowami, ze na matrycy
nie ma wigzan peptydowych. W miare jak tworzg sie wzdtuz tancucha
polinukleotydowego wigzania peptydowe miedzy aminokwasami, taficuch
peptydowy odczepia sie stopniowo i zwisa jak na zalgczonym schemacie:

Schemat Il

tancuch peptydowy zwisajacy na matrycy

Zaslada Zaslada Zaslada Zaslada
Cukier /Cukier A[Cukier //Cuﬁier
i / %_ /
O ox oo / oo/ 0 o
_ _ _u 1
o—plx o =p X o—plx o—qx
OH OH 0 (0]
HN—CH—CONH—CH—CONH—CH—CO CO
| | | |
Ri R2 Rs H2NCH
Ra

Z rozmaitych wzgleddow Dalgliesh (51) proponowat mozliwos¢
niezupetnego oderwania biatka od matrycy. W jego schemacie szereg
tancuchdw peptydowych w réznym stadium ,wzrostu” moze by¢ jedno-
cze$nie przyczepionych do matrycy.

Specyfika potozenia poszczegblnego aminokwasu na matrycy okreslo-
na jest topografig przestrzeni Utworzonej przez zasady purynowe i piry-
midynowe; poniewaz skok spirali kwasu RN jest maty, przestrzen dla
kazdego pojedynczego aminokwasu utworzona jest nie przez zasady
bezposrednio sasiadujgce ze soba, (lecz przez zasady przypuszczalnie
dopiero co 10-tego nukleotydU? Borsook nie podejmuje blizej zagad-
nien zwigzanych z konsekwencjami réznic w budowie obydwu poti-
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merow, stwierdza tylko, ze istniejgcy obecnie bezposredni dowod na
mozliwos¢ wystepowania rozciagnietego tancucha polinukleotydowego
utatwia wyobrazenie sobie jego roli jako matrycy w procesie syntezy
biatka.

Hamowanie na matrycy

Aby mogta zachodzi¢ synteza danego biatka, muszag by¢ obecne
wszystkie skiadowe aminokwasy tego biatka. Istniejg na to bardzo
przekonywajace dowody. Brak ktéregokolwiek ze sktadowych amino-
kwasow powoduje prawie catkowite zahamowanie syntezy. Analogony
aminokwaséw réwniez hamujg powstawanie biatka. Hamujace dziatanie
analogonbw ammokwasowych mozna tatwo sobie wyobrazi¢, jesli przy-,
ja¢, ze wchodzg one na miejsce ich nautralnych odpowiednikéw na ma-
trycy, lecz nie moga reagowac¢ dalej do wejscia w skiad uformowanego
biatka i dlatego pozostajagc na matrycy, blokujag mozliwo$¢ wykorzysta-
nia jej do dalszej syntezy. Halvorson i Spiegelman (52) za-
demonstrowali ten efekt na drozdzach przy uzyciu hamujgcych analogo-
néw leucyny, metioniny i fenyloalaniny; jedynie nadmiar naturalnych
aminokwaséw moze znie$¢ hamowanie.

W przypadku etioniny, mato zmienionej metioniny, synteza nie ulegta
zahamowaniu, lecz powstato inne, nienormalne biatko.

Znane sg przypadki nagromadzenia sie peptydéw w mikroorganiz-
mach, gdy z jakichs$ przyczyn synteza biatka jest zaburzona. Np. w przy-
padku niekompletnosci mieszaniny aminokwasowej lub w obecnosci
penicyliny. Prawdopodobienistwo znalezienia znacznych ilosci peptydéw
poza mikroorganizmami, gdzie synteza biatka jest bardzo szybka, jest
bardzo mate.

Wymiana aminokwaséw w biatkach

W praktyce badawczej mowi sie o wymianie aminokwasu w biatku
w dwdch przypadkach: albo przy nierbwnomiernym znakowaniu sie da-
nego aminokwasu w réznych miejscach czasteczki biatkowej, lub tez
przy wigczaniu aminokwasu do biatka w warunkach, w ktérych powsta-
wanie nowego biatka z kwaséw aminowych jest wykluczone.

Przy omawianiu ewentualnego wystepowania peptydéw jako posred-
nich produktdw przy syntezie biatka byla mowa o nierébwnomiernosci
rozmieszczenia znakowanego aminokwasu w biatku, zaobserwowanej
przez Anfinsena; wyjasnienie, ktore — zdaniem Borsooka —
pozwala potaczy¢ te obserwacje w jedng cato$¢ z szeregiem innych
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faktéw, jest nastepuijgce. Synteza biatka jest procesem stosunkowo
powolnym. Po okre$lonym czasie pewna ilo$¢ miejsc na matrycy jest
jeszcze niezajeta i biatko nie moze uwolnié sie do Srodowiska, dopoki
wszystkie miejsca nie sg zajete. W tym okresie czasu aminokwasy,
ktore sa przyczepione do matrycy, lecz nie potgczone miedzy soba,
moga podlega¢ reakcjom wymiany z innymi aktywowanymi aminokwa-
sami naptywajacymi z puli wolnych aminokwaséw. Na poczatku wiec
doswiadczenia znakowane aminokwasy bedg zajmowaé puste przestrze-
nie na matrycy, jak réwniez wymienia¢ nieznakowane aminokwasy znaj-
dujgce sie juz na wzorcu; szybkos$¢ tych dwoch proceséw zachodzacych
jednoczesnie bedzie naturalnie rézna i to wilasnie daje w wyniku nie-
rébwnomierne znakowanie. Po pewnym czasie, gdy matryca jest juz
catkowicie wypetniona, biatko uwalnia sie od matrycy i od tej chwili
ten sam aminokwas bedzie znakowany] jednakowo we wszystkich
punktach drobiny biatkowe;j.

Drugi rodzaj wymiany aminokwasowej, wigczanie aminokwasu' do
biatka w warunkach, w ktérych synteza biatka de novo z aminokwasow
jest niemozliwa, zostala stwierdzona przez Gale’a i Folkesa (53, 29).
Wymywane komérki Staph. aureus zaopatrzone w pojedynczy aminokwas
i zrodto energii wigczaty aminokwas do swego biatka, przy czym nie
notowano przyrostu ilosci biatka komdrkowego. Wigczanie ulegato ha-
mowaniu przez inhibitory przeszkadzajagce w wytwarzaniu ATP, a wiec
i uniemozliwiajgce aktywacje aminokwaséw. Ze wymiana istotnie miata
miejsce, stwierdzono przez odnalezienie znakowanych aminokwasow po
wymianie w stanie wolnym w $rodowisku.

Rabinowitz i wspotpr. (54) stwierdzili, ze leucyna, lizyna
i walina wiaczane byly do komoérek rakowatych w obecnosci analogonu
fenyloalaniny w takim stezeniu, ktére catkowicie blokowato wigczanie
fenyloalaniny. Obserwacja ta, jak widac, sprzeczna jest z calym szere-
giem faktow S$wiadczacych o hamujacej roli analogonéw aminokwaso-
wych dla syntezy biatka. Borsook tlumaczy ten przypadek w ten
sposob, ze w stadium przyczepiania aminokwaséw do matrycy wymiana
poszczegblnych aminokwaséw jest mozliwa i przebiega niezaleznie od
zablokowania jednego miejsca na matrycy hamujgcym analogonem
jakiego$ aminokwasu.

Stwierdzono ponadto, ze wymiana aminokwasdéw posiada swojg cha-
rakterystyczng szybko$é, rézng dla réznych aminokwaséw i zalezng od
tempa doptywu danego aminokwasu. Borsook zaklada, ze preformo-
wane biatko ktérego aminokwasy ulegaja wymianie réwniez musi by¢
przyczepione do matrycy. Wymaga to aktywacji grupy karboksylowej,
przy pomocy ktorej biatko zostanie przytaczone, czyli wymaga zuzycia
wigzania pyrofosforanowego ATP. Preformowane biatko moze sie przy-
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czepi¢ w miejscu jednego ze swych wewnetrznych wigzan peptydowych
przez rozszczepienie biatka w tym miejscu i przez wykorzystanie energii
tego rozszczepionego wigzania peptydowego do przytgczenia uwolnionej
grupy karboksylowej do enzymu, a nastepnie do przeniesienia jej z enzy-
mu na matryce. Na catej dlugosci, na jakiej biatko lub peptyd jest
przyczepiony do matrycy, wszystkie jego wigzania peptydowe ulegajg
rozerwaniu, a reszta powigzana wigzaniami peptydowymi zwisa luzno.
Wymienianie poszczegdlnych aminokwaséw mogtoby mie¢ miejsce tylko
w tych partiach, ktére sg jeszcze zczepione z wzorcem.

A priori nalezaloby oczekiwaé, ze wtdérne odnawianie biatka lub pe-
ptydu na matrycy jest procesem duzo powolniejszym niz synteza biatka
de novo i ze istnieje wspoOtubieganie sie o matryce miedzy juz utwo-
rzonym biatkiem z jednej strony a aktywowanymi wolnymi aminokwa-
sami z drugiej strony. Szybkos$¢ odnowy preformowanego biatka byiaby,
zgodnie z tym, okreslona dwoma czynnikami: iloScia enzymu zdolnego
do przyfaczenia tego biatka do matrycy i intensywnos$ciag wspo6tubiegania
sie 0 matryce ze strony wolnych aminokwasow, czyli ich stezeniem
i stopniem aktywacji. Schematycznie wyglagda to w ten sposob:

BIALKO » AKTYWOWANE AMINOKWASY NA MATRYCY
AKTYWOWANE AMINOKWASY ~ WOLNE AMINOKWASY

Potwierdzeniem tego rozumowania jest obserwowany u zwierzgt mecha-
nizm regulacji bilansu azotowego. Wzrost stezenia wolnych aminokwasow
podwyzsza synteze biatka, z kolei wzrost stezenia kazdego poszczegdlnego
typu biatka zwieksza szybko$¢ rozkiadu tegoz biatka, podobnie jak
podawanie danego aminokwasu zwieksza szybko$é wymiany tego wias-
nie aminokwasu (np. alanina najskuteczniej ,,wymywa” alaning, a gliko-
kol — glikokol).

Staratam sie przedstawi¢ szereg problemdw zwigzanych z synteza
biatka omodwionych w referacie Borsooka. Obecnie chcialabym za-
trzymac sie przy jednym z tych probleméw, a mianowicie przy zwigzku
miedzy syntezg kwasu RN a syntezg biatka i omdwié pewne ostatnio
ogtoszone prace stanowigce, jak sie wydaje, wazny krok naprzéd w ba-
daniu powigzania tych dwoch procesow.

Chodzi mi mianowicie o prace dotyczace syntezy polirybonukleoty-
déw, polidezoksyrybonukleotydow oraz o prace dotyczace bezposrednio
zwigzku miedzy syntezg kwasu RN a syntezg biatka.

Ostatnie prace Grunberg-Manago, Ochoa i wspdtpracowni-
kow (61, 62, 63) dotycza mechanizmu syntezy i rozkiadu kwasu RN
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u Azotobacter Vinelandii. Autorzy uwazajg, ze poznany przez nich me-
chanizm;, polegajacy na odwracalnej fosforolizie tancucha polinukleoty-
dowego, stanowi¢ moze przewazajagcy mechanizm biologicznej przemiany
polinukleotydéw, analogicznie do znanej odwracalnej fosforolizy poli-
sacharydow.

Schemat reakcji odkrytej przez Gruniberg-Manago, Ochoa
i wspotpr. jest nastepujacy:

NXRP—P ~ (XRP)n + nP

gdzie R oznacza ryboze, P-P — pyrofosforan, P — ortofosforan, a X —
jedng lub wiecej zasad purynowych i pirymidynowych.

Ze wzgledu na ogdlnobiologiczne znaczenie schematu przemian itypu
odwracalnej fosforolizy (rozktad i synteza cukrowcédw) oraz ze wzgledu
na to, ze taki typ przemiany zwiazany jest z pobieraniem i oddawaniem,
a wiec przekazywaniem reszt fosforanowych o wysokim potencjale ener-
getycznym, poznanie biologicznego mechanizmu rozktadu i resyntezy
kwasu RN wydaje sie mie¢ duze znaczenie dla zrozumienia wzajemnego
powigzania proceséw syntezy kwasu nukleinowego i biatka.

Za o0go0lniejszym znaczeniem biologicznym wyzej omowionego typu
syntezy kwasu nukleinowego przemawiajg niedawno ogtoszone prace
Beersa (64, 65), oraz doniesienia Kornberga i wspolpr. (66, 67).
Pierwszy z nich donosi o stwierdzeniu u Micrococcus lysodeikticus enzy-
mu zdolnego do polimeryzowania kwasu nukleinowego z dwufosfonu-
kleotydéw. Nieorganiczny fosforan silnie hamowat reakcje. Enzym w po-
staci czesciowo oczyszczonej byt aktywny wobec wszystkich nukleoty-
déw kwasu RN, lecz z r6zng szybkoS$cig reakcji. Beers stwierdzit po-
nadto, ze ten sam enzym bierze udziat w fosforolizie kwasu RN, pocho-
dzacego z tego mikroorganizmu w obecnosci nieorganicznego fosfora-
nu (65).

Rowniez doniesienia Kornberga a wsplipr. o osiggnietej przez
nich syntezie polimeru o witasnosciach kwasu DN z trojfosforanu tyminy
przy pomocy czesSciowo oczyszczonych enzymoOw z Escherichia coli po-
zwalaja przypuszczaé, ze chodzi tu najprawdobodobniej o analogiczny
mechanizm co w przypadku syntezy polirybonukleotydu.

Bardzo wazny krok naprzdéd w wyjasnieniu roli kwasu RN w syn-
tezie biatka stanowi praca Kramera i Strauba (68). Autorom
udato sie mianowicie udowodni¢, ze synteze nowego biatka enzymu
adaptywnego poprzedza synteza swoistego kwasu nukleinowego. Badajac
wytwarzanie penicylinazy u Bacillus cereus stwierdzili, ze RN-aza prze-
szkadza w wytwarzaniu enzymu, lecz w przypadku, gdy komorki sa
uprzednio traktowane RN-azg, wytwarzanie penicylinazy nastepuje duzo
szybciej niz w komdrkach traktowanych analogicznie, lecz z pominieciem
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RN-azy. Na podstawie takich wynikow autorzy sadza, ze w komdrkach
traktowanych RN-aza nastepuje nagromadzenie sie prekursoréw kwasu
RN, z ktoérych szybciej moze powsta¢ nowy, swoisty kwas RN, ktdrego
wytworzenie jest konieczne do powstania nowego biatka.
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A. SZKOLY WYZSZE

Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej
w Biatymstoku

Kierownik: Doc. dr Tadeusz Czystohorski

Zaktad Chemii Fizjologicznej w nowo-utworzonej (w r. 1950) Akademii Medycz-
nej w Biatymstoku rozpoczat s>wag dziatalno$¢ w 1951 r.

Przede wszys>tkim musiat zorganizowa¢ dziat dydaktyczny.

Po pokonaniu pierwszych trudnosci, zdobywszy odpowiednig ilo$¢ przyrzadow
i pracownikéw naukowych, rozwinagt prace w kierunku naukowym.

I. Tematyka

Tematyka tych prac dotyczyta zagadniedn odnos$nie hemoglobiny, jej wrazliwo-
§ci na dziatanie enzymoéw proteolitycznych, warunkéw otrzymywania hematyny
trawiennej itp.

Rozwijajagc te tematyke dokonano catego szeregu nowych spostrzezen:

1) Hematyne trawienng powinno sie otrzymywa¢ w S$rodowisku, ktérego pH
waha sie w granicach 4—7.

(Poprzednie prace nad otrzymywaniem hematyny trawiennej prowadzone byty
w S$rodowisku o pH okoto 15. Byt to sposéb zbyt gwattowny, w takim bowiem
Srodowisku hemoglobina ulega dziataniu i kwasu i enzymu. Rozpad przeto hemo-
globiny nie zatrzymywat sie na hematynie, lecz posuwat sie zapewne dalej, o czym
Swiadczytaby zbyt niska procentowos$é zelaza. Gdy bowiem hemoglobina znajdu-
je sie w samym tylko kwasie solnym o pH mniejszym od 4, pod wplywem tego
przechodzi ona momentalnie w tzw. hematyne kwasng, ktdra trudno wyodrebnic
z roztworu. Gdy za$ w S$rodowisiku o takim pH znajdzie sie jeszcze i pewna ilos¢
enzymu, wéwczas hemoglobina ulega dziataniu dwu czynnikéw: kwasu i enzymu.
Powstaly produkt trudno wyodrebni¢ z roztworu, w kazdym razie nie jest to
typowa hematyna trawienna. Je$li natcmiast umie$cimy hemoglobine w kwasie
solnym o pH 5, zmieni si¢ ona nieznacznie, — potwierdzitly to niedawne prace
U.J. Lewi sa Gdy do takiego $rodowiska wprowadzimy odpowiednig ilo$¢ enzy-
mu, wowczas zaobserwowany rozpad hemoglobiny przypisa¢ nalezy wprowadzo-
nemu enzymowi,. — pojawia sie typowa hematyna trawienna, tatwo wypadajaca
z roztworu).

2) Pod wplywem pepsyny hemoglobina przechodzi w hemiglobine (met-hemo-
globing), ta za$ w hematyne trawienna.

(Krzywe pochtaniania, obserwowane przy pomocy spektrofotometru Beckmanna,
wykazaty, ze pod wptywem pepsyny widmo hemoglobiny przechodzi we widmo
hemoglobiny, to za$ stopniowo we widmo hematyny. PrzejSciowe pojawianie sig
hemoglobiny mozna tlumaczy¢ dwojako: 1) hem =zostaje oderwany od globiny,
ulega utlenieniu i natychmiast tgczy sie z powrotem z globing, badz tez. 2) hem
zostaje utleniony nawet bez uprzedniego odrywania od globiny. Zaréwno pierw-
sza jak i druga ewentualno$¢ doprowadzajg do powstania dobrze rozpuszczalnej
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we wodzie hemiglobiny, ktéra pozostaje w roztworze. Pepsyna, kontynuujac swa
dziatalnos$¢, rozktada globine, gdy tej braknie wypada z roztworu hematyna tra-
wienna).

3) Pepsyna dziata na hemoglobine w pH 5,2

(Wynika to ze spostrzezenn opisanych w punktach poprzednich, a jest sprzeczne
z dotychczasowymi pogladami, gtoszacymi, ze pepsyna dziata tylko w $rodowisku
0 pH okoto 1,5).

4) Hematyne trawienng mozna otrzymaé¢ przy pomocy naszej zwyklej pepsyny
krajowej.

(W poprzednich nielicznych pracach, dotyczacych otrzymywania hematyny tra-
wiennej, spotyka si¢ wyrazne wzmianki, ze pomys$lne wyniki mozna osiggna¢ sto-
sujgc tylko wysoko-wartoéciowa pepsyne zagraniczng, mozliwie krystaliczng. W Za-
ktadzie Chemii Fizjologicznej w B-stoku zastosowaliSmy do tych celéw naszg
zwyktg pepsyne krajowg i osiagneliSmy rownie dobre wyniki jak przy pomocy
pepsyny amerykanskiej, — chodzito tylko o znalezienie odpowiedniego pH i od-
powiedniej ilosci enzymu).

5) Zbednym staje sie przypuszczenie, ze pepsynie towarzyszy zawsze katepsyna.

(Otrzymawszy hematyne trawienng w pH 52, zarbwno przy pomocy ziarnistej
pepsyny amerykanskiej jak i zwykiej pepsyny krajowej, Zaktad Chemii Fizjolo-
gicznej w B-stoku doszedt do wniosku, ze pepsyna moze dziata¢ w dwu réznych
pH. Poglad ten, podzielany przez Milhaud?a, Epiney&a i, pozostajew sprzecz-
nosci z pogladami Freudenberga i Buch sa, ktérzy enzymatyczne
dziatanie w pH okoto 5 przypisujag katepsynie, rzekomo znajdujacej sie zawsze
obok pepsyny zaréwno w soku zotagdkowym, jak i w najczy$ciejszych preparatach).

6) llos¢ zrebu w czerwonych ciatkach krwi zmienia si¢ wraz z wiekiem.

(Obok catego szeregu znanych od dawna zmian biochemicznych, zachodzacych
w organizmie wraz z wiekiem, zauwazono w Zaktadzie Chemii Fizjologicznej
w B-stoku réwniez zmiany, dotyczace ilosci zrebu w czerwonych ciatkach krwi.
Po zhemolizowaniu krwinek osobnika mitodego otrzymuje sie zrebu wiecej, ani-
zeli z takiej samej ilosci krwinek osobnika starszego).

7) Site trawienng pepsyny mozna w bardzo prosty i dogodny sposéb oznaczac
przy pomocy hemoglobiny.

(We Farmakopei Polskiej IlIl z r. 1954 sposdb oznaczania sity trawiennej pep-
syny pozostat taki sam, jak w wydaniach poprzednich. Sposéb ten, niescisty, wy-
magajacy sporo czasu, prowadzi do wniosku, ze ,pepsyne, rozpuszczajacg biatko
wcze$niej anizeli przed uptywem 25 godzin nalezy zmiesza¢ z takag iloscig cukru
mlekowego, aby otrzymaé preparat o wymaganej sile trawiennej”.

Ten sam spos6b, podawany we farmakopeach innych krajéow, budzit coraz
czestsze zastrzezenia i tendencje reformy. Zakiad Chemii Fizjologicznej w B-sto-
ku opracowal nowy, S$ciSlejszy i szybszy sposob, ktédry ogtosit dla wyprébowania
1 oceny. W metodzie tej badana pepsyna dziata na hemoglobine, zawartg w jed-
nej kropli krwi $winskiej, — hemoglobina stanowi tu substrat a zarazem wskaznik.
W ciggu pdt godziny mozna sie zorientowaé, czy badana pepsyna posiada 100-, 80-,
60-, 40-, 20-, 10-, 5-procentowgq site trawienng).

Ogtoszono 10 publikacji (patrz spis)

Il. Wazniejsze prace o charakterze ustugowym:

1) Oznaczanie kreatyniny i kreatyny w moczu (na ustugi Klinik)
2) » wapnia, sodu i potasu w surowicy
3) " zelaza w surowicy Kkrwi

4) Analiza kamieni moczowych "
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5) Przygotowywanie odczynnik6w mianowanych (na ustugi Klinik)

6) Oznaczanie pH roztworéw (dla Wojew. Stacji Krwiodawstwa)

7) Sprawdzanie buforow N

8) lloSciowe oznaczanie kaprolaktamu (wspoétpraca z Zakt. Chemii Ogdlnej).

9) Oznaczenie procentowej zawarto$ci wapnia, fosforu i wody w kosciach
ludzkich (wspétpraca z Zakit. Anatomii Praw.)

10) Zapoznawanie pracownikéw naukowych z pracg na fotokolorymetrze Pul-
fricha i Visomacie (na ust. innych zaktadéw)

11) Zapoznawanie pracownikéw naukowych z pracg na fotokolorymetrze pto-
mieniowym (na ust. innych zaktadow)

12) Konsultowanie w sprawie przygotowywania niektérych odczynnikéw biochem.
(na ust. innych zaktadow)

13) Konsultowanie w sprawie oznaczania fosfataz i porfiryn (na ust. innych
zaktadow)

14) Konsultowanie w sprawie obliczan stechiom. (na ust pojed. dekarzy)

15) Badanie szkodliwego dziatania na organizm ludzki niektérych past podito-
gowych (na ustugi Prokuratury)

16) Badanie substancji na zawarto$¢ talu (na ustugi Prokuratury)

17) Badanie i oznaczanie roztworéw AgNo03 »

18) Konsultowanie w sprawie otrucia strychning ”

19) Orzecznictwo w sprawie zatrucia kietbas solami cynku »

20) Orzecznictwo w sprawie zatrucia ryb w stawie "

) Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej
w Gdansku

Kierownik: Prof, dr Wiodzimierz Mozotowski

Opracowywane zagadnienia:

Wiele wtasciwoséci fizycznych i chemicznych surowicy krwi zalezy istotnie od
ilosci i jakosci ciat biatkowych; do takich wtasciwosci naleza przede wszystkim:
zawarto$ci azotu, wskaznik refrakcji, ciezar wtasciwy, lepkosé. Jezeli sie przyjmie,
ze u ludzi zdrowych ilosciowej zmiennos$ci biatek surowicy nie towarzysza zmia-
ny jakoSciowe, to nalezy przypuszcza¢, ze poszczeg6lne z omawianych wiasci-
wosci beda pozostawaty do siebie w statym stosunku, dajgcym sie wyrazi¢ licz-
bowo. Doswiadczalne zmiany skiadu surowicy wywolywano przez: a) zmiane po-
ziomej postawy na skos$ng, b) zastosowanie zylnego zastoju, oraz c) domie$niowe
podawanie adrenaliny. L

W zageszczeniu krwi przez skosng postawe stwierdza sie zmiany odpowia-
dajgce naturalnej ultrafiltracji. Dowodem tego jest utrzymanie statego stosunku
poszczego6lnych frakcji biatkowych. Zwiazki drobnoczgsteczkowe nie zwigzane
z biatkami, jak mocznik, nie wykazujg przy zmianie postawy r6znic stezenia, pod-
czas gdy cholesterol, stanowigcy sktadowg cze$¢ koloidow osocza, zachowuje sie
tak, jak biatka. Wykorzystujagc te naturalng ultrafiltracje przy zmianie postawy,
obliczono wskaznik refrakcji i ciezar wtasciwy naturalnego ultrafiltratu. Badanie
lepkos$ci zostato umozliwione przez konstrukcje dogodnego wiskometru. Zaleznosci
lepkosci surowicy od stezenia biatka badano, stosujac ultrafiltracje in vitro, prze-
liczajgc wyniki ultrafiltracji naturalnej oraz postugujac sie roztworami oczyszczo-
nych albumin oraz y-globulin.

Przy pomocy oznaczenia azotu, wskaznika refrakcji, lepkosci oraz ciezaru
wilasciwego charakteryzowano biatka surowicy jakoSciowo. Wymienione wtasci-
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wosci tgczono w réwnania, ktoére pozwalaty z jednej wiasciwosci obliczy¢ inne,
jezeli biatka nie ulegty jakosciowej zmianie. W oparciu o takie réwnania mozna
odrézni¢ surowice krwi kobiet rodzacych i cigzarnych od surowicy innych zdro-
wych ludzi. Dla surowicy krwi pepowinowej otrzymuje sie¢ wyniki istotnie rdzne
od surowicy krwi matki, ale zgodne z danymi dla surowicy innych ludzi zdro-
wych. Poczatkowo stwierdzano brak zgodnosci w odniesieniu do lepkosci, ale
po zastosowaniu réwnania postugujacego sie pojeciem plynnosci wykazano i tutaj
daleko idaca zgodno$¢. Zmiany stezenia biatka, wywotane przez stosowanie zylne-
go zastoju przez uciisk ramienia, nie powodujg réznic w jakosciowym skiadzie
biatek; réwniez i ta drogg stwierdzono zgodno$¢ wynikéw doswiadczalnych i obli-
czonych z réwnan. W stanach chorobowych biatka ulegajg zmianom jakoSciowym
i dla surowic ludzi chorych zastosowanie omawianych réwnan daje wyniki istot-
nie rézne od wynikéw dla ludzi zdrowych.

Wptyw adrenaliny na cié$nienie krwi lezy u podstawy serii doSwiadczen, w kté-
rych badano zmiany sktadu krwi ludzi zdrowych po domie$niowym podaniu adre-
naliny. Zasadniczg zmiang (obok wplywu na stezenie glikozy) jest wzrosit steze-
nia biatka; objeto$¢ krazacego osocza wykazuje tendencje zmniejszania sie. Sta-
tystycznie istotnymi zmianami sg (oprocz stezenia glikozy i biatek) spadek rezerwy
zasadowej, fosforan6w nieorganicznych i potasu.

Zwigzanie cze$Sci wapnia z biatkami surowicy wyraza sie zmiang jego stezenia
w zalezno$ci od postawy. Zastosowanie zylnego zastoju umozliwito takie zageszcze-
nie biatek, ze mozna byto liczbowo uja¢ zalezno$¢ stezenia wapnia od stezenia
biatek w surowicy krwi zdrowych ludzi i doSwiadczeniami in vivo potwierdzi¢
wyniki innych autoréw uzyskane in vitro.

Zbadanie zachowania sie potasu w warunkach zageszczenia krwi wymagato,
jako wstepnego kroku, ustalenia normalnej zmienno$ci tego jonu w surowicy
krwi ludzi zdrowych. Wielki rozrzut liczb podajagcych te normalng zawarto$é, bu-
dzit podejrzenie zaréwno btedéw postepowania metodycznego, jak i niedostatecz-
nego uwzgledniania koniecznosci predkiego oddzielania elementéw morfotycznych
krwi. Po starannym eliminowaniu btedéw uzyskano dla ludzi zdrowych warto$¢:
16,6 + 1,0 mg °/o jonu potasowego czyli 425+ 0,25 milirownowaznika potasu w jed-
nym litrze. W oparciu o te wyniki oznaczono stosunek stezenia potasu do wapnia
u zdrowych ludzi.

Stale wzrastajgce znaczenie analizy biatek surowicy krwi bylo podstawowg
szczegbtowego opisu metody, nadajacej sie do rutynowego uzytku laboratoryjnego
zaréwno dla badania biatka catkowitego, jak i frakcji biatkowych. Zastosowanie
wysalania i reakcji biuretowej dato zadawalajace wyniki, zgodne na ogét z wy-
nikami bibutowej elektroforezy.

Zmiany elektroforetyczne obrazu biatek surowicy krwi ludzi leczonych larga-
ktylem stwierdzano wtedy, gdy dawki przekraczaty 150 mg na dobe; doswiadczal-
ne opracowywanie tego zagadnienia w szczeg6tach wydaje sie celowe.

Zagadnienia wtasSciwosci bton ustrojowych nasuwaty sie przy wszystkich nie-
mal pracach Zaktadu; dla niektérych z nich wtasciwym materiatem do badania
wydawaty sie erytrocyty cztowieka. Na tym obiekcie podjeto (przy udziale Za-
ktadu Histologii A. M. w Gdansku) badania nad odwracalng hemolizag. Z czeSci
tych badan zdano sprawe na posiiedzeniu Komitetu Biochemicznego w 1955 r.
oraz w 1956 r.; temat ten jest w dalszym ciggu przedmiotem dosSwiadczen Za-
ktadu.

Pojecie normy i liczbowe ujecie wynikéw w klinicznej biochemii byto tema-
tem wyktadu na sympozjonie Komitetu Biochemicznego poswieconym klinicznej
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biochemii. Zestawienie norm dla fizycznych i chemicznych wtasciwosci osocza
i surowicy krwi zdrowych ludzi miato na celu choé¢ czeSciowe wypeinienie brakéow
stwierdzanych w czasie dyskusji na sympozjonie.

Przeglagdowe referaty obejmowaty aktualne tematy, a mianowicie: chemige bia-
tek osocza, ogélny poglad na posredniag przemiane zywych ustrojéw, biogeneze
kwasu askorbinowego, biochemie tkanki nerwowej, cykl pentozowy weglowoda-
noéw, oraz fizjologiczne podstawy gospodarki wodnej i mineralnej.

Publikacji ogtoszonych drukiem 35 (patrz spis).

Tytuty naukowe uzyskane przez pracownikéw Zaktadu:

1) Doktoraty dawnego typu uzyskato 5 pracownikéw (3 lekarzy, 1 mgr far-
macji i 1 mgr chemii)

2) Przewody kandydackie w toku — 3 pracownikow

3) Aspirantury z biochemii — 3 pracownikéw

Biochemiczne prace o praktycznym znaczeniu dla stuzby zdrowia:

1) Badania zawarto$ci witaminy A w tranach dorszowych polskiego pochodze-
nia. Praca ta poprzedzita, jako istotnie wazny etap, produkcje polskiego tranu
leczniczego na skale techniczng.

2) Ustalenie norm dla niektorych wtasciwosci fizycznych i sktadnikéw chemicz-
nych krwi zdrowych ludzi, jako niezbedny warunek wtasciwej oceny wynikéw ana-
lizy laboratoryjnej.

Kontakty z biochemig zagraniczng:

Kierownik Zaktadu jest cztonkiem Biochemical Society. Zaden z pracownikéw
Zaktadu nie brat udziatu w latach 1951—1956 w zagranicznych zjazdach ani tez
w wyjazdach szkoleniowych.

®) Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej
w Krakowie

Kierownik: Prof, dr Bolestaw Skarzynski

Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej w Krakowie w obecnej
swej postaci jest jedng z najmiodszych placéwek, zajmujgacych sie biochemig
w Polsce. Egzystuje copraiwda od roku 1866 i ma za sobg piekne tradycje, lecz
ciggtos¢ pracy tego Zaktadu zostata przerwana nie tylko przez okres okupacji,
ale przez wiele lat po wyzwoleniu. Pomieszczenia Zaktadu i jego sprzet byty
przez wiele lat po wojnie w wytgcznym uzytkowaniu Instytutu Ekspertyz Sado-
wych Min. Sprawiedliwoséci. Dopiero w r. 1948 wtadze o6wczesnego Uniwersytetu
Jagiellonskiego zdotaly odzyska¢ kilka matych pomieszczen dla prowadzenia zajeé
dydaktycznych ze studentami, uniemozliwiajagcych jednak jakakolwiek powazniej-
sza prace badawczg i szkolenie kadr. W r. 1951 Instytut Ekspertyz Sadowych
poczat opuszczaé pomieszczenia Zaktadu i zwracaé uzywany sprzet, a wreszcie
w r. 1952 Zaktad mogt objagé catkowicie w posiadanie swo6j dawny, przedwojenny
budynek oraz urzadzenia, co pozwolito na prowadzenie normalnej pracy badaw-
czej. Sprawozdanie niniejsze odnosi sie wiec w rzeczywistosci do okresu 4-let-
niego.

W okresie sprawozdawczym zainteresowania badawcze Zaktadu szty w kilku
kierunkach. Jeden z nich, najwczes$niej wyznaczony, dotyczyt problematyki chemii
klinicznej, a $cislej moéwiagc, opracowania metod pozwalajagcych na proste roz-
wigzywanie zagadnien wysuwanych przez Kklinicystow. W tej dziedzinie opracowa-
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no i rozwinieto w Zaktadzie, jako pierwszym w Polsce, wiasng metode elektro-
forezy bibutowej surowicy krwi, konstruujac odpowiedni aparat rejestracyjny
i wzbogacajac podstawowga metodyke jszeregiem oryginalnych modyfikacji, przy-
stosowanych do szczeg6lnych zadan. Do tego okresu naleza réwniez rozpoczete
w roku 1954 prace zmierzajace do wyksztalcenia wygodnej i prostej analizy ja-
kosciowej i iloSciowej aminokwaséw w moczu.

Drugi kierunek badan, reprezentujg prace nad metabolizmem samozywnych
bakterii siarkowych Thiobacillus thioparus i Thiobacillus thiooxydans. Te pewnego
rodzaju unikaty biologiczne sa przedmiotem rozlicznych dociekan, ktére znalazty
juz wyraz w szeregu publikacji i sg intensywnie kontynuowane.

Zagadnienie fizjologicznych potaczen witaminu B12 z biatkami, wystepujacych
w piynach ustrojowych i tkankach, stanowi dalszy temat prac Zaktadu. W tej
dziedzinie Zaktad moze poszczyci¢ si¢ mozliwie gruntownym w naszych warunkach
przebadaniem takiego potaczenia wystepujacego w surowicy Kkrwi, nazwanego
erytroglobulinem. Analagiczne potaczenia wydzielono z watroby, nerki zwierzecej
oraz z z0tka jaja kurzego. Sg one w tej chwili aktualnym przedmiotem dociekan
zespotu pracownikéw Zaktadu.

Osobna tematyke Zaktadu przedstawiajg badania nad chemizmem rakowacenia
tkanki watrobowej pod wpltywem chemicznych substancji rakotwdrczych oraz
nad metabolizmem ludzkiego szpiku kostnego. Szczegdlne trudnos$ci techniczne, na
jakie napotykajg te badania, sg powodem wzglednie powolnego posuwania sig
naprzéd prac w tej dziedzinie. Wreszcie w ciggu 4-letniego okresu sprawozdawcze-
go, jako pewnego rodzaju produkcje uboczng wspo6tpracy z klinikami i innymi za-
ktadami teoretycznymi, wykonano szereg prac z réznych dziedzin biochemii, ktore
zostang wymienione w zalgczanym spisie publikacji. W roku 1956 Zaktad zorga-
nizowat mata pracownie przystosowang do pracy z izotopami, odpowiadajaca
wszelkim podstawowym wymogom BHP, skromnie zaopatrzong, ale pozwalajgca
juz swobodnie stosowaé izotopy, cechujace sie promieniowaniem @ Pracownia ta
jest jAz wykorzystana dla badan zwigzanych z metabolizmem samozywnych bakterii
siarkowych, bedac réwnoczes$nie warsztatem szkoleniowym dla kilku pracownikow
Zaktadu. '

Personel naukowy Zaktadu liczyt w roku 1952 — 16 os6b, obecnie — 23.
Jakkolwiek jest to pokazna cyfra, to jednak wszyscy pracownicy naukowi Zaktadu
moga pracy badaczej poswieci¢ tylko stosunkowo niewiele czasu, gdyz Zaktad
obstugujacy studentow dwoch lat medycyny i jednego roku farmacji (w sumie
1200 studentéw) jest w najwyzszym stopniu obcigzony pracg dydaktyczna, ktdra
wysuwa sie na plan pierwszy wsréd wszystkich zadan. Okoliczno$¢ ta jest przy-
czyng powodujacag, ze 3 pracownikdéw Zaktadu, majacych ziozone wszystkie egza-
miny przewidziane w przewodzie kandydackim i ukonczong catkowicie cze$¢ do-
Swiadczalng swych prac kandydackich, do dnia dzisiejszego nie byli w stanie prac
tych w postaci gotowych maszynopiséw odda¢ do oceny wtasciwym referentom. Poza
tymi trzema pracownikami, dwéch dalszych jest w peinym toku przewodu
kandydackiego. Niemniej Zaktad nie moze poszczyci¢ sie w okresie sprawozdaw-
czym uzyskaniem tytutéw naukowych przez swych pracownikow.

Opanowanie przez Zaktad kilku odcinkdw szczego6lnej metodyki biochemicznej
stworzyto z niego dosy¢ uczeszczang placowke szkoleniowg dla miodych pracow-
nikéw naukowych z innych oS$rodkéw w Polsce. W ciggu ostatnich 3 lat przez
Zaktad przesuneto sie 21 pracownikéw naukowych spoza Krakowa, pracujac
w Zaktadzie przez czas od 2—5 tygodni.

W zakresie prac ustugowych (poza zajeciami dydaktycznymi) Zaktad stale,
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od szeregu lat przeprowadza badanie poziomu wapnia u chorych leczonych
w Przychodni Gruzlicy Skéry w Krakowie, a ponadto bardzo czesto pomaga nie-
ktorym klinikom przy rozwigzywaniu sporadycznie zdarzajgcych sie trudniejszych
problemoéw. '

Adiunkt Zaktadu, lek. W. Ostrowski, pracowat jako- stypendysta Komitetu
Biochemicznego PAN w r. 1954 przez 3 miesigce w Instytucie Biochemicznym
Uniwersytetu w Budapeszcie (prof. dr F. B. Straub). Od potowy listopada
1956 r. st. asyst. Zaktadu, mgr T. Szczepkowski przebywa w Instytucie Bio-
chemicznym Fundacji Nobla w Sztokholmie (prof. dr H. Theorell). Kierownik
Zaktadu prof. dr B. Skarzynhnski brat udziat w miedzynarodowym kongresie
biochemii w Brukseli (1955) i w miedzynarodowym sympozjum pos$wieconym
problematyce witaminu B12 w Hamburgu (1956). W okresie sprawozdawczym
Zaktad odwiedzito przeszto 20 naukowc6éw zagranicznych.

Oceniajac og6lnie prace badawcza Zaktadu Chemii Fizjologicznej A. M. w Kra-
kowie za okres 4 lat, w ciggu ktérych Zaktad pracuje istotnie jako normalna
placéwka badawcza /trzeba podkresli¢, Ze w powaznej mierze skromne osiggniecia
Zaktadu zostaty umozliwione dzigki pomocy udzielonej przez Komitet Biochemicz-
ny PAN. Szczegdlnie wystanie 2 pracownikéw Zaktadu na studia zagranice oraz
umozliwienie przeprowadzenia niejednokrotnie kosztownych dosSwiadczen, sta-
nowito cenng pomoc.

W okresie sprawozdawczym kierownik Zakladu i jego wspoipracownicy
ogtosili:

Publikacje naukowe — 32, monografie — 2, referaty pogladowe — 9, prace
z zakresu historii nauk przyrodn. — 6 (patrz spis).
4) Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej

w Lublinie

Kierownik: 'Prof. dr Janina Opienska-Blauth

W ramach Uniwersytetu M. C. Sklodowskiej organizowat sie na Wydziale
Lekarskim Zaktad Chemii Fizjologicznej, w poczatkach 1945 roku.

W pierwszym okresie Zaktad byt tylko z imienia, bez lokalu i zaopatrzenia
laboratoryjnego. Kierownik i trzech asystentow lekarzy spetniali swe zadania
dydaktyczne przy pomocy innych juz zorganizowanych zakladéw. Te pierwsze
nasze C¢wiczenia odbywaly sie w pozyczonej salce na pozyczonym sprzecie labo-
ratoryjnym. Nasz pierwszy numer inwentarzowy stanowi klasyczny podrecznik
Chemii Fizjologicznej Parnasa zakupiony w antykwami w Krakowie.

W 1946 r. Zaktad otrzymuje skromny lokal niewystarczajagcy jak na obecne
potrzeby Zaktadu wykazujgcego pewne ambicje naukowe i dynamike w pracy
badawczej. Dwie salki ¢éwiczeniowe, dwie pracownie naukowe dla 14 asystentow,
niewielkie pomieszczenie dla Profesora, laborantow, magazyny, pokrywajg nasze
potrzeby dydaktyczne i naukowe do dnia dzisiejszego. ROwnocze$nie z adaptacja
Zaktadu dla prac laboratoryjnych zdobywano w pierwszym okresie dzieki duzemu

wysitkowi personelu, a .przede wszystkim Kierownika, adiunkta i laboranta
zaopatrzenie Zaktadu w niezbedny sprzet laboratoryjny, aparature podstawowa,
odczynniki, ksigzki i czasopisma.

Dzieki swobodzie finansowej, nieszkodliwej jeszcze w tym okresie biurokracji
i centralizacji, Zaktady nasze mogly sie urzadzi¢ jako tako dzieki partyzantce,
preznosci i dynamice zespotu. Te dziesigtki podrézy przedsiewzietych po catej
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Polsce pozwolity nam zaopatrze¢ Zaktad i stworzy¢ osSrodek zdolny do samo-
dzielnego zycia naukowego.

Zaktad wypetniat ciezkie jak na jego niewyszkolone jeszcze sity asystenckie
zadania dydaktyczne na 4 wydziatach: lekarskim, weterynaryjnym, biologicz-
nym i farmaceutycznym.

Juz w pierwszych dwu latach prowadzono pod osobistym kierunkiem profe-
sora, szkolenie mitodego, gtéwnie studenckiego personelu asystenckiego. Opraco-

wywano skrypty dla studentow — c¢wiczeniowe i wyktadowe, ktére z roku na rok
byty aktualizowane. Oprocz szkolenia w ramach programu dydaktycznego asys-
tenci — studenci szkolili sie w podstawowych metodach biochemicznych i klinicz-

nych. U miodych pracownikéw naukowych budzg sie¢ pierwsze zainteresowania
naukowe. Interesujg sie oni piSmiennictwem naukowym, uczg sie jezykéw, opra-
cowujg pierwsze prace referatowe, ogtaszaja je w Tygodniku Lekarskim, a w $lad
za tym ida pierwsze prace doswiadczalne. Rosng ambicje naukowe, zaczyna sig
wspoétzawodnictwo w zdobywaniu stopni ii tytutow naukowych. Kierownik i starsi
pracownicy naukowi biorg udziat we wszystkicn zjazdach organizowanych przez
Towarzystwa naukowe chemiczne, mikrobiologiczne, fizjologiczne i inne. Na
zjazdach wygtaszajg referaty, biorg udziat w dyskusjach.

Ten pierwszy okres naukowy w historii Zakladu nie jest wolny od biedow.
Braki w sprzecie, aparaturze, stabe wyszkolenie asystentéw, prawie wytacznie
lekarzy w metodyce chemicznej, braki w teorii powodujg, ze pierwsze prace
sa stabe pod wzgledem opracowania, niedojrzate ii mogg budzi¢ zastrzezenia pod
wzgledem opracowania jezykowego.

Rok 1950 przynosi wydzielenie Wydz. Lekarskiego i Farmaceutycznego z Uni-
wersytetu i przeksztatcenie w Akademie Medyczng podlegajgca resortowi Mini-
sterstwa Zdrowia. Oddzielnie nie bylo korzystne w szczegdlnosci dla rozwoju
stabych woéwczas pod wzgledem lokalowym Zaktadéw teoretycznych. Giéwne
wysitki wtadz Akademii szty w kierunku rozwoju klinik-szpitali. To tez i Zaktad
Chemii Fizjologicznej odoiety od swej bazy Zaktadéw chemicznych i biologicznych
uniwersytetu diugo nie mogt znalez¢ swej wiasciwej drogi miedzy klinikami
a zaktadami obcymi mu problemowo — anatomii i hiistologii. Zaktad Chemii
Ogéblnej byt w owym okresie jeszcze w stanie zaczatkowym. Nasze kliniki obar-
czone nadmiernie ustugowoscig, wtasciwie nie kliniki lecz jakby mate prowin-
cjonalne szpitale, stanowily o$rodek zainteresowania wtadz terenowych i central-
nych. W tych warunkach naukowa problematyka biochemiczna nie byta popularna,
podlegata ostrej krytyce i dyskusji. Tematyka naukowa nie zwigzana bezposred-
nio z tdzkiem chorego, z ustugowoscia, praktyka, nie miata racji bytu w naszej
uczelni.

Utworzenie Wydziatlu Nauki w Ministerstwie Zdrowia, stworzenie Komisji
Biochemicznej, a p6zniej Komitetu Biochemicznego przy Polskiej Akademii Nauk
dato oparcie dla Zaktadu naszego szukajacego swej drogi naukowej.

Pierwsze nasze planowania w zakresie problematyki i tematyki naukowej
byty jeszcze nieporadne i niedojrzate. Przewaznie nie doprowadzity one do real-
nych osiggnie¢, a przeciwnie, sukcesy osiggnieto w pracach nie planowanych.

Prostota nowej techniki, chromatografii bibutowej, aktualnej dopiero od
1944 roku, wprowadzonej do tematyki wzbudzita nasze zainteresowania, ktérych
wyrazem jest kilka prac metodycznych ogtoszonych w latach 1951—53. W S$lad
za pracami metodycznymi zastosowano w nas metodyke chromatograficzng do $le-
dzenia przemian ustrojowych. Szereg publikacji, aktywny udziat ogdélno-polskiej
konferencji krakowskiej posSwieconej chromatografii, spopularyzowat nasz Zaktad
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w os$rodkach czysto chemicznych. Do dzi§ dnia Zaktad nasz stanowi oS$rodek szko-
leniowy dla adeptow tej techniki.

Polski podrecznik chromatografii, w ktérego opracowaniu wzieli udziat pra-
cownicy Zaktadu ukaze sie w druku* w najblizszych miesigcach.

Komitet Biochemiczny, w ktérym pracuje od samego jego zatozenia odegrat
powazng role w konsolidacji biochemii polskiej rozproszkowanej w rdznych uczel-
niach i przy réznych dyscyplinach. Komitet Biochemiczny podnidst autorytet
biochemii i stworzyt realne mozliwosci w wspoétpracy wszystkich os$rodkéw. Za
posrednictwem dotacji naukowych przyczynit sie powaznie do podniesienia pozio-
mu prac naukowych w dziedzinie biochemii.

Szczegdlnie cenna byta inicjatywa Komitetu w organizowaniu sympozjow
i konferencji sprawozdawczych w rdznych os$rodkach problemowych i sprawo-
zdawczych, na ktérych mtodzi pracownicy naukowi referowali swoje prace nauko-
we. Dzieki nim nastapito niewatpliwie podniesienie poziomu prac naukowych
i zacie$nienie kolezeAskich weztéw miedzy pracownikami naukowymi z réznych
o$rodkéw naukowych. ,

Podkres$li¢ nalezy wybitng role Komitetu w pracach wydawniczych. Komitet

Biochemiczny wydaje dwa czasopisma — jedno referatowe o charakterze szko-
leniowym, zawierajgce materiaty z konferencji i sympozjéw, drugie — dla prac
doswiadczalnych, oryginalnych A-ota Biochimica. Komitet wspoétpracuje wybitnie
w przygotowaniu oryginalnych polskich podrecznikéw i ttumaczen wybitnych

dziet ogo6lnej biochemii.

Zyczliwa krytyka i konsultacje autorow z redaktorami obu pism, wplywaja
na podniesienie poziomu obu tych pism.

Podkresli¢ nalezy szczegdlnie role wychowawcza Komitetu Biochemicznego,
ktéory droga wtasciwej krytyki uczy mitode pokolenia biochemikéw opracowywa-
nia i przygotowania prac do druku.

Zaktad Chemii Fizjologicznej korzystat corocznie z dotacji przyznawanych
osrodkom badawczym na prowadzenie prac naukowych. W latach 1951—1956 te-
matyka prac obejmowata gtéwnie nastepujace zagadnienia:

1. Chromatografia bibutowa

a) Metodyka chromatografii bibutowej

b) Zastosowanie chromatografii bibutowej do analizy mieszanin weglowoda-
néw, aminokwaséw, kwaséw organicznych i zwigzkéw fosforowych.

2. Przemiana drobnoustrojow

a) przemiana weglowodanowa (E. coli, A. aerogenes, Prot. vulgaris)

b) Przemiana aminokwasowa (transaminacje) u pratkéw kwasoodpornych
(Mycobact. tuberculosis H 37 Ra, Mycobact. phlei, Mycobact. pellegrini i inne).

3. Biochemia kliniczna

a) Badania nad przemianag miedzi w ustroju w warunkach fizjologicznych
i niektdrych schorzeniach watroby.

b) Badania nad otowica

c¢) Badania nad przemiang weglowodanowa i purynowg

d) Badania nad przemiang aminokwasowg

e) Inne zagadnienia zwigzane z fizjopatologig ustroju

4. Badania nad przemiang tkanki nerwowej
5 Inne zagadnienia

Publikacje: ogtoszono drukiem 49 prac.
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W okresie sprawozdawczym stopnie doktordw medycyny uzyskato 3 pra-
cownikow Zaktadu. W toku znajdujg sie przewody kandydackie 5 pracownikow.
Tytut docenta przyznano 1 pracownikowi Zaktadu.

Z prac o charakterze ustugowym nalezy wymienié:

1. Oznaczanie alkoholu etylowego we krwi prowadzone przez pewien czas
dla wtadz sadowych.

2. Oznaczanie otowiu we krwi i w moczu dla klinik wewnetrznych Akademii.

3. Opracowanie metody elektroforezy bibutowej dla celdw klinicznych.

4. Opracowanie metody oznaczania fosfataz przy uzyciu handlowego glicero-
fosforanu.

5. Szkolenie pracownikéw innych placéwek w zakresie chromatografii bibuto-
wej i elektroforezy bibutowej.

Kontakty z biochemig zagraniczng ograniczyty sie do dwoch wyjazdéow szko-
leniowych:

1. Do pracowni Prof. Horej$d w Pradze (1953 r.)

2. Do Zaktadu Prof. Strauba w Budapeszcie (1954 r.)

Nasz Zaktad, staty postep w jakosci prac mimo ultraskromnych warunkéw
lokalowych i zaopatrzeniowych, state powiekszanie ilosciowe ambitnych mtodych
pracownikéw naukowych, zdrowy samokrytycyzm, stawianie coraz wigkszych
wymagan w rozwijaniu i opracowywaniu tematu naukowego moze stuzy¢ za
przyktad tej skutecznej roli jaka odegral Komitet Biochemiczny dla rozwoju
Biochemii w Polsce.

® Zakiad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej
w todzi

Kierownik: Prof. dr Bronistaw Filipowicz

Zaktad Chemii Fizjologicznej uruchomiony zostat w roku 1945 otrzymujac do
dyspozycji wspbélnie z Chemig Og6lng, kilka pustych pokoi o powierzchni okoto
300 m2 To tez pierwsze lata, prawie bez reszty poswiecone zostaly na wyposaze-
nie pracowni studenckich i zagadnienia dydaktyczne. Trudnosci byty tym wiek-
sze, ze brak byto wykwalifikowanej kadry asystenckiej i wiele wysitku wtozono
w wyksztatcenie pomocniczych pracownikéw naukowych. Obecnie kadra asys-
tencka', w potowie ztozona z chemikéw i przyrodnikéw, a w potowie z medykow,
prawie catkowicie zostata wychowana przez Zaktad, z zaangazowanych w pierw-
szych latach studentéw.

Konieczno$¢ wywigzania sie z natozonych zadahn dydaktycznych w znacznym
stopniu wptyneta na zycie naukowe Zaktadu, zwtaszcza w pierwszym piecioleciu
dziatalnosci. Szczego6lnie brak pomieszczen dla znacznej liczby asystentéw i brak
aparatury uniemozliwit racjonalne rozplanowanie prac badawczych.

W drugim piecioleciu warunki pracy Zaktadu poprawity sie, dzieki uzyskaniu
wiekszego pomieszczenia i pewnej ilosci aparatury, umozliwiajgcej prowadzenie
prac badawczych.

Tematyka Zaktadu:

Tematy pierwszych prac ostatniego pieciolecia dotyczyty witamin, a szcze-
golnie detoksykacyjnej wtasciwosci witaminy C. Na podstawie uzyskanych wyni-
kéw wysunieto sugestie, ze witamina C moze odgrywa¢ pewng role w procesach
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utleniania tkankowego, szczegélnie w wypadkach zablokowania uktadu cytochro-
mowego.

Nastepnym tematem prac badawczych Zaktadu, gtéwnym tematem, opraco-
wanym przez wiekszo$¢ pracownikdw naukowych, to zagadnienie budowy i zna-
czenia kwasdéw nukleinowych w tkance ludzkiej. Na obranie tego kierunku badan
w duzej mierze wplyneta wspotpraca, jaka nawigzata sie pomiedzy naszym

Zaktadem i Zaktadem Biochemii Uniwersytetu to6dzkiego. Kierownik tego Za-
ktadu, prof. dr Antoni Dmochowski, jest wybithym znawcg tej dziedziny.
Rozpoczeto badania zawarto$ci i budowy kwaséw nukleinowych trzustki,

§ledziony, weztéw chionnych, krwi ludzkiej. Pierwszy okres prac poswiecono
zagadnieniom metodyki badan tych zwiazkéw. Opracowano metode polarograficz-
ng oznaczania adeniny w tkankach, metode nefelometryczng oznaczania puryn
oraz metode jonoforetyczng rozdzielania nukleotydéw rybozowyeh, w opracowaniu
jest podobna metoda dla nukleotydéw dezoksyrybozowych.

iWiele wysitku witozono w opracowanie mikro-metody oznaczania 'kwasoéw
nukleinowych we krwi. Oparto sie na ogloszonej przez Soyenkoffa kolory-
metrycznej mikrometodzie oznaczania fosforu. Niestety, mimo bardzo skrupulat-
nych badan i duzego wktadu pracy, metody tej, whrew zapewnieniom autora, nie
udato sie przystosowa¢ do naszych potrzeb. Niemniej prace w tym Kierunku ida
dalej, lecz w oparciu o inne zasady. Nie chcemy zrezygnowa¢ ze znalezienia
potrzebnej nam mikrometody oznaczania kwasow nukleinowych krwi.

Rezultatem tego zainteresowania' sie kwasami nukleinowymi byto stworzenie
w todzi, wspdlnie z Zakladem Biochemii Uniwersytetu to6dzkiego, o$rodka badan
tych zwiazkéw. Prace tego osrodka przedstawiono na VI Sympozjum Biochemicz-
nym. Sympozjum zorganizowano w todzi w roku 1955 a poswiecono zagadnieniom
dotyczacym kwasdéw nukleinowych i nukleproteidéw. Na zjazd ten, zglosito swoje
prace kilkunastu pracownikéw Zaktadu.

Poza referatami poglagdowymi zgtoszono rowniez dziewie¢ prac eksperymen-
talnych opracowanych w Zaktadzie.

Oprécz prac referowanych na wspomnianym wyZzej Sympozjum i poza pra-
cami dotyczacymi metodyki, ogtoszono rdwniez z tejze dziedziny kilka prac
podajacych sktad rybonukleotydow trzustki ludzkiej prawidtowej. Znalezione
stosunki zawartosci tych nukleotydéw pozwalajg na wysuwanie hipotez na temat
budowy kwaséw rybonukleinowych. Nalezy zaznaczy¢, ze cze$¢ tych prac byta
dotowana przez Komitet Biochemiczny.

Przy opracowywaniu zagadnieniai kwaséw nukleinowych, wytonit sie specjal-
ny temat dotyczacy zawarto$ci w tkankach adeniny i jej zwigzkéw. Tematem tym
zainteresowali$my sie blizej, z racji waznej roli tych zwiazkéw w podstawowych
procesach zywego ustroju. Rezultatem tych zainteresowan jest kilka ogtoszonych
prac, wykonanych badz w Zaktadzie, badz w Klinice Interny Polowej Akademii
Medycznej w todzi i w Zaktadzie Biochemii Uniwersytetu td6dzkiego. Prace te
wzbudzity duze zainteresowanie, czego dowodem zaproszenie jednego z pracowni-
kow Zaktadu do zreferowania tych prac w Towarzystwie Fizjologicznym w Ber-
linie. ,

Trzecim tematem opracowanym w Zaktadzie to badania nad zaburzeniami
przemiany weglowodanowej w toksycznej bionicy. Temat ten podjeliSmy wspoélnie
z Klinikag Chorob Dzieciecych Akademii Medycznej w todzi. Przeprowadzone ba-
dania referowano na zjezdzie Pediatrow w Szczecinie, w Towarzystwie Lekars-
kim i w Tow. Pediatrycznym w +todzi, oraz ogtoszono w Pracach Zjazdu i w Pe-
diatrii Polskiej.
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Z prac tych wytonit sie¢ dodatkowo nowy temat: ,Badania przemiany weglo-
wodanowej w mie$niu sercowym'Badania te sa obecnie subsydiowane przez
Komitet Biochemiczny.

Z innych tematéw, prowadzonych niie zespolowo lecz przez poszczegélnych
pracownikéw wspomnie¢ mozna o pracy prowadzonej wsp6lnie z Zaktadem
Biochemii na temat fosfataz zawartych w tuskach tuszczycy. Stwierdzono tam
wystepowanie znacznych ilosci fosfatazy kwasnej. Spostrzezenie to tlumaczy
obecno$¢ w tuskach tuszczycy znacznych ilosci wolnych fosforandw.

Prace o charakterze ustugowym:

Z prac ustugowych Zaktadu wymieni¢ warto kursy ,Optycznych Metod
Analitycznych®“ prowadzonych od lat czterech dla pracownikéw naukowych z catej
Polski na zlecenie Instytutu Szkolenia Kadr Lekarskich. Co rok przyjezdza do
todzi 30— 40 pracownikéw z réznych pracowni badawczych. Tu pod kierunkiem
asystentow Zaktadu Chemii Fizjologicznej i Zaktadow, ktére uzyczajg nam swej
pomocy i aparatury, przerabiajg ¢wiczenia na nowoczesnej aparaturze optycznej.
Przeprowadzane sa C¢wiczenia ze spektrografii, spektrofotometrii, kolorymetrii,
fotometrii ptomieniowej, fluorymetrii, nefelometrii i innych. Ostatnio wprowadzono
rowniez chromatografie wraz z zastosowaniem metod optycznych do odczytywania
chromatogramo6w. Do opanowania teoretycznej czesci tych zagadnien, obok wykta-
dow stuzy skrypt opracowany przez wyktadowcow omawianych kursow.

Kontakty z biochemiag zagraniczna:

Wracajgc do dziatalnosci naukowej Zaktadu, to ostatnio, a szczegdlnie w osta-
tnim roku, nawigzano pewien kontakt z biochemig zagraniczng. Na Konferencji
Polarograficznej, ktéra odbyta sie z poczatkiem 1956 r. w Warszawie, referowali$-
my prace Zaktadu dotyczgce polarograficznego oznaczania adeniny w tkankach
zwierzecych. Pracami tymi zainteresowali sie uczeni z Niemieckiej Republiki
Demokratycznej. Rezultatem tego zainteresowania byto zaproszenie do Berlina
jednego z pracownikéw Zaktadu dla zreferowania prowadzonych przez nas badan.
SkorzystaliSmy z tego zaproszenia i w czerwcu rjb. adiunkt Zaktadu dr W. L ey ko
w Uniwersytecie Berlinskim wygtosita odczyt p.t. ,,Polarographische Bestimmung
von Adeninderivaten in biologischen Material”. Zarysowujg sie mozliwosci pewnej
wspoOtpracy w tej dziedzinie.

W tymze czasie w NRD przebywato rowniez kilku pracownikéw Zaktadu, wy-
ktadowcéw omawianych juz kurséw ,Optycznych Metod Analitycznych * Brali
oni udziat w podobnych kursach, organizowanych corocznie przez firme Zeiss
w Jenie. Udziatl i blizsze zapoznanie sie z programem kurséw prowadzonych
w Niemczech, pomoze nam w podniesieniu poziomu i usprawnieniu kursé6w prowa-
dzonych w naszym Zakitadzie.

W roku 1956 jeden z pracownikéw Zaktadu uzyskat zezwolenie na jedno-
miesieczny pobyt w pracowniach chemicznych Czechostowacji. Rezultatem tej
wizyty byto nawigzanie blizszych kontaktow =z pracownikami czechostowackimi
i w najblizszym czasie zostanie zrealizowana wymiana pierwszych asystentow
pomiedzy naszymi Zaktadami i Zaktadem Biochemii Klinicznej w Pradze. Zakta-
dem tym Kkieruje prof. dr J. Horej$i

W roku zesztym Zakitad wuzyskat od Instytutu Biologii Fizykochemicznej
w Paryzu, kierowanego przez prof. E. A uibe la, zaproszenie dla jednego z pracow-
nikéw na kilkumiesieczny pobyt i prace w 'tym Instytucie. Wyjechat tam w roku
biezagcym jeden z adiunktéw Zaktadu i od kilku miesiecy pracuje nad wyizolo-
waniem fosforylazy polinukleotydowej i nad syntezg polinukleotydow. Nawigzujg
sie mozliwo$ci kontynuowania tych prac, gdyz prof. Aubelnadestat zaproszenie
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dla nastepnych dwodch pracownikéw Zaktadu. Spodziewamy sie, ze uda sie Za-
ktadowi uzyska¢ $rodki na wystanie tych pracownikéw do Francji i kontynuo-
wanie prac, tak blisko zwigzanych z tematyka prac naszego Zakfadu.

Na zakohczenie warto moze wspomnie¢ o zaproszeniach z Uniwersytetu
Illinois w Chicago i z Uniwersytetu w Milwankee w Stanach Zjednoczonych A. P.
Dziekani tych uniwersytetow zapraszajg prof. Fil ipowicza na kilkumiesiecz-
ny pobyt w pracowniach biochemicznych tych uczelni, gdzie bedzie mial moznos¢
zapoznania sie z prowadzonymi tam pracami z dziedziny kwaséw nukleinowych
i enzymo6w katalizujgcych irozpad i synteze tych zwigzkéw.

4. Publikacje (paitrz spis)

Opublikowano 33 prace naukowe, oraz wygtoszono 14 referatdw na Zjazdach
lub Sympozjach. Ponad to pracownicy Zaktadu brali udziat w opracowywaniu
podrecznikéw i skryptow.

Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej
w Poznaniu

Kierownik: Prof, dr Zdzistaw Stolzmann

Wiasciwy rozw6j pracy badawczej Zaktadu Chemii Fizjologicznej A.M.
w Poznaniu w pierwszych latach minionego pieciolecia byt niemozliwy z powodu
okoliczno$ci zwigzanych z zupetnym brakiem wyposazenia w aparature placowki,
ktora dopiero w r. 1951 urzadzata sie w zaadaptowanych dla niej lokalach w Coli.
Anatomicum. Drugim powodem bytly ciggte zmiany personalne asystentéw bedace
wynikiem o6wczesnego systemu, stylu doboru i zatrudnienia pomocniczych sit
naukowych. Brak aparatury juz nie tylko nowoczesnej, obok rozlegtych zadanh
dydaktycznych jeszcze dzi§ utrudnia prace badawcza.

Tematyke dostosowano wiec do bardzo skromnych mozliwosci wyposazenio-
wych placowki. Zarysowaly sie w niej trzy gtdwne Kierunki:

1. Zagadnienie krwi cztowieka i jej elementéw morfotycznych, mianowicie
krwinek czerwonych, ich funkcja biologiczna w ustroju (in vivo) oraz trwatos¢
tych funkcji in vitro w zaleznosci od czynnikdw zewnetrznych natury chemicznej
czy fizycznej.

2. Problem zmian ilosciowych i jakoSciowych biatek krwi oraz ich frakcji,
gospodarki elektrolitow, zmiian aiat sterydowych w réznych stanach chorobowych
cztowieka — na materiale i przy wspo6tpracy klinik neurologicznej, chirurgicznej,
laryngologicznej, wewnetrznej i ginekologiczno-potozniczej A. M.

3. Zagadnienie regeneracji biatek krwi u pséw bezprzysadkowych oraz wptyw
hormonéw przysadki na ten proces (praca dotowana przez Komisje Regenera-
cji PAN).

Poza tymi trzema gtownymi Kkierunkami tematyka dotyczyta zagadnienia
przemiany glikogenu u zwierzat w stanach normalnych i gtodowych oraz prac
metodycznych tyczacych elektroforezy bibutowej.

Publikacje (patrz spis).

Ogtoszono 37 publikacji (24 prace wykonano wspdlnie z: | Klinikg Choréb
Wewnetrznych, Il Klinikg Chirurgiczng, Klinika Neurologiczng i Ginekologiczno-
Potozniczg).

Stopnie naukowe:

Tytut doktora medycyny uzyskali trzej pracownicy (lekarze). Przewody kan-
dydackie otwarto dla trzech pracownikdéw.
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Za prace o charakterze ustugowym mozna uwazac:

a) Opracowanie standartowej metody oznaczania bilirubiny (M. Piet2)

b) Opracowanie standartowej metody oznaczania cholesterolu (H. Karo n)

c) Opracowanie 15 instrukcji standartowych dotyczacych badania zawar-
tosci zotgdka, dwunastnicy oraz wtasciwoséci fizycznych i chemicznych moczu
(J. Chmiel).

) Zaklad Chemii Fizjologicznej Slaskiej Akademii Medycznej
w Rokitnicy

Kierownik: Doc. dr Stanistaw Jo6zkiewicz

Organizacje Zaktadu Chemii Fizjologicznej Slaskiej Akademii Medycznej
w Rokitnicy rozpoczeto w marcu 1949 roku, pod naukowym kierownictwem prof.
dra Jézefa Hellera (Kierownika Zaktadu Chemii Fizjologicznej i Fizjologii Zwie-
rzat Uniwersytetu we Wroctawiu). Kierownictwo administracyjne i cze$Sciowo
dydaktyczne spoczywato w rekach adiunkta inz. chem. Witodzimierza Szanko w-
s kiego, ktory wiosng 1949 roku wszczat starania i prace nad adaptacjg przydzie-
lonych Zaktadowi pomieszczen. Rownocze$nie przy pomocy mitodszych asystentow

gtéwnie studentéw Il r. medycyny, opracowano najkonieczniejsze pomoce nauko-
wo-dydaktyczne (tablice, wykresy, modele), dzieki czemu w pazdzierniku 1949 r.
rozpoczeto normalne wyktady dla Il roku medycyny i stomatologii. Wyktady

w r.a. 1949/50 i 1950/51 zorganizowane byly w ten sposéb, iz dziaty obejmujace
statyke biochemiczng prowadzit inz. Szankow sk i, natomiast zagadnienia dy-
namiki biochemicznej omawiat prof. dr J. Heller, ktéry w tym celu przyjezdzat
co pewien czas z Wroctawia.

W owym okresie nie mozna jednak byto réwnolegle z wyktadami rozpoczaé
zaje¢ praktycznych ze studentami, a tym bardziej pracy naukowej. Zbyt wolno
postepujaca adaptacja pomieszczen, a takze braki pomocy naukowych — szkia,
aparatury i doczynnikéw, byly tego powazng przyczyng. Dopiero w styczniu
1950 roku rozpoczeto pierwsze c¢wiczenia ze studentami. Glowny ciezar zajeé
praktycznych, a takze szkolenia miodszego personelu asystenckiego spoczywat
wowczas na barkach zaledwie dwdch starszych asystentow Zaktadu.

W r.a. 1950/51 nie notowano pod tym wzgledem zasadniczej poprawy. W praw-
dzie Zaktad pozyskat nowych asystentow, lecz liczbha studentéw przebywajaca
w tym roku na c¢wiczeniach przewyzszata prawie dwukrotnie stan z r.a. 1949/50.
Do przyjecia tak wielkiej ilosci stuchaczy Zakitad okazal sie niewystarczajacy
zar6wno pod wzgledem lokalowym jak i personalnym. Projektowana rozbudowa
pomieszczen dydaktycznych nie doszta do skutku. Cwiczenia odbywano na. matej
sali, zaprojektowanej zaledwie dla 48 studentéw, mieszczac w niej z koniecznosci
okoto 60 os6b. Przy tak duzym wysitku dydaktycznym nie byto oczywiscie warun-
kéw dla pracy naukowej, zwtaszcza przy dalszym braku odpowiednich pomocy
naukowych. Opisany okres mozna uwaza¢ za wstepny w rozwoju miodej katedry.

Na przetomie r.a. 1951/52 zaszty w Zakladzie zasadnicze zmiany personalne.
Prof. dr Jézef Heller, powotany na stanowisko kierownika Zaktadu Chemii
Fizjologicznej Akademii Medycznej w Warszawie, zrezygnowat ze stanowiska
kierownika naukowego Zaktadu Chemii Fizjologicznej A. M. w Rokitnicy, a inz.
W. Szankowski z kierownictwa administracyjnego katedry. Na wakujace
miejsce kierownika Zaktadu Ministerstwo Zdrowia powotato z dniem 1 wrze$nia
1951 r. dra nauk matem-przyrodniczych Stanistawa JéZzkiewicza w charakte-
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rze zastepcy profesora. Szczupte grono asystentow zostato zasilone przez dwie
nowe sity fachowe, a dwoéch miodszych asystentéw, po zlozeniu prac magisterskich
w czerwcu 1951 r., zajeto etaty starszych asystentéw. Stabilizacja personalna —
kierownika Zaktadu i pomocniczych pracownikéw naukowych stata sie podstawg
nastepnego okresu organizacyjnego, normalnej pracy dydaktycznej i umozliwita
wszczecie dziatalnosci naukowej. Dzieki zwiekszonej liczbie starszych asystentéw
udato sie wykonywa¢ programowe c¢wiczenia nawet ze stale wzrastajaca — z roku
na rok*) — iloscig studentéw, i to przy nadal niewystarczajgcych warunkach lo-
kalowych, dzielagc ich na mniejsze grupy ¢wiczeniowe. Na odcinku naukowym
sytuacja ulegta takze powaznej zmianie dzigki temu, iz pod koniec roku 1950/51
poczety nadchodzi¢ aparaty naukowe, zamoéwione jeszcze w roku 1949.

W ramach dziatalnosci naukowej Zaktad nawigzat w 1951 roku kontakt
naukowy z Instytutem Medycyny Pracy w Przemys$le Weglowym i Hutniczym
w Zabrzu-Rokitnicy i wszczal prace badawcze z zakresu biochemizmu pylicy oraz
podjat sie opracowania metod rozpoznawczych dla laborantéw toksykologicznych
w wypadkach zatru¢ zawodowych tlenkiem wegla i weglowodorami aromatycz-
nymi. Wyniki pierwszych badan nad metodykg oznaczania tlenku wegla we krwi
przedstawili pracownicy Zaktadu na Ogdlnokrajowej Konferencji Higieny Pracy
w Lublinie (wrzesieA 1953). Przychylna ocena wynikéw naszych badan i ozywiona
dyskusja licznych uczestnikéw konferencji, utwierdzita nas w przekonaniu, ze
obrany przez Zaktad kierunek naukowo-badawczy jest droga stuszng, zwiaszcza
wobec pietrzacych sie zagadnien z pogranicza biochemii i toksykologii, zwigza-
nych z rozwojem przemystu.

W arto zaznaczy¢, ze powaznym bodzcem dla dziatalnosci mitodej katedry byt
zaszczyt powierzenia Zaktadowi Chemii Fizjologicznej SAM przez Komitet Bio-
chemiczny PAN organizacji Sympozium pod nazwag ,O biochemii nowotworéw*
w Rokitnicy. W tej udanej konferencji, odbytej 5 i 6 pazdziernika 1952 r. uczestni-
czyli licznie biochemicy, lekarze i przedstawiciele nauk pokrewnych ze wszystkich
osrodkéw naukowych Polski.

Oprécz badan wykonywanych na zlecenie Instytutu Medycyny Pracy Zaktad
rozpoczat w owym okresie organizacyjnym takze prace nad mozliwo$ciag wykorzy-
stania niektdrych materiatdw odpadkowych dla produkcji niektérych aminokwaséw
oraz witaminéw krwiotwoérczych. Praca pt. ,Metoda otrzymywania koncentratu
witaminy B12 z osadu czynnego $ciekéw miejskich“ byta dotowana przez Minister-
stwo Zdrowia, a takze czeSciowo przez Komitet Biochemiczny PAN. Ponadto
Zaktad zainteresowat sie zagadnieniami biochemii Kklinicznej, w wyniku czego
wykonano i opublikowano kilka prac z zakresu interpretacji i metodyki niektérych
badan lekarsko-laboratoryjnych.

Drugi etap organizacyjny Zaktadu Chemii Fizjologicznej SAM zostat zamkniety
w roku 1954. Dzieki szczeg6lnie zyczliwym staraniom Witadz Uczelni katedra zo-
stata przeniesiona do nowych, zaadaptowanych i wyremontowanych pomieszczen
(po zaktadach stomatologicznych, przeniesionych do Zabrza). Nowe pomieszczenia,
prawie dwukrotnie wieksze od poprzednich, zapewnity nie tylko lepsze wywigzanie
sie z obowigzkéw dydaktycznych, ale pozwolity takze na zorganizowanie Kilku
nowych pracowni naukowych, np. pracowni badan optycznych, w ktérej zgroma-
dzono aparaty Zaktadu Chemii Fizjologicznej i Zaktadu Fizjologii. Na wigksza
skale niz dotychczas mozna bylo ponadto zaja¢ sie studentami-cztonkami Kota
Przedmiotowego Zrzeszenia Naukowego Studentéw SAM. Owoce tej zwiekszonej
opieki uwidocznity sie juz w rok pdzniej, kiedy w grudniu 1955 cztonkowie Kota

*) prawie 700 studentéw w r.a. 1952/53
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Przedmiotowego przy Zakladzie Chemii Fizjologicznej referowali na Il otwartej
Sesji Naukowej Kota 3 samodzielne prace naukowe, m.i. na temat wptywu $rodo-
wiska na poziom hemoglobiny i biatek surowicy krwi u studentéw Slaskiej
Akademii Medycznej. W zwiekszonych pomieszczeniach dydaktycznych mozna
byto w r.a. 1955/56 przeprowadzi¢ eksperymentalnie systemem stoiskowym éwi-
czenia z biochemii dla studentéw Il roku. Ta forma ¢éwiczenA data dobre wyniki
nie tylko na samych c¢wiczeniach, ale takze i w koricowych egzaminach w sesji
letniej. Duzg pomoca dla wykonania tych ¢wiczen staty sie specjalne instrukcje,
opracowane przez zespot asystentdw Zaktadu. Instrukcje te zostang obecnie wy-
dane przez PZWL w formie skryptu, co w #tgcznosci ze skryptem chemii fizjo-
logicznej, opracowanym przez kierownika Zaktadu (wyd. PZWL), zapewni stu-
dentom mozno$¢ odpowiedniego ksztatcenia sie zaréwno na C¢wiczeniach jak
i wyktadach.

Publikacje: (patrz spis)

Wykonano 18 prac naukowych, w tym 10 na zlecenie Inst. Med. Pracy, oraz
6 prac referatowych.

Prace ustugowe Zaktadu:

W Zaktadzie prowadzono 7-krotnie (m.w. po 20 godzin w kursie) wyktady
i ¢wiczenia z toksykologii przemystowej dla lekarzy, uczestnikdw kursu Instytutu
doskonalenia kadr lekarskich.

Prace szkoleniowe Zaktadu:

W Zaktadzie odbywa specjalizacje w zakresie chemii analitycznej pieciu
lekarzy medycyny; zakornczenie specjalizacji w grudniu 1956 r.

Stopnie naukowe:

Kierownik Zaktadu otrzymat tytut naukowy docenta 30.111.1955.

Kontakty Zaktadu z biochemiag zagraniczna:

Adiunkt Zaktadu przebywa w Pradze w Czechostowacji na szkoleniu Kkilku-
tygodniowym w tamtejszym Instytucie Medycyny Pracy pod kierownictwem
prof. dra Teisingera.

® Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej

w Warszawie
Kierownik: Prof. dr Jézef Heller

Po $mierci prof. Ernesta Syma powotano na Katedre Chemii Fizjologicz-
nej A. M. prof. J. Hellera z Wroctawia. Niedtugo przedtem utworzono nowa
Katedre Chemii Ogo6lnej, ktéra przejeta od Wydzialu Chemii Uniwersytetu wy-
ktady i C¢wiczenia dla | roku studiéw. Utworzenie Zaktadu dla nowej Katedry
odbyto sie catkowicie kosztem lokalu i aparatury Zaktadu Chemii Fizjologicznej.

lloé¢ studentéw ksztatconych w Zaktadzie wynosi od 600 do 700 studentow
Wydziatu Lekarskiego i ponad 100 z Wydziatu Farmacji. Pracownicy naukowi
Zaktadu poswiecajg wiele czasu i starania sprawom dydaktyki. 1lo$§¢ ich w sto-
sunku do studentéw byta w latach ubiegtych prawie o potowe nizsza niz w innych
Zaktadach. Obecnie stan ten nieco sie polepszyt.

Pomimo ciezkich warunkéw praca naukowa rozwijata sie. Prace wykonywano
czeSciowo wspolnie z Dziatami Biochemii PZH, Instytutu Gruzlicy, Instytutu
Hematologii i z Zaktadem Chemii Organicznej UW. Od r. 1954 miesci sie na
terenie Zaktadu Pracownia Biochemii Ewolucyjnej Zaktadu Biochemii PAN.
Pracownicy obu Zaktadéw korzystaja na réwni z catej aparatury naukowej znaj-
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dujagcej sie we wspolnym lokalu. Jednak plan ibadan posiada Zaktad PAN
odrebny.

Tematyka Zaktadu Chemii Fizjologicznej obejmowata gtéwnie metabolizm
Mycobacterium, komdrkowe systemy oddechowe na uktadach modelowych, poza
tym polarograficzne oznaczanie tlenu krwi, enzymy proteolityczne, badania piynu
rdzenio-mo6zgowego, badania nad odzywianiem hydrolizatami biatek i aminokwa-
sami. W sumie ilos¢ publikacji naukowych w ciggu 5-lecia wynosi okoto 40.

Przez catly czas Zaktad prowadzit zywg dziatalno$s¢ referatowg. Organizowat
zebrania naukowe, na ktérych referowano bagdz biezace piSmiennictwo, badz da-
wano przeglady najwazniejszych zagadnien w biochemii.

©)] Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej
we Wroctawiu

Kierownik: Prof. dr Tadeusz Baranowski

Tematyka:

Zaktad Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej we Wroctawiu prowadzit
prace badawcze koncentrujgce sie wokét chemii biatek, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem hormondédw i fermentéw. Tematem giéwnym prac Zaktadu byty hormo-
ny przysadki moézgowej; hormon adrenokortykotropowy, melanoforowy, soma-
tropowy i laktotropowy. Zajmowano sie rowniez enzymami cyklu glikogenolizy
miesni, cholinesiteraza i niektorymi zagadnieniami biochemii ros$lin. Wykonywano
w wilasnym zakresie syntezy potrzebnych zwigzkéw organicznych o znaczeniu
biologicznym. Ponadto opracowano kilka metod analitycznych.

Badania nad hormonami przysadki prowadzono w dwoch kierunkach; ozna-
czania struktury czynnych peptydow kwasnych hydrolizatébw ACTH, oraz ich
wptywu na metabolizm u ludzi zdrowych i chorych. Okreslenie struktury czyn-
nego peptydu ACTH planowano poczatkowo- jako prace zespotowg z Instytutem
Chemii w Pradze, badania te jednak prowadzone byly wytacznie sitami Zaktadu.
W izolowanym czynnym peptydzie oznaczano sktad aminokwasowy i stwierdzono
brak wolnych kohAcowych grup, co nasuneto przypuszczenie o jego cyklicznej
budowie. Przebadano réwniez wptyw hydrolizatbw ACTH na przemiane u ludzi
zdrowych i chorych. Stwierdzono, ze kwasne hydrolizaty ACTH wprowadzone
$§r6dskémie dziatajg w dawkach 20-krotnie nizszych anizeli po podaniu domies$nio-
wym. U ludzi zdrowych juz po jednej godzinie po jednorazowym §rédskémym
podaniu ACTH wystepuja uchwytne zmiany metaboliczne we Kkrwi.

Rozbudowano pracownie testow biologicznych w kierunku testowania tez
innych autoréw jak melanoforowego, somatotropowego i tyreotropowego.

Nawigzujagc do dawnych prac zajmowano sie mechanizmem syntezy glikogenu
w miesniu szkieletowym i wykryto efekt fluorkowy. Wiele uwagi poSwiecono
aldolazie, podejmujac proby jej izolowania i oczyszczania z mie$ni szkieletowych
i gtadkich réznych zwierzat kregowych i bezkregowych celem przesledzenia jej
ewolucji. Ponadto otrzymano Kkrystaliczng transfosforylaze pyrogronowag z miesni
krélika i stwierdzono hamowanie jej przez kwas adenozynotrojfosforowy. Zajmo-
wano sie rowniez glikogenoliza mies$nia gtadkiego, w ktorym daje sie ona wy-
kaza¢ tylko w homogenizatach sporzadzanych w roztworach glikogenu.

Z ciekawych prac mozna wymieni¢ przebadanie wptywu réznych tiopyrofos-
foramow syntetyzowanych przez prof. Michalskiego w ktodzi, na aktywnos¢
cholinesterazy mozgu szczura.
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Prace aspiranckie, prowadzane w tym. okresie, dotyczyty poziomu glutationu
w réznych okresach rozwoju #tubinu i syntez chemicznych analogéw glutationu
oraz ich biologicznego dziatania.

Na uwage zastuguje opracowanie mikrometody oznaczania biatek taning oraz
polarograficznej metody oznaczania potasu we Kkrwi.

Stopnie i tytuty naukowe:

W okresie sprawozdawczym pracownikom Zaktadu przyznano jeden- stopien
kandydata nauk, dwém osobom tytut docenta, oraz kierownikowi Zakladu stopien
doktora nauk i tytut profesora zwyczajnego.

Prace biochemiczne o charakterze ustugowym:

W ramach prac ustugowych przeprowadzono na szerokag skale produkcje ACTH,
ktéra czeSciowo pokrywata zapotrzebowanie klinik i szpitali w okresie, gdy lek
ten nie byt produkowany przez nasz przemyst farmaceutyczny. Dorywczo spo-
rzgdzano tez inne hormony przysadki moézgowej jak somatotropine i laktotropine,
ktéorag wysytano do réznych placéwek badawczych. Prowadzono tez doszkalanie
pracownikéw naukowych innych zaktadéw zaréwno z terenu Wroctawia jak i kraju.
Z pracowni testowej szereg placowek w kraju otrzymato bezprzysadkowe szczury.
W Zaktadzie rowniez wykonywano szereg specjalnych analiz dla poszczegélnych
klinik.

Kontakty z biochemia zagraniczna:

W okresie sprawozdawczym w Czechostowacji i na Wegrzech przebywato
ogbétem 7 os6b w ramach wymiany naukowej. Kierownik Zaktadu brat udziat
w dwdch kongresach miedzynarodowych oraz w Kkilku wyjazdach stuzbowych
jako uczestnik polskich delegacji. Ponadto jeden z pomocniczych pracownikow
naukowych wzigt udziat w Miedzynarodowym Kongresie Biochemicznym w Bru-
kseli, na ktérym przedstawit wtasna prace.

Publikacje (spis).

Dgotem ogtoszono drukiem 31 prac oraz wydano 2 skrypty, w tym 14 prac
byto dotowanych przez PAN.

w Centralne Laboratorium Kliniczne Panstwowego Szpitala

Klinicznego Nr 1 w Lublinie
Kierownik: Doc. dr Jerzy Krawczynski

Centralne Laboratorium Kliniczne przy PSK Nr 1 w Lublinie powstato
w poczatkach 1951 r. na bazie dawnego Laboratorium Miejskiego Szpitala Klinicz-
nego im. M. Curie-Sktodowskiej. Organizacja zajat sie doc. dr J. Krawczynski
zatrudniony w tym czasie w charakterze starszego asystenta w Zaktadzie Chemii
Fizjologicznej A. M. w Lublinie. Organizacje rozpoczeto w bardzo ciezkich wa-
runkach lokalowych i prawie bez zaopatrzenia w aparature i odczynniki. Pomiesz-
czenia laboratorium sktadaty sie w tym czasie z 1 wiekszego i 2 matych pokoi,
ktore stuzyty réwnoczes$nie jako pracownie, magazyny i myjalnia. Personel liczyt
7 oséb (w tym 1 kierownik, 5 sit laboranckich i 1 pracownik fizyczny).

Pomieszczenia przeznaczone na Laboratorium Centralne znajdujace sie w no-
wowybudowanym budynku wojewodzkiej Przychodni Specjalistycznej byty jeszcze
w tym okresie niewykonczone i wymagatly daleko idacych adaptacji. W okresie od
marca do pazdziernika 1951 dzieki ofiarnej pracy calego zespotu, ktéry w tym
czasie wzrést do 13 os6b zdotano zaadaptowa¢ nowe pomieszczenia i stworzy¢
silng baze odczynnikowg i aparaturowga, i w dniu 7 listopada 1951 rozpoczaé
prace w nowych pomieszczeniach obejmujacych 15 pokoi w tym 11 pracownianych.
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Przeniesienie laboratorium do nowych pomieszczeA stanowito punkt zwrotny
w jego rozwoju. Kierownictwo Laboratorium w nowych warunkach mogto juz
przystapi¢ do nastepnego etapu pracy a mianowicie do stworzenia silnej i mozli-
wie réznorodnej bazy metodycznej jako niezbednego warunku do podniesienia
jakosci wykonywanych analiz a w dalszej perspektywie do prowadzenia prac
naukowo-badawczych. Szczeg6lny nacisk potozono na rozwéj pracowni biochemicz-
nej nie zaniedbujac jednak i rozwoju innych pracowni (pracowni hematologicznej).

Praca ustugowa Laboratorium Centralnego:

Przyktadem szybkiego rozwoju laboratorium moze by¢ fakt, ze w ciggu
5 lait ilos¢ wykonanych analiz wzrosta od 6433 w | (kwartale do 33460 w IIl kwar-
tale 1956 r., a ilos¢ wprowadzonych metod analitycznych (gtdwnie chemicznych
i biochemicznych) przeszto 10-krotnie.

Nastepstwem 9 miesigcznego pobytu kierownika laboratorium w CSR w la-
boratorium prof. Horejszego w Instytucie Chemii CAN byto wprowadzenie do
pracy ustugowej szeregu nowoczesnych metod badania jak polarografii, elektro-
forezy bibutowej, konduktometrii, fotometrii ptomieniowej, chromatografii bibu-
towej i kolumnowej itd.

Praca naukowa w Laboratorium Centralnym:

Réwnocze$nie z rozwojem pracy ustugowej rozpoczeto prowadzenie prac
naukowo-badawczych. W latach 1952—1956 wykonano na terenie Laboratorium
lub przez pracownikéw laboratorium 17 prac naukowych, z ktérych 16 zostato juz
opublikowanych (patrz spis publikacji).

Badania byty prowadzone w nastepujacych kierunkach:

a) prace o charakterze metodycznym majace za cel przebadania uzytecznosci
i warto$ci réznych metod analitycznych, wzglednie ich zmodyfikowanie lub tez
wprowadzenie wiasnych metod.

b) prace o charakterze chemiczno-klinicznym, majace gtéwnie na celu wyto-
nienie najbardziej uzytecznych diagnostycznie w réznych schorzeniach wskazni-
kéw biochemicznych Ilub tez wypracowanie tzw. kompleksowych badan czyn-
nosSciowych dla poszczeg6lnych narzadéw.

c) Prace eksperymentalne nad mechanizmem powstawania komplekséw biat-
kowo-barwnikowych.

W chwili obecnej w dalszym ciggu prowadzi sie¢ badania w wspomnianych
wyzej kierunkach jednak gtéwny nacisk potozono na prace eksperymentalne
zajmujace sie przemiang biatkowa i azotowg systemu nerwowego.

Rozpoczecie badan w dziedzinie neurochemii wigze sie z 10 mie$. pobytem
kierownika laboratorium w ZSRR (wrzesien 1955 — lipiec 1956), ktory zostat
delegowany przez Komitet Wyzszej Czynno$ci Nerwowej PAN w porozumieniu
7. Komitetom Biochemicznym z zadaniem zaznajomienia sie z problematyka
i metodyka w zakresie neurochemii i podjecia po powrocie badan w tej dzie-
dzinie.

Obecnie w Centralnym Laboratorium istnieje juz maty o$rodek neurochemicz-
ny, sktadajacy sie z 4-ch oséb i kierowany przez doc. dr Krawczynskiego majacy
do swej dyspozycji zorganizowang w pazdzierniku 1956 pracownie izotopowa.
Osdrodek ten nawigzatl juz kontakty z zagranicznymi o$rodkami neurochemicznymi,
z ktérymi wymienia prace i spostrzezenia.

Rozw6j naukowy kadry pracowniczej:

Ksztatcenie kadry pracowniczej idzie zasadniczo w 2 kierunkach:

a) Ksztatcenie specjalistow w zakresie analityki lekarskiej.

b) Ksztatcenie kadry naukowej.
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Ad a) Ksztatcenie specjalistow odbywa sie $cisle wg. programu Ministerstwa
Zdrowia i trwa 2 lata. W okresie 1952—1956 — 1 lekarz zakonczyt specjalizacje
a 3 jest obecnie w fazie koncowej specjalizacji.

Ad b) Ksztatcenie kadry naukowej napotyka na duze trudnosci przede
wszystkim dlatego, ze Centralne Laboratorium Kliniczne nie jest placowka
naukowg i jedynie kierownik laboratorium jest na etacie naukowym Akademii
Medycznej. Pozostali pracownicy z wyzszym wyksztatceniem (7 o0s6b) sa na
etatach szpitalnych, co ich zobowigzuje przede wszystkim do pracy ustugowej.
Przewazajaca cze$¢ z nich pracuje jednak naukowo i ma za sobg juz jaki$ dorobek
naukowy. Wszyscy pracownicy z wyzszym wyksztatceniem stosunkowo niedawno
skonczyli studia, a wiekszo$¢ z nich juz podczas pracy w Centralnym Laboratorium.
Nieokreslony charakter placéwki ostabia ped do zdobywania tytutéw i stopni
naukowych (wszyscy majag stopnie magistrow) tak, ze w okresie 1951—1956 tylko
kierownik laboratorium w lutym 1955 uzyskat tytut docenta. Obecnie istnieja
wszelkie dane ku temu, aby Centralne Laboratorium przeksztatci¢c w placéwke
naukowo-dydaktyczng, ktérej funkcje spetnia faktycznie juz od 3 lat — pod nazwg
Zaktadu Analityki Lekarskiej czy tez Zaktadu Chemii Klinicznej Akademii Me-
dycznej i w ten sposéb zapewnié¢ dalszy jego rozw0j. Problem ten kierownictwo
laboratorium wkrétce postawi przed witadzami Akademii Medycznej.

Praca dydaktyczna w Laboratorium Centralnym:

Od roku 1952 w Centralnym Laboratorium prowadzone sa ze studentkami
IV roku wydz. Lekarskiego systematyczne ¢wiczenia z zakresu analityki lekarskiej
1 biochemii klinicznej. Cwiczenia te odbywajg sie ostatnio w charakterze prac
zleconych.

Publikacji 17 (patrz spis).

Zaktad Biochemii Uniwersytetu tdédzkiego
Kierownik: Prof. dr Antoni Dmochowski

Zaktad Biochemii Uniwersytetu tddzkiego powstat w r. 1945 jako jedna
z pierwszych po wojnie placowek biochemicznych w Polsce. Organizatorem i kie-
rownikiem tego Zaktadu jest prof. dr Antoni DmochowsKki.

Pomimo ogromnych trudnosci lokalowych oraz przecigzenia pracownikéw
naukowych zajeciami dydaktycznymi juz w r. 1948 Zaktad byt na tyle zorgani-
zowany i wyposazony w aparature pomiarowg, ze obok prac szkoleniowych mozna
byto podjaé¢ i prace naukowo-badawczg.

Na podkres$lenie zastuguje fakt, ze Zaktad i w chwili obecnej znajduje sie
w niestychanie ciezkich warunkach lokalowych, zajmujac 7 niewielkich pokoi
o tacznej powierzchni okoto 90 m2 Warunki te ogromnie utrudniajg prace dydak-
tyczng i naukowg.

W zwiazku z uruchomieniem na Uniwersytecie té6dzkim jedynej w chwili
obecnej w Polsce specjalizacji z biochemii zarysowala sie nieco realniej mozli-
wos$¢ polepszenia warunkow lokalowych Zaktadu.

Jesli chodzi o kadre naukowaga, to Zaktad posiada: 1 kierownika, 1 docenta,
2 adiunktéw i 3 asystentow. Zesp6t ten szkoli obecnie studentéw trzech grup
specjalizacyjnych lii-go wzglednie 1V-go roku Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi,
a mianowicie: 1) biochemicznej, 2) mikrobiologicznej, 3) botaniczno-zoologicznej.
W poprzednim okresie takze szkolono studentéw chemii.

Zainteresowania naukowe Zaktadu koncentrujg sie od szeregu lat na zagad-
nieniach z dziedziny biochemii lekarskiej, a ostatnio takze i biochemii ro$lin.
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Przewazajaca wiekszo$S¢ naszych zagadnien dotyczy chemii i fizjopatologii
nukieoproteidéw oiraiz kwaséw nukleinowych tkanek. W catoksztatcie pracy nauko-
wo-badawczej katedry ostatniego pieciolecia mozna wyodrebni¢ 5 gtéwnych
problemow:

1. Chemiczne podstawy hipotetycznej wirusowej etiologii tuszczycy (Psoriasis
vulgaris).

2. Hipotetyczna etiologia wirusowa go$éca stawowego pierwotnie przewlektego
(Polyarthritis chronica primaria).

3. Nukleoproteidy trzustki.

4. Zawarto$¢ fosforu w fibrynogenie oraz witoékniku krwi ludzkiej i zwierze-
cej, izolowanym metodg witasna.

5. Kinetyna (6-furtfurylaminopuryna) i substancje podobne (kininy) izolowane
z kwasu dezoksyrybonukleinowego i z materiatu roslinnego jako czynniki wzrost-
towe rodlin.

Poza gtownymi problemami badawczymi katedry zajmowano sie przejsciowo
zagadnieniami: synergizmu dziatania penicyliny i jodkéw, potencjatu oksydo-re-
dukcyjnego uktadu cysteina-cystyna oraz zagadnieniem trawienia peptycznego
hemoglobiny.

Prace badawcze zwigzane z tuszczycg i go$écem stawowym pierwotnie prze-
wlektym maja na celu uzyskanie chemicznych dowoddéw wirusowej etiologii tych
schorzeh, uwazanych dotychczas za nieuleczalne oraz proby opracowania nowych
metod skutecznego ich leczenia. W tematyce obu probleméw zaznaczajg sie dwa
kierunki: 1) prace eksperymentalne nad zakazaniem zwierzat doodbytniczo krwig
chorych na tuszczyce ii gosciec stawowy pierwotnie przewlekty, 2) badania che-
miczne nukieoproteidow tusek tuszczycy i prawidtowej skory ludzkiej, a takze
krwi chorych i tkanek zwierzat zakazonych.

Pierwszym etapem prac nad substancjami nukleinowymi tkanek zwierzecych
zakazonych krwinkami chorych na tuszczyce i gosciec stawowy pierwotnie prze-
wlekty byto opracowanie wtasnej metody zakazania zwierzat doswiadczalnych
(biate myszy) droga doodbytnicza oraz przeprowadzenie badan anatomo-i histo-
patologicznych tkanek zwierzat zakazonych.

W dalszych etapach tych prac dotychczasowe badania chemiczne pozwolity
okre$li¢ zawarto$¢ rybo- i dezoksyrybonukleoproteiddw w ‘tuskach ‘tuszczycy
i w prawidtowej skorze ludzkiej i stwierdzi¢ znaczng przewage specyficznych
P-nukleoproteidéw rybozowych.

Wystepowanie znacznych ilosci (3-nukleoproteidéw, jak réwniez intensywna
synteza biatek w anormalnie ztuszczajagcym sie naskdrku wykazuje pewne analo-
gie do procesow zachodzacych w trzustce. Bioragc pod uwage wazng role kwasu
rybonukleinowego w syntezie biatek, wydaje sie, ze w materiale tuskowym i sko-
rze ludzkiej, podobnie jak w trzustce, mamy do czynienia z poteznym nukleino-
wym aparatem proteinotw6rczym, dotychczas prawie niezbadanym.

Konieczno$¢ przeprowadzenia licznych analiz nukieoproteidéw i kwaséw nu-
kleinowych pociggneta za sobg pewne ulepszenia w metodyce oznaczeA puryn
i fosforu. Opracowano wygodng i bardzo doktadng mikro-metodg jodometrycz-
nego oznaczania guaniny oraz wprowadzono metode szybkiego oznaczania fosforu
w substancjach suchych.

W ramach dodatkowych prac nad chemizmem #tusek tuszczycy rozpoczeto bada-

nia substancji mineralnych przez oznaczenie krzemu i zelaza w réznych frakcjach
tusek tuszczycy.
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Z badaniami nad nukleoproteidami skéry ludzkiej i tusek tuszczycy wigzg sie
prace nad nukleoproteidami trzustki. Prowadzone sag badania nad nukleoproteidami
i opracowuje sie zagadnienie wysokoenergetycznych grup fosforowych, w kwasach
rybonukleinowych trzustki zwierzecej.

W zwigzku z opracowaniem w naszym Zaktadzie metody wirowania Swiezej
krwi natychmiast po pobraniu, ktéra to metoda umozliwita otrzymanie bardzo
czystego witoknika, pozbawionego zupetnie elementéw morfotycznych podjeto:
z jednej strony badania poréwnawcze nad iloScia i wtasnosciami tego widknika
w krwi prawidtowej i patologicznej, z drugiej strony nad r6zna zawarto$cig fosfo-
ru we widkniku i fibrynogenie krwi bydlecej oraz ludzkiej prawidtowej i pato-
logicznej.

Dotychczasowe dane pisSmiennictwa dotyczace ewentualnej zawartosci fosforu
we widkniku sg nadzwyczaj skape.

Dalsze prace zaktadu nad frakcjami fosforowymi we widkniku i fibrynogenie

sg w toku.

W r. 1956 podjeto badania nad dziataniem tzw. kinetyny (6-furfurylaminopu-
ryny) — substancji o ogromnej aktywnosci fizjologicznej na tkanki merystema-
tyczne roslin.

Czynione sa proby izolowania kinetyny i innych pochodnych adeniny, stano-

wigcych potezne czynniki wzrositowe roélin, z preparatow kwasu dezoksyrybo-
nukleinowego w toku czeSciowego ich rozktadu oraz z materiatu roS$linnego.

W okresie 1951 — 1956 pracownicy Zaktadu wykonali i opublikowali 19 prac
naukowych, 9 prac pogladowych, oraz brali udziat w wydaniu 4 podrecznikéw.
W obecnej chwili w przygotowaniu do druku znajduje sie dalszych 6 prac nauko-
wych oraz 3 pogladowe.

Uzyskane stopnie i tytuty naukowe:

1 habilitacja w 1952 r.

1 tytut docenta w 1954 r.

3 doktoraty w latach 1949— 1951.

Prac o charakterze ustugowym Zaktad nie wykonuje.

Kontakty z biochemia zagraniczna:

W 1956 r. 1 pracownik przebywat w okresie wakacyjnym w Paryzu w Insty-
tucie im. Pasteura.

Katedra Chemii Organicznej Uniwersytetu Warszawskiego
Kierownik: Prof. dr Irena Chmielewska

Prace biochemiczne prowadzone byty w ostatnim piecioleciu w Katedrze
Chemii Organicznej Uniwersytetu Warszawskiego oraz do roku 1953 w Zaktadzie
Biochemii G#dwnego Instytutu Chemii Przemystowej, nastepnie Instytutu Farma-
ceutycznego.

Tematyka badan obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Budowa czasteczki warunkujgca dziatanie witamin i antywitamin K,

2. Prace nad otrzymaniem hydrolizatéw biatkowych i ich wykorzystaniem
przez organizm ludzki,

3. Badania podobienstwa strukturalnego glikozydéw trojterpenowych roslin
rodziny Compositae oraz glikozydow flawonozydowych roslin rodzin Compositae
i Crucijerae.
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Opublikowano: 21 prac naukowych, oraz 2 monografie (spis publikacji).

Stopnie i tytuty naukowe:

1 pracownik uzyskat doktorat na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uni-
wersytetu Warszawskiego 1951 r. oraz tytul docenta w 1956.

Prace o charakterze ustugowym:

Do 1953 r. wspodtpraca z przemystem farmaceutycznym polegajgca na opraco-
waniu metod produkcji niektérych witamin i hormonéw oraz innych zwigzkow
naturalnych.

u3) Katedra Fizjologii Zwierzat Wyzszej Szkoty Rolniczej
w Poznaniu

Kierownik: Doc. dr Lech Dziatoszynski

Katedra Fizjologii Zwierzat Wyzszej Szkoty Rolniczej w Poznaniu zostata
utworzona w roku 1951, lecz obsadzona dopiero pod koniec roku 1952. Kierownikiem
zostat doc. dr Lech Dziatoszynski.

Katedra uprawia dwie dyscypliny, a mianowicie fizjologie zwierzat i biochemie
zwierzat.

Ze wzgledu na zainteresowania Kierownika Katedry tematyka naukowa ma
charakter biochemiczny i mozna by ja ujaé w trzy nastepujace problemy:

1. sulfataza arylowa

2. frakcje biatkowe osocza krwi zwierzat

3. biochemia weiny.

Pierwszym problemem objete sa takie tematy jak np. aktywno$¢ sulfatazy
arylowej w narzgdach organizmdéw obcigzonych réznymi truciznami, proby wyod-
rebniania sulfatazy arylowej, aktywno$¢ sulfatazy w nowotworach, pochodzenie
i aktywnos$¢ sulfatazy w moczach patologicznych.

W tematyce drugiego problemu idzie o wykrycie zalezno$ci miedzy poziomem
poszczeg6lnych frakcji biatkowych osocza krwi, a takimi czynnikami jak wiek,
cigza, laktacja, pasza oraz r6zne stany patologiczne.

Problem trzeci obejmuje tematy majace za zadanie ustalenie skfadu aminokwa-
scwego poszczegdlnych gatunkéw wetny, oraz zbadanie mozliwosci wptywania na
jakos¢ weiny przez skarmianie paszy o okreSlonym skiadzie.

Katedra Fizjologii Zwierzat jest placowka nowga o duzych obcigzeniach dydak-
tycznych, walczaca z trudnos$ciami lokalowymi, aparatowymi i kadrowymi. Okres
dwoéch pierwszych lat od powstania Katedry wypetnity przede wszystkim prace
dydaktyczne i organizacyjne. W tym czasie- Katedra nie posiadata nawet najskrom-
niejszej pracowni naukowej, a pracownicy prowadzili badania w obcych pra-
cowniach w trudnych warunkach. Od roku 1954 Katedra dysponuje wtasng, bardzo
skromng pracowniag naukowg o bardzo stabym wyposazeniu.

Obsade naukowga Katedry stanowito do r. 1954 dwéch pracownikéw nauko-
wych, a od roku 1954 czterech. Poza kierownikiem Katedry jest to gtéwnie mitody
narybek, rok lub dwa po ukonczeniu studidw.

Ogtoszono drukiem 7 publikacji (patrz spis).

Kierownik Katedry zyskat stopien docenta w r. 1952 na Uniwersytecie A. Mic-
kiewicza w Poznaniu.

Na przetomie lipca i sierpnia 1956 Kierownik Katedry jako delegat M.S.W. brat
udziat w XX Miedzynarodowym Kongresie Fizjologii w Brukseli.
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Katedra Mikrobiologii Rolnej Wyzszej Szkoty Rolniczej
w Poznaniu

Kierownik: Doc. dr Jézef Duda

JKatedra Mikrobiologii Rolnej WSR w Poznaniu powstata z konicem 1951 roku»
jako jedna z nowych Katedr przewidzianych w strukturze organizacyjnej wyodreb-
nionej w powyzszym roku z Uniwersytetu Poznanskiego Wyzszej Szkoty Rolniczej.
Poznanski Osrodek Naukowy nie posiadat do tego czasu poza Katedrg Mikrobiologii
Lekarskiej (obecnie przy A. M. zadnej innej placowki naukowej o kierunku
mikrobiologicznym, nie posiadat zatym roéwniez tradycji jak i katedr naukowych
zainteresowanych problematyka z zakresu mikrobiologii ogélnej badZ rolnej i tech-
nicznej.

W pierwszych latach istnienia Katedry jej kierownictwo caty wysitek skierowaé

musiato na sprawy organizacyjne, stworzenie bazy lokalowej, urzadzen i wy-
posazenia aparaturowego, materiatowego, zorganizowania pracy dydaktycznej, w za-
kres ktorej wchodzi kilka programow kursu mikrobiologii rolnej i ogélnej na

czterech wydziatach WSR i jednym wydziale UAM.

Do gtdwnych zadah kierownictwa Katedry w minionym okresie nalezat réwniez
dobdr i doksztatcenie kadry pracownikéw naukowych i naukowo-technicznych.

W chwili Obecnej stan zorganizowania Katedry imimo stosunkowo skromnych
Srodkéw wyposazeniowych oraz szczupto$ci kadry pracownikéw jest juz operatywng
jednostka podejmujacag planowe prace badawcze. Personel Katedry sklada sie
z dwoéch samodzielnych pracownikéw nauki, trzech pomocniczych oraz dwoch
kwalifikowanych pracownikéw naukowo-technicznych. Wymienieni pracownicy
samodzielni tytuty docentéw uzyskali w ostatnich dwéch latach.

Tematyka badawcza katedry dotyczy gtdwnie zagadnien fizjologii niektérych
drobnoustrojow, a ponadto niektorych zagadnien ekologii oraz metodyki badan
mikroflory glebowej.

Z zakresu fizjologii najwiecej uwagi poSwiecamy problemowi syntezy koba-
lamin przez niektére drobnoustroje, oraz metodom oznaczania kobalamin na drodze
mikrobiologicznej. W problemie kobalamin wspétpracujemy z Doc. dr P aw etk ie-
wiczem (od wrze$nia ub.r. kierownikiem Katedry Biochemii WSR w Poznaniu).

Wykonano 10 prac naukowych (cze$¢ opublikowano, reszta w przygotowaniu
do druku) (patrz spis).

Katedra utrzymuje zywy kontakt korespondencyjny z licznymi zagranicznymi
osrodkami pracujgcymi nad zagadnieniami syntezy kobalamin przez drobnoustroje.
Kontakt osobisty nawigzano z o$rodkiem w Hamburgu i w Stockstadt (udziat Doc.
dr J. Pawetkiewicza w sympozjum w Hamburgu w 1956 r.) oraz z osrod-
kiem badawczym w Reading w Anglii (wizyta prof. dr S. Kona w Katedrze —
listopad 1956 r.).

W rozwinieciu pracy badawczej Katedry duza pomocag byt dla nas Komitet
Biochemiczny PAN. Cenna byta dla nas pomoc finansowa Komitetu wiecej jednak
jeszcze cenimy sobie pomoc moralng jakiej udzielit nam Komitet swym zaintereso-
waniem dla nowej placéwki stawiajacej w trudnej sytuacji swe pierwsze kroki
w pracy badawczej. Godnym pokreslenia jest réwniez fakt, ze Komitet potrafit
ograniczy¢ do minimum wszelkie formalnos$ci biurokratyczne zwigzane z pomoca
finansowa Swiadczone Katedrze.
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(J5) Katedra Technologii Rolnej Wyzszej Szkoty Rolniczej
w Poznaniu

Kierownik: Prof. dr Jézef Janicki

Zaktad Technologii Rolnej powstat w 1921 roku przy Wydziale Rolnym Uni-
wersytetu Poznanskiego pod kierunkiem prof. dr T. Chrzgszcza.

Po wojnie na kierownika Zaktadu powotano doc. dr Jozefa Janickiego.
W 1&06" r. po utworzeniu W.S.R. powstata Katedra Technologii Rolnej. Zarzadzeniem
Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego z dn. 1.1XJ953 r. przy Katedrze Technologii
Rolnej pod kierownictwem prof. dr Jozefa J ani ckiego wutworzono nastepu-
jace Zaktady: Biochemii Zywnoéci, Przetwoérstwa Zbozowego, Technologii Owocéw
i Warzyw Technologii Pasz oraz Mikrobiologii Technicznej.

W 1954 r. powstata przy W.S.R. Katedra Technologii Miesa. W 1956 r. Zaktad
Przetworstwa Zbozowego przemianowano na samodzielng Kaitedre.

Wymienione trzy Katedry wraz z Zaktadami sktadajg si¢ na Oddziat Technologii
Rolnej przy Wydziale Rolnym W.S.R. w Poznaniu. Przed utworzeniem nowych
samodzielnych Katedr, problematyka Katedry Technologii Rolnej obejmowata
sitag rzeczy wiekszy zakres i w zwigzku z tym tematyka ostatniego pieciolecia, nad
ktora pracowata Katedra zawiera rowniez i te kierunki, ktére obecnie zostaty juz
czeSciowo przejete przez Katedre Przetwoérstwa Zbozowego i Technologii Miegsa.

Tematyke ostatniego pieciolecia naszej Katedry z zakresu prac o charakterze
biochemicznym mozna w przyblizeniu ujg¢ w nastepujgcych kierunkach:

1. Biosynteza witaminéw grupy B12
Biochemiczna charakterystyka surowcéw przemystu spozywczego i pasz.
Badania nad przedtuzaniem trwatosci produktow spozywczych.
Podniesienie warto$ci odzywczej i biologiczmej produktéw spozywczych i pasz.
Zagadnienie porostu zboz.

Niektédre biochemiczne zagadnienia piekamiotwa.
Zastosowanie enzyméw w gonzelnictwie.

8. Badania nad zmianami nizszych zwigzkéw azotowych podczas przechowywania
miesa.

Ogtoszono drukiem 40 publikacji (patrz spis).

Wykaz stopni i tytutdw naukowych:

4 pracownikéw uzyskato tytut naukowy docenta w 1954 r., 2 pracownikdéw
tytut doktora w 1952 r. i 2 pracownikéw tytut kandytata nauk.

Prace ustugowe o charakterze biochemicznym wykonane przewaznie na zlecenie
Ministerstwa Przemystu Rolnego i Spozywczego:

1. Badania nad sktadem chemicznym i wartoscig odzywcza koncentratow obia-
dowych.

2. Ocena S$wiezo$ci i zagadnienie trwato$ci koncentratéw obiadowych.

3. Zagadnienie witaminizacji makaronéw za pomocg melasow polaktozowych
i drozdzy.

4. Ustalenie wskaznikéw chemicznych, biochemicznych i mikrobiologicznych
okres$lajacych jako$¢ potraw z kaszy gryczanej.

5. Badanie trwatos$ci koncentratow ziemniaczanych (purée) w zaleznosci od
warunkéw magazynowania i przechowywania.

6. Opracowanie metody produkcji enzymatycznych hydrolizatow biatkowych.

Poza tym wykonano szereg analiz i ekspertyz w aspekcie biochemicznym z réz-
nych dziatdw przemystu zywnos$ciowego.

No ook oen
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Kontaikty z biochemig zagraniczng:
1 Udziat w zjazdach i konferencjach:

a) Europdisches Symposium iber Vitamin B12 und Instristic Factor. — Hamburg,
maj 1956 r.

b) Internationale Gesellschaft fir Nahrungs-und Vitalstoff-Forschung. — Hanno-
ver, pazdziernik 1956 r.

c) Millerei-Tagung. — Detmold, pazdziernik 1956 r.

2. Kontakty z zaktadami naukowymi:

a) Prof. K. Bemhauer — Biochemisches Forschungslaboratorium der Aschaffen-

burger Zellstoffwerke A. G. Stockstadt a.M.
b) Prof. S. K. Kon — The National Insitute for Research in Dairying. University

of Reading — Schefield.

c) Prof. Kilhnan — Physiologisch-Chemisches Institut der Universitat, Hamburg.

d) Prof. Pelshenke — Institut fir Getreide-Forschung — Detmold.

e) Dr Rohrlich — Institut fir Getreideforschung — Berlin.

f) Prof. Kuprianoff — Bundesforschungsanstalt fur Lebensmittelfrischchatlung —
Karlsruhe.

g) Prof. Kretowiez — Instytut Biochemii im. Bacha A. N. ZSRR — Moskwa.

h) Prof. KoZmina — Naukowo-Badawczy Instytut Ziarna — Moskwa.

B. INSTYTUTY NAUKOWE

(16) Zaktad Biochemii PAN
(Instytut Biochemii i Biofizyki w organizacji)

Kierownik: Prof. dr Jézef Heller

W roku 1951 zostat powotany z Uniwersytetu Wroctawskiego prof. J. Heller
na Katedre Chemii Fizjologicznej A. M. w Warszawie z zadaniem zorganizowania
biochemicznej placéwki badawczej pod egida PAN. Podstawa organizacji stat sie
nowoutworzony Dziat Biochemii PZH. W skiad Dzialu wszedt dr M ed u sk i ze
swoim zespotem, dr Szen berg, nastepnie przybyty z Brukseli dr Shugar. Pod
koniec pierwszego roku dotaczyt sie lekarz Kozinski oraz grupa bylych asy-
stentdéw $.p. E. Sy m a. Organizacja Dzialu postepowata niezmiernie wolno. Poczat-
kowo rozporzadzano tylko 2 pokojami, nastepne zwalniaty sie co kilka miesiecy.
Brak podstawowej aparatury uniemozliwiat prawie zupeinie prace badawcze. Szczup-
tos¢ lokalu zmusita juz w tym okresie do umieszczenia czesci pracownikow w Za-
ktadzie Chemii Fizjologicznej A. M. i w Zaktadzie Mikrobiologii Lekarskiej. Taki
stan trwat do potowy 1954 r.

Z dniem 1lczerwca 1954 zostat powotany Zaktad Biochemii PAN, w sktad ktérego
mial wej$¢ dotychczasowy Dzial Biochemii PZH oraz nowa pracownia Biochemii
Roslin oparta o Katedre Biochemii SGGW™* prof. I. Reiifer a. Wobec tego, ze
PZH postanowit utrzymaé swo6j Dzial Biochemii, nastapit podzial pracownikéw.
Odtad Pracownie kierowane przez docentébw Shugara i Szenberga sa
rownocze$nie Pracowniami PZH i Zaktadu Biochemii PAN. Obsada personalna
z wyjatkiem kierownikéw jest osobna, istniejg tez osobne, choé¢ wspélnie uzytko-
wane pule aparatury. Na tej samej zasadzie powstata w symbiozie z Zaktadem
Chemii Fizjologicznej A. M. Pracownia Biochemii Ewolucyjnej, prowadzona przez

* Zaktad Biochemii SGGW sprawozdania nie nadestat z powodu nieobecnos$ci Kierownika
Prof. dr J. Rejfena ' |
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prof. 1. Mochnack a Pracownia Biochemii Ro$lin zorganizowana przez prof.
I. Reifera w lokalu jego Katedry w SGGW oraz Pracownia Immunochemiczna
prowadzona przez A. Kozihskiego przy Katedrze prof. Mikulaszka.

W roku 1955 powstata sz6sta Pracownia doc. Manskiego, zajmujgca sie
strukturg ciat makromolekularnych. | dla tej Pracowni udzielit gosciny PZH.

Juz z tego pobieznego szkicu widaé, ze Zaktad nie rozporzadza wiasnym loka-
lem, réwniez zaopatrzenie w aparature jest niedostateczne i poprawia sie bardzo
wolno. Dazeniem kierownictwa Zaktadu byto otrzymanie witasnego lokalu wystar-
czajacego na skupienie istniejagcych Pracowni i zaopatrzenie ich w potrzebng
aparature. Doceniajagc wazno$ci rozwoju Biochemii w Polsce i osiggniete dotad
wyniki Zaktadu oraz duze mozliwosci jego obecnej kadry, Prezydium PAN w stycz-
niu 1956 r. uchwalito przeksztatci¢ Zaktad w Instytut Biochemii i zapewni¢ mu
wystarczajgce podstawy materialne. 9

Kierunki pracy Zaktadu nawiazujg do dwdéch podstawowych probleméw, wyty-
powanych przez PAN:

1) Biochemia rozwoju, obejmuje tematy z zakresu biochemii poréwnawczej
rozpatrywane z punktu widzenia rozwoju onto- lub filogenetycznego,

2) Biatka biologiczne czynne (enzymy, wirusy, nukleoproteidy).

Poszczeg6lne zagadnienia i niektédre wyniki:

W Pracowni Biochemii Ewolucyjnej prowadzono badania poréwnawcze nad
wystepowaniem cyklu pentozowego. Wykazano wystepowanie tego cyklu u Myco-
bacterium phlei, u pratkéw zjadliwych thc, w mdzgu gotebia. Nieoczekiwanym
wynikiem byto stwierdzenie, ze przy awitaminozie Bi zachowuje sie petna aktyw-
no$¢ transketolazy mimo, ze jej koenzymem jest dwufosfotiamina.

Badania nad wystepowaniem pirofosforan6w w nasieniu motyli i zwierzat
wyzszych. Stwierdzono, ze przy kopulacji u motyli pirofosforan przechodzi wraz
z nasieniem do bursa copulatrix samicy.

Badano zawarto$¢ cukrowcéw redukujacych i wielocukrow u motyla wilczo-
mleczka w zalezno$ci od stadium rozwojowego. Z tym tematem tgczy sie zagad-
nienie wystepowania u motyli duzych ilosci redukujacych zwigzkéw niecukrowych,
prawdopodobnie fenoli. Prowadzi sie préby wydzielenia tych zwigzkéw, oraz wy-
jasnienia ich ewentualnej roli w oddychaniu (oddychanie chinonowe owadéw
i roslin).

Znaleziono u poczwarek wilezomleczka enzym, reduktaze p-chinonowa. Prowadzi
sie¢ badania nad tyrozynazg ziarn zyta, ktdra Swiezo po zbiorze wykazuje tylko
aktywnos$¢ katecholowga, krezolowa za$ zjawia sie o wiele pdzniej, we wstepnym
okresie mozna ja ujaiwni¢ dziataniem trypsyny.

Badania nad przemiang fosforowg kietkujagcych roslin wykazaty wystepowanie
niezidentyfikowanego dotagd wysokolabilnego zwigzku fosforowego.

W Pracowni Biochemii Roélin starano sie wyjasni¢ mechanizm wptywu zelazicy-
janku na nasiona. Traktowanie zelazicyjankiem powoduje w wielu doSwiadczeniach
iloSciowy i jakoSciowy wzrost plonu. W zwiazku z tym w Pracowni Biochemii
Ewolucyjnej badano ilosciowo oddychanie kietkéw z nasion normalnych i tra-
ktowanych zelazicyjankiem. R6znic nie znaleziono, ale ustalono przy tym normalng
krzywa oddechowga dla kietkéw pszenicy i w ciggu pierwszych 10 dni.

W Pracowni Biochemii Roslin opracowano mikrometody rozdzielania i oznacza-
nia alkaloidow opium. Badano wptyw jaryzacji pszenicy na natezenie procesow
syntezy i hydrolizy sacharozy oraz aktywno$¢ katalazy metodg infiltrowania
i nie potwierdzono wynikéw z pi$miennictwa. Wypracowano mikrobiologiczng
metode oznaczania alkoloidéw tubinu.
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W Pracowni Fizykochemicznej badano przede wszystkiem strukture biatek
krzywa oddechowa dla kietkéw pszenicy i w ciggu pierwszych 10 dni.
ktywacji cieplnej oraz denaturacji biologicznie czynnych biatek o matej masie
czasteczkowej. Na przyktadzie lizozymu, rybonukleazy i insuliny wykazano, ze mosty
wodorowe w tych biatkach nie decyduja zasadniczo o ich aktywnosci biologicznej.
Poczyniono przy tym wiele cennych spostrzezen nad wplywem Srodowiska na
przebieg inaktywacji.

Badano strukture i tautomerie u pochodnych purynowych i pirymidynowych
wywodzacych sie od ksantyny, kwaséw barbiturowych i oroitowych, stosujac
gtdwnie badania spektralne. W przypadku pochodnych kwasu protowego metody
te umozliwity $ledzenie procesu syntezy.

Przeprowadzono obszerne badania fotochemiczne nad ré6znymi pochodnymi kwa-
sow fiukleinowych, zwtaszcza takimi, ktére jak nukleozydy i nukleotydy cytozynowe
wykazujg odwracalno$¢ fotolizy pod wpltywem kwasu lub ciepta. Pozwolito to
wyciaggng¢ pewne wnioski o strukturze tych ciat. Zauwazono przy tym, ze dzia-
tanie fotochemiczne prowadzi do powstawania nowych zwigzkéw, ktére sa w trak-
cie identyfikacji. Rozciggniecie badan tego typu na cate kwasy nukleinowe dato
wyniki, ktére zdajg sie wskazywa¢ na wystepowanie odwracalnej fotoilizy. Moze
to mie¢ duze znaczenie dla zrozumienia zjawiska fotoreaktywacji u drobnoustrojow.

Badano réwniez zawarto$¢ i sktad kwaséw nukleinowych u roslin, studiujac
doktadnie metody hydrolizy stosowane w takich badaniach.

W pracach powyzszych korzystano szeroko z metod izotopowych.

W Pracowni Immunochemii w latach 1951—1953 obiektem badan byty gtdwnie
wirusy grypy, S$winki i pomoru kur, a gtdwnie ich receptory. W tym czasie
wykazano, ze niektére preparaty bakteryjne posiadajg zdolno$¢ blokowania adsorb-
cji wirus6w do komorek i przebadano mechanizm tej reakcji. Opracowano metode
iloSciowej adsorpcji przeciwciat wirusowych (ktéra stosowana jest obecnie szeroko
dla badania struktury antygenowej wirus6w grupy grypy). Duzo uwagi poswiecono
istocie gradientu receptorowego. Na podstawie réznic w kolejnosci blokowania r6z-
nych wiruséw przez antygen Vi, jak tez na drodze oznaczania szybkos$ci rozktadu
receptorow i elucji z powierzchni krwinek ttumaczono gradient receptorowy prze-
strzennym utozeniem grup chwytnych na powierzchni krwinki. Preparowano inhi-
bitory z biatka jaja kurzego i z wydzieliny gérnych drég oddechowych. W mikro-
skopie elektronowym wykazano witokienkowatg strukture substratu i adsorbcje
wirusa do nici substratu.

Badano rozprzestrzenienie substratéw w poptuczynach gardzielowych ludzi
i wykazano sezonowe wahanie koncentracji, co postuzyto do stworzenia przesta-
nek diagnozy grypy na drodze oznaczania zaniku inhibitorow. Modelowe doswiad-
czenia w hodowlach tkanek potwierdzity rozkiad substratu wraz ze wzrostem
wirusa. W hodowlach eksplantatow tkankowych i w hodowlach tkanek in vitro
wykazano ponadto réznice w skladzie pozywki w zalezno$ci od wzrostu wiruséw
i opracowano fatwg metode oznaczania biatka komoérkowego oderwanego po dzia-
taniu wirus6w. Badano w tym czasie tez role frakcji wielocukrowych w odczynach
serologicznych symplekséw wielocukrowych otrzymanych z gramoujemnych pateczek
i wykazano nieistotno$¢ sktadnika cukrowego w odczynie hemaglutynacji biernej,
co byto pierwszym tego rodzaju doniesieniem (dopiero w dwa lata p6zniej zespét
immunochemik6éw niemieckich z Wastphallem potwierdzit te obserwacje). Wykazano,
ze antygen Vi adsorbujac sie w krwinkach, narzuca im zdolno$¢ wigzania faga
(w dwa lata pézniej potwierdzone badaniami Nicolle-Edlingera i wsp.).

W latach 1954—55 zajmowano sie gtéwnie mechanizmem dziatania fagéw na
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antygen Vi. Opisano doktadnie preparatyke tego antygenu, wykonano analizy chro-
matograficzne, elektroforetyczne, stwierdzono, ze jest on substratem enzymatycznym
dla fagéw Vi (pierwsze doniesienie wykazuje, ze fagi posiadaja enzym zdolny roz-
ktada¢ antygeny powierzchniowe). Wyznaczono state adsorpcji faga, wptyw czyn-
nikéw fizycznych i chemicznych na aktywnos$¢ enzymatycznag, wykazano rowniez
poza-fagowa lokalizacje czesci enzymu fagowego. Opracowano metode hemagluty-
nacji biernej fagowej.

W roku 1955 rozpoczeto badania nad synteza sktadnikéw wirusowych i nad
lizogenig. Badano mechanizm indukcji, wptyw indukcji u bakterii lizogennych na
synteze kwaséw nukleinowych i enzymoéw adaptywnych, wreszcie wpltyw zaha-
mowania syntezy biatka na dojrzewanie wiruséw bakteryjnych. W tym czasie,
kontynuujagc dawne badania nad antygenem Vi, wykazano zdolno$¢ do tworzenia
kompleks6w z albuming, czemu towarzyszy zanik zdolno$ci adsorbowania sie na
krwinkach przy niezmienionej aktywnos$ci serologicznej tj. precypitacji z suro-
wicami anty-Vi. Wykazano tez zdolno$¢ tworzenia komplekséw z lipidami, ktérym
antygen ten narzuca swoisto$¢ serologiczna.

W roku 1956 rozpoczeto ponadto badania nad mechanizmem transformacji u bak-
terii, w celu wyjasnienia mechanizmu resyntezy DNA bakteryjnego po transfor-
macji.

Prof. T. Korzybsk ii ktory przytaczyt sie do Zaktadu przed kilka miesigcami
i rozpoczat organizacje Pracowni, podjgt badania nad mechanizmem odpornosci
na penicyline.

Doc. I. Grundland korzystal narazie dorywczo z gosciny innych Zaktadow.
Opracowal metode oceny wpitywu antybiotyk6w na pratki gruzlicy na podstawie
pomiaréw elektrokinetycznych Do pomiaru potencjatu elektrokinetycznego (elektro-
forezy mikroskopowej) skonstruowat specjalny aparat. Zasadniczym jego proble-
mem jest zwigzek miedzy strukturag a aktywnos$cig biologiczng pochodnych kol-
chicyny.

Doc. W. M ans ki kontynuowat swe prace wroctawskie nad sktadem substancji
grupowych krwi. Wspo6lnie z Zaktadem Wirusologii PZH badat nefelometrycznie
zachowanie sie wiruséw grypy w S$rodowisku hiper- i hipotonicznym. Otrzymane
krzywe nefelometryczne wykazujg pewng korelacje z infekcyjnoscia.

Jak wida¢ z tego przedstawienia, badania poszczegbélnych pracowni rozwijaty
sie raczej odsrodkowo. Byto wspétdziatanie i wspoétpraca réznych Pracowni nad
poszczeg6lnymi tematami, ale raczej w charakterze wzajemnej pomocy, a w matym
tylko stopniu byly to wiasciwe prace kompleksowe. Uzyskanie wsp6lnego lokalu
powinno stan ten gruntownie zmienic.

(17 Pracownia Biochemii Klinicznej Instytutu Hematologii

Kierownik: Doc. dr Edward Kowalski

Pracownia Biochemii Klinicznej powstata w roku 1951. Obecnie zatrudnionych
w niej jest trzech asystentéw i dwéch laborantéw. Poniewaz Pracownia jest $cisle
zwigzana z Oddziatem Klinicznym Choréb Wewnetrznych (wspélne kierownictwo) —
wykonywujg w niej réwniez swoje prace naukowe lekarze-klinicysci.

Wyposazenie w aparature pracowni jest bardzo skape i z tego powodu musi ona
korzysta¢ z aparatury Zaktadu Biochemii I.H (p. niz.). Stan ten nalezy uzna¢ za
niekorzystny i sprowadzenie sprzetu takiego jak np. spektrofotometru jest bardzo
pilne i konieczne.
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Tematyka prac dotyczy zagadnien hematologicznej biochemii klinicznej, a w
szczeg6lnosci enzymow erytrocytow, przemiany zelaza, biatek, osocza, patologicz-
nych hemoglobin, zagadnien krzepniecia krwi i fibrynolizy. Znalazto to odzwier-
ciedlenie w dotychczasowych publikacjach.

Prace z zakresu fibrynolizy wysuwajg sie¢ na czoto zainteresowahA pracowni.
Ostatnio wykryto nieznany dotychczas fakt wystepowania w tkance tacznej plazmi-
nogenu. W zwigzku z potencjalnie doniostym znaczeniem tego enzymu dla patoge-

nezy chorob tkanki tacznej — gtéwny wysitek pracowni zostat skierowany na
zbadanie jego wtasnosci.
W okresie pieciolecia — czterech pracownikéw przystagpito do przewodu kandy-

dackiego zdajac cze$¢ egzaminow oraz wykonujgc zakohAczone juz prace dyplomowe.

Pracownia nie korzystata z dotacji Komitetu Biochemicznego PAN.

Adiunkt Zaktadu przebywat na dwutygodniowej wizycie naukowej we Francji
w zaktadach zajmujacych sie zagadnieniami krzepniecia Kkrwi.

Czynny udziat w zjazdach, konferencjach itp. zagranicg przedstawiat sie
w ubiegtym piecioleciu nastepujgco:

1956: Doniesienie na Zjezdzie Miedzynarodowego Towarzystwa Fizjologicznego
w Bostonie, St. Zjedn. pt. ,Badania nad plazminogenem i plazming“.

1956: Doniesienie na ,Sympozjum o strukturze i funkcji krwinki czerwonej“
Uniwersytetu Humboldta w Berlinie pt. ,Niektdre enzymy erytrocytow ludzkich
w stanie zdrowia i choroby“.

W okresie sprawozdawczym ogtoszono drukiem 27 prac dos$wiadczalnych, 14
pogladowych, 8 kazuistycznych, oraz 6 pozycji monograficznych i popularno-nauko-
wych.

(18) Zaktad Biochemii Instytutu Hematologii
Kierownik: Doc. dr Kazimierz Zakrze wski

Zaktad Biochemii I.H. rozpoczat swg prace w potowie roku 195tl. Poczatkowy
sktad osobowy (kierownik i dwdch asystentow) zostat wkrotce uzupetniony i w
chwili obecnej Zaktad liczy: 1 adiunkta, 4 starszych asystentdéw, 3 miodszych
asystentéw i 4 laborantow.

Wyposazenie Zaktadu byto poczatkowo dobre — dzieki dosy¢ duzym dotacjom
ze strony Ministerstwa Zdrowia i darom UNICEF (Miedzynarodowy Fundusz Po-
mocy Dzieciom). W poézniejszym okresie wskutek zmniejszenia puli dewizowej,
import aparatury stat sie znikomy i powstata powazna dysproporcja pomiedzy
zaawansowaniem niektérych prac doswiadczalnych a wyposazeniem w aparature.

W chwili obecnej Zaktad posiada, obok pracowni ogdlnych, pracownie fizyko-
chemiczng, oraz pracownie¢ izotopowg, funkcjonujgcg od kwietnia 1956 r.

W okresie pierwszych dwéch- trzech lat od chwili powstania — gtéowny wy-
sitek badawczy Zakladu zostat skierowany na rozwigzanie najbardziej palgcych
probleméw krwiolecznictwa i usuniecie istniejgcych w tej dziedzinie w Polsce

zalegtosci. W latach 1951—53 uruchomiono na podstawie wypracowanych doku-
mentacji produkcje suchego osocza i gamma-glotoulin ludzkich, jednocze$nie za$
dostarczono do wykorzystania w przemys$le (podlegtym resortom innym niz Mi-
nisterstwo Zdrowia) — dokumentacje produkcji aminokwaséw do wlewan do-
zylnych, poliglukanu (dekstranu) oraz preparatow hemostatycznych z fibrynogenu
wotowego. Dokumentacje te zostaty rowniez przekazane do szeregu krajow za-
granicznych. Obecnie w trakcie uruchamiania jest produkcja Poliglukanu Z (no-
wego typu dekstranu), oraz hydrolizatéw biatkowych do odzywiania dozylnego.
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Roéwnolegle z pracami o charakterze stasowanym, prowadzano badania pod-
stawowe. Niektére z nich dotyczyty probleméw przemiany w erytrocytach, wiek-
szo$¢ jednak stanowity studia jnad struktura zwigzkéw wielkoczgsteczkowych i ich
funkcja, a przede wszystkim nad wielocukrami (dekstran) i substancjami gru-
powymi krwi. Prace metodyczne ograniczyly sie do opracowania nowej metody
oznaczania dekstranu, nowej metody rozdzielania poliglukozanéw w polu elek-
trycznym oraz do prowadzenia uproszczonej metody mikrobiologicznego ozna-
czania zawartosci aminokwaséw egzogennych w hydrolizatach enzymatycznych
biatek.

Od roku 1955 charakter tematyki Zaktadu ulegt zasadniczej zmianie w zwigzku
7. zakonczeniem prac typu stosowanego. W trakcie opracowywania sa nastepujgce
tematy: jstruktura substancji grupowej A i B krwinek czerwonych ludzkich, izo-
lowanie izoaglutyniin ludzkich, izolowanie i budowa niektérych hydrolaz osocza
ludzkiego, synteza swoistych biatek oraz kwaséw nukleinowych w leukocytach
ludzkich. Prace nad substancjami grupowymi sg znacznie zaawansowane, otrzy-
mane preparaty majg wyzszy stopiedn jednorodnos$ci, wyzsza aktywno$¢ i inna
budowe chemiczng niz substancje grupowe z ptynoéw ustrojowych, dotychczas izo-
lowane; praca ta jest prowadzona przy Wspotpracy z Zaktadem Biochemii Instytu-

tu Listera w Londynie i otrzymywane preparaty sg kontrolowane niezaleznie
w dwéch zaktadach. lzolowanie amylazy osocza ludzkiego nowoopracowang me-
todg pozwolito na otrzymanie preparatow 2000 — 10.000 razy bardziej oczyszczo-

nych niz surowiec wyjsciowy. Prace nad syntezg kwaséw nukleinowych w leuko-
cytach in vitro sg zakonczane i obecnie przygotowywane do druku.

Ogtoszono drukiem 15 prac doswiadczalnych, oraz 11 prac poglagdowych. Opra-
cowano takze 6 dokumentacji produkcji przemystowych.

Zaktad Biochemii I.H. nie korzystat z dotacji Komitetu Biochemicznego PAN.

Pracownicy Zaktadu Biochemii nie korzystali z wyjazdéow szkoleniowych za-
granice; jeden asystent rozpoczat aspiranture w Katedrze Biochemii Uniwersy-
tetu im. Lomonosowa w Moskwie.

W Zaktadzie na szkoleniu przebywali biochemicy z Leningradu (1 osoba przez
3 miesigce), z Budapesztu (2 osoby przez 2 miesiagce), Pragi Czeskiej (1 osoba przez
1 miesigc). Zaktad odwiedzali pracownicy naukowi z ZSRR, Czechostowacji, We-
gier, Rumunii, Francji, Indii, Urugwaju, NRD, Korei.

Czynny udziat w zjazdach, konferencjach itp. za granica przedstawiat sie
w ubiegtym piecioleciu nastgpujgco:

1952: Wyktad w Instytucie Biochemii i Farmacji w Pradze Czeskiej pt. ,Liofi-
lizacja osocza ludzkiego“.

1953: Europejski Zjazd Standaryzacji Biologicznej w Lionie — komunikat
,O normach gamma-globuliin ludzkich®.

1954: Sympozjum ,O gamma-globulinach“, organizowane przez Centre Inter-
national de L’Enfance w Paryzu — komunikaty o wynikach stosowania gamma-
globulin w odrze ii z6taczce zakaznej.

1955: Miedzynarodowa Unia Farmaceutyczna w Londynie — doniesienia o wtas-
nosciach elektraforetycznych komplekséw boranowo-dekstranowych i o charakte-
rystyce molekularnej toksycznych sktadnikéw dekstranu.

1956: Plenarna Sesja Rady Naukowej Centralnego Instytutu Hematologii i Prze-
taczania Krwi w Moskwie — dwa referaty o witasnosciach fizykochemicznych
dekstranu oraz 1 jreferat o otrzymywaniu hydrolizatéw biatkowych do odzywiania
dozylnego.



186 SPRAWOZDANIA ZAKLADOW [32]

1956: Wyktady (na zaproszenie) w Leningradzie o wtasnosciach fizykochemicz-
nych dekstranu o elektroforezie dekstranu w buforach boranowych oraz o wtas-
nosciach hydrolizatow biatkowych do odzywiania dozylnego.

1957: Sympozjum ,O strukturze i funkcji krwinki czerwonej“ organizowane
przez Uniwersytet Humboldta w Berlinie — doniesienie ,,O istnieniu fosforylacji
oksydatywnej w erytrocytach ludzkich*.

(i19) Dziat Biochemii Instytutu Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej im. L. Hirszfelda PAN we Wroctawiu

Kierownik: Prof. dr Tadeusz BaranowsKki

Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej powstat w 1954 r. W Instytucie
tym utworzono, miedzy innymi, Dziat Biochemii.

Prace prowadzone przez ten dziat w okresie od 1954 do 1956 roku byty zwig-
zane z nastepujacymi zagadnieniami:

1) izolowanie i badanie substancji grupowych i przeciwciat

2) metody znoszenia cech grupowych

3) izolowanie i badanie enterotoksyn bakteryjnych

4) biofizyczne badania antygendw, przeciwciat i enzymow

5) synteza i badanie antymetybolitow

6) synteza i badanie peptydéw

Opublikowano: 31 prac naukowych (3 dalsze w przygotowaniu do druku), oraz
wydano 3 skrypty (patrz spis).

W okresie sprawozdawczym jeden z pracownikéw uzyskat stopien docenta,
a drugi stopien kandydata nauk chemicznych.

W 1955 r. 2 osoby, pracujace w Dziale Biochemii braty udziat w Miedzynaro-
dowym Kongresie Biochemikéw w Brukseli.

W 1956 r. jeden z pracownikéw przebywat w celach szkoleniowych 4 tygodnie
w Budapeszcie.

) Zaktad Biochemii Instytutu im. M Nenckiego
Kierownik: Prof. dr Wtodzimierz Niemierko

W latach 1951—1956 Zaktad Biochemii Instytutu im. M. Nenckiego kontynuowat
swojg dziatalno$¢, ktérg rozpoczat w todzi w r. 1947. W latach 1954—1955 Zak#tad
przenidst sie do Warszawy do nowego gmachu Instytutu im. M. Nenckiego przy
ul. Pasteura 3.

Personel naukowy Zaktadu sktada sie obecnie (rok 1956) z dwoéch profesoréw,

dwéch docentéw, dwoch zastepcéw profesora i 17 pomocniczych pracownikéw
nauki.

Tematyka Zaktadu Biochemii w okresie 1951—1956 obejmowata gtdwnie pro-
blemy biochemii owadéw, biochemii mie$ni i miikrametodyki biochemicznej.

W zakresie biochemii owadéw tematyka dotyczyta z jednej strony swoistych
cech przemian biochemicznych zwigzanych ze specyficznym trybem zycia i od-
zywiania si¢ (na przyktadzie Galleria mellonella), — z drugiej za$ strony doty-
czyta biochemii wzrostu i rozwoju owaddéw, na przyktadzie jedwabnika morwo-
wego i mola woskowego. Badania obejmowaly przemiany biatek, lipidow, weglo-
wodanéw, zwigzkéw fosforowych i skladnikéw nieorganicznych. Ponadto szereg
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tematéow poswieconych byto badaniom czynno$ci enzymoéw, w pierwszym rzedzie
enzymoOéw oddechowych i fosfataz. W badaniach nad biochemig owadéw postugi-
wano sie nie tylko metodami biochemicznymi, lecz réwniez i cytochemicznymi.

W zakresie biochemii mieé$ni tematyka dotyczyta:

1) wystepowania w mie$niu réznych zwiagzkéw fosforowych w stanie wolnym
i zwigzanym z biatkami,

2) roli grup SH w czynnos$ciach mies$ni,

3) zagadnienia glikogenu wolnego i zwigzanego z biatkami.

W zakresie mikrometodyki biochemicznej pracowano w Zaktadzie nad szere-
giem metod zwigzanych z tematykg prowadzonych badan. M. in. opracowano
metode oznaczania glukozy i fruktozy, metode frakcjonowania zwigzkéw fosforo-
wych, metode oznaczania zawarto$ci tlenu w homogenatach, metode oznaczania
lipidéw wolnych i zwigzanych, glikogenu, niektérych zwigzkéw fosforowych.

Ponadto w Zaktadzie prowadzone byly badania nad adaptacjg fizjologiczng
zwierzat bezkregowych morskich (Nereis diversicolor) do zmieniajacych sie wa-
runkéw zasolenia S$rodowiska, oraz rozpoczeto badania nad trawieniem i chio-
nieniem tluszczéw u zaby.

W latach 1951—1956 pracownicy Zaktadu ogtosili wzgl. ztozyli do druku 55
publikacji (patrz spis).

W latach 1951—1S56 dwo6ch pracownikéw Zaktadu uzyskato stopien kandydata
nauk, dwéch — docenta, jeden prof. nadzwyczajnego, jeden — zwyczajnego.
W chwili obecnej w Zaktadzie prowadzonych jest 7 przewod6éw kandydackich.

Prac o charakterze czysto ustugowym Zaktad nie prowadzi.

W okresie 1951—1956 pracownicy Zaktadu brali udziat w nastepujacych zjaz-
dach zagranicznych:

Kierownik Zaktadu prof. dr W. Niemierkow 1952 r. brat udziat w Il Kon-
gresie Biochemicznym w Paryzu, 1954 — udzial w XX Zjezdzie Wegierskiego To-
warzystwa Fizjologicznego w Budapeszcie (referat), 1955 — udziat w XIIlI Zjezdzie
Towarzystwa Fizjologéw, Biochemikow i Farmakologow ZSRR w Kijowie (referat),
1955 — wudziat w Il Kongresie Biochemicnzym w Brukseli (komunikat) i udziat
w Sympozjum biochemii lipidbw w Gandawie, 1956 — wyjazd do Wiednia na za-
proszenie Austriackiego Biochemicznego Towarzystwa (2 referaty).

Prof. dr M. Bogucki brat udziat w zjezdzie hydrobiologicznym w Helsinkach
w1956 r.

Mgr W. Drabikowski — wyjazd szkoleniowy (5 tyg.) do Budapesztu ii Pecs
w1955 r.

Doc. dr Z. Ziie lin sk a, kand. nauk L. Wojtczak i mgr l. Kgagkolbrali
udziat w Zjezdzie Towarzystwa Fizjologicznego Czechostowackiego w Tatrzanskiej
tLomnicy w {1955 r, (referat).

W r. 1956 przyjechat na okres 1 miesigca dr M, Rusi ak =z Bratystawy celem
zapoznania sie z metodyka prowadzonych badan w zakresie biochemii mieéni.

I

21 Pracownia Biochemiczna Instytutu Medycyny Morskiej
i Tropikalnej w Gdansku
Kierownik: kand. nauk inz. Edward Borowski

Pracownia Biochemiczna Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej zostata
zatozona w roku 1946. Zatozycielem i pierwszym jej kierownikiem byt prof. dr
Ernest Sym. Zasadniczg tematyka pracowni od czasu jej powstania az do tra-
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gicznej $mierci prof. Syma w roku 1950 byty badania biochemiczne nad pratkiem
gruzlicy. Badania te zostaly nastepnie wraz z personelem Pracowni przeniesione
do Warszawy i tam kontynuowane.

Od 1952 r. po objeciu Pracowni przez obecne kierownictwo ulegt zmianie Kie-
runek jej dziatalno$ci. Tematyka prac zostata zgrupowana woko6t zagadnienia czyn-
nych biologicznie polipeptydéw. Pracownia specjalizowata sie w dziedzinie poli-
peptydowych antybiotykéw wytwarzanych przez szczepy z rodzaju Bacillus. Pra-
cownia zajmuje sie jedynie nowymi antybiotykami z tej grupy. Prowadzone z te-
go zakresu prace szty w kierunku: izolowania szczepéw wytwarzajacych nowe
antybiotyki, wyodrebnienie w czystym stanie antybiotykéw polipeptydowych, ba-
dania nad ich wtasnosSciami zarowno biologicznymi jak i chemicznymi i wreszcie
badania nad strukturg chemiczng tych substancji. Ostatecznym celem tych prac
bedzie dazenie do wyjasnienia zaleznosSci pomiedzy budowg chemiczng czynnych
antybiotycznie polipeptydéw a ich dziataniem biologicznym.

Badania nad wtasnosciami i budowa nizszych polipeptydow w ogdle maja
tez i inny niemniej wazny aspekt o charakterze ogélniejszym. Poznanie mianowicie
budowy naturalnych polipeptydéow jak tez i wykrycie zaleznosci miedzy elemen-
tami struktury i czynnosci biologicznej pozwalajg zblizy¢ sie do zagadnienia bu-
dowy i czynno$ci biatek przez rzucenie pewnego $wiatta zar6wno na elementy
struktury samej czastki biatka jak tez i strukturalne podstawy czynnosci biolo-
gicznej biatek aktywnych.

W pierwszym okresie prac badania prowadzono nad dwoma antybiotykami
wytwarzanymi przez szczepy ,ft” B. pumilus i ,cp” B. cereus wyhodowanymi
w Pracowni prof. S. Krynskiego.

Do izolacji tych antybiotykéw zastosowano metode rozdziatu przeciwprgdo-
wego. Stwierdzono, ze oba anitybiotyki nazwane przez nas tetaing i cereing B2
sg charakteru polipeptydowego. Wystepujag one jako sktadnik duzego kompleksu
polipeptydowego. Wydzielenie wtasciwego antybdotycznego polipeptydu jest z uwa-
gi na bardzo zblizone wtasnosci poszczeg6lnych sktadnikéw’ kompleksu bardzo
utrudnione. Niemniej jednak oba antybiotyki otrzymano w stanie czystym.

Zbadano wszechstronnie wtasciwos$ci obu antybiotykéw zaréwno biologiczne
(wspobtpraca z Zaktadem Mikrobiologii Akademii Medycznej w Gdansku) jak tez
i chemiczne. Szczeg6lng uwage zwrécono na tetaine. Antybiotyk ten wykazat
szereg ciekawych witasnosci m. in. niewysoka toksycznos¢.

W dalszym ctiggu rozpoczeto badania nad strukturg chemiczng tetainy. Pierw-
szym zadaniem byto okre$lenie sktadu aminokwasowego tego antybiotyku. Prze-
prowadzono takze studia elektroforetyczne. Pozwolito to wyjasni¢ kilka cech
czasteczki antybiotyku. Ro6wniez badania nad enzymatycznym rozkiadem tetainy
dostarczyty cennych danych co do jej struktury chemicznej. Dalsze prace nad
budowag chemiczng tetainy sg obecnie kontynuowane.

W ostatnim roku pieciolecia przystgpiono we wtasnym zakresie do poszuki-
wania nowych szczepdw z rodzaju Bacillus wytwarzajgcych antybiotyki. Prze-
prowadzona w r. 195 ekspedycja na teren Srodkowego i zachodniego Pojezie-
rza Mazurskiego przyniosta juz cenny materiat w postaci szeregu wyodrebnionych
szczepbéw wykazujgcych zaznaczone w duzym stopniu witasno$ci antybiotyczne.

Poza wymienionym wyzej gtownym zagadnieniem Pracownia pracuje tez nad
innymi tematami wiagzacymi sie z nim bezpos$rednio. Pierwszym z nich sg zagad-
nienia metodologiczne.

Izolacja i badanie antybiotykéw polipeptydowych jest jednym z najtrudniej-
szych i najmniej poznanych dziatdw w dziedzinie antybiotykéw. Jak wiadomo
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ciata te prawie z reguty wystepujag w obecnosci catego kompleksu cial nieczyn-
nych o bardzo zblizonych wtasnos$ciach, a wiec szczegdblnie trudnych do oddzie-
lenia. Dlatego tez metodyka pracy stosowana przy wyodrebnianiu tych antybio-
tykow jest rzeczg pierwszorzednej wagi. Sprosta¢ zadaniu mozna jedynie sto-
sujac najnowocze$niejsze i najprecyzyjniejsze techniki biochemiczne. Do nielicz-
nych wyjatkéw nalezg tu takie antybiotyki jak gramicydyna czy bacytracyna,
ktore wyodrebni¢ mozna stosujgc proste, klasyczne metody. Najlepszym odzwier-
ciedleniem tego stanu rzeczy jest fakt, ze na kilkadziesigt odkrytych dotad anty-
biotykéw wytwarzanych przez rodzaj Bacillus zaledwie kilka uzyskano w czy-
stym stanie d okre$lono ich budowe chemiczna.

Z wymienionych wyzej wzgledéw osobng uwage posSwiecono zagadnieniom me-
todycznym. Pracownia specjalizuje sie w metodzie rozdziatu przeciwpragdowego
jako swojej podstawowej metodzie pracy. Metode te wprowadziliSmy do naszych
badan od r. 1952. Niezaleznie od szerokiego stosowania tej metody w badaniach
nad antybiotykami Pracownia prowadzi réwniez badania nad sama metodyka.
W niepublikowanych jeszcze pracach mamy juz pewne wtasne osiggniecia. Do
najwazniejszych nalezy opracowanie i skonstruowanie petnoautomatycznego 400-
elementowego aparatu do rozdzialu przeciwpradowego. Urzadzenie automatycznie
sterujgce pracg aparatury zaprojektowano wg witasnej koncepcji.

Inng metoda, w ktorej Pracownia takze specjalizuje sie jest metoda kolumno-
wej chromatografii rozdzielczej. Nadmienig, ze w zwigzku z tym skonstruowano
dwa nowe typy automatycznych zbieraczy frakcji, odznaczajace sie duzg prostotg
konstrukcji i niezawodhym dziataniem.

Poza wymienionymi wyzej metodami, w ktérych Pracownia specjalizuje sie,
stosujemy takze szeroko i inne stosowane zwykle w badaniach biochemicznych
metody jak chromatografia bibutowa, elektroforeza i inne. W wyniku wtasnych
potrzeb i tutaj przeprowadzono takze pewne metodologiczne studia. Opracowano
znacznie wygodniejszg i korzystniejszg niz oryginalna modyfikacje metody | sh er-
wooda i Cruickshauka ilosciowego oznaczania aminokwaséw metoda
chromatografii bibutowej przy zastosowaniu dwunitrofluorobenzenu.

Trzecim zagadnieniem, ktérym Pracownia sie zajmuje poza izolacjg i badaniem
budowy antybiotykéw polipeptydowych oraz zagadnieniami metodologicznymi —
jest zagadnienie stymulator6w wytwarzania antybiotykéw. Sprawa ta wigze sie
bezposrednio z naszym gtdwnym tematem. Zagadnienie to jest szczegbélnie waz-
ne ze wzgledéw praktycznych.

Wiadomym jest, ze na wytwarzanie antybiotykéw majg bardzo korzystny
wptyw rézne naturalne wyciagi. Najklasyczmiejszym przyktadem moze tu byé
namok kukurydziany, zawierajagcy niedoktadnie jeszcze zbadane ciata czynne,
wzmagajace w wybitnym stopniu wytwarzanie szeregu antybiotykéw. Namok ten
znalazt z tego powodu state prawo obywatelstwa w przemys$le antybiotykow.

Wyciggiem naturalnym, na ktéry zwraca sig¢ szczeg6lng uwage przy wytwa-
rzaniu antybiotykéw przez drobnoustroje z rodzaju Bacillus jest wodny wyciag
ziemniaczany. Gilli ver poleca bulion kartoflany jako najlepsze podtoze dla wy-
twarzania antybiotykéw z tej grupy.

W naszych badaniach zwréciliSmy uwage na ten wtasnie wyciag naturalny.
Celem naszych badan byto stwierdzenie czy za czynno$¢ biologiczng ekstraktu
ziemniaka odpowiedzialne sa jakie$ specyficzne ciata czynne (stymulatory) — czy
tez w gre wchodzg jedynie specjalnie korzystne substraty. Badania prowadzone
byty w odniesieniu do tetainy. W pierwszym etapie znaleziono inny niz podaje
Giliiver skiad poditoza zawierajagcego ekstrakt ziemniaczany, wykazujacy o wiele
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wiekszg aktywno$¢ tetainotworcza niz podtoze oryginalne. Zbadano wszechstron-
nie witasnosci stymulowania wytwarzania antybiotyku przez ekstrakt ziemniacza-
ny. Stwierdzono m. in., ze wtasno$ci stymulacyjne ziemniaka zmieniajg sie w wy-
bitnym stopniu wraz z porami roku.

W dalszych pracach stwierdzono, ze ciata czynne ekstraktu ziemniaka sg
charakteru drobnoczasteczkowego. Dializat ekstraktu wykazuje peing aktywnos¢
w odniesieniu do aktywnych szczepéw wytwarzajgcych tetaing. Opracowano me-
tode otrzymywania suchego, trwatego preparatu frakcji drofonoczasteczkowej o du-
zej aktywnosci.

Wykazano dalej, ze za czynno$¢ biologiczng tego preparatu odpowiedzialne jest
specyficzne ciato (ciata) czynne, stymulator, nie za$ czynniki o charakterze sub-
stratowym. Preparat ten wykazat aktywnos$¢ juz w bardzo duzych rozcienczeniach.

Ostatecznym celem prac odno$nie tego zagadnienia jest: 1) stwierdzenie czy
za czynno$¢ biologiczng odpowiedzialne jest jedno cialo czynne, czy tez ciat
tych jest w otrzymanym preparacie wiecej; 2) izolacja cial czynnych i zbadanie
ich wtasnosci i 3) identyfikacja ciat czynnych.

Poznanie stymulatoréw ekstraktu ziemniaczanego pozwoli na uniezaleznienie
sie od kapry$nego i zmiennego pod wzgledem sktadu, naturalnego Zrédta tych sub-
stancji jakim jest ziemniak. W S$wietle uzyskanych wynikéw w skitad drobnocza-
steczkowej frakcji ekstraktu ziemniaka wchodzi kilka, prawdopodobnie pie¢, réz-
nych ciat czynnych. Wszystkie one wykazujg w réznym stopniu aktywno$¢ tetaino-
tworczg. Ponadto stwierdzono, ze ciata te w wybitnym stopniu stymulujag wzrost
szeregu innych drobnoustrojéow, (wspdtpraca z Zaktadem Mikrobiologii Akademii
Medycznej w Gdansku), zarobwno saprofitycznych jak i chorobotwérczych, umozli-
wiajac nawet wzrost szeregu drobnoustrojow na prostych syntetycznych podtozach,
na ktorych mikroorganizmy te bez dodatku wspomnianych substancji nie rosna.

W praktyce mikrobiologicznej bulion kartoflany jest oddawna stosowany jako
sktadnik szeregu podtéz. Jednakze nie rozwiagzana byta dotad sprawa czy chodzi
tu o obecno$¢ specyficznych ciat czynnych czy tez jedynie w gre wchodzi sprawa
korzystniejszych substratéw. Cial czynnych dotad nie izolowano i nie zidenty-
fikowano.

Poszczeg6lne ciata czynne, ktérych obecno$¢ w niskoczasteczkowej frakcji
ekstraktu ziemniaka stwierdziliSmy dziatajag w réznym stopniu na rézne drobno-
ustroje.

Dalsze prace dotyczace petnej izolacji tych ciat i ich identyfikacji sg obecnie
w toku wykonywania.

Czwartym zagadnieniem, ktdére interesuje Pracownige, a nad ktérym obecnie
rozpoczyna sie prace jest zagadnienie biogenezy czynnych antybiotycznie polipep-
tydow. Prace z tego zakresu prowadzone sa przy wspOtpracy z Katedrg Fizyki
Il Politechniki Gdanskiej. Zagadnienie opracowywane jest przy zastosowaniu ra-
dioaktywnego izotopu wegla C14. Pierwszym celem tych badan bedzie stwierdze-
nie czy biosynteza tetainy biegnie w komdrce drobnoustroju jako odrebna droga
metaboliczna, ozy tez peptyd ten jest przypadkowym produktem rozpadu biatka
komérkowego.

W opracowaniu wszystkich wyzej wymienionych zagadniefn duzg pomocg dla
Pracowni jest dotowanie przez Komitet Biochemiczny PAN. Dotacje Komitetu
Pracownia otrzymywata poczgwszy od konca 1955 r.

Wynikiem dziatalnosci Pracowni Biochemicznej w piecioleciu jest oddanie do
druku 12 prac (patrz spis) oraz udziat w szeregu zjazdach krajowych i miedzyna-
rodowych. Pracownia brata udzial w nastepujacych zjazdach: Zjazd Mikrobiolo-
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gébw w todzi — 1952 r., Zjazd Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego w todzi —
1954, Zjazd Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego w Krakowie — 1954 r., Zjazd
Mikrobiologéw w Poznaniu — 1955 r., Miedzynarodowe Sympozjum Antybiologicz-
ne w Warszawie — 1955 r., Wszechzwigzkowy Zjazd Mikrobiologéw, Epidemio-
logéw, Infekcjonistow i Higienistow w Leningradzie — 1956 r.

Nawigzano rowniez kontakty z placowkami zagranicznymi: Instytutem Anty-
biotycznym w Moskwie (prof. prof. Gauze i Gubernie w), Uniwersytetem

w Oxford (prof. Abraham) i Uniwersytetem New Brunsvick USA (dr Szy-
balski) W trakcie nawigzywania sg dalsze kontakty.

W ubiegtym piecioleciu w Pracowni Biochemicznej uzyskano jeden stopien
naukowy kandydata nauk.

(22) Zaktad Biologii Nowotworéw Instytutu Onkologii
Oddziat w Gliwicach

Kierownik: Doc. dr Henryk GodlewsKki

W zalozeniach organizacyjnych Instytutu Onkologii w Gliwicach, pomys$lane-
go jako oddziat Instytutu Warszawskiego, lezato utworzenie onkologicznej pla-
cowki doswiadczalnej. Dr St. Bylina, ktéry jako 6wczesny dyrektor organizowat
od roku 1946 Instytut w Gliwicach, powierzyt organizacje Zaktadu Biologii nowo-
tworéw poczatkowo prof. Z. Zakrzewskiemu, a nastepnie (1949 prof. K.
Duxowi Prof. Dux kierujac sie w pierwszym okresie organizacji wzorami po-
znanymi we Francji, tworzy zaplecze doswiadczalne Zaktadu w postaci zwierzetami
z chowem wsobnym myszy, oraz zaktada pracownie morfologii dosSwiadczalnej
i pracownie ,chemii sterydow”. Ta ostatnia stanowita nieodzowng baze dla zamie-
rzonych.przez niego badan endokrynologicznych w onkologii.

Pierwsze lata pracy pracowni' sterydow (1949—1953), ktérej czynnos$ci kiero-
wnika petnita najpierw mgr F. Bon der a nastepnie mgr B. Buntner, posSwie-
cono przede wszystkim opanowaniu i unowocze$nieniu metod oznaczania estrogenow,
17-ketosteroidow i 11-oksysterydéw w moczu. W miare postepu prac metodycz-
nych prof. Dux witgcza je do tematéw onkologicznych i endokrynologicznych.
Dos$¢ szeroko dyskutawano wowczas znaczenie tzw. hyperestrogenizmu u kobiet
w powstawaniu raka szyjki macicy. Kilka prac, jakie wykonano celem rozwia-
zania tego zagadnienia nie potwierdzito stusizno$¢ wysuwanej hipotezy. Prace me-
todyczne nad sterydami posuneta ostatnio znacznie naprzéd Krzemicka. Bada
ona spektrofotometrycznie i chromatograficznie 17-ketosferoidy i 17-hydroksyste-
roidy w moczu krélikéw i szczuréw.

Badania nad wydalaniem estrogendw ii 17-ketosterydow prowadzono rowniez
wspélnie z Zaktadem Patologii Ogélnej i Do$wiadczalnej Slaskiej Akademii Me-
dycznej w Zabrzu (kierowanym do 1955 r. wi przez prof. Duxa). Dotyczyly one
gospodarki estrogenami i 17-ketosteroidami u ludzi zdrowych badZz tez obarczo-
nych niektéorymi chorobami endokrynologicznymi. W powigzaniu z zagadnieniami
endokrynologicznych prof. D ux +tgcznie z dr. A. D u x szeroko rozwingt doswiad-
czalng cze$¢ badan onkologicznych. Nie wigze sie ona jednak bezposrednio z ba-
daniami biochemicznymi.

W latach 1951—1953 Zaktad Biologii Nowotworéw przyjmuje kilku nowych
pracownikéw*), ktérych zainteresowania biochemiczne sktonity prof. Duxa do utwo-

*) Moznaby mimochodem wspomnie¢, ze na 5-ciu nowych pracownikdéw posia-
dajagcych juz za sobg pewien dorobek naukowy, 4-ch z nich (m. in. i autor niniej-
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rzenia oddzielnych pracowni o odmiennych zadaniach niz poprzednie. Stworzono
wiec pracownie biochemiczng oraz histochemiczng wraz z pracownig mikroana-
lityczng.

Problematyka pracowni biochemicznej skupita sie wokét podstawowych prze-
mian gospodarki biatkowej w ustroju obarczonym nowotworem. W pierwszych
pracach wykazano znaczne zmniejszenie lepkosci surowicy krwi u ludzti z daleko
posunietym okresem rozwoju choroby nowotworowej, oraz u szczurO6w z wszcze-
pionym miesakiem i u szczuréw gtodzonych. W dalszej pracy wykazano® ze w cza-
sie rozwoju miesaka u szczura catkowity azot watroby przeliczony na jednostke
wagi ciata (bez guza) szczura z nowotworem wzrasta proporcjonalnie do masy
guza. Stosunek miedzy catkowitym azotem watroby, a waga ciata tgcznie z no-
wotworem jest jtaki sam, [jak stosunek azotu watroby do wagi ciata u szczuréw
kontrolnych. Ilo$¢ catkowitego azotu watroby w stosunku do azotu jednostki
wagowej catego ciata (bez nowotworu) wzrasta proporcjonalnie do catkowitego
azotu guza. Stosunek miedzy azotem watroby a catkowitym azotem ciata (Ygcznie
z guzem) wzrasta proporcjonalnie do przyboru zawarto$ci azotu w nowotworze.
U szczurow wyniszczonych gtodowo ilo$¢ azotu w watrobie jest inna niz u szczu-
row z nowotworem.

Postugujac sde wtasng modyfikacja metody doswiadczen podjeto cykl badan
nad bilansem azotowym u szczuré6w obarczonych miesakiem. Stwierdzono, ze
w dwa tygodnie po wszczepieniu nowotwordw wystepuje zwiekszona retencja azo-
tu w ustroju. Jest ona spowodowana zmniejszonym wydalaniem cial azotowych
w moczu. Wykazano, ze waga ciala zwierzat z nowotworem przymusowo karmio-
nych sondg bynajmniej nie maleje. Guzy nowotworowe w miare wzrostu ubozeja
w azot. Wykazano nastepnie, ze po usunieciu nowotworu zwiekszona retencja
azotu powraca do normy. Zjawisko to zachodzi u szczuréw z usunietymi nadner-
czami, jednak z kilkudniowym opdznieniem. Z kontrolnych dosSwiadczen wynika,
ze nie uraz operacyjny lecz pozbawienie ustroju masy nowotworowej warunkuje
wyréwnanie poziomu w organizmie. W nastepnej pracy dotyczacej stezenia resz-
tek azotowych w moczu szczurow w trakcie wzrostu nowotworéw, stwierdzono
spadek stezenia azotu mocznikowego, a wzrost allantoiny i krestyny. Stezenie
natomiast krestyniny i mocznika utrzymuje sie na poziomie kontrolnym.

W ramach zagadnien biochemicznych tutejszego Zaktadu wykonano trzy prace
polarograficzne, ktérych zadaniem — z punktu widzenia eksperymentu na zwie-
rzetach — byta ocena przydatnosci reakcji Brd icki dla wczesnej diagnozy no-
wotworu i dla wnioskowania o efekcie leczniczym, jak réwniez wyjasnienie przy-
czyn wystepowania wysokiej fali polarograficznej w surowicy osobnikéw cho-
rych na nowotwér. W pracy pierwszej wykazano, ze w wyniszczeniu gtodowym,
w odroznieniu od wyniszczenia nowotworowego, nie zwieksza sie fala polarogra-
ficzna surowicy. U szczuréw =z rozrastajgcym sie badz rakiem badz miesakiem
stwierdzono zwiekszenie sie fali polarograficznej we krwi dopiero woéwczas, kiedy
guz byt stosunkowo duzy. Po usunieciu guza fale osiggnety wysokosci kontrolne
i utrzymywaty sie na tyfm poziomie o ile operacja byta doszczetna. Wnioskowa-
no o nieprzydatnosci metody Brdii ki dla wczesnej diagnozy raka, natomiast
uznano pewng przydatno$é tej metody dla efektu leczniczego, pod warunkiem,
ze oznaczania bedg powtarzane wielokrotnie u tego samego osobnika. W trzeciej
pracy badajgc reakcje Brdiéki w préobkach krwi szczuréw zdrowych z dodatkiem

szego sprawozdania) musiato opusci¢ swoje macierzyste placowki naukowe w roz-
nych Akademiach Medycznych w Polsce, poniewaz ich profil jako asystentow
madgtby byt wykrzywié¢ ,ideologiczng postawe“ miodziezy akademickiej.
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rozcierow r6znych tkanek szczuréw z nowotworem wykazano zwiekszenie fali
polarograficznej przy dodaniu rozcieru watroby szczura z nowotworem. Po usu-
nieciu nowotworu fala polarograficzna w prébkach krwi z dodatkiem rozcieru
watroby osobnika uprzednio operowanego obnizata sie. Wnioskowano o udziale
watroby w ustrojowej gospodarce ciatami polarograficznie czynnymi.

W Zaktadzie Biologii Nowotworéw w Gliwicach rozwinieto prace histochemicz-
ne i analize mikrochemiczng, ktére w ogdlnym ujeciu mozna zaliczy¢ do bio-
chemicznych. W ostatnimi piecioleciu wiele wysitkéw wtozyli pracownicy w przy-
stosowanie odpowiednich metod utrwalania i krajania tkanek, jak réwniez w opra-
cowanie sposobdw wykonania odczynnikéw histochemicznych wzgl. mikroanali-
tycznych.

Na uwage zastuguje metoda oznaczania aktywnos$ci fosfataz w poszczegdlnych
strukturach narzadu, w ktérym uktad tych struktur jest zawily. Metoda ta sta-
nowigca prébe zcalenia badan histochemicznych z analizg chemiczng wykonang
na skrawkach tego samego organu, stanowi pewien pierwowzo6r sposobu zespolenia
badan morfologicznych i chemicznych. Przy pomocy obracajgcego sie wiertta
wycina sie z -ochtodzonej Swiezej tkanki walec o znanej S$rednicy. W urzadzeniu
kriostycznym (wg Linderstrom-Langa i Holtera) uzyskuje sie znang liczbe 10-cio
mikronowej grubosci skrawkow, ktoére przeznacza sie do analizy chemicznej.
W trakcie krajania skrawkdéw do analizy chemicznej pobiera sie z réznych pozio-
moéw walca 3 skrawki i po rozprostowaniu ich na szkietku przedmiotowym wy-
konuje odczyny histochemiczne. Przy pomocy planimetru wyznacza sie z trzech
skrawkow $rednie pole struktur wykazujagcych odczyny histochemiczne i oblicza
jaki procent powierzchni zajmuja one w stosunku do S$redniego pola skrawka.
Poniewaz nasilenia odczynu histochemicznego rdéznig si¢ w poszczeg6lnych struk-
turach, wiec okresla sie je dla poszczegdlnych struktur przy pomocy mikrofoto-
metru. Znajac liczbe i grubo$¢ skrawkoéw oraz wspo6tczynniki objetosci i nasi-
lenia odczynu histochemicznego poszczegdlnych struktur w badanym wycinku
narzagdu, mozna odpowiednio rozdzieli¢ wynik analizy chemicznej na skrawkach
i dowiedzie¢ sie jaka jest aktywno$¢ wzgl. iloé¢ badanej substancji w poszcze-
golnej strukturze morfologicznej. Powyzszy tok postepowania pozwoli wyrazié
aktywno$¢ niespecyficznych monoesiteraz w patologicznym sutku cztowieka jako
ilo§¢ roztozonego estru fenolftaleiny w okre$lonych warunkach czasu i tempe-
ratury przez 1 mg struktury (nabtonek, komérki raka, naczynia krwiono$ne itp.).

Pracownia histochemiczna zajmuje sie histogeneza raka sutka cztowieka
z punktu widzenia rozmieszczenia réznych ciat chemicznych, wychodzac z zalo-
zenia, ze na tym materiale uda sie blizej pozna¢ metabolizm $rodtkankowy stanu
przedrakowego. Dotychczas -opracowano: rozmieszczenie kwaséw nukleinowych
i soli nieorganicznych, grup —SH i —S—S oraz cial tluszczowych. Rozmieszczenie
niespecyficznych i specyficznych fosfataz oraz mukoproteidow jest przedmiotem
nieopublikowanych jeszcze badan. W zestawieniu wynikéw tych prac mozna
przewidzie¢, ze komorki raka sutka cechuje w poréwnaniu do prawidtowego
nabtonka gruczolowego zwiekszenie wartosci kwasow nukleinowych, zmniejsze-
nie soli wapnia przy prawdopodobnym wzro$cie potasu i sodu, zwiekszenie za-
wartosci grup —SH, a przede wszystkim —S—S, nieznaczne zmniejszenie sub-
stancji sudanofilnych oraz wybitne zmniejszenie aktywnosci zasadowych fosfataz
przy zwiekszeniu kwasnych. W stanie przedrakowym (mastopathia cystica) stwier-
dzono wyrazng zmiennos$¢ nasilenia odczynu nie pozwalajgcg wnioskowaé¢ o zdefi-
niowanym kierunku metabolizmu tkankowego.
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W dwu pracach doswiadczalnych zajmowano sie wpitywem estrogenéw na
aktywno$¢ fosfataz i na zawarto$¢ biatkowych grup —SH w gruczotach mlecznych
myszy z trzech szczepéw o ro6znej zapadalnosci na raka; stwierdzono odmienng
reaktywnos$¢ gruczotdw myszy z poszczeg6lnych szczepow pod postacig innego
rozmieszczenia Srédtkankowego badanych substancji.

W zakresie reaktywnos$ci tkanek badano metodami histochemicznymi i mikro-
fotometrycznymi zmiany w zawarto$ci biatkowych grup —SH w naskdérku i wa-
trobie myszy miejscowo napromienianych (skéra ledzwi) duzymi, jednorazowymi
dawkami miekkich promieni X. Wykazano, ze w pierwszych godzinach po napro-
mienieniu zachodzi wyrazny spadek w naskorku grup —SH, a nastgpnie powolny
ich wzrost do wartosci kontrolnych; natomiast w watrobie, po pierwotnym spad-
ku pojawia sie znacznie wyzsza niz w normie zawarto$¢ grup —SH, ktéra w prze-
ciggu kilku dni przybiera warto$ci kontrolne.

Przy pomocy metod histochemicznych zaatakowano zagadnienie udziatu fosfataz
(glicerofosfataza, 5-nukleotydaza, ATPaza) w $rodkomoérkowej syntezie biatek.
Z tej dziedziny ukonczono juz badania wstepne nad wptywem inhibitorow oksyda-
tywnej fosforylacji (2 :4 dinitrofenolu i zieleni janusowej B) na aktywnos$¢
fostotaz w komorkach watroby szczura, stwierdzajac, ze obydwie substancje,
podane dootrzewnowo, pobudzaty aktywno$¢ mitochondrialnej i jaderkowej
ATPazy komoérek watroby. Zielen hamuje aktywno$¢ ATPazy w btonie jadrowej
i w bionie komoérkowej. Staba aktywno$é zasadowej i kwasnej fosfatazy oraz
5-nukleotydazy wykazano po zadziataniu dinitrofenolem, natomiast wyraznie
wzmozong po wstrzyknieciu zieleni.

Mowigc o dziatalnosci biochemicznej tutejszego Zaktadu trudno pomingé mil-
czeniem niektére prace i notatki referatowe ogtoszone drukiem, badz oddane do
druku. Jedna z nich postuluje konieczno$¢ wprowadzenia zespolonych badan
histochemicznych i analizy czysto chemicznej jako najbardziej wnikliwego sposobu
poznawania metabolizmu w biologicznym materiale, inne informuja o wspdtczes-
nych pogladach na niektére zagadnienia metabolizmu $rédkomoérkowego; ostatnia
wreszcie omawia dziesiejszy stan chemioterapii nowotworéw.

W powyzszy spos6b przestawia sie tematyka biochemiczna Zaktadu Biologii
Nowotworéw I. O. w Gliwicach. Nalezy podkres$li¢, ze w niniejszym sprawozda-
niu nie uwzgledniono prac dosSwiadczalnych, ktére wykonuje obecnie Zaktad
w powigzaniu z tematyka prac kierowanego obecnie przez prof. Duxa Zaktadu
Biologii Nowotworéw 1. O. w Warszawie, oraz niektérych badan zleconych przez
Komisje Biologii Nowotworéw PAN; prace te stanowig podstawe dla przysztych
badan biochemicznych i histochemicznych.

Zaktad Biologii Nowotworéw w Gliwicach nie utrzymuje dotad jeszcze kon-
taktow z Komitetem Biochemicznym PAN; stad tez zadna dotad praca nie byta
subsydiowana przez Komitet. Niektéore z wymienionych prac byly dotowane przez
Komisje Biologii Nowotworéw przy Komitecie Nauk Medycznych PAN.

Wykonano 35 prac naukowych (cze$¢ z nich opublikowano, inne w przygoto-
waniu do druku) (patrz spis).

Stopnie naukowe pracownikéw uzyskane w latach 1952—1956:

Komisja Kwalifikacyjna w Warszawie przyznata tytut docenta docentowi
H. Godlewskiemu, ktéry uzyskal ten tytul uprzednio po przewodzie habi-
litacyjnym w Akademii Medycznej w Gdansku; oraz jeden stopien kandydata nauk
medycznych. Ponadto w Zakladzie prowadzony jest obecnie jeden przewod
kandydacki.

Zaktad Biologii Nowotworéw nie prowadzi prac o charakterze ustugowym.
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W lipcu 1956 r. Zaktad nawigzat kontakty z pracowniami dos$wiadczalnymi
Instytutu Onkologii w Bukareszcie, z Instytutem Anatomii Patologicznej i Badan
Dosw. nad Rakiem w Budapeszcie, oraz z Instytutem Farmakologicznym w Berlinie
i Instytutem Badan nad Rakiem w Berlinie-Buch. Sprawa wyjazdéw zagranice
w celach szkoleniowych jest w trakcie pertraktacji. Dotad nikt z pracownikow
Zaktadu nie brat udzialu w zadnym zjezdzie zagranicznym poswieconym bio-
wzgl. histochemii. Pracownicy naukowi tutejszego Zaktadu przykro odczuwajg
odosobnienie od zycia naukowego rozwijajacego sie w miastach uniwersyteckich.

Zaktad Biochemii Panstwowego Zaktadu Higieny

Pracownia Przemiany PoS$redniej

Sprawozdanie obejmie jedynie dziatalno$¢ Pracowni Przemiany PosSredniej
doc. dra Meduskiego.

W poczatkowym okresie istnienia tematyka Pracowni Przemiany PoSredniej
obejmowata zagadnienia biochemii zwierzecej, bedace kontynuacjg poprzednich
prac jej kierownika. Dorobkiem Pracowni w tym okresie jest wykazanie, ze
miesien sercowy posiada zdolno$¢ tworzenia kwasu cytrynowego, czego dotych-
czasowe podejscie eksperymentalne nie potrafitlo wykazaé. Wykazano réwniez,
ze w mieéniu tym istniejg dwie oboczne drogi metaboliczne wiodace do cytry-
nianu, a to poprzez cytrogenaze i poprzez cykl kwaséw tréjkarboksylowych.

W szeregu prac nad metabolizmem mie$nia sercowego Pracownia zastosowata
oryginalng metodyke badania czynno$ci metabolicznej tkanek, z ktérych w okres-
lony sposéb usuwano preparaty biatkowe.

Dalsze badania Pracowni wigzaty sie juz S$cisle z problemami P.Z.H., to zn.
z biochemig mikroorganizmow.

Drugim kierunkiem badari Pracowni byty studia nad przemiang Pénicillium
chrysogenum w czasie produkcji przezen penicyliny. Szukajac przyczyn wyka-
zanej przez siebie zmiany metabolizmu grzybni ujawniajgcej sie miedzy 48 a 56
godzinami fermentacji Pracownia wykryta nieznang dotychczas u Pénicillium
czynno$¢ peroksydatyczng zwigzang z biatkami struktury protoplazmatycznej
grzybni oraz te czynno$¢ scharakteryzowata.

Szukajgc zasadniczego kierunku swej dziatalno$ci badawczej Pracownia
w pierwszym okresie przeprowadzata doswiadczenia nad przystosowaniem E. coli
do zuzywania cytrynianéw jako jedynego Zrédta wegla oraz nad wplywem
zakazenia Rickettsia Provazeki na proteolize woreczka zo6ttkowego zarodka

kurzego.
Stwierdzono w przypadku E. coli, ze nowa czynno$¢ enzymatyczna — zuzy-
wanie cytrynianu — pojawia sie w obecnosci NHs jako jedynego zrédia azotu,

ze wzrasta ona niemal linearnie w zakresie od 6 do 100 mg N amoniaku na
1 litr pozywki oraz zbadano doktadniej bodzce S$rodowiskowe, pod wpltywem
ktorych czynno$¢ owa u E. coli sie pojawia.

Trzecim i zasadniczym obecnie kierunkiem badan Pracowni Przemiany Po-
Sredniej sg szeroko zakrojone studia nad fosfoliipaza C (toksynag alfa) Clostridium
perfringens Welchii, gtdwna przyczyng podstawowego uszkodzenia to znaczy

myonecrosis zgorzeli gazowej.
Prace te zmierzaja w trzech kierunkach. Przede wszystkim do otrzymania
fosfolipazy C w postaci mozliwie oczyszczonej i statej, oraz poznania jej wtasci-
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wosci fizyko-chemicznych. Ponadto do wyjasnienia aspektu biochemicznego dzia-
tania toksycznego fosfolipazy C i wreszcie do zorientowania sie w stosunku tego
biatka wobec metabolizmu pateczki zgorzeli gazowej.

Otrzymano toksyne alfa w postaci statego, suchego preparatu, opracowano
wiasne modyfikacje ilosciowych metod oznaczania czynnos$ci fosfolipazy C i wy-
kazano, ze substratem jest rowniez lecytyna wodorowana. Uzyto wreszcie otrzy-
manego preparatu fosfolipazy C jako narzedzia w oznaczaniach lecytyn w $rodo-
wiskach biologicznych.

Dalsze badania Pracowni nad egzobiatkami CIl. perfringens prowadzone sa
w chwili obecnej (koniec 1956) rownolegle przez doc. Meduskiego w Moskwie
i w Warszawie przez jego zespét. W wyniku tych badan oznaczono ciezar czastecz-
kowy fosfolipazy C (106000 + 3000) oraz wykazano, ze w pewnych warunkach
fosfolipaza C jest elektroforetycznie niejednorodna i stanowi grupe biatek o réz-
nych ruchliwo$ciach w polu elektrycznym.

W pracowni w okresie sprawozdawczym wykonano 1 prace magisterska,
1 prace kandydacka, a druga praca kandydacka jest w toku wykonywania.

Pracownia korzystata z dotacji Komitetu Biochemicznego P.A.N. W okresie
sprawozdawczym Pracownia brata czynny udziat w Zjazdach Polskiego Towa-
rzystwa Fizjologicznego oraz Polskiego Towarzystwa Mikrobiologicznego, zgtosita
przyjety referat na IlIl Kongres Biochemikéw w Brukseli oraz dwa referaty
(wygtoszone) na Sympozjum Biatkowym w Liblicach koto Pragi Czeskiej (1956).

Na poprawe zastugujg warunki lokalowe oraz aparaturowe pracowni.
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Zaktad Chemii Fizjologicznej A. M. w Rokitnicy — Kierownik: Doc. dr Sta-
nistaw Jézkiewicz.

Zaktad Chemii Fizjologicznej A. M. w Warszawie — Kierownik: Prof. dr
Jozef Heller.
Zaktad Chemii Fizjologicznej A. M. we Wroctawiu — Kierownik: Prof. dr

Tadeusz Baranowski.
Centralne Laboratorium Kliniczne Panstwowego Szpitala Klinicznego w Lu-

blinie — Kierownik: Doc. dr Jerzy Krawczynski.

Zaktad Biochemii Uniwersytetu todzkiego — Kierownik: Prof. dr Antoni
DmochowsKki.

Katedra Chemii Organicznej Uniwersytetu Warszawskiego — Kierownik:
Prof. dr Irena Chmielewska.

Katedra Fizjologii Zwierzat Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu — Kie-
rownik: Doc. dr Lech Dziatoszynski.

Katedra Mikrobiologii Rolnej Wyzszej Szkoty Rolniczej w Poznaniu — Kie-
rownik: Doc. dr Jézef Duda.

Katedra Technologii Rolnej Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu — Kie-
rownik: Prof. dr Jozef Janicki.

Zaktad Biochemii PAN w Warszawie — Kierownik: Prof. dr Jozef Heller.
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(19) Dziat Biochemii Instytutu Immunologii i Terapii Dos$wiadczalnej im.
L. Hirszfelda PAN we Wroctawiu — Kierownik: Prof. dr Tadeusz Bara-
nowski.
(20) Zaktad Biochemii Instytutu im. M. Nenckiego w Warszawie — Kierownik:
Prof. dr Witodzimierz NiemierKko.
(21) Pracownia Biochemii Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdan-
sku — Kierownik: Kand. nauk inz Edward BorowsKki.
(22) Zaktad Biologii Nowotworéw Instytutu Onkologii — Oddziat w Gliwicach —
Kierownik: Doc. dr Henryk Godlewski.
(23) Inne
* Prace wykonane w Zaktadach PAN Ilub dotowane przez Komitet Bioche-
miczny PAN.
Rok 1951
9) 1. Baranowski T. — Biatka mieénia szkieletowego, Acta Physdol.
Pol.,, 2, 111, 1951
4 2. Borkowski T. — Wplyw kwasu solnego na bibute filtracyjng
w Swietle badan chromatograficznych, Annales UMCS, VI, 3, 1951
2 3. Byczkowski S. — Charakterystyka surowicy krwi przy pomocy
zawarto$ci azotu, refrakcji ciezaru wlasciwego i lepkosci. Doniesie-
nie 1V: Frakcje biatkowe przy zmianie pozycji, Sprawozdania PAU,
52, 360, 1951.
) 4 Byczkowski St. — Witamina A w tranach dorszowych polskiego
pochodzenia, Farmacja Polska, 8, 1951.
(12) 5 Chmielewska I, Hennig J, Mtodkowska-lwaszkie-
wicz M. — Witaminy i antywitaminy K. Ill Budowa zwigzku o dzia-
taniu anty-K, Przemyst Chem., 7 111, 1951.
(12) 6. Chmielewska I, Kowarzyk H, Jurecka B, Pachecka
A. — Badania nad ciatami o dziataniu antywitaminu K, Prace Wroct.
Tow. Nauk., seria B, 40, 1951.
9 7. Czyzowska Z, Garbinski T., Mochnacka I. — O niekto-
rych wiasnosciach reagin tuberkulinowych, Spr. Wroct. Tow. Nauk.,
Dodatek 1, 6, 1951.
(6) 8. Dadlez J, Stoizmann Z — Przebieg utleniania alkoholu me-
tylowego w mieszaninie chromowej w temperaturze 60°C, PTPN 1951
(6) 9. Dadlez J.,, Stolzmann Z. — Absorbcja tlenkéw azotu w roztwo-
rach stabo alkalicznych i buforowych, PTPN, 1951.
(13) 100 Dziatoszyrnski L. — Studia nad sulfataza. Badanie warunkéw
optymalnych oraz wptywu $rodowisk, Biul. TPN, 1951
(13) 11. Dziatoszyrnski L. — Dzialanie enzymu na aromatyczne i hydro-
aromatyczne estry kw. siarkowego, Biuletyn TPN, 1951,
(13) 12 Dziatoszynski L. — Nowa metoda oznaczania sulfatazy — czynniki
hamujgce dziatanie enzymu, Biuletyn TPN, 1951.
%) 13. Filipowicz B. — Kwas paraaminobenzoesowy, Wiad. Chem., 7, 291,
1951.
(8) 14. Heller J. — Wspoiczesne poglady na etiologie wola, Post. Hig. i Med.
Dosw., 1, 128, 1951.
()] 15. Heller J. — Jod i tarczyca, Post. Hig. i Med. Dosw., 4, 44, 1951.
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Heller J, Karpiak St, Zubikowa |. — Pirofosforany nie-
organiczne u motyla wilczomleczka, Spr. Wroct. Tow. Nauk., 6, 80,
1951.

Heller J, Mochnacka |I. — Reakcja hipergLikemiczna u zimu-
jacych poczwarek, Spr. Wroct. Tow. Nauk., 6, dodatek 2, 1, 1951.
Heller J, Mochnacka I. — O ciatach redukujacych w limfie

i tkankach wilczomleczka, Spr. Wroct. Tow. Nauk., 6, dodatek 3, 1,
1951.
Heller J, Swiechowska W, Karpiak St. — Zwigzki fosforo-
we w rozwoju motyla wilczomleczka, Spr. Wroct. Tow. Nauk., 6, 69,
1951.

Horst A, Wysocki K. — Badania zawartosci histaminy we krwi
w stanach alergicznych. Alergia w dermatologii, PZWL, 1951
Horst A. — Protein changes in renal diseases investigated by the

nephelom,etric method, Wydawn. Pozn. Tow. Przyj. Nauk, 1951.
w stanach alergicznych. Alergia w dermatologii, PZWD, 1951

Janicki J, Nowaczkiewicz L. — Biochemiczne m,etody okres-
lania zywotnoéci ziarna, Przemyst Rolny i Spozywczy, 5, 436, 1951.
J6zkiewicz St. —O redukcji nitrozwigzkéw aromatycznych siar-

kowodorem w roztworze pirydynowym, Spr. Wroct. Tow. Nauk. 6,
81, 1951.

Kalinowski J. — A capillary viscometer with constant pressure,
Bull. Acad. Polon. Sc. Lettr. Classe de Médecine 1950, 79, 1951.
KasprzykownaZ. — Substancje czynne nogietka, Prace Badawcze
Gtownego Instytutu Chemicznego, 1, 39, 1951.

Karpiak St. — Przemiana fosforowa w cyklu rozwojowym motyla
milczomleczka, Spraw. Wroct. Tow. Nauk., 6, 70, 1951.
Krawczynski J. — Nowa metoda kolorymetryczna ilosciowego

oznaczania biatek w surowicy, Pol. Tyg. Lek., 6, 57, 1951.

Loza E. — O tzw. chromatogramie krwi, Pol. Tyg. Lek., 6, 31, 1951.
Manicki J, Raczynska-Bojanowska K, Jurecka B,
Chmielewska J. — Badania nad wptywem na ustrdj zwierzecy
aminokwasow otrzymywanych droga hydrolizy petnej krwi bydlecej,
Pol. Tyg. Lek., 6, 501, 1951.

Meduski J. — Zagadnienia farmakologiczne w pracach Pawiowa,
Acta Pol. Pharm., 8, 21, 1951.

Medus ki J.,, Linde A, Szemplinska H. — Wplyw metylo-
tiouracylu na kore nadnerczy, Roczniki PZH, 2, 161, 1951.
Moktowska-Hellerowa A. — Wielopokoleniowo$¢ wilczomlecz-

ka, Celerio euphorbiae L. (Lepidoptera), Pol. Pismo Entomolog. 21, 147,
1951.

Mozotowski W. — Charakterystyka surowicy krwi przy pomocy
zawarto$ci azotu, refrakcji, ciezaru wiasciwego i lepkosci, Doniesienie
I11: Préba interpretacji, Sprawozdania PAU, 52, 356, 1951.
Mozotowski W., Zydowo M, Kalinowski J, Moszczyh-
ska Z. — A characterization of the blood-serum in the newborn
child, in the parturient woman, and in the healthy non-pregnant
woman by means of refraction, viscosity and specific gravity, Bull.
Acad. Polon. Sc. Lettr. Classe de Médecine 1950, 65, 1951.
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Opienska-Blauth J, Drozdowski E, Kanski M. —
Chromatografia bibutowa i jej zastosowanie do analizy cukrowcow,
Annates UMCS S.D. VI, 2, 1951
Raczynska-Bojanowska K, Jurecka B, Chmielew-
ska I, Manicki J. — Hydrolizaty biatkowe do injekcji, Przemyst
Chem., 7, 50, 1951.
Racizynska-Bo janowska K, Jurecka B, Hennig 1J,
Mtodkowska-lwaszkiewicz M, Pniewska K, Chmie-
lewska 1. — Hydrolizaty biatkowe do injekcji 11, Przemyst Chem.,
7, 371, 1951.
Rogulski J, Wysocki K, Ruszkowski M, Kopeé¢ ¢t
Westfal I, Samolewska W. — Zmiany biochemiczne krwi kon-
serwowanej, Pol. Arch. Med. Wewn., 21, 435, 1951.
Szymona M. — Zastosowanie handlowego glicerofosforanu sodowego
do oznaczania fosfatazy, Pol. Tyg. Lek. 6, 972, 1951.
Zydowo M. — Zmiany stezenia biatka surowicy w zaleinos$ci od po-
zycji oraz obliczenie na tej podstawie refrakcji i wlasciwego ciezaru
naturalnego ultrafiltratu krwi, Sprawozdania PAU, 52, 359, 1951.

Rok 1952
Baranowski T. — Krystaliczne biatka z watroby krélika, Acta
Physiol. Pol. Prace Il Zjazdu PTF, 155, 1952.
Baranowski T. — Wybrane zagadnienia budowy i biologii biatek,
Acta Physiol. Pol. 3, 97, 1952.
Baranowski T, Mochnacka |I. — Wplyw 8-oksychinoliny na
aktywnos$¢ fosfoglukomutazy, Acta Physiol. Pol. Prace Il Zjazdu PTF,
227, 1952.
Baranowski T, Mochnacka |I. — Wptyw ACTH na krzywag nie-
docukrzenia insulinowego, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF,
233, 1952.
Baranowski T., Mochnacka |I. — Zachowanie sie poziomu
kwasu dehydroaskorbinowego we krwi pod wptywem wstrzykniecia
ACTH, Acta Physiol. Pol. Prace Ill Zjazdu PTF, 231, 1952.
Baranowski T, Mochnacka I, Popowicz J. — Aktywnos¢
biologiczna hydrolizatbw ACTH, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu
PTF, 258, 1952.
Baranowski T., Morawiecki A. — Nowe S$rodki chronigce
biatka przed koagulacjg cieplng, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu
PTF, 155, 1952.
Baranowski T., Popowicz J — Srodskérny test na hormon
adrenokortykotropowy, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF, 229,
1952.
Borkowski T. — Proba galaktozowa w modyfikacji chromatogra-
ficznej, Acta Physiol. Pol., 3, 221, 1952.
Byczkowski S. — Naturalna ultrafiltracja krwi cztowieka pod
wplywem zmiany postawy. Il. Frakcje biatkowe surowicy krwi przy

zmianie postawy. Pol. Tyg. Dek. 7, 923, 1952.
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Chmielewska I, Ciecierska D. — Witaminy i antywitaminy K.
V. Absorpcja w nadfiolecie pochodnych dikumoralu, Przemyst Chem.
8, 255, 1952.

Chmielewska J, Cieslak J. — Witaminy i antywitaminy K.
IV. lzomeryczne etery laktonu kwasu 3,5-dwuketoheksanowego, Prze-
myst Chem. 8, 196, 1952.

Czystohorski T. — Chemiczna struktura hemoglobiny, Pol. Tyg.
Lek. 7, 24, 1952.

Filipowicz B. — O dziatalnosci naukowej prof. E. Syma, Wiad.
Chem. 1, 35, 1952.

Filipowicz B., Leyko W. — Polarograficzne oznaczanie adeniny,
Acta. Physiol. Pol. Prace Ill Zjazdu PTF, 264, 1952.

Filipowicz B. — Detoksykacyjne dziatanie witamiy C przy zatru-

ciach cyjanowodorem, Medycyna Pracy, 3—4, 249, 1952.

Filipowicz B.,, Leyko W, Wieckowski W. — Zawartos¢ KRN
i KDN w trzustce ludzkiej, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF,
261, 1952.

Fleck L, Szymona M. i in, — Badania nad zapalnym czynnikiem
leukocytozy, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF, 1952.
Gibinski K, Baranowski T., Mejbaum-Katzenellen-
bogen W, Bogdanikowa B, Kowal6wna B. — Wilasne
badania nad stosowaniem ACTH w niektérych chorobach wewnetrznych,
Pol. Tyg. Lek. 7, 997, 1952.

Gibinski K, Baranowski T, Mejbaum-Katzenellen-
bogen W, Bogdanikowa B, Kowaléwna B. — Dzialania
lecznicze ACTH w migzszowym zapaleniu watroby, Spraw. Wroct. Tow.
Nauk 7, 1952, dod 3, 1953.

Gibinski K, Bogdan|ikowa B, Mejbaum-Katzenel-
lenbogen W, Kowaléwna B. — Dzialanie lecznicze ACTH
w gosécu, Spraw. Wroct. Tow. Nauk., 7, dod. 2, 1952.

Goldschmied A, Skrobiszewska R, Lubieniecki S,

Kanski M. — Dalsze spostrzezenia nad wpilywem leczenia snem na
czynno$¢ watroby, Annales UMCS, SD, VII, 16, 263, 1952.
Goldschmied A, Kanski M. i in. — Badania nad wskaznikiem

rzutu glikemicznego w chorobie wrzodowej, Annales UMCS, SD, VII,
21, 331, 1952.

Gross St — Spektrofotometria absorpcyjna, Prz>em. Chem, 3,
127, 1952.

Hanke J. — Metody klinicznej hemoglobinometrii i ich krytyka, Le-
karz Wojskowy, 12, 3, 1952.

Heller J, Swiechowska W, Karpiak St. — Zwiagzki fosfo-
rowe w rozwoju motyla wilczomleczka, Acta Physiol. Pol. 3, 295, 1952.
Horst A, Wysocki K. — Badania zawartosci histaminy we krwi.
Przeglad Lekarski, 8, 47, 1952.

Janicki J, Jankowski St, Gagsiorowski H. — Zmiany

kwasowosci maki w czasie magazynowania w rdznych warunkach tem-
peratury i wilgotnosci wzglednej powietrza., Roczniki PZH, 3, 237,
1952.
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Janicki J, Rutkowski A, Kordyl E. — Wplyw zwigzkéw Cu,
Fe i Zn na zmniejszenie trwatosci smalcu, Roczniki PZH, 3, 478,
1952.

Janicki J, Rutkowski A, Dzierzynska B, Larys B,
Nowakowska K. — Badania nad procesami rozktadu tkanek ttusz-
czowych i metodami konserwacji stoniny. (Przekazano 48 stron ma-

szynopisu do Komisji Popierania Twoérczosci Naukowej i Artystycznej).
1952.

Jézkiewicz S. — Karotenoidy i ich znaczenie, Wszechswiat, 165,
1952.

Kalicinski A. — Niektore wilasciwosci fizyczne biatek surowicy
krwi kobiet w cigzy. Pamietnik 1l Zjazdu Hematologow w Gdansku,
1—2, VI, 239, 1952.

Kalicinski A. — Niektore wiasciwosci fizyczne biatek surowicy
krwi w przebiegu cigzy, Pol. Tyg. Lek. 7, 1493, 1952.

Kalinowski J. — Zalezno$¢ lepkosci surowicy od stezenia biatka.
Pamietnik 1l Zjazdu Hematologbw w Gdansku, 1—2, VI, 205, 1952.
Krawczynski J. — Zastosowanie chromatografii bibutowej do
badan nad kwasem moczowym, Pol. Tyg. Lek., 7, 741, 1952.
Krynski S, Borowski E, Kuchta A, Borowski 1J.,

Becla E. — Badania nad tetaing nowg substancjg antybiotyczng
szczepu B. pumilus, Biul. Inst. Med. Mors. i Trop. 3, 301, 1952.
Krynski S, Borowski E, Kuchta A, Borowski J,
Becla E., — Badania nad wtasnosciami antybiotycznymi szczepu
»<p’ B. cereus, Biul. Inst. Med. Mors. i Trop., 4, 481, 1952.
Kukolewska J. — Cytologiczne i chemiczne zmiany w ptynie

moézgowo-rdzeniowym w czasie leczenia streptomycyng gruZliczego zapa-
lenia opon moézgowych, Ped. Polska 27, 1381, 1952.

Ley ko W. — O potencjale oksydoredukcyjnym cystyna-cysteina, Biul.
Pol. Tow. Nauk., 3, 14, 1952.

Leyko W. — Oxidation Reduction Potential of Cystine-cysteinje
System, Bull. Soc. Science £6dz, 3, 14, 1952.

toza E. — tuszczyca dosSwiadczalna, Pol. Tyg.. Lek. 7, 665, 1952.
Meduski J. W. — Studia nad przemiang kwasu cytrynowego w mie-
$niu sercowym, PZWL Warszawa, 1952.

Meduski J, Linde A, Gawecka I, Grad W. — Wplyw wy-
mywania miazgi sercowej na jej czynno$¢ bhiologiczng. |I. Wplyw eta-
nolu na metabolizm kwasu cytrynowego w wymywanych miazgach
mie$nia sercowego. Acta Physiol. Pol. Prace Il Zjazdu PTF, 282, 1952.
Meduski J, Linde A, Gawecka |I. — Wpltyw wymywania miazgi
sercowej na jej czynno$¢ biologiczng. Il. Badania niektdrych czynnosci
metabolicznych miazg wymywanych mies$nia sercowego in vitro, Acta
Physiol. Pol. Prace Il Zjazdu PTF, 284, 1952.

Meduski J., Linde A, Grad W. — Wplyw wymywania miazgi
sercowej na jej czynno$¢ biologiczng. Ill. Pobieranie tlenu in vitro przez
miazgi wymywane wzrastajgcymi stezeniami dwuweglanu. Acta Physiol.
Pol. Prace Il Zjazdu PTF, 285, 1952.

Meduski J., Linde A, Stelmachowska A. — Zuzycie tlenu

przez miazgi wymywane mie$nia sercowego, Acta Physiol. Pol. 3, 117,
1952.
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Meduski J., Linde A, Stelmachowska A. — Wplyw niz-
szych alkoholi .na zuzycie tlenu w miazgach wymywanych mie$nia
sercowego, Acta Physiol. Pol. 3, 119, 1952.

Meduski J., Piechocki T., Gawecka I, Linde A. — Ina-
ktywacja strofantyny K przez miesien sercowy in vitro oraz wplyw
strofantyny K na przemiane kwasu cytrynowego w mieé$niu sercowym.
Acta Physiol. Pol. Prace Il Zjazdu PTF, 287, 1952.

Mircevowa L, Krawczynski J. — Sledovani zuzitkovani glu-
kosy a galaktosy v jaternich ledvinnych a svalovych fizcich in vitro
k oswetleni theoretickeho podktadu galaktosove zkous$ky, Casopis
Lekaru Ceskich, KCL, 49, 1952.

Morawiecki A, — O niektérych zagadnieniach denaturacji biatek,
Acta Physiol. Pol. 3, 125, 1952.

Niewiarowski S. — O przyroscie produktow hydrolizy biatka
w czasie fibrynolizy, Acta Physiol. Pol. 3, 375, 1952.

Mozotowski W. — Chemia biatek osocza, Pamietnik Il Zjazdu He-
matologow w Gdansku, 1—2, VI, 946, 1952.

Mozotowski W. — Jakosciowa ocena biatek surowicy za pomoca
niektérych wtasciwosci fizycznych, Pamietnik Il Zjazdu Hematologow

w Gdansku, 1—2 VI, 201, 1952.

Niemierko S. —e.Studies on the biochemistry of the waxmoth
(Galleria mellonella). 9. Varations in insoluble phosphorus compounds
during the growth of the larvae, Acta Biol. Exper. 16, 187, 1952.

Niemierko W, Niemierko S, Wlodawer P. — The extrac-
tion and fractionation of phosphorus compounds in animal tissues,
(Part 1), Acta Biol. Exper. 16, 247, 1952.

Niemierko W., Janasik I|I. — On the ,reducing value” of biolo-
gical material and a micromethod for glucose and fructose, Acta
Biol. Exper. 16, 253, 1952.

Niemierko W, Wlodawer P. — Studies on the biochemistry on
the waxmoth (Galleria mellonella). 7. The digestion of wax and utili-
zation of unsaponifiable substances by larvae, Acta Biol. Exper. 16,
157, 1952.

Niemierko W, Wlodawer P. — Znaczenie fosfolipidow w pro-
cesach trawienia i chtodzenia wosku u Galleria mellonella, Acta Physiol.
Pol. Prace Ill Zjazdu PTF, 219,.1952.

Niemierko S, Wojtczak A. — Badania nad meta- i pirofosfa-

tazg u Galleria mellonella, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF, 217,
1952.

Opienska-Blauth J. — Oznaczanie oflowiu w materiale biolo-
gicznym Medycyna pracy, 3, 303, 1952.

OpieAska-Blauth J, Iwanowski H. — Wplyw setenu na
wzrost i przemiane weglowodanowg w plynnych hodowlach E. coli,
Acta Microbiol. Pol. 1, 273, 1952.

Opienska-Blauth J, Madecka-Borkowska I, Bor-
kowski T. — Badania porownawcze nad metabolizmem laktozy, glu-

kozy i galaktozy w piynnych hodowlach E. coli, Acta Physiol. Pol. 2,
123, 1951; Nature 168, 798, 1952.
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Opienska-Blauth J, Madecka-Borkowska I, Borkow -
ski T. — Wykrywanie fosforowych metabolitow chromatografii bibu-
towej, Acta Physiol. Pol., 3, 315, 1952.

OpieAnska-Blauth J, Saktawska-Szymonowa O,

Kanski M. — Chromatografia bibutowa niektéorych kwaséw organicz-
nych, Annales UMCS, SD, 9, 221, 1950; Nature, 160, 511, 1952.
Ostrowski W., Skarzyhnski B. — Uproszczona metodo.i elektro-
forezy do celdw klinicznych, Pol. Tyg. Lek., 7, 120, 1952.

Ostrowski W, Mikucki A. — Fotoabsorpcjometr samorejestru-
jacy do elektroforezy bibutowej, Pol. Tyg. Lek. 7, 657, 1952.
Ostrowski W, Mikucki A. — Fotoabsorpcjometer samorejestru-
jacy do elektroforezy bibutowej, Acta Physiol. Pol. 3, 277, 1952.
Popowicz J. — Test melanoforowy na zabach krajowych tgkowych

(R. temporaria) i btotnych (R. arvalis) w zastosowaniu do mianowania
preparatow ACTH, Acta Physiol. Pol. 3, 234, 1952.

Skawina T. — Wplyw nawozenia i warunkéw glebowych na iwel-
kos¢ gateczek skrobiowych w ziemniakach, Prace Rolniczo-Le$ne PAU,
61, 1952.

Stolzmann Z, Pietz M, Patelski J. — Poziom hemoglobiny
i biatek krwi u mtodziezy akademickiej A. M. w Poznaniu jako miara
jej stanu wyzywienia, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF, 258,
1952.

Szarkowska L. — Poszukiwanie metabolitow pratka gruzlicy typu
ludzkiego H37 Rv na syntetycznej pozywce glukozowej, Acta Physiol.
Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF, 250, 1952.

Szczepkowski T. W, Skarzynski B. — Uktad cytochrémowy

i hemoproteidy Thiobacillus thioparus i Thiobacillus thiooxydans, Acta
Microbiol. Pol. 1, 93 1952.

Szenberg A. — Zagadnienie struktury i funkcji, Wszech$wiat, 79,
1952.
Szymona M. — Wptyw fitoncydéw Allium sativum na wzrost i od-

dychanie niektérych grzybéw chorobotwérczych, Acta Microbiol. Pol.
1, 5, 1952.

Szymona M, Saktawska-Szymonowa O. — Enzymatyczna
hydroliza estréw fosforowych, Acta Physiol. Pol. 3, 329, 1952.
Tysarowski W, Roszkowski J. — Zachowanie si¢ kwasu
askorbinowego i tlenu w obecnosci oksyhemoglobiny i methemoglobiny,
Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF, 252, 1952.

Wehr H, Niewiarowski S. — Aktywno$¢ antyproteolityczna
osocza krwi i powstatej z niego surowicy, Acta Physiol. Pol. Prace Il
Zjazdu PTF, 1$4, 1952

W.ojtczak L. — Badania nad enzymami oddechowymi mola wosko-
wego, Acta Physiol. Pol. Prace IlIl Zjazdu PTF, 219, 1952.
Wojtczak L. — Studies on the biochemistry of the waxmoth

(Galleria mellonella). 10. Respiratory enzymes of the larva, Acta Biol.
Exper. 16, 199, 1952.

Wojtczak L. — Studies of the biochemistry of the waxmoth (Galleria
mellonella). 11. Respiratory enzymes in development, Acta Biol. Exper.,
16, 223, 1952.
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Wojtczak L. — Studies on the biochemistry of the waxmoth (Galleria
mellonella). 12. Respiratory enzymes on the larva during starvation,
Acta Biol. Exper., 16, 239, 1952.

Wojtczak L. — Oxygen consumption of tissue homogenate imme-
diate following homogenization, Acta Biol. Exper. 16, 261, 1952.
Wysocki K. —*Wplyw metylotiouracylu na stan biatka surowiczego
u chorych z nadczynnoécig tarczycy. Wydawn. Komisji Medycyny Dosw.
Pozn. Tow. Przyjaciét Nauk, 1952.

Wysocki K, Krygieréwna A. — Badania zawarto$ci histaminy
we krwi u chorych z erytremiag. Pol. Arch. Med. Wewn., 22, 547, 1952.
Wysocki K, Ruszkowski M. — Investigations of the content

of methionine, tryptophane and thyrosine in the serum protein of
patients with diffuse parenchymatous hepatic damage. Bull, de la Soc.
des Amis de Sciences et des Lettres do Poznan. Serie C. Livraison III,
1952.

Zielinska Z. — Studies on the biochemistry of the waxmoth
(Galleria mellonella). 8. Nitrogen metabolism of the larvae, Acta Bio!.
Exper. 16, 171, 1952.

Zielinska Z. — Determination of amino acids in presence of
ammonia and uric acid, Acta Biol. Exper., 16, 265, 1952.

Zydowo M. — Naturalna ultrafiltracja krwi cztowieka pod wplywem
zmiany postawy. |. Obliczenie refrakcji i ciezaru witasciwego ultrafil-
tratu, Pol. Tyg. Lek, 7, 697, 1952.

Zydowo M. — Wplyw adrenaliny na poziom biatek w surowicy krwi

cztowieka. Pamietnik Il Zjazdu Hematologow w Gdansku, 1—2, VI, 223,
1952.

Rok 1953

Baranowski T., Gibinski K. — Clinical application of hydroli-
zate of adrenocorticotropic hormone (ACTH), Bull. Acad. Polon. Sc.
Lettr. Classe de Med., 171, 1953.

Borowski E. — lzolowanie czystej tetainy-antybiotyku szczepu

B. pumiius, Przemyst Chemiczny, 9, 503, 1953.

Bonder F. — lloSciowe oznaczenie w moczu 17-ketosterydow obo-
jetnych oraz ich frakcji, Post. Hig. i Med. Dos$w., 6, 211, 1953.
C,zystohorskiT. — Porfirie Pol. Tyg. Lek. 8, 131, 1953.
Filipowicz B., Leyko W. — Polarographic Method of the de-
termination of adenine in tissues. Part. |, Bull. Soc. d. Sc. et d. Lett,
d., £6dz, 4, 1, 1953.

Gorzkowski E, Frackowiak Z. — Krzywa zmetnienia Wunder-

ly’ego i Wuhrmanna w modyfikacji wtasnej jako uzupetnienie odczynu
Weltmanna, Pol. Tyg. Lek., 8, 241, 1953.

Gross St. — Spektrografia masowa w badaniach toksykologicznych,
Ochrona Pracy 8, 88, 1953.
Gross St. — Fizjologiczne dziatanie nadfioletu, Medycyna Pracy, 4,

131, 1953.
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Gutniak O. — Naturalna ultrafiltracja krwi cztowieka pod wptly-
wem zmiany postawy Ill. Wpiyw postawy na stezenie mocznika i chole-
sterolu, Pol. Tyg. Lek., 8, 401, 1953.

Heller J. — O zwigzkach fosforowych wysokiej energii, Postepy
Biochemii, 1, 5, 1953.

Janicki J. — Sposob wzbogacania w witaminy naturalnych produk-
tow zbozowych, zwiaszcza ptatkéw owsianych, Patent pracown. 366688
z dn. 26.8. 1953.

Janicki J, Dzierzynska B, Rutkowski A. — Chemiczna
ocena $wiezosci stoniny, Przemyst Rolny i Spozywczy, 7, 306, 1953.
Janicki J, Pawet kiewic zJ.,, Stawicki St.,, Szebiotko K,
Zodrow K. — Otrzymywanie krystalicznej witaminy B12 z hodowli
promieniowcéw z rodzaju Streptomyces, Przemyst Chemiczny, 9, 358,
1953.

Janicki J., Pawetkiewicz J., Stawicki St., Zodrow K. —.
Spektrofotometryczna metoda oznaczania witaminy Bi12 w hodowlach
drobnoustrojéow, Przemyst Chemiczny, 9, 509, 1953.

Janicki J, Pawetkiewicz J, Stawicki St, Zodrow K. m

K. — Ogznaczanie witaminy B\o przy pomocy Euglena gracilis, Prze-
myst Chemiczny, 9, 614, 1953.
Janicki J, Rutkowski A. — Sposéb zwiekszania trwatosci kon-

centratow spozywczych w postaci cieklej, mazistej lub statej, Patent
Pracowni, 36782 z dn. 30.9. 1953.

Janicki J, Rutkowski A. — Toksyczno$¢ przeciwutleniaczy,
Przemyst Rolny i Spozywczy, 7, 490, 1953.

Jézkiewicz S. — Chemiczne czynniki rakotwdrcze, Postepy Bio-
chemii, 1, 75, 1953.

Ktyszejko L. — Zagadnienia jgdra bakteryjnego, Post. Hig. i Med.
Dosw. 7 ,104, 1953.

Ktyszejko L. — Zagadnienie postaci ,L” drobnoustrojow, Post.
Hig. i Med. Dosw., 7, 198, 1953.

Kozinski A. W. — Biologal and chemical proparties of inhibitors

for influence virus in garglings from upper respiratory tracts., Bull.
Acad. Pol. Sci. CI 11, 1, 45, 1953

Kozinski A. W. — Scasonel fluctuasion of influence virus substrate
in garglings from upper respiratory tracts, Bull, Acad. Pol. Sci. Cl. II,
1, 49, 1953.

Kozinski A W, Mikulaszek E, Sitek K. — Experiments
with Virus substrates. Nature of the ,receptor gradient”, Bull. Acad.
Pol. Sci. CI. I, 1, 31, 1953.

Krawczynski J. — Reakcja Brdi¢ki, Post. Hig. i Med. Dosw., 7,
1, 1953.

Krawczynski J, Mircevova L. — Oxydace theofylinu jater-
nimi homogenaty, Ceskoslovenska Fysiologia, 2, 184, 1953.
Krawczynski J., Pihar O. — WIliw Benzopyrenu na sucinide-
hydrogenaze, Chemickie Listy, 47, 259, 1953.

Krawczynski J, Pihar O. — Ultum sukcinodehydrogenazy Kky-
selinou listovon, Ceskoslovenska Fysiologia, 2 179, 1953.
Krawczynski J, Pihar O. — WIliw kyselini listowej na enzy-

mateckou axidace yanteranu, Ceskoslovenska Fysiolgia, 2, 179, 1953.
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toza E. — Chemiczne podstawy wirusowej etiologii tuszczycy, Pol.
Tyg Lek., 8, 619, 660, 1953.

L oza E. — Zjawiska biochemiczne rogowacenia, Pol. Tyg. Lek., 8§,
609, 640, 670, 1953.
Madeckal., Borkowska |I. — Wplyw kobaltu na przemiang we-

glowodanowa i wytwarzanie acetoiny w pitynnych hodowlach bakteryj-
nych, Acta Microbio!. Pol., 2, 251, 1953.
Mejbaum-KatzenellenbogenW . — Skiad chemiczny i enzy-
my miesnia gtadkiego: Spr. Wroct. Tow. Nauk., 6, 1951, Dod. 5. 1953.
Mochnacka I. — Synteza glikogenu w mies$niu szkieletowym: prace
Wroct. T-wa Nauk. Ser. B, 63, 1953.

Mozotowski W. — Ogélny poglad na przemiane posrednig zywych
ustrojow. Wiadomosci Chemiczne, 7, 9, 1953.

Narbutt B, Buntner B, Kope¢ . — Wydalanie 17-ketosterydow
w stanach prawidtowych i niektéorych chorobach endokrynologicznych,
Post. W. Med., 3/2, 103, 1953.

Niemierko S. — O meta- i poli-fosforanach w organizmach zy-
wych, Post. Biochemii., 1, 50, 1953.

Niemierko W. — O metodach rozdzielania zwigzkéw fosforowych
w tkankach zwierzecych, Post. Biochemii, 1, 34, 1953.
Niewiarowski S. — Nowsze poglady na synteze i biosynteze
biatka, Acta Physiol. Pol., 4, 133, 1953.

Niewiarowski S, Wehr H. — Wplyw z6ici na dziatanie tryp-
syny, Acta Physiol. Pol., 4, 301, 1953.

Nowotny F., Rzedowski W. — O enzymach pektynowych i ich
udziale w klarowaniu sokéw i win, Przemyst Rolny i Spoz., 10, 1953.
Opienska-Blauth J. — Primienienie metoda chromatografii na

filtrowalnej bumagie dla issledowanij fosfornych sojedninienij, Biochi-
mija, 18 748, 1953.

Opienska-Blauth J. — Otw w wodach wojewddztwa Lubelskie-
go, Roczniki Panstw. Zakt Hig., 4, 43, 1953.

Opiefnska-Blauth J, Borkowski T, Madecka-Bor-
kowska |. — Wykrycie zwigzku o dodatniej reakcji Voges-Proskau-
era w ptynnej hodowli E. coli w obecnosci niektérych inhibitoréw,
Acta Microbiol. Pol., 4, 263, 1953.

Opienska-Blauth J, Tuszkiewicz R A, Brzozowski
J. — Poréwnanie wskaznikéw wczesnej otowicy u pracownikéw z te-
renu woj. lubelskiego, narazonych na zatrucie otowiem, Annales
UMCS, S.D., VIII, 12, 151, 1953.

Ostrowski W. — Elektroforeza bibutowa biatek surowicy w zasto-
sowaniu klinicznym, Pam. IlIl Zjazdu Hematol., 213, 1953.
Oszast Z, Ostrowski W. — Badania doswiadczalne nad zacho-

waniem sie biatek surowicy u chorych na Erythematodes, Pol. Tyg.
Lek., 8, 1561, 1953.

Pawetkiewicz J, Zodrow K. — Prekursory biosyntezy nukleo-
kobalamin. Wytwarzanie nukleotydocyjanokobalamin przez Corynebac-
terium diphteriae, Acta Mikrobiol. Pol., 3, 1953.

Pietz Cz — Proba naswietlenia zagadnienia wola obojetnego pod
katem zawartosci jodu we krwi, PTPN, 1953.
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Pihar O, Krawczynski J. — Ucinek Benzpyrenu na enzimatickou
oxyda ci jantarami, Chemicke Listy, 47, 2, 259, 1953.

Roguski J. — Przewlekta niewydolno$¢ krazenia z punktu widze-
nia biochemii, Postepy Kardiologii, 2, 7, 1953.

Rzedowski W. — Opracowanie metody otrzymywania preparatow
enzymatycznych do klarowania sokéw pitnych i win, Giéwny Instytut
Przem. Roln. i Spoz., 2, 1953.

Saktawska-Szymonowa O. — Wptyw miedzi na wzrost i zu-

zytkowanie glukozy w pitynnych hodowlach E. coli, Acta Microbiol.
Pol., 2, 99, 1953.
Shugar D. — The binding of basic dyes by ribonucleic acis and the

measurement of ribonuclease activity, Bull. Acad. Pol. Sci. Cl. II, 1,
39, 1953.
Tuszkiewicz A, Krawczynski J. — Zastosowanie filtratowej

reakcji Brdicki w rozpoznawaniu choréb watroby Pol. Arch. Med
Wewn. 23, 610, 1953.

Tuszkiewicz A, Krawczynski J, Szewczykowski M,
Rycaj M. — Wyniki sprezonych badan czynno$ci watroby w roz-
poznawaniu i rokowaniu w chorobach watroby, Pol. Arch. Med. Wewn.
23, 615, 1953.

Tysarowski W. Complex ionof iron and ethylenediamine-tetracetic
acid as electron-transporting catalyst in model experiments in biological
media. 3-me Congres International de Biochimie — Bruxelles, Resumes
des Communications, 6/46, 1953.

Wehr H., Niewiarowski S. — Aktywnos$¢ antyproteolityczna
osocza krwi i powstatej z niego surowicy, Acta Physiol. Pol., 4, 141, 1953.
Wysocki K. — Zagadnienie jodu organicznego w nadczynnos$ci tar-
czycy, Wydawn. Komisji Med. Dosw. PoznahAskiego Towarzystwa Przy-
jaciéot Nauk, Poznan, X, 9, 1953.

Zydowo M., Goérski M. — Niektére wiasciwosci fizyczne surowicy
krwi a frakcje wysoleniowe w stanach chorobowych, Pol. Tyg. Lek., 8,
1495, 1953.

Rok 1954

Baranowski T., Morawiecki A, Mejbaum-Katzenel-
l]en bogen W, Popowicz J, Lisowska E. — Préby oczyszcza-
nia czynnego peptydu z hydrolizatdw kwasnych ACTH: Acta Physiol.
Pol. Prace IV Zjazdu PTF, 5, 567, 1954.

Biernacka J, Ostrowski W., Seidler M. i Skarzynski

B. — Zmiany sktadu biatkowego surowicy w stanach przedrzucawko-
wych. Pol. Tyg. Lek. 9, 17, 1954.

Blicharski J. — Cytochemia i cytoenzymologia w klinice hemato-
logicznej, Post. Hig. i Med. Dosw. 8, 221, 1954.

Bogucki M. — Nereis diversicolor, Pol. Arch. Hydrobiol., 1, 79, 1954.
Bogucki M. — Rozréd i rozwéj Nereis diversicolor, Pol. Arch. Hydro-
biol., 1, 251, 1954.

Bogucki M. — Adaptacja Nereis diversicolor (OFM) do rozciefczo-

nej wody morskiej i wody stodkiej, Pol. Arch. Hydrobiol., 2, 237, 1954.



[13]

(22)

o

(23)

23

(12)

(12)
@
@

(11)

(11)

(11)

)

(20)

22)

®)
®

Q)
Q)
®

(10)

(10)

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

SPIS PUBLIKACJI 209

Bonder F. — Oznaczanie malych stezen estroidow w moczu. Pol.
Tyg. Lek., 9, 44, 1954
Borkowski T., Tuszkiewicz R. A. — Chromatograficzna mo-

dyfikacja proby galaktozowej w zastosowaniu klinicznym, Annales
UMCS, S.D. 9, 1954.

Chadzyhnska-Ruszkowska J. — Metodyka oznaczania wody
,wolnej” i ,,zwigzanej” we krwi, Badania z zakresu konserwacji i prze-
taczania krwi. Wydawn. Komisji Med. Dosw. PTPN, XI, 1, 1954
Chgdzynska-Ruszkowska J. — Potencjometria krwi, Wydawn.
Kom. Med. Dosw. PTPN, XI, 1, 1954

Chmielewska I, Cie$lak J. — Vitamins and Antivitomins K.
The Isomeric Monoethers of 3,3-methylenebis (6-methyl-2,4-pyronone)
Bull. Acad. Pol. Sci. CI IlI, 2, 150, 1954.

Chmielewska J, Cies$lak J. — Jangonina i pseudojangonina,
izomeryczne etery laktonu jangonowego, Roczniki Chem. 28, 38, 1954.
Czystohorski T, Homanska H. — Rehabilitacja pepsyny kra-
jowej, Pol. Tyg. Lek. 9, 5 1954.

Czystohorski T. — Chemia i zwiazki chemiczne na ustugach me-
dycyny, Pol. Tyg. Lek. 9, 37, 1954.

Dmochowski A, Loza E. — Doodbytnicze zakazanie zwierzat wi-
rusami, Pol. Tyg. Lek., 9, 44, 1954.

Dmochowski A, Padzik H. — IlloSciowe oznaczanie adeniny
i gwaniny w tuskach tuszczycy, Acta Biochim. Pol., 1, 73, 1954.
Dmochowski A, Panusz H. — Mikrojodometryczna metoda ozna-
czania gwaniny, Acta Biochim. Pol. 1, 81, 1954.

Domagali na E. — Czynno$¢ biologiczna polskich olejow przemy-
stowych, I, Olej antracenowy, Acta Pol. Pharm. 11, 161, 1954.
Drabikowski W. — Zawarto$¢ kreatyny i fosfokreatyny w na-
rzgdach zaby, Acta Physiol. Pol. 5, 611, 1954.

Dux K. i Zieleniewska J — Badania nad wydalaniem estro-

genéw u kobiet zdrowych i chorych na raka szyjki macicy, Nowotwory,
4, 197, 1954

Filipowicz B. — Acetylowany Koenzyn A Wiad. Chem., 8, 165,
1954.

Filipowicz B, Golewski S, Pitek K i Skarzynaski J. —
Jonoforetyczne oznaczania sktadu nukleot.ydow w kwasie nukleinowym
trzustki, Acta Physiol. Pol., 5, 629, 1954.

Filipowicz B. — Biogeneza heterocyklowych skiadnikow kwaséw
nukleinowych, Wiad. Chem., 7, 638, 1954.

Filipowicz B. — Heterocyklowe sktadniki kwaséw nukleinowych,
Wiad. Chem., 8, 638, 1954.

Galos B, Ostrowski W. — Rozdzielanie cukréw i ich pochodnych
za pomoca elektroforezy bibutowej. Acta Bioch. Pol., 1, 171, 1954.
Gerkowicz T, Krawczynski J. — Badanie poziomu glukozy
i biatek catkowitych w surowicy i w punktatach z wyrostkéw oScis-
tych u dzieci z zaburzeniami przewodu pokarmowego, Ped. Polska,
7, 687, 1954.

Gerkowicz T.,, Krawczynski J. — Przypadek fibrynogenopenii
u dziecka, Pol. Tyg. Lek., 9, 15, 1954



210

(16)
(22)

(22)

(22)
(22)
(16)
(26)
(16)
(16)
(16)

(16)

(19)

(15)

(25)

(25)

o

@ -

(16)

(16)

* 28.

29.

30.

31.

32.

*38.

*39.

40.

42.

43.

44.

* 45,

* 46.

SPIS PUBLIKACIJI [14]

Gtebicki T. — Metabolizm fosforowy Mycobacterium, Acta Physiol.
Pol., IV Zjazd PTF, 5, 633, 1954.

Godlewski H. — O postep i rozwdéj histochemii w Polsce, Post. W.
Med. 1, 209, 1954.

Godlewski H. i Vorbrodt A. — Przystosowanie metody Bra-

cheta do histochemicznego wykrywania kwaséw nukleinowych RN
i DRN, Folia Morph. 5, 137, 1954,

Godlewski H. — Mikroskop fazowo-kontrastowy w zastosowaniu
do spodografii, Folia Morph., 5, 235, 1954.

Godlewski H. — O zalezno$ci struktury cytologicznej od zmian
srodkomorkowej przemiany materii, Folia Morph., 5 317, 1954.
Heller J. — Wystepowanie diapauzy zimowej u motyla wilczomlecz-
ka, Acta Physiol. Pol., IV Zjazd PTF, 5, 577, 1954.

Heller J. — O zaleznoS$ci szybkos$ci rozwoju doraZnego od temperatury
u motyla wilczomleczka, Acta Physiol. Pol., IV Zjazd PTF, 5, 578, 1954.
Heller J. — Nietypowe formy zalezno$ci rozwoju od temperatury
u motyla wilczomleczka, Acta Physiol. Pol. IV Zjazd PTF, 5, 580, 1954.
Heller J. — Biochemia a baza wyzywieniowa, Nauka Polska 2, 159,
1954,

Heller J. — Podstawowe reakcje w oddychaniu ros$lin i zwierzat,
Postepy Biochemii 2, 44, 1954.

Heller J. i Steblowska D. — Biologiczne wazne ciata reduku-
jace a metody oznaczania cukréw, Acta Physiol. Pol. IV Zjazd PTF, 5,
565, 1954.

Hirszfeldowa H, Wierzbowska M, Manski Wt — Wy-
leczenie wstrzgsu potransfuzyjnego przez zastosowanie chemicznie
oczyszczonej substancji grupowej, Arch. Immunol. i Terapii Dosw., 2,
305, 1954.

Janicki J, Niewiarowicz A, Skorupski M. — Ozna-

czanie niektérych nizszych kwasdw organicznych za pomoca chroma-

tografii bibutowej, Przemyst Chemiczny, 10, 414, 1954.
Janjicki J.,, Pawetkiewicz Ji, Stawicki St, Zodrow

K. — Wytwarzanie witaminy B\% przez promieniowce z rodzaju Strep-
tomyces, Acta Microbiol. Pol., 3, 3, 1954.
Janicki J, Pawetkiewicz J. — Wytwarzanie nowej witaminy

(witamin) grupy B12 przez bakterie kwasu propionowego, Acta Bioch.
Pol., 1, 307, 1954

Jerzykowski T, Jozkiewicz S, Spett K. — Nowa szybka
metoda fotometryczna oznaczania hemoglobiny tler.koweglowej, Medycy-
na Pracy, 3, 175, 1954,

Kanski M, Saktawska-Szymonowa O, Szymona M. —
Transaminacja asparaginowo alfa ketoglutarowa u. M. phlei, Acta
Biochim. Pol., 1, 277, 1954

Kozinski A. W. — Badania nad substratami wirusowymi wystepu-
jacymi w poptuczynach gérnych drég oddechowych, I, Cechy biolo-
giczne i chemiczne, Med. Dosw. i Mikrob. 6, 117, 1954.

Kozinski A. W. — Badania nad substratami wirusowymi, Post.

Hig. i Med. Dosw., 8, 323, 1954.
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Kozinski A. W. — Badania nad substratami wirusowymi wystepu-
jacymi w poptuczynach gérnych drég oddechowych, Il, sezonowe wa-
hania z zawarto$ci substratu w poptuczynach, Med. Dosw. i Mikrob.
6, 127, 1954.
Kozinski AL W, Macierowicz M, Mikulaszek E, Opara
Z. — lsolation and purfication of antigen u typhoid bacteria (S. Typ-
hosa), Bull. Acad. Pol. Sci. CI. II, 2, 33, 1954
Kozinski A W, Marciarewicz M, Mikulaszek E, Opa-
ra Z. — lzolowanie i oczyszczanie antygenu Vi pateczki durow., Med.
Dosw. i Mikrob., 6, 161, 1954.
Kozinski A W, Mikulaszek E. and Opara Z. — The in-
fluence of virus growth on the destruction of inhibitors in tissue
explantates in vitro, Bull. Acad. Pol. Sci, CI. Il, 2, 91, 1954.
Kozinski A W. and Opara Z. — Reactions of antigen Vi on
the surface of erythrocytes, Bull, Acad. Pol. Sci. CIL 1l 2, 91,
1954.

Kozinski A W, Opara Z. — Reakcje antygenu Vi z powierzchnia
krwinki czerwonej.. Med. Dosw. i Mikrob., 5, 253, 1954.

Kozinski A W. and Opara Z. — Experymenta with substrates
of bacterial viruses. Reversibility of reaction and destruction of the
substrate, Bull. Acad. Pol. Sci. Cl. Il, 2, 39, 1954.

Kozinski A W. i Opara Z — Badania nad substratami dla wi-
ruséow bakteryjnych 1. Odwracalno$¢ reakcji i rozktad substratu, Med.
Dosw. i Mikrob., 6, 253, 1954.

Krawczynski J. — Jonity i ich znaczenie diagnostyczne w medy-
cynie, Pol. Tyg. Lek., 9, 40, 1954.

Krawczynski J. — Rozdzielanie biatek surowicy za pomoca ri-
wanolu, Pol. Tyg. Lek., 9, 311, 1954.

Krawczynski J. — Wptyw kationéw akrydynowych na biatka su-
rowicy i niektére enzymy, Annales UMCS Sec. D IX, 341, 1954.
Krawczynski J. — Charakterystyka chemii klinicznej w CSR,
Postepy Biochemii, 2, 38, 1954.

Krawczynski J, Krawczynska H. — Zastosowanie niekto-

rych préb na wydolno$¢ watroby w stanach niedozywienia u niemo-
wlat, Pol. Tyg. Lek., 9, 41, 1954.

Krawczynski J, Kujawa R. — Oznaczanie frakcji cholesterolu
w surowicy metodg chromatografii kolumnowej z uzyciem réznych
substancji adsorbujacych, Pol. Tyg. Lek., 9, 129, 1954.

Krawczynhnski J, Rycaj M. — Szybki sposéb adaptacji foto-
metru ptomieniowego ,,Zeiss” i polarografu Heyrovsky do optycznej
rejestracji proteinograméw mbibutowych, Pol. Tyg., Lek. 9, 12, 1954.
Krwawic z T, Borkowski T. i inni — Aktywno$¢ esterazy
cholinowej w ptynie komory przedniej oka, Acta Ophtalmol., 10,
1954,

Kubicki S. — Zuzycie protrombiny w skazach krwotocznych, Pro-
blemy Lekarskie, 1, 4, 1954.

Kuczynski H, Jézkiewicz S. — O redukcji nitrozwigzkéow

aromatycznych siarkowodorem w roztworze pirydyny, Zeszyty Nauko*
we Politechniki Wroctawskiej, 1954.
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Lassota Z. — Wytwarzanie kwasu cytrynowego przez nieuszkodzone
komoérki drobnoustrojéw rodzaju Mycobacterium, Acta Biochim. Pol. 1,
239, 1954.

Lassota Z. — Kwas cytrynowy w hodowlach Mycobacterium phlei,
Acta Physiol. Pol. IV Zjazd PTF, 5, 598, 1954.

Lassota Z, Szafranski P, Szarkowska L, Szarkowski

J. W. — Bilans kaloryczny i materiatowy Mycobacterium phlei, Acta
Physiol. Pol. IV Zjazd PTF, 5, 601, 1954.

Ley ko W., Panus z A. — Polarograficzne oznaczanie zwigzkéw ade-
ninowych we krwi, Pol. Tyg. Lek., 9, 34, 1954.

Ley ko W. Panusz H. — Polarographie method of determination

of adenine compounds in blood, Bull. Soc. d. c. et. d. Lett. d. £46dz, 5, 1,
1954.

Man ski W4 — Substancje grupowe krwi w doswiadczalnej terapii
wstrzagséw potransfuzyjnych, Arch. Immunol, i Terapii Dosw. 1, 289,
1953.

Manski Wt, Skurska Z, Zawisza W. — Badania nad meto-
dyka terapii doswiadczalnej, doniesienie 1. Oznaczanie bakteriobdj-
czo$ci na drodze barwienia fluorescencyjnego, Arch. Immunol, i Terapii
Dosw. 1, 119, 1953.

Manski W¢+, Skurska Z, Zawisza W. — Badania nad meto-
dyka terapii doswiadczalnej, doniesienie 11. Oznaczanie wstepnej war-
tosci chemoterapeutycznej, Arch. Immunol, i Terapii Dosw. 1, 133, 1953.
Manski Wt Skurska Z, Nawrocki J. — Badania nad dek-

stranem, Doniesienie 1 Synteza dekstranu przez Leuconostoc mesen-
teroides W 5. Arch. Immunol, i Terapii Dosw. 1, 321, 1953.

Manski W4, Skurska Z, Klubinska B. — Badania nad
dekstranem. Doniesienie Il. Hydroliza i frakcjonowanie dekstranu, Arch.
Immunol, i Terapii Dosw. 1, 335, 1954.

Manski WL, Kozdréj Il. — Badania nad dekstranem, Doniesienie
I11. Polidyspersja ciezaré6w drobinowych a niektéore wtasnosci fizjolo-
giczne i serologiczne dekstranu, Arch. Immunol, i Terapii Dosw. 2, 111,
1954.

Mastynska H, Géral R, Rogala J. — Badania dosSwiadczalne

i kliniczne nad poziomem potasu w niedroznosci mechanicznej jelit,
Pam. Zjazdu Chir. w todzi, 1954.

Mastowski K. — Porfiryny — ich powstawanie, wykrywanie i ozna-
czanie, Pol. Tyg. Lek. 9, 46, 1954.

Meduski J. — Reakcje transaminacji w roslinach, Postepy Biochemii,
2, 59, 1954.

Meduski J. — Biochemia i baza wyzywieniowa, Kosmos, 3, 473,
1954. '

Meduski J, Matachowska I, Linde A. — Przystosowanie

Escherichia coli do wykorzystywania cytrynianéw w stanach niedoboru
azotowego, Acta Biochim. Pol., 1, 133, 1954.

Meduski J, Rzedowska F. — O czynnosci peroksydatycznej
Penicillium chrysogenum w czasie produkcji penicyliny, Acta Physiol.
Pol., 5, 635, 1954.

Uwaga: Pozycje 70, 71, 72, 73 odnosza sie do roku 1953.



[17]

(23)

©)

(22)

@
@

(20)

(20)

(20)

(20)

(20)

(20)

(20)

(23)

o

o

(15)

©)

©)

82.

83.

84.

85.

86.

*91.

* 92

* 93,

94.

95.

96.

97.

98.

99.

SPIS PUBLIKACIJI 213

Meduski J, Mandes Z, Zabtocka B, Kozarzewska B. —
Wiasciwoséci hiperglikemizujgce insuliny polskiej, Acta Physiol. Pol., 5,
635, 1954.

Morawiecki A. — Wplyw adenozyno-tréjfosforanu na denaturacje
cieplng biatek, Acta Biochim. Pol., 1, 47; 1954.
Moszczynska-Kalicinska Z, Kalicinski J. — Lepkos¢
surowicy krwi ludzi i szczuréw z nowotworami, oraz szczuréw zdro-
wych i gtodzonych. Pol. Tyg. Lek. 9, 737, 1954.

Moizotowski M. — Pojecie normy i liczcbowe ujecie wynikéw
w biochemii klinicznej, Postepy Biochemii, 2, 8, 1954.

Mozotowski M. — Charakterystyka biatek surowicy cztowieka

przy pomocy zawartosci azotu i niektérych wiasciwosci fizycznych, Acta
Biochim. Pol., 1, 59. 1954

NiemierkoW. — Freies und gebundenes ATP in ruhenden Frosch
muskeln. Hungarica Physiol. Acta VI, Supl. 64, 1954.
Niemierko W. — Modyfikacja fotokolorym. Ersza, Acta Biochim.

Pol. 1, 107, 1954.

Niemierko W, Dydynska M, Drabikowski W, Kagkoll,
Zatuska H. — Wolny i zwigzany ATP i ADP w migéniach zaby, Acta
Physiol. Pol., 5, 609, 1954.

Niemierko W., Kagkol I, Zatuska H. — Przemiany weglowoda-
nowe w czasie wzrostu gasienic jedwabnika, Acta Physiol. Pol., 5
584, 1954.

Niemierko W, Kurowski Cz. — Lipidy wolne i zwigzane w cza-
sie rozwoju jedwabnika — Acta Physiol. Pol., 5, 583, 1954.
Niemierko S, Wtodawer P, Wojtczak A. — Przemiany

zwigzkéw fosforowych w rozwoju jedwabnika, Acta Physiol. Pol., 5
588, 1954.

Niemierko S, Wojtczak A. — Przemiany zwiazkéw fosforowych
w czasie metamorfozy m,cla woskowego, Acta Physiol. Pol., 5, 586,
1954.

Nowotny F, Rzedowski W. — Badania nad zastgpieniem kwasu
metafosforowego innymi kwasami w metodzie Tillmannsa oznaczania
witaminy C, Przemyst Rolny i Spozywczy, 8, 1954.
OpieAska-Blauth J. — Postepy i osiggniecia w rozwoju metody
chromatografii bibutowej, Post. Hig. i Med. Dosw. 8, 289, 1954.
Opienska-Blauth J, Tuszkiewicz R A, KobyliAska
A. — Badania nad zachowaniem si¢ poziomu kwasu pirogronowego we
krwi po obcigzeniu glukoza w chorobach watroby, Pamietnik XVII
Zjazdu Internistéw Polskich, 607, 1954.

Opuszyhnska H, Sujak S. — Serwatka mleczna oraz melas po-
laktozowy jako zrédto witaminy B2, Przemyst Rolny i Spozywczy, 8, 401,
1954.

Ostrowski W, Skarzynski B, Szczepkowski T. W. —
Witaminp grupy B u Thiobacillus thioparus i Thiobacillus thiooxydans,
Acta Microbiol. Pol.,, 3, 351, 1954.

Ostrowski W, Skarzynski B., Zak Z — Witamin B12 we

frakcjach biatkowych surowicy krwi ludzkiej, Acta Biochim. Pol.,, 1, 13
1954,
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Pakuta R, Tyc M, Walczak W, Shugar D. — O metodzie
produkcji streptokinazy i streptodornazy, Med. Dosw. Mikrohiol., 3, 335,
1954.

Pawetkiewicz J. — Prekursory biosyntezy witamin grupy Buvi,
Acta Biochim. Pol., 1, 313, 1954.

Popowicz J, Popowicz L. — Optymalne warunki reakcji mela-
noforowej zab krajowych, Rana Temporaria i Rana terrestris, Acta
Physiol. Pol., 5, 575, 1954.

Poznanska H. — Oznaczanie poziomu fosfatazy zasadowej, jako
préba roéznicowania z6ttaczek migzszowych i mechanicznych, Polskie

Arch. Med. Wewn., 1954

Raczy nska-Bojonowska K, Betzecka K, Manicki J. —
Hydrolizaty biatkowe do wstrzykiwan V., Polski Tyg. Lek., 9, 5, 1954.

Roguski J. — Biochemia w nauce o chorobach wewnetrznych, Post.
Wiedzy Med., 1, 399, 1954.

Romanowska E. — Wydalanie 17-ketosteroidéw w moczu pod
wptywem ACTH Acta Physiol. Pol. 5 641, 1954.

Shugar D. — Swiatloczute utlenianie niektérych 3-podstawianych

pochodnych indolu w obecnosci riboflawiny. Acta Biochim. Pol., 1, 3
1954.

Shugar D. — Lizozym Acta Microbiol. Pol., 3, 125 1954
Shugar D. — Wplyw promieni ultrafiétkowych na ribonukleazg,
Acta Physiol. Pol. IV Zjazd PTF, 5, 633, 1954.

Shugar D. — Istota i mechanizm barwienia wediug Grama. Rozwéj
poje¢ i teorii. Post. Hig. i Med. Dosw., 8, 87, 1954.

Shugar D, Baranowska J. — Studies on the Gram stain. The

role of. proteins in the Gram reaction, Acta Microbiol. Pol., 3, 11, 1954.
Shugar D, Baranowska J. — The mechanism of the Gram stain —
Conversion of Gram-negative cells to the Gram-positive state, Bull.
Acad. Pol. Sci. CI. I, 2, 3, 1954.

Shugar D, Syruczek E. — Kinetics of heat inactivation of Ly-
sosyme and the influence of various buffers and manganesse ions.
Bull., Acad. Pol. Sci. CI. Il, 2, 73, 1954.

Skarzyhiski B, Ostrowski W. Zak Z — Vitamin B12 in the
protein fractions of human blood serum, Bull. Acad. Pol. Sci. CIL II,
2, 9, 1954

Spett Karol, Spett Kazimierz — Obciagzeniowy wskaznik cu-
krowy w schizofrennii urojeniowej, Przeglad Lekarski, 6, 169, 1954.

Spett K. — Biochemiczne préby czynno$ciowe watroby, Post. Hig.
i Med. Dosw., 8, 1954.

Sroczynski A. — Zmiany skrobi w ziemniakach w okresie wege-
tacyjnym — Rocznik Nauk Rolniczych i Les$nych, B 69, A 4, 1954.
Stolzmann Z, Magas S.,, Pietz M, Przewozniak T, Zu-
brzycki Z. — Niektdre zmiany chemiczne krioi konserwowanej
PTPN, 1954

Stolzmann Z. — Metody Biochemii klinicznej, ich swoisto$¢ i spo-

s6b interpretacji, Postepy Biochemii, 2, 21 1954.
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Syruczek E, Shugar D. — Kinetyka inaktywacji cieplnej ribo-
nukleazy, Acta Physiol. Pol. IV Zjazd PTF, 5, 634, 1954.

Syruczek E, Shugar D. — Kineticts of heat inactivation oj ribo-
nuclease, Bull. Acad. Pol. Sci. Cl. IlI, 3, 117, 1955,

Szafranski P. — Metoda wyosabniania metabolittw na drodze
przezyciowej ekstrakcji ciggtej oraz zastosowanie jej do badania meta-
bolizmu Mycobacterium 279, Acta Biochim. Pol., 1, 116, 1954.
Szafranski P, Szarkowska L. — Badania nad infiltracja
drobnoustrojow, Acta Physiol. Pol. IV Zjazd PTF, 5 604, 1954.
Szarkowska L. — Kwas bursztynowy jako produkt przemiany
Mycobacterium H37 Rv, Acta Biochim. Pol. 1, 243, 1954.
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czania wartosci osmotycznej, Biul. Zagr. PTPN, 1, 1956.
Mochnacka I, Szafranski P. — Aktywnos$¢ transketolazy
w tkance nerwowej gotgbi z awitaminozg B#, Acta Biochim. Pol. 3,

539, 1956.
Mochnacka I. and Szafranski P. — Transketolase activity

in nerve tissue of pigeons with witamin Bi deficiency, Bull. Acad. Pol.
Sci. CL. 11, 4, 375, 1956.

Mozotowski W. — Cykl pentozowy weglowodanéw, Wiad. Chem.,
10, 353, 1956.
Mozotowski W. — Fizjologiczne podstawy gospodarki wodnej i mi-

neralnej jako wstep do rozwazania tych spraw u chorych operowanych,
Pol. Przegl. Chirurg., 28, 797, 1956.
Niemierko W, Dydyrnska M, Drabikowski W, Kakol

I, Zatuska H. — Free and protein bound nucleotides in acetone-
-chloroform dried muscle powder, Acta Biol. Exper. 17, 2, 1956.
Niemierko W, Dydyhnska M, Kagkol |I. — On some protein

bound phosphorus compunds in fresh muscle, Acta Biol. Expert., 17,
2, 1956.

Niemierko W., Witodawer P, Przetecka A. — Role of
some phosphorus compound in the utilization of wax by wax moth
larva, 3-eme Congres Intern, de Biochimie, Bruxelles, 1956.
Niemierko S, Wtodawer P, Wojtczak A. F. — Lipid and
phosphorus metabolism during growth of the silkworm, Acta Biol.
Exper. 17, 255, 1956.

Niemiro R, Manitius A. - K/Ca rafio in the blood serum of
hel thy subjects, Bull. Acad. Pol. Sci., CI 1l, 4, 203, 1956.
Niewiarowicz A. — Zmiany zawarto$ci niektérych wolnych amino-

kwaséw i peptydéw podczas dojrzewania (przechowywania) miesa ux>-
towego i wieprzowego (doniesienie tymczasowe), Przem. Spoz. 10, 280,
1956.

Noworytko J, Sarnecka-Keller M. — Chromatograficzna
analiza aminokwaséw wydalanych z moczem, Acta Bioch. Pol., 3, 309,
1956.

Obuchowicz L. — Wplyw stezenia osmotycznego na zapotrzebowa-
nie tlenowe V. viviparus i V. fasciatus, Zesz. Nauk UP, 2, 1956.
Obuchowicz L. — Nowa modyfikacja aparatu Ramsay’a do mikro-
kryoskopii, Zesz. Nauk. UP, Biol. 1, 1956.
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OpieAska-Blauth J. — Chromatografia bibutowa w codziennej
pracy laboratoryjnej, Przem. Chem. 10, 34, 574, 1956.
Opienska-Blauth J, Duhl W. — Fluor w wodach wojewddztwa

lubelskiego, Roczniki PZH, 7, 241, 1956.
Opienska-Blauth J, Kowalska H, Pietrusiewicz M. —
Nowe sposoby wykrywania aminokwaséw na chromatogramach jedno
i dwukierunkowych, Acta Bioch. Pol., 3, 557, 1956.
Opienska-Blauth J, Kowalska H, Pietrusiewicz M. —
Czuto$¢ préby ninhydrynowej w analizie chromatograficznej, Annales
UMCS SD, 1956.
Ostrowski W, Krawczyk A, Eckstein M. — Polarograficzne
metody oznaczania iloSciowego pochodnych indandionu w materiatach
pochodzenia biologicznego, Dissertationes Pharmaceuticae, 1956.

Ostrowski W, Krawczyk A, Galos-Bicz B. — Elektrofore-
za pasmowa w obecnoSci adsorbentéw, Acta Biochim. Pol, 3, 649
1956. j
Ostrowski W, Niewiarowska-Pawlus A. — Oczyszczanie
i whasnosci kompleksu witamin B12 — biatko w surowicy krwi bydle-
cej, Acta Biochim. Pol., 3, 171, 1956.

Panusz H. — Budowa nukleoproteidéow, Postepy Biochemii, 2, 77,
1956.

Pawetkiewicz J, Zodrow K. — Wytwarzanie wolnych por-
firyn przez Propionibacterium Shermani, Acta Biochim. Pol., 3, 225,1956.
Penar B . — Urzadzenie kriostatyczne do skrawania nieutrwalonych
tkanek, Folia Morph. 7, 281, 1956.

Piechowska M. — Pirofosforany podczas kopulacji u motyla wil-
czomleczka, Acta Biochim. Pol.,, 3, 1956.

Piller K, Rzedowski W. — Badania nad skréconym dojrzewa-
niem win owocowych, Prace Inst. i Laborat. Badaw. Przem. Roln., 2,
1956.

Przetecka A. — Studies on the biochimistry of wax moth. XIV.

Cytochemical study of phospholipides in the intestinal tract of wax
moth larvae, Acta Biol. Exper. 17, 231, 1956.

Przetecka A. — Cytochemiczne metody oznaczania kwaséw nu-
kleinowych. Postepy Biochemii, 2, 233, 1956.
Przetecka A, Rodkiewicz B, Poznannska H. — Kwasy nu-
kleinowych, Postepy Biochemii, 2, 283, 1956.
Reifer 1. — Przemiany posSrednie w procesie fotosyntezy, Postepy

Biochemii, 2, 469, 1956.

Roguski J, Chadzynska-Ruszkowska J, Kuhn M. —
Stan nawodnienia tkanek i krwi w przebiegu cukrzycy, Pol. Arch. Med.
Wewn. 26, 1099, 1956.

Roguski J, Kuhn M. — Woda w krwinkach w chorobach nerek, Pol.
Arch. Med. Wewn., 26, 1257, 1956.

Roguski J, Smoczkiewiczowa A. — Elektroforetyczne wskaz-
niki uszkodzenia nerek, Pol. Arch. Med. Wewn., 26, 1191, 1956.
Samotus B, Patasinski M. — Przemiany skrobia +£ cukry
w bulwach ziemniaczanych, Zesz. Nauk. WSR Krakéw, 1956.
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Sempolinska E. — Badania chromatograficzne kwaséw nukleino-
wych, Postepy Biochemii, 2, 131, 1956.

Shugar D, Rzendowska F. — Badania nad fotochemig rybo-
nukleazy, Acta Biochim. Pol., 3, 1956.

Shugar D. — Zastosowania izotopéw w biologii, medycynie i rol-
nictwie, PWN, 1956.

Skarzynski B, Klimek R, Szczepkowski T. W. — Cyto-
chrome in Thiobacillus thioparus, Bull. Acad. Pol. Sci. CI. Il, 4, 299,
1956.

Skarzynski B, Ostrowski W. — Les complex vitamine B12 —
proteine dans le serum sanguin, Sang, 27, 420, 1956.

Skarzynski B, Sarnecka M, Noworytko J. — Amino-
acyduria, Pol. Tyg. Lek., 12, 281, 1957.

Stolzmann Z, Chmiel J, Karon H. — Wstepne badania nad

wptywem, temperatury na trwato$¢ osmotyczng krwinki czerwonej, Acta.
Physiol. Pol. 1956.

Szafrannski P. — Enzymy cyklu pentozowego u Mycobacterium TBC
H37 Rv. Acta Biochim. Pol.,3, 424, 1956.

Szafranski P. — Cykl pentozowy glikozy, Postepy Biochemii, 2, 327,
1956.

Szarkowska L. — Reduktaza p-chinonowa u motyla wilczomleczka
Celerio euphorbiae L., Acta Bioch. Pol., 3, 511, 1956.

Sarkowski J. W. — Badania nad oddychaniem kietkéw pszennych,
Acta Bioch. Pol.,, 3, 529, 1956.

Szarkowski J. W. — Studies on the respiration of wheat seedlings,
Bull. Acad. Pol. Sci. Cl. II, 4, 371, 1956.

Szemplinska H, Szenberg A, Shugar D. — Zastosowanie

handlowych preparatéw dezoksyrybonukleazy paciorkowcéw do celow
histochemicznych, Acta Biochim. Pol., 3, 607, 1956.

Szymona M. — The Phosphorylation of Glucose and Glucosamine
by Acetone-Powders of Mycobacterium Phlei, Bull. Acad. Pol. Sci. CI.
TV, 4, 121, 1956.

Turbanska K. — Zrb6znicowanie anatomiczne widma chromatogra-
ficznego $limakdéw, Zesz. Nauk UP, 2, 1956.
Tysarowski W., Kwiek S. — Oznaczenie witasnosci redukcyjnych

uktadow biologicznych za pomocg kompleksu zelaza z kwasem etyleno-
dwuaminoczterooctowym, Acta Biochim. Pol., 3, 55, 1956.

Urbanski J, Michejda J. — Wstepna charakterystyka chromato-
graficzna pewnych gatunkéw $limakéw ladowych. Zesz. Nauk. UP, 2,
1956.

Vorbrodt A. — Metody histochemicznego wykrywania fosfataz (prze-
glad krytyczny), Folia Morph. 7, 271, 1956.

Vorbrodt A. — Rozmieszczenie i czynno$¢ fosfataz w komérce, Folia
Morph. 7, 313, 1956.

Vorbrodt A, Godlewski H. — Histochemiczne badania nad histo-
geneza niektérych nouootworéw sutka kobiety. Rozmieszczenie grup sulf-
hydrylowych. Morphol. i Klinika Stanéw Przedrakowych, Warszawa

PZWL, 1956; ditto Bull. Acad. Pol. Sci. CI. IlI, 1, 13, 1956.
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Walter Z. — Wspoiczesne poglady na wigzania fosforanowe w ka-
zeinie, Wiad. Chem., 11, 1956.

Wieckowski W, Witkowski S. — Chemiczne metody analitycz-
ne kwaséw nukleinowych, Postepy Biochemii, 2, 91, 1956.

Witodawer P. — Studies on the biochemistry of the wax moth.
X1Il. Role of phospoholipids in the utilization of wax, Acta Biol. Exper.
17, 221, 1956.

Wojtczak A. B. — Studies on the biochemistry of the wax moth.

XV.Pyro and pholiphosphates of the exrecta of larvae and their enzy-
matic hydrolysis, Acta Biol Exper. 17, 235, 1956.

Wojtczak A. B. — Zwigzki fosforowe w wydalinach mola wosko-
wego. |. Identyfikacja, Acta Biochim. Pol., 3, 355, 1956.

Wojtczak A. B. — Zwiazki fosforowe w wydalinach mola wosko-
wego. Il Enzymatyczna hydioliza, Acta Biochim. Pol., 3, 369, 1956.
Wojtczak L. — Terminal oxidases of insects, Congr. Intern, de
Biochimie a Bruxelles, 1956. >
Wojtczak L. — Niektore zagadnienia zwigzane z aktywnoscig en-

zymoéw oddechowych w czasie rozwoju jedwabnika morwowego Bombyx
mori, Acta Biochim. Pol. 3, 197, 1956.

Wojtczak L. — Activity of some respiratory enzymes during the
development of silkworn Bombyx mori, Acta Biol. Exper., 17, 205, 1956.
Wroniszewska A. — The external sexual charakters of Bombyx
mori and Galleria mellonella, Acta Biol. Exper., 17, 215, 1956.
Zielinska Z M, Wroniszewska A. — Studies on the bio-
chimistry on the wax moth. XVI. Weight of tissues and organs during
starvation of the larvae, Acta Biol. Exper. 17, 2, 1956.

Zielinska Z. M. — Studies on the biochimistry on the wax moth.
XVIIl. Nitrogen metabolism in the tissues and organs of the larvae,
Acta Biol. Exper. 17, 2, 1956.

Prace przewidziane do druku w 1957 r.

Aleksandrowicz J, Ostrowska A, Sierko J, Urban-

czyk J. — Dalsze badania nad aktywnos$cig rybonukleinazy w stanach
normalnych i patologicznych.
Bankowski Z. — Wptyw miejscowego napromieniowania skoéry na

zawarto$¢ i rozmieszczenie biatkowych grup — SH w naskdérku i watro-
bie myszy, Folia Morph. 1957 (w durku)

Borowski E, Wasielewska D. — W sprawie emulgowania ukta-
du fenol-woda w metodzie rozdziatu przeciwpradowego, Biul. Inst. Med.
Mors. i Tropik, (w druku).

Borowski E, Kurylo-Boro wska Z, Krynski S, Wasie-
lewska D. — Opracowanie ulepszonej metody otrzymywania tetainy
cz. I: otrzymywanie kompleksu polipeptydowego, Biul. Inst. Med. Mors.
i Tropik, (w druku).

Borowski E, Krynski S. — O kompleksowo$ci ziemniaczanego
stymulatora wytwarzania tetainy, Biul. Inst. Med. Mors. i Tropik,
(w druku).
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Cellary J, Gutowski J. — Badanie czynno$Sci watroby w z6%-
taczkach zakaznych na podstawie oznaczania zmian w rytmie wydala-
nia sterydéw, Pol. Tyg. Lek. (oddana do druku).

Chmiel J.,, Fibak J, Karon H, Woéjcicki J., — Zmiany trwa-
tosci osmotycznej krvoinek czerwonych w stanach hipotermii, Zjazd To-
rakochir., Krakéw 1955.

Chorgagzy M. — Wplyw usuniecia nowotworu na bilans azotowy
u szczuréw, Acta Biochim. Pol. (w druku) Dtto: Bull. Acad. Pol. Sci.
Cl. 1l (w druku).

Chorgzy M. — Stezenie resztek azotowych w moczu szczuréw
w trakcie wzrostu nowotworéw (przygotow. do druku).
Chorgzy M. — Z zagadniefn chemioterapii nowotworéw, Post. Med.

i Hig. Dosw., 1957 (w druku).

Ciba T.,, Szczep kowski T. W. — Sulfhemoglobinemia, Przegl. Lek.
(oddana do druku).

Cygan Z, Waronski W. — Skitad chemiczny kamieni moczowych
u mieszkancéw Dolnego Slaska, Acta Physiol. Pol. (przygotowane do
druku).

Domagalina E, Zyczyriska I. — Czynno$é biologiczna polskich
olejow przemystowych, 11.0lej wrzecionowy i cylindrowy, Acta Pol.
Pfarm. (w druku),

Duda J, Kaszubiak H. — Zalezno$¢ miedzy sktadem podioza

a efektem antybiotycznym niektérych promieniowcéw glebowych (praca
W opracowaniu).

Duda J., Pedziwilk Z — Wplyw Srodkéw chemicznych HCH
i chlordanu na mikroflore gleb (praca przygotowana do druku).

Duda J., Pedzi wilk Z, Malinska E. — Wstepne badania nad
mikroflorg gleb takowych doliny Noteci, Rocz. Nauk Roln. (oddano do
druku).

Duda J.,, Pedziwilk Z, Zodrow K. — Wystepowanie witaminu
Bi2 u ros$lin motylkowych, Acta Microbiol. Pol. (praca zgtoszona do
druku).

Dziatoszynski L. — Aktywnos$¢ sulfatazy arylowej w moczu ludzi
zdrowych i chorych (1957).

Dziatoszynski L, Maciejewska M. — Frakcje biatkowe
surowicy krwi koAskiej (1957).

Elbowicz Z, Jézkiewicz S, Waronski W. — Metoda otrzy-

mywania koncentratu witaminy Bi12 z osadu czynnego S$ciekéw miej-
skich, Acta Pol. Pharm. (oddana do druku).

Farbiszewski E, Jézkiewicz S, Stanosek J. — Metoda
wyodrebniania tyrozyny i cystyny z wiloséw odpadkowych, Acta Pol.
Pharm. (oddana do druku).

Giebel Z, Kaszubiak K, Malinska E. — Wytwarzanie koba-
lamin przez gatunki rodzaju Rhizobium (praca w opracowaniu).

Godlewski H, Chmielowski J. — Badania polarograficzne
krwi szczuréw 1z przeszczepialnym nowotworem i szczuréw gtodzo-
nych, Pat. Pol. 1957. (w druku). !

Grabecki J, Urbanowicz E — Wplyw sposobu przechowywania

surowicy krwi w szkle na poziomie kationéw sodu, potasu i wapnia
(oddana do druku).
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Grzesik J, Jozkiewicz S, Stanosek J. — Wplyw ultra-
dzwiekéw na poziom kwasu askorbinowego i cholesterolu u $winek
morskich (przygotowana do druku).

Janicki J, Jankowski S, Kowalski Z — Wptyw warunkéw

prowadzenia ciasta zytniego na jego ukwaszenie i na jako$¢ chleba,
Roczn. Chemii i Techn. Zywnosci 1956. (wystane do druku.)

Janicki J, Jankowski S, Opuszyriska H, Zwierze ho w-
ska D. — Tiamina w przemiale Zyta, Roczn. Chemii i Techn. Zywnosci
1956. (wystane do publikacji).

Janicki J,Prejzner E, Czapiewski H, Wisniewski K. —
Zastosowanie amylazy pleSniowej w gorzelnictwie, Roczn. Chemii
i Techn. Zywnos$ci 1956. (wystane do publ.).

Jerzykowski T. — Zmiany patologiczne barwnikéw krwi pod
wptywem réznych czynnikéw toksycznych, Medycyna Pracy, (przygo-
towane do druku).

Jerzykowski T. — Selektywne rozdzielanie patologicznych barw-
nikéw krwi przy pomocy acetonu, Medycyna Pracy (przygotowane do
druku).

Jerzy kowski T. — Oznaczanie methemoglobiny fotometrem Pul-
fricha, Medycyna Pracy (przygotowane do druku).
Jerzy kowski T. — Ocena krytyczna metody Wolffa oznaczania

C.OHb — na podstawie badan wtasnych, Medycyna Pracy (przygotowana
do druku).

Jerzykowski T. — Zagadnienia methemoglobinemii, Acta Physiol.
Pol. (przygotowane do druku).

Jézkiewicz S. — O dynamicznym stanie zywej materii, Biologia
w szkole (w druku).

Kabszowa B, Znamierowska M, Gutowski J, Dobko-
wa M, Jeliaszewicz J. — Przenikanie hydrazydu kwasu izoniko-
tynowego do pitynu mdzgowo-rdzeniowego w gruzliczym zapaleniu opon
moézgowo-rdzeniowych, Zjazd Neurologéw 1956.

Ktyszejko L, Krajewski T. — Szybka mikrometoda oznaczania
P w substancji suchej, Zeszyty Nauk. UL, zeszyt Il, 1957.
Krawczynski J., Silicz T. P. — Niektére zagadnienia przemiany
biatkowej w biatej i szarej substancji mézgu, Ukr. Bioch. Zurn.
(w druku).

Krzemicka J. — 17-ketosteroidy i 17-hydroksysteroidy u matych
zwierzat laboratoryjnych. |. Badania spektrofotometryczne reakcji Zim-
mermanna (przygotow. do druku).

Krzemicka J. — Il. Rozdzielanie chromatograficzne kilku 17-keto-
steroidow (przygotow. do druku).

Lisowski J. — Synteza analogéw glutationu (w druku).

Lisowski J. — Badanie swoistosci glutationu jako koenzymu glio-
ksalazy (w druku).

MastalerzP. — Synteza kwasu gamma-fosfonoglutaminowego, Acta
Biochim Pol. 1957. (w druku).

Mastalerz P, Szewczuk A. — Synteza i reakcje kwasu alfa,

beta-dwuchlorowco-propionowych, Roczniki Chemii (w druku).
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Meduski J, tugowska B. — Badania nad fosfolipazg C CIl. perfr.
Welchii. V. Oznaczanie lecytyny w zdéttku jaja kurzego i we krwi za
pomoca fosfolipazy C. (w przygotow. do druku).

Meduski J, tugowska B. — Badania nad fosfolipazg C CIl. perfr.
Welchii. VI. O zawartos$ci lecytyny w rozwoju zarodka kurzego (w przy-
gotowaniu do druku).

Nowotny F, Piller K, Kujawski M. — Opracowanie metody
otrzymywania preparatow amylolitycznych na drodze mikrobiologicznej
(dla celéow gorzelnictwa, piwowarstwa itp.) (w przyg. do druku).
Michejda J. — Wplyw warunkéw ekologicznych i konserwowania
na widmo chromatograficzne $limakoéw, Spraw. PTPN 1956. (w druku).

Paluch J. — Wplyw substancji wzrostowych typu heteroauksyn na
przebieg stodowania jeczmienia i jego site amylolityczng — (w przyg. do
druku).

Patzek T. — Metoda kolorymetrycznego oznaczania grup — SH
w tkankach (w przygotowaniu do druku).

Pawetkiewicz J, Zodrow K. — The synthesis of cobalamins by

Corynebacterium diphteriae, Acta Mikrob. Pol. (doniesienie zgtosz. do
druku).

Pawetkiewicz J, Zodrow K. — Badania nad wydajnoscig wita-
minu Bi2 przez Propionibacterium Shermani (praca w przygotowaniu do
druku).

Pawetkiewicz J, Zodrow K. — Wytwarzanie kobalamin przez
Corynebacterium diphteriae (praca przygotowana do druku).

Perkowska E. — Badania nad wptywem nukleaz na leukocyty kre-
gowcow (w przyg. do druku).
Pietz Cz.,, Kadtubowska M. — Zmiany opornos$ci osmotycznej

krwinek czerwonych w stanach pooperacyjnych, Zjazd Chir. 1956.

Roguski J. — Rola krwinek czerwonych w gospodarce wodnej
ustroju, Wydawn. Komisji Med. Doswiadczalnej Pozn. Tow. Przyja-
ciot Nauk (do druku).

Roguski J, Chgdzynska-Ruszkowska J. — Warto$¢ ozna-
czania wody pozakomdrkowej w tkankach metodg konduktometryczna,
Wydawn. Komisji Med. Dos$wiadczalnej Pozn. Towarzystwa Przyjaciét
(w druku).

Roguska J, Gembicka M. — Badania elektroforetyczne w za-
watach serca, Pol. Arch. Med. Wewn. (do druku).
Roguska J, Kuhn M. — Wplyw drenazu obrzekéw na zachowanie

sig gospodarki wodnej i mineralnej ustroju, Pol. Tyg. Lek. (do druku).
Samotus B. — Biochemiczne przemiany weglowodanéw w ziemnia-
kach w okresie wegetacyjnym ze specjalnym uwzglednieniem fosfory-
lazy, (do druku).

Shugar D. — Gram Staining of extracellular material, Biochim.
Biophys. Acta (w druku).

Shugar D, Jarmolinska A. — Die Ribonukleinsaurfen der
thermophilen Bakterien, Chemische Gesellschaft NRD (w druku).
Spett K. — Fotometryczna metoda oznaczania stopnia utlenowania
hemoglobiny w krwi krazacej (oddana do druku).
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Stolzmann Z, Chmiel J, Karon H. — Wplyw temperatury na
trwato$¢ osmotyczng krwinki czerwonej, PTPN (oddane do druku).
Stolzmann Z, Chmiel J, Rogala J. — Zmiany krwi w za-
kresie elektrolitow u chorych na twardziel (materiat przygotowany do
druku).

Stolzmann Z, Karon H, Urbanowicz M. — Zmiany krwi
w zakresie ciat organicznych niebiatkowych u chorych na twardziel
(materiat przygotowany do druku).

Stolzmann Z, Patelski J, Filipek H, — Zmiany jakosSciowe
i ilosSciowe biatek i peptydow krwi u chorych na twardziel (materiat
przygotowany do druku).

Szebiotko K. — Zmiany zawarto$ci beta-karotenu przy rdznych
metodach konserwowania roslin zielonych (w przygotowaniu do druku).
Szenberg A. — Wplyw uszkodzenia chemicznego na przebieg rege-
neracji naskérka ucha $winki morskiej po oparzeniu promieniami Rent-
gena, Acta Morph. Pol. (w druku).

Troszyhski M, Rogala J. — Wplyw diety bezsolnej na zawartos$¢
sodu, potasu i wapnia w krwi matki i ptodu, 1956.

Vorbrodt A. — Wplyw estrogenéw na histochemiczne wykrywane
grupy tiolowe w gruczotach mlecznych myszy o r6znej zapadalnosci na
raka, Nowotwory 1957. (w druku).

Vorbrodt A. — The effect of some inhibitors of oxydative fosfory-

lation on the histochemically demonstrable phosphatases, Exp. Cell Res.
1957. (w druku).

Walter Z. — Enzymatyczna synteza kwaséw nukleinowych, Wiad.
Chem.

Walter Z. — Wysokoenergetyczne, pirofosforanowe wigzania w kwa-
sie rybonukleinowym, Wiad. Chem. ,
Walter Z, Kaszubiak H, G6zdz W. — Badania nad zwiazka-
mi fosforowymi trzustki cielgcej, Zeszyty Nauk-. UL, Zeszyt Il, 1957.
Wend er M., Bagczek K, Gutowski J. — Czynno$¢ watroby

i wydalanie 17-ketosterydéw w zwyrodnieniu watrobowo-soczewkowym,
Neurologia Polska (oddane do druku).

Wender M, Gutowski J. — Poziom krwinek kwasochtonnych
a wydalanie 17-ketosterydéw w odmie czaszkowej, Endokrynologia Pol-
ska (oddane do druku).

Wender M, Patelski J, Filipek Il. — Obraz elektroforetyczny

biatek surowicy krwi w stwardnieniu rozsianym (przygotowane do
druku).

Wender M, Patelski J, Filipek H. — Elektroforetyczne ba-
dania biatek surowicy krwi w plgsawicy matej (przygotowane do druku).
Wender M, Patelski J., Filipek H. — Obraz elektroforetyczny
biatek surowicy krwi po odmie czaszkowej (przygotowane do druku),
Wender M, Patelski J., Filipek H. — Lipoproteidy surowicy
krwi w stwardnieniu rozsianym (przygotowane do druku).

Wender M. Filipek H, Patelski J. — Globulina gamma

w plynie moézgowo-rdzeniowym w gruzliczym zapaleniu opon i mozgu,
Zjazd Neurol. 1956. (praca zgtoszona).
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Wender M., Filipek H, Patelski J. — Warto$¢ kliniczna me-
tody iloSciowego oznaczania globulin gamma w piynie mézgowo-rdze-
niowym, Pol. Tyg. Lek. (oddane do druku).

Wender M., Patelski J.,, Filipek H. — Zmiany w obrazie
elektroforetycznym biatek surowicy krwi w gruzliczym zapaleniu opon
i mozgu, Zjazd Neurol. 1956. (praca zgtoszona).

Wykaz publikacji nadestanych po zamknieciu spisu

Czechowska Z, Dubrowski J, Hausman A, Kostrzew-
ska E, Krysiak J, Murawski K, Panasewicz J., Za-
krzewski K. — Poliglukan — roztwdér cze$ciowo shydrolizowanego
dekstranu o dziataniu przeciwwstrzagsowym, Pol. Arch. Med. Wewn., 24,
1, 1954.

Galis A, Niewiarowski S, Kowalski E. — W sprawie
wytwarzania i dziatania streptokinazy, Pol Tyg. Lek., 8, 1244, 1953.
Gryszkiewicz A. — Warto$¢ odzywcza hydrolizatu biatkowego
wzbogacanego glukozg, Pol, Arch. Med. Wewn., 26, 1917, 1956.
Gryszkiewicz A, Zakrzewski K. — Uproszczona metoda
mikrobiologicznego oznaczania warto$ci odzywczej hydrolizatow bial-
kowych, Acta Pol. Pharm., 13, 457, 1956.

Kopeé¢ M. — Czynnos$¢ cholingsterazowa krwinek czerwonych w sta-
nie zdrowia i choroby, Pol. Arch. Medycyny Wewnetrznej (do druku).
Kope¢ M, Niewiarowski S. — Czynno$¢ fibrynolityczna osocza
0os6b zdrowych, Pol. Arch. Med. Wewn., 26, 1321 1956.

Koscielak J, Kornacka L. — Otrzymywanie, wlasnosci i zasto-
suwanie gamma-globuliny ludzkiej, Pol. Tyg. Lek., 9, 1535, 1953.
Kos$cielak J, May Z, Zakrzewski K. — Warto§¢ gamma-

globulin (Immunoglobulin Instytutu Hematologii) w zapobieganiu odrze,
Pediatria Polska, 30, 2, 1955.

Kowalski E. — Patogeneza bialeczek w $wietle biochemii,, Pol. Tyg.
Lek. 7, 1689, 1952.

Kowalski E. — Fibrynoliza z punktu widzenia biochemii i biologii,
Wiadomosci Lekarskie, 7, 81, 1954.

Kowalski E. — O sytuacji w biochemii klinicznej, Postepy Biochemii,
2, 31, 1954.

Kowalski E. — Nowoczesne poglady o krzepnigeciu krwi, Wiado-
mosci Lekarskie, 8, 344, 1956.

Kowalski E. — Biochemia mie$nia sercowego, Post. Kardiologii, 6,
5, 1956.

Kowalski E. — Srodki lecznicze obnizajgce krzepliwo$é krwi, Ze-
szyty Problemowe Nauki Polskiej, 9, 27, 1956.

Kowalski E. — Dziatanie biologiczne promieniowania jonizujgcego,
Med. Pracy, 7, 335, 1956.

Kowalski E. — Ueber einige Erythrocytenenzyme in Krankheitszus-

tanden, Folia Haematologica NRD (do druku).
Kowalski E, Cetnarowicz H, Kope¢ M, Niewiarowski
S, Szott Z, WozZniewska M. — Biochemia krwi konserwowanej.
IV. Enzymy, Acta Physiol. Pol., 4, 245, 1953.
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Kowalski E, Czaja H, Kope¢ M, Roszkowski S, Kazi-
mierczak J. — Wiasnosci biochemiczne i lecznicze preparatu zelaza
do wstrzyknie¢ dozylnych, wyprodukowanego w Instytucie Hematologii,
Pol. Arch. Med. Wewn., 26, 189, 1956.

Kowalski E, Kope¢ M, Latatto Z, Roszkowski J. — Wy-
stepowanie w tkankach ludzkich proenzymu podobnego do plazminoge-
nu, Acta Bioch. Pol. (do druku).

Kowalski E, Kope¢ M, Latatto Z, Sendys N, Roszkow -

ski S. — O wystepowaniu ciata podobnego do plazminogenu w $cia-
nie ludzkich naczyn krwionosnych, Pol. Tyg. Lek., Il, 1536, 1956.
Kowalski E, Latatto Z, Niewiarowski S. — TJntersuchun-

gen Uber die Aktievierung des Plasminogens und Inaktivierung des
Plasmins, 1956. (ztozone do druku)

Kowalski E., Latatto Z, Niewiarowski S. — Plazminogen
i plazmina. 11. Wpilyw jonéw metali na czynno$¢ plazminy, Acta
Biochim. Pol. 3, 109, 1956.

Kowalski E, Latatto Z, Niewiarowski S. —L’influence
des ions métalliques sur la plasmine, Le Sang, 27, 466, 1956.
Kowalski E, Latatto Z, Niewiarowski S. — Badania nad
aktywacjg plazminogenu i inaktywacjg plazminy, Acta Biochim. Pol.,
3, 87, 1956.

Kowalski E., Latatto Z, Niewiarowski S., — Studies on

plasminogen and plasmin, Pamietnik VI Zjazdu Hematologéw, Boston,
1956. (ztozone do druku)

Kowalski E, Latatto Z, Niewiarowski S, Marczak K,
Panasewicz J. — Préby wewnagtrzkomérkowego rozpuszczania za-
krzepow preparatami plazminy i streptokinazy i wptyw tych prepara-
téw na uktad krzepniecia i fibrynolize, Acta Physiol. Pol. (do druku)
Kowalski E, Zakrzewski K. — Zmiany biochemiczne w krwi
konserwowanej — rozdziat w podreczniku ,,Konserwowanie i przetacza-
nie krwi” A. Hausmana.

Kowalski E, Zakrzewski K. — Gamma-globuliny, Pol. Tyg. Lek.,
10, 178-d, 1955.

Kucharska M, Roszkowski S. — Fosfatazy krwi ludzkiej.
1, Zachowanie si¢ fosfatazy zasadowej i kwasnej w chorobach uktadu
krwiotworczego, Pol. Tyg. Lek., 8, 1757, 1953.

Kucharska M, Roszkowski S. — Fosfatazy krwi ludzkiej.
11. Wptyw pH na czynnos$¢ fosfataz krwinek czerwonych i biatych, Acta
Physiol. Pol., 4, 345, 1953.

Kucharska M, Roszkowski S, Zajgczkowski J. — Ozna-
czanie zelaza w surowicy jako préba roéznicowo-rozpoznawcza w z06ita-
czkach, Pol. Tyg. Lek., 9, 546, 1954.

Kucharska M, Sendys N. — Badanie czynno$ci nerek przy uzy-
ciu tiosiarczanu sodu, Pol. Tyg. Lek. (ztozone do druku)

Latallo Z. — Agamma-globulinemia, Post. Pediatrii, 2,,1956.
Malec J., Gryszkiewicz A, May Z. — Otrzymywanie witasnosci
i zastosowanie kliniczne albumin ludzkich, Post. Wiedzy Medycznej 1,
37, 1954.
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Murawski K. — Nowe postepy wiedzy w zakresie dekstranu, Post
Wiedzy Medycznej, 1, 291, 1954.

Murawski K, Krysiak J. — Dekstran w poréwnaniu z innymi
Srodkami zastepczymi osocza, Pol. Tyg. Lek., 8, 1188, 1211, 1953.
Murawski K, Zakrzewski K. — Potuczenija i niekatoryje chi-

miczeskije i farmakotogiczeskije swoistwa eterificirowanego gtobina, Wo-
porsy Mied. Chimji, 1956. (w druku)
Niewiarowski S. — Krzepniecie krwi, Wiad. Lekarskie, 6, 485, 1953.

Niewiarowski S. — O aktywacji plazminogenu w krzepnacych
euglobulinach, Acta Physiol. Pol., 3, 231, 1952.

Niewiarowski S. — O przyroscie produktéw hydrolizy biatka
w czasie fibrynolizy, Acta Physiol. Pol., 3, 375, 1952.
Niewiarowski S Latatto Z — Mechanizm dziatania enzymoéw,
Acta Physiol. Pol. (ztozono do druku)

Niewiarowski S, Panasewicz J. — Procesy krzepniecia i fi-

brynolizy we wstrzasie po przetoczeniu krwi obcogatunkowej, Acta Phy-
siol. Pol., 5, 191, 1954.

Niewiarowski S, Panasewicz J. — Blood clotting and Fibri-
nolytic processes in Shock after Transfusion of Heterogeneous Blood,
Bull. Acad. Polon. Sci. Cl. IlI, 2, 121, 1954.

Panasewicz J, Niewiarowski S. — W sprawie mechanizmu

aktywacji proceséw fibrynoiitycznych we wstrzgsie po przetoczeniu krwi
obcogatunkowej, Pol. Arch. Med. Wewn., 26, 1781, 1956.

Szott Z. — Oznaczanie cynku surowicy i krwinek czerwonych, Acta
Biochim. Pol., 2, 129, 1955.

Szo1ll Z. — Zawarto$¢ anhydrazy weglanowej i cynku we krwi w sta-
nach zdrowia i choroby, Acta Biochim. Pol,, 2, 135, 1955.
Zakrzewski K. — Preparatyka oczyszczonych frakcji biatkowych
osocza, Pol. Arch. Med. Wewn. 23, 1003, 1953.

Zakrzewski K. — Biochemia wstrzasu, Zesz. Probl. Post. Wiedzy
Medycznej, 2, 1955.

Zakrzewski K. — Metody izolowania wiruséw, Zesz. Probl. Nauki

Polskiej, 7, 121, 1956.
Zakrzewski K. — Suszenie plazmy, Przemyst Chemiczny, 9. 65, 1953.

Zakrzewski K. — Organizacja fizykochemiczna komorki zywej, roz-
dziat w podreczniku ,,Histologia” prof. Zweibauma.
Zakrzewski K, Kos$cielak J, Kornacka L. — Gibt es

oxydative Phosphorylierung in  menschlischen Erythrocyten, Folia
Haematologica, NRD (do druku).

Zakrzewski K, Krysiak J. — Biochemia krwi konserwowanej.
Il. Zdolno$¢ wigzania tlenu i dwutlenku wegla, Acta Physiol. Pol,
4, 155, 1953.

Zakrzewski K, Krysiak J, Murawski K, May Z., Ma-
lec J. — Struktura molekularna produktéw hydrolizy dekstranu, Acta

Biochim. Pol., 1, 27, 1954.

Zakrzewski K, Krysiak J, Murawski K. May Z, Ma-
lec J, — Dextran Hydrolysate, a Homologous Series of Polysaccharides,
Bull. Acad. Polon. Sci. CI. Il. 2, 67, 1954.
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Zakrzewski K, Malec J. — Biochemia krwi konserwowanej II.
Biatka, Acta Physiol. Pol., 4, 237, 1953.
Zakrzewski K. May Z — Biochemia krwi konserwowanej I.
Ciata azotowe drobnoczasteczkowe, Acta Physiol. Pol., 4, 149, 1953.
Zakrzewski K, May Z, Murawski K. — Wzaimodiejstwie
miezdu boratom i dekstranom, Biochimija, ZSRR, 21, 596, 1956.
Zakrzewski K, Murawski K. Krysiak J. — Nowa metoda

oznaczania dekstranu we krwi, moczu i tkankach, Acta Physiol. Pol.,
4, 253, 1953.

Zakrzewski K, Murawski K, Malec J, May Z, Kry-
siak J. — Zastosowanie rdznych funkcji lepkosci do analizy technicz-
nej dekstranu, Przem. Chemicz., 10, 209, 1954.

Zakrzewski K, Wojnarowska M. — Estry siarczanowe shy-
drolizowanego dekstranu, Acta Biochim. Polon., 1, 285, 1954.
Zywicka H. — Kliniczne znaczenie proby zuzycia protrombiny, Pol.
Arch. Med. Wewn., 25, 451, 1955.

Podreczniki — monografie

Chmielewska |. — Biologiczne procesy oksydoredukcyjne, PWN,
red. 1. 1953.

Chmielewska I. Metody badania sktadnikéw ros$lin, PWRL, red. I
1955.

Chmielewska I Srodki wplywajace na krzepliwo$é krwi, Zeszyty
Problemowe Nauki Polskiej, zesz. 9, 41, 1956.
Dmochowski A. — Podrecznik Chemii Fizjologicznej wg prof.

St. Przyteckiego (opracowanie zbiorowe uzupetnione) wyd. Trzaska,
Ewert, Michalski, Warszawa, str. 605, 1951. wyd. II.

Filipowicz B. — Chromatografia kwaséw nukleinowych i ich pro-
duktow rozpadu, rozdziat podrecznika ,Chromatografia bibutowa”)
(w druku).

Jozkiewicz S. — Metody pomocnicze, rozdzial do podrecznika zbio-

rowego pt. ,Zarys choréb zawodowych i higieny pracy” pod redakcja
W. Zahorskiego, PZWL (w druku).

Mission N. — Chemia og6lna w zarysie, podrecznik 1951.
Opienska-Blauth J, Waksmundzki A, Kanski M. —
Chromatografia, podrecznik — monografia, PWN, Warszawa, 1956.
Ostrowski W. — Rozdziat o elektroforezie bibutowej w zbiorowym
podrecznik chromatografii bibutowej pod red. prof. J. Blauth-Opien-
skiej PWN (w druku).

Niemierko W, Skarzynski B, Meduski J — Biochemia
a nowa biologia, wyd. ,Ksigzka i Wiedza”, 1951.

Skarzynski B. — Chemia fizjologiczna (podrecznik), t. I., PWRL,
1957.

Stolzmann Z. — Podrecznik do ¢wiczen z chemii fizjologicznej,
PZWL, Warszawa, 1954.

Stolzmann Z. — Chemia fizjologiczna cz. Il Biatka, PZWL, War-
szawa 1955.

Baranowski T. — Chemia Fizjologiczna, skrypt cz. 1. 1950. wyd.

1. 11, 1955,
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Skrypty
Baranowski T. — Chemia Fizjologiczna, skrypt cz. Il. 4, 1954,
Filipowicz B, Leddéchowski Z, Skarzynski J. — Che-
mia organiczna, skrypt 2 tomy, 1952.
Gross St. — praca zbiorowa pod redakcjg St. Grossa — Optyczne
metody analityczne, skrypt, 1955.
Jézkiewicz S. — Chemia Fizjologiczna — cz. 1. Sktadniki chemi-
czne budujace zywe ustroje, skrypt, PZWL, 1956.
J6zkiewicz S. — Chemia Fizjologiczna — cz. Il. Przemiany zacho-
dzace w zywych ustrojach, skrypt, PZWL, 1956.
Magas S. — Fizykochemiczne podstawy biochemii, skrypt.
Meduski J. — O wspétistniejacych drogach metabolicznych w ustro-
jach zywych, Materiaty Konferencji Biologéw, Agrobiologéw, Medykow,
t. I. str. 140—145 i t. Il. str. 55—61, 1951
Meduski J. — Autoradiograjia, ,,Metody lzotopowe w Naukach Bio-
logicznych 1956 skrypt.
Mejbaum W. — Skrypt do ¢wiczeh z chemii fizjologicznej, wyd. 1l
i 11, 1954.
Shugar D. — (redaktor) przy wspo6tudziale pracownikéw Zaktadu

Biochemii PZH, Zaktadu Biochemii PAN i Inst. Badan Jadrowych, —
Zastosowanie izotopéw w biologii, skrypt, 1956.

SkarzyhAski J, Wisniewski J. — Cwiczenia z chemii ogbélnej,
skrypt, 1953.
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