
K O M I T E T  B I O C H E M I C Z N Y

POSTĘPY 
BIOCHEMII

KWARTALNIK

TOM III 1957 ZESZYT 2
P A Ń S T W O W E  W Y D A W N I C T W O  N A U K O W E

W A R S Z A W A

POLSKA A K A D E M I A  N A U K

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



O L S K A  A K A D E M I A  N A U 
K O M I T E T  B I O C H E M I C Z N Y

POSTĘPY BIOCHEMII

Kwartalnik

TOM III_______________1957______________ ZESZYT 2
P A Ń S T W O W E  WYDAWNICTWO NAUKOWE

http://rcin.org.pl



Redaktor naczelny— Józef Heller 

Zastępca redaktora nacz. — Jerzy Meduski

KOMITET R ED A K C Y JN Y

PA Ń ST W O W E  W YDAW NICTW O N AUK O W E — W ARSZAW A 1957

N a k ła d  807 (711 +  96) egz. O ddano do sk ła d a n ia  11.11.57.

A rk. w y d . 13,1. A rk . druk . 9,75 P o d p isan o  do dru k u  21.V I.57.

P ap ier  druk . sat. k l. V , 70 g  70x100 D ruk . u k o ń czo n o  w  czerw cu  1957.

C ena z ł .— 20. Z am . 348C/57. B - l l

D R U K A R N IA  IM  REW O LUCJI PA Ź D ZIER N IK O W E J, W A R SZA W A

http://rcin.org.pl



E R R A T A

S tr. 421. W 15 w ierszu  od góry jes t KCN zam iast KOCN.

S tr. 449. W ty tu le  i w żyw ej paginie je s t Egzym ologia z am ia s t E nzym ologia.

S tr. 520. We w zorze 5 jes t

Cl
—N ¡\=  

\ I s

—N
o powinno byc

N—
Ć , \ 1

Cl

—  N

—N/ C°v

N =  

N—
CN'

S tr. 521. We wzorze 7 jest

H NCO  CHj

— N N— \ly©

N —

powinno byc

H N C O C H ,C H 2

N _

P O ST Ę P Y  BIOCHEM II z. 4, t. II, 1956

http://rcin.org.pl



.

.

.

o

'

__

http://rcin.org.pl



OD REDAKCJI

W maju 1957 r. minie 5 lat od rozpoczęcia pracy przez Komitet Bio­
chemiczny PAN. W związku z tym  Komitet postanowił by jeden z naj­
bliższych numerów Postępów Biochemii poświęcić przeglądowi pracy do­
konanej w tym  okresie. Celem zebrania odpowiednich materiałów rozesła­
no ankietę, starając się objąć nią o ile możności wszystkie placówki bio­
chemiczne. Większość odpowiedzi nadeszła po wyznaczonym terminie, ale 
za to przyniosły materiał znacznie bogatszy niż to było potrzebne dla*. 
sprawozdania Komitetu. Redakcja postanowiła więc ogłosić w bieżącym 
numerze odpowiedzi placówek o ściśle biochemicznym kierunku pracy, 
czyniąc tylko pewne niezbędne skróty. W ten sposób udostępniamy ma­
teriały, pozwalające wyrobić sobie pogląd na stan Biochemii w Polsce 
pod koniec 1956 r. i na jej rozwój w poprzedzającym 5-leciu.

Wyodrębniliśmy z ankiety nadesłane spisy publikacji, które zestawi­
liśmy osobno w porządku alfabetycznym autorów. U mieszczono w nim  
również prace biochemiczne z Zakładów nie poświęconych zasadniczo 
Biochemii. Redakcja spodziewa się, że spis ten należycie uzupełniony 
i sprawdzony przez zainteresowanych posłuży jako podstawa do ogłosze­
nia Polskiej Bibliografii Biochemicznej za lata 1951— 1956.

Sprawozdanie ze swej 5-letniej działalności musiał Komitet Bioche­
m iczny odłożyć do następnego numeru, ze względu na dłuższą nieobecność 
w kraju Sekretarza Komitetu.
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P O S T Ę P Y  B I O C H E M I I

TOM  III 1957 Z ESZY T 2

J. J A N IC K I ,  FR. P Ę D Z IW IL K

Witamin B i2 i antybiotyki w żywieniu zwierząt

Wstęp

Zapoczątkowane w 1926 roku przez M i n o t  i M u r p h y  (164, 240) 
i następnie kontynuowane przez innych badania nad własnościami tera­
peutycznymi wątroby zwierzęcej przy leczeniu anemii złośliwej dopro­
wadziły — jak wiadomo — do odkrycia witaminu B i2 .

Równolegle z badaniami nad czynnikiem przeciwanemicznym w wą­
trobie prowadzone były ciekawe badania żywieniowe.

M c F a r l a n e  i współpracownicy (162) już w 1929 roku wykazali, 
że mączka z suszonej wątroby stosowana w żywieniu kur hodowlanych 
poprawia w znacznym stopniu zdolność wylęgową jaj. W następnych la­
tach C h r i s  t i a n s e n  (50, 49), a później H a m m o n d  i B i r d  (94) 
stwierdzili, że w mączce z sardynek i w tzw. „fish soluble”*) znajdują 
się czynniki podnoszące zdolność wylęgową jaj i przyspieszające wzrost 
kurcząt. Nieco później ukazują się prace donoszące, że szczury dla nor­
malnego rozwoju potrzebują niezidentyfikowanego czynnika znajdują­
cego się w ekstrakcie wątrobowym, w suchej kazeinie, sproszkowanym 
chudym mleku, jajkach i w  kilku innych surowcach pochodzenia zwie­
rzęcego (44, 98). Brak tego czynnika w paszy zwierząt przejawiał się 
zaburzeniami, szczególnie wyraźnymi w okresie ciąży i laktacji (25, 
28, 35).

W dalszych badaniach w żywieniu kur stwierdzono, że ten sam czyn­
nik, który był niezbędny w żywieniu szczurów, przyspieszał wzrost ku r­
cząt i poprawiał zdolność wylęgową jaj (257). Okazało się przy tym, że 
zarówno u szczurów jak i kur brak tego czynnika ujawnia się bardzo 
wyraźnie przez obniżenie żywotności potomstwa, przy czym u kur 
momentem krytycznym jest okres wylęgu (18). Badania nad żywieniem 
kur cieszyły się w  latach od 1942—50 szczególnym zainteresowaniem 
w Ameryce, gdzie zaznaczył się bardzo wyraźny spadek zdolności wylę­

*) S u b s ta n c je  rozpuszczalne  n ag ro m ad za jące  się w  w odach  śc iekow ych  w  czasie 
p ro cesu  p ro d u k cy jn eg o  w  p rze tw ó rs tw ie  rybnym .

[91]
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9 2 J. JA N IC K I, FR. PĘD ZIW IL K [2]

gowej jaj obniżający się niekiedy do 30°/o (239, 94, 95, 257). Spadek ten 
był szczególnie silny u kur żywionych paszą wyłącznie pochodzenia 
roślinnego, do której w większym niż dotychczas zakresie wprowadzono 
kukurydzę i mąkę sojową. Dodatek do tych pasz ekstraktu wątrobowego, 
mączki z wątroby, sproszkowanego chudego mleka, produktów rybnych 
względnie odpadków mięsnych wywierał korzystny wpływ na wzrost 
kurcząt i zdolność wylęgową jaj (17, 95, 200).

Szczegółowe badania składu aminokwasowego pasz oraz dodatków 
witaminowych w żywieniu kur wskazywały na istnienie niezidentyfi­
kowanego czynnika określającego wartość odżywczą białka zwierzę­
cego <262).

W h i t e s o n  i H a m m o n d  (95, 252) w swoich pracach żywienio­
wych z kurami stwierdzili, że ten nieznany czynnik ma charakter wita- 
minu, jest 'związany z białkiem zwierzęcym i nie występuje w m ateriale 
roślinnym. Stąd też dla aktywnego w  żywieniu czynnika przyjęto nazwę 
,,Animal Protein Factoir” (A.P.F), czyli czynnik białka zwierzęcego. 
W literaturze tego okresu można spotkać cały szereg innych nazw jak 
,.Cow manure factor” (200), „Hatchability factor” (17), „Zoopherin” (261), 
„Nutritional factor X” (97) itd. Nazwy te mówiły o pochodzeniu wzgl.
0 kierunku działania tego czynnika. Poza znanymi już źródłami jak 
wątroba, mączka z ryb, przetwory mleczne itp., B i r  d i współpracow­
nicy (20, 198, 200) wykazali, że czynnik ten znajduje się również w od­
chodach krów. Znaleziono go również w odchodach kur (199). M c G i n -  
n i s  i inni (157) stwierdzili, że gdy świeże odchody kur były praktycznie 
nieaktywne, to inkubowane odznaczały się wysoką aktywnością. Stwier­
dzenie to było o tyle ciekawe, że wskazywało na mikrobiologiczne pocho­
dzenie tego czynnika (A.P.F.-u). I rzeczywiście, w 1948 roku S t o k -  
s t a d t i współpracownicy (239) pierwsi donieśli o syntezie czynnika 
przeciwanemicznego przez bakterie wyodrębnione z kału kur. Czynnik 
ten był aktywny również w żywieniu kur na diecie sojowej.

W roku 1948 czynnik przeciwanemiczny w wątrobie został wyodręb­
niony w postaci krystalicznej.

Amerykanie R i c k e s ,  B r i n k ,  K o n i u s z y ,  W o o d  i F o l k e r s  
(187) pierwsi donieśli o wyodrębnieniu z koncentratu wątrobowego bio­
logicznie czynnej substancji krystalicznej. Substancję tę nazwali witami- 
nem Bi 2 . Tydzień później niezależnie od Amerykanów Anglicy S m i t h
1 P a r k e r  donoszą również o wyodirębnieniiu czynnika przeciwanemicz­
nego (224). Fakt ten był również doniosłym wydarzeniem dla badań 
żywieniowych. Okazało się, że witamin Bi 2 posiada własności dotychczas 
niezidentyfikowanego czynnika białka zwierzęcego (A.P.F'u.). Dodatek 
krystalicznego witaminu B i2 do paszy pozbawionej czynnika białka 
zwierzęcego wykazywał u szczurów i kurcząt karmionych tą paszą szyb­
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ką d korzystną reakcję poprawy zdrowotności i wzrostu. (113, 172, 73, 74, 
150, 234). Dodany ido wyłącznie roślinnej paszy kur szybko podnosił do 
normalnego poziomu zdolność wylęgową jaj (41, 95, 17). Niektórzy auto­
rzy utożsamiają witamin B i2 z A.P.F7em, twierdząc, że są to identyczne 
względnie ściśle sobie odpowiadające substancje (173, 73). W wielu 
następnych pracach wysuwane są wątpliwości, czy wtitamin Bi 2 doda­
wany do białek roślinnych może całkowicie zastąpić białka zwierzęce 
z ich naturalnych źródeł (51, 223). Chociaż z drugiej strony znany jest 
fakt, że witamin B i2 jest podstawowym komponentem czynnika białka 
zwierzęcego i w głównej mierze decyduje o efektach wzrostowych tego 
czynnika (190). Efekty żywieniowe przy stosowaniu dodatku czystego 
witaminu B i2 są szczególnie wyraźne i atrakcyjne u młodych kurcząt, 
które wykazują znaczne przyspieszenie wzrostu i obniżenie współczyn­
nika zużycia paszy na jednostkę przyrostu (141, 184, 154).

Podobne działanie witaminu B i2 stwierdzono u młodych indyków, 
świń i cieląt (153, 142, 42, 47). Efektywność stosowanych dla pasz roślin­
nych dodatków witaminu Bi2 skłaniała do poszukiwań nowych i tanich 
źródeł tego witaminu. Zwrócono więc uwagę na możliwość jego syntezy 
przez mikroorganizmy, a na taką możliwość wskazywała wspomniana 
już praca S t o k s t a d t a  (239). W kilka miesięcy po publikacji 
S t o k s t a d t a ,  R i c k e s  i współpracownicy (188, 236) donieśli o wy­
odrębnieniu krystalicznego witaminu B i2 z wyciągu kultury promie­
niowca Streptomyces griseus. W krótkich odstępach czasu ukazują się 
publikacje donoszące o syntezie witaminu B i2 przez różne inne mikro­
organizmy jak Streptomyces aureofaciens (238), Mycobacterium smegmatis, 
Lnctobacillus arabinosus (189), Bacillus subtilis (229), Bacillus mega- 
therium  (158), Aerobacter aerogenes (115) itd.

W 1949 roku P e 11 y donosi o udanej na skalę przemysłową produkcji 
A.P.F'u przez bakteryjną fermentację tlenową przeprowadzoną w specjal­
nie przewietrzanych tankach (18̂ 2). Produkcja witaminu B i2 , w postaci 
krystalicznej względnie w  postaci koncentratów czy też specjalnych 
dodatków do pasz przekształciła się szybko w duży przemysł ferm enta- 
cyjny. Przemysł ten odgrywa w Ameryce poważną rolę w produkcji 
hodowlanej i w dalszym rozwoju badań żywieniowych. Nie mniej jednak 
nie ustawały poszukiwania możliwie najtańszych i ogólnie dostępnych 
źródeł witaminu B i2 dla celów żywieniowych. Takim źródłem miały być 
odpadki przy przemysłowej produkcji antybiotyków, a zwłaszcza 
przy produkcji aureomycyny i streptomycyny. Odpadki te za­
wierają bowiem jeszcze pewne ilości witaminu B i2 . Okazało się, 
że nie oczyszczona pozostała po produkcji aureomycyny grzybnia Strep- 
tohiyces aureofacines stasowana jako dodatek do paszy kur dawała
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94 J. JA N IC K I, FR . PĘ D Z IW IL K [4]

lepsze wyniki aniżeli odpowiednia ilość czystego witaminu Bi 2 . 
S t o k s t a d t  i J u k e s  (235, 236) oraz J u k  e s  i inni (129) stwierdzili, 
że wyższą wartość żywieniową odpadki te  zawdzięczają śladom aureo- 
mycyny w grzybni. Wykazano również, że sama aureomycyna przyspie­
sza wzrost kurcząt, indyków i Świn. Prace S t o k s t a d t a  i J u k e s a  
otwarły nowe problemy w żywieniu zwierząt. Antybiotyki znane dotych­
czas jako cenne radykalnie działające środki terapeutyczne mogą być 
również stosowane jako efektywne dodatki żywieniowe.

Ciekawe zagadnienia teoretyczne i duże znaczenie ekonomiczne tych 
problemów są przyczyną, że od roku 1950 znaczna część badań żywienio­
wych była poświęcona efektywności i mechanizmowi działania antybio­
tyków dodawanych do paszy zwierząt domowych i laboratoryjnych (129). 
Wiele miejsca w  tych badaniach poświęcono współzależnościom między 
witaminem Bi 2 i antybiotykami stosowanymi jako dodatki do paszy 
(251, 90, 126, 248, 140, 9, 124, 10, 29, 70, 34, 106, 46, 210, 135, 40). Dotych­
czasowe badania wskazują na bardzo złożony mechanizm działania w ita­
minu B i2 i antybiotyków wprowadzonych do organizmu zwierzęcia.

Witamin B12

a. W ł a s n o ś c i  f i z y c z n e  i c h e m i c z n e
Wyodrębniony witamin B i2 występuje w postaci czerwono-fioleto- 

wych kryształków. W roztworach wodnych przy pH w granicach 4—7 
nawet długo ogrzewany nie traci swej aktywności (96). Rozkłada się na 
tomiast w roztworach bardziej kwaśnych i alkalicznych (188). Wita­
min B12 rozpuszcza się w wodzie, metanolu, etanolu, butanolu, alkoholu 
benzynowym, fenolu i krezolach. Nie rozpuszcza się w acetonie, chloro­
formie i eterze.

Badania nad poznaniem struk tury  chemicznej witaminu B i2 nastrę­
czały wiele trudności i dopiero' w 195'5 roku ustalono ostatecznie jego 
wzór chemiczny (24, 111). Ostateczny sukces jest wynikiem wieloletnich 
prac całego szeregu ośrodków badawczych. Cząsteczka witaminu Bi 2 

składa się z trzech fragmentów (4, 16, 118).
1) z ugrupowania nukleotydowego
2) z ugrupowania kobalaminowego zawierającego kompleksowo zwią­

zany atom kobaltu,
3) z grupy cyjanowej koordynacyjnie związanej z atomem (kobaltu.
Racjonalna nazwa witaminu B i2 — 5,6 dwumetylobenzimidazolocyja-

nokobalamina. Oprócz witaminu B i2 występuje w przyrodzie cały szereg 
związków pokrewnych (kobalamin) zaliczanych do witaminów grupy Bi 2 . 
Związki te wyodrębnione z różnych naturalnych źródeł, takich jak kał
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bydlęcy, przefermentowane ścieki, hodowle bakteryjne itp. różnią się 
między sobą własnościami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi 
(aktywnością biologiczną). Stwierdzono, że różnicom tym odpowiadają 
między innymi zmiany w ugrupowaniu nifkleotydowym. Zamiast 5,6 dwu- 
metylobenzimidazolu mogą występować w witaminach grupy B i2 różne 
zasady nukleotydowe jak: adenina (185), dwumetylaadenma (66) itd.

Stwierdzono np., że pseudowi tarnin Bi 2 wyodrębniony z kału zwierząt, 
z bakterii przewodu pokarmowego1 itp. jest adeninocyjanokobalammą 
(113, 36, 80, 81), a pseudowiitamin B i2d 2^metyloadeninocyjanokobaiaminą 
(66, 82, 81). Z przefermentowanych ścieków miejskich, z kału zwierząt 
i z hodowli bakterii kwasu propionowego wyizolowano witamin B i2p (121, 
122, 119) (czynnik B Forda (86), względnie etiokobalamina wg B e r n -  
h a u e r a (16)), który pozbawiony jest ugrupowania nukleotydowego 
(deznukleotydocyjanokobałamina). Grupa cyjanowa kobalamin może być 
również zastąpiona inną grupą jak OH, NO2 , dając nowe pochodne w ita- 
minu B12 (133, 177, 222). Dotychczas poznano kilkadziesiąt kobalamin (118).

CH-CH,-CH,-CO-NH,

o ^ PN > ^ n^ ( x ch^  x cn
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¡96 J. JA N IC K I, FR. PĘ D Z IW IL K [6]

b. Ź r ó d ł a  w i t a m i n u  B12

Według dotychczasowego stanu badań zdolność syntezy witamino w 
z grupy B i2 posiadają wyłącznie mikroorganizmy (32, 64). Pierwsze 
drobnoustroje posiadające zdolność syntezy tych witamino w były wyod­
rębnione z gleby, z odchodów kur i z kału bydlęcego (149, 158). Dziś 
wiemy, że liczba drobnoustrojów posiadających tę zdolność jest bardzo 
duża. W prowadzonych na szeroką skalę poszukiwaniach takich organiz­
mów przez jedną ¡z amerykańskich placówek 'badawczych (93) znaleziono 
około 5000 organizmów (grzybów i bakterii) produkujących czynniki 
aktywne podobne do witaminu Bi 2 . Stwierdzono też, że pewne grupy 
bakterii żyjących w przewodzie pokarmowym zwierząt wykazują rów­
nież zdolność syntezy witaminów tej grupy (242). Zjawisku temu przy­
pisuje się ogromną wagę ze względu na możliwość wykorzystania tego 
źródła witaminu B i2 przez organizm gospodarza (65, 14, 233). Stąd też 
utrzymanie w pewnej równowadze układu mikroflory przewodu pokar­
mowego zwierzęcia może być nieodzownym czynnikiem jego zdrowia. 
Mikroorganizmy nie posiadające zdolności syntezy witaminu B i2 bardzo 
często wykazują siilną reakcję wzrostową ,na jego obecność w podłożu. 
Niektóre z tych drobnoustrojów zostały wykorzystane jako organizmy 
testowe do oznaczania witaminu B i2 w różnych substratach.

W historii odkrycia witaminu B i2 bardzo ważną rolę odegrały ba­
kterie kwasu mlekowego Lactobacillus lactis Dorner wprowadzone przez 
S h o r  b a  do testowania ekstraktów wątrobowych (218, 219, 216, 217). 
Przy mikrobiologicznych metodach oznaczania witaminów z grupy B i2 

używa się jeszcze takich organizmów bakteryjnych, jak m utant Esche­
richia coli (65, 23, 22) i Lactobacillus leichmanii (221) oraz specyficznych 
pierwotniaków Euglena gracilis (116, 197 101) i Ochromonas malha- 
mensis (79).

Głównym więc źródłom witaminu Bi 2 w przyrodzie są produkty me- 
tabolizrńu mikroorganizmów. Występowanie jego w tkankach roślin 
wyższych oraz w organizmach zwierzęcych jest zjawiskiem wtórnym. 
Siady tych witaminów w glebie (63,192) i w wodzie (192, 193) pochodzą 
prawdopodobnie z syntezy drobnoustrojów tam bytujących. Z tego też 
źródła pochodzą małe ilości witaminu B i2 znajdywane w korzeniach 
i innych tkankach niektórych roślin wyższych ¡(193, 260, 112). Dużo 
wątpliwości nasuwały swego czasu doniesienia o wykrywaniu wita­
minu B i2 w lucernie (siano i mąka) (30,18). Późniejsze jednak prace pro­
wadzone z zastosowaniem chromatografii bibułowej wykazały, że wy­
sokie wyniki otrzymane przy mikrobiologicznym oznaczaniu witami­
nu Bi 2 w lucernie w 85%—89% należy przypisać innym czynnikom 
wzrostowym, jak np. deoksyrybozydy, na które wiele organizmów testo-
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wych silnie reaguje (19, 184, 223). Z podobną krytyką spotkały się 
doniesienia o występowaniu witaminu B12 w drożdżach (223, 19). Cie­
kawy jest fakt, że drożdże zawierające kompleks witaminów z grupy B, 
witaminu Bi 2 nie posiadają wcale luib posiadają go bardzo niewiele. 
Znaczne ilości witaminu B i2 znajdują się w niektórych tkankach i orga­
nach lub produktach zwierzęcych. Witamin ten pochodzi ze spożywanego 
pokarmu lub syntezy bakteryjnej w przewodzie pokarmowym (131, 242). 
Niektóre dane odnośnie ilości witaminu B i2 w produktach zwierzęcych 
podaje tabl. 1.

T a b l i c a  1

S urow iec W itam in  B ł2 w  ¡i.g Wg autorów

Św ieże m ięso 1 -  3 jig/100 g (147)
N erk i i w ą tro b a  w ołow a 42 — 47 (243)
Ż ółtko  ja ja 1,4 (147)
M leko k ro w ie 7,5 ¡xg/l Itr (147)
M leko ow cy 1,4 „ ( 60)
M leko św in i 1,05 „ ( 60)
M ączka z sa rd y n ek 15,4 jzg/100 g (178)
M ączka ze śledzi 29,9 (178)
M ączka z dorsza 9,4 (178)

Poważnym źródłem witaminu B i2 wykorzystywanym do jego pro­
dukcji dla celów terapeutycznych i żywieniowych są hodowle drobno­
ustrojów. Pewne mikroorganizmy w specjalnie kierowanym procesie fer­
mentacyjnym nagromadzają znaczne ilości tego witaminu (146, 183, 104). 
Na przykład Streptomyces aureofaciens produkuje 4—6 M̂g witaminu 
Bi 2 na 1 g masy grzybni, 6—10 godzinna hodowla B. megatherium  
daje 0,4—0,8 n-g/ml hodowli (30, 246, 18). Dzisiaj osiągane są już znacz­
nie wyższe wydajności dochodzące do 10 [i.g/1 ml kultury (259). Tanim 
źródłem witaminu B i2 dla celów żywieniowych są sfermentowane ścieki 
miejskie (15, 85, 114, 209, 250, 120). Na przykład w Poznaniu z dostar­
czonego przez Oczyszczalnię Miejską materiału można by wydobyć 7 g 
witaminu B i2 dziennie. Ilość ta przy najwyższych stosowanych w żywie­
niu zwierząt dawkach starczyłaby na 175 ton paszy.

Według niektórych autorów (168, 207, 75) przefermentowane ścieki 
miejskie mogą być po wysuszeniu stosowane jako bezpośrednie dodatki 
do paszy kurcząt i prosiąt. S c h e n d e l  i J o h n s o n  (207) wykazali, 
że 2% dodatek tego błota do paszy prosiąt pokrywał całkowicie zapotrze­
bowanie wzrostowe na witamin B i2 'bez ujemnych skutków dla zwie­
rzęcia.
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c. Z a s t o s o w a n i e  w i t a m i n u  Bi2 d o  c e l ó w  ż y w i e n i o ­
w y c h

Witamin B i2 znalazł szerokie zastosowanie w żywieniu kur, świń, 
cieląt i niektórych innych zwierząt jako tzw. czynnik ibiałka zwierzę­
cego (A.P.F.). W całym szeregu prac doświadczalnych stwierdzono nie­
zbicie, że u  młodych rosnących kurcząt, prosiąt i cieląt otrzymujących 
paszę wyłącznie roślinną witamin B i2 w znacznym stopniu przyspiesza 
tempo wzrostu tych zwierząt. U zwierząt tych obserwowano większe 
wykorzystanie białka roślinnego pod wpływem witaminu B i2 (153, 
254, 231). Obniża się również znacznie współczynnik zużycia pasz. Otrzy­
mywane pod wpływem witaminu B i2 przyrosty wahają się w granicach 
od 10—70% (141, 15'3, 254), Wysokość przyrostu zależy od gatunku zwie­
rzęcia, jego wieku, płci, rodzaju paszy (zawartość białka roślinnego 
wzgl. zwierzęcego), warunków pomieszczeniowych itp. (257, 33). Powyższe 
względy zapewne są przyczyną częstych sprzeczności w wynikach do­
świadczeń poszczególnych autorów (39). U kur witamin B i2 jest nie­
zbędny do utrzymania na normalnym poziomie zdolności wylęgowej jaj 
(257, 33, 181). Niedobór witaminu B12 wywołany sztucznie u prosiąt 
i cieląt przejawiał się u tratą apetytu, wymiotami, osłabieniem, słałbym 
wzrostem i wreszcie śmiercią. Niedobór ten nie wywoływał u tych zwie­
rząt anemii, jak to się dzieje u człowieka. Niemniej jednak stwierdzono, 
że witamin Bi 2 bierze i tutaj udział w procesach krwiotwórczych 
(39, 125). Niedobór witaminu B i2 uwidacznia się najwcześniej u kur, już 
w embrionie wykształca się cienkościenny przewód pokarmowy, a rozwój 
mięśni i piór jest słaby. Wszystkim tym  objawom zapobiega podawanie 
witaminu B i2 kurom nioskom wzgl. wstrzykiwanie go przed inkubacją 
do jaj (125). Prace doświadczalne z kuram i często są skomplikowane 
faktem, że posiadają one zdolność przekazywania zapasów witaminu B12 

na potomstwo (253, 261). Poza tym kury mogą często korzystać z nie­
kontrolowanych źródeł witaminu Bi 2 , jak np. ich własne wzgl. krowie 
odchody.

Prowadzone były również prace doświadczalne z owcami, z bydłem 
mlecznym i z norkami (153, 154, 155'). Efekty wzrostowe przy dodawa­
niu witaminu Bi 2 do paszy były jednak najwyższe u kurcząt, prosiąt 
i cieląt. Stąd też stosowanie witaminu B i2 w żywieniu tych zwierząt 
jest najekonomiczniejsze. Stosowane w doświadczeniach żywieniowych 
dawki witaminu B12 wynosiły od 0,5 ng — 40 (.ig/l kg paszy (33, 145, 
109). Ilustracją jak gospodarczo korzystnym może być racjonalne sto­
sowanie witaminu Bi 2 , np. w żywieniu świń — będą dwa poniższe do­
wolnie dobrane przykłady.

K r a u s e  i V o g e l  (142) badając wartości handlowego preparatu 
A.P.F. (koncentratu witaminu Bi 2) wzięli do swego doświadczenia 909
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sztmk świń mieszanych ras i różnej płci. Waga wyjściowa wynosiła 
65 kg. Pasza ibyła pełnowartościowa i zawierała oprócz śrutu zbożowego 
(jęczmień lub żyto) cenne dodatki jak, mączkę mięsną i mączkę rybną. 
Zwierzęta (doświadczalne otrzymywały dziennie po 15 g koncentratu w i­
taminu B1 2 . Wagę 120 kg zwierzęta kontrolne osiągnęły po 4,5 miesią­
cach, gdy natomiast zwierzęta otrzymujące dodatek koncentratu wita- 
minu B i2 doszły do tej wagi już po 3,5 miesiącach, czyli o 4 tygodnie 
wcześniej. Wyniki były uzasadnione statystycznie.

S c h e u n e r t  i K r a c k  (208) stwierdzili ,że świnie karmione pa­
szą pozbawioną białka zwierzęcego z codziennym dodatkiem 36 ixg wi- 
taminu B i2 (ekstrakty ze sfermentowanych ścieków miejskich) dawały 
w ciągu 100 dni przyrosty o 20% wyższe.

Ciekawe i gospodarczo cenne wyniki osiągnięto w doświadczeniach 
żywieniowych prowadzonych z kurczętami w Drobiarskim Laborato­
rium Badawczym w Junikowie k. Poznania (88). Otrzymywano tam
o 15fl/o wyższe przyrosty u kurcząt żywionych paszą roślinną z dodat­
kiem koncentratu witaminu B i2 *). Prace doświadczalne tego typu są 
w Polsce prowadzone co raz częściej, jednak ze względu na dotychcza­
sowy brak publikacji wyników tych doświadczeń niewiele jeszcze moż­
na o nich powiedzieć.

d. R o l a  w i t a m i n u  Bi 2 w p r o c e s a c h  m e t a b o l i c z n y c h  
( m e c h a n i z m  d z i a ł a n i a  w i t a m i n u  B1 2 ).

Równolegle z badaniami nad witaminem Bi2 jako czynnikiem prze- 
ciwanemicznym i ż y w i e n i o w y m  prowadzone były prace starające 
się wyjaśnić mechanizm jego działania w organizmie zwierzęcym.

Już dość wcześnie stwierdzono udział najpierw A.P.F’u., a później 
witaminu B12 w metabolizmie 'białek (45, 159, 261, 13). Stwierdzono np-> 
że witamin B i2 Obniża poziom aminokwasów w krwi i prawdopodob­
nie wpływa na lepsze ich wykorzystanie przez organizm (48).

Według wielu autorów (255, 169, 245, 99) witamin B i2 bierze udział 
w syntezie kwasów nukleinowych (o czym będzie jeszcze mowa niżej), 
a zatem posiada -szczególne znaczenie przy tworzeniu substancji jądra 
komórkowego. Poza tym istnieje możliwość pośredniej roli witaminu 
B i2 w metabolizmie węglowodanów, tłuszczów i białek (32, 7). Nie jest 
jednak zinany mechanizm tych reakcji. Stwierdza się również, że wita­
min B i2 u różnych organizmów może brać udział w różnego rodzaju 
przemianach (19, 144, 7).

*) K o n c e n tra t w ita m in u  B 12 w y p ro d u k o w an y  ze ścieków  m ie jsk ich  w  K a ted rze  
T echnologii R olnej — W SR w  P o zn an iu  (120).
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Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia należałoby również uwzględ­
nić fakt, że w organizmach roślinnych nie stwierdza się obecności wi­
taminu B i2 , a zatem nie jest on niezbędny dla metabolizmu wszystkich 
żywych komórek (32). Bandzo liczne badania wykazały, że działanie 
witaminu B i2 w organizmie żywym jest złożone i niejednokierunkowe. 
Stąd też wypływa trudność stworzenia jakiejś syntezy na podstawie 
wyników dotychczasowych badań. Niemniej jednak na podstawie na­
gromadzonego dotychczas materiału doświadczalnego można stwierdzić, 
że witamin B i2 bierze udział w następującego rodzaju przemianach:

1. Synteza grup metylowych

J u k e s ,  S t o k s t a d t  i B r o ą u i s t  (130) wykazali, że zapo­
trzebowanie na metioninę u kurcząt może być pokryte przez homocys- 
teinę i witamin Bi 2 . Podobne wyniki otrzymano u szczurów (228). 
Fakty te jak i wyniki innych podobnych badań wskazywały na udział 
witaminu B i2 w  syntezie grup metylowych (170, 258). W doświadcze­
niach z prosiętami stwierdzono, że witamin B i2 jest niezbędny do syn­
tezy grup metylowych z glicyny. W doświadczeniach przeprowadzonych 
ze szczurami, prosiętami i pierwotniakiem Ochromonas malhamensis 
(127, 244, 103, 6, 163) w przekonywujący sposób wykazano, że witamin 
B i2 nie uczestniczy, jak sądzono poprzednio (204, 258, 39), w transme- 
tylacji, bierze natomiast udział w  syntezie grup metylowych. Syntezę 
grup metylowych z glicyny w obecności witaminu Bi 2 potwierdzono 
stosując w pracach z Ochromonas malhamensis [a 14C] — glicynę. Jako 
produkt metabolizmu 14C — glicyny powstała znakowana metionina, 
którą znajdywano w hydrolizacie białka komórek pierwotniaka (127). 
Syntezę metioniny z homocysteiny i seryny w obecności witaminu Bi 2 

przez wolny od komórek ekstrakt m utanta E. coli potwierdziło szereg 
badaczy (62, 21, 102).

Nowsze prace biochemiczne (111, 72, 1, 5, 247) wnoszą wiele cie­
kawego materiału w sprawę wyjaśnienia udziału witaminu B i2 w syn­
tezie grup metylowych oraz w sprawie znanego pokrewieństwa (214, 206, 
132, 205) między kwasem foliowym a witaminem B1 2 . V o h r a, L a u t z  
i K r a t  z e r  (247) badali rolę witaminu Bi 2 i kwasu foliowego w syn­
tezie choliny z 2-14C-glicyny u indycząt. Wyniki ich badań wskazu­
ją na udział witaminu B i2 w  zamianie a-C glicyny na jednostkę jedno- 
węglową, która może być użyta do syntezy grup CH3 jak i do zamiany 
na grupę CH2OH kwasu czterohydrofoliowego (THFA). Kwas hydroksy- 
metylotetrahydrofoliowy bierze udział w syntezie seryny wprowadza­
jąc do niej grupę CH2 OH. Seryna zaś poprzez dekarboksylację przecho­
dzi w etanolaminę, ta z kolei może być użyta do syntezy choliny. a-C
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glicyny pojawia się zarówno w grupach CH 3, jak i w każdej pozycji 
pozostałej części cząsteczki choliny. Przy braku kwasu foliowego jest 
mniej THFA, a zatem mniej grupy CH 2OH , co prowadzi do ogranicze­
nia syntezy seryny, a w dalszej konsekwencji do spadku syntezy etanol- 
aminy i choliny. Brak witaminu B i2 hamował słabo syntezę choliny 
ze zmniejszeniem wprowadzania a-C glicyny do grupy CH3, i to pro­
porcjonalnie do wprowadzania go do całej cząsteczki choliny.

Mechanizm wprowadzania 14C z a-C glicyny do choliny (247)

In n e  ź ród ła  
g rup  jed n o - 
w ęglow ych

H 2
I

c — n h 2

COOH
g licyna

H H

C N—CH ,

FA
T H F A ------A T P

D PN H

SH  enzym

CH

C H 3-

c h 2
I

enzym  CH 2
I
OH

cholina

OH
I

C H 2
I

H— C—N H 2

I
COOH

seryna

2. Synteza dezoksyryibozy i puryn

Wyniki badań wzrostowych z szeregiem szczepów bakterii kwasu
mlekowego (144, 225’, 220, 69) wskazują na udział witaminu B i2 w bio­
syntezie deoksyrybozydów i puryn.

D o w n i n g  i S c h w e i g e r t  (69) badając mechanizm działania
witaminu Bi 2 dodawali do pożywki L. leichmanii znakowaną tymidynę
z dodatkiem i bez dodatku witaminu Bi 2 , a następnie oznaczali ilość
cukru i zasady tymidyny wprowadzonych do kwasu deoksynukleinowe-
go bakterii. W obecności witaminu Bi 2 stwierdzano silne rozcieńczenie
radioaktywności deoksyrybozy dodanej do pożywki L. leichmanii w for­
mie tymidyny. A zatem następował wzrost ilości deoksyrybozy w sto­
sunku do tej, którą dodano. Wzrostu takiego nie stwierdzono, gdy
L. leichmanii rozwijał się na podłożu bez dodatku witaminu B i2 . Wy-
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niki te wskazują na bezpośredni udział witaminu B i2 w biosyntezie 
deoksyrybozy lub jej pochodnych. Wykazano również, że niezależnie od 
obecności witaminu B i2 następuje pełne przenoszenie deoksyrybozy 
z tymidyny do deoksynukleozydów kwasów deoksynukleinowych (DNA) 
syntetyzowanych przez L. leichmanii.

Prace R a c k e r  a (186) nad układem enzymatycznym E. coli syn­
tetyzującym deoksyrybozo-5-fosforan niezależnie od obecności witaminu 
B i2 w podłożu wskazują na istnienie jeszcze innego mechanizmu syn­
tezy deoksyrybozy niezależnego od witaminu B i2 .

Już w 1948 r. St h i ve ,  R a v e l  i H a r d i n g  (215) stwierdzili, że 
deoksyrybozydy wpływają korzystnie na wzrost Lb. lactis Dorner i Lb. 
leichmanii tylko wtedy, jeśli pożywka zawiera wolne zasady purynowe. 
W obecności witaminu B i2 bakterie te rozwijają się przy całkowitym 
braku kwasów nukleinowych w pożywce. Z faktu tego wysnuto wnio­
sek, że witamin Bi 2 bierze udział w tworzeniu pierścienia purynowego.

M i s t r y  i J o h n s o n  (163) badali wpływ niedoboru witaminu 
Bi 2 na syntezę puryny u kurcząt. Kurom normalnym i z niedoborem 
witaminu B iG wstrzykiwano prekursory puryn z 14C. Następnie ozna­
czano radioaktywność wyodrębnionego z moczu kwasu moczowego. 
Stwierdzono, że witamin B i2 bierze udział w  syntezie puryny z mrów­
czanu, seryny wzgl. metioniny. O badaniach potwierdzających udział 
witaminu B i2 w syntezie puryn donoszą liczni inni autorzy (19, 68, 143, 
134, 144, 7). Niektórzy autorzy (83) rozważają imożliwość pełnienia przez 
witamin B i2 roli grupy prostetycznej pewnych enzymów.

B o x e r  i inni (27, 26) stwierdzali znaczny wzrost koncentracji ko­
enzymu A w wątrobie kurcząt i  szczurów otrzymujących witamin B i2 .

E d w a r d s  i J o h n s o n  (71) udowadniają, że witamin Bi 2 i me­
tionina biorą udział w tworzeniu systemów enzymatycznych zawiera­
jących ryboflawinę i kwas nikotynowy.

Antybiotyki

Antybiotyki znane dotychczas jako cenne preparaty terapeutyczne 
znajdują coraz szersze zastosowanie w żywieniu zwierząt jako czynniki 
stymulujące wzrost młodych organizmów.

Jak już wspomniano na wstępie niniejszego referatu, S t o k s t a d t  
i J u k  e s  (236, 235, 129) w 1950 roku pierwsi doświadczalnie wykazali 
stymulujące wzrost zwierząt działanie aureoimycyny. Od tego też czasu 
datuje się ogromny wzrost zainteresowania antybiotykami jako efektyw­
nymi dodatkami do paszy w żywieniu zwierząt domowych.

Prace badawcze prowadzone są w bardzo licznych ośrodkach na obu 
półkulach. Eksperymentatorem w tej dziedzinie badań jest właściwie
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każdy hodowca stosujący antybiotyki w żywieniu zwierząt. Stąd też 
liczba publikacji poświęconych antybiotykom w aspekcie żywieniowym 
jest wyjątkowo duża. Z wielkiej liczby poznanych już dziś antybioty­
ków tylko kilka z nich znajduje zastosowanie w doświadczeniach ży­
wieniowych. W pracach tych najczęściej stosuje się penicylinę, aureo- 
mycynę, streptomycynę, terramycynę i bacitracynę. Antybiotyki po­
daje się zwierzętom w postaci czystych preparatów, w postaci koncen­
tratów  lub w postaci mieszanek z witaminem B i2 .

Na Zachodzie istnieje cały szereg handlowych preparatów zawiera­
jących tego rodzaju mieszanki (129, 180). Mechanizm działania anty­
biotyków stosowanych w żywieniu zwierząt — o czym będzie mowa 
jeszcze w referacie — do dziś nie został w pełni wyjaśniony. Mecha­
nizm ten będzie zapewne bardzo złożony i temu faktowi prawdopodob­
nie należy przypisać znaczną różnorodność wyników uzyskiwanych przez 
różnych badaczy, a nawet przez jednych i tych samych eksperymenta­
torów tylko w różnych doświadczeniach.

a. E f e k t y  ż y w i e n i o w e  p r z y  z a s t o s o w a n i u  a n t y b i o ­
t y k ó w  j a k o  d o d a t k ó w  d o  p a s z

K u r y
Bardzo liczni autorzy (160, 124, 171, 196, 105, 175, 212) stwierdzili 

reakcję wzrostową u kurcząt i indyków pod wpływem antybiotyków 
dodawanych do paszy. Reaikcja ta przejawiała się zarówno przy paszach 
pochodzenia wyłącznie roślinnego, jak i przy paszach zawierających 
białko zwierzęce. Przyrosty u kurcząt otrzymujących antybiotyki były 
wyższe od 9°/o (212) do 37% (175) w stosunku do przyrostów kurcząt 
kontrolnych. W zależności od antybiotyków efektywne dawki tych sub­
stancji mieszczą się w granicach od 2—50 mg/l kg paszy. Optymalne 
dawki dla aureoimycyny wynosiły od 10—50 mg/l kg paszy (171), dla 
penicyliny 2—10 mg (105, 156), dla terramycyny 10—20 mg (196), przy 
streptomycynie i chloromycetynie wymagane są większe ilości tych 
substancji (105). Najwyższe efekty wzrostowe u kurcząt obserwowano 
w  pierwszym i drugim tygodniu życia, w następnych tygodniach różnice 
w przyrostach malały, a po 20 tygodniach zanikały zupełnie (105, 43, 91, 
139, 161).

Ś w i n i e
Reakcja wzrostowa na antybiotyki u świń jest wyższa niż u innych 

gatunków zwierząt. Osiągano nawet o przeszło 100% wyższe przyrosty 
w stosunku do sztuk kontrolnych. U osobników tak silnie reagujących 
na antybiotyki stwierdzano niedomagania przewodu trawiennego i ogól­

http://rcin.org.pl



104 J. JA N IC K I, FR. PĘ D Z IW IL K [14]

ne braki kondycyjne. W przypadkach tych antybiotyki działały prawdo­
podobnie jako czynniki terapeutyczne i żywieniowe równocześnie (249). 
U świń bez widocznych objawów patologicznych reakcja na antybiotyki 
jest często również bardzo wysoka.

T a b l i c a  2
W pływ  żyw ien ia  św iń  paszą  z do d a tk iem  au reom ycyny  

w g B e c k e r a  (12 )

Bez dodatku  
au reo m y ­

cyny

Z dodatk iem  
5 m g aureom ycyny  

na lbs paszy*)

W aga początkow a lbs 48,4 46,8
W aga końcow a lb s 67,8* 100,0

Dziienny p rz y ro s t lbs 0,55 1,65
Z użyto  paszy  n a
lbs p rzy ro s tu lbs 4,75 2,88

*) lb s  =435,59 g

Typ paszy i warunki środowiskowe mają znaczny wpływ na reakcję 
wzrostową (230). Stymulujące wzrost działanie antybiotyków przeja­
wia się najsilniej u młodych szybko rosnących zwierząt. W miarę sta­
rzenia się zwierząt efektywność antybiotyków obniża się. Wg niektórych 
autorów (100) celem osiągnięcia maksymalnych przyrostów u świń anty­
biotyki powinny być dodawane do paszy przez cały okres od odsadzenia 
aż do osiągnięcia wagi rynkowej. Ci sami autorzy stwierdzili, że wita­
min B i2 dodawany razem z aureomycyną dawał wyższe przyrosty niż 
stosowany bez antybiotyków.

S h e f f y ,  G u m m e r ,  P h i l l i p s  i B o h s t e d t  (213) podając 
młodym prosiętom aureomycynę w kombinacji z witaminem B i2 osiąg­
nęli o 77% wyższe przyrosty, podczas gdy sam witamin B i2 dawał tyl­
ko o 39% wyższe przyrosty. Nie stwierdzono u świń wpływu antybio­
tyków na skład (zawartość wody, tłuszczu i białka) i jakość tuszy (194, 
8, 89). Stosowane w żywieniu świń dawki antybiotyków wahają się 
w granicach od 9—50 g/l tonę paszy. Efektywność różnych antybioty­
ków stosowanych w żywieniu świń ilustrują średnie zestawione w ta­
blicy 3.

P r z e ż u w a c z e

Zastosowanie antybiotyków u przeżuwaczy nasuwało szereg wątpli­
wości. Jak wiadomo — trawienie u przeżuwaczy zależne jest w zna­
cznej mierze od mikroflory i stosowanie dużych dawek antybiotyków
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T a b l i c a  3

W pływ  an ty b io ty k ó w  na  w zrost i w yk o rzy stan ie  paszy 
u  św iń  (31).

A n ty b io ty k
W zrost

(bez
dodatków  ----- 100)

Z użycie paszy na 
jednostkę  p rzy ro ­

stu  (bez. d o d .=  100)

A ureom ycyna 135,9 (187) 90,2 (146)
P en icy lina 110 ,6 (53) 94,3 (44)
S trep to m y cy n a 115,2 (50) 94,4 (41)
T erram y cy n a 123,7 (23) 93,9 (17)
B ae itracy n a 109,0 (1 2 ) 103,0 (10 )
C h lo ram phen ico l 105,5 (6) 98,2 (6 )
N eom ycyna 90,3 (4) 87,6 (3)
P o lim y x y n a 96,0 (1 ) 100,0 (1 )
S u b tilin a 89,0 ( 1 ) 130,0 (1 )

L iczb y  w  n a w ia sa ch  w sk a zu ją  na ilo ść  p orów nań .

może rzeczywiście spowodować przejściowe zaburzenia żołądkowo-je­
litowe (230). Podawanie natomiast małych ilości (15—100 mg) aureo- 
mycyny młodym cielętom (które jeszcze nie rozpoczęły przeżuwania) 
powodowało przyspieszenie tempa wzrostu i poprawę ogólnego wyglą­
du zwierząt (92, 21, 136, 230). Aureomycyna obok stymulacji wzrostu 
daje często spadek śmiertelności ipowodowany u cieląt przez biegunkę 
(167, 202). Podobnie jak u kur i świń reakcja wzrostowa zwykle jest 
największa u młodych cieląt.

R u s o  f f (201) podając aureomycynę 14-tygodniowym cielętom uzys­
kał po 6 tygodniach o 30% wyższe przyrosty. U zwierząt 32 tygodnio­
wych efekty wzrostowe były bardzo małe. Uzyskiwane u cieląt przy­
rosty wahały się od 7—70%. Najczęściej jednak wynosiły 15—30% 
(230). Gdy antybiotyki zaczęto podawać cielętom bardzo wcześnie, to 
wg ¡niektórych autorów (76) można było podawać je bez ujemnych skut­
ków aż do okresu pełnej dojrzałości. Przeprowadzano również podobne 
doświadczenia z owcami. Stwierdzono, że podawanie antybiotyków 
owcom albo tylko nieznacznie przyspiesza ich wzrost (128), albo nie da­
je żadnej reakcji wzrostowej (137).

b. M e c h a n i z m  d z i a ł a n i a  a n t y b i o t y k ó w  j a k o  c z y n ­
n i k ó w  ż y w i e n i o w y c h

Próby wyjaśnienia mechanizmu działania antybiotyków jako czyn­
ników przyspieszających wzrost zwierząt opierają się na poglądzie, że 
antybiotyki działają pośrednio na organizm zwierzęcy poprzez oddzia­
ływanie na mikroflorę przewodu pokarmowego. Możliwość bezpośred­
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niego włączania się antybiotyków w metabolizm organizmu wyklucza 
fakt, że poszczególne antybiotyki o bardzo różnej strukturze chemicznej 
dają często takie same reakcje wzrostowe. Przeciwko takiej możliwości 
świadczy również między innymi brak stymulacji przez aureomycynę 
wzrostu rozwijającego się embrionu kurzego (152). Istnieją wprawdzie 
prace stwierdzające, że antybiotyki stymulują wzrost zwierząt hodo­
wanych w warunkach jałowych. Niemniej jednak prace innych autorów 
nie potwierdzają takich wniosków (138).

Zainteresowania rolą mikroflory przewodu pokarmowego zwierząt 
datują się od czasów P a s t e u r a .  Do ciekawszych wyników badań 
w tej dziedzinie należy stwierdzenie, że mikroflora ta posiada zdolność 
syntezy witaminów (233). Obecnie w związku z zastosowaniem anty­
biotyków w żywieniu zwierząt otworzył się nowy rozdział badań nad 
żywieniową rolą mikroflory przewodu pokarmowego.

Istnieją trzy teorie starające się wyjaśnić sposób działania antybio­
tyków na mikroflorę, a zatem i na organizm zwierzęcy przyspieszając 
jego wzrost.

1. Pierwsza z tych teorii zakłada, że antybiotyki eliminują z prze­
wodu pokarmowego bakterie produkujące substancje szkodliwe dla orga­
nizmu zwierzęcego. Na poparcie tej teorii przytacza się stwierdzenie 
S p e a r  a i innych (227), że bardzo dobrze żywione i zdrowe prosięta 
nie reagowały na dodatek aureomycyny. Prosięta te były dokładnie 
myte i izolowane w nowych pomieszczeniach. Pomieszczenia te miały 
cementową podłogę i były uprzednio dezynfekowane. W podobnych 
doświadczeniach z innymi zwierzętami i z zastosowaniem innych anty­
biotyków wyniki były podobne (56, 107). Poza tym liczne badania bak­
teriologiczne wykazują, że pod wpływem skarmianych antybiotyków 
obniża się poziom niektórych grup bakterii (241, 191, 2, 3, 123).

2. Według drugiej teorii antybiotyki eliminują w przewodzie pokar­
mowym bakterie absorbujące względnie niszczące składniki pokarmowe 
potrzebne dla organizmu zwierzęcego. Za teorią tą przemawia fakt, że 
pod wpływem aureomycyny zmniejsza się w pierwszym rzędzie liczba 
bakterii kwasu mlekowego, które konkurują z organizmem gospodarza 
w pobieraniu witaminów (166). Wg A n d e r s o n a  i innych (2) peni­
cylina obniża liczbę enterokoków w ślepej kiszce kurcząt.

3. Według trzeciej teorii antybiotyki sprzyjają wzrostowi mikroflory 
syntetyzującej substancje pokarmowe (witaminy) potrzebne dla orga­
nizmu gospodarza. W licznych pracach stwierdzono, że już ślady anty­
biotyków powodują wzrost niektórych grup mikroorganizmów (165, 2, 
195, 3). Wykazano również, że antybiotyki powodują wzrost bakteryj­
nej syntezy witaminu B i2 w przewodzie pokarmowym szczurów (233).
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S t o k s t a d t  i J u k e s  (237) stwierdzili!, że aureomycyna u ku r­
cząt otrzymujących ipaszę z niedoborem witaminu B i2 (2 ^g/1 kg) da­
wała o 43°/o większe przyrosty. Gdy do tej samej paszy dodano 50 ¡ig/l 
kg witaminu B i2 , aureomycyna dawała przyrosty już tylko o 3% wyższe. 
Ci sami autorzy w ośmiu doświadczeniach z kurczętami stwierdzili, że 
na diecie deficytowej dla witaminu B i2 przeciętna śmiertelność kurcząt 
wynosiła 48%. Dodatek auireomycyny obniżał śmiertelność do 16%. 
Używając radioaktywnego kobaltu stwierdzono, że aureomycyna daje 
3—8-krotny wzrost ilości witaminu B12 w kale (233). Obserwowano rów­
nież większe gromadzenie się tiaminy u szczurów otrzymujących anty­
biotyki (203, 148).

Wg B u r g e s s a  i innych (37, 226) penicylina dodawana do paszy 
kurcząt podnosi poziom karotenoidów w surowicy krwi i zawartość wi­
taminu A w wątrobie.

Teoria „infekcji” i inne teorie

C o a t e s  i inni (57) w doświadczeniach z kurczętami stwierdzili, 
że penicylina przyspieszała wzrost tylko* tych kurcząt, które znajdowały 
się w pomieszczeniach starych, wielokrotnie już używanych do doświad­
czeń z kurami. Natomiast kurczęta w nowych, dotychczas nie używa­
nych pomieszczeniach nie reagowały na dodatek penicyliny do pasz. 
Gdy kurczęta ze starych pomieszczeń wniesiono do kurcząt w nowych 
pomieszczeniach, te ostatnie zaczęły wykazywać spadek przyrostów. 
Dodatek penicyliny do paszy poprawiał ich wzrost. Obserwacje te po­
służyły za podstawę teorii tzw. „infekcji”. Według autorów antybiotyki 
likwidują subkliniczne (niedostrzegalne jeszcze) schorzenia organizmu, 
które uniemożliwiają maksymalny wzrost zwierzęcia.

T a b l i c a  4
W pływ  pom ieszczenia  n a  re a k c ję  w zrostow ą k u rc z ą t 

żyw ionych  paszą  z d o da tk iem  p en icy lin y  (52)

P rzec ię tn a  w aga po 21 dn iach  w  g

D odatek  n a  kg paszy w  p o m i e s z c z e n i a c h

sta rych now ych

Bez d o da tków 168 188

40 m g p en icy lin y  proc. 192 188

Późniejsze prace innych autorów (108, 151) potwierdziły obserwacje 
C o a t e s .  Na infekcyjny charakter takiego stanu organizmu (reagu­
jącego na penicylinę) wskazują wyniki dalszych doświadczeń. Stwier­
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dzono mianowicie, że zawartość jelit kurcząt „zakażonych” (ze starych 
pomieszczeń) podawana kurczętom w nowych pomieszczeniach powo­
dowała u tych ostatnich spadek przyrostów, ale tylko u tych sztuk, 
które nie otrzymywały równocześnie penicyliny. Nie stwierdzono na­
tomiast podobnego ujemnego działania, gdy wyżej wspomniana zawar­
tość jelit była uprzednio autoklawowana względnie pochodziła od kur­
cząt z nowych pomieszczeń (58). Fakt, że autoklawowanie unieszkodli­
wia zawartość jelit kurcząt ze starych pomieszczeń każe przypuszczać, 
że chodzi tutaj o żywe organizmy względnie jakieś termolabilne sub­
stancje toksyczne (59). Stwierdzono (61), że „zakażenie” może nastąpić 
bez bezpośredniego kontaku kur z pomieszczeń starych z kurami cho­
wanymi w nowych pomieszczeniach. Wysuwa się nawet przypuszczenie, 
że czynnik „zakażający” może być unoszony w powietrzu, skąd poprzez 
drogi oddechowe dostaje się do organizmu zwierzęcia powodując czę­
ściowe zahamowanie jego wzrostu (55). Podobne zjawiska „iniekcji” 
stwierdzono u cieląt (58) i u prosiąt (232). Przypuszcza się, że jakieś 
ukryte choroby często związane z pomieszczeniem są przyczyną korzyst­
nego działania antybiotyków (227, 67). Według tych poglądów stymu­
lujące wzrost działanie antybiotyków jest pośrednie poprzez terapię. 
Słabszy wzrost zwierząt umieszczonych w długo używanych pomiesz­
czeniach można tłumaczyć nie poznanym jeszcze stanem patologicz­
nym wzgl. nie normalnie wysoką populacją bakteryjną, wprawdzie nie 
patogenną, lecz szkodliwą dla młodego rosnącego organizmu zwierzę­
cego. Stwierdzono również, że stosowanie antybiotyków w żywieniu 
zwierząt obniża wagę jelit (87, 178, 53, 241).

C o a t e s  i inni (53) stwierdzili z kolei ,że spadek wagi jelita wy­
nika z jego ścienienia. Zjawisko to miałoby pewne znaczenie dla mło­
dego rosnącego organizmu biorąc pod uwagę, że jelito grubościenne słąr 
biej absorbuje składniki pokarmowe (54).

Istnieje jeszcze możliwość, że pod wpływem antybiotyków następu­
ją jakieś korzystne dla organizmu gospodarza zmiany w metabolizmie 
bakteryjnym, co jednak przy dzisiaj stosowanych metodach jest trud­
ne do udowodnienia (58). Niemniej jednak istnieje cały szereg danych 
potwierdzających tego rodzaju poglądy. Między innymi bardzo mało 
prawdopodobne jest ograniczanie rozwoju mikroflory przez tak niskie 
dawki antybiotyków, jakie stosuje się w doświadczeniach żywieniowych. 
Stwierdza się przy tym, że korzystnie na wzrost zwierząt mogą od­
działywać również produkty rozpadu antybiotyków (138).

Wyżej wymienione poglądy, że antybiotyki oddziaływują na orga­
nizm zwierzęcy poprzez korzystną dla niego zmianę metabolizmu bak­
teryjnego, znajdują również poparcie w pracy P a w e ł k i e w i c z a
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(177). Wykazał on mianowicie, że aureomycyna dodawana (w ilościach 
odpowiadających dawkom stosowanym przy żywieniu zwierząt) do ho­
dowli bakterii kwasu propionowego zmienia stosunek stężeń syntety­
zowanych przez te bakterie koibalamiin. Zwiększa się zawartość witamin 
B i2 oraz niezidentyfikowanej dotąd kobalaminy na niekorzyść nie­
czynnego dla zwierząt witaminu B i2 P (deznukleotydocyjanokobalaminy).

Według nowszych doniesień (78) antybiotyki obniżają stopień deza- 
minacji poszczególnych aminokwasów, powodowanej przez mikroflorę 
przewodu pokarmowego świń. Stwierdzono, że istnieje ścisła współ­
zależność między stopniem przyspieszania wzrostu przez poszczególne 
antybiotyki a ich zdolnością do hamowania dezaminacji. Znaleziono przy 
tym potwierdzenie hipotezy wysuniętej swego czasu przez d e  H i l i s a  
(110), wskazującej na zależność między własnościami patogennymi bak­
terii a ich zdolnością do dezaminacji argininy. Wykazano też, że anty­
biotyki mogą działać jako substancje ochronne dla choliny niszczonej 
przez mikroflorę przewodu pokarmowego.

Mechanizm przyspieszania wzrostu zwierząt przez różne antybiotyki 
wydaje się być bardzo skomplikowany. Układ mikroflory jak i ewentu­
alne zmiany w jej metabolizmie zmieniające się pod wpływem anty­
biotyków zależne są również od szeregu takich zmiennych czynników 
jak — rodzaj paszy, czynniki genetyczne, (174) itp.

Odnośnie stosowania antybiotyków w żywieniu zwierząt bardzo czę­
sto wysuwa się poważne zastrzeżenia (78, 194). Mają one swe uzasad­
nienie w obawach, że antybiotyki mogą doprowadzić do wyniszczenia 
pożytecznej mikroflory przewodu pokarmowego, a szczepy szkodliwych 
drobnoustrojów ulec mogą niebezpiecznemu dla zdrowia zwierzęcia uod­
pornieniu.

Niektóre kraje, jak np. Anglia, ustawowo regulują sprawę stosowa­
nia antybiotyków w żywieniu zwierząt. W tej ostatniej po okresie cał­
kowitego zakazu stosowania antybiotyków obecnie istnieje zakaz sprze­
daży preparatów z antybiotykami dla żywienia zwierząt hodowlanych 
(194). Dziś około 40°/o hodowców w Anglii stosuje antybiotyki w żywie­
niu zwierząt domowych (138).

W Stanach Zjednoczonych, gdzie antybiotyki znalazły najszersze 
zastosowanie, nie ma żadnych ograniczeń prawnych odnośnie produkcji 
i stosowania antybiotyków dla celów żywieniowych. Pięcioletni okres 
żywienia milionów sztuk zwierząt z dodatkiem antybiotyków nie po­
twierdził w USA wyżej wymienionych obaw. Niemniej jednak obawy 
te są nadal realne.

W Niemczech również wysuwano swego czasu tego rodzaju obawy 
(11). Szereg autorów niemieckich (38, 77, 89) jest jednak zdania, że
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nie ma groźby ujemnego działania niskich dawek antybiotyków, 
a zwłaszcza niebezpieczeństwa powstawania odpornych szczepów bak­
terii. Co więcej — twierdzi się, że dodawanie antybiotyków do paszy 
nie jest czymś nowym i że np. wiele roślin zawiera substancje anty- 
bakteryjne. Substancje te  znajdują się więc w wielu paszach natural­
nych (77). I tak na przykład rzeżucha kapucyńska (Kapuzienerkresse) 
podawana świniom działa podobnie korzystnie jak antybiotyki. Przy­
puszcza się, że i szereg innych roślin mogłaby zastąpić w żywieniu zwie­
rząt stosunkowo drogie antybiotyki.

W Czechosłowacji uruchomiono w bieżącym roku produkcję miesza­
nek pokarmowych wzbogaconych antybiotykami oraz koncentratów anty- 
biotycznych, między innymi koncentratu z dodatkiem witaminu Bi o 
(256). Zakłada się, że do końca I960 roku antybiotyki będą tam stoso­
wane w żywieniu większości pogłowia świń i drobiu w gospodarstwach 
państwowych i spółdzielczych. Stosowanie antybiotyków przez rolników- 
praktyków oparte jest na specjalnej instrukcja Ministerstwa Rolnictwa. 
Instrukcja ta została opracowana na podstawie prawdopodobnie włas­
nych badań jak i na podstawie bogatej literatury światowej.

W Polsce antybiotyki stosuje się w  sporadycznie prowadzonych do­
świadczeniach żywieniowych. Wyniki tych doświadczeń nie są, niestety, 
dotychczas opublikowane.

Idea stosowania antybiotyków w żywieniu zwierząt oprócz licznych 
entuzjastów posiada jak już wspomniano — nie mniej licznych oponen­
tów. Ci ostatni niezmiennie na plan pierwszy wysuwają obawy przed 
możliwością ewentualnego uodporniania się szczepów bakterii chorobo­
twórczych. Jednak względy ekonomiczne, jak znaczne przyspieszenie 
tempa wzrostu, poprawa zdrowotności i zmniejszenie śmiertelności mło­
dych zwierząt przez antybiotyki, są przyczyną, że znajdują one coraz 
szersze zastosowanie przy równoczesnym kontynuowaniu badań w tej 
dziedzinie.
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TOM III 1957 ZESZY T 2

T A D E U S Z  K O R Z Y B S K 1

Aktynomycyny, własności i budowa

Aktynomycyny stanowią gruipę antybiotyków o bardzo zbliżonej bu­
dowie. Są one produktem metabolizmu, głównie promieniowca, Strepto- 
myces antibioticus, stwierdzono je także w hodowlach Micromonosporci 
sp. Grupa- tych antybiotyków została po raz pierwszy opisana przez 
W a k s m a n a  i W o o d r u f f  a w  1940 roku 28, 35). Badania nad nimi 
przeprowadzone w ciągu pierwszych 10 la t od chwili ich odkrycia mia­
ły znaczenie przede wszystkim teoretyczne. W roku 1952 prace H a c k -  
m a n n a  (25) podniosły rolę aktynomycyn w  leczeniu choroby Hodgkina 
(lymphogranulomatosis maligna). Od tego czasu mnożą się prace nad 
oczyszczaniem, identyfikacją i budową chemiczną tej grupy związków. 
Badania te doprowadziły w  ostatnim roku do niemal zupełnego wyjaś­
nienia ich budowy. Wyniki badań dawniejszych opublikowanych do 
końca 1954 roku podano w pracy: K o r z y  b s  k i  i K u r y ł o w i c z  
(28) „Antybiotyki. Pochodzenie, rodzaje, właściwości” na str. 239—245. 
Tam podano również dawniejszą literaturę przedmiotu.

Rodzaje aktynomycyn, które powstają w hodowli podczas fermen­
tacji, zależą przede wszystkim od użytego szczepu; skład podłoża odgry­
wa tu także ważną rolę. G o s s ,  K a t z  i W a k s m a n  (23) stw ier­
dzili, że w tej samej hodowli w różnych jej okresach przeważają różne 
rodzaje aktynomycyn. Jeden ze szczepów (Streptomyces antibioticus 
3720) wytwarzał w  pierwszych dniach hodowli przeważnie typ B akty­
nomycyn, od 4 natomiast dnia typ I. Inny szczep, oznaczony przez auto­
rów liczbą 3686, tworzył typ I przez cały czas fermentacji. Właściwość 
tę zauważono wyłącznie u tego szczepu. Nie zostało ustalone, czy obsei* 
wowane zmiany we względnej zawartości poszczególnych typów akty­
nomycyn podczas fermentacji są wynikiem stopniowo zmieniającego się 
składu podłoża, czy też zmiany te  powodują selekcję typów promieniow­
ca wyspecjalizowanych w  wytwarzaniu różnych rodzajów aktynomycyn.

W badaniach nad budową chemiczną aktynomycyn specjalną trud­
ność stanowiło rozdzielanie preparatów  aktynomycyny na składniki jed­
norodne.

[121]

http://rcin.org.pl



122 T. K O R ZY BSK I [2]

Szkoła W a k s m a n a  (29, 36) rozróżnia głównie 6 typów aktyno- 
mycyn, A, B, C, D, 3436 i 3491. Późniejsze badania wykazały, że typ 
A jest identyczny z typem 3436. B r o c k m a n n  i współpracownicy 
(9) wyróżnili ponadto dwa nowe typy, I i X. Za pomocą chromatografii 
bibułowej wykazano, że typ X jest identyczny z typem 3491 W a k s -  
m a n a. Aktynomycyny A, B, D i X składają się z wielu komponent 
i dlatego należy raczej mówić o kompleksach A, B, D i X niż o rodza­
jach antybiotyku (8, 9). Należy przy tym podkreślić, że nie stwierdzo­
no dotychczas ani jednego szczepu Streptomyces antibioticus, który by 
wytwarzał tylko jeden rodzaj aktynomycyny. Rodzaje aktynomycyn 
wytwarzane przez dany szczep są inne, gdy hoduje się je na różnych 
podłożach.

Pojęcie aktynomycyn obejmuje znaczną ilość związków; B r o c k ­
m a n n  i G r ö n e  (9) izolowali dotychczas 15 różnych aktynomycyn. 
Fakt istnienia tak wielkiej liczby różnych związków o zbliżonej budo­
wie stawia duże wymagania metodom oczyszczania. Stosowano tu chro­
matografię kolumnową i bibułową. Zdolność rozdzielania kompleksów 
aktynomycyn zwiększano przede wszystkim na drodze odpowiedniego 
doboru rozpuszczalników. R o u s i s o s  i V i n i n g  (32), V i n i n g ,  G r e ­
g o r y  i współprac. (33) i V i n ii n ig, W a k s m a n  (34) stosują między 
innymi układ złożony z eteru dwuibutyłowego, symetrycznego cztero- 
chloroetanu i 10°/o-go wodnego roztworu soli sodowej kwasu metylo- 
salicylowego (o-krezotowego) w  stosunku 2 : 1 : 3 . ' G r e g o r y ,  V i n i n g ,  
W a k s m a n  (24) przeprowadzają chromatografię po zamianie antybio­
tyków na sól sodową ich kwasów sulfonowych; stosują wtedy układ 
złożony z octanu etylu, eteru butylowego, 2°/o roztworu kwasu natfta- 
leno-2-sulfonowego w stosunku 1 : 3 : 4 .  Autorzy ci zwracają uwagę, że 
identyczność Rf w  jednym tylko układziie rozpuszczalników nie jest 
wystarczającym kryterium  identyczności dwóch preparatów. Dlatego 
też stosują kilka układów wyżej wymienionych.

Do oznaczania ciężarów cząsteczkowych poszczególnych aktynomy­
cyn a także ich produktów rozkładu B r o c k m a n n  i V o h w i n k e l  
(19) zastosowali katalityczne wodorowanie lub miareczkowanie redo- 
ksowe (trójchlorkiem tytanu w 50°/o-ym kwasie octowym). Postępowa­
nie to oparte było na założeniu, że w cząsteczce znajduje się tylko jed­
no ugrupowanie chinoidowe. Za pomocą tych metod autorzy ci otrzy­
mali wartości dla ciężarów cząsteczkowych podane na sitr. 123.

Aktynomycyny są związkami peptydowymi o barwie czerwonej, za­
wierającymi prawdopodobnie jednakową dla wszystkich grupę chro- 
moforową. Związki takie zostały nazwane przez B r o c k m a n n a  chro­
ni opeptydami.
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A ktynom ycyny P ro d u k ty  ro zk ład u  
ak ty n o m y cy n

C2 1296 ±  35
C3 1307 ±  35
I i  1305 ±  35
X i 1320 ±  35
X 2 1307 ±  35

D ezam inoak tynom ycyna  C 
E ste r m ety l, ak ty n o cy lo treo n in y

obliczone
A ktynocyn ina

1308 ± 3 5  
475 ±  13 

(458)
282 ±  7 

(285)obliczone
D ezpep tydoak tynom ycyna 290 +  8

Początkowo B r o c k m a n n  i M u x f e l d t  (12, 13, 14, 18) przypi­
sali grupie chromoforowej budowę akry dyny (26). Określili ją wtedy ja­
ko jej dwuhydroksydwumetylową pochodną. Obecnie badania tej samej 
szkoły wykazały w chromoforowej części aktynomycyn ugrupowanie 
tenoksazyny.

B r o c k m a n n ,  B o h n s a c k  i S iil i i  n g  (2) działaniem hydrazyny 
na aktynomycyny C2 i C3 przez 3 godziny w temperaturze 140° otrzy­
mali krystaliczny produkt, w którego kwaśnym hydrolizacie stwierdzo­
no sarkozynę i N-meitylowalinę. Autorzy przypuszczają, że produkt otrzy­
many przy działaniu hydrazyny na aktynomycyny ma charakter bez­
wodnika. Identyczne związki zostały otrzymane z aktynomycyny Ii. 
Poza tym dwupeptydem ci sami autorzy otrzymali dwupeptyd złożony 
z L-proliny i D-waliny.

Energiczna kwaśna hydroliza aktynomycyny C (10) prowadzi do 
odszczepienia nie zawierającej aminokwasów części molekuły, którą 
otrzymano w formie krystalicznej, jako czerwone płytki, o składzie od­
powiadającym wzorowi C1 5H 1 1O5N. Związek ten został nazwany akty- 
nocyniną. Jest on izomeryczny z despeptydoaktynomycyną otrzymaną 
działaniem wodorotlenku baru na aktynomycyny. Aktynocynina za­
wiera dwie grupy C-metylowe i dwie grupy kwasowe, z których jedna 
ma charakter grupy karboksylowej, na co wskazuje pasmo 5,80 M- w pod­
czerwieni znikające po zamianie na sól sodową. Działaniem chlorku 
benzoilowego otrzymano dwubenzoilową pochodną, przy czym jedna 
grupa benzoilowa wiąże się z grupą karboksylową, tworząc ugrupowa­
nie bezwodnikowe, co wykazano na drodze analizy widma w podczer­
wieni; druga grupa benzoilowa wiąże się zapewne z grupą hydroksylo­
wą. Jeden z dalszych atomów tlenu należy do grupy karbonylowej ugru­
powania chinoidowego, na 0 0  wskazuje pasmo 6,16

Aktynomycyny podczas kwaśnej hydrolizy przechodzą w dezamino- 
aktynomyeyny (3, 4) przez odszczepienie jednego mola amoniaku z czę­
ści chromoforowej, przy czym część peptydowa nie ulega zmianie. 
Otrzymany związek tworzy z chlorkiem cynawym ciemnozielony pro­
dukt redukcji. Jeżeli hydroliza kwaśna postępuje dalej, powstają różne
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produkty przez oddzielenie poszczególnych aminokwasów. Produkty te 
zawierają jeszcze reszty aminokwasowe wraz z grupą chromoforową 
(dezamiinowianą), są więc chromopeptydami. Nazwano je dezaminoakty- 
nocylopeptydami. Gdy wszystkie aminokwasy zostaną oddzielone, po­
wstaje aktynocynma jako produikt końcowy. Przy tym procesie nie na­
stępuje widocznie żadna większa zmiana w części chromofoirowej, po­
nieważ widma dezaminoakitynacylopeptydów w podczerwieni nie różnią 
się w  sposób istotny od analogicznego widma aktynocyniny. Ponadto 
dają one podobnie do aktynocyniny identyczny ciemnozielono zabarwio­
ny semichinoidowy produkt redukcji chlorkiem cyna wy m.

Kwaśna hydroliza aktynomycyn nie wywołuje, w przeciwstawieniu 
do działania wodorotlenku baru, większych zmian w części chromo- 
torowej. Autorom udało się wyodrębnić pośredni produkt hydrolizy akty- 
nomycyny jako krystaliczny czerwony związek, (ester dwumetylowy,
0 składzie C22H22O9N2 i temp. topnienia 238—240°), który, jak wy­
kazano chromatograficznie, zawierał poza częścią chromoforową jedyny 
anrnokwas — treoninę. Kwas (C2 0H 1 8 O9N2) odpowiadający ternu estro­
wi nazwano dezaminoaktynocylotreoniną.

Przy bardziej energicznej hydrolizie w 20% kwasie solnym B r  o c k- 
m a n n  i M u x f e l d t  (16) otrzymali poza aktynocyniną dalsze zabar­
wione produkty nie zawierające aminokwasów. Jeden z nich zidentyfi­
kowano jako 2 ,5-dwuhydroksytoluchinon-(3,6); drugi produkt o barwie 
pomarańczowej ma temp. top. 242° i skład odpowiadający wzorowi 
C1 4H1 1O3N. Zawiera on, podobnie do aktynocyniny, dwie grupy C-me­
tylowe. Pod wpływem chlorku cynawego powstaje, podobnie jak z 3- 
hydroiksyfenoksazonu-(2), ciemnoniebieski produkt redukcji. Ponadto 
widmo tego związku jest identyczne z widmem tej pochodnej fenoksa- 
zyny. Budowę jego określono jednoznacznie przez brak obniżenia tem ­
peratury topnienia z syntetycznie otrzymanym 3-hydroksy-l,8-dwume- 
tylofemoksazonem-i(2 ).

Budowę aktynocyniny podali B r o c k m a n n  i M u x f  e l d t  (15). 
Skład jej, C1 5H11O5N, różni się tylko zawartością jednego atomu węgla
1 dwu atomów tlenu więcej od wyżej opisanego produktu hydrolizy 
aktynomycyny C (C1 4H 1 1 O3 N), mianowicie 3-hydroksy-l,8-dwumety- 
lofenoksazónu-(2 ). Fakt, że obydwa związki mają podobne widma i da­
ją podobne barwne reakcje, nasunął myśl, że obydwa związki różnią się 
obecnością w aktynocyninie jednej grupy karboksylowej, której brak 
w drugim związku. Rozstrzygnięcie pytania odnośnie pozycji zajmowa­
nej przez grupę karboksylową w  układzie fenoksazynowym aktynocy­
niny nastąpiło na drodze syntezy. Przez kondensację kwasu 2-amino-3- 
hydroksy-4-metylo-benzoesowego (I) z 2 ,5 -dwuhydroksytoluchinonem
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(II) otrzymano produkt (III), k tóry okazał się identyczny z aktynocy- 
niną.

Przez acetylowaniie redukujące w obecności aktywnego wodoru 
B r o c k m a n n  i F r a n e k  (6) otrzymali z aktynomycyny C3 produkt 
jasnożółty, który był aktywny w stosunku do Micrococcus 'pyogenes var.

COOH * COOH

A/NHi
' Y  OH h o /  O f  ° /  1^ 0

c h 3 c h 3 c h 3 c h 3

I II III
aureus. Produkt ten zawierał trzy grupy acetylowe. Dwie z nich ule­
gają zmydleniu już w temperaturze pokojowej, przy czym pozostaje 
monooctan. Krótkie ogrzewanie w  10% kwasie solnym w temperatu­
rze 60° odszczepia z acetylowanego żółtego produktu wszystkie trzy 
grupy acetylowe, powstaje przy tym aktywna cząsteczka aktynomycy­
ny C3 , co dowodzi, że podczas procesu acetylowania nie zachodzą żadne 
głębokie zmiany w cząsteczce. Zachowanie się takie jest zgodne, we­
dług autorów, z podanym we wzorze III ugrupowaniem.

Aktynomycyny pod wpływem 0,1 n  wodorotlenku sodowego w  me­
tanolu już w 40° przechodzą po 4 godzinach w  kwasy aktynomycyno- 
we (5). Nie uwalniają się przy tym ani .aminokwasy, ani amoniak, po­
w stają tylko dwie nowe grupy kwasowe. Produkt reakcji ma zabarwie­
nie żółte, jest biologicznie nieaktywny. W krążkowym chromatogramie 
bibułowym przy zastosowaniu układu złożonego z butanolu, eteru dwu- 
butylowego i 10% roztworu wodnego soli sodowej kwasu metylosalicy- 
lowego stwierdza się pasmo o zabarwieniu identycznym z produktem 
pierwotnym. Z aktynomycyny C3 powstaje kwas C3-aktynomycynowy. 
Kwas ten, jak wskazuje miareczkowanie potencjometryczne, ma tylko 
jedną słabo zasadową grupę; nie daje on zielonego’ zabarwienia z chlor­
kiem cynawym i wykazuje identyczne maksima w widmie absorpcyjnym 
jak aktynomycyna C3. Podczas gdy ta ostatnia jest trwała na działa­
nie nadjodanu (w kwasie octowym w  30°), to kwas C 3 - akty no my cyn o- 
wy ulega w tych warunkach utlenieniu do żółtego produktu, nie dające­
go treoniny po hydrolizie. Łagodna więc hydroliza nie wywołuje zmian 
w części chromoforowej, nie prowadzi do powstania wolnych grup ami­
nowych. Hydroliza taka otwiera w aktynomycynach dwa pierścienie 
laktonowe powstałe przez wiązania między grupami hydroksylowymi 
reszt treoniny i grupami karboksylowymi tych reszt aminokwasowych, 
które stoją na końcu łańcucha. Gdy kwas C3 -^aktynomy cynowy poddano 
działaniu bezwodnika octowego i pirydyny, to w hydrolizacie produktu
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reakcji nie stwierdzono obecności N-metylowaliny, obecnej w cząstecz­
ce niezmienionego antybiotyku. Wyniika z tego, że grupy karboksylowe 
biorące udział w  zamknięciu pierścieni laktonowych w niezmienionej 
cząsteczce aktynomycyn znajdują się na końcu łańcucha peptydowego 
i są grupami karboksylowymi N-metylowaliiny. A ponieważ przy dzia­
łaniu hydrazyny stwierdzono powstanie bezwodnika N-metylowalilosar- 
kozyny, aminokwasem sąsiadującym z końcową resztą (na karboksy­
lowym końcu łańcucha) N-metylowaliny musli być reszta sarkozyny.

A k tynom ycyna
(lakton)

O tw arc ie  w ią ­
zan ia  la k to n

10%> HC1, 4 g 60c

—N Hs

ią -] I ( 0,1 n I 
. J | 1 4 godz.

NaO H  w 
w  40°

CH 3OH

D ezam inoak tyno -
m ycyna

K w as a k ty n o - 
m ycynow y

I
P ep ty d y  ak ty n o - 

cylow e

A k tynocyna

częściow e odszcze- 
p ian ie  am in o k w asó w

K w as dezam inoak ty - 
nom ycynow y

I
P ep ty d y  dezam ino- 

ak tynocy low e

D ezam inoaktyno-
cy lo treon ina

D ezam inoak tyno-
cyna

A ktynocyn ina

I
I

3 -h y d ro k sy -l,8 -d w u -
m ety lo -fenoksazon (2)

2 ,5 -dw uhydroksy -
to luch inon

Produkty otrzymane przez pracowników szkoły B r o c k m a n n a  
podczas hydrolizy ¡kwaśnej i zasadowej zostały przez autorów (5) przed­
stawione w podlanym wyżej schemacie.

Aktynocynina (III) mie jest chromoforem aktynomycyn. Chromofor
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ten jest kwasem dwuzasadowym i zawiera wolną grupę aminową, któ­
rej brak w aktynocyninie; nazwany został przez B r o c k m a n n a
i M u x f e 1 d t  a (17) aktynocyną (IV).

COOH COOH

A/n\A /nh’
y \ o / y ^ o

c h 3 c h 3

IV

B r o c k m a n n  i F r a n e k  (7) podali ostatnio bilains produktów
otrzymanych przy hydrolizie aktynomycyny C3 . Dawniej podany bilans 
(13, 14) został nieco zmodyfikowany i w  nowej formie przedstawia się 
jak następuje:

2 m ole t r e o n i n y ................................................ C sH i8 0 6N 2

2 m ole s a r k o z y n y ................................................  C6H 14O4N 2

2 m ole p r o l i n y .....................................................  C10H 18O4N 2

2 m ole N - m e t y l o w a l i n y ................................ C 12H 26O4N 2

2 m ole a l lo - iz o le u c y n y .....................................  C12H 26O4N 2

1 m ol a m o n i a k u ................................................ H 3 N
1 m ol d e z a m in o a k ty n o c y n y ........................... C ieH uO rN

razem  ........................................... C64H 116O29N 12

m in u s 13 H 2O H 26O 13

A ktynom ycyna  C3 C64H 90O16N12 (1283,5)

Od wzoru C64Hiiic029JNri2, będącego sumą składników, autorzy odej­
mują po jednej cząsteczce wody na każde z wiązań peptydowych i(2 X 5),
2 cząsteczki wody na 2 wiązania laktonowe i jedną cząsteczkę na amo­
niak, razem 13 cząsteczek wody. W ten sposób otrzym ują wzór osta­
teczny dla aktynomycyny C3 w postaci C64H 9 0O i6 ,N i2, i M =  1283,5. 
Dawne analizy pierwiastkowe dla antybiotyku niedobrze odpowiadały 
temu wzorowii. Dlatego autorzy poddali specjalnie wysoko oczyszczone 
preparaty dezaminoaktynomyicyny C3 ponownej analizie pierwiastko­
wej i otrzymali następujący, obecnie zadowalający, wynik:

O bliczono d la
C64H 89O 17N 1 1 : C =  59,84; H  =  6,99; N =  11,99; O =  21,18.
O znaczono: C =  59,65; H  =  7,02; N  =  11,65; O =  21,86.

Wyniki autorów szkoły B r o c k m a n n a  (1) podajemy w tablicy 
1 synoptycznym sposobem ( K o r z y b s k i ,  27). W tablicy tej na jednym 
wzorze uwidoczniono wszystkie podstawowe produkty hydrolizy akty­
nomycyn C3 i Ci. Budowę produktów tych można odczytać po przy­
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łączeniu elementów cząsteczki wody w miejscach wskazanych przez 
linie pionowe przecinające wzór aktynomycyn.

W części peptydowej cząsteczki udowodnione zostały przez B r  o c k- 
r a a n n a  i współpracowników następujące elementy budowy: 1) ilość 
i jakość reszt aminokwasowych, 2) obecność dwóch pierścieni laktono- 
wych, 3) pozycja obydwu reszt N-metylowaliny, sarkozyny, i jednej 
reszty treoniny, 4) wiązanie między L-proliną i allo-izoleucyną przynaj­
mniej w jednym z dwóch łańcuchów peptydowych. Nie zostało ustalone 
położenie drugiej reszty treoniny, a także kolejność reszt L-proliny 
i D-allo-izoleucyny wewnątrz każdego z łańcuchów. Jeżeli się przyjmie, 
że w  komórce promieniowca układ pierścieniowy chromoforowej części 
antybiotyku powstaje podobnie jak synteza laboratoryjna 3-aminofe- 
noksazonu, a więc z dwóch cząsteczek o^aminofenoli, to zdaniem auto­
rów identyczny układ aminokwasów w obydwu łańcuchach jest praw ­
dopodobny. Według tego przypuszczenia cząsteczka aktynomycyny C3 

miałaby powstawać przez oksydatywną kondensację dwóch identycz­
nych porcji, jak wskazuje podany schemat.

HO

CH

o

C H , s

o-
>—CO — tre  -> ile  -> pro

CO

sar w al N —m et

N H 2

_ y  v
o - -c o

CO — tre  -> ile  -> p ro  -> sa r -> w al N —m et

N

\ -CO — tre  -> ile  -> p ro  -> sa r -> w a l N —m et

o - -CO
o  n h 2

tr e  =  treo n in a  
ile  =  izo leucyna 
p ro  =  p ro lin a

S trz a łk a  w  części pep ty d o w ej oznacza sa r  =  sa rk o zy n a
w iązan ie  pep ty d o w e od CO do N H  w al N -m e t =  N -m ety lo w a lin a

Autorzy wskazują, że B u t e n a n d t  i N e u b e r t  (20) zwrócili 
uwagę na biosyntezę ksiantomatyny, która przebiega w  podobny spo­
sób. Przy zaproponowanej przez autorów biosyn te tycznej drodze pow­
stawanie znacznej ilości rodzajów aktynomycyn staje się zrozumiałe.
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Jeżeliby na przykład jako prekursory dla cząsteczek aktynomycyn mo­
gły służyć dwie molekuły różniące się w  łańcuchu peptydowym, to teo­
retyczna ilość możliwych kombinacji przy biosyntezie wynosiłaby 4, 
a przy trzech różnych molekułach prekursorów mogłoby już powstać 
9 różnych rodzajów antybiotyku. Wśród najlepiej poznanych rodzajów 
aktynomycyn należy wymienić aktynomycyny Ci, C2 C2 a, C3 . Różnice 
w składzie poszczególnych reszt aminokwasów w ich cząsteczkach przed­
stawiono w tablicy 2.

T a b l i c a  2

R óżnice w  sk ładzie  n iek tó ry ch  
ak ty n o m y cy n

R eszty
A ktynom ycyny am inokw asów

ilość rodzaj

Cx 2 w al

c 2 1 w al
1 a - i le

C 2a 1 a - ile
1 w al

C 3 2 a - i le

w a l =  w a lin a
a -ile  =  a llo -izo leucyna

W badaniach nad mechanizmem działania aktynomycyny D F o 1 e y 
(22) stwierdził, że jej hamujące działanie na różne drobnoustroje (Strep­
tococcus faecalis, Lactobacillus casei, Leuconostoc citrovorum, Lacto­
bacillus arabinosus, Lactobacillus ferm enti) można odwrócić w spo­
sób konkurencyjny (competitive inhibition) za pomocą pantotenianu. 
Ponadto pewne aminokwasy, zwłaszcza L-metionina, a także adenina
i kwas orotowy odwracają działanie aktynomycyny D, jednak nie w spo­
sób konkurencyjny. Wskazuje to, że antybiotyk ten narusza reakcje, 
które zależą od obecności pantotenianu w  biosyntezie różnych związ­
ków. F  o 1 e y przypuszcza, że chodzi tu o syntezę lub aktywność ko­
enzymu A. Zaburzenie tworzenia tego koenzymu prowadzi do upośle­
dzenia lub zupełnego wypadnięcia funkcji zależnych od tego koenzymu.

F i e l d ,  C o s t  a i współprac. (21) opisali przeciwtumorowe działa­
nie aktynomycyny C. Działanie to zbadano w  stosunku do rozwoju my­
siego mięsaka C r o c k  e r  a nr 180, mysiego raka RC i mysiej białaczki 
L 4946. Antybiotyk podawano myszom raz dziennie do otrzewnej po­
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cząwszy od pierwszej doby po implantowaniu nowotworu przez okres 
jednego tygodnia. Następnie badano średnicę guzów i porównywano 
z taką średnicą u zwierząt nie otrzymujących antybiotyku. Przy dawce 
100 mg na kg ina dobę średnica mięsaka Crockera po tygodniu wyno­
siła 46% średnicy stwierdzanej u zwierząt kontrolnych, przy dawce 
75 mg na kg średnica u zwierząt leczonych wynosiła 54% średnicy gu­
zów zwierząt nieleczonych. Dawki te jednak były silnie toksyczne, 
śmiertelność bowiem zwierząt spowodowana lekiem wynosiła odpowied­
nio 53% i 34'%. Dopiero zmniejszenie dawki do 50 mg na kg i dobę 
spowodowało, że żadne z badanych zwierząt nie padło, przy tym śred­
nica guza u zwierząt leczonych wynosiła 75% średnicy guza u zwie­
rząt kontrolnych. Podobne wyniki otrzymano z mysim rakiem. W przy­
padku białaczki mysiej L 4946 uzyskano podobne przedłużenie życia 
zwierząt. Jak wynika z poprzedniego, aktynomycyna C wykazuje znacz­
ny stopień toksyczności. Wywołuje ona poważne uszkodzenia wątroby. 
Zastosowana u ludzi w ciężkich przypadkach nowotworów złośliwych 
nie wywierała korzystnego wpływu na przebieg choroby. F i e 1 d i współ­
pracownicy sądzą jednak, że dalsze badania w tym kierunku są wska­
zane.

R a v i n a ,  P e s t e l  i współpracownicy (30, 31) stosowali aktynomy- 
cynę C w ziarnicy złośliwej. Gdy leczenie rozpoczęto we wczesnych 
okresach schorzenia, wyniki były korzystne w 60% przypadków. W 6 
przypadkach pierwotnych raków płuc antybiotyk był zupełnie niesku­
teczny. W 2 przypadkach guzów śródpiersia autorzy zaobserwowali je­
dynie zmniejszenie objawów zapalnych. W przypadku raka macicy osiąg­
nęli wstrzymanie postępu choroby. Przy przerzutach w płucach wyniki 
były zachęcające, zmiany w płucach bowiem zmniejszały się lub całko­
wicie ustępowały, jednocześnie ogólny stan ulegał znacznej poprawie. 
Na podstawie tych wyników autorzy sądzą, że aktynomycyna C wyka­
zuje wyraźnie zaznaczoną wartość w leczeniu tych przypadków, które 
nie ulegają innym sposobom leczenia.
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P O S T Ę P Y  B I O C H E M I I

TOM III 1957 ZESZYT 2

S to so w n ie  do zapow iedz i  w  4 zeszycie  to m u  2 za m ie s z ­
c za m y  s treszczen ie  re fe ra tu  H. B o r s o o k a  o syn tez ie  b ia ł­
ka, w ygłoszonego  na I I I  K ongresie  B iochem ii w  Bruksel i ,  
w y p e łn ia ją c  w  ten  sposób lu kę  w  sprawozdaniach  nasze j  
Delegacji.

R ed akc ja

Z O F IA  K O C H A Ń S K A

Poglądy H. Borsooka na syntezę białka
Referat B o r s o o k a  stanowi próbę hipotezy o biosyntezie białek 

opartą na danych o syntezie małych peptydów, ąuasi-peptydów i amidów, 
zajmuje się więc przede wszystkim mechanizmem powstawania wiązań 
pepity do wych. Posiada ona duże znaczenie jako hipoteza robocza dla 
dalszego ustalania brakujących jeszcze ogniw tego procesu, jak również 
dla lepszego zrozumienia mechanizmów reakcji już znanych.

Na syntezę białek składają się w ujęciu B o r s o o k a  trzy etapy:
I. Aktywacja grupy karboksylowej wolnych aminokwasów.
II. Przeniesienie zaktywowanych w ten sposób aminokwasów na 

matrycę polinukleotydową, na której następuje ich uszeregowanie w spe­
cyficznej kolejności.

III. Utworzenie wiązań peptydowych między aminokwasami i odpad­
nięcie łańcucha polipeptydowego od matrycy.

Powstaje w ten sposób p i e r w o t n a  konfiguracja białka. Specyficz­
ne zwinięcie nitki polipeptydowej zachodzi albo podczas odczepiania się 
od wzorca, albo tuż po odpadnięciu i jest konsekwencją specyficznej 
kolejności aminokwasów uzyskanej na matrycy. To zwinięcie czy też 
pofałdowanie łańcucha polipeptydowego, stanowiące w t ó r n ą  konfigu­
rację białka, jest więc również określone przez matrycę.

Specyficzna sekwencja aminokwasów w łańcuchu peptydowym może, 
według B o r s o o k a ,  ulec w tym stadium trwałemu przegrupowaniu, 
co spowoduje powstanie innej, zmienionej cząsteczki białkowej; modyfi­
kujący wpływ mogą mieć czynniki takie, jak np. czynnik odpowiedzialny 
za powstawanie enzymu adaptywnego lub antygen wywołujący tworze­
nie się przeciwciał. Po odpadnięciu od matrycy polipeptyd w razie obec­
ności antygenu łączy się z nim luźno, wynikiem czego jest powstanie

[135]
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zmienionej wtórnej struktury cząsteczki. Enzymy adaptywne powstają 
w zasadzie w ten sam sposób.

Aktywacja grup karboksylowych może nastąpić na drodze reakcji 
enzymatycznych różnego typu. W przedstawianej hipotezie naświetlona 
jest tylko aktywacja zależna od ATP. B o r s o o k  przedstawił szereg 
poznanych syntez małych peptydów, ąuasi-peptydów i amidów, na przy­
kładzie których rozpatruje między innymi różne formy aktywowania 
grupy —COOH za pomocą ATP.

Synteza kwasu hippurowego

Synteza kwasu hippurowego z kwasu będźwinowego przebiega 
z przyrostem swobodnej energii; wielkość tego przyrostu jest tego sa­
mego rzędu wielkości, co przyrost, jaki towarzyszy utworzeniu wiązania 
peptydowego w dwupepitydzie, 25'00 do 4000 kalorii. C o h e n  i M c G i 1- 
v e r y (1) oraz B o  r s o o  k i D u b n o f f  (2) stwierdzili, że donatorem 
energii jest ATP. C h a n t r e n n e  (3) wykazał, że reakcja ta wymaga 
obecności koenzymu A, a następnie S h  a c h  t e r  i T a g g a r t  (4, 5, 6) 
udowodnili, że benzoilo-koenzym A reaguje z glicyną tworząc kwas 
hippurowy.

Etapy syntezy kwasu hippurowego są więc następujące:
(1 ) E  +  A T P  ^  E - A M P  +  p ~  p
następnie AMP odszczepia się i na jego miejsce wchodzi koenzym A:
(2) E - A M P  +  H S -C o A  ^  E - S —CoA +  A M P 

Koenzym A występuje w połączeniu z rodnikiem benzoilowym:
(3) E —S —CoA +  H OO C—CaH s -  C o A - S - O C - C 6H 5 +  E

przy połączeniu rodnika benzoilowego z glicyną koenzym A zostaje uwol­
niony:
(4) C o A - S - O C - C 6H 5 +  H 2N - C H 2-C O O H  ęs C6H 5- C O N H - C H 2-C O O H  +

- f  C oA —Sh

b e n z o ilo -k o e n z y m  A +  g licy n a  ^  kw as h ippu row y  +  koenzym  A

sum aryczn ie: kw , będźw inow y +  g licy n a  +  A T P  ^  kw as h ippu row y  +  A M P +  P  ~  P

Jak widać, aktywowana jest grupa karboksylowa, a ATP rozpada się 
w tym przypadku na AMP i pyrofosforan.

Synteza kwasu pantotenowego

Tej syntezie towarzyszy podobne rozszczepienie ATP na AMP i P ^ P  
( M a a s  i N o v e l l i  (7)), lecz nie stwierdzono udziału koenzymu A. 
Sumarycznie równanie reakcji wygląda następująco:
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kw . d w u h y d ro k sy -d w u m ety lo -m asło w y  +  {3-a la n in a  +  A T P  ^  
k w as  p an to ten o w y  +  A M P +  P ~ P

Synteza glutaminy

Synteza glutaminy zachodzi według następującego równania:

HOOC—CHNH2—(CH2)2—COOH +  H3N +  ATP ^
^  HOOC—CHNH2—(CH2)2CONH2 +  a d p  +  h 3p o 4

Układy enzymartyczne zdolne do syntezy glutaminy z kwasu gluta­
minowego i amoniaku wykryli S p e  c k (8 ) i E l l i o t  (9). Akceptorem 
zasady jest zawsze grupa y-karboksylowa. Reakcja zachodzi również 
z innymi zasadami hydroksylaminą, hydrazyną i metylaminą. Po oczysz­
czeniu enzymu (1 0 , 1 1 ) jego aktywność syntetyzująca bardzo wzrosła
i dorównywała aktywności transferazy w reakcji:

*
kw. y-glutam inow y—N H 2 +  NH 3 ^

*
kw. y—glutaminowy—NH2 +  NH3

W reakcji syntezy glutaminy spodziewano się znaleźć jakieś fosfory- 
lowane produkty pośrednie kwasu glutaminowego, co się jednak nie 
sprawdziło; nie uzyskano również potwierdzenia pierwotnych założeń 
autorów, że enzym ulega fosforylacji na koszt ATP:

E +  ATP ^  E — P +  ADP,

lub też, że powstaje kompleks enzym-ADP:
E + A T P  ^  E -  ADP +  P:

i że taki kompleks reaguje z kwasem glutaminowym uwalniając P 
lub ADP: '

E —P lub E—ADP +  G lu ^ E —G lu + P  lub ADP.

Nie stwierdzono bowiem przejścia znakowanego P lub ADP z ATP 
w układach kwas glutaminowy +  ATP +  enzym, co musiałoby zacho­
dzić, gdyby jedno z tych założeń było słuszne.

Natomiast taka wymiana fosforu zachodzi natychmiast, gdy do układu 
doda się choćby katalitycznych ilości NH3 . Wobec tego mechanizm 
reakcji musi być następujący:

^ A T P
1) E +  A T P + k w . Glu ^  E

^kw . Glu
/A T P

2) E +  NH3 ;=± kw. Glu — N H 2 +  ADP +  P  +  E.

^ k w . Glu
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W tej syntezie również, jak widać, girupą aktywowaną jeist grupa karbo­
ksylowa, a mianowicie grupa y-COOH, natomiast różni się ona od syn­
tez poprzednio opisanych tym, że koenzym A nie bierze w niej udziału 
oraz tym, że produktami rozszczepienia ATP nie są tu AMP i pyrofosfo- 
ran, lecz ADP i ortofosforan.

Synteza glutationu

Enzymatyczna synteza glutationu z jego składowych aminokwasów 
została osiągnięta przez B l o c h a  i współpr. (12—18), którzy wykazali, 
że zachodzi ona według następującego równania sumarycznego:

1) G lu +  C ys +  A T P  y -  G lu  - C y s  +  A D P +  P
2) Y -  G lu -  Cys +  G ly  - f  A T P  y  — G lu -  Cys -  G ly  +  A D P +  P

Synteza każdego połączenia peptydowego wymaga jednego wiązania 
pyrofosforanowego ATP. W każdej z dwóch syntez wiązania peptydowego 
pierwszym etapem jest powstanie kompleksu enzym-P:

E +  A T P E -  P  +  A D P

Stwierdzili to w przypadku powstawania wiązania peptydowego Glu-Cys 
W e b s t e r  i V a r n e r  (19), a w przypadku Cys-Gly, S n o k e (20). 
Stwierdzenie tego faktu uzyskano w obydwu przypadkach na tej samej 
drodze; enzym inkubowano z ATP i znakowanym AD32P, i ATP ulegał 
znakowaniu. Sekwencja reakcji byłaby więc następująca:

E + A T P  E -  P  +  A D P
E - P  +  A D 32P  ^ E  +  A T 32P

A T P  +  A D 32P  sa A T 32P  +  A D P

Jak widać z ostatnich dwóch przykładów, w syntezie glutationu ma 
miejsce fosforylacja wolnego enzymu, gdy tymczasem w syntezie glu­
taminy itakiego produktu pośredniego nie można było stwierdzić, powsta­
wał tam w miejsce kompleksu enzym-P, kompleks bardziej złożony: 
en zym-substrat-ATP.

Dalsze etapy syntezy zbadali również W e b s t e r  i V a r n e r  (19). 
Inkubowali znakowany fosforan z enzymem, glutaminianem i ATP
i stwierdzili, że ATP ulega znakowaniu. Następstwo reakcji było więc 
takie:

E +  A T P  E - P  +  A D P
E -  P  +  G lu ^  E - G l u  +  P

Dodatek cysteiny zmniejszał włączanie P do ATP; wynikało z tego, że 
końcowy etap syntezy przebiega tak:

E -  G lu +  Cys — E +  G lu  -  Cys
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Gdyby produktem pośrednim pierwszego etapu reakcji był kompleks 
y-glutaminian-P, to znakowanie się ATP dodanym fosforanem promie­
niotwórczym byłoby niemożliwe w nieobecności cysteiny, gdyż dopiero 
cysteina wchodząc na miejsce fosforanu w kompleksie, uwalniałaby go; 
a więc dodanie cysteiny powinnoby pobudzać włączanie P w ATP. Skon­
statowano natomiast, że wręcz przeciwnie, pod wpływem dodania cy­
steiny przejście P do ATP ulega zahamowaniu. Interpretacja tego faktu 
może być tylko taka, jaką podano w powyższych schematach reakcji.

Prawdopodobnie mechanizm powstawania drugiego wiązania pepty- 
dowego glutationu między cysteiną ¡a glicyną jest analogiczny:

E - P  +  G lu - C y s  ^ E - G l u - C y s  +  P  
E - G lu  — Cys +  G ly  ^  G lu -  Cys - G ly + E ,

Jednakże z doświadczeń, w których dodawano ortofosforanu do układu, 
wynika, że albo równowaga reakcji jest bardzo przesunięta na prawo, 
albo też powstaje produkt pośredni:

/ p
E , który reaguje z glicyną dając: Glu-Cys-Gly +  E + P.
^ G l u —Cys

Aktywacja grup karboksylowych w syntezie białka

Z przytoczonych przykładów wynika, że aktywowaną grupą amino­
kwasów jest zawsze grupa karboksylowa i że aktywacja zachodzi kosz­
tem ATP. Forma aktywowania grupy karboksylowej może być różna. 
W podanych przykładach aktywacja ta zachodzi na skutek połączenia 
albo z koenzymem A, albo z ufosforylowanym enzymem, albo też na 
skutek bezpośredniego połączenia z wolnym enzymem. B o r s o o k  pod­
kreśla, że w żadnym z przypadków aktywacja nie polega na ufosfory- 
lowaniu grupy karboksylowej wolnego aminokwasu.

[Już L i n d e r s t r o m - L a n g  (55) podaje, że acyHofosforany (czyli 
ufosforylowane grupy karboksylowe np. aminokwasów):

/ / °
R - C  O

o —p = o

OH

nie mogą reagować samorzutnie z grupami aminowymi w homogenatach 
pozbawionych komórek. Natomiast można było wykazać, że związki typu 
następującego:
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/ / °
R \  V / Rl

O—P —O
I o

zdolne są do samorzutnej reakcji z grupami aminowymi. W związku 
z tymi faktami C h a n t r e n n e  (56) zwrócił uwagę na przypuszczalną 
rolę kwasów nukleinowych jiako pośrednika przy reagowaniu grup 
karboksylowych z aminowymi aminokwasów ze względu na dużą ilość 
grup fosforanowych w kwasie nukleinowym].

Również we wszystkich przegrupowaniach, w których zachodzi roz­
szczepienie starego i powstanie nowego wiązania peptydowego lub ami­
dowego, a które nie wymagają ATP, grupą aktywowaną jest także grupa 
karboksylowa. Aktywacja grupy aminowej nie jest już potrzebna; grupa 
aminowa łączy się z aktywowaną grupą karboksylową tworząc wiązanie 
peptydowe lub amidowe po prostu przez zastąpienie enzymu w kom­
pleksie RCO-enzym.

Tyle, jeśli chodzi o fakty przytoczone przez B o r  s o o k a z zakresu 
syntezy małych peptydów i amidów; na tej podstawie B o r s o o k  przyj­
muje dawniej już wysuwany postulat, że i w syntezie białka pierwszym 
krokiem jest aktywacja grupy karboksylowej wolnych aminokwasów. 
(Po raz pierwszy L i p  m a n n  w  r. 1941 (57) wysunął hipotezę roboczą, 
że kondensacja aminokwasów za pomocą związków o wiązaniach boga­
tych w energię przebiega drogą aktywacji grup karboksylowych). Za 
tym poglądem przemawiają także dalsze fakty. P e t e r s o n  i G r e e n ­
b e r g  (21) stwierdzili, że ATP przyśpiesza włączanie aminokwasów 
w białka in vitro w układzie enzymatycznym złożonym z mitochondrii 
i frakcji płynnej miazgi wątroby szczura. S i e k i e w i t z  (2 2 ) doniósł
o istnieniu rozpuszczalnego kofaktora wytwarzanego przez mitochondria, 
który pobudzał włączanie aminokwasów w  mikrosomy wątroby szczurzej 
in vitro. S i e k i e w i t z  (2 2 ) zaobserwował również pewne stymulujące 
działanie ATP i  był zdania, że ATP bierze udział w tworzeniu rozpusz­
czalnego kofaktora. Z a m e c n i k  i współpracownicy potwierdzili obser­
wacje (23, 24), że ze wszystkich frakcji wątrobowych mikrosomy odzna­
czają się największą szybkością włączania aminokwasów i wykazali, że 
to wymaga ATP i ciepło-chwiejnego niedializującego składnika frakcji 
płynnej miazgi wątroby (25—27). H o a g l a n d  (28), z pracowni Z a- 
m e c n i k a ,  opisał doświadczenia, które wykazują, że ciepło-chwiejna, 
niedializująca frakcja przesączu miazgi wątrobowej zawiera jakiś enzym, 
który wspólnie z ATP aktywuje grupy karboksylowe wolnych amino­
kwasów.

Dalszych dowodów dostarczają spostrzeżenia dotyczące powstawania
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enzymów adaptywnych. Ich wytwarzanie w mikroorganizmach zależy 
cd równoczesnej obecności źródła energii, wolnych .aminokwasów i bodźca 
adaptacji. I przeciwnie, inhibitory oddechowe, i  nawet znacznie bardziej, 
inhibitory fosforylacji oksydatywnej, hamując tworzenie ATP, powodują 
szybkie zahamowanie Wytwarzania enzymów adaptywnych. G a  ile 
F o l l k e s  (29) wykazali, że to samo zachodzi w uszkodzonych komórkach 
Staphylococcus nureus.

Potwierdzenia udziału ATP w syntezie białka B o r s o o k  upatruje 
również w oddawna znanych zjawiskach z zakresu fizjologii działania 
pokarmów.

Około pół wieku temu, w okresie wczesnych badań nad metabolizmem 
białkowym u ssaków, stwierdzono, że gdy ilość spożytego białka jest 
za mała, węglowodany wywierają wpływ ograniczający na ilość azotu 
wydalanego przez organizm. G e i g e r  (30) i M u n r o  (31) wykazali, że 
aby otrzymać ten efekt, węglowodan musi być podany zwierzęciu albo 
równocześnie z białkiem, albo tuż po nim.

B o r s o o k  interpretuje ten fakt w ten sposób, że przy równoczes­
nym spożywaniu węglowodanu i białka wzrasta wytwarzanie ATP rów­
nolegle ze wzrostem stężenia aminokwasów w krw i i tkankach. W kon­
sekwencji wzrasta stężenie aktywowanych aminokwasów i ten właśnie 
wzrost, przy stałości pozostałych param etrów układu, odpowiedzialny 
jest za wzrost szybkości syntezy białka. Zaoszczędzające działanie węglo­
wodanów na białka oznacza więc szybszą syntezę, szybsze odnawianie 
białka. Tablica 1 ilustruje wpływ przemiany węglowodanów na syntezę 
białka.

T ab lica  1

W pływ  g lukozy na  syn tezę  b ia łk a  w  re tik u lo cy tach  k ró lik a
(in  v itro )

Ilości w łączone 
(im pulsv /m in /m g) 
po czasie w  godz.

W pływ  glukozy 
(im pulsy /m in /m g) 
po czasie w  godz.

1 2 3 4 1 2 3 4

K ontro la 3.32 4.75 6,38 7.43
+  glukoza 3,12 5.03 6.89 7.72 -0 .2 0 0.38 0.51 0.29
+  am inokw asy 14.59 22.94 25.78 26.01
+  g lu k o za+ am i-

nokw asy 15.01 26.15 34.05 36.84 0.42 3.21 8.27 10.83

(% całkow itego  w łączenia)

2.7 12.2 24.2 29.3
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Również zjawisko znane jako specyficzno-dynamiczne działanie bia­
łek tłumaczyłoby się, zdaniem B o r s o o k a ,  zwiększoną szybkością wy­
twarzania i użytkowania ATP, wywołaną wzrostem stężenia amino­
kwasów w krw i i w tkankach. W przeciągu kilku godzin po spożyciu 
białka można zaobserwować znaczne przyśpieszenie przemiany materii; 
może ono osiągać 25—3Q°/o. Ten wzrost jest 3—5-krotnie wyższy niż po 
spożyciu równowartościowej kalorycznie ilości węglowodanu lub tłusz­
czu. Wzrost i późniejszy spadek szybkości przemiany są zsynchronizo­
wane dość ściśle ze wzrostem i spadkiem stężenia -aminokwasów w krwi 
i prawdopodobnie także w  tkankach. Mamy tu więc do czynienia ze 
zwiększonym zużyciem ATP na aktywację grup karboksylowych, na 
zwiększone wytwarzanie mocznika i na przyśpieszoną syntezę białka, 
oraz z podwyższoną deaminacją oksydatywną. Stąd specyficzno-dyna­
miczne oddziaływanie białka.

Zagadnienie peptydów jako produktów pośrednich 
syntezy białka

Następnym krokiem po zaktywowaniu kwasów aminowych jest prze­
niesienie ich w stanie zaktywowanym na matrycę, na której uzyskują 
specyficzną dla danego białka sekwencję. W tym  stadium tworzenia 
się peptydów nie ma przyrostu energii. Przyczepienie się do wzorca 
polinukleotydowego ii utworzenie wiązań peptydowych zachodzi kosztem 
zaktywowanych grup karboksylowych. Na każdy peptyd (dwupeptyd) 
potrzeba po jednej grupie karboksylowej. Przy powstawaniu łańcucha 
polipeptydowego wprost z aminokwasów istnieje więcej możliwości 
wytworzenia wielu różnych układów aminokwasowych niż w  przypadku 
udziału w syntezie większych jednostek — peptydów.

Pogląd B o r s o o k a  o syntezie białka wprost z aminokwasów bez 
pośrednictwa peptydów jest sprzeczny z poglądem A n f i n s e n a ,  który 
pewne fakty stwierdzone przez siebie i współpracowników tłumaczy 
właśnie udziałem peptydów w syntezie białka.

Za poglądem B o r s o o k a  przemawiałyby następujące dowody: 1) cał­
kowicie równomierny rozkład znakowania izotopowego na całej długości 
łańcucha polipeptydowego, i 2 ) brak wolnych pul peptydowych w orga­
nizmie.

Gdyby białko było syntetyzowane za pośrednictwem peptydów, to 
należałoby oczekiwać, że w chwili dostarczenia znakowanego aminokwasu 
do komórki istnieje tam pewna ilość peptydów zawierających ten amino­
kwas — oczywiście nieznakowany. W procesie syntezy, dopóki ten 
uprzednio istniejący w komórce peptyd nie zostanie wbudowany w  łań­
cuch poliipeptydówy, rozmieszczenie znakowania w różnych punktach
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drobiny białkowej powinno być nierównomierne, inaczej mówiąc ilość 
znakowanego aminokwasu mierzona jego swoistą aktywnością powinna 
być różna w poszczególnych punktach białka. A n f  i n s  e n  i współpr. 
stwierdzili niejednakowe znakowanie w przypadku syntezy albuminu 
jaja, insuliny i rybonukleazy (32—35). Nierównomierność była największa 
na początku i malała z czasem trwania eksperymentu. Doświadczenia 
in vivo i in vitro dostarczały podobnych wyników.

S t e i n b e r g  i A n f i n s e n  (34) byli zdania, że te wyniki tłumaczą 
się najlepiej założeniem istnienia pul preformowanych pośredników pe- 
ptydowych. Znakowane aminokwasy włączałyby się na początku w pule 
zawierające różną ilość peptydów i specyficzna aktywność aminokwasów 
różniłaby się w  ten sposób od jednej puli peptydowej 'do drugiej. Po 
połączeniu się tych peptydów w białko rozmaite segmenty odpowiadające 
tym peptydom będą zawierały znakowany aminokwas o różnej specyficz­
nej aktywności.

Te doświadczenia A n f i n s e n a  i jego współpracowników nie uzys­
kały na ogół potwierdzenia w doświadczeniach innych pracowników. 
V e 1 i c k i współpr. (36, 37) porównywali specyficzne aktywności tego 
samego aminokwasu w trzech enzymach o różnej szybkości obrotów; 
zbadali osiem aminokwasów. Gdyby istniały w  tkankach jakieś znacz­
niejsze ilości peptydów, to specyficzne aktywności tego samego amino­
kwasu powinny być różne w różnych enzymach. Okazało się jednak, że 
specyficzne aktywności każdego z ośmiu aminokwasów były jednakowe 
we wszystkich trzech enzymach. Wniosek: wszystkie trzy enzymy po­
wstały z tej samej puli aminokwasowej i dany aminokwas w białku 
wymieniany jest z tą samą szybkością niezależnie od pozycji, jaką zaj­
muje. W o r k  i współpr. (38, 39) przeprowadzili już wcześniej takie 
badania porównawcze na kazeinie i białkach serwatki i otrzymali takie 
same wyniki. Następnie izolowali peptydy z częściowych hydrolizatów 
kazeiny i porównywali specyficzne aktywności kilku aminokwasów wy­
stępujących w  każdym z peptydów. Stwierdzili, że dany aminokwas 
miał tę samą specyficzną aktywność we wszystkich peptydach. Jedyny 
wyjątek stanowiła walina w jednym peptydzie.

Przeciwko interpretacji A n f i n s e n a  przemawia także to, że nale­
żałoby założyć istnienie niezmiernie wielkich ilości preformowanych 
peptydów, a wielokrotne wysiłki znalezienia wolnych peptydów w orga­
nizmie, które mogłyby być rozpatrywane jako pośredniki w syntezie 
białka, nie dały zupełnie rezultatów.

(Z drugiej strony istnieją w literaturze przykłady wykrycia peptydów 
związanych. Np. P a r k  (40) wyizolował peptydy, które były zwią­
zane z nukleotydami urydynowymi. Wyizolowane przez B i n k l e y a
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i współpr. (58) nuleotydy związane były z peptydami i wykazywały 
aktywność peptydazową. B i n k l e y  uważał je  za produkty pośrednie 
syntezy białka. Ostatnio P o  t t  e r  i D o u n c e  (59) donieśli o wyizolo­
waniu z hydrolizatów kwasu RN nukleotydów purynowych z przyłą­
czonymi kwasami aminowyimi lub krótkimi peptydami. Autorzy są zda­
nia, że te kompleksy aminokwasowo-nukleotydowe pozostają w związku 
z syntezą białka).

Pozatym w eksperymentach, w których podawano zwierzętom pe- 
ptydy lub częściowe hydrolizaty białek, stwierdzono, że są one mniej 
efektywne w karmieniu zwierząt niż aminokwasy i białko kompletnie 
shydroldzowane; niektóre njp. peptydy zwierzęta wydalały nie zużyitko- 
wując ich. G e r a r  d e  i współpr. (41) w doświadczeniach przeprowadza­
nych na tkankach hodowanych in vitro  uzyskali największe włączenie 
znakowanych aminokwasów w  przypadku, gdy zastosowali zamiast wy­
ciągu z zarodka zawierającego ¡białka i peptydy jak również aminokwasy, 
tylko sztuczną mieszaninę 19 aminokwasów.

Stwierdzono, że w retikulocytach królika szybkość włączania gliko- 
kolu do hemu i do globiny, przy rozmaitych szybkościach syntezy hemo­
globiny, była jednakowa. Ten fakt, zdaniem B o r s o o k  a, wyłącza mo­
żliwość istnienia wystarczających dla teorii peptydowej stężeń pośred­
ników lub prekursorów hemu czy globiny, bardziej złożonych niż ami­
nokwasy. Obserwacje nad powstawaniem przeciwciał i wytwarzaniem 
enzymów adaptywnych w mikroorganizmach przemawiają również prze­
ciwko prekursorom bardziej złożonym niż wolne aminokwasy.

Przy obecnym stanie wiedzy należy przyjąć, że jeśli nawet peptydy 
biorą udział w  syntezie białka, to ich istnienie musi być przelotne, 
a ilość peptydów występująca w tkance w jakimkolwiek momencie 
musi być bardzo mała.

B o r s o o k  nie kwestionuje ścisłości faktu niejednolitego znakowania 
zaobserwowanego przez A n f i n s e n a  i współpracowników ani też 
doświadczeń, w których niejednakowe znakowanie nie zostało stwierdzo­
ne. Interpretacja tych faktów musi być jednak inna niż zakładanie 
istnienia znacznych ilości peptydów pośredniczących w syntezie. Jedno 
z możliwych wyjaśnień tych sprzeczności podane będzie później.

Kwas RN jako matryca wzoru aminokwasowego

Według B o r s o o k  a istnieje specjalny enzym, który przeprowadza 
aktywację grupy karboksylowej za pomocą jednego; z wiązań pyrofosfo- 
ranowych ATP. Niektórzy badacze są zdania, że sama matryca polinu- 
kleotydowa odgrywa rolę enzymu aktywującego. Przedstawicielem tego
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interesującego podejścia był D o u n c e  (6 ), według którego pierwszym 
krokiem jest powstawanie kwasu dwufosfonukleinowego przez przenie­
sienie wiązania pyrofosforanowego z ATP na kwas nukleinowy za po­
mocą enzymów o aktywności fosforansferazy.

Uf osfory lowany kwas nukleinowy reaguje z kolei z grupami amino­
wymi kwasów aminowych tworząc aminofosforanowe związki na kwasie 
nukleinowym; na każdy aminokwas w ten sposób przyłączony uwalnia 
się grupa fosforanowa pochodząca pierwotnie z ATP.

Następnie za pomocą innego enzymu aminokwasy zostają powiązane 
w łańcuch polipeptydowy przez rozszczepienie wiązań aminofosforano- 
wych i utworzenie peptydowych między uwolnionymi grupami amino­
wymi a grupami karboksylowymi sąsiednich aminokwasów; przy tym 
odsłaniają się wyjściowe grupy fosforanowe kwasu nukleinowego.

W tym schemacie wymagane są dwa typy enzymów, jeden typ prze­
prowadza przyłączenie aminokwasów do kwasu nukleinowego, drugi — 
pośredniczy w utworzeniu wiązań peptydowych, przy powstawaniu 
których następuje równoczesfie oddzielenie łańcucha peptydowego od 
matrycy.

Hipoteza D o u n c e ’a  obejmuje jeszcze schemat odtwarzania się kwa­
su nukleinowego1, lecz w ujęciu Dounce’a nie wiąże się to bliżej z pro­
cesem syntezy białka.

W odróżnieniu od Dounce’a B o r s o o k  nie przypisuje kwasowi RN 
roli enzymu aktywującego. W związku z tym trzeba było założyć istnie­
nie specjalnego enzymu przenoszącego energię potrzebną do syntezy na 
grupy karboksylowe aminokwasów. Tu trzeba było dodatkowo założyć 
jakiś mechanizm dla przeniesienia zaktywowanych aminokwasów na 
matrycę bez stra t dla energii aktywacji, przy czym do grup fosforano­
wych kwasu nukleinowego przyłączają się grupy karboksylowe, a nie 
aminowe, jak u D o u n c e ’a (patrz poniżej schemat I). Następnie, tak
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jak w ¡schemacie Dounce’a, inny enzym pośredniczy w utworzeniu wiązań 
peptydowych, odrywając jednocześnie peptydy od matrycy polinukleo- 
ty  dowej.

B o i r s o o k  nie podejmuje /bliżej zagadnienia kwasu RN poza przy- 
jęciem tylko jego roli jako matrycy. Przytacza jedynie dowody świad­
czące bezpośrednio lub pośrednio o ścisłym związku kwasu nukleinowego 
z syntezą białka, bez wysuwania sugestii co do ¡możliwego mechanizmu 
tego powiązania.

Znany jest na przykład fakt, że mikrosomy stanowią tę frakcję ko­
mórkową, w której zachodzi najszybsze włączanie aminokwasów do 
białek a jednocześnie wiadomo, że spośród różnych frakcji komórko­
wych frakcja ziarnista — mikrosomy — posiada największe stężenie 
kwasu RN. Podczas rozwoju retikulocytów zachodzi 30—40-krotny wzrost 
stężenia kwasu RN i mniej więcej równoległy wzrost zdolności do syn­
tetyzowania hemoglobiny (i innych białek); w  tym samym czasie wzrost 
zawartości kwasu DN jest tylko 2—3-krotny. C a l d w e l l  i współpra­
cownicy (42, 43) sugerują na podstawie swoich wyników, że w  procesie 
syntezy białka kwas nukleinowy jest czynnikiem określającym wzór 
aminokwasowy, i odwrotnie, sekwencja aminokwasów białka determi­
nuje specyficzność konfiguracji kwasu nukleinowego. J e e n e r  (44), 
obserwując skutki eksperymentalnie wprowadzonych zmian w obję- 
tościach jądra i cytoplazmy u Thermóbacterium acidophilus, doszedł do 
wniosku, że synteza białka była ilościowo związana z syntezą kwasu RN 
i że zależność syntezy białka od obecności kwasu DN jest znacznie 
bardziej odległa i pośrednia. U drożdży adaptywne wytwarzanie enzymu 
galaktoizymazy ulega hamowaniu przez światło ultrafioletowe; okazało 
się, że widmo promieniowania hamującego jest widmem kwasu nuklei­
nowego i różni się znacznie od widma białka.

Od niedawna istnieją również bezpośrednie dowody doświadczalne 
świadczące o udziale kwasu RN w syntezie białka. G a l e  i F o l k e s  (45) 
wykazali, że w ziamistościach pozbawionego komórek preparatu Staph. 
aureus synteza białka uległa zahamowaniu na skutek traktowania RN-azą. 
To samo stwierdził L e s t e r  (46, 47) w  wolnym od komórek preparacie 
Microc. lysodeikticus. Stwierdzono również, że włączanie znakowanych 
aminokwasów ulega zahamowaniu przez RN-azę.

Równocześnie wiadomo, że we frakcjach komórek ssaków, z których 
usunięto jądra komórkowe, włączanie aminokwasów i synteza białka są 
nadal możliwe. Naświetlanie promieniami, które hamuje syntezę DN, 
nie wstrzymuje syntezy kwasu RN i syntezy białka w tym samym 
stopniu. Przy dawkach naświetlania ultrafioletem, które hamują syntezę 
kwasu DN, synteza kwasu RN i białka trw a nadal. M utant Escherichia
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coli, który wymaga tyminy dla syntezy kwasu DN i który w nieobec­
ności tyminy jest niezdolny do podziału, może jednak bez tyminy wy­
twarzać enzymy adaptywne.

Związek między syntezą kwasu RN a syntezą białka

Sama obecność jednak kwasu RN nie wystarcza do syntezy białka. 
Dojrzałe krwinki czerwone królika zawierają około 40% kwasu RN 
i mimo to nie są zdolne do syntezy białka. Z drugiej strony wiadomo, 
że nawet przy znacznej syntezie białka ilość kwasu RN nie musi w zra­
stać, lecz w każdym przypadku intensywnej syntezy białka zachodzi 
równocześnie proces odnawiania czyli resyntezy kwasu RN. Wyraźna 
zależność prosta między tymi dwoma procesami została stwierdzona 
u wielu rozmaitych organizmów i w syntezie wielu różnych białek. 
I odwrotnie, zahamowanie syntezy kwasu RN powoduje hamowanie 
syntezy białka. 5-OH-urydyna np. hamuje syntezę kwasu RN u Escheri­
chia coli, wzrost komórek nie ulega przez to zahamowaniu, lecz wstrzy­
mana jest synteza ß-galaktozydazy.

G a l  e i F o  l k  e s  (29) stwierdzili wybitny wpływ dodatku miesza­
niny puryn i pirymidyn, kwasu RN lub kwasu DN na wzrost syntezy 
białek, zarówno enzymów normalnie wytwarzanych przez dane organiz­
my, jak i enzymów adaptywnych. Takie wyniki otrzymali zarówno na 
nienaruszonych komórkach Staphylococcus aureus, jak i na komórkach 
uszkodzonych działaniem ultradźwięków. Stwierdzili również, że hamo­
waniu wytwarzania enzymu adaptywnego ß^galaktozydazy towarzyszy 
zahamowanie także i syntezy kwasu RN.

Na podstawie faktów, takich jak wyżej przytoczone, S p i e g e l m a n  
i współpr. 48) oraz P a r  d e e (49) wysunęli sugestię, że aby mogła 
zachodzić synteza białka, musi być równocześnie syntetyzowany kwas RN.

Jednakże znane są fakty przemawiające przeciw sugestii S p i e g e l -  
m a n a i współpr. i P a r d e  e’g o o równoczesnej syntezie kwasu RN 
jako o warunku syntezy białka.

Wiadomo np., że ehloromyoetyna stym uluje syntezę kwasu RN 
u Staph. aureus i hamuje syntezę białka. W retikulocytach królika wystę­
puje szybka synteza białka przy równoczesnym szybkim i znacznym 
spadku zawartości kwasu RN.

B o r s o o k  tłumaczy to tym, że tylko część kwasu RN znajduje się 
w stanie rodzimym czyli aktywnym, a reszta jest nieaktywna, zdenatu- 
rowana i że tylko rodzimy, aktywny kwas RN może służyć jako matryca' 
w syntezie białka. Dla podtrzymania swego sądu przytacza stwierdzenie 
H e r s h e y a  (50), który badając wpływ bakteriofaga na przemianę
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kwasów RN i DN u E. coli, doszedł do wniosku, że należy rozróżniać 
między metabolicznie czynnym krwasem RN i zawartością kwasu RN 
w komórce przed zakażeniem.

Pewne konsekwencje różnic w  strukturze kwasu RN i białka

Zgodnie z obecnym poglądem na strukturę kwasu RN stanowi on 
przypuszczalnie płytką spiralę. Kąt nachylenia spirali jest dużo m niej­
szy niż w ślimakowatej spirali białek. Konsekwencją tej różnicy w  bu­
dowie jest to, że białko nie może zachować swojego normalnego kształtu 
podczas przyczepienia do matrycy. Również i z tego względu słuszne jest 
założenie, że aminokwasy przyczepione są do matrycy grupami karbo­
ksylowymi a grupy aminowe są wodne, innymi słowami, że na m atrycy 
nie ma wiązań peptydowych. W miarę jak tworzą się wzdłuż łańcucha 
polinukleotydowego wiązania peptydowe między aminokwasami, łańcuch 
peptydowy odczepia się stopniowo i zwisa jak na załączonym schemacie:
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Z rozmaitych względów D a l g l i e s h  (51) proponował możliwość 
niezupełnego oderwania białka od matrycy. W jego schemacie szereg 
łańcuchów peptydowych w różnym stadium „wzrostu” może być jedno­
cześnie przyczepionych do matrycy.

Specyfika położenia poszczególnego aminokwasu na matrycy określo­
na jest topografią przestrzeni Utworzonej przez zasady purynowe i p iry­
midynowe; ponieważ skok spirali kwasu RN jest mały, przestrzeń dla 
każdego pojedynczego aminokwasu utworzona jest nie przez zasady 
bezpośrednio sąsiadujące ze sobą, (lecz przez zasady przypuszczalnie 
dopiero co 10-tego nukleotydU? B o r s o o k  nie podejmuje bliżej zagad­
nień związanych z konsekwencjami różnic w budowie obydwu połi-
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merów, stwierdza tylko, że istniejący obecnie bezpośredni dowód na 
możliwość występowania rozciągniętego łańcucha polinukleotydowego 
ułatwia wyobrażenie sobie jego roli jako m atrycy w procesie syntezy 
białka.

Hamowanie na matrycy

Aby mogł.a zachodzić synteza danego białka, muszą być obecne 
wszystkie składowe aminokwasy tego białka. Istnieją na to bardzo 
przekonywające dowody. Brak któregokolwiek ze składowych amino­
kwasów powoduje prawie całkowite zahamowanie syntezy. Analogony 
aminokwasów również ham ują powstawanie białka. Hamujące działanie 
analogonów ammokwasowych można łatwo sobie wyobrazić, jeśli przy-, 
jąć, że wchodzą one na miejsce ich nautralnych odpowiedników na ma­
trycy, lecz nie mogą reagować dalej do wejścia w skład uformowanego 
białka i dlatego pozostając na matrycy, blokują możliwość wykorzysta­
nia jej do dalszej syntezy. H a l v o r s o n  i S p i e g e l m a n  (52) za­
demonstrowali ten efekt na drożdżach przy użyciu hamujących analogo­
nów leucyny, metioniny i fenyloalaniny; jedynie nadmiar naturalnych 
aminokwasów może znieść hamowanie.

W przypadku etioniny, mało zmienionej metioniny, synteza nie uległa 
zahamowaniu, lecz powstało inne, nienormalne białko.

Znane są przypadki nagromadzenia się peptydów w mikroorganiz­
mach, gdy z jakichś przyczyn synteza białka jest zaburzona. Np. w przy­
padku niekompletności mieszaniny aminokwasowej lub w obecności 
penicyliny. Prawdopodobieństwo znalezienia znacznych ilości peptydów 
poza mikroorganizmami, gdzie synteza białka jest bardzo szybka, jest 
bardzo małe.

Wymiana aminokwasów w  białkach

W praktyce badawczej mówi się o wymianie aminokwasu w białku 
w dwóch przypadkach: albo przy nierównomiernym znakowaniu się da­
nego aminokwasu w różnych miejscach cząsteczki białkowej, lub też 
przy włączaniu aminokwasu do białka w warunkach, w  których powsta­
wanie nowego białka z kwasów aminowych jest wykluczone.

Przy omawianiu ewentualnego występowania peptydów jako pośred­
nich produktów przy syntezie białka była mowa o nierównomierności 
rozmieszczenia znakowanego aminokwasu w  białku, zaobserwowanej 
przez A n f i n s e n a ;  wyjaśnienie, które — zdaniem B o r s o o k a  — 
pozwala połączyć te obserwacje w jedną całość z szeregiem innych
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faktów, jest następuijące. Synteza białka jest procesem stosunkowo 
powolnym. Po określonym czasie pewna ilość miejsc na matrycy jest 
jeszcze niezajęta i białko nie może uwolnić się do środowiska, dopóki 
wszystkie miejsca nie są zajęte. W tym okresie czasu aminokwasy, 
które są przyczepione do matrycy, lecz nie połączone między sobą, 
mogą podlegać reakcjom wymiany z innymi aktywowanymi aminokwa­
sami napływającymi z puli wolnych aminokwasów. Na początku więc 
doświadczenia znakowane aminokwasy będą zajmować puste przestrze­
nie na matrycy, jak również wymieniać nieznakowane aminokwasy znaj­
dujące się już na wzorcu; szybkość tych dwóch procesów zachodzących 
jednocześnie będzie naturalnie różna i to właśnie daje w wyniku nie­
równomierne znakowanie. Po pewnym czasie, gdy matryca jest już 
całkowicie wypełniona, białko uwalnia się od matrycy i od tej chwili 
ten sam aminokwas będzie znakowany] jednakowo we wszystkich 
punktach drobiny białkowej.

Drugi rodzaj wymiany aminokwasowej, włączanie aminokwasu' do 
białka w warunkach, w których synteza białka de novo z aminokwasów 
jest niemożliwa, została stwierdzona przez Cr a 1 e ’a i F o l k e s a  (53, 29). 
Wymywane komórki Staph. aureus zaopatrzone w pojedynczy aminokwas 
i źródło energii włączały aminokwas do swego białka, przy czym nie 
notowano przyrostu ilości białka komórkowego. Włączanie ulegało ha­
mowaniu przez inhibitory przeszkadzające w wytwarzaniu ATP, a więc 
i uniemożliwiające aktywację aminokwasów. Ze wymiana istotnie miała 
miejsce, stwierdzono przez odnalezienie znakowanych aminokwasów po 
wymianie w stanie wolnym w środowisku.

R a b i n o w i t z  i współpr. (54) stwierdzili, że leucyna, lizyna 
i walina włączane były do komórek rakowatych w obecności analogonu 
fenyloalaniny w takim stężeniu, które całkowicie blokowało włączanie 
fenyloalaniny. Obserwacja ta, jak widać, sprzeczna jest z całym szere­
giem faktów świadczących o hamującej roli analogonów aminokwaso- 
wych dla syntezy białka. B o r s o o k  tłumaczy ten przypadek w ten 
sposób, że w stadium przyczepiania aminokwasów do matrycy wymiana 
poszczególnych aminokwasów jest możliwa i przebiega niezależnie od 
zablokowania jednego miejsca na matrycy hamującym analogonem 
jakiegoś aminokwasu.

Stwierdzono ponadto, że wymiana aminokwasów posiada swoją cha­
rakterystyczną szybkość, różną dla różnych aminokwasów i zależną od 
tempa dopływu danego aminokwasu. B o r s o o k  zakłada, że preformo- 
wane białko którego aminokwasy ulegają wymianie również musi być 
przyczepione do matrycy. Wymaga to aktywacji grupy karboksylowej, 
przy pomocy której białko zostanie przyłączone, czyli wymaga zużycia 
wiązania pyrofosforanowego ATP. Preformowane białko może się przy­
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czepić w miejscu jednego ze swych wewnętrznych wiązań peptydowych 
przez rozszczepienie białka w tym miejscu i przez wykorzystanie energii 
tego rozszczepionego wiązania peptydowego do przyłączenia uwolnionej 
grupy karboksylowej do enzymu, a następnie do przeniesienia jej z enzy­
mu na matrycę. Na całej długości, na jakiej białko lub peptyd jest 
przyczepiony do matrycy, wszystkie jego wiązania peptydowe ulegają 
rozerwaniu, a reszta powiązana wiązaniami peptydowymi zwisa luźno. 
Wymienianie poszczególnych aminokwasów mogłoby mieć miejsce tylko 
w tych partiach, które są jeszcze zczepione z wzorcem.

A priori należałoby oczekiwać, że wtórne odnawianie białka lub pe- 
ptydu na matrycy jest procesem dużo powolniejszym niż synteza białka 
de novo i że istnieje współubieganie się o matrycę między już utw o­
rzonym białkiem z jednej strony a aktywowanymi wolnymi aminokwa­
sami z drugiej strony. Szybkość odnowy preformowanego białka byłaby, 
zgodnie z tym, określona dwoma czynnikami: ilością enzymu zdolnego 
do przyłączenia tego białka do matrycy i intensywnością współubiegania 
się o matrycę ze strony wolnych aminokwasów, czyli ich stężeniem 
i stopniem aktywacji. Schematycznie wygląda to w ten sposób:

B IA Ł K O  ^  A K TY W O W A N E A M IN O K W A SY  NA M ATRY CY  
A K TY W O W A N E A M IN O K W A SY  ~  W OLNE A M IN O K W A SY

Potwierdzeniem tego rozumowania jest obserwowany u zwierząt mecha­
nizm regulacji bilansu azotowego. Wzrost stężenia wolnych aminokwasów 
podwyższa syntezę białka, z kolei wzrost stężenia każdego poszczególnego 
typu białka zwiększa szybkość rozkładu tegoż białka, podobnie jak 
podawanie danego aminokwasu zwiększa szybkość wymiany tego właś­
nie aminokwasu (np. alanina najskuteczniej „wymywa” alaninę, a gliko- 
kol — glikokol).

*

Starałam się przedstawić szereg problemów związanych z syntezą 
białka omówionych w referacie B o r s o o k a .  Obecnie chciałabym za­
trzymać się przy jednym z tych problemów, a mianowicie przy związku 
między syntezą kwasu RN a syntezą białka i omówić pewne ostatnio 
ogłoszone prace stanowiące, jak się wydaje, ważny krok naprzód w ba­
daniu powiązania tych dwóch procesów.

Chodzi mi mianowicie o prace dotyczące syntezy polirybonukleoty- 
dów, polidezoksyrybonukleotydów oraz o prace dotyczące bezpośrednio 
związku między syntezą kwasu RN a syntezą białka.

Ostatnie prace G r u n b e r g - M a n a g o ,  O c h o a  i współpracowni­
ków (61, 62, 63) dotyczą mechanizmu syntezy i rozkładu kwasu RN
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u Azotobacter Vinelandii. Autorzy uważają, że poznany przez nich me­
chanizm;, polegający na odwracalnej fosforolizie łańcucha polinukleoty- 
dowego, stanowić może przeważający mechanizm biologicznej przemiany 
polinukleotydów, analogicznie do znanej odwracalnej fosforolizy poli­
sacharydów.

Schemat reakcji odkrytej przez G r u n i b e r g - M a n a g o ,  O c h o a  
i współpr. jest następujący:

n X R P —P  ^  (X R P)n +  nP

gdzie R oznacza rybozę, P-P — pyrofosforan, P — ortofosforan, a  X — 
jedną lub więcej zasad purynowych i pirymidynowych.

Ze względu na ogólnobiologiczne znaczenie schematu przemian itypu 
odwracalnej fosforolizy (rozkład i synteza cukrowców) oraz ze względu 
na to, że taki typ przemiany związany jest z pobieraniem i oddawaniem, 
a więc przekazywaniem reszt fosforanowych o wysokim potencjale ener­
getycznym, poznanie biologicznego mechanizmu rozkładu i resyntezy 
kwasu RN wydaje się mieć duże znaczenie dla zrozumienia wzajemnego 
powiązania procesów syntezy kwasu nukleinowego i białka.

Za ogólniejszym znaczeniem biologicznym wyżej omówionego typu 
syntezy kwasu nukleinowego przemawiają niedawno ogłoszone prace 
B e e r s a  (64, 65), oraz doniesienia K o r n b e r g a  i współpr. (66, 67). 
Pierwszy z nich donosi o stwierdzeniu u Micrococcus lysodeikticus enzy­
mu zdolnego do polimeryzowania kwasu nukleinowego z dwufosfonu- 
kleotydów. Nieorganiczny fosforan silnie hamował reakcję. Enzym w po­
staci częściowo oczyszczonej był aktywny wobec wszystkich nukleoty- 
dów kwasu RN, lecz z różną szybkością reakcji. B e e r s  stwierdził po­
nadto, że ten sam enzym bierze udział w fosforolizie kwasu RN, pocho­
dzącego z tego mikroorganizmu w obecności nieorganicznego fosfora­
nu (65).

Również doniesienia K o r n b e r g a  a współpr. o osiągniętej przez 
nich syntezie polimeru o własnościach kwasu DN z trójfosforanu tyminy 
przy pomocy częściowo oczyszczonych enzymów z Escherichia coli po­
zwalają przypuszczać, że chodzi tu  najprawdobodobniej o analogiczny 
mechanizm co w przypadku syntezy polirybonukleotydu.

Bardzo ważny krok naprzód w wyjaśnieniu roli kwasu RN w syn­
tezie białka stanowi praca K r a m e r a  i S t r a u b a  (68). Autorom 
udało się mianowicie udowodnić, że syntezę nowego białka enzymu 
adaptywnego poprzedza synteza swoistego kwasu nukleinowego. Badając 
wytwarzanie penicylinazy u Bacillus cereus stwierdzili, że RN-aza prze­
szkadza w wytwarzaniu enzymu, lecz w przypadku, gdy komórki są 
uprzednio traktowane RN-azą, wytwarzanie penicylinazy następuje dużo 
szybciej niż w komórkach traktowanych analogicznie, lecz z pominięciem
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RN-azy. Na podstawie takich wyników autorzy sądzą, że w komórkach 
traktowanych RN-azą następuje nagromadzenie się prekursorów kwasu 
RN, z których szybciej może powstać nowy, swoisty kwas RN, którego 
wytworzenie jest konieczne do powstania nowego białka.
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M A T E R I A Ł Y  D O  R O Z W O J U  B IO C H E M II P O L S K IE J  
W  O K R E S IE  1951— 1956

A. SZKOŁY WYŻSZE

Z a k ła d  C h e m ii F iz jo lo g ic z n e j A k a d e m ii M e d y czn e j 
w  B ia ły m sto k u

K iero w n ik :  Doc. d r  T adeusz C z y s t o h o r s k i
Z ak ład  C hem ii F izjo log icznej w  n o w o -u tw orzone j (w r. 1950) A kadem ii M edycz­

nej w  B ia ły m sto k u  rozpoczął s>wą działalność w  1951 r.
P rz e d e  wszys>tkim m usia ł zo rgan izow ać dział dydak tyczny .
P o  p o k o n an iu  p ie rw szych  tru d n o śc i, zdobyw szy odpow iedn ią  ilość p rzy rząd ó w  

i p raco w n ik ó w  naukow ych , ro zw in ą ł p racę  w  k ie ru n k u  naukow ym .
I. T em a ty k a
T em a ty k a  ty ch  p rac  do tyczy ła  zagadn ień  odnośnie hem oglobiny, je j w raż liw o ­

ści n a  dz ia łan ie  enzym ów  p ro teo litycznych , w aru n k ó w  o trzy m y w an ia  h em a ty n y  
tra w ie n n e j itp.

R o zw ija jąc  tę  tem a ty k ę  dokonano  całego szeregu  now ych spostrzeżeń :
1) H em aty n ę  tra w ie n n ą  pow inno  się o trzym yw ać  w  środow isku , k tó rego  pH  

w a h a  się w  g ran icach  4— 7.
(P o p rzed n ie  p race  nad  o trzy m y w an iem  h em aty n y  tra w ie n n e j p row adzone by ły  

w  ś ro d o w isk u  o pH  około 1,5. B ył to  sposób zb y t gw ałtow ny , w  tak im  bow iem  
śro d o w isk u  hem oglob ina  u lega  d z ia łan iu  i k w asu  i enzym u. R ozpad p rze to  h em o ­
globiny  n ie  z a trzy m y w ał się na  h em atyn ie , lecz posuw ał się zapew ne d a le j, o czym  
św iad czy łab y  zby t n iska  p rocen tow ość  żelaza. G dy bow iem  hem oglobina z n a jd u ­
je  się w  sam ym  ty lk o  k w asie  so lnym  o pH  m n ie jszym  od 4, pod w p ływ em  tego  
p rzechodzi ona m o m en ta ln ie  w  tzw . h em aty n ę  k w aśną , k tó rą  tru d n o  w y o drębn ić  
z ro z tw o ru . G dy zaś w  środow isiku o tak im  pH  zna jd z ie  się jeszcze i p ew na  ilość 
enzym u, w ów czas hem oglob ina  u lega  d z ia łan iu  dw u  czynników : kw asu  i enzym u. 
P o w sta ły  p ro d u k t tru d n o  w y o d ręb n ić  z ro z tw o ru , w  każdym  raz ie  n ie  je s t to 
ty p o w a  h em a ty n a  traw ien n a . J e ś li n a tcm ia s t um ieścim y hem oglobinę w  k w asie  
so lnym  o pH  5, zm ien i się ona  n ieznaczn ie , — p o tw ierd z iły  to n iedaw ne  p race  
U. J . L e w i  s  a. G dy do tak ieg o  środow iska  w prow adzim y  odpow iedn ią  ilość en zy ­
m u, w ów czas zaobserw ow any  rozpad  hem oglobiny  p rzyp isać  należy  w p ro w ad zo ­
nem u  enzym ow i,. — p o jaw ia  się typow a h em a ty n a  tra w ie n n a , ła tw o  w y p ad a jąca  
z roz tw oru ).

2) Pod w p ływ em  pepsyny  hem oglob ina p rzechodzi w  hem ig lob inę  (m e t-h em o - 
globinę), ta  zaś w  h em aty n ę  traw ien n ą .

(K rzyw e p o ch łan ian ia , o b serw o w an e  p rzy  pom ocy sp ek tro fo to m etru  B eckm anna, 
w ykaza ły , że pod w p ływ em  p ep sy n y  w idm o hem oglobiny  p rzechodzi w e w idm o 
hem oglob iny , to  zaś stopn iow o  w e w idm o hem aty n y . P rze jśc iow e p o jaw ian ie  się 
hem og lob iny  m ożna tłum aczyć  dw ojako : 1) hem  zostaje  o d e rw an y  od globiny, 
u lega  u tle n ie n iu  i n a ty c h m ia s t łączy  się z p ow ro tem  z g lob iną, bądź  też. 2) hem  
zo sta je  u tlen io n y  n aw e t bez u p rzedn iego  od ry w an ia  od g lobiny. Z arów no  p ie rw ­
sza ja k  i d ru g a  ew en tu a ln o ść  d o p ro w ad za ją  do p o w stan ia  dobrze  rozpuszczalnej
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w e w odzie hem iglob iny , k tó ra  p o zo sta je  w  roztw orze. P epsyna , k o n ty n u u ją c  sw ą 
działalność, ro zk ład a  g lobinę, gdy te j b ra k n ie  w y p ad a  z ro z tw o ru  h em a ty n a  t r a ­
w ienna).

3) P e p sy n a  dzia ła  n a  hem oglob inę w  pH  5,2.
(W ynika to  ze  spostrzeżeń  op isanych  w  p u n k ta c h  poprzedn ich , a je s t sp rzeczne 

z do tychczasow ym i pog lądam i, głoszącym i, że p ep sy n a  dzia ła  ty lk o  w  środow isku
0 pH  około 1,5).

4) H em atynę  tra w ie n n ą  m ożna o trzym ać p rzy  pom ocy naszej zw yk łe j pepsyny  
k ra jo w e j.

(W pop rzedn ich  n ie licznych  p racach , dotyczących  o trzy m y w an ia  h em a ty n y  t r a ­
w ien n e j, spo ty k a  się w y raźn e  w zm iank i, że pom yślne  w y n ik i m ożna osiągnąć  s to ­
su jąc  ty lk o  w ysoko -w arto śc iow ą p epsynę  zagran iczną , m ożliw ie k ry s ta lic zn ą . W  Z a ­
k ładz ie  C hem ii F izjo log icznej w  B -s to k u  zastosow aliśm y  do ty ch  celów  naszą  
zw yk łą  pepsynę k ra jo w ą  i o siągnęliśm y ró w n ie  dob re  w y n ik i ja k  p rzy  pom ocy 
pepsyny  a m ery k ań sk ie j, — chodziło  ty lk o  o znalez ien ie  odpow iedn iego  pH  i od ­
pow iedn ie j ilości enzym u).

5) Z będnym  sta je  się p rzypuszczen ie , że pepsyn ie  tow arzyszy  zaw sze k a tep sy n a .
(O trzym aw szy  h em aty n ę  tra w ie n n ą  w  pH  5,2, zarów no  p rzy  pom ocy z ia rn is te j

p epsyny  a m ery k ań sk ie j ja k  i zw ykłe j pepsyny  k ra jo w e j, Z ak ład  C hem ii F iz jo lo ­
gicznej w  B -sto k u  doszedł do w niosku , że pepsyna  m oże dzia łać  w  d w u  różnych  

pH . P o g ląd  ten , podzie lany  p rzez M i 1 h a u d ’a, E p i n e y ’a i, pozosta je  w  sp rzecz­
ności z  pog lądam i F r e u d e n b e r g a  i B u c h  s a, k tó rzy  enzym atyczne 
d z ia łan ie  w  pH  około 5 p rzy p isu ją  k a tep sy n ie , rzekom o zn a jd u ją c e j się zaw sze 
obok pepsyny  zarów no  w  soku  żo łądkow ym , ja k  i w  n a jczyśc ie jszych  p rep a ra tach ).

6) Ilość zręb u  w  czerw onych  c ia łkach  k rw i zm ien ia  się w raz  z w iek iem .
(Obok całego szeregu  znanych  od daw na  zm ian  b iochem icznych , zachodzących

w  organ izm ie  w raz  z w iek iem , zauw ażono w  Z ak ładzie  C hem ii F izjo log icznej 
w  B -sto k u  rów nież  zm iany, do tyczące ilości z ręb u  w  czerw onych  c ia łk ach  k rw i. 
Po zhem olizow aniu  k rw in e k  osobn ika  m łodego o trzy m u je  się z ręb u  w ięcej, a n i­
żeli z tak ie j sam ej ilości k rw in ek  osobnika starszego).

7) S iłę tra w ie n n ą  pep sy n y  m ożna w  bardzo  p ro s ty  i dogodny sposób oznaczać 
p rzy  pom ocy hem oglobiny.

(We F a rm ak o p e i P o lsk ie j I I I  z r. 1954 sposób o znaczan ia  s iły  tra w ie n n e j p ep ­
syny  pozostał ta k i sam , ja k  w  w y d an iach  poprzednich . Sposób ten , nieścisły , w y ­
m agający  sporo czasu , p row adzi do  w niosku , że „pepsynę, rozpuszcza jącą  b ia łko  
w cześn ie j an iże li p rzed  up ływ em  2,5 godzin należy  zm ieszać z ta k ą  ilością cu k ru  
m lekow ego, aby  o trzym ać p re p a ra t  o w ym agane j sile tra w ie n n e j”.

T en  sam  sposób, p odaw any  w e fa rm ak o p each  in n y ch  k ra jó w , budził coraz 
częstsze zastrzeżen ia  i ten d en c je  re fo rm y . Z ak ład  C hem ii F izjo log icznej w  B -s to ­
ku  op racow ał now y, ściśle jszy  i szybszy sposób, k tó ry  ogłosił d la  w y p róbow an ia
1 oceny. W  m etodzie  te j b ad an a  pep sy n a  działa  na hem oglobinę, z a w a r tą  w  je d ­
ne j k ro p li k rw i św ińsk ie j, — hem oglobina s tan o w i tu  su b s tra t  a  za razem  w skaźnik . 
W ciągu  pół godziny m ożna się zo rien tow ać, czy b ad an a  p epsyna  po siad a  100-, 80-, 
60-, 40-, 20-, 10-, 5 -p rocen tow ą siłę  traw ien n ą).

O głoszono 10 p u b lik a c ji (p a trz  spis)
II. W ażniejsze p ra c e  o  c h a ra k te rz e  usługow ym :
1) O znaczanie k re a ty n in y  i k re a ty n y  w  m oczu (na u sług i K lin ik )
2) „ w apn ia , sodu i p o tasu  w  su row icy  „
3) „ żelaza w  su row icy  k rw i „
4) A naliza  k am ien i m oczow ych „
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5) P rzygo tow yw an ie  odczynn ików  m ian o w an y ch  (na u sług i K lin ik)
6) O znaczan ie  pH  ro z tw o ró w  (dla W ojew . S ta c ji K rw iodaw stw a)
7) S p raw dzan ie  bu fo ró w  „
8) Ilościow e oznaczanie  k a p ro la k ta m u  (w spó łp raca  z Z akł. C hem ii O gólnej).
9) O znaczenie p ro cen to w ej zaw arto śc i w ap n ia , fo sfo ru  i w ody w  kościach 

ludzk ich  (w spó łp raca  z Z akł. A na tom ii P raw .)
10) Z apoznaw an ie  p raco w n ik ó w  n aukow ych  z p ra c ą  na fo toko lo rym etrze  P u l-  

fr ich a  i V isom acie (na usł. in n y ch  zak ładów )
11) Z apoznaw an ie  p raco w n ik ó w  nau k o w y ch  z p ra c ą  na fo toko lo rym etrze  p ło ­

m ien iow ym  (na usł. innych  zak ładów )
12) K o nsu ltow an ie  w  sp raw ie  p rzy g o to w y w an ia  n iek tó ry ch  odczynników  biochem . 

(na usł. innych  zakładów )
13) K onsu ltow an ie  w  sp raw ie  oznaczan ia  fo sfa taz  i p o rf iry n  (na usł. innych  

zakładów )
14) K onsu ltow an ie  w  sp raw ie  ob liczań  stech iom . (na usł. po jed . dekarzy)
15) B adan ie  szkodliw ego d z ia łan ia  n a  o rg an izm  ludzk i n iek tó ry ch  p a s t  pod ło ­

gow ych (na usług i P ro k u ra tu ry )
16) B adan ie  su b s ta n c ji n a  zaw arto ść  ta lu  (na usług i P ro k u ra tu ry )
17) B adan ie  i oznaczanie  ro z tw o ró w  A gN 0 3  „
18) K onsu ltow an ie  w  sp raw ie  o tru c ia  s try c h n in ą  „
19) O rzecznictw o w  sp raw ie  za tru c ia  k ie łb as so lam i cynku  „
20) O rzecznictw o w  sp raw ie  z a tru c ia  ry b  w  staw ie  „

(2) Z a k ła d  C h e m ii F iz jo lo g ic z n e j A k a d e m ii M e d y czn e j 
w  G d a ń sk u

K iero w n ik :  P ro f, d r  W łodzim ierz  M o z o ł o w s k i

O pracow yw ane zag ad n ien ia :
W iele w łaściw ości fizycznych  i chem icznych  su row icy  k rw i zależy is to tn ie  od 

ilości i jakośc i cia ł b ia łk o w y ch ; do  tak ich  w łaśc iw ości na leżą  p rzede  w szystk im : 
zaw arto śc i azotu, w skaźn ik  re fra k c ji , c iężar w łaśc iw y , lepkość. Jeże li się p rzy jm ie , 
że u ludzi zd row ych  ilościow ej zm ienności b ia łe k  su row icy  n ie tow arzyszą  zm ia­
ny jakościow e, to  należy  p rzypuszczać , że poszczególne z om aw ianych  w ła śc i­
w ości będą  pozostaw ały  do  sieb ie  w  s ta ły m  s to su n k u , d a jący m  się w y raz ić  licz­
bow o. D ośw iadczalne zm iany  sk ład u  su row icy  w yw oływ ano  przez: a) zm ianę p o ­
ziom ej postaw y  na skośną, b) zasto sow an ie  ży lnego  zasto ju , o raz c) dom ięśn iow e 
p o d aw an ie  ad ren a lin y . . '

W  zagęszczeniu k rw i p rzez  skośną  p o staw ę  s tw ie rd za  się zm iany  odpow ia­
da jąc e  n a tu ra ln e j u lt ra f i lt ra c j i.  D ow odem  tego  je s t u trzy m an ie  sta łego  s to su n k u  
poszczególnych fra k c ji b ia łkow ych . Z w iązk i d robnocząsteczkow e nie zw iązane 
z b ia łkam i, ja k  m ocznik , n ie  w y k azu ją  p rzy  zm ian ie  postaw y  różnic  stężen ia , p o d ­
czas gdy cholestero l, s tan o w iący  sk ładow ą część kolo idów  osocza, zachow uje  się 
tak , ja k  b ia łka . W y k o rzy s tu jąc  tę  n a tu ra ln ą  u ltra f i l t ra c ję  p rzy  zm ian ie  postaw y , 
obliczono w sk aźn ik  re f ra k c ji  i c iężar w łaśc iw y  n a tu ra ln e g o  u ltra f i ltra tu . B adan ie  
lepkości zostało  um ożliw ione p rzez  k o n s tru k c ję  dogodnego w isk o m etru . Z ależności 
lepkości su row icy  od s tężen ia  b ia łk a  b adano , s to su jąc  u lt ra f i lt ra c ję  in  v itro , p rz e ­
licza jąc  w y n ik i u lt ra f i l t ra c j i  n a tu ra ln e j o raz p o słu g u jąc  się ro z tw o ram i oczyszczo­
nych  a lb u m in  oraz y -g lobu lin .

P rzy  pom ocy oznaczenia  azo tu , w sk aźn ik a  re f ra k c ji , lepkości o raz c iężaru  
w łaściw ego ch a rak te ry zo w an o  b ia łk a  su row icy  jakościow o. W ym ienione w ła śc i­
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w ości łączono w  ró w n an ia , k tó re  pozw ala ły  z jed n e j w łaśc iw ości obliczyć inne, 
jeże li b ia łk a  n ie  u leg ły  jakościow ej zm ianie. W o p arc iu  o ta k ie  ró w n a n ia  m ożna 
odróżn ić  su row icę  k rw i ko b ie t rodzących  i c iężarnych  od su ro w icy  in n y ch  zd ro ­
w ych  ludzi. D la  su row icy  k rw i pępow inow ej o trzy m u je  s ię  w y n ik i is to tn ie  różne  
od su row icy  k rw i m a tk i, a le  zgodne z d anym i d la  su row icy  in n y ch  lu d z i zd ro ­
w ych. P oczątkow o s tw ie rd zan o  b ra k  zgodności w  odn ies ien iu  do lepkości, a le  
po zasto sow an iu  ró w n a n ia  posługu jącego  się po jęc iem  p łynnośc i w y k azan o  i tu ta j  
da leko  idącą  zgodność. Z m iany  s tężen ia  b ia łk a , w yw ołane  p rzez  sto sow an ie  ży ln e - 
go zasto ju  przez  uciisk ram ien ia , n ie  p o w odu ją  różn ic  w  jakościow ym  sk ładzie  
b ia łek ; rów nież  i tą  d rogą  stw ierdzono  zgodność w yn ików  dośw iadcza lnych  i ob li­
czonych z ró w n ań . W stan ach  chorobow ych  b ia łk a  u leg a ją  zm ianom  jakościow ym  
i d la  surow ic  ludzi chorych  zastosow an ie  om aw ianych  ró w n ań  d a je  w y n ik i is to t­
n ie  różne od w yn ików  dla ludzi zdrow ych .

W pływ  ad ren a lin y  na  ciśn ien ie  k rw i leży u pod staw y  se r ii dośw iadczeń , w  k tó ­
ry c h  b adano  zm iany  sk ład u  k rw i ludzi zd row ych  po dom ięśn iow ym  p o d an iu  a d re ­
na lin y . Z asadn iczą  zm ianą  (obok w p ływ u  n a  s tężen ie  glikozy) je s t wzrosit stęże­
n ia  b ia łk a ; ob jętość k rążącego  osocza w y k azu je  ten d en c ję  zm n ie jszan ia  się. S ta ­
ty s ty czn ie  is to tn y m i zm ianam i są (oprócz s tężen ia  glikozy i b iałek ) sp ad ek  reze rw y  
zasadow ej, fo sfo ranów  n ieo rgan icznych  i po tasu .

Z w iązan ie  części w ap n ia  z b ia łk am i su row icy  w y raża  się zm ianą  jego stężen ia  
w zależności od postaw y . Z astosow an ie  ży lnego zasto ju  um ożliw iło  ta k ie  zagęszcze­
nie b ia łek , że m ożna było  liczbow o u jąć  zależność s tężen ia  w ap n ia  od stężen ia  
b ia łek  w  surow icy  k rw i zdrow ych  ludzi i  dośw iadczen iam i in  v ivo  po tw ierdzić  
w yn ik i in n y ch  au to ró w  u zy sk an e  in  v itro .

Z b ad an ie  zachow an ia  się p o tasu  w  w a ru n k a c h  zagęszczenia k rw i w ym agało , 
jak o  w stępnego  k ro k u , u s ta len ia  n o rm a ln e j zm ienności tego jo n u  w  su row icy  
k rw i ludzi zdrow ych. W ielk i ro z rzu t liczb p o d a jących  tę  n o rm a ln ą  zaw arto ść , b u ­
dził p o d e jrzen ie  zarów no  b łędów  postępow an ia  m etodycznego, ja k  i n ied o s ta tecz ­
nego u w zg lędn ian ia  konieczności p rędk iego  oddzie lan ia  e lem en tów  m orfo tycznych  
k rw i. Po s ta ra n n y m  e lim inow an iu  b łędów  uzyskano  d la  ludzi zd row ych  w arto ść : 
16,6 +  1,0 m g °/o jo n u  potasow ego czyli 4,25 +  0,25 m iliró w n o w ażn ik a  p o ta su  w  je d ­
nym  litrze . W o p arc iu  o te  w y n ik i oznaczono sto su n ek  s tężen ia  p o tasu  do w apn ia  
u zd row ych  ludzi.

S ta le  w z ra s ta jące  znaczen ie  ana lizy  b ia łek  su row icy  k rw i by ło  podstaw ow ą 
szczegółow ego opisu m etody, n ad a ją ce j się do ru tynow ego  u ży tk u  lab o ra to ry jn eg o  
zarów no  d la  b ad an ia  b ia łk a  całkow itego , ja k  i f ra k c ji b ia łkow ych . Z astosow an ie  
w y sa lan ia  i re ak c ji b iu re to w e j dało zad aw ala jące  w ynik i, zgodne n a  ogół z w y ­
n ik am i b ibu łow ej elek tro fo rezy .

Z m iany  e lek tro fo re ty czn e  ob razu  b ia łek  su row icy  k rw i ludz i leczonych la rg a -  
k ty lem  stw ierd zan o  w tedy , gdy d aw k i p rzek racza ły  150 mg n a  dobę; dośw iadczal­
ne op racow yw an ie  tego zagadn ien ia  w  szczegółach w y d a je  się celow e.

Z ag ad n ien ia  w łaściw ości b łon u stro jo w y ch  n asu w a ły  się p rzy  w szystk ich  n ie ­
m al p racach  Z ak ładu ; d la  n iek tó ry ch  z n ich  w łaśc iw ym  m a te ria łe m  do b ad an ia  
w y d aw ały  się e ry tro cy ty  człow ieka. N a ty m  obiekcie pod ję to  (przy  udziale  Z a­
k ład u  H isto logii A. M. w  G dańsku) b ad an ia  nad  o d w raca ln ą  hem olizą. Z części 
ty ch  b ad ań  zdano sp raw ę  n a  posiiedzeniu K o m ite tu  B iochem icznego w  1955 r. 
o raz w  1956 r.; tem a t te n  je s t w  dalszym  ciągu  p rzedm io tem  dośw iadczeń  Z a­
k ład u .

P o jęc ie  no rm y  i liczbow e u jęc ie  w yn ików  w  k lin iczne j b iochem ii było  te m a ­
tem  w y k ład u  na sym pozjon ie  K o m ite tu  B iochem icznego pośw ięconym  k lin icznej
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biochem ii. Z estaw ien ie  n o rm  d la  fizycznych  i chem icznych  w łaśc iw ości osocza 
i su row icy  k rw i zd row ych  ludzi m iało  na ce lu  choć częściow e w y p ełn ien ie  b rak ó w  
s tw ie rd zan y ch  w  czasie d y sk u s ji na  sym pozjonie.

P rzeg ląd o w e  re fe ra ty  obe jm ow ały  a k tu a ln e  tem aty , a m ianow icie: chem ię b ia ­
łek osocza, ogólny pog ląd  na p o śred n ią  p rzem ian ę  żyw ych u s tro jów , biogenezę 
kw asu  askorb inow ego , b iochem ię  tk a n k i nerw ow ej, cyk l pen tozow y w ęg low oda­
nów , o raz fizjo log iczne p o d staw y  gospodark i w odnej i m in e ra ln e j.

P u b lik a c ji ogłoszonych d ru k ie m  35 (p a trz  spis).

T y tu ły  nau k o w e uzy sk an e  przez  p raco w n ik ó w  Z ak ładu :
1) D o k to ra ty  daw nego  ty p u  uzyskało  5 p raco w n ik ó w  (3 lekarzy , 1 m gr f a r ­

m ac ji i 1 m g r chem ii)
2) P rzew ody  k an d y d ack ie  w  toku  — 3 p raco w n ik ó w
3) A sp ira n tu ry  z b iochem ii — 3 p racow n ików

B iochem iczne p race  o p rak ty czn y m  znaczen iu  d la  służby  zd row ia:
1) B ad an ia  zaw arto śc i w itam in y  A w  tra n a c h  dorszow ych  po lskiego pochodze­

nia. P raca  ta  poprzedziła , jako  is to tn ie  w ażny  e tap , p ro d u k c ję  po lskiego tr a n u  
leczniczego na  skalę  techn iczną .

2) U sta len ie  no rm  d la  n iek tó ry ch  w łaściw ości fizycznych i sk ład n ik ó w  chem icz­
nych  k rw i zdrow ych  ludzi, jak o  n iezbędny  w a ru n e k  w łaśc iw ej oceny w yników  a n a ­
lizy lab o ra to ry jn e j.

K o n tak ty  z b iochem ią  zag ran iczną:
K iero w n ik  Z ak ład u  je s t członkiem  B iochem ical Society. Ż aden  z p racow n ików  

Z ak ład u  nie b ra ł  u d z ia łu  w  la tach  1951— 1956 w  zagran icznych  z jazdach  an i też 
w  w y jazdach  szkolen iow ych .

(5) Z a k ła d  C h em ii F iz jo lo g ic z n e j A k a d e m ii M e d y czn e j 
w  K ra k o w ie

K iero w n ik :  P ro f, d r  B olesław  S k a r ż y ń s k i

Z ak ład  C hem ii F izjo log icznej A kadem ii M edycznej w  K rakow ie  w  obecnej 
sw ej postac i je s t je d n ą  z na jm łodszych  p laców ek, za jm u jący ch  się b iochem ią 
w  Polsce. E gzy stu je  copraiw da od ro k u  1866 i m a  za sobą p ięk n e  trad y c je , lecz 
ciągłość p racy  teg o  Z ak ład u  została  p rze rw an a  n ie  ty lk o  przez  o k res o k u pac ji, 
a le  p rzez w ie le  la t  po  w yzw olen iu . Pom ieszczenia  Z ak ład u  i jego sp rz ę t by ły  
p rzez w iele la t  po  w o jn ie  w  w yłącznym  u ży tk o w an iu  In s ty tu tu  E k sp e rty z  S ądo ­
w ych  M in. S p raw ied liw ości. D opiero w  r. 1948 w ładze  ów czesnego U n iw ersy te tu  
Jag ie llońsk iego  zdołały  odzyskać k ilk a  m ałych  pom ieszczeń  d la  p row adzen ia  zajęć 
dydak tycznych  ze s tu d en tam i, un iem ożliw ia jących  je d n a k  jak ąk o lw iek  p o w ażn ie j­
szą p ra c ę  b adaw czą  i szkolen ie  k a d r. W r. 1951 In s ty tu t  E k sp e rty z  S ądow ych  
począł opuszczać pom ieszczen ia  Z ak ład u  i  zw racać  używ any  sp rzęt, a w reszcie  
w  r. 1952 Z ak ład  m ógł o b ją ć  ca łkow ic ie  w  p o siad an ie  sw ój daw ny , p rzed w o jen n y  
b u d y n ek  o raz  u rząd zen ia , co pozw oliło  n a  p ro w ad zen ie  n o rm aln e j p racy  b a d a w ­
czej. S p raw o zd an ie  n in ie jsze  odnosi się w ięc w  rzeczyw istości do o k resu  4 - le t-  
niego.

W okres ie  sp raw ozdaw czym  za in te reso w an ia  badaw cze Z ak ład u  szły w  k ilk u  
k ie ru n k ach . J e d e n  z n ich , n a jw cześn ie j w yznaczony , do tyczył p ro b lem aty k i chem ii 
k lin icznej, a ściślej m ów iąc, o p racow an ia  m etod  po zw ala jący ch  na  p ro s te  ro z ­
w iązyw an ie  zag ad n ień  w y su w an y ch  p rzez  k lin icystów . W te j dz iedz in ie  o p raco w a­
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no  i rozw in ię to  w  Z ak ładzie , jako  p ie rw szym  w  Polsce, w ła sn ą  m etodę e le k tro ­
fo rezy  b ibu łow ej su row icy  k rw i, k o n s tru u ją c  odpow iedn i a p a ra t  re je s tr a c y jn y  
i w zbogacając p o dstaw ow ą m etodykę ¡szeregiem o ry g in a ln y ch  m o d y fik ac ji, p rz y ­
sto sow anych  do szczególnych zadań . Do tego o k re su  n a leżą  rów n ież  rozpoczęte  
w  ro k u  1954 p ra c e  zm ierza jące  do w y k sz ta łcen ia  w ygodnej i p ro s te j ana lizy  ja ­
kościow ej i ilościow ej am inokw asów  w  m oczu.

D rug i k ie ru n e k  bad ań , re p re z e n tu ją  p ra c e  nad  m etabo lizm em  sam ożyw nych  
b a k te r ii  s ia rkow ych  T hiobacillus th ioparus i T h iobacillu s th io o xyd a n s . Te p ew nego  
ro d za ju  u n ik a ty  b io logiczne są p rzedm io tem  rozlicznych  dociekań , k tó re  znalaz ły  
ju ż  w yraz  w  szeregu  p u b lik a c ji i są in ten sy w n ie  kon ty n u o w an e .

Z agadn ien ie  fiz jo log icznych  po łączeń  w ita m in u  B 12 z b ia łk am i, w y s tęp u jący ch  
w  p ły n ach  u stro jo w y ch  i tk an k ach , s tan o w i dalszy  te m a t p ra c  Z ak ładu . W te j 
dziedzin ie  Z ak ład  m oże poszczycić się m ożliw ie g ru n to w n y m  w  naszych  w a ru n k a c h  
p rzeb ad an iem  tak ieg o  po łączen ia  w y stęp u jąceg o  w  su row icy  k rw i, n azw an eg o  
ery tro g lo b u lin em . A nalag iczne  po łączen ia  w ydzielono  z w ątro b y , n e rk i zw ierzęcej 
o raz  z żó łtk a  ja ja  kurzego . Są one  w  tej chw ili ak tu a ln y m  p rzed m io tem  d o c iek ań  
zespołu  p raco w n ik ó w  Z ak ładu .

O sobną tem a ty k ę  Z ak ład u  p rz ed s taw ia ją  b ad an ia  n a d  chem izm em  ra k o w a c e n ia  
tk a n k i w ątro b o w ej pod  w p ływ em  chem icznych  su b s tan c ji rak o tw ó rczy ch  o raz  
n a d  m etabo lizm em  ludzk iego  szp iku  kostnego. Szczególne tru d n o śc i techniczne, n a  
ja k ie  n a p o ty k a ją  te  bad an ia , są  pow odem  w zg lędn ie  pow olnego  p o su w an ia  się  
n ap rzó d  p rac  w  te j dziedzinie. W reszcie w  c iągu  4 -le tn ieg o  o k re su  sp raw ozdaw cze­
go, jako  pew nego  ro d z a ju  p ro d u k c ję  uboczną w spó łp racy  z k lin ik a m i i in n y m i z a ­
k ład am i teo re tycznym i, w yk o n an o  szereg  p rac  z różnych  dziedzin  b iochem ii, k tó r e  
zo staną  w ym ien ione w  załączanym  sp isie  p u b lik ac ji. W  ro k u  1956 Z ak ład  zo rg a­
nizow ał m a łą  p raco w n ię  p rzy sto so w an ą  do p racy  z izotopam i, od p o w iad a jącą  
w szelk im  podstaw ow ym  w ym ogom  B H P, sk ro m n ie  zaopa trzoną , a le  p o zw a la jącą  
ju ż  sw obodnie stosow ać izotopy, cech u jące  się  p ro m ien io w an iem  (3. P raco w n ia  ta  
je s t jńż  w y k o rzy stan a  d la  b ad ań  zw iązanych  z m etabo lizm em  sam ożyw nych  b a k te r ii 
sia rkow ych , b ędąc  rów nocześn ie  w a rsz ta te m  szkolen iow ym  d la  k ilk u  p raco w n ik ó w  
Z ak ładu . '•

P e rso n e l n au k o w y  Z ak ład u  liczył w  ro k u  1952 — 16 osób, obecnie — 23. 
Ja k k o lw ie k  je s t to  p o kaźna  cy fra , to  je d n a k  w szyscy p raco w n icy  n au k o w i Z ak ład u  
m ogą p racy  badaczej pośw ięcić ty lk o  s to sunkow o  n iew ie le  czasu , gdyż Z ak ład  
obsługu jący  s tu d en tó w  dw óch  la t  m edycyny  i jednego  ro k u  fa rm a c ji (w  sum ie  
1200 studen tów ) je s t w  najw yższym  sto p n iu  obciążony p ra c ą  d y d ak tyczną , k tó ra  
w ysuw a się n a  p la n  p ie rw szy  w śród  w szystk ich  zadań . O koliczność ta  je s t  p rz y ­
czyną pow odu jącą , że 3 p raco w n ik ó w  Z ak ładu , m ający ch  złożone w szy stk ie  egza­
m in y  p rzew id z ian e  w  p rzew odzie  k an d y d ack im  i ukończoną ca łk o w ic ie  część do­
św iadcza lną  sw ych p rac  k an d y d ack ich , do d n ia  dzisiejszego n ie  by li w  s ta n ie  p ra c  
tych  w  postac i go tow ych m aszynopisów  oddać  do oceny  w łaśc iw y m  re fe ren to m . Poza 
tym i trzem a  p raco w n ik am i, dw óch  dalszych  je s t w  p e łn y m  to k u  p rzew odu  
kandydack iego . N iem niej Z ak ład  n ie  m oże poszczycić się w  o k res ie  sp raw o zd aw ­
czym  uzyskan iem  ty tu łó w  n au k o w y ch  przez sw ych  p racow n ików .

O panow an ie  p rzez Z ak ład  k ilk u  odcinków  szczególnej m eto d y k i b iochem icznej 
stw orzy ło  z niego dosyć uczęszczaną p laców kę  szkolen iow ą d la  m łodych  p raco w ­
n ików  n au k o w y ch  z innych  ośrodków  w  Polsce. W c iąg u  o s ta tn ic h  3 la t  p rzez  
Z ak ład  p rzesu n ę ło  się 21 p racow n ików  nau k o w y ch  spoza K rak o w a, p ra c u ją c  
w  Z ak ładzie  p rzez  czas od 2—5 tygodni.

W  zak res ie  p rac  usługow ych  (poza za jęc iam i dydak tycznym i) Z ak ład  sta le ,
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od szeregu  la t  p rzep ro w ad za  b ad an ie  poziom u w ap n ia  u chorych  leczonych 
w  P rzy ch o d n i G ruźlicy  S kó ry  w  K rakow ie , a p o n ad to  bardzo  często  pom aga n ie ­
k tó ry m  k lin ik o m  p rzy  rozw iązy w an iu  spo radyczn ie  zda rza jący ch  się tru d n ie jszy ch  
p rob lem ów . '

A d iu n k t Z ak ładu , lek. W. O s t r o w s k i ,  p raco w ał jako- s ty p en d y sta  K o m ite tu  
B iochem icznego PA N  w  r. 1954 p rzez  3 m iesiące w  In s ty tu c ie  B iochem icznym  
U n iw e rsy te tu  w  B udapeszcie  (prof. d r  F. B. S t r a u b ) .  Od po łow y  lis to p ad a  
1956 r. st. asyst. Z ak ładu , m g r  T. S z c z e p k o w s k i  p rzebyw a w  In s ty tu c ie  B io­
chem icznym  F u n d ac ji N obla w  S ztokho lm ie  (prof. d r  H. T h e o r e l l ) .  K ie ro w n ik  
Z a k ła d u  p ro f. d r  B. S k a r ż y ń s k i  b ra ł udzia ł w  m iędzynarodow ym  k o ng res ie  
b iochem ii w  B ru k se li (1955) i w  m iędzynarodow ym  sym pozjum  pośw ięconym  
p ro b lem aty ce  w itam in u  B 12 w  H am b u rg u  (1956). W okres ie  spraw ozdaw czym  
Z ak ład  odw iedziło  przeszło  20 naukow ców  zagran icznych .

O cen ia jąc  ogólnie p ra c ę  b adaw czą  Z ak ład u  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  K ra ­
ko w ie  za ok res 4 la t, w  c iąg u  k tó ry ch  Z ak ład  p ra c u je  is to tn ie  jak o  n o rm a ln a  
p lacó w k a  badaw cza  /trzeba  podk reślić , źe w  pow ażnej m ierze  sk ro m n e  osiągn ięcia  
Z a k ła d u  zostały  um ożliw ione dzięk i pom ocy udzielonej p rzez  K o m ite t B iochem icz­
ny  PA N . Szczególnie w y s łan ie  2 p raco w n ik ó w  Z ak ład u  n a  s tu d ia  zag ran icę  o raz  
um ożliw ien ie  p rzep ro w ad zen ia  n ie jed n o k ro tn ie  kosztow nych  dośw iadczeń, s ta ­
now iło  cenną pom oc.

W okres ie  sp raw ozdaw czym  k ie ro w n ik  Z ak ład u  i jego w spó łp racow nicy  
ogłosili:

P u b lik a c je  n au k o w e  — 32, m onografie  — 2, re fe ra ty  pog lądow e — 9, p ra c e  
z z ak resu  h is to rii n a u k  p rzy ro d n . — 6 (p a trz  spis).

(4) Z a k ła d  C h em ii F iz jo lo g ic zn e j A k a d e m ii M e d y czn e j 

w  L u b lin ie

K iero w n ik :  'P ro f. d r  J a n in a  O p i e ń s k a - B l a u t h

W ram ach  U n iw ersy te tu  M. C. Skłodow skiej o rgan izow ał się  n a  W ydziale 
L e k a rsk im  Z ak ład  C hem ii F izjo log icznej, w  p o czą tkach  1945 roku .

W p ie rw szym  o k res ie  Z ak ład  b y ł ty lko  z im ien ia , bez lo k a lu  i zaopa trzen ia  
lab o ra to ry jn eg o . K ie ro w n ik  i trz e c h  asy s ten tó w  lek a rzy  spe łn ia li sw e zad an ia  
d y d ak ty cz n e  p rzy  pom ocy in n y ch  już  zo rgan izow anych  zak ładów . T e p ie rw sze  
n asze  ćw iczen ia  odbyw ały  się  w  pożyczonej sa lce  n a  pożyczonym  sprzęcie lab o ­
ra to ry jn y m . N asz p ie rw szy  n u m e r in w en tarzow y  s tanow i k lasyczny  pod ręczn ik  
C hem ii F izjo logicznej P a rn a s a  zakup iony  w  a n ty k w a m i w  K rakow ie .

W 1946 r. Z ak ład  o trz y m u je  sk rom ny  loka l n iew y sta rcza jący  ja k  n a  obecne 
p o trzeb y  Z ak ład u  w ykazu jącego  p ew n e  am b ic je  nau k o w e  i dy n am ik ę  w  p racy  
badaw czej. D w ie salk i ćw iczeniow e, dw ie p raco w n ie  naukow e d la  14 asysten tów , 
n iew ie lk ie  pom ieszczenie d la  P ro feso ra , lab o ran tó w , m agazyny , p o k ry w a ją  nasze  
p o trzeb y  dy d ak ty czn e  i n au k o w e  do d n ia  dzisiejszego. R ów nocześn ie  z a d ap ta c ją  
Z ak ład u  d la  p ra c  la b o ra to ry jn y c h  zdobyw ano w  p ierw szym  ok res ie  dzięki dużem u 
w ysiłkow i persone lu , a . p rzed e  w szystk im  K ie row n ika , ad iu n k ta  i lab o ra n ta  
zao p a trzen ie  Z ak ład u  w  n iezbędny  sp rzę t lab o ra to ry jn y , a p a ra tu rę  podstaw ow ą, 
odczynn ik i, k s iążk i i czasopism a.

D zięki sw obodzie finansow ej, n ieszkodliw ej jeszcze w  ty m  o k res ie  b iu ro k rac ji 
i cen tra lizac ji, Z ak ład y  n asze  m ogły się u rządzić  jako  tak o  dzięk i p a rty zan tce , 
p rężności i  dynam ice  zespołu. T e dziesią tk i podróży  p rzedsięw zię tych  po całej
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Polsce pozw oliły  n a m  zaopatrzeć  Z ak ład  i stw orzyć  o śro d ek  zdo lny  do sam o ­
dzielnego życia naukow ego.

Z ak ład  w y p ełn ia ł c iężk ie  ja k  n a  jego n iew yszko lone jeszcze s iły  a sy s ten ck ie  
zad an ia  d y d ak ty czn e  n a  4 w ydzia łach : lek a rsk im , w e te ry n a ry jn y m , b io logicz­
n ym  i fa rm aceu tycznym .

Ju ż  w  p ie rw szych  d w u  la ta c h  p row adzono  pod  osob istym  k ie ru n k iem  p ro fe ­
sora , szko len ie  m łodego, g łów nie  studenck iego  p e rso n e lu  asystenck iego . O p raco ­
w y w an o  sk ry p ty  d la  s tu d e n tó w  — ćw iczeniow e i w yk ładow e, k tó re  z ro k u  n a  ro k  
b y ły  ak tua lizow ane . O prócz szko len ia  w  ram ach  p ro g ra m u  dydak tycznego  asy s­
tenc i — stu d en c i szkolili się w  podstaw ow ych  m e to d ach  b iochem icznych  i k lin icz ­
nych . U m łodych  p raco w n ik ó w  nau k o w y ch  budzą  się p ie rw sze  z a i n te r  esow  an i a 
naukow e. In te re su ją  się  oni p iśm ien n ic tw em  n aukow ym , uczą się języków , o p ra ­
cow u ją  p ie rw sze  p ra c e  re fe ra to w e , og łasza ją  je  w  T ygodn iku  L ek arsk im , a w  ślad  
za tym  idą  p ie rw sze  p race  dośw iadczalne. R osną am b ic je  naukow e, zaczyna się  
w spó łzaw odn ic tw o  w  zdobyw an iu  s topn i ii ty tu łó w  naukow ych . K iero w n ik  i s ta rs i 
p racow n icy  n au k o w i b io rą  udzia ł w e  w szystk icn  z jazdach  o rgan izow anych  p rzez  
T o w arzy stw a  n au k o w e  chem iczne, m ikrobio log iczne, fizjo log iczne i inne. N a 
z jazdach  w yg łasza ją  re fe ra ty , b io rą  udzia ł w  dyskusjach .

T en p ie rw szy  o k res  nau k o w y  w  h is to rii Z ak ład u  n ie  je s t w o lny  od błędów . 
B rak i w  sprzęcie, a p a ra tu rze , s łab e  w yszko len ie  asy s ten tów , p ra w ie  w yłączn ie  
lek a rzy  w  m etodyce  chem icznej, b ra k i w  teo rii pow odu ją , że p ierw sze  p race  
są  s łabe  pod  w zg lędem  op racow an ia , n ied o jrza łe  ii m ogą budzić  zastrzeżen ia  pod 
w zg lędem  op raco w an ia  językow ego.

R ok 1950 p rzynosi w ydzie len ie  W ydz. L ekarsk iego  i F arm aceu ty czn eg o  z U n i­
w e rsy te tu  i  p rzek sz ta łcen ie  w  A kadem ię  M edyczną pod leg a jącą  reso rto w i M in i­
s te rs tw a  Z drow ia. O ddzieln ie  n ie  by ło  k o rzy s tn e  w  szczególności d la  rozw oju  
słab y ch  w ów czas pod w zględem  lokalow ym  Z ak ład ó w  teo re tycznych . G łów ne 
w ysiłk i w ład z  A kadem ii szły w  k ie ru n k u  rozw oju  k lin ik -szp ita li . To też i Z ak ład  
C hem ii F izjo logicznej odoięty  od sw ej bazy  Z ak ładów  chem icznych  i b io logicznych 
u n iw e rsy te tu  d ługo  n ie  m ógł znaleźć sw ej w łaśc iw ej d rogi m iędzy k lin ik am i 
a zak ład am i obcym i m u  prob lem ow o — an a to m ii i hiistologii. Z ak ład  C hem ii 
O gólnej b y ł w  ow ym  o k res ie  jeszcze w  s tan ie  zaczątkow ym . N asze k lin ik i o b a r­
czone n ad m ie rn ie  usługow ością, w łaśc iw ie  n ie  k lin ik i lecz ja k b y  m ałe  p ro w in ­
c jo n a ln e  szp ita le , s tanow iły  o śro d ek  za in te reso w an ia  w ład z  te ren o w y ch  i c e n tr a l­
nych . W tych  w a ru n k a c h  n au k o w a  p ro b lem a ty k a  b iochem iczna n ie  b y ła  p o p u la rn a , 
pod lega ła  o s tre j k ry ty c e  i dyskusji. T em aty k a  n au k o w a  n ie  zw iązana  bezpośred ­
n io  z łóżk iem  chorego, z usługow ością, p ra k ty k ą , n ie  m ia ła  r a c j i  b y tu  w  n aszej 
uczelni.

U tw orzen ie  W ydzia łu  N au k i w  M in is te rs tw ie  Z drow ia, s tw o rzen ie  K om isji 
B iochem icznej, a późn iej K o m ite tu  B iochem icznego p rzy  P o lsk ie j A kadem ii N au k  
dało  o parc ie  d la  Z ak ład u  naszego  szuka jącego  sw ej d rog i n aukow ej.

P ie rw sze  n asze  p lan o w an ia  w  zak res ie  p ro b lem a ty k i i te m a ty k i n aukow ej 
b y ły  jeszcze n iep o rad n e  i n ied o jrza łe . P rzew ażn ie  n ie  dop ro w ad ziły  o n e  do re a l­
nych  osiągnięć, a p rzeciw nie, sukcesy  o siągn ię to  w  p ra c a c h  n ie  p lanow anych .

P ro s to ta  now ej tech n ik i, ch ro m a to g ra fii b ibu łow ej, ak tu a ln e j dopiero  od 
1944 roku , w prow adzone j do tem a ty k i w zbudz iła  nasze  za in te reso w an ia , k tó ry ch  
w y razem  je s t k ilk a  p ra c  m etodycznych  ogłoszonych w  la ta c h  1951— 53. W ślad  
za p racam i m etodycznym i zastosow ano w  n a s  m e todykę  ch ro m a to g ra fic zn ą  do ś le ­
dzen ia  p rzem ian  u stro jow ych . Szereg p u b lik ac ji, ak ty w n y  u d z ia ł ogó lno-po lsk iej 
k o n fe ren c ji k rak o w sk ie j pośw ięconej ch ro m ato g rafii, sp o pu laryzow ał nasz  Z ak ład
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w  o śro d k ach  czysto chem icznych. Do dziś d n ia  Z ak ład  nasz  s tanow i ośrodek  szko­
len iow y  d la  adep tów  te j tech n ik i.

P o lsk i p o d ręczn ik  ch ro m ato g rafii, w  k tó rego  o p racow an iu  w zięli u d z ia ł p r a ­
cow nicy Z ak ład u  u k aże  się w  druku* w  n a jb liższy ch  m iesiącach .

K o m ite t B iochem iczny, w  k tó ry m  p ra c u ję  od sam ego jego założenia o d eg ra ł 
p o w ażn ą  ro lę  w  k o n so lid ac ji b iochem ii po lsk ie j rozproszkow anej w  różnych  ucze l­
n iach  i p rzy  różnych  dyscyp linach . K om ite t B iochem iczny podniósł a u to ry te t  
b iochem ii i s tw orzy ł re a ln e  m ożliw ości w  w spó łp racy  w szystk ich  ośrodków . Za 
po śred n ic tw em  d o tac ji nau k o w y ch  przyczyn ił się pow ażn ie  do podn iesien ia  pozio­
m u  p ra c  n au k o w y ch  w  dziedzin ie  biochem ii.

Szczególn ie  c en n a  b y ła  in ic ja ty w a  K o m ite tu  w  o rgan izo w an iu  sym pozjów  
i k o n fe ren c ji sp raw ozdaw czych  w  różnych  ośrodkach  p rob lem ow ych  i sp raw o ­
zdaw czych, n a  k tó ry ch  m łodzi p racow n icy  n au k o w i re fe ro w ali sw oje p ra c e  n a u k o ­
we. D zięk i n im  n as tąp iło  n iew ą tp liw ie  podn ies ien ie  poziom u p ra c  n au k o w y ch  
i zac ieśn ien ie  ko leżeńsk ich  w ęzłów  m iędzy  p raco w n ik am i n aukow ym i z różnych  
ośro d k ó w  naukow ych . ,

P o d k re ś lić  na leży  w y b itn ą  ro lę  K om ite tu  w  p racach  w ydaw niczych . K om ite t 
B iochem iczny  w y d a je  d w a  czasopism a — jedno  re fe ra to w e  o  c h a ra k te rz e  szko­
len iow ym , zaw ie ra jące  m a te r ia ły  z k o n fe ren c ji i sym pozjów , d ru g ie  — d la  p ra c  
dośw iadczalnych , o ry g in a ln y ch  A-ota B iochim ica. K o m ite t w sp ó łp racu je  w y b itn ie  
w  p rzy g o to w an iu  o ry g in a ln y ch  po lsk ich  podręczn ików  i tłum aczeń  w y b itn y ch  
dzieł ogólnej biochem ii.

Ż yczliw a k ry ty k a  i k o n su lta c je  au to ró w  z re d a k to ra m i obu  pism , w p ły w a ją  
n a  po d n ies ien ie  poziom u obu ty c h  pism .

P o d k re ś lić  n a leży  szczególnie ro lę  w ychow aw czą K o m ite tu  B iochem icznego, 
k tó ry  d rogą  w łaśc iw ej k ry ty k i uczy m łode poko len ia  b iochem ików  o p raco w y w a­
n ia  i p rzy g o to w an ia  p rac  do d ru k u .

Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej k o rzy s ta ł corocznie z d o tac ji p rzy zn aw an y ch  
ośrodkom  badaw czym  n a  p ro w ad zen ie  p ra c  naukow ych . W la tach  1951—1956 te ­
m a ty k a  p ra c  obejm ow ała  g łów nie n a s tęp u jące  zag adn ien ia :

1. C h ro m ato g ra fia  b ibu łow a
a) M etodyka c h ro m a to g ra fii b ibu łow ej
b) Z asto sow an ie  ch ro m ato g ra fii b ibu łow ej do ana lizy  m ieszan in  w ęg low oda­

nów , am inokw asów , kw asów  organ icznych  i zw iązków  fosforow ych .

2. P rz e m ia n a  d ro b n o u s tro jó w
a) p rzem ian a  w ęg low odanow a (E. coli, A . aerogenes, Prot. vulgaris)
b) P rzem ian a  am inokw asow a (tran sam in ac je ) u p rą tk ó w  kw asoodpo rnych  

(M yco b a c t. tubercu lo sis  H  37 Ra, M ycobact. ph lei, M ycobact. pe lleg rin i i inne).

3. B iochem ia k lin iczn a
a) B ad an ia  n a d  p rzem ian ą  m iedzi w  u s tro ju  w  w a ru n k a c h  fizjo log icznych  

i n ie k tó ry c h  sch o rzen iach  w ątro b y .
b) B ad an ia  n ad  ołow icą
c) B ad an ia  n ad  p rzem ian ą  w ęglow odanow ą i p u ry n o w ą
d) B ad an ia  n a d  p rzem ian ą  am inokw asow ą
e) In n e  zag ad n ien ia  zw iązane z fiz jopato log ią  u s tro ju

4. B ad an ia  n ad  p rzem ian ą  tk a n k i ne rw o w ej
5. In n e  zagadn ien ia

P u b lik ac je : ogłoszono d ru k iem  49 p rac .
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W okres ie  spraw ozdaw czym  s to p n ie  d o k to rów  m edycyny  uzyskało  3 p r a ­
cow ników  Z ak ładu . W to k u  z n a jd u ją  się p rzew ody  k an d y d ack ie  5 p raco w n ik ó w . 
T y tu ł docen ta  p rzy zn an o  1 p racow n ikow i Z ak ładu .

Z p ra c  o c h a ra k te rz e  usługow ym  n a leży  w ym ien ić :
1. O znaczan ie  alkoho lu  ety low ego w e  k rw i p row adzone  p rzez  p ew ien  czas 

d la  w ładz  sądow ych.
2. O znaczanie  o łow iu  w e k rw i i w  m oczu d la  k lin ik  w ew n ę trzn y ch  A kadem ii.
3. O pracow an ie  m etody  e lek tro fo rezy  b ibu łow ej d la  celów  k lin icznych .
4. O pracow an ie  m etody  oznaczan ia  fo s fa taz  p rzy  użyciu  h and low ego  g lice ro - 

fosfo ranu .
5. S zkolenie p raco w n ik ó w  innych  p lacó w ek  w  zak re s ie  c h ro m a to g ra fii b ib u ło ­

w ej i e lek tro fo rezy  b ibu łow ej.

K o n tak ty  z b iochem ią  zag ran iczn ą  og ran iczy ły  się  do  dw óch  w yjazdów  szko ­
len iow ych:

1. Do p raco w n i P ro f. H o r e j ś d  w  P ra d z e  (1953 r.)
2. Do Z ak ład u  P ro f. S t r a u b a  w  B u dapeszcie  (1954 r.)

N asz Z ak ład , s ta ły  postęp  w  jakośc i p ra c  m im o  u ltra sk ro m n y c h  w a ru n k ó w  
lokalow ych  i zaopatrzen iow ych , s ta łe  pow ięk szan ie  ilościow e am b itn y ch  m łodych  
p raco w n ik ó w  n aukow ych , zdrow y sam okry tycyzm , s ta w ia n ie  coraz w iększych  
w ym agań  w  ro zw ijan iu  i o p raco w y w an iu  te m a tu  naukow ego  m oże służyć za 
p rzy k ład  te j sku tecznej ro li ja k ą  o d eg ra ł K o m ite t B iochem iczny d la  rozw o ju  
B iochem ii w Polsce.

(5) Zakład Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej 
w Łodzi

K iero w n ik :  P rof. d r  B ro n is ław  F i l i p o w i c z

Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej u ru ch o m io n y  zosta ł w  ro k u  1945 o trzy m u jąc  do 
dyspozycji w spó ln ie  z C hem ią O gólną, k ilk a  p u sty ch  pokoi o p o w ierzchn i około 
300 m 2. To też  p ie rw sze  la ta , p ra w ie  bez re sz ty  pośw ięcone zosta ły  n a  w yposaże­
n ie  p raco w n i s tu d en ck ich  i zag ad n ien ia  dydak tyczne . T rudnośc i b y ły  ty m  w ię k ­
sze, że b ra k  było  w y k w alifik o w an e j k a d ry  asy s ten ck ie j i  w ie le  w y s iłk u  w łożono 
w  w y k sz ta łcen ie  pom ocniczych p raco w n ik ó w  naukow ych . O becnie k a d ra  a sy s­
tencka', w  połow ie złożona z chem ików  i p rzy ro d n ik ó w , a w po łow ie  z  m edyków , 
p ra w ie  całkow icie zosta ła  w ychow ana p rzez  Z ak ład , z zaangażow anych  w  p ie rw ­
szych la ta ch  s tuden tów .

K onieczność w yw iązan ia  się z nałożonych  zad ań  d y d ak tycznych  w  znacznym  
sto p n iu  w p ły n ę ła  n a  życie n au k o w e  Z ak ład u , zw łaszcza w  p ie rw szym  p ięcio leciu  
działalności. Szczególnie b ra k  pom ieszczeń d la  znacznej liczby  a sy s ten tó w  i b ra k  
a p a ra tu ry  un iem ożliw ił ra c jo n a ln e  ro zp lan o w an ie  p ra c  badaw czych .

W d ru g im  p ięcio leciu  w a ru n k i p racy  Z ak ład u  p o p raw iły  się, dzięki u zy sk an iu  
w iększego pom ieszczenia  i p ew nej ilości a p a ra tu ry , u m ożliw ia jącej p ro w ad zen ie  
p ra c  badaw czych.

T em aty k a  Z ak ładu :
T em aty  p ierw szych  p ra c  o sta tn ieg o  p ięc io lecia  do tyczy ły  w itam in , a  szcze­

gólnie d e to k sy k acy jn e j w łaściw ości w ita m in y  C. N a p odstaw ie  uzyskanych  w y n i­
ków  w ysun ię to  sugestię , że w itam in a  C m oże odgryw ać p ew n ą  ro lę  w  p rocesach
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u tle n ia n ia  tkankow ego , szczególn ie  w  w y p ad k ach  zab lokow an ia  u k ła d u  cy to ch ro - 
m ow ego.

N astęp n y m  te m a te m  p ra c  badaw czych  Z ak ładu , g łów nym  tem atem , o p raco ­
w anym  przez  w iększość p raco w n ik ó w  naukow ych , to  zagadn ien ie  budow y i z n a ­
czen ia  kw asów  n u k le in o w y ch  w  tk a n c e  ludzk ie j. N a o b ra n ie  tego k ie ru n k u  b a d a ń  
w  dużej m ierze  w p ły n ę ła  w sp ó łp raca , ja k a  n aw iąza ła  się pom iędzy  naszym  
Z ak ład em  i Z ak ładem  B iochem ii U n iw ersy te tu  Łódzkiego. K ie ro w n ik  tego  Z a­
k ład u , p ro f. d r  A n to n i D m o c h o w s k i ,  je s t w y b itn y m  znaw cą te j dziedziny.

R ozpoczęto b a d a n ia  z aw arto śc i i budow y k w asó w  nu k le in o w y ch  trzu s tk i, 
śledziony, w ęzłów  ch łonnych , k rw i lu d zk ie j. P ie rw szy  ok res p rac  pośw ięcono 
zagadn ien iom  m eto d y k i b a d a ń  tych  zw iązków . O pracow ano m etodę p o la ro g ra ficz ­
n ą  oznaczania  ad en in y  w  tk an k ac h , m etodę n efe lo m etry czn ą  oznaczan ia  p u ry n  
o raz m etodę jo no fo re tyczną  rozdz ie lan ia  n u k leo tydów  rybozow yeh, w  o p racow an iu  
je s t podobna m e to d a  d la  n u k leo ty d ó w  dezoksyrybozow ych.

¡Wiele w y siłk u  w łożono w  op raco w an ie  m ik ro -m eto d y  oznaczan ia  'kw asów  
nuk le inow ych  w e k rw i. O p a rto  się n a  ogłoszonej p rzez  S o y e n k o f f a  k o lo ry ­
m etry czn e j m ik rom etodz ie  oznaczan ia  fosforu . N ieste ty , m im o bardzo  s k ru p u la t­
nych  b ad ań  i dużego w k ła d u  p racy , m etody  te j, w b rew  zapew nien iom  au to ra , n ie 
uda ło  się p rzystosow ać do n aszy ch  po trzeb . N iem niej p ra c e  w  ty m  k ie ru n k u  id ą  
da le j, lecz w  o p arc iu  o  in n e  zasady. N ie chcem y zrezygnow ać ze znalez ien ia  
po trzeb n e j n a m  m ik ro m eto d y  oznaczania  kw asów  n u k le in o w y ch  k rw i.

R ezu lta tem  tego za in te resow an ia ' się k w asam i n u k le inow ym i było stw orzen ie  
w  Łodzi, w spó ln ie  z Z ak ład em  B iochem ii U n iw ersy te tu  Ł ódzkiego, ośrodka b ad ań  
ty ch  zw iązków . P race  tego o śro d k a  p rzed staw io n o  n a  VI Sym pozjum  B iochem icz­
nym . Sym pozjum  zorgan izow ano  w  Łodzi w  ro k u  1955, a pośw ięcono zagadn ien iom  
dotyczącym  kw asów  n u k le in o w y ch  i  nu k lep ro te id ó w . N a zjazd  ten , zgłosiło sw o je  
p race  k ilk u n a s tu  p raco w n ik ó w  Z ak ładu .

P oza re fe ra ta m i pog ląd o w y m i zgłoszono rów nież dziew ięć p rac  e k sp e ry m en ­
ta ln y ch  op racow anych  w  Z ak ładzie .

O prócz p ra c  re fe ro w a n y c h  n a  w spo m n ian y m  w yżej S ym pozjum  i poza p r a ­
cam i dotyczącym i m etodyk i, ogłoszono rów nież  z te jże  dziedz iny  k ilk a  p ra c  
p o da jących  sk ład  ry b o n u k leo ty d ó w  trz u s tk i ludzk ie j p raw id łow ej. Z nalezione 
s to sunk i zaw arto śc i ty c h  n u k leo ty d ó w  p o zw ala ją  n a  w y su w an ie  h ipo tez  n a  te m a t 
b udow y kw asów  rybon u k le in o w y ch . N ależy zaznaczyć, że część ty ch  p rac  b y ła  
do tow ana  p rzez  K o m ite t B iochem iczny.

P rzy  o p raco w y w an iu  zagadnieniai kw asów  n u k le in o w y ch , w y łon ił się sp e c ja l­
ny  te m a t do tyczący zaw arto śc i w  tk a n k a c h  ad en in y  i je j zw iązków . T em atem  ty m  
za in te resow aliśm y  się b liżej, z ra c ji w ażne j ro li ty ch  zw iązków  w  podstaw ow ych  
procesach  żyw ego u s tro ju . R ezu lta tem  tych  za in te reso w ań  je s t k ilk a  ogłoszonych 
p rac , w ykonanych  b ąd ź  w  Z ak ładzie , bąd ź  w  K lin ice  In te rn y  Polow ej A kadem ii 
M edycznej w  Łodzi i w  Z ak ład z ie  B iochem ii U n iw ersy te tu  Łódzkiego. P race  te  
w zbudziły  duże za in te reso w an ie , czego dow odem  zaproszen ie  jednego  z p raco w n i­
k ów  Z ak ład u  do z re fe ro w an ia  ty ch  p ra c  w  T o w arzy stw ie  F izjo logicznym  w  B e r­
lin ie . ,

T rzecim  tem a tem  o p racow anym  w  Z ak ładzie  to  b a d a n ia  n a d  zabu rzen iam i 
p rzem ian y  w ęg low odanow ej w  toksycznej b łonicy. T em a t te n  pod ję liśm y  w sp ó ln ie  
z K lin iką  C horób D ziecięcych A kadem ii M edycznej w  Łodzi. P rzep ro w ad zo n e  b a ­
d an ia  re fe ro w an o  n a  z jeździe  P e d ia tró w  w  Szczecinie, w  T ow arzystw ie  L e k a rs ­
k im  i  w  Tow. P ed ia try czn y m  w  Łodzi, o raz  ogłoszono w  P racach  Z jazd u  i w  P e ­
d ia tr i i  P o lsk ie j.
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Z p ra c  tych  w y łon ił się  d o da tkow o  now y  te m a t: „B ad an ia  p rz e m ia n y  w ęg lo ­
w odanow ej w  m ięśn iu  s e r c o w y m 'B a d a n i a  te  są  obecn ie  su b sy d io w an e  przez  
K o m ite t B iochem iczny.

Z in n y ch  tem atów , p row adzonych  niie zespołow o lecz p rzez  poszczególnych 
p raco w n ik ó w  w spom nieć  m ożna o  p ra c y  p row adzonej w sp ó ln ie  z Z ak ład em  
B iochem ii n a  te m a t fo s fa taz  z aw arty ch  w  łu sk ach  łuszczycy. S tw ierd zo n o  tam  
w y stęp o w an ie  znacznych  ilości fo sfa tazy  k w aśn e j. S postrzeżen ie  to  tłum aczy  
obecność w  łu sk ach  łuszczycy znacznych  ilości w olnych  fosfo ranów .

P ra c e  o c h a ra k te rz e  usługow ym :
Z p ra c  usługow ych  Z ak ład u  w ym ien ić  w a r to  k u rsy  „O ptycznych  M etod 

A n a lity czn y ch “ p ro w adzonych  od  la t  cz te rech  d la  p raco w n ik ó w  n au k o w y ch  z ca łe j 
P o lsk i n a  zlecenie In s ty tu tu  Szkolen ia  K a d r L ekarsk ich . Co ro k  p rzy jeżd ża  do 
Łodzi 30 — 40 p raco w n ik ó w  z różnych  p raco w n i badaw czych . T u  pod  k ie ru n k ie m  
asy s ten tó w  Z ak ład u  C hem ii F izjo log icznej i Z ak ładów , k tó re  użycza ją  n a m  sw ej 
pom ocy i a p a ra tu ry , p rz e ra b ia ją  ćw iczenia  n a  now oczesnej a p a ra tu rz e  op tyczne j. 
P rzep ro w ad zan e  są  ćw iczen ia  ze sp ek tro g ra fii, sp ek tro fo to m etrii, k o lo ry m e trii, 
fo to m etrii p łom ien iow ej, f lu o ry m etrii, n e fe lo m e trii i in n y ch . O sta tn io  w p ro w ad zo n o  
rów n ież  ch ro m a to g ra fię  w raz  z zastosow an iem  m etod  op tycznych  do odczy tyw an ia  
ch rom atog ram ów . Do op an o w an ia  teo re tyczne j części ty ch  zagadn ień , obok  w y k ła ­
dów  służy  sk ry p t op raco w an y  przez  w yk ładow ców  om aw ianych  ku rsów .

K o n ta k ty  z b iochem ią  zag ran iczną:
W raca jąc  do dzia ła lności nau k o w ej Z ak ładu , to  o sta tn io , a szczególnie w  o s ta ­

tn im  roku , naw iązan o  p ew ien  k o n ta k t z b iochem ią  zag ran iczną . N a K o n fe ren c ji 
P o la ro g raficzn e j, k tó ra  odby ła  się z p oczątk iem  1956 r. w  W arszaw ie, re fe ro w a liś ­
m y p race  Z ak ład u  do tyczące po la rog raficznego  o znaczan ia  ad en in y  w  tk a n k a c h  
zw ierzęcych. P racam i ty m i za in te reso w a li się uczeni z  N iem ieck iej R ep u b lik i 
D em okratycznej. R ezu lta tem  teg o  za in te reso w an ia  by ło  zap roszen ie  do B erlin a  
jednego  z p raco w n ik ó w  Z ak ład u  d la  z re fe ro w an ia  p ro w adzonych  p rzez  n a s  b adań . 
S ko rzysta liśm y  z tego zaproszen ia  i w  czerw cu  rjb. a d iu n k t Z a k ła d u  d r  W. L e y  k  o 
w  U n iw ersy tec ie  B e rliń sk im  w yg łosiła  odczy t p .t. „P o la ro g rap h isch e  B estim m ung  
von  A d en in d e riv a ten  in  b io log ischen  M a te ria l”. Z a ry so w u ją  s ię  m ożliw ości pew nej 
w sp ó łp racy  w  te j dziedzinie.

W tym że czasie  w  NRD p rzebyw ało  rów nież k ilk u  p raco w n ik ó w  Z ak ładu , w y ­
k ładow ców  o m aw ianych  już  k u rsó w  „O ptycznych  M etod A nality czn y ch  ‘. B ra li 
oni udzia ł w  podobnych  ku rsach , o rgan izow anych  corocznie p rzez  f irm ę  Zeiss 
w  Jen ie . U dział i b liższe zapoznan ie  s ię  z p ro g ram em  k u rsó w  p row adzonych  
w  N iem czech, pom oże n am  w  p o d n ies ien iu  poziom u i u sp ra w n ie n iu  k u rsó w  p ro w a ­
dzonych  w  naszym  Z akładzie .

W  ro k u  1956 je d e n  z p raco w n ik ó w  Z ak ład u  uzy sk a ł zezw olen ie  n a  jed n o ­
m iesięczny  p o b y t w  p raco w n iach  chem icznych  C zechosłow acji. R ezu lta tem  te j 
w izy ty  było  naw iązan ie  b liższych k o n tak tó w  z p raco w n ik am i czechosłow ackim i 
i w  n a jb liższy m  czasie zo stan ie  z rea lizo w an a  w y m ian a  p ie rw szy ch  asy s ten tó w  
pom iędzy  naszym i Z ak ład am i i Z ak ład em  B iochem ii K lin iczne j w  P radze . Z a k ła ­
dem  ty m  k ie ru je  p ro f. d r  J . H  o  r  e  j ś i.

W ro k u  zeszłym  Z ak ład  uzyskał od In s ty tu tu  B iologii F izykochem icznej 
w  P ary żu , k ie row anego  p rzez  p ro f. E. A  u  ib e  1 a, zap roszen ie  d la  jed n eg o  z p raco w ­
n ików  n a  k ilkum iesięczny  p o b y t i p ra c ę  w  'tym  In s ty tu c ie . W yjechał ta m  w  ro k u  
b ieżącym  jed en  z a d iu n k tó w  Z ak ład u  i od k ilk u  m iesięcy  p ra c u je  n ad  w yizolo­
w an iem  fosfo ry lazy  p o linuk leo tydow ej i n ad  syn tezą  po linuk leo tydów . N aw iązu ją  
się m ożliw ości k o n ty n u o w an ia  ty ch  p rac , gdyż p ro f. A  u  b e 1 n a d e s ła ł zap roszen ie
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d la  n a s tę p n y c h  dw óch p raco w n ik ó w  Z ak ładu . Spodziew am y się, że  uda  się Z a­
k ład o w i uzyskać  śro d k i n a  w y słan ie  tych  p raco w n ik ó w  do F ra n c ji i k o n ty n u o ­
w a n ie  p ra c , ta k  b lisko  zw iązanych  z te m a ty k ą  p ra c  naszego  Z ak ładu .

N a  zakończen ie w a rto  m oże w spom nieć o zap roszen iach  z U n iw ersy te tu  
Illin o is  w  C hicago i z  U n iw ersy te tu  w  M ilw ankee  w  S tan ach  Z jednoczonych  A. P. 
D ziekan i ty ch  u n iw e rsy te tó w  zap rasza ją  p ro f. F  i l_i p o w  i c z a  n a  k ilk u m iesięcz­
n y  p o b y t w  p raco w n iach  b iochem icznych  tych  uczeln i, gdzie będzie m iał m ożność 
zapoznan ia  się z p row adzonym i tam  p racam i z dziedziny  kw asów  nu k le in o w y ch  
i enzym ów  k a ta lizu jący ch  irozpad i sy n tezę  tych  zw iązków .

4. P u b lik a c je  (paitrz spis)
O pub lik o w an o  33 p ra c e  naukow e, o raz  w ygłoszono 14 re fe ra tó w  n a  Z jazdach  

lub  S ym pozjach . P o n ad  to  p raco w n icy  Z ak ład u  b ra li  udzia ł w  op racow yw an iu  
p o d ręczn ik ó w  i sk ry p tó w .

Zakład Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej 
w Poznaniu

K iero w n ik :  P ro f, d r  Z dzisław  S t o l z m a n n

W łaściw y  rozw ój p ra c y  badaw czej Z ak ład u  C hem ii F izjo logicznej A.M. 
w  P o z n a n iu  w  p ierw szych  la ta c h  m in ionego  p ięcio lecia b y ł n iem ożliw y  z  pow odu 
okoliczności zw iązanych  z zu p e łn y m  b rak iem  w yposażen ia  w  a p a ra tu rę  p laców ki, 
k tó ra  d o p ie ro  w  r. 19*51 u rząd za ła  się w  zaad ap to w an y ch  d la  n ie j lo k a lach  w  Coli. 
A na tom icum . D rug im  pow odem  by ły  ciąg łe  zm iany  p e rso n a ln e  a sy s ten tó w  będące  
w y n ik iem  ów czesnego sy s tem u , s ty lu  dobo ru  i z a tru d n ien ia  pom ocniczych sił 
n au k o w y ch . B rak  a p a ra tu ry  ju ż  n ie  ty lk o  now oczesnej, obok rozleg łych  zadań  
d y d ak ty cz n y ch  jeszcze dziś u tru d n ia  p racę  badaw czą.

T em a ty k ę  dostosow ano  w ięc  do bard zo  sk rom nych  m ożliw ości w yposażen io ­
w ych  p laców ki. Z a rysow ały  s ię  w  n ie j trz y  g łów ne k ie ru n k i:

1. Z ag ad n ien ie  k rw i człow ieka i je j e lem en tó w  m orfo tycznych , m ianow icie  
k rw in e k  czerw onych , ich fu n k c ja  b io log iczna w  u s tro ju  (in  vivo) o raz  trw ało ść  
ty ch  fu n k c ji in  v itro  w  zależności od  czynn ików  zew n ętrzn y ch  n a tu ry  chem icznej 
czy fizycznej.

2. P ro b lem  zm ian  ilościow ych i jakościow ych  b ia łek  k rw i o raz ich frak c ji, 
go spodark i e lek tro litów , zmiian aiał sterydow ych  w  różnych  s ta n a c h  chorobow ych 
człow ieka  — n a  m a te ria le  i p rzy  w spó łp racy  k lin ik  neuro log icznej, ch iru rg iczne j, 
la ryngo log iczne j, w ew n ę trzn e j i g inekolog iczno-położn iczej A. M.

3. Z ag ad n ien ie  reg en e rac ji b ia łek  k rw i u  psów  bezprzysadkow ych  o raz  w p ły w  
h o rm onów  p rzy sad k i n a  ten  proces (p raca  do to w an a  przez K om isję  R eg en e ra ­
c ji PAN).

Poza tym i trzem a g łów nym i k ie ru n k a m i te m a ty k a  do tyczyła  zagadn ien ia  
p rzem ian y  g likogenu  u  zw ie rzą t w  stan ach  n o rm aln y ch  i g łodow ych o raz  p rac  
m etodycznych  tyczących  e lek tro fo rezy  b ibu łow ej.

P u b lik a c je  (p a trz  spis).
O głoszono 37 p u b lik ac ji (24 p ra c e  w ykonano  w sp ó ln ie  z: I K lin ik ą  C horób 

W ew nętrznych , I I  K lin ik ą  C h iru rg iczną , K lin ik ą  N euro log iczną i G inekologiczno- 
Położniczą).

S to p n ie  naukow e:
T y tu ł d o k to ra  m edycyny  u zy sk a li trz e j p raco w n icy  (lekarze). P rzew ody  k a n ­

d y dack ie  o tw a rto  d la  trzech  p racow n ików .
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Za p ra c e  o  c h a ra k te rz e  u słu g o w y m  m ożna uw ażać:
a) O pracow an ie  s ta n d a rto w e j m etody  oznaczan ia  b iliru b in y  (M. P  i e  t  z)
b) O p racow an ie  s ta n d a rto w e j m etody  oznaczan ia  ch o les te ro lu  (H. K a r o  ń)
c) O pracow an ie  15 in s tru k c ji s tan d a rto w y ch  do tyczących  b a d a n ia  z a w a r­

tości żo łądka , d w u n astn icy  o raz  w łaściw ości fizycznych i chem icznych  m oczu 
(J. C h m i e l ) .

(7) Zakład Chemii Fizjologicznej Śląskiej Akademii Medycznej 
w Rokitnicy

K iero w n ik :  Doc. d r S ta n is ła w  J ó ź k i e w i c z

O rgan izac ję  Z ak ład u  C hem ii F izjo log icznej Ś ląsk ie j A kad em ii M edycznej 
w  R ok itn icy  rozpoczęto  w  m a rc u  1949 roku , pod n au k o w y m  k ie ro w n ic tw em  pro f. 
d ra  Józefa  H e l l e r a  (K ierow n ika  Z ak ład u  C hem ii F izjo log icznej i F iz jo log ii Z w ie­
rz ą t  U n iw ersy te tu  w e  W rocław iu). K ie ro w n ic tw o  a d m in is tra c y jn e  i częściow o 
d y d ak ty czn e  spoczyw ało  w  rę k a c h  a d iu n k ta  inż. chem . W łodzim ierza S z a n k o  w - 
s k  i e  g o, k tó ry  w iosną  1949 ro k u  w szczął s ta ra n ia  i p ra c e  n a d  a d a p ta c ją  p rz y d z ie ­
lonych  Z ak ładow i pom ieszczeń. R ów nocześn ie  p rzy  pom ocy m łodszych  asy s ten tó w  
g łów nie  s tu d en tó w  II  r. m edycyny , op raco w an o  na jk o n ieczn ie jsze  pom oce n a u k o ­
w o -d y d ak ty czn e  (tablice, w y k re sy , m odele), dzięk i czem u w  p aźd z ie rn ik u  1949 r. 
rozpoczęto  n o rm a ln e  w y k ład y  d la  II  ro k u  m edycyny  i stom ato log ii. W ykłady  
w  r.a. 1949/50 i 1950/51 zo rg an izo w an e  b y ły  w  te n  sposób, iż d z ia ły  o b e jm u ją c e  
s ta ty k ę  b iochem iczną p ro w ad z ił inż. S  z a n  k  o  w  s k  i, n a to m ia s t z ag ad n ien ia  d y ­
n am ik i b iochem icznej om aw ia ł p ro f. d r  J . H e l l e r ,  k tó ry  w  ty m  celu  p rzy jeżd ża ł 
co pew ien  czas z W rocław ia.

W ow ym  ok res ie  n ie  m ożna je d n a k  by ło  rów no leg le  z w y k ład am i rozpocząć 
za jęć  p rak ty czn y ch  ze s tu d e n ta m i, a ty m  b a rd z ie j p racy  n au k o w ej. Z b y t w o lno  
p o stęp u jąca  a d a p ta c ja  pom ieszczeń, a tak że  b ra k i pom ocy n au k o w y ch  — szkła, 
a p a ra tu ry  i doczynników , b y ły  tego p ow ażną  p rzyczyną . D opiero  w  sty czn iu
1950 ro k u  rozpoczęto p ie rw sze  ćw iczen ia  ze s tu d en tam i. G łów ny c ięża r zajęć 
p rak ty czn y ch , a tak że  szko len ia  m łodszego  p e rso n e lu  asys tenck iego  spoczyw ał 
w ów czas na  b a rk a c h  za ledw ie  dw óch  s ta rszy ch  asy s ten tó w  Z ak ładu .

W r.a. 1950/51 n ie  n o to w an o  pod  tym  w zg lędem  zasadniczej p op raw y . W p raw ­
dzie Z ak ład  pozyskał now y ch  asy s ten tó w , lecz liczba s tu d e n tó w  p rzeb y w a jąca  
w  ty m  ro k u  n a  ćw iczen iach  p rzew yższa ła  p ra w ie  d w u k ro tn ie  s ta n  z r.a . 1949/50. 
Do p rzy jęc ia  ta k  w ie lk ie j ilości słuchaczy  Z ak ład  okaza ł się n iew y s ta rcza jący  
zarów no  pod w zględem  loka low ym  ja k  i p e rso n a ln y m . P ro je k to w a n a  rozbudow a 
pom ieszczeń dy d ak ty czn y ch  n ie  doszła  do sk u tk u . Ć w iczenia o dbyw ano  na. m ałe j 
sa li, zap ro jek to w an e j za ledw ie  d la  48 s tu d en tó w , m ieszcząc w  n ie j z kon ieczności 
około 60 osób. P rzy  ta k  dużym  w y siłk u  d y d ak ty czn y m  n ie  było  oczyw iście  w a ru n ­
k ów  d la  p racy  n au k o w ej, zw łaszcza p rzy  da lszym  b ra k u  odpow iedn ich  pom ocy 
naukow ych . O pisany  o k res m ożna  uw ażać za w stępny  w  ro zw o ju  m łodej k a ted ry .

N a p rzełom ie  r.a . 1951/52 zaszły w  Z ak ładzie  zasadnicze zm iany  perso n a ln e . 
P ro f. d r  Jó ze f H e l l e r ,  p o w o łan y  n a  stan o w isk o  k ie ro w n ik a  Z ak ład u  C hem ii 
F izjo logicznej A kadem ii M edycznej w  W arszaw ie, zrezygnow ał ze s tan o w isk a  
k ie ro w n ik a  n aukow ego  Z ak ład u  C hem ii F izjo log icznej A. M. w  R ok itn icy , a inż. 
W. S z a n k o w s k i  z k ie ro w n ic tw a  ad m in is tracy jn eg o  k a te d ry . N a w a k u ją c e  
m iejsce k ie ro w n ik a  Z ak ład u  M in iste rs tw o  Z drow ia  pow ołało  z d n iem  1 w rześn ia
1951 r. d ra  n a u k  m a tem -p rzy ro d n iczy ch  S tan is ław a  J ó ź k i e w i c z a  w  c h a ra k te ­
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rze zas tęp cy  p ro feso ra . Szczupłe grono  a sy s ten tó w  zostało zasilone p rzez  dw ie  
now e siły  fachow e, a dw óch m łodszych  asys ten tów , po złożeniu  p rac  m ag is te rsk ich  
w  cze rw cu  19'51 r., zaję ło  e ta ty  s ta rszy ch  asysten tów . S tab ilizac ja  p e rso n a ln a  — 
k ie ro w n ik a  Z ak ład u  i  pom ocniczych p raco w n ik ó w  naukow ych  s ta ła  się p o d staw ą  
n as tęp n eg o  ok resu  o rgan izacy jnego , n o rm a ln e j p racy  dy d ak ty czn e j i um ożliw iła  
w szczęcie dzia ła lności nau k o w ej. D zięki zw iększonej liczb ie  s ta rszy ch  asy sten tó w  
udało  się w ykonyw ać p ro g ram o w e ćw iczenia  n a w e t ze s ta le  w z ra s ta jącą  — z ro k u  
na  rok*) — ilością s tuden tów , i to  p rz y  n a d a l n iew y sta rcza jący ch  w a ru n k a c h  lo ­
ka low ych , dzieląc ich na  m nie jsze  g rupy  ćw iczeniow e. N a o dc inku  n aukow ym  
sy tu a c ja  u leg ła  tak że  pow ażnej zm ian ie  dzięk i tem u , iż pod kon iec  ro k u  1950/51 
poczęły  nadchodzić  a p a ra ty  naukow e, zam ów ione jeszcze w  ro k u  1949.

W  ram ach  dzia ła lności n au k o w ej Z ak ład  n aw iąza ł w  1951 ro k u  k o n ta k t 
n au k o w y  z In s ty tu te m  M edycyny P ra c y  w  P rzem y śle  W ęglow ym  i H u tn iczym  
w  Z ab rzu -R o k itn icy  i  w szczął p race  badaw cze  z zak resu  b iochem izm u pylicy  o raz  
p o d ją ł się op racow an ia  m etod  rozpoznaw czych  d la  la b o ran tó w  toksykolog icznych  
w  w y p ad k ach  za tru ć  zaw odow ych tlen k iem  w ęg la  i w ęg low odoram i a ro m aty cz­
nym i. W yn ik i p ierw szych  b a d a ń  n ad  m e to d y k ą  oznaczan ia  tle n k u  w ęg la  w e k rw i 
p rz e d s ta w ili p racow n icy  Z ak ład u  n a  O gó lnok ra jow ej K on fe ren c ji H ig ieny  P ra c y  
w  L u b lin ie  (w rzesień  1953). P rzy ch y ln a  ocena w y n ik ó w  naszych  b ad ań  i ożyw iona 
d y sk u s ja  licznych  uczestn ików  ko n fe ren c ji, u tw ie rd z iła  nas w  p rzek o n an iu , że 
o b ra n y  p rzez  Z ak ład  k ie ru n e k  n au k o w o -b ad aw czy  je s t d rogą  słuszną, zw łaszcza 
w obec p ię trzący ch  się zagadn ień  z pog ran icza  b iochem ii i toksykolog ii, zw iąza ­
nych  z rozw ojem  przem ysłu .

W arto  zaznaczyć, że pow ażnym  bodźcem  d la  dzia ła lności m łodej k a te d ry  był 
zaszczyt pow ierzen ia  Z ak ładow i C hem ii F izjo log icznej SAM  przez  K om ite t B io­
chem iczny  PA N  o rgan izac ji S ym pozium  pod  n azw ą  „O b iochem ii n o w o tw orów “ 
w  R ok itn icy . W  te j u d an e j ko n fe ren c ji, odby te j 5 i 6 p aźd z ie rn ik a  1952 r. u czestn i­
czyli liczn ie  b iochem icy, lek a rze  i p rzed s taw ic ie le  n a u k  p o k rew n y ch  ze w szystk ich  
o środków  n au k o w y ch  Polski.

O prócz b ad ań  w y k o n y w an y ch  n a  z lecen ie  In s ty tu tu  M edycyny P racy  Z ak ład  
rozpoczął w  ow ym  o k res ie  o rg an izacy jn y m  ta k ż e  p ra c e  n a d  m ożliw ością w y k o rzy ­
s ta n ia  n iek tó ry ch  m a te ria łó w  odpadkow ych  d la  p ro d u k c ji n ie k tó ry c h  am inokw asów  
o raz  w itam in ó w  krw io tw órczych . P ra c a  p t. „M etoda o trzy m y w an ia  k o n c e n tra tu  
w ita m in y  B 12 z  o sadu  czynnego  śc ieków  m ie jsk ic h “ by ła  do to w an a  przez  M in is te r­
s tw o  Z drow ia , a tak że  częściow o przez K o m ite t B iochem iczny  PAN. P o n ad to  
Z ak ład  za in te reso w a ł się z ag ad n ien iam i b iochem ii k lin iczne j, w  w y n ik u  czego 
w y k o n an o  i opub likow ano  k ilk a  p ra c  z z ak resu  in te rp re ta c ji  i m etodyk i n iek tó ry ch  
b a d a ń  le k a rsk o -la b o ra to ry jn y c h .

D ru g i e tap  o rg an izacy jn y  Z ak ład u  C hem ii F izjo log icznej SAM  został zam k n ię ty  
w  ro k u  1954. D zięki szczególnie życzliw ym  s ta ra n io m  W ładz U czelni k a te d ra  zo­
s ta ła  p rzen iesio n a  do  now ych, zaad ap to w an y ch  i w y rem o n to w an y ch  pom ieszczeń 
(po zak ład ach  stom ato log icznych , p rzen iesio n y ch  do Z abrza). N ow e pom ieszczenia, 
p ra w ie  d w u k ro tn ie  w iększe  od  pop rzedn ich , zap ew n iły  n ie  ty lk o  lepsze  w yw iązan ie  
się z obow iązków  dydak tycznych , a le  pozw oliły  także  na zorgan izow an ie  k ilk u  
now ych  p raco w n i naukow ych , np. p raco w n i b a d a ń  optycznych , w  k tó re j zg rom a­
dzono a p a ra ty  Z ak ładu  C hem ii F izjo log icznej i Z ak ład u  Fizjologii. N a w iększą  
sk a lę  niż dotychczas m ożna by ło  p o n ad to  za jąć  się s tu d en tam i-cz ło n k am i K oła 
P rzedm io tow ego  Z rzeszen ia  N aukow ego  S tu d en tó w  SAM . O woce te j zw iększonej 
op iek i uw idoczn iły  się już  w  ro k  późn ie j, k ied y  w  g ru d n iu  1955 członkow ie K oła

*) p ra w ie  700 s tu d en tó w  w  r.a. 1952/53
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P rzedm io tow ego  p rzy  Z ak ładzie  C hem ii F izjo logicznej re fe ro w a li n a  I I  o tw a rte j 
S esji N aukow ej K oła 3 sam odzie lne  p race  naukow e, m .i. n a  te m a t w p ły w u  środo ­
w isk a  na  poziom  hem oglob iny  i b ia łek  su row icy  k rw i u  s tu d en tó w  Ś ląsk ie j 
A kadem ii M edycznej. W zw iększonych  pom ieszczeniach d y d ak ty czn y ch  m ożna 
by ło  w  r.a. 1955/56 p rzep row adzić  ek sp e ry m en ta ln ie  sy stem em  sto iskow ym  ćw i­
czen ia  z b iochem ii d la  s tu d en tó w  II  roku . T a  fo rm a ćw iczeń d a ła  dob re  w y n ik i 
n ie  ty lko  na sam ych  ćw iczeniach, a le  tak że  i w  końcow ych egzam inach  w  sesji 
le tn ie j. D użą pom ocą d la  w y k o n an ia  ty ch  ćw iczeń s ta ły  się sp ec ja ln e  in s tru k c je , 
o p raco w an e  p rzez  zespół asy s ten tó w  Z ak ładu . In s tru k c je  te  zo staną  obecn ie  w y ­
d an e  p rzez PZ W L  w  fo rm ie  sk ry p tu , co w  łączności ze sk ry p te m  chem ii f iz jo ­
logicznej, o p racow anym  przez  k ie ro w n ik a  Z ak ład u  (w yd. PZW L), zap ew n i s tu ­
den tom  m ożność odpow iedniego  k sz ta łcen ia  się zarów no  n a  ćw iczen iach  ja k  
i w yk ładach .

P u b lik ac je : (p a trz  spis)
W ykonano  18 p ra c  naukow ych , w  ty m  10 n a  zlecen ie  In s t. M ed. P racy , o raz

6 p rac  re fe ra to w y ch .
P ra c e  usługow e Z ak ładu :
W  Z ak ładzie  p row adzono  7 -k ro tn ie  (m .w. po 20 godzin w  kursie) w y k ład y  

i ćw iczenia z toksykolog ii p rzem ysłow ej d la  lekarzy , u czestn ików  k u rs u  In s ty tu tu  
do sk o n a len ia  k a d r  lek a rsk ich .

P race  szkoleniow e Z ak ładu :
W  Z ak ładzie  odbyw a spec ja lizac ję  w  zak res ie  chem ii an a lity czn e j p ięc iu  

lek a rzy  m edycyny; zakończen ie  sp ec ja lizac ji w  g ru d n iu  1956 r.

S topn ie  naukow e:
K ie ro w n ik  Z ak ład u  o trzy m a ł ty tu ł naukow y  d ocen ta  30.I I I .1955.
K o n tak ty  Z ak ład u  z b iochem ią  zag ran iczną :
A d iu n k t Z ak ład u  p rzeb y w a  w  P ra d z e  w  C zechosłow acji n a  szko len iu  k ilk u ­

tygodn iow ym  w  tam te jszy m  In s ty tu c ie  M edycyny P racy  pod  k ie ro w n ic tw em  
pro f. d ra  T e i s i n g e r a .

(#) Zakład Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej 
w Warszawie

K iero w n ik :  P rof. d r Józef H e l l e r

P o  śm ierc i p ro f. E rn e s ta  Sym a pow ołano  n a  K a te d rę  C hem ii F izjo logicz­
n e j A. M. prof. J . H e l l e r a  z W rocław ia. N ied ługo  p rzed tem  u tw orzono  now ą 
K a te d rę  C hem ii O gólnej, k tó ra  p rze ję ła  od  W ydzia łu  C hem ii U n iw ersy te tu  w y ­
k ład y  i ćw iczenia d la  I ro k u  stud iów . U tw orzen ie  Z ak ład u  d la  now ej K a ted ry  
odbyło  się ca łkow ic ie  kosztem  lo k a lu  i a p a ra tu ry  Z ak ład u  C hem ii F izjo logicznej.

Ilość s tu d en tó w  k sz ta łco n y ch  w  Z ak ładz ie  w ynosi od  600 do 700 s tu d en tó w  
W ydzia łu  L ekarsk iego  i p onad  100 z W ydzia łu  F a rm ac ji. P raco w n icy  n aukow i 
Z ak ład u  p ośw ięcają  w ie le  czasu  i s ta ra n ia  sp raw o m  dy d ak ty k i. Ilość ich  w  sto­
su n k u  do s tu d en tó w  b y ła  w  la ta c h  ub ieg łych  p ra w ie  o połow ę n iższa  n iż w  innych  
Z ak ładach . O becnie s tan  te n  n ieco się  polepszył.

Pom im o ciężkich  w a ru n k ó w  p ra c a  n au k o w a  ro zw ija ła  się. P race  w ykonyw ano  
częściow o w spó ln ie  z D ziałam i B iochem ii PZH , In s ty tu tu  G ruźlicy , In s ty tu tu  
H em ato log ii i z Z ak ład em  C hem ii O rgan icznej U.W. Od r. 1954 m ieści się n a  
te re n ie  Z ak ład u  P raco w n ia  B iochem ii E w o lucy jnej Z ak ład u  B iochem ii PA N . 
P raco w n icy  obu  Z ak ładów  k o rzy s ta ją  n a  ró w n i z ca łe j a p a ra tu ry  n au k o w ej z n a j­
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d u jące j się w e  w sp ó ln y m  lokalu . J e d n a k  p la n  ibadań posiada  Z ak ład  PA N  
odrębny .

T em a ty k a  Z ak ład u  C hem ii F izjo logicznej ob e jm o w ała  g łów nie m etabo lizm  
M ycobacterium , kom órkow e sy stem y  oddechow e n a  u k ład ac h  m odelow ych, poza 
ty m  po la ro g raficzn e  oznaczan ie  tle n u  k rw i, enzym y pro teo lityczne , b a d a n ia  p ły n u  
rdzenio-m ózgow ego, b ad an ia  n a d  odżyw ian iem  h y d ro liza tam i b ia łek  i am in o k w a­
sam i. W sum ie  ilość p u b lik a c ji n au k o w y ch  w  ciągu  5-lec ia  w ynosi około 40.

P rz e z  ca ły  czas Z ak ład  p ro w ad z ił żyw ą dzia ła lność  re fe ra to w ą . O rgan izow ał 
zeb ran ia  naukow e, n a  k tó ry c h  re fe ro w an o  bądź b ieżące p iśm ienn ic tw o , bądź  d a ­
w ano  p rzeg ląd y  n a jw ażn ie jszy ch  zagadn ień  w  biochem ii.

(9) Zakład Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej 
we Wrocławiu

K ierow n ik : P ro f. d r  T adeusz  B a r a n o w s k i

T e m a ty k a :
Z ak ład  C hem ii F izjo log icznej A kadem ii M edycznej w e W rocław iu  p ro w ad ził 

p race  badaw cze  k o n c e n tru ją c e  się w okół chem ii b ia łek , ze szczególnym  uw zg lęd­
n ien iem  horm onów  i fe rm en tó w . T em atem  g łów nym  p rac  Z ak ład u  b y ły  h o rm o ­
ny  p rzy sad k i m ózgow ej; ho rm o n  ad ren o k o rty k o tro p o w y , m elanoforow y, so m a- 
tropow y  i lak to tropow y . Z a jm ow ano  się  rów nież  enzym am i cy k lu  g likogenolizy  
m ięśni, cholinesiterazą i n iek tó ry m i zag ad n ien iam i b iochem ii roślin . W ykonyw ano 
w  w łasn y m  zak res ie  sy n tezy  p o trzeb n y ch  zw iązków  o rgan icznych  o  znaczen iu  
biologicznym . P o n ad to  o p raco w an o  k ilk a  m etod  analitycznych .

B ad an ia  n a d  h o rm o n am i p rzy sad k i p row adzono  w  dw óch k ie ru n k ach ; o zn a ­
czan ia  s t ru k tu ry  czynnych  p ep ty d ó w  k w aśn y ch  hyd ro liza tó w  A CTH , o ra z  ich 
w p ły w u  na  m etabo lizm  u lu d z i zd row ych  i chorych . O k reślen ie  s t ru k tu ry  czy n ­
nego p ep ty d u  A C TH  p lan o w an o  początkowo- ja k o  p ra c ę  zespołow ą z In s ty tu te m  
C hem ii w  P rad ze , b ad an ia  te  je d n a k  p ro w ad zo n e  by ły  w y łączn ie  siłam i Z ak ład u . 
W izo low anym  czynnym  p ep ty d z ie  oznaczano  sk ład  am inokw asow y i stw ierdzono  
b ra k  w olnych  końcow ych  g ru p , co n asu n ę ło  p rzypuszczen ie  o  jego  cyk licznej 
budow ie. P rzeb ad an o  rów n ież  w p ływ  hyd ro liza tó w  A C T H  n a  p rzem ian ę  u  ludzi 
zd row ych  i chorych . S tw ierdzono , że k w aśn e  h y d ro liza ty  A CTH  w prow adzone 
śró d sk ó m ie  d z ia ła ją  w  d a w k a c h  2 0 -k ro tn ie  n iższych an iże li po p o d an iu  dom ięśn io­
w ym . U ludzi zd row ych  ju ż  po jed n e j godzinie po jedno razow ym  śró d sk ó m y m  
p o d an iu  A C TH  w y stęp u ją  u c h w y tn e  zm iany  m etab o liczn e  w e  k rw i.

R ozbudow ano p raco w n ię  te s tó w  biologicznych w  k ie ru n k u  te s to w a n ia  też 
innych  au to ró w  ja k  m elanoforow ego, som ato tropow ego  i ty reo tropow ego.

N aw iązu jąc  do  d aw n y ch  p ra c  za jm ow ano  się m echan izm em  syntezy  g likogenu  
w  m ięśn iu  szk ie le tow ym  i w y k ry to  e fek t fluo rkow y. W iele uw ag i pośw ięcono 
aldolazie, p o d e jm u jąc  p ró b y  je j izo low ania i oczyszczania z m ięśn i szk ieletow ych  
i g ład k ich  różnych  zw ie rz ą t k ręg o w y ch  i bezkręgow ych  celem  p rześ ledzen ia  je j 
ew olucji. P o n ad to  o trzy m an o  k ry s ta lic zn ą  tran sfo sfo ry lazę  pyrog ronow ą z m ięśn i 
k ró lik a  i stw ierdzono  h am o w an ie  je j p rzez  k w as adenozyno tró jfosfo row y . Z a jm o­
w an o  się rów nież  g likogeno lizą  m ięśn ia  g ładkiego , w  k tó ry m  d a je  się ona w y ­
kazać ty lk o  w  hom ogen iza tach  spo rządzanych  w  ro z tw o rach  glikogenu.

Z c iekaw ych  p ra c  m ożna  w ym ien ić  p rzeb ad an ie  w p ły w u  różnych  tio p y ro fo s- 
foram ów sy n te tyzow anych  p rzez  p ro f. M i c h a l s k i e g o  w  Łodzi, n a  ak tyw ność  
ch o lin este razy  m ózgu szczura.
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P ra c e  a sp iranck ie , p ro w ad zan e  w  tym. okresie , do tyczy ły  poziom u g lu ta tio n u  
w  różnych  o k resach  rozw oju  łu b in u  i syn tez  chem icznych  analogów  g lu ta tio n u  
o raz  ich biologicznego dzia łan ia .

N a uw agę za s łu g u je  o p racow an ie  m ik ro m eto d y  oznaczania  b ia łek  ta n in ą  o raz  
p o la ro g raficzn e j m etody  oznaczania  p o ta su  w e k rw i.

S to p n ie  i ty tu ły  n aukow e:
W o k res ie  sp raw ozdaw czym  p raco w n ik o m  Z ak ład u  p rzy zn an o  jeden- s top ień  

k a n d y d a ta  n au k , dw óm  osobom  ty tu ł docen ta , o raz  k ie ro w n ik o w i Z ak ład u  stop ień  
d o k to ra  n a u k  i ty tu ł p ro fe so ra  zw yczajnego.

P ra c e  b iochem iczne o c h a ra k te rz e  usługow ym :
W  ram ach  p rac  usługow ych  p rzep row adzono  n a  szero k ą  skalę  p ro d u k c ję  A CTH , 

k tó ra  częściow o p o k ry w a ła  zapo trzebow an ie  k lin ik  i szp ita li w  okresie , gdy lek  
te n  n ie  by ł p ro d u k o w an y  p rzez n asz  p rzem ysł fa rm aceu ty czn y . D oryw czo spo­
rząd zan o  też  inne  h o rm ony  p rzy sad k i m ózgow ej ja k  so m ato tro p in ę  i  lak to tro p in ę , 
k tó rą  w ysy łano  do różnych  p lacó w ek  badaw czych . P row ad zo n o  też  d o szk a lan ie  
p raco w n ik ó w  nau k o w y ch  innych  zak ładów  zarów no  z te re n u  W rocław ia  ja k  i k ra ju . 
Z p raco w n i tes tow ej szereg  p laców ek  w  k ra ju  o trzy m a ło  b ezp rzysadkow e szczury. 
W Z ak ładzie  rów n ież  w yko n y w an o  szereg  sp ec ja ln y ch  ana liz  d la  poszczególnych  
k lin ik .

K o n tak ty  z b iochem ią  zag ran iczną :
W o k re s ie  spraw ozdaw czym  w  C zechosłow acji i n a  W ęgrzech p rzeb y w ało  

ogółem  7 osób w  ram ach  w y m ian y  n au k o w ej. K ie ro w n ik  Z ak ład u  b ra ł  u d z ia ł 
w  dw óch k o ng resach  m iędzynarodow ych  o raz  w  k ilk u  w y jazd ach  służbow ych  
ja k o  uczestn ik  po lsk ich  delegacji. P o n ad to  jed en  z  pom ocniczych p raco w n ik ó w  
nau k o w y ch  w zią ł udzia ł w  M iędzynarodow ym  K o n g resie  B iochem icznym  w  B ru ­
kseli, n a  k tó ry m  p rzed s taw ił w ła sn ą  p racę .

P u b lik a c je  (spis).
D gółem  ogłoszono d ru k iem  31 p ra c  o raz  w y d an o  2 sk ry p ty , w  ty m  14 p ra c  

b y ło  do tow anych  p rzez  PA N .

UO) Centralne Laboratorium Kliniczne Państwowego Szpitala 
Klinicznego Nr 1 w  Lublinie

K ie ro w n ik :  Doc. d r  Je rz y  K r a w c z y ń s k i

C en tra ln e  L ab o ra to riu m  K lin iczne  p rzy  P S K  N r 1 w  L u b lin ie  p o w sta ło  
w  p o czą tkach  1951 r. n a  bazie  daw nego  L ab o ra to riu m  M iejsk iego  S zp ita la  K lin icz ­
nego  im . M. C u rie -S k łodow sk ie j. O rg an izac ją  za ją ł się doc. d r  J . K r a w c z y ń s k i  
z a tru d n io n y  w  ty m  czasie w  c h a ra k te rz e  s ta rszeg o  a sy s te n ta  w  Z ak ładz ie  C hem ii 
F izjo log icznej A. M. w  L ub lin ie . O rgan izac ję  rozpoczęto  w  b a rd zo  c iężk ich  w a ­
ru n k a c h  lokalow ych  i p ra w ie  bez zao p a trzen ia  w  a p a ra tu rę  i odczynnik i. P om iesz­
czen ia  lab o ra to r iu m  sk ład a ły  s ię  w  ty m  czasie z 1 w iększego i 2 m ałych  pokoi, 
k tó re  s łuży ły  rów nocześn ie  ja k o  p racow nie , m agazyny  i m y ja ln ia . P e rso n e l liczył
7 osób (w ty m  1 k ie row n ik , 5 sił lab o ran ck ich  i 1 p raco w n ik  fizyczny).

P om ieszczenia  p rzeznaczone n a  L ab o ra to riu m  C e n tra ln e  zn a jd u ją c e  się  w  n o - 
w o w ybudow anym  b u d y n k u  w ojew ódzk iej P rzy ch o d n i S pec ja lis tyczne j b y ły  jeszcze 
w  tym  okres ie  n iew ykończone i w ym agały  daleko  idących  a d ap ta c ji. W ok res ie  od 
m arca  do paźd z ie rn ik a  1951 dzięki o fia rn e j p ra c y  całego  zespołu, k tó ry  w  ty m  
czasie  w zrósł do  13 osób zdołano  zaad ap to w ać  n ow e pom ieszczenia  i s tw orzyć  
s ilną  bazę  odczynnikow ą i a p a ra tu ro w ą , i w  d n iu  7 lis to p ad a  1951 rozpocząć 
p ra c ę  w  now ych pom ieszczen iach  ob e jm u jący ch  15 pokoi w  ty m  11 p raco w n ian y ch .
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P rzen ies ien ie  la b o ra to r iu m  do now ych  pom ieszczeń stan o w iło  p u n k t zw ro tn y  
w  jego rozw oju . K ie ro w n ic tw o  L ab o ra to riu m  w  now ych  w a ru n k a c h  m ogło już  
p rzy s tąp ić  do  n astęp n eg o  e ta p u  p racy  a m ianow icie  do s tw orzen ia  s iln e j i m ożli­
w ie  różn o ro d n e j bazy m etodyczne j jak o  n iezbędnego  w a ru n k u  do  podn ies ien ia  
jakośc i w ykonyw anych  an a liz  a w  dalszej p e rsp ek ty w ie  do p ro w ad zen ia  p ra c  
n au k ow o-badaw czych . Szczególny nac isk  położono n a  rozw ój p raco w n i b iochem icz­
n e j n ie  zan ied b u jąc  je d n a k  i’ ro zw o ju  in n y ch  p raco w n i (pracow ni hem ato log icznej).

P ra c a  usługow a L ab o ra to riu m  C en tra lnego :
P rzy k ład em  szybkiego  rozw o ju  la b o ra to r iu m  m oże być fak t, że w  c iągu  

5 lait ilość w y k o n an y ch  an a liz  w zro sła  od 6 433 w  I (kw artale  do 33 460 w  II I  k w a r ­
ta le  1956 r., a ilość w p row adzonych  m etod  an a lity czn y ch  (g łów nie chem icznych  
i b iochem icznych) p rzeszło  10-k ro tn ie .

N astęp s tw em  9 m iesięcznego  p o b y tu  k ie ro w n ik a  la b o ra to r iu m  w  CSR w  la ­
b o ra to riu m  pro f. H o r e j s z e g o  w  In s ty tu c ie  C hem ii CAN było w p row adzen ie  do 
p racy  usługow ej szeregu  now oczesnych  m etod  b a d a n ia  ja k  po la ro g ra fii, e le k tro ­
fo rezy  b ibu łow ej, k o n d u k to m e tr ii , fo to m e trii p łom ien iow ej, ch ro m ato g ra fii b ib u ­
łow ej i  ko lum now ej itd .

P ra c a  n au k o w a  w  L a b o ra to riu m  C en tra ln y m :
R ów nocześn ie  z rozw o jem  p ra c y  usługow ej rozpoczęto p row adzen ie  p ra c  

n au k ow o-badaw czych . W la ta c h  1952— 1956 w ykonano  n a  te re n ie  L ab o ra to riu m  
lu b  przez  p raco w n ik ó w  la b o ra to r iu m  17 p ra c  naukow ych , z k tó ry ch  16 zostało  już  
opub likow anych  (p a trz  sp is pub lik ac ji).

B ad an ia  by ły  p ro w ad zo n e  w  n a s tę p u ją c y c h  k ie ru n k a c h :
a) p ra c e  o  ch a ra k te rz e  m etodycznym  m a jące  za cel p rzeb ad an ia  uży teczności 

i w arto śc i różnych  m etod  ana lity czn y ch , w zg lędn ie  ich zm odyfikow an ie  lu b  też 
w p ro w ad zen ie  w ła sn y ch  m etod .

b) p ra c e  o  c h a ra k te rz e  chem iczno -k lin icznym , m a jące  g łów nie n a  ce lu  w y ło ­
n ien ie  n a jb a rd z ie j uży tecznych  d iagnostyczn ie  w  różnych  schorzen iach  w sk a ź n i­
k ów  b iochem icznych  lu b  te ż  w y p raco w an ie  tzw . kom pleksow ych  b ad ań  czyn ­
nościow ych  d la  poszczególnych n arządów .

c) P ra c e  e k sp e ry m e n ta ln e  n a d  m echan izm em  p o w staw an ia  kom pleksów  b ia ł-  
k o w o -barw n ikow ych .

W chw ili obecnej w  da lszym  ciągu  p row adz i s ię  b a d a n ia  w  w spom nianych  
w yżej k ie ru n k a c h  je d n a k  g łów ny  n ac isk  położono n a  p ra c e  ek sp e ry m en ta ln e  
za jm u jące  się p rzem ian ą  b ia łk o w ą  i azo tow ą sy s tem u  nerw ow ego.

R ozpoczęcie b ad ań  w  dziedz in ie  n eu ro ch em ii w iąże  s ię  z 10 m ieś. p o by tem  
k ie ro w n ik a  la b o ra to r iu m  w  Z SR R  (w rzesień  1955 — lip iec  1956), k tó ry  zosta ł 
de legow any p rzez  K o m ite t W yższej C zynności N erw ow ej PA N  w  po rozum ien iu
7. K om itetom  B iochem icznym  z zad an iem  zazn a jo m ien ia  się z p ro b lem a ty k ą
i m etodyką  w  zak res ie  n eu ro ch em ii i p o d jęc ia  po  p o w ro c ie  b a d a ń  w  te j d z ie ­
dzinie.

O becnie w  C en tra ln y m  L a b o ra to riu m  is tn ie je  ju ż  m ały  ośrodek  neu rochem icz- 
ny, sk ład a jący  się z 4 -ch  osób i k ie ro w an y  przez  doc. d r  K raw czyńsk iego  m a jący  
do sw ej dyspozycji zo rg an izo w an ą  w  p aźd z ie rn ik u  1956 p raco w n ię  izotopow ą. 
O środek  te n  n aw iąza ł już  k o n ta k ty  z zag ran icznym i o śro d k am i neurochem icznym i, 
z k tó ry m i w ym ien ia  p ra c e  i spostrzeżen ia .

Rozwój n au k o w y  k a d ry  p racow n icze j:
K szta łcen ie  k a d ry  p raco w n icze j idzie zasadn iczo  w  2 k ie ru n k ach :
a) K szta łcen ie  sp ec ja lis tó w  w  zak res ie  a n a li ty k i lek a rsk ie j.
b) K sz ta łcen ie  k a d ry  n au k o w e j.
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A d a) K sz ta łcen ie  sp ec ja lis tó w  odbyw a się śc iśle  wg. p ro g ra m u  M in is te rs tw a  
Z d ro w ia  i trw a  2 la ta . W ok res ie  1952— 1956 — 1 lek a rz  zakończył spec ja lizac ję  
a 3 je s t obecn ie  w  faz ie  końcow ej spec ja lizac ji.

A d b) K sz ta łcen ie  k a d ry  nau k o w ej n a p o ty k a  n a  du że  tru d n o śc i p rzed e  
w szy stk im  d latego , że C e n tra ln e  L ab o ra to riu m  K lin iczne  n ie  je s t  p laców ką  
n au k o w ą  i jed y n ie  k ie ro w n ik  la b o ra to r iu m  je s t  n a  e tac ie  n au k o w y m  A k ad em ii 
M edycznej. P ozosta li p raco w n icy  z w yższym  w y k sz ta łcen iem  (7 osób) są  n a  
e ta ta ch  szp ita lnych , co ich zobow iązu je  p rzed e  w szystk im  do p ra c y  usługow ej. 
P rzew aża jąca  część z n ic h  p ra c u je  je d n a k  n au k o w o  i m a  za sobą  ju ż  jak iś  do robek  
naukow y . W szyscy p racow n icy  z w yższym  w y k sz ta łcen iem  sto su n k o w o  n ied aw n o  
skończyli s tud ia , a w iększość z n ich  już  podczas p ra c y  w  C e n tra ln y m  L ab o ra to riu m . 
N ieokreślony  c h a ra k te r  p laców ki o słab ia  pęd  do zdobyw an ia  ty tu łó w  i s topn i 
nau k o w y ch  (w szyscy m a ją  stopn ie  m ag istrów ) tak , że w  o k res ie  1951— 1956 ty lk o  
k ie ro w n ik  lab o ra to r iu m  w  lu ty m  1955 uzy sk a ł ty tu ł docen ta . O becnie is tn ie ją  
w szelk ie  dan e  k u  tem u, aby  C en tra ln e  L ab o ra to riu m  p rzek sz ta łc ić  w  p laców kę  
n au k o w o -d y d ak ty czn ą , k tó re j fu n k c ję  sp e łn ia  fak ty czn ie  ju ż  od 3 la t  — pod  nazw ą 
Z ak ład u  A n a lity k i L ek arsk ie j czy też Z ak ład u  C hem ii K lin iczne j A kadem ii M e­
dycznej i w  te n  sposób zapew nić  dalszy  jego rozw ój. P ro b lem  te n  k ie ro w n ic tw o  
lab o ra to r iu m  w k ró tce  p ostaw i p rzed  w ładzam i A kad em ii M edycznej.

P ra c a  d y d ak tyczna  w  L ab o ra to riu m  C en tra ln y m :
Od ro k u  1952 w  C en tra ln y m  L ab o ra to riu m  prow adzone  są ze s tu d e n tk a m i 

IV  ro k u  w ydz. L ekarsk iego  sy s tem atyczne  ćw iczen ia  z z ak resu  a n a li ty k i lek a rsk ie j
1 b iochem ii k lin icznej. Ć w iczenia te  o d b y w ają  się  o sta tn io  w  c h a ra k te rz e  p rac  
zleconych.

P u b lik ac ji 17 (p a trz  spis).

Zakład Biochemii Uniwersytetu Łódzkiego
K iero w n ik :  P rof. d r  A n ton i D m o c h o w s k i

Z ak ład  B iochem ii U n iw ersy te tu  Ł ódzkiego p o w sta ł w  r. 1945 ja k o  je d n a  
z p ie rw szych  po w o jn ie  p laców ek  b iochem icznych  w  Polsce. O rg an iza to rem  i k ie ­
row n ik iem  tego Z ak ład u  je s t  p ro f. d r  A n to n i D m o c h o w s k i .

Pom im o ogrom nych  tru d n o śc i lokalow ych  o raz  p rzec iążen ia  p raco w n ik ó w  
nau k o w y ch  za jęc iam i d y d ak ty czn y m i ju ż  w  r. 1948 Z ak ład  b y ł na  ty le  zo rg an i­
zow any  i w yposażony  w  a p a ra tu rę  pom iarow ą, że obok p rac  szko len iow ych  m ożna 
b y ło  pod jąć  i p racę  nau k o w o -b ad aw czą .

Na po d k reś len ie  zasłu g u je  fak t, że Z ak ład  i w  chw ili obecnej z n a jd u je  się 
w  n iesłychan ie  c iężkich  w a ru n k a c h  lokalow ych , z a jm u jąc  7 n iew ie lk ich  pokoi
o łącznej pow ierzchn i około 90 m 2. W aru n k i te  og rom nie  u tru d n ia ją  p racę  d y d a k ­
ty czn ą  i naukow ą.

W zw iązku  z u ruchom ien iem  na U n iw ersy tec ie  Ł ódzkim  jed y n e j w  chw ili 
obecnej w  Polsce spec ja lizac ji z b iochem ii za ry sow ała  się n ieco  rea ln ie j m ożli­
w ość po lepszenia  w a ru n k ó w  lokalow ych  Z ak ładu .

Je ś li chodzi o  k a d rę  n au k o w ą, to Z ak ład  posiada : 1 k ie ro w n ik a , 1 docenta ,
2 a d iu n k tó w  i 3 asy s ten tów . Zespół ten  szkoli obecnie s tu d en tó w  trzech  g ru p  
sp ec ja lizacy jn y ch  I i i - g o  w zg lędn ie  IV -go ro k u  W ydzia łu  Biologii i N au k  o Z iem i, 
a m ianow icie : 1) b iochem icznej, 2) m ikrob io log icznej, 3) bo tan iczno-zoo log icznej. 
W  pop rzedn im  o k res ie  tak że  szkolono s tu d en tó w  chem ii.

Z a in te reso w an ia  naukow e Z ak ład u  k o n c e n tru ją  się od szeregu  la t na zag ad ­
n ien iach  z dziedziny b iochem ii lek a rsk ie j, a o s ta tn io  tak że  i b iochem ii roślin .
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P rzew aża jąca  w iększość naszych  zagadn ień  do tyczy  chem ii i fiz jopato log ii 
nuk ieo p ro te id ó w  oiraiz kw asów  n u k le in o w y ch  tk an ek . W całokszta łc ie  p racy  n a u k o ­
w o-badaw cze j k a te d ry  o sta tn iego  pięcio lecia  m ożna w yodrębn ić  5 g łów nych  
p roblem ów :

1. C hem iczne podstaw y  h ipo te tycznej w irusow ej etio logii łuszczycy (P soriasis  
vulgaris).

2. H ipo te tyczna  etio logia w iru so w a  gośćca staw ow ego p ie rw o tn ie  p rzew lek łego  
(P o lya rth ritis  chronica prim aria).

3. N uk leop ro te idy  trzu s tk i.
4. Z aw arto ść  fosfo ru  w  fib rynogen ie  o raz w łó k n ik u  k rw i ludzk ie j i z w ie rzę ­

cej, izo low anym  m etodą w łasną .
5. K in e ty n a  (6 -fu rtfu ry lam inopuryna) i su b s tan c je  podobne  (kininy) izo low ane 

z k w asu  dezoksyrybonuk le inow ego  i z m a te r ia łu  roślinnego  jak o  czynn ik i w z ro s t-  
to w e roślin .

P oza g łów nym i p ro b lem am i badaw czym i k a te d ry  za jm ow ano się p rze jśc iow o  
zagadn ien iam i: synerg izm u  d z ia łan ia  p en icy liny  i jodków , p o ten c ja łu  o k sy d o -re - 
d u k cy jnego  u k ład u  cy s te in a -cy sty n a  o raz zagadn ien iem  tra w ie n ia  pep tycznego  
hem oglobiny.

P race  badaw cze zw iązane z łuszczycą i gośćcem  staw ow ym  p ie rw o tn ie  p rz e ­
w lek łym  m a ją  na  celu  uzyskan ie  chem icznych  dow odów  w iru so w ej etio logii ty ch  
schorzeń , uw ażanych  do tychczas za n ieu lecza lne  o raz p róby  op racow an ia  now ych  
m etod  sku tecznego  ich leczen ia . W tem aty ce  obu p rob lem ów  zaznacza ją  się dw a 
k ie ru n k i: 1) p race  ek sp e ry m en ta ln e  nad  zakażan iem  zw ie rzą t doodbytniczo  k rw ią  
cho rych  n a  łuszczycę ii gościec staw ow y p ie rw o tn ie  p rzew lek ły , 2) b ad an ia  c h e ­
m iczne nuk ieo p ro te id ó w  łu sek  łuszczycy i p raw id ło w e j skó ry  ludzk ie j, a tak że  
k rw i chorych  i tk a n e k  zw ie rzą t zakażonych.

P ie rw szym  e tapem  p rac  n ad  su b s tan c jam i n u k le inow ym i tk a n e k  zw ierzęcych  
zakażonych  k rw in k am i cho rych  na  łuszczycę i gościec staw ow y  p ie rw o tn ie  p rz e ­
w lek ły  było  opracow an ie  w łasn e j m etody  zakażan ia  zw ierzą t dośw iadczalnych  
(białe m yszy) d rogą  doodby tn iczą  oraz p rzep ro w ad zen ie  b ad ań  an a to m o -i h is to ­
pato log icznych  tk a n e k  zw ie rzą t zakażonych.

W dalszych  e tap ach  tych  p rac  do tychczasow e b ad an ia  chem iczne pozw oliły  
ok reślić  zaw arto ść  ry b o - i d ezo k sy rybonuk leop ro te idów  w  łu sk ach  łuszczycy 
i w  p raw id ło w ej skórze ludzk ie j i s tw ierdz ić  znaczną p rzew agę  specyficznych  
P -nu k leop ro te idów  rybozow ych.

W ystępow anie znacznych  ilości (3-nukleoproteidów , ja k  rów n ież  in ten sy w n a  
syn teza  b ia łek  w  an o rm aln ie  z łuszczającym  się n a sk ó rk u  w y k azu je  pew ne  a n a lo ­
gie do  procesów  zachodzących  w  trzu stce . B iorąc pod uw agę  w ażn ą  ro lę  k w asu  
rybonuk le inow ego  w  sy n tez ie  b ia łek , w y d a je  się, że w  m a te r ia le  łuskow ym  i sk ó ­
rze  ludzk ie j, podobnie  ja k  w  trzu stce , m am y do czyn ien ia  z po tężnym  n u k le in o ­
w ym  ap a ra te m  p ro te ino tw órczym , do tychczas p raw ie  n iezbadanym .

K onieczność p rzep ro w ad zen ia  licznych  ana liz  n u k ieo p ro te id ó w  i kw asów  n u ­
k le inow ych  pociągnę ła  za sobą p ew n e  u lepszen ia  w  m etodyce  oznaczeń p u ry n  
i fosforu . O pracow ano  w ygodną i b ard zo  d o k ład n ą  m ik ro -m e to d ą  jodo m etry cz - 
nego oznaczan ia  g u an in y  oraz w prow adzono  m etodę szybkiego oznaczania  fo sfo ru  
w  su b s tan c jac h  suchych .

W ram ach  doda tkow ych  p ra c  nad  chem izm em  łu sek  łuszczycy rozpoczęto  b a d a ­
n ia  su b s tan c ji m in e ra ln y ch  przez  oznaczenie k rzem u  i żelaza  w  różnych  fra k c ja c h  
łu sek  łuszczycy.
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Z b a d an ia m i nad  n u k leo p ro te id am i skóry  ludzk ie j i łu sek  łuszczycy  w iążą  się 
p race  n ad  n u k leo p ro te id am i trzu s tk i. P ro w ad zo n e  są  b ad an ia  n ad  n u k leo p ro te id am i 
i op racow u je  się  zagadn ien ie  w ysokoenergetycznych  g ru p  fosforow ych , w  k w asach  
ry b o nuk le inow ych  trz u s tk i zw ierzęcej.

W zw iązku  z o p racow an iem  w  naszym  Z ak ładzie  m etody  w iro w an ia  św ieżej 
k rw i n a ty ch m ias t po p o b ran iu , k tó ra  to  m etoda um ożliw iła  o trzy m an ie  bard zo  
czystego w łókn ika , pozbaw ionego  zupełn ie  e lem en tó w  m o rfo tycznych  pod ję to : 
z jed n e j stro n y  b a d a n ia  po rów naw cze nad  ilością i w łasn o śc iam i tego w łó k n ik a  
w  k rw i p raw id ło w ej i pato log icznej, z d rug ie j s tro n y  n ad  różną  zaw arto śc ią  fosfo ­
ru  w e w łó k n ik u  i f ib rynogen ie  k rw i byd lęce j o raz  ludzk ie j p raw id ło w e j i p a to ­
logicznej.

D otychczasow e dane p iśm ien n ic tw a  dotyczące ew e n tu a ln e j zaw arto śc i fo sfo ru  
w e w łó k n ik u  są nadzw yczaj skąpe.

D alsze p race  zak ład u  n ad  fra k c ja m i fosforow ym i w e  w łó k n ik u  i fib ry n o g en ie  
są w  toku.

W r. 1956 p od ję to  b ad an ia  nad  dzia łan iem  tzw . k in e ty n y  (6 -fu rfu ry lam in o p u - 
ryny) — su b s ta n c ji o ogrom nej ak ty w n o śc i fiz jo log icznej na  tk a n k i m e ry s te m a - 
tyczne  roślin .

C zynione są p ró b y  izo low ania k in e ty n y  i in n y ch  pochodnych  ad en in y , s ta n o ­
w iących  p o tężne  czynn ik i wzrositow e roślin , z p re p a ra tó w  k w a su  dezoksy rybo ­
nuk le inow ego  w  toku  częściow ego ich ro zk ładu  oraz  z m a te ria łu  roślinnego .

W okresie  1951 — 1956 p racow n icy  Z ak ład u  w y k o n a li i op u b lik o w ali 19 p ra c  
naukow ych , 9 p ra c  poglądow ych, o raz  b ra li u dz ia ł w  w y d an iu  4 podręczn ików . 
W  obecnej chw ili w  p rzyg o to w an iu  do d ru k u  zn a jd u je  się da lszych  6 p rac  n a u k o ­
w ych  oraz  3 poglądow e.

U zyskane stopn ie  i ty tu ły  naukow e:
1 h a b ilita c ja  w  1952 r.
1 ty tu ł docen ta  w  1954 r.
3 d o k to ra ty  w  la tach  1949— 1951.
P rac  o ch a ra k te rz e  usługow ym  Z ak ład  n ie w yk o n u je .
K o n tak ty  z b iochem ią  zag ran iczną :
W 1956 r. 1 p raco w n ik  p rzeb y w a ł w  okresie  w ak acy jn y m  w  P a ry żu  w  In s ty ­

tu c ie  im. P as teu ra .

Katedra Chemii Organicznej Uniwersytetu Warszawskiego

K iero w n ik :  P ro f. d r  I re n a  C h m i e l e w s k a

P race  b iochem iczne p row adzone  by ły  w  o s ta tn im  p ięc io leciu  w  K a ted rze  
C hem ii O rganicznej U n iw ersy te tu  W arszaw sk iego  o raz  do ro k u  1953 w  Z ak ładzie  
B iochem ii G łów nego In s ty tu tu  C hem ii P rzem ysłow ej, n as tęp n ie  In s ty tu tu  F a rm a ­
ceutycznego.

T em aty k a  b ad ań  o b e jm u je  n a s tęp u jące  zagadn ien ia :
1. B udow a cząsteczk i w a ru n k u ją c a  d z ia łan ie  w ita m in  i a n ty w ita m in  K,
2. P race  nad  o trzy m an iem  hyd ro liza tó w  b ia łk o w y ch  i ich  w yko rzy stan iem  

p rzez  o rgan izm  ludzki,
3. B ad an ia  podob ieństw a s tru k tu ra ln e g o  glikozydów  tró jte rp en o w y ch  roślin  

rodz iny  C om positae  o raz g likozydów  flaw onozydow ych  ro ś lin  rodz in  C om positae  
i C rucijerae.
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O pub likow ano : 21 p rac  n aukow ych , o raz  2 m onografie  (spis pub likacji).
S topn ie  i ty tu ły  naukow e:
1 p raco w n ik  uzyskał d o k to ra t na  W ydziale M atem atyczno -P rzy rodn iczym  U n i­

w e rsy te tu  W arszaw sk iego  1951 r. o raz ty tu ł docen ta  w  1956.
P race  o c h a rak te rze  usługow ym :
Do 1953 r. w spó łp raca  z p rzem y słem  fa rm aceu ty czn y m  po lega jąca  na o p raco ­

w an iu  m etod  p ro d u k c ji n iek tó ry ch  w itam in  i horm onów  oraz innych  zw iązków  
n a tu ra ln y ch .

U3) Katedra Fizjologii Zwierząt Wyższej Szkoły Rolniczej 
w Poznaniu

K iero w n ik :  Doc. d r  L ech D z i a ł o s z y ń s k i

K a te d ra  F izjo logii Z w ie rzą t W yższej Szkoły R olniczej w  P o zn an iu  zosta ła  
u tw orzona  w  ro k u  1951, lecz obsadzona  dop iero  pod koniec ro k u  1952. K ierow n ik iem  
został doc. d r  L ech D z i a ł o s z y ń s k i .

K a te d ra  u p raw ia  dw ie dyscyp liny , a m ianow ic ie  fiz jo log ię  zw ie rzą t i b iochem ię 
zw ierząt.

Ze w zględu  n a  za in te reso w an ia  K iero w n ik a  K a ted ry  tem a ty k a  n au k o w a  m a 
c h a ra k te r  b iochem iczny i m ożna  by  ją  u jąć  w  trzy  n a s tę p u ją c e  prob lem y:

1. su lfa taz a  a ry  Iowa
2. f ra k c je  b ia łk o w e osocza k rw i zw ierzą t
3. b iochem ia w ełny.
P ie rw szym  p ro b lem em  o b ję te  są ta k ie  tem a ty  ja k  np. ak tyw ność  su lfa tazy  

a ry low ej w  n a rz ą d a c h  o rg an izm ó w  obciążonych różnym i truc iznam i, p róby  w yod­
rę b n ia n ia  su lfa tazy  a ry low ej, ak tyw ność  su lfa tazy  w  now o tw orach , pochodzen ie  
i ak tyw ność  su lfa tazy  w  m oczach  pato logicznych.

W tem aty ce  drug iego  p ro b lem u  idzie o  w y k ry c ie  zależności m iędzy  poziom em  
poszczególnych f ra k c ji b ia łk o w y ch  osocza k rw i, a tak im i czynn ikam i ja k  w iek, 
c iąża, lak tac ja , pasza  o raz różne  s tan y  pato log iczne.

P ro b lem  trzeci o b e jm u je  te m a ty  m a jące  za zad an ie  u s ta len ie  sk ład u  am in o k w a- 
scw ego poszczególnych g a tu n k ó w  w ełny, o raz  zbadan ie  m ożliw ości w p ły w an ia  na  
jakość w ełny  p rzez  sk a rm ian ie  paszy  o ok reś lonym  składzie.

K a ted ra  F izjologii Z w ie rzą t je s t p laców ką now ą o dużych  obciążen iach  d y d a k ­
tycznych, w alcząca z tru d n o śc iam i lokalow ym i, ap a ra to w y m i i kad row ym i. O kres 
dw óch p ierw szych  la t  od p o w stan ia  K a te d ry  w ypełn iły  p rzede  w szystk im  p ra c e  
dy d ak ty czn e  i o rg an izacy jne . W  ty m  czasie- K a te d ra  n ie  posiada ła  n a w e t n a js k ro m ­
n ie jsze j p racow n i nau k o w ej, a p racow n icy  p row adzili b ad an ia  w  obcych p r a ­
cow niach  w  tru d n y c h  w a ru n k ach . Od ro k u  1954 K a te d ra  dysp o n u je  w łasną , bardzo  
sk ro m n ą  p raco w n ią  n au k o w ą  o bardzo  słabym  w yposażen iu .

O bsadę n au k o w ą K a te d ry  stanow iło  do r. 1954 dw óch  p raco w n ik ó w  n a u k o ­
w ych, a od ro k u  1954 cz te rech . Poza k ie ro w n ik iem  K a te d ry  je s t to  g łów nie m łody 
n a ry b ek , ro k  lub  dw a po ukończen iu  studiów .

Ogłoszono d ru k iem  7 p u b lik a c ji (pa trz  spis).
K iero w n ik  K a ted ry  zyskał s to p ień  docen ta  w  r. 1952 n a  U n iw ersy tec ie  A. M ic­

k iew icza  w  P oznan iu .
N a p rze łom ie  lipca i s ie rp n ia  1956 K ie ro w n ik  K a te d ry  jak o  d e leg a t M.S.W. b ra ł 

udzia ł w  X X  M iędzynarodow ym  K ongresie  F izjo logii w  B rukseli.
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Katedra Mikrobiologii Rolnej Wyższej Szkoły Rolniczej 
w Poznaniu

K iero w n ik :  Doc. d r  Jó ze f D u d a

JK atedra M ikrobio log ii R olnej W SR w  P o z n a n iu  p o w sta ła  z końcem  1951 roku» 
jak o  jed n a  z now ych  K a te d r  p rzew idz ianych  w  s t ru k tu rz e  o rg an izacy jn e j w y o d ręb ­
n ione j w  pow yższym  ro k u  z U n iw ersy te tu  P oznańsk iego  W yższej Szkoły  R olniczej. 
P o znańsk i O środek  N aukow y n ie posiada ł do  teg o  czasu  poza K a te d rą  M ikrobio log ii 
L ek arsk ie j (obecnie p rzy  A. M.) żadne j in n e j p laców k i n au k o w ej o k ie ru n k u  
m ikrobio log icznym , n ie  po siad a ł za tym  ró w n ież  tra d y c ji ja k  i k a te d r  n au k o w y ch  
za in te reso w an y ch  p ro b lem a ty k ą  z zak resu  m ik rob io log ii ogólnej b ąd ź  ro ln e j i te c h ­
n icznej.

W p ierw szych  la ta c h  is tn ien ia  K a te d ry  je j k ie ro w n ic tw o  cały  w y siłek  sk ie row ać  
m usia ło  n a  sp raw y  o rgan izacy jne , s tw o rzen ie  bazy  lokalow ej, u rząd zeń  i w y ­
posażen ia  ap ara tu ro w eg o , m ateria łow ego , zo rg an izo w an ia  p ra c y  d y d a k ty cz n e j, w  za ­
k re s  k tó re j w chodzi k ilk a  p ro g ram ó w  k u rs u  m ikrob io log ii ro ln e j i ogólnej n a  
cz te rech  w yd z ia łach  W SR i jed n y m  w y d z ia le  UAM .

Do g łów nych  zad ań  k ie ro w n ic tw a  K a te d ry  w  m in io n y m  o k res ie  n a leż a ł rów nież  
dobó r i d o ksz ta łcen ie  k a d ry  p raco w n ik ó w  n au k o w y ch  i nauk o w o -tech n iczn y ch .

W chw ili Obecnej s tan  zo rgan izow an ia  K a te d ry  imimo stosunkow o sk ro m n y ch  
środków  w yposażen iow ych  o raz  szczupłości k a d ry  p raco w n ik ó w  je s t  ju ż  o p e ra ty w n ą  
jed n o s tk ą  p o d e jm u jącą  p lan o w e  p ra c e  badaw cze. P e rso n e l K a te d ry  sk ład a  się 
z dw óch  sam odzielnych  p racow n ików  n au k i, trz e c h  pom ocniczych  o raz  dw óch  
k w alif ik o w an y ch  p raco w n ik ó w  n au k o w o -tech n iczn y ch . W ym ien ien i p raco w n icy  
sam odzie ln i ty tu ły  do cen tó w  uzyskali w  o s ta tn ic h  dw óch la tach .

T em aty k a  badaw cza  k a te d ry  do tyczy  g łó w n ie  zagadn ień  fiz jo log ii n iek tó ry ch  
d rob n o u stro jó w , a p o n ad to  n iek tó ry ch  zag ad n ień  eko logii o raz  m e to d y k i b a d a ń  
m ik ro flo ry  g lebow ej.

Z zak resu  fizjo logii n a jw ięce j uw ag i pośw ięcam y  p ro b lem o w i syn tezy  k o b a -  
la m in  p rzez  n ie k tó re  d ro b n o u stro je , o raz  m etodom  o znaczan ia  k o b a lam in  n a  drodze 
m ikrob io log icznej. W p ro b lem ie  k o b a lam in  w sp ó łp racu jem y  z Doc. d r  P  a w  e  ł k  i e -  
w i c z e m  (od w rześn ia  ub .r. k ie ro w n ik iem  K a te d ry  B iochem ii W SR w  Poznaniu).

W ykonano  10 p ra c  n au k o w y ch  (część opub likow ano , re sz ta  w  p rzy g o to w an iu  
do d ru k u ) (pa trz  spis).

K a te d ra  u trz y m u je  żyw y  k o n ta k t k o re sp o n d en cy jn y  z licznym i zagran icznym i 
o śro d k am i p racu jący m i n a d  zag adn ien iam i sy n tezy  k o b a lam in  p rzez  d ro b n o u stro je . 
K o n ta k t osob isty  n aw iązan o  z o środk iem  w  H a m b u rg u  i w  S to ck s tad t (udział Doc. 
d r  J . P a  w e ł k i e w i c z a  w  sym pozjum  w  H am b u rg u  w  1956 r.) o raz  z o ś ro d ­
k iem  b adaw czym  w  R ead ing  w  A nglii (w izy ta  p ro f. d r  S. K o n a  w  K a ted rze  — 
lis to p ad  1956 r.).

W rozw in ięc iu  p racy  badaw czej K a te d ry  dużą  pom ocą by ł d la  n as  K o m ite t 
B iochem iczny  PA N . C enną b y ła  d la  n a s  pom oc fin an so w a  K o m ite tu  w ięcej je d n a k  
jeszcze cen im y sobie pom oc m o ra ln ą  jak ie j udz ie lił n am  K o m ite t sw ym  za in te reso ­
w an iem  d la  now ej p laców k i s taw ia jące j w  tru d n e j sy tu a c ji sw e  p ie rw sze  k ro k i 
w  p racy  badaw czej. G odnym  p o k reś len ia  je s t rów n ież  fak t, że K o m ite t p o tra f ił 
ograniczyć do m in im u m  w sze lk ie  fo rm alnośc i b iu ro k ra ty c z n e  zw iązan e  z pom ocą 
fin an so w ą  św iadczone K ated rze .
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(J5) Katedra Technologii Rolnej Wyższej Szkoły Rolniczej 
w  Poznaniu

K iero w n ik :  P ro f. d r  Jó ze f J  a n i c k i

Z ak ład  T echnologii R olnej p o w sta ł w  1921 ro k u  p rzy  W ydziale R olnym  U n i­
w e rsy te tu  P oznańsk iego  pod k ie ru n k ie m  p ro f. d r  T. C h r z ą s z c z a .

P o  w o jn ie  n a  k ie ro w n ik a  Z a k ła d u  pow o łano  doc. d r  Jó zefa  J a n i c k i e g o .  
W l&ó^ r. po  u tw o rzen iu  W.S.R. p o w sta ła  K a te d ra  T echnologii R olnej. Z arządzen iem  
M in is te rs tw a  Szko ln ic tw a W yższego z dn. 1 .IX J953 r . p rzy  K a te d rz e  T echnologii 
R olnej pod k ie ro w n ic tw em  pro f. d r  Jó ze fa  J  a n i  c k i e g o  u tw orzono  n a s tę p u ­
jące  Z ak łady : B iochem ii Żyw ności, P rz e tw ó rs tw a  Zbożowego, T echnologii O woców  
i W arzyw  T echnologii P asz  o raz  M ik rob io log ii T echnicznej.

W 1954 r . p o w sta ła  p rzy  W.S.R. K a te d ra  T echnolog ii M ięsa. W 1956 r. Z ak ład  
P rz e tw ó rs tw a  Zbożow ego p rzem ian o w an o  n a  sam odzie lną  K aitedrę.

W ym ienione trzy  K a ted ry  w ra z  z Z ak ład am i sk ła d a ją  się n a  O ddział T echnologii 
R olnej p rzy  W ydziale R olnym  W.S.R. w  P oznan iu . P rzed  u tw orzen iem  now ych  
sam odzielnych  K a ted r, p ro b le m a ty k a  K a te d ry  T echnologii R olnej obe jm ow ała  
s iłą  rzeczy w iększy  zak res  i w  zw iązku  z ty m  te m a ty k a  o s ta tn ieg o  p ięcio lecia, n a d  
k tó rą  p raco w a ła  K a te d ra  zaw ie ra  ró w n ież  i te  k ie ru n k i, k tó re  obecnie zostały  już  
częściow o p rz e ję te  p rzez K a te d rę  P rz e tw ó rs tw a  Z bożow ego i T echnologii M ięsa.

T em aty k ę  osta tn iego  p ięcio lecia  nasze j K a te d ry  z zak resu  p ra c  o c h a ra k te rz e  
b iochem icznym  m ożna w  p rzy b liżen iu  u jąć  w  n a s tęp u jący ch  k ie ru n k ach :

1. B iosynteza w itam in ó w  g ru p y  B 12

2. B iochem iczna c h a ra k te ry s ty k a  su row ców  p rzem y słu  spożyw czego i pasz.
3. B ad an ia  n a d  p rzed łu żan iem  trw a ło śc i p ro d u k tó w  spożyw czych.
4. P o dn ies ien ie  w arto śc i odżyw czej i biologiczmej p ro d u k tó w  spożyw czych i pasz.
5. Z agadn ien ie  p o ro s tu  zbóż.
6. N iek tó re  b iochem iczne zag ad n ien ia  p iek am io tw a .
7. Z astosow an ie  enzym ów  w  gonzelnictw ie.
8. B ad an ia  n ad  zm ianam i n iższych  zw iązków  azotow ych  podczas p rzechow yw an ia  

m ięsa.
O głoszono d ru k iem  40 p u b lik a c ji (p a trz  spis).
W ykaz stopn i i ty tu łó w  n au k o w y ch :
4 p raco w n ik ó w  uzyska ło  ty tu ł  n a u k o w y  docen ta  w  1954 r., 2 p racow n ików  

ty tu ł  d o k to ra  w  1952 r. i 2 p raco w n ik ó w  ty tu ł  k a n d y ta ta  n au k .
P ra c e  u sługow e o ch a ra k te rz e  b iochem icznym  w y k o n an e  p rzew ażn ie  n a  zlecen ie  

M in is te rs tw a  P rzem ysłu  R olnego i Spożyw czego:
1. B ad an ia  n ad  sk ładem  chem icznym  i w a rto śc ią  odżyw czą k o n cen tra tó w  o b ia ­

dow ych.
2. O cena św ieżości i z ag ad n ien ie  trw a ło śc i k o n c e n tra tó w  obiadow ych .
3. Z agadn ien ie  w itam in izac ji m a k a ro n ó w  za pom ocą m elasów  po lak tozow ych 

i drożdży.
4. U sta len ie  w sk aźn ik ó w  chem icznych , b iochem icznych  i m ik robio log icznych  

o k reś la jący ch  jakość  p o tra w  z k aszy  g ryczane j.
5. B ad an ie  trw ało śc i k o n c e n tra tó w  z iem n iaczanych  (purée) w  zależności od 

w a ru n k ó w  m agazynow an ia  i p rzech o w y w an ia .
6. O pracow an ie  m etody  p ro d u k c ji enzym atycznych  hyd ro liza tó w  b iałkow ych .
Poza ty m  w y k o n an o  szereg  an a liz  i e k sp e r ty z  w  aspekcie  b iochem icznym  z ró ż ­

n y ch  działów  p rzem y słu  żyw nościow ego.
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K ontaikty z b iochem ią  zagran iczną:
1. U dział w  z jazdach  i k o n fe ren c jach :
a) E u ropä isches Sym posium  ü b e r  V itam in  B 12 u n d  In s tr is tic  F ac to r. — H am b u rg , 

m a j 1956 r.
b) In te rn a tio n a le  G ese llsch a ft fü r  N a h ru n g s-u n d  V ita ls to ff-F o rsch u n g . — H an n o ­

v er, p aźd z ie rn ik  1956 r.
c) M ü lle re i-T ag u n g . — D etm old , p aźd z ie rn ik  1956 r.
2. K o n tak ty  z zak ład am i n aukow ym i:
a) P ro f. K. B e m h a u e r  — B iochem isches F o rsch u n g s lab o ra to riu m  d e r  A sch a ffen - 

b u rg e r  Z e lls to ffw e rk e  A. G. S to ck s tad t a.M.
b) P ro f. S. K. K on — T h e  N atio n a l In s itu te  fo r  R esea rch  in  D airy ing . U n iv e rs ity  

of R ead ing  — Schefield .
c) P ro f. K ü h n a n  — P hysio log isch-C hem isches In s ti tu t  d e r  U n iv e rs itä t, H am burg .
d) P ro f. P e lsh en k e  — In s ti tu t  fü r  G e tre id e -F o rsch u n g  — D etm old .
e) D r R öhrlich  — In s ti tu t  fü r  G etre id efo rsch u n g  — B erlin .
f) P ro f. K u p rian o ff — B u n d esfo rsch u n g san sta lt fü r  L eb en sm itte lf r isch ch a tlu n g  — 

K arls ru h e .
g) P ro f. K retow iez  — In s ty tu t B iochem ii im . B acha  A. N. ZSR R  — M oskw a.
h) P ro f. K oźm ina — N aukow o-B adaw czy  In s ty tu t  Z ia rn a  — M oskw a.

B. INSTYTUTY NAUKOWE

(16) Zakład Biochemii PAN 
(Instytut Biochemii i Biofizyki w organizacji)

K iero w n ik :  P rof. d r  Józef H e l l e r

W ro k u  1951 został pow ołany  z U n iw ersy te tu  W rocław sk iego  p ro f. J . H e l l e r  
n a  K a te d rę  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  W arszaw ie  z zadan iem  zo rgan izow an ia  
b iochem icznej p laców k i badaw czej pod eg idą  PA N. P o d staw ą  o rgan izac ji s ta ł się  
now outw orzony  D ział B iochem ii PZ H . W sk ład  D zia łu  w szedł d r  M e d u s k  i ze 
sw oim  zespołem , d r  S  z  e  n  b  e  r  g, n a s tę p n ie  p rzy b y ły  z B ru k se li d r  S hugar. P od  
kon iec  p ierw szego  ro k u  dołączy ł się lek a rz  K o z i ń s k i  o ra z  g ru p a  by łych  a sy ­
s ten tó w  ś.p. E. S y m  a. O rgan izac ja  D zia łu  postępow ała  n iezm ie rn ie  w olno. P o czą t­
kow o rozporządzano  ty lko  2 poko jam i, n a s tę p n e  zw aln ia ły  się co k ilk a  m iesięcy. 
B rak  podstaw ow ej a p a ra tu ry  un iem ożliw ia ł p ra w ie  zu pe łn ie  p ra c e  badaw cze. Szczup­
łość lo k a lu  zm usiła  już  w  ty m  okres ie  do um ieszczen ia  części p raco w n ik ó w  w  Z a­
k ładz ie  C hem ii F izjo log icznej A. M. i w  Z ak ładzie  M ikrobio log ii L ek arsk ie j. T ak i 
s ta n  trw a ł do połow y 1954 r.

Z d n iem  1 czerw ca 1954 zosta ł pow ołany  Z ak ład  B iochem ii PA N , w  sk ład  k tó reg o  
m ia ł w ejść  dotychczasow y D ział B iochem ii PZ H  o raz  now a p raco w n ia  B iochem ii 
R oślin  o p a rta  o K a te d rę  B iochem ii SGGW * prof. I. R  e ii f  e r  a. W obec tego, że 
PZ H  po stan o w ił u trzy m ać  sw ój D ział B iochem ii, n a s tą p ił podzia ł p racow ników . 
O d tąd  P raco w n ie  k ie ro w an e  p rzez  docen tów  S h u g a r a  i  S z e n b e r g a  są 
rów nocześn ie  P raco w n iam i PZ H  i Z ak ład u  B iochem ii PA N . O bsada p e rso n a ln a  
z w y ją tk ie m  k ie ro w n ik ó w  je s t  osobna, is tn ie ją  też  osobne, choć w sp ó ln ie  u ży tk o ­
w an e  p u le  ap a ra tu ry . Na te j sam ej zasadzie  p o w sta ła  w  sym biozie  z Z ak ładem  
C hem ii F izjo logicznej A. M. P raco w n ia  B iochem ii E w o lucy jne j, p ro w ad zo n a  p rzez

* Z ak ład  B io c h e m ii SG G W  sp ra w o zd a n ia  n ie  n a d es ła ł z p o w o d u  n ie o b e c n o ś c i K ier o w n ik a  
P r o f. dr J . R e j f e n a  ' l '
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prof. I. M o c h  n  a c k  ą. P ra c o w n ia  B iochem ii R oślin  zo rgan izow ana p rzez  p ro f. 
I. R  e i  f e r  a w  lo k a lu  jego  K a te d ry  w  SG GW  oraz  P raco w n ia  Im m unochem iczna  
p row adzona  przez A. K o z i ń s k i e g o  p rzy  K a ted rze  prof. M i k u l a s z k a .

W ro k u  1955 p o w sta ła  szósta  P raco w n ia  doc. M a ń s k i e g o ,  z a jm u ją c a  się 
s t ru k tu rą  cia ł m ak ro m o lek u la rn y ch . I d la  te j P raco w n i udzielił gościny  P Z H .

Ju ż  z tego pobieżnego  szk icu  w idać , że Z ak ład  n ie  rozporządza  w ła sn y m  lo k a ­
lem , rów n ież  zaopa trzen ie  w  a p a ra tu rę  je s t n ied o sta teczn e  i p o p raw ia  s ię  bardzo  
w olno. D ążeniem  k ie ro w n ic tw a  Z ak ład u  by ło  o trzy m an ie  w łasnego  lo k a lu  w y s ta r ­
czającego n a  sk u p ien ie  is tn ie jący ch  P raco w n i i zaop a trzen ie  ich  w  p o trzeb n ą  
a p a ra tu rę . D ocen ia jąc  w ażności ro zw o ju  B iochem ii w  P olsce i o siąg n ię te  do tąd  
w y n ik i Z ak ład u  o raz  duże m ożliw ości jego obecnej k a d ry , P rezy d iu m  P A N  w  s ty cz ­
n iu  1956 r. u chw aliło  p rzek sz ta łc ić  Z ak ład  w  In s ty tu t  B iochem ii i zapew n ić  m u  
w y s ta rcza jące  p o d staw y  m a te ria ln e . 9

K ie ru n k i p racy  Z ak ład u  n aw iązu ją  do dw óch  podstaw ow ych  p rob lem ów , w y ty ­
p o w anych  p rzez  PA N :

1) B iochem ia rozw oju , o b e jm u je  te m a ty  z  z ak resu  b iochem ii p o rów naw cze j 
ro z p a try w a n e  z p u n k tu  w id zen ia  rozw o ju  o n to - lub  filogenetycznego,

2) B ia łka  biologiczne czynne  (enzym y, w iru sy , nuk leop ro te idy ).
Poszczególne zagadn ien ia  i n ie k tó re  w yn ik i:
W P raco w n i B iochem ii E w o lucy jne j p row adzono  b ad an ia  po rów naw cze  n ad  

w y stępow an iem  cy k lu  pen tozow ego. W ykazano  w y stęp o w an ie  tego  cyk lu  u  M yco­
b a c ter iu m  phlei, u  p rą tk ó w  zjad liw y ch  tbc, w  m ózgu gołębia. N ieoczek iw anym  
w y n ik iem  było s tw ierdzen ie , że p rz y  aw itam inoz ie  B i zachow uje  się  p e łn a  a k ty w ­
ność tran sk e to lazy  m im o, że  je j koenzym em  je s t dw ufosfo tiam ina .

B ad an ia  n ad  w y stęp o w an iem  p iro fo sfo ran ó w  w  n a s ie n iu  m oty li i zw ie rzą t 
w yższych. S tw ierdzono , że p rz y  k o p u lac ji u  m o ty li p iro fo sfo ran  p rzechodzi w raz  
z n as ien iem  do bursa co p u la tr ix  sam icy.

B adano  zaw arto ść  cu k ro w có w  red u k u jący ch  i w ie locuk rów  u  m o ty la  w ilczo - 
m leczka w  zależności od s ta d iu m  rozw ojow ego. Z tym  tem atem  łączy  s ię  z ag ad ­
n ien ie  w y stęp o w an ia  u  m o ty li dużych  ilości red u k u jący ch  zw iązków  n iecuk row ych , 
p raw dopodobn ie  fenoli. P ro w ad z i się p ró b y  w ydzie len ia  ty ch  zw iązków , o raz  w y ­
ja śn ien ia  ich ew en tu a ln e j ro li w  o d d y ch an iu  (oddychan ie  ch inonow e ow adów  
i roślin).

Z naleziono  u poczw arek  w ilezom leczka enzym , re d u k ta z ę  p -ch inonow ą. P ro w ad z i 
się b a d a n ia  n ad  ty rozynazą  z ia rn  ży ta , k tó ra  św ieżo po  zbiorze w y k azu je  ty lk o  
ak ty w n o ść  katecho low ą, k rezo low a zaś z jaw ia  się o w ie le  później, w e  w stęp n y m  
o k res ie  m ożna ją  ujaiwnić dz ia łan iem  try p sy n y .

B adan ia  n ad  p rzem ian ą  fo sfo row ą k ie łk u jący ch  ro ś liń  w y kaza ły  w y stęp o w an ie  
n iez id en ty fik o w an eg o  d o tąd  w ysoko lab ilnego  zw iązku  fosforow ego.

W P raco w n i B iochem ii R oślin  s ta ra n o  się w y jaśn ić  m echan izm  w p ływ u  żelaz icy - 
ja n k u  n a  n asiona . T rak to w an ie  że laz icy jan k iem  p o w odu je  w  w ie lu  dośw iadczen iach  
ilościow y i jakościow y w zro st p lo n u . W zw iązku  z ty m  w  P raco w n i B iochem ii 
E w o lucy jne j bad an o  ilościow o oddychan ie  k ie łk ó w  z nasion  n o rm a ln y ch  i t r a ­
k to w an y ch  żelaz icy jank iem . R óżnic n ie  znaleziono, a le  u sta lo n o  p rzy  ty m  n o rm a ln ą  
k rzy w ą  oddechow ą d la  k ie łk ó w  pszen icy  i w  c iągu  p ie rw szych  10 dni.

W P raco w n i B iochem ii R ośliń  opracow ano  m ik rom etody  rozdzie lan ia  i oznacza­
n ia  a lkalo idów  opium . B adano  w p ły w  ja ry zac ji pszen icy  n a  n a tęż en ie  p rocesów  
syn tezy  i hyd ro lizy  sacharozy  o raz  ak tyw ność  k a ta lazy  m etodą in f il tro w a n ia  
i n ie  po tw ierdzono  w yn ik ó w  z p iśm ienn ic tw a . W ypracow ano  m ik rob io log iczną  
m etodę  oznaczan ia  a lko lo idów  łub inu .
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W P raco w n i F izykochem icznej b ad an o  p rzed e  w szystk iem  s t ru k tu rę  b ia łek  
k rzy w ą  oddechow ą d la  k ie łk ó w  pszenicy  i  w  c iągu  p ie rw szy ch  10 dni. 
k ty w a c ji c iep lnej o raz  d e n a tu ra c ji b iologicznie czynnych  b ia łe k  o m a łe j m asie  
cząsteczkow ej. N a p rzy k ład z ie  lizozym u, ry b o n u k leazy  i in su lin y  w ykazano , że  m osty  
w odorow e w  tych  b ia łk ach  n ie  d ecy d u ją  zasadniczo  o  ich  ak tyw nośc i b io logicznej. 
P oczyniono  p rzy  tym  w iele  cennych  spostrzeżeń  n a d  w p ły w em  środow iska  n a  
p rzeb ieg  in ak ty w ac ji.

B adano  s t ru k tu rę  i tau to m erię  u  pochodnych  p u ry n o w y ch  i p irym idynow ych  
w yw odzących  się  od  k san ty n y , kw asów  b a rb itu ro w y c h  i oroitow ych, s to su jąc  
g łów nie  b ad an ia  sp ek tra ln e . W p rzy p ad k u  pochodnych  k w asu  pro tow ego  m etody  
te  um ożliw iły  śledzen ie  p ro cesu  syntezy .

P rzep row adzono  obszerne  b a d a n ia  fo tochem iczne n a d  różnym i pochodnym i k w a ­
sów  fiuk leinow ych , zw łaszcza tak im i, k tó re  ja k  nuk leozydy  i n u k leo ty d y  cy tozynow e 
w y k azu ją  odw racalność  fo to lizy  pod w p ływ em  k w asu  lu b  c iep ła . Pozw oliło  to 
w yciągnąć  p ew n e  w niosk i o s tru k tu rz e  ty ch  ciał. Z auw ażono p rzy  tym , że d z ia ­
ła n ie  fo tochem iczne p ro w ad z i do p o w staw an ia  now y ch  zw iązków , k tó re  są  w  t r a k ­
c ie  id en ty fik ac ji. R ozciągnięcie  b a d a ń  teg o  ty p u  n a  całe  k w asy  n u k le in o w e  dało  
w y n ik i, k tó re  zd a ją  się w skazyw ać n a  w y stęp o w an ie  o d w raca ln e j fotoilizy. M oże 
to  m ieć duże znaczen ie  d la  zrozum ien ia  z jaw isk a  fo to re a k ty w a c ji u  d ro b n oustro jów .

B adano  rów nież  zaw arto ść  i sk ład  kw asów  n u k le in o w y ch  u  roślin , s tu d iu ją c  
d o k ład n ie  m etody  h yd ro lizy  s to so w an e  w  tak ich  bad an iach .

W p racach  pow yższych  k o rzy s tan o  szeroko  z m etod  izotopow ych.
W P raco w n i Im m unochem ii w  la ta c h  1951— 1953 o b iek tem  b a d a ń  by ły  g łów nie 

w iru sy  g rypy , św in k i i pom oru  k u r, a g łów nie ich  recep to ry . W ty m  czasie 
w ykazano , że n ie k tó re  p re p a ra ty  b a k te ry jn e  p o s iad a ją  zdolność b lokow an ia  ad so rb - 
c ji w iru só w  do k om órek  i p rzeb ad an o  m echan izm  te j reak c ji. O pracow ano  m etodę 
ilościow ej ad so rp c ji p rzeciw cia ł w iru sow ych  (k tó ra  sto sow ana  je s t obecn ie  szeroko 
d la  b a d a n ia  s tru k tu ry  an tygenow ej w iru só w  g ru p y  grypy). D użo u w ag i pośw ięcono 
is toc ie  g ra d ie n tu  recep torow ego . N a p o d staw ie  różn ic  w  ko le jności b lokow an ia  róż­
ny ch  w iru sów  p rzez  an ty g en  Vi, ja k  też n a  d rodze o znaczan ia  szybkości ro zk ład u  
recep to ró w  i e lu c ji z pow ierzchn i k rw in e k  tłu m aczo n o  g ra d ie n t recep to ro w y  p rze ­
s trz en n y m  u łożen iem  g ru p  ch w y tn y ch  n a  p o w ierzchn i k rw in k i. P rep a ro w an o  in h i­
b ito ry  z b ia łk a  ja ja  ku rzeg o  i z  w y dzie liny  gó rn y ch  d róg  oddechow ych. W  m ik ro ­
skop ie  e lek tro n o w y m  w ykazano  w łó k ien k o w atą  s t ru k tu rę  su b s tra tu  i ad so rb c ję  
w iru sa  do n ic i su b s tra tu .

B ad an o  ro zp rzes trzen ien ie  su b s tra tó w  w  p o p łuczynach  gardz ie low ych  ludzi 
i w y k azan o  sezonow e w a h a n ie  k o n cen trac ji , co posłuży ło  do stw o rzen ia  p rze s ła ­
n e k  d iagnozy  g rypy  n a  d ro d ze  oznaczan ia  zan ik u  in h ib ito ró w . M odelow e dośw iad­
czen ia  w  hodow lach  tk a n e k  p o tw ie rd z iły  ro zk ład  s u b s tra tu  w ra z  ze w zrostem  
w iru sa . W  hodow lach  e k sp la n ta tó w  tk an k o w y ch  i w  hodow lach  tk a n e k  in  v itro  
w y k azan o  ponad to  różn ice  w  sk ładz ie  pożyw ki w  zależności od  w z ro stu  w iru só w  
i op racow ano  ła tw ą  m etodę oznaczan ia  b ia łka  kom órkow ego  oderw anego  po d z ia ­
ła n iu  w irusów . B ad an o  w  ty m  czasie też  ro lę  f ra k c ji w ie locuk row ych  w  odczynach  
sero log icznych  sym p leksów  w ielocuk row ych  o trzy m an y ch  z g ram o u jem n y ch  pałeczek  
i w ykazano  n ie isto tność  sk ła d n ik a  cukrow ego w  odczynie h em ag lu ty n ac ji b ie rne j, 
co by ło  p ie rw szym  tego ro d za ju  don ies ien iem  (dop ie ro  w  dw a la ta  później zespół 
im m unochem ików  n iem ieck ich  z W astp h a llem  p o tw ie rd z ił t e  obserw acje). W ykazano, 
że an ty g en  Vi ad so rb u jąc  się  w  k rw in k ach , n a rz u c a  im  zdolność w iązan ia  fag a  
(w dw a la ta  późn ie j po tw ie rd zo n e  b ad an ia m i N ico lle -E d lin g era  i wsp.).

W la ta c h  1954— 55 zajm ow ano  się g łów nie m echan izm em  d z ia łan ia  fagów  na
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a n ty g en  Vi. O pisano  d o k ładn ie  p re p a ra ty k ę  tego an ty g en u , w ykonano  analizy  c h ro ­
m atog raficzne , e lek tro fo re ty czn e , stw ierdzono , że je s t on su b s tra te m  enzym atycznym  
d la  fagów  Vi (p ierw sze d o n ies ien ie  w ykazu je , że fag i p o s iad a ją  enzym  zdolny ro z ­
k ład ać  an ty g en y  pow ierzchniow e). W yznaczono s ta łe  ad so rpc ji faga, w pływ  czyn ­
n ik ó w  fizycznych  i chem icznych  n a  ak tyw ność  enzym atyczną, w ykazano  rów nież  
p o za-fagow ą lokalizac ję  części enzym u fagow ego. O pracow ano m etodę h e m a g lu ty - 
n ac ji b ie rn e j fagow ej.

W ro k u  1955 rozpoczęto b a d a n ia  n a d  syn tezą  sk ład n ik ó w  w iru sow ych  i n ad  
lizogenią. B adano  m echan izm  in d u k c ji, w p ływ  in d u k c ji u b a k te r ii lizogennych  na  
syn tezę  k w asó w  n u k le inow ych  i enzym ów  ad ap tyw nych , w reszcie w p ływ  z a h a ­
m o w an ia  syn tezy  b ia łk a  n a  do jrzew an ie  w iru só w  b a k te ry jn y ch . W ty m  czasie, 
k o n ty n u u jąc  d aw n e  b a d a n ia  n a d  an ty g en em  Vi, w ykazano  zdolność do tw orzen ia  
kom pleksów  z a lbum iną , czem u tow arzyszy  zan ik  zdolności ad so rbow an ia  się n a  
k rw in k a c h  p rzy  n iezm ien ionej ak tyw nośc i serologicznej tj. p recy p ita c ji z su ro ­
w icam i an ty -V i. W ykazano też  zdolność tw orzen ia  kom pleksów  z lip idam i, k tó ry m  
an ty g en  ten  n a rzu ca  sw oistość serologiczną.

W ro k u  1956 rozpoczęto  p o n ad to  b ad an ia  n ad  m echan izm em  tra n sfo rm a c ji u  b a k ­
te rii, w  celu  w y ja śn ien ia  m ech an izm u  resy n tezy  DNA b a k te ry jn eg o  po tra n s fo r ­
m acji.

P ro f. T. K o r z y b s k  ii, k tó ry  p rzy łączy ł się do Z ak ład u  p rzed  k ilk a  m iesiącam i 
i rozpoczął o rg an izac ję  P raco w n i, p o d ją ł b ad an ia  n ad  m echan izm em  odporności 
na  pen icy linę .

Doc. I. G r u n d l a n d  k o rzy s ta ł n a ra z ie  doryw czo z gościny innych  Z akładów . 
O pracow ał m etodę oceny w p ły w u  an ty b io ty k ó w  n a  p rą tk i  g ruźlicy  n a  p o d staw ie  
p o m iaró w  e lek tro k in e ty czn y ch  Do p o m ia ru  p o ten c ja łu  e lek trok ine tycznego  (e lek tro ­
fo rezy  m ikroskopow ej) sk o n s tru o w a ł spec ja lny  a p a ra t. Z asadn iczym  jego p ro b le ­
m em  je s t zw iązek m iędzy s t ru k tu rą  a ak tyw nośc ią  b io logiczną pochodnych  k o l- 
chicyny .

Doc. W. M a ń  s k  i k o n ty n u o w a ł sw e p ra c e  w roc ław sk ie  n a d  sk ładem  su b s tan c ji 
g rupow ych  k rw i. W spólnie z Z ak ład em  W irusologii P Z H  b ad a ł n e fe lom etryczn ie  
zachow an ie  się w iru sów  g ry p y  w  środow isku  h ip e r-  i h ipo ton icznym . O trzym ane  
k rzy w e  n efe lom etryczne  w y k a z u ją  p ew n ą  k o re lac ję  z in fekcy jnośc ią .

J a k  w idać  z tego p rzed s taw ien ia , b ad an ia  poszczególnych p raco w n i rozw ija ły  
się raczej odśrodkow o. B yło w sp ó łd z ia łan ie  i w sp ó łp raca  różnych  P raco w n i n a d  
poszczególnym i tem atam i, a le  racze j w  c h a ra k te rz e  w za jem n e j pom ocy, a w  m ałym  
ty lk o  s to p n iu  by ły  to  w łaśc iw e  p ra c e  kom pleksow e. U zyskan ie  w spólnego lo k a lu  
pow inno  s tan  te n  g ru n to w n ie  zm ienić.

( 17) Pracownia Biochemii Klinicznej Instytutu Hematologii

K iero w n ik :  Doc. d r  E d w ard  K o w a l s k i

P raco w n ia  B iochem ii K lin iczne j p o w sta ła  w  ro k u  1951. O becnie za tru d n io n y ch  
w  n ie j je s t  trzech  a sy s ten tó w  i dw óch  labo ran tów . P on iew aż P raco w n ia  je s t ściśle 
zw iązana z O ddziałem  K lin icznym  C horób  W ew nętrznych  (w spólne k ierow nic tw o) — 
w y k o n y w u ją  w  n ie j rów n ież  sw o je  p ra c e  n au k o w e  lek a rze-k lin icy śc i.

W yposażenie w  a p a ra tu rę  p raco w n i je s t bardzo  skąpe  i z tego pow odu  m usi ona  
k o rzystać  z a p a ra tu ry  Z ak ład u  B iochem ii I.H  (p. niż.). S tan  ten  należy  uznać za 
n iek o rzy stn y  i sp row adzen ie  s p rz ę tu  tak iego  ja k  np. sp ek tro fo to m e tru  je s t bardzo  
p iln e  i konieczne.
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T em a ty k a  p ra c  dotyczy zagadn ień  hem ato log icznej b iochem ii k lin iczn e j, a w  
szczególności enzym ów  ery trocy tów , p rzem ian y  żelaza, b ia łek , osocza, p a to log icz­
n y ch  hem oglobin , zagadn ień  k rzep n ięc ia  k rw i i fib ryno lizy . Z nalaz ło  to o d zw ie r­
c ied len ie  w  do tychczasow ych p u b lik ac jach .

P ra c e  z zak resu  fib ryno lizy  w y su w a ją  się n a  czoło za in te re so w ań  p raco w n i. 
O sta tn io  w y k ry to  n iezn a n y  do tychczas f a k t  w y stęp o w an ia  w  tk an ce  łączne j p lazm i- 
nogenu . W zw iązku  z p o ten c ja ln ie  don iosłym  znaczeniem  tego  enzym u  d la  p a to g e ­
nezy  chorób tk a n k i łącznej — g łów ny w y siłek  p raco w n i został sk ie ro w an y  n a  
zb ad an ie  jego w łasności.

W okres ie  p ięcio lecia  — czte rech  p raco w n ik ó w  p rzy s tąp iło  do p rzew o d u  k a n d y ­
dack iego  zda jąc  część egzam inów  o raz  w y k o n u jąc  zakończone ju ż  p ra c e  dyplom ow e.

P raco w n ia  n ie  k o rzy s ta ła  z d o tac ji K o m ite tu  B iochem icznego PA N .
A d iu n k t Z ak ład u  p rzeb y w ał n a  d w u tygodn iow ej w izycie  n au k o w ej w e F ra n c ji 

w  zak ład ach  za jm u jący ch  się  zag ad n ien iam i k rzep n ięc ia  k rw i.
C zynny udzia ł w  z jazdach , k o n fe ren c jach  itp . zag ran icą  p rz e d s ta w ia ł się 

w  ub ieg łym  p ięcio leciu  n as tęp u jąco :
1956: D oniesien ie  n a  Z jeździe M iędzynarodow ego  T o w arzy stw a  F izjologicznego 

w  B ostonie, St. Z jedn . p t. „B ad an ia  n a d  p lazm inogenem  i p lazm in ą“.
1956: D oniesien ie  n a  „S ym pozjum  o  s tru k tu rz e  i  fu n k c ji k rw in k i c ze rw o n e j“ 

U n iw ersy te tu  H um bo ld ta  w  B erlin ie  p t. „N iek tó re  enzym y e ry tro cy tó w  ludzk ich  
w  s tan ie  zdrow ia i cho roby“.

W  okres ie  sp raw ozdaw czym  ogłoszono d ru k iem  27 p rac  dośw iadczalnych , 14 
poglądow ych , 8 kazu istycznych , o raz  6 pozycji m onograficznych  i p o p u la rn o -n a u k o - 
w ych .

( 1 8 ) Zakład Biochemii Instytutu Hematologii

K iero w n ik :  Doc. d r  K az im ierz  Z a k r z e  w s k i

Z ak ład  B iochem ii I.H. rozpoczął sw ą  p ra c ę  w  połow ie ro k u  195tl. Początkow y 
sk ła d  osobow y (k ierow n ik  i dw óch asys ten tów ) został w k ró tce  u zu p e łn iony  i w  
ch w ili obecnej Z ak ład  liczy: 1 ad iu n k ta , 4 s ta rszych  asys ten tów , 3 m łodszych  
a sy s ten tó w  i 4 lab o ran tó w .

W yposażenie Z ak ład u  by ło  początkow o dobre  — dzięki dosyć dużym  dotac jom  
ze s tro n y  M in is te rs tw a  Z drow ia  i d a ro m  U N IC E F (M iędzynarodow y F u n d u sz  P o ­
m ocy Dzieciom). W późn ie jszym  o k re s ie  w sk u tek  zm n ie jszen ia  p u li dew izow ej, 
im p o rt a p a ra tu ry  s ta ł się znikom y i p o w sta ła  p ow ażna  d y sp ro p o rc ja  pom iędzy  
zaaw an so w an iem  n iek tó ry ch  p rac  dośw iadcza lnych  a  w yposażen iem  w  a p a ra tu rę .

W chw ili obecnej Z ak ład  posiada , obok  p raco w n i ogólnych, p raco w n ię  fizyko ­
chem iczną, o raz  p raco w n ię  izo topow ą, fu n k c jo n u ją c ą  od k w ie tn ia  1956 r.

W o k re s ie  p ie rw szych  dw óch- trz ech  la t  od chw ili p o w stan ia  — głów ny  w y ­
s iłe k  badaw czy  Z ak ład u  został sk ie ro w an y  na  rozw iązan ie  n a jb a rd z ie j p a lących  
p ro b lem ó w  krw io leczn ic tw a  i u su n ięc ie  is tn ie jący ch  w  te j  d z iedz in ie  w  Polsce 
zaległości. W la ta c h  1951—53 u ru ch o m io n o  na  po d staw ie  w y p raco w an y ch  do k u ­
m en ta c ji p ro d u k c ję  suchego osocza i gam m a-glotoulin  ludzk ich , jednocześn ie  zaś 
dosta rczono  do w y k o rzy stan ia  w  p rzem y śle  (podległym  re so rto m  in n y m  n iż  M i­
n is te rs tw o  Z drow ia) — d o k u m en tac je  p ro d u k c ji am inokw asów  do w lew ań  do­
ży lnych , p o lig lu k an u  (dek stran u ) o raz  p re p a ra tó w  h em osta tycznych  z fib ry n o g en u  
w ołow ego. D o k u m en tac je  te  zostały  rów n ież  p rzek azan e  do szeregu  k ra jó w  za­
g ran icznych . O becnie w  tra k c ie  u ru c h a m ia n ia  je s t p ro d u k c ja  P o lig lu k an u  Z (no­
w ego  ty p u  dek stran u ), o raz  h y d ro liza tó w  b ia łkow ych  do o d ży w ian ia  dożylnego.
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R ów noleg le  z p racam i o c h a ra k te rz e  stasow anym , p row adzano  b ad an ia  p o d ­
staw ow e. N iek tó re  z n ich  dotyczy ły  p rob lem ów  p rzem ian y  w  ery tro cy tach , w ię k ­
szość je d n a k  stanow iły  s tu d ia  ¡nad s t ru k tu r ą  zw iązków  w ielkocząsteczkow ych  i ich  
fu n k c ją , a  p rzed e  w szystk im  n ad  w ie lo cu k ram i (dekstran ) i su b s tan c jam i g ru ­
pow ym i k rw i. P ra c e  m etodyczne og ran iczy ły  się do  op raco w an ia  now ej m etody  
oznaczania  d ek s tran u , now ej m etody  rozdzie lan ia  po lig lukozanów  w  po lu  e lek ­
try czn y m  o raz  do p ro w ad zen ia  up roszczonej m etody  m ikrobiologicznego ozna­
czan ia  zaw arto śc i am inokw asów  egzogennych  w  h y d ro liza tach  enzym atycznych  
b ia łek .

O d ro k u  1955 c h a ra k te r  tem a ty k i Z a k ła d u  uległ zasadniczej zm ian ie  w  zw iązku
7. zakończen iem  p rac  ty p u  stosow anego. W  tra k c ie  op racow yw an ia  są n a s tęp u jące  
tem aty : ¡s truk tu ra  su b s tan c ji g rupow ej A i  B k rw in e k  czerw onych  ludzk ich , izo­
low an ie  izoaglutyniin ludzkich , izo low anie i budow a n ie k tó ry c h  hyd ro laz  osocza 
ludzkiego, syn teza  sw oistych  b ia łek  o raz  kw asów  n u k le in o w y ch  w  leu k o cy tach  
ludzkich . P ra c e  n a d  su b s tan c jam i g ru p o w y m i są znaczn ie  zaaw ansow ane, o trz y ­
m an e  p re p a ra ty  m a ją  w yższy  s top ień  jednorodności, w yższą ak tyw ność  i in n ą  
b udow ę chem iczną n iż  su b s ta n c je  g ru p o w e  z p łynów  ustro jo w y ch , do tychczas izo­
low ane; p ra c a  ta  je s t p ro w ad zo n a  p rzy  W spółpracy z Z ak ład em  B iochem ii In s ty tu ­
tu  L is te ra  w  L ondyn ie  i o trzy m y w an e  p re p a ra ty  są  k o n tro lo w an e  n ieza leżn ie  
w  dw óch  zak ładach . Izo low anie am y lazy  osocza ludzk iego  now oopracow aną m e­
to d ą  pozw oliło  na  o trzy m an ie  p re p a ra tó w  2000 — 10.000 razy  b ard z ie j oczyszczo­
n y ch  n iż surow iec w yjściow y. P ra c e  n a d  syn tezą  kw asów  n u k le inow ych  w  leu k o ­
cy tach  in  v itro  są zakończane i o becn ie  p rzygo tow yw ane  do d ru k u .

O głoszono d ru k iem  15 p rac  dośw iadczalnych , o raz  11 p rac  poglądow ych. O p ra ­
cow ano  tak że  6 d o k u m en tac ji p ro d u k c ji p rzem ysłow ych .

Z ak ład  B iochem ii I.H . n ie  k o rzy s ta ł z d o tac ji K o m ite tu  B iochem icznego PA N .
P raco w n icy  Z ak ład u  B iochem ii n ie  k o rzy s ta li z w y jazd ó w  szkolen iow ych  za­

g ran icę ; jed en  a sy s ten t rozpoczął a sp ira n tu rę  w  K a ted rze  B iochem ii U n iw ersy ­
te tu  im . Ł om onosow a w  M oskw ie.

W Z ak ładz ie  n a  szkolen iu  p rzeb y w ali b iochem icy z L en in g ra d u  (1 osoba przez
3 m iesiące), z  B u dapesz tu  (2 osoby p rzez  2 m iesiące), P ra g i C zeskiej (1 osoba przez
1 m iesiąc). Z ak ład  odw iedzali p raco w n icy  n au k o w i z ZSRR, C zechosłow acji, W ę­
g ier, R um unii, F ran c ji, Ind ii, U ru g w aju , NRD, K orei.

C zynny udział w  z jazdach , k o n fe re n c ja c h  itp . za g ran icą  p rzed s taw ia ł się 
w  ub ieg ły m  p ięcio leciu  n as tęp u jąco :

1952: W ykład w  In s ty tu c ie  B iochem ii i F a rm ac ji w  P rad ze  C zeskiej p t. „L io fi­
lizac ja  osocza ludzk iego“.

1953: E u ro p e jsk i Z jazd  S ta n d a ry z a c ji B iologicznej w  L ion ie  — k o m u n ik a t 
„O no rm ach  gam m a-globuliin  lu d zk ich “.

1954: S ym pozjum  „O g am m a-g lo b u lin ach “, o rgan izow ane  p rzez  C en tre  I n te r ­
n a tio n a l de L ’E n fan ce  w  P a ry żu  — k o m u n ik a ty  o w y n ik ach  sto sow an ia  gam m a­
g lo b u lin  w  odrze  ii żółtaczce zakaźnej.

1955: M iędzynarodow a U nia  F a rm aceu ty czn a  w  L ondyn ie  — don iesien ia  o w ła s­
nościach  e lek tra fo re ty czn y ch  kom p lek só w  b o ran o w o -d ek stran o w y ch  i o c h a ra k te ­
ry s ty ce  m o lek u la rn e j toksycznych  sk ład n ik ó w  d e k s tra n u .

1956: P le n a rn a  Sesja  R ady  N aukow ej C en tra ln eg o  In s ty tu tu  H em ato log ii i P rz e ­
taczan ia  K rw i w  M oskw ie — dw a re fe ra ty  o w łasnościach  fizykochem icznych  
d e k s tra n u  o raz  1 ¡referat o o trzy m y w an iu  hyd ro liza tó w  b ia łkow ych  do odżyw iania  
dożylnego.
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1956: W ykłady  (na zaproszenie) w  L en in g rad z ie  o w łasnośc iach  fizykochem icz­
nych  d e k s tra n u  o e lek tro fo rez ie  d e k s tra n u  w  b u fo ra c h  b o ran o w y ch  o raz  o  w ła s­
nościach  hyd ro liza tó w  b ia łkow ych  do odżyw ian ia  dożylnego.

1957: S ym pozjum  „O s tru k tu rz e  i fu n k c ji k rw in k i cze rw o n e j“ o rg an izow ane  
p rzez U n iw ersy te t H um bo ld ta  w  B erlin ie  — don iesien ie  „O is tn ie n iu  fo sfo ry lac ji 
oksyda tyw nej w  e ry tro cy tach  lu d zk ich “.

(i9) Dział Biochemii Instytutu Immunologii i Terapii 
Doświadczalnej im. L. Hirszfelda PAN we Wrocławiu

K iero w n ik :  P ro f. d r  T adeusz  B a r a n o w s k i

In s ty tu t Im m unolog ii i T e rap ii D ośw iadczalnej p o w sta ł w  1954 r. W In s ty tu c ie  
ty m  u tw orzono, m iędzy innym i, D ział B iochem ii.

P ra c e  p row adzone  p rzez ten  dział w  okresie  od 1954 do 1956 ro k u  by ły  z w ią ­
zane  z n a s tęp u jący m i zagadn ien iam i:

1) izolow anie i b ad an ie  su b s ta n c ji g rupow ych  i  p rzeciw cia ł
2) m etody  znoszenia cech g rupow ych
3) izolow anie i  b ad an ie  en te ro to k sy n  b a k te ry jn y c h
4) b iofizyczne b ad an ia  an tygenów , p rzec iw cia ł i enzym ów
5) syn teza  i b ad an ie  an ty m ety b o litó w
6) syn teza i b ad an ie  p ep tydów
O publikow ano : 31 p rac  n aukow ych  (3 dalsze w  p rzy g o to w an iu  do d ru k u ), o raz  

w ydano  3 sk ry p ty  (p a trz  spis).
W okresie  sp raw ozdaw czym  jed en  z p raco w n ik ó w  uzyskał sto p ień  docen ta , 

a d ru g i stop ień  k an d y d a ta  n au k  chem icznych.
W 1955 r. 2 osoby, p racu jące  w  D ziale B iochem ii b ra ły  udzia ł w  M iędzynaro ­

dow ym  K ongresie  B iochem ików  w  B rukseli.
W 1956 r. jeden  z p raco w n ik ó w  p rzeb y w a ł w  celach  szkolen iow ych  4 tygodn ie  

w B udapeszcie.

(2°) Zakład Biochemii Instytutu im. M Nenckiego

K iero w n ik :  P ro f. d r  W łodzim ierz N i e m i e r k o

W la tach  1951— 1956 Z ak ład  B iochem ii In s ty tu tu  im . M. N enckiego  k o n ty n u o w a ł 
sw oją działalność, k tó rą  rozpoczął w  Łodzi w  r. 1947. W la ta c h  1954— 1955 Z ak ład  
przen iósł się do W arszaw y do now ego gm achu  In s ty tu tu  im. M. N enckiego p rzy  
ul. P a s te u ra  3.

P e rso n e l naukow y Z ak ład u  sk łada  się obecnie (rok  1956) z dw óch p ro feso rów , 
dw óch docentów , dw óch zastępców  p ro feso ra  i 17 pom ocniczych p raco w n ik ó w  
nauk i.

T em aty k a  Z ak ład u  B iochem ii w  okresie  1951—1956 obe jm ow ała  g łów nie  p ro ­
b lem y biochem ii ow adów , b iochem ii m ięśn i i m iikram etodyki b iochem icznej.

W zak res ie  b iochem ii ow adów  tem a ty k a  do tyczy ła  z jed n e j s tro n y  sw oistych  
cech p rzem ian  b iochem icznych  zw iązanych  ze specyficznym  try b e m  życia i o d ­
żyw ian ia  się  (na p rzy k ład z ie  G alleria m ello n e lla ), — z d ru g ie j zaś s tro n y  d o ty ­
czyła b iochem ii w zro stu  i rozw oju  ow adów , n a  p rzy k ład z ie  jed w ab n ik a  m orw o­
w ego i m ola w oskow ego. B ad an ia  obejm ow ały  p rzem ian y  b ia łek , lip idów , w ęg lo ­
w odanów , zw iązków  fosforow ych  i sk ład n ik ó w  n ieo rgan icznych . P o n ad to  szereg
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tem ató w  pośw ięconych  by ło  bad an io m  czynności enzym ów , w  p ie rw szy m  rzędzie  
enzym ów  oddechow ych i fosfa taz . W b ad an ia ch  n a d  b iochem ią ow adów  p o sług i­
w ano  się n ie  ty lko  m etodam i b iochem icznym i, lecz rów n ież  i cy tochem icznym i.

W zak res ie  b iochem ii m ięśn i te m a ty k a  dotyczy ła:
1) w ystępow an ia  w  m ię śn iu  różnych  zw iązków  fosforow ych  w  s tan ie  w olnym  

i zw iązanym  z b ia łkam i,
2) ro li g ru p  SH w  czynnościach  m ięśni,
3) zagadn ien ia  g likogenu  w olnego  i zw iązanego  z b ia łkam i.
W zak res ie  m ik ro m eto d y k i b iochem icznej p racow ano  w  Z ak ładzie  n ad  szere­

giem  m etod  zw iązanych  z te m a ty k ą  p row adzonych  badań . M. in. opracow ano 
m etodę oznaczan ia  g lukozy i  fruk tozy , m etodę frak c jo n o w an ia  zw iązków  fosfo ro ­
w ych, m etodę oznaczania  zaw arto śc i t le n u  w  hom ogenatach , m etodę oznaczania  
lip idów  w olnych  i zw iązanych , g likogenu , n iek tó ry ch  zw iązków  fosforow ych.

P onad to  w  Z ak ładzie  p row adzone  b y ły  b ad an ia  n ad  ad a p ta c ją  fizjo logiczną 
zw ierzą t bezkręgow ych m o rsk ich  (N ereis d iversicolor) do zm ien ia jących  się w a ­
ru n k ó w  zaso len ia  środow iska, o raz rozpoczęto b ad an ia  n ad  traw ien iem  i ch ło - 
n ien iem  tłuszczów  u  żaby.

W  la ta c h  1951— 1956 p racow n icy  Z ak ład u  ogłosili w zgl. złożyli do d ru k u  55 
p u b lik a c ji (p a trz  spis).

W la tach  1951— 1S'56 dw óch  p raco w n ik ó w  Z ak ład u  uzyskało  stop ień  k an d y d a ta  
n au k , dw óch — docenta , jed en  p ro f. nadzw yczajnego , jed en  — zw yczajnego. 
W chw ili obecnej w  Z ak ład z ie  p row adzonych  je s t 7 p rzew odów  kandydack ich .

P rac  o ch a ra k te rz e  czysto  usługow ym  Z ak ład  n ie  prow adzi.
W okresie  1951— 1956 p raco w n icy  Z ak ład u  b ra li udzia ł w  n a s tęp u jący ch  z jaz­

dach  zag ran iczn y ch :
K ie ro w n ik  Z ak ład u  p ro f. d r  W. N i e m i e r k o w  1952 r. b ra ł udzia ł w  II  K on­

g res ie  B iochem icznym  w  P ary żu , 1954 — u d z ia ł w  X X  Z jeździe  W ęgierskiego To­
w arzy stw a  Fizjo logicznego w  B udapeszcie  (refera t), 1955 — udzia ł w  X III  Z jeździe 
T ow arzystw a  Fizjologów , B iochem ików  i F a rm ako logów  ZSRR w  K ijo w ie  (refera t), 
1955 — udzia ł w  II I  K ongresie  B iochem icnzym  w  B ru k se li (kom unikat) i udział 
w  Sym pozjum  b iochem ii lip id ó w  w  G andaw ie, 1956 — w y jazd  do W iednia n a  za ­
p ro szen ie  A ustriack iego  B iochem icznego T ow arzystw a (2 re fe ra ty ).

Prof. d r  M. B o g u c k i  b ra ł  udział w  zjeździe hydrobio log icznym  w  H elsinkach  
w  1956 r.

M gr W. D r a b i k o w s k i  — w yjazd  szkolen iow y (5 tyg.) do B u d ap esz tu  ii P ecs 
w  1955 r.

Doc. d r  Z. Z ii e 1 i ń  s  k  a, kand . n au k  L. W o j t c z a k  i m g r I. K ą k  o 1 b ra li 
udzia ł w  Z jeździe  T o w arzy stw a  Fizjologicznego C zechosłow ackiego w  T a trz ań sk ie j 
Ł om nicy w  ¡1955 r„ (refera t).

W r. 1956 p rzy jech a ł na  o k res  1 m iesiąca  d r  M, R u s i  a k  z B ra ty s ław y  celem  
zapoznan ia  się z m etodyką  p row adzonych  b ad ań  w  zak res ie  b iochem ii m ięśni.

I

(21) Pracownia Biochemiczna Instytutu Medycyny Morskiej
i Tropikalnej w Gdańsku

K iero w n ik :  k an d . n a u k  inż. E d w ard  B o r o w s k i

P raco w n ia  B iochem iczna In s ty tu tu  M edycyny  M orsk iej i T ro p ik a ln e j zosta ła  
założona w  ro k u  1946. Z ałożycielem  i  p ie rw szym  je j k ie ro w n ik iem  b y ł p ro f. d r  
E r n e s t  S y m .  Z asadn iczą  te m a ty k ą  p raco w n i od czasu  je j p o w stan ia  aż do t r a ­
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g icznej śm ierc i p ro f. S ym a w  ro k u  1950 b y ły  b ad an ia  b iochem iczne n a d  p rą tk ie m  
gruźlicy . B ad an ia  te  zosta ły  n a s tę p n ie  w raz  z p e rso n e lem  P raco w n i p rzen iesio n e  
do W arszaw y i ta m  ko n ty n u o w an e .

Od 1952 r. p o  o b jęc iu  P raco w n i p rzez obecne  k ie ro w n ic tw o  u leg ł zm ian ie  k ie ­
ru n e k  je j dz iałalności. T em a ty k a  p ra c  zosta ła  zg ru p o w an a  w okó ł zagad n ien ia  czyn­
n y ch  b io log iczn ie  po lipep tydów . P raco w n ia  spec ja lizow ała  się w  dziedz in ie  p o li­
p ep tydow ych  an ty b io ty k ó w  w y tw a rz a n y c h  p rzez  szczepy z ro d z a ju  B acillus. P r a ­
cow nia z a jm u je  się jed y n ie  now ym i a n ty b io ty k am i z te j g rupy . P row adzone  z te ­
go zak re su  p ra c e  szły  w  k ie ru n k u : izo low an ia  szczepów  w y tw a rz a ją c y c h  no w e 
an ty b io ty k i, w y o d ręb n ien ie  w  czy sty m  s tan ie  an ty b io ty k ó w  po lipep tydow ych , b a ­
d a n ia  n a d  ich  w łasnośc iam i zarów no  b io log icznym i ja k  i chem icznym i i  w reszcie  
b a d a n ia  n a d  s t ru k tu r ą  chem iczną ty ch  su b stan c ji. O sta tecznym  celem  ty ch  p ra c  
będzie  d ążen ie  do w y ja śn ien ia  zależności pom iędzy  bud o w ą chem iczną  czynnych  
an ty b io ty czn ie  p o lipep tydów  a ich  d z ia łan iem  biologicznym .

B ad an ia  n a d  w łasnościam i i bud o w ą n iższych  p o lip ep ty d ó w  w  ogóle m a ją  
też  i in n y  n iem n ie j w ażny  a sp e k t o c h a ra k te rz e  ogóln iejszym . P o zn an ie  m ianow icie  
budow y  n a tu ra ln y c h  po lip ep ty d ó w  ja k  też i w y k ry c ie  zależności m iędzy  e lem en ­
ta m i s tru k tu ry  i czynności b io log icznej po zw ala ją  zbliżyć się do zag ad n ien ia  b u ­
dow y i czynności b ia łek  p rzez  rzu cen ie  pew n eg o  św ia tła  za rów no  n a  e lem en ty  
s tru k tu ry  sam ej cząstk i b ia łk a  ja k  też  i s t ru k tu ra ln e  p o d staw y  czynności b io lo ­
gicznej b ia łek  ak ty w n y ch .

W  p ierw szym  o k re s ie  p ra c  b a d a n ia  p row adzono  n a d  dw om a a n ty b io ty k am i 
w y tw arzan y m i przez  szczepy „ft” B. p u m ilu s  i „cp” B. cereus  w yhodow anym i 
w P raco w n i p ro f. S. K r y ń s k i e g o .

Do izo lacji ty ch  a n ty b io ty k ó w  zasto sow ano  m e to d ę  ro zd z ia łu  p rzec iw p rąd o - 
w ego. S tw ierdzono , że oba  anityb io tyk i n azw an e  p rzez  n a s  te ta in ą  i ce re in ą  B 2 

są  c h a ra k te ru  po lipep tydow ego . W y stęp u ją  one ja k o  sk ła d n ik  dużego ko m p lek su  
po lipep tydow ego. W ydzie len ie  w łaśc iw ego  an tybdotycznego p o lip ep ty d u  je s t  z u w a ­
gi n a  bard zo  zbliżone w łasności poszczególnych składn ików ’ k o m p lek su  bard zo  
u tru d n io n e . N iem niej je d n a k  o b a  a n ty b io ty k i o trzy m an o  w  s ta n ie  czystym .

Z bad an o  w szech stro n n ie  w łaśc iw ości obu  a n ty b io ty k ó w  zarów no  biologiczne 
(w spó łp raca  z Z ak ładem  M ikrob io log ii A kadem ii M edycznej w  G dańsku ) ja k  też  
i chem iczne. Szczególną uw agę  zw rócono  n a  te ta in ę . A n ty b io ty k  ten  w y k aza ł 
szereg  c iekaw ych  w łasności m. in. n iew ysoką  toksyczność.

W dalszym  ctiągu rozpoczęto  b a d a n ia  n a d  s t ru k tu rą  chem iczną te ta in y . P ie rw ­
szym  zadan iem  by ło  o k reś len ie  sk ład u  am inokw asow ego tego an ty b io ty k u . P rz e ­
p row adzono  tak że  s tu d ia  e lek tro fo re ty czn e . Pozw oliło  to  w y ja śn ić  k ilk a  cech 
cząsteczki an ty b io ty k u . R ów nież b a d a n ia  n a d  en zy m a ty czn y m  ro zk ład em  te ta in y  
dosta rczy ły  cennych  d anych  co do je j s t ru k tu ry  chem icznej. D alsze p ra c e  n a d  
b ud o w ą chem iczną te ta in y  są  obecn ie  k o n ty n u o w an e .

W o s ta tn im  ro k u  pięcio lecia  p rzy s tąp io n o  w e  w ła sn y m  zak res ie  do p oszuk i­
w an ia  now ych  szczepów  z ro d z a ju  B acillu s  w y tw arza jący ch  an ty b io ty k i. P rz e ­
p ro w ad zo n a  w  r. 19̂ 56 ek spedyc ja  n a  te re n  środkow ego i zachodniego  P o jez ie ­
rza  M azursk iego  p rzy n io sła  ju ż  cen n y  m a te r ia ł w  p ostac i szeregu  w yo d ręb n io n y ch  
szczepów  w y k azu jący ch  zaznaczone w  dużym  sto p n iu  w łasnośc i an ty  b iotyczne.

Poza w ym ien ionym  w yżej g łó w n y m  zagadn ien iem  P raco w n ia  p ra c u je  też  n ad  
in n y m i te m a tam i w iążącym i się z n im  bezpośrednio . P ie rw szy m  z n ic h  są  z ag ad ­
n ien ia  m etodologiczne.

Izo lac ja  i b ad an ie  an ty b io ty k ó w  p o lipep tydow ych  je s t  jed n y m  z n a j t ru d n ie j­
szych i n a jm n ie j poznanych  dzia łów  w  dziedz in ie  an tyb io tyków . J a k  w iadom o
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cia ła  te  p ra w ie  z regu ły  w y s tę p u ją  w  obecności całego kom p lek su  ciał n ieczy n ­
nych  o  bard zo  zbliżonych w łasnościach , a  w ięc szczególnie tru d n y c h  do oddzie­
len ia . D latego  też m e to d y k a  p racy  sto sow ana  p rzy  w y o d ręb n ian iu  ty ch  an ty b io ­
tyków  je s t rzeczą p ie rw szo rzęd n e j w agi. S p ros tać  zad an iu  m ożna jed y n ie  s to ­
su jąc  najnow ocześn ie jsze  i n a jp re c y z y jn ie jsz e  tech n ik i biochem iczne. Do n ie licz­
n y ch  w y ją tk ó w  należą  tu  ta k ie  an ty b io ty k i ja k  g ram icy d y n a  czy b acy tracy n a , 
k tó re  w yodrębn ić  m ożna s to su jąc  p ro s te , k lasyczne  m etody. N ajlepszym  odzw ier­
c ied len iem  teg o  s ta n u  rzeczy  je s t fak t, że n a  k ilk ad z ie s ią t o d k ry ty ch  do tąd  a n ty ­
b io tyków  w y tw arzan y ch  p rzez  rodzaj B acillus  za ledw ie  k ilk a  uzyskano  w  czy­
s ty m  s tan ie  d określono  ich  budow ę chem iczną.

Z w ym ien ionych  w yżej w zględów  osobną uw agę pośw ięcono zagadn ien iom  m e­
todycznym . P raco w n ia  spec ja lizu je  się w  m etodz ie  rozdzia łu  p rzec iw prądow ego  
jak o  sw ojej podstaw ow ej m etodz ie  p racy . M etodę tę  w prow adziliśm y  do naszych  
b a d a ń  od r . 1952. N iezależn ie  od szerok iego  s to so w an ia  te j  m etody  w  b ad an iach  
n ad  an ty b io ty k am i P raco w n ia  p row adzi rów n ież  b a d a n ia  n ad  sam ą m etodyką. 
W n iep u b lik o w an y ch  jeszcze p racach  m am y ju ż  p ew n e  w łasn e  osiągnięcia. Do 
n a jw ażn ie jszy ch  na leży  op raco w an ie  i sk o n s tru o w an ie  pe łnoau tom atycznego  400- 
e lem en tow ego  a p a ra tu  do rozdzia łu  przeciw prądow ego . U rządzen ie  au tom atyczn ie  
s te ru ją c e  p ra c ą  a p a ra tu ry  zap ro jek to w an o  w g w łasn e j koncepcji.

In n ą  m etodą, w  k tó re j P raco w n ia  tak że  spec ja lizu je  się je s t m etoda ko lu m n o ­
w ej ch ro m ato g ra fii rozdzielczej. N adm ien ię , że w  zw iązku  z ty m  sk o nstruow ano  
d w a  now e ty p y  au to m aty czn y ch  zb ieraczy  fra k c ji, odznaczające  się dużą p ro s to tą  
k o n s tru k c ji i n iezaw odhym  dzia łan iem .

P oza  w ym ien ionym i w yżej m etodam i, w  k tó ry ch  P raco w n ia  sp ec ja lizu je  się, 
s to su jem y  tak że  szeroko i in n e  s to sow ane  zw ykle  w  b ad an ia ch  b iochem icznych  
m etody  ja k  ch ro m ato g ra fia  b ibu łow a, e lek tro fo reza  i inne. W  w y n ik u  w łasnych  
p o trzeb  i tu ta j p rzep row adzono  ta k ż e  p ew ne  m etodolog iczne s tu d ia . O pracow ano  
znacznie  w ygodn ie jszą  i k o rzy s tn ie jszą  n iż  o ry g in a ln a  m o d y fik ac ję  m etody  I s h  e  r -  
w o o d a  i C r u i c k s h a u k a  ilościow ego oznaczan ia  am inokw asów  m etodą  
ch ro m ato g ra fii b ibu łow ej p rzy  zasto sow an iu  dw u n itro flu o ro b en zen u .

T rzecim  zagadnien iem , k tó ry m  P raco w n ia  s ię  z a jm u je  poza izo lacją  i b adan iem  
budow y  an ty b io ty k ó w  po lip ep ty d o w y ch  o raz  zagadn ien iam i m etodolog icznym i — 
je s t zagadn ien ie  s ty m u la to ró w  w y tw a rz a n ia  an tyb io tyków . S p raw a  ta  w iąże  się 
b ezpośredn io  z naszym  g łów nym  tem atem . Z ag ad n ien ie  to  je s t szczególnie w aż­
n e  ze w zględów  p rak ty czn y ch .

W iadom ym  jes t, że n a  w y tw arzan ie  an ty b io ty k ó w  m a ją  bard zo  k o rzystny  
w p ływ  różne n a tu ra ln e  w yciągi. N ajklasyczm iejszym  p rzy k ład em  m oże tu  być 
nam o k  k u k u ry d z ian y , zaw ie ra jący  n ied o k ład n ie  jeszcze zb ad an e  c ia ła  czynne, 
w zm ag ające  w  w y b itn y m  sto p n iu  w y tw a rz a n ie  szeregu  an tyb io tyków . N am ok ten  
zna laz ł z  tego pow odu  s ta łe  p ra w o  o b y w ate ls tw a  w  p rzem yśle  an tyb io tyków .

W yciągiem  n a tu ra ln y m , na  k tó ry  zw raca  się  szczególną uw agę p rzy  w y tw a ­
rzan iu  an ty b io ty k ó w  przez  d ro b n o u s tro je  z ro d za ju  B acillus  je s t w odny  w yciąg  
ziem niaczany . G i l l i  v e r  po leca b u lio n  k a rto f la n y  jak o  n a jlep sze  podłoże d la  w y ­
tw a rz a n ia  an ty b io ty k ó w  z te j g rupy .

W naszych  b ad an iach  zw róciliśm y  uw agę n a  te n  w ła śn ie  w yciąg  n a tu ra ln y . 
C elem  naszych  b ad ań  b y ło  s tw ie rd zen ie  czy za czynność b io logiczną e k s tra k tu  
z iem n iak a  odpow iedzia lne są jak ie ś  specyficzne  c ia ła  czynne (s tym u la to ry ) — czy 
też  w  g rę  w chodzą jed y n ie  sp ec ja ln ie  k o rzy s tn e  su b s tra ty . B ad an ia  p row adzone  
by ły  w  o d n ies ien iu  do te ta in y . W p ie rw szy m  e ta p ie  znaleziono in n y  niż  p o d a je  
G i l i  i v e r  sk ład  podłoża zaw ie ra jąceg o  e k s t ra k t z iem niaczany , w yk azu jący  o w iele
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w iększą  ak tyw ność  te ta in o tw ó rczą  n iż  podłoże oryg inalne . Z b ad an o  w szech s tro n ­
n ie  w łasności sty m u lo w an ia  w y tw arzan ia  an ty b io ty k u  p rzez  e k s tra k t z iem n iacza­
ny. S tw ierdzono  m . in., że w łasności s ty m u lacy jn e  z iem n iaka  zm ien ia ją  się w  w y ­
b itn y m  s topn iu  w raz  z p o ram i roku .

W dalszych  p racach  stw ierdzono , że  c ia ła  czynne e k s tra k tu  z iem n iaka  są 
c h a ra k te ru  drobnocząsteczkow ego. D ia liza t e k s tra k tu  w y k azu je  p e łn ą  ak tyw ność  
w  o d n ies ien iu  do ak ty w n y ch  szczepów  w y tw arza jący ch  te ta in ę . O pracow ano  m e­
todę o trzy m y w an ia  suchego, trw a łeg o  p re p a ra tu  fra k c ji drofonocząsteczkow ej o d u ­
żej aktyw ności.

W ykazano  dalej, że za czynność b io log iczną tego p re p a ra tu  od p o w ied z ia ln e  je s t 
specyficzne  ciało  (ciała) czynne, s ty m u la to r, n ie  zaś czynn ik i o  c h a ra k te rz e  su b ­
s tra to w y m . P re p a ra t  ten  w ykaza ł ak tyw ność  już  w  bardzo  dużych  rozcieńczeniach .

O sta tecznym  celem  p rac  odnośn ie  tego zagadn ien ia  je s t: 1) s tw ie rd zen ie  czy 
za czynność biologiczną odpow iedzia lne  je s t jedno  c ia ło  czynne, czy też c ia ł 
tych  je s t  w  o trzy m an y m  p re p a ra c ie  w ięcej; 2) izo lacja  c ia ł czynnych  i zb ad an ie  
ich  w łasności i  3) id e n ty fik a c ja  c ia ł czynnych.

P o zn an ie  s ty m u la to ró w  e k s tra k tu  ziem niaczanego pozw oli n a  u n ieza leżn ien ie  
się od k ap ry śn eg o  i zm iennego pod w zględem  sk ładu , n a tu ra ln e g o  ź ród ła  ty ch  su b ­
s ta n c ji jak im  je s t z iem niak . W św ie tle  uzyskanych  w yn ik ó w  w  sk ła d  d ro b n o czą- 
steczkow ej fra k c ji e k s tra k tu  z iem n iak a  w chodzi k ilka , p raw d o p o d o b n ie  p ięć, ró ż ­
n y ch  ciał czynnych. W szystkie one  w y k azu ją  w  różnym  sto p n iu  ak ty w n o ść  te ta in o ­
tw órczą . P o n ad to  stw ierdzono , że c ia ła  te  w  w y b itn y m  sto p n iu  s ty m u lu ją  w zrost 
szeregu  innych  d robnoustro jów , (w spó łp raca  z Z ak ładem  M ikrob io log ii A kadem ii 
M edycznej w  G dańsku), zarów no sap ro fitycznych  ja k  i chorobotw órczych , um ożli­
w ia jąc  n a w e t w zrost szeregu  d ro b n o u s tro jó w  n a  p ro s ty ch  sy n te ty czn y ch  podłożach, 
n a  k tó ry ch  m ik roo rgan izm y  te  bez d o d a tk u  w spom nianych  su b s ta n c ji n ie  rosną.

W p ra k ty c e  m ik robio log icznej bu lion  k a rto f la n y  je s t o d d aw n a  sto so w an y  jak o  
sk ład n ik  szeregu  podłóż. Je d n a k ż e  n ie  rozw iązana  by ła  do tąd  sp raw a  czy chodzi 
tu  o obecność specyficznych  ciał czynnych  czy też jed y n ie  w  g rę  w chodzi sp ra w a  
k o rzystn ie jszych  su b s tra tó w . C iał czynnych  do tąd  n ie  izolow ano i n ie  z id en ty ­
fikow ano .

Poszczególne c ia ła  czynne, k tó ry ch  obecność w  n iskocząsteczkow ej f ra k c ji 
e k s t ra k tu  ziem niaka  stw ierd z iliśm y  d z ia ła ją  w  różnym  sto p n iu  n a  różne  d ro b n o ­
u stro je .

D alsze p race  do tyczące pełnej izolacji ty ch  c ia ł i ich id en ty fik ac ji są  obecn ie  
w  to k u  w ykonyw an ia .

C zw artym  zagadnien iem , k tó re  in te re su je  P racow n ię , a n a d  k tó ry m  obecnie 
rozpoczyna się p ra c ę  je s t zagadn ien ie  b iogenezy czynnych  an ty b io ty czn ie  po lip ep - 
tydów . P ra c e  z tego zak re su  p row adzone  są p rzy  w sp ó łp racy  z K a te d rą  F izyki
I I  P o litech n ik i G dańsk ie j. Z ag ad n ien ie  op racow yw ane  je s t p rzy  zasto sow an iu  r a ­
d io ak tyw nego  izo topu  w ęg la  C14. P ierw szym  celem  ty c h  b ad ań  będzie  s tw ie rd ze ­
n ie  czy b iosyn teza  te ta in y  b iegn ie  w  kom órce  d ro b n o u s tro ju  ja k o  o d rę b n a  d roga  
m etabo liczna , ozy też p ep ty d  te n  je s t p rzypadkow ym  p ro d u k tem  ro zp ad u  b ia łk a  
kom órkow ego.

W o p raco w an iu  w szystk ich  w yżej w ym ien ionych  zagadn ień  dużą  pom ocą d la  
P raco w n i je s t do tow an ie  przez K o m ite t B iochem iczny PA N. D o tac je  K o m ite tu  
P raco w n ia  o trzy m y w ała  począw szy od końca  1955 r .

W ynik iem  działalności P raco w n i B iochem icznej w  p ięcio leciu  je s t o d d an ie  do 
d ru k u  12 p rac  (p a trz  spis) o raz  udzia ł w  szereg u  z jazdach  k ra jo w y c h  i m ięd zy n a­
rodow ych . P raco w n ia  b ra ła  udzia ł w  n a s tę p u ją c y c h  z jazdach : Z jazd  M ikrobio lo­
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gów  w  Łodzi — 1952 r., Z jazd  Polsk iego  T ow arzystw a  F arm aceu tycznego  w  Łodzi —
1954, Z jazd  Polskiego T o w arzy stw a  F izjologicznego w  K rak o w ie  — 1954 r., Z jazd  
M ikrobio logów  w  P o zn an iu  — 1955 r., M iędzynarodow e S ym pozjum  A ntyb io log icz- 
n e  w  W arszaw ie  — 1955 r., W szechzw iązkow y Z jazd  M ikrobiologów , E p idem io ­
logów , In fek c jo n is tó w  i H ig ien istów  w  L en ing radz ie  — 1956 r.

N aw iązano  rów nież k o n ta k ty  z p laców kam i zagran icznym i: In s ty tu te m  A n ty -  
b io tycznym  w  M oskw ie (prof. p ro f. G a u z e  i  G u b e r n i e  w), U n iw e rsy te tem  
w  O x fo rd  (prof. A b r a h a m )  i U n iw ersy te tem  N ew  B ru n sv ick  USA (d r S z y -  
b a 1 s k  i). W tra k c ie  n aw iązy w an ia  są  da lsze  k o n tak ty .

W  ubieg łym  p ięc io leciu  w  P raco w n i B iochem icznej uzyskano  jed en  stop ień  
n au k o w y  k a n d y d a ta  n au k .

( 2 2 ) Zakład Biologii Nowotworów Instytutu Onkologii 
Oddział w  Gliwicach

K iero w n ik :  Doc. d r  H en ry k  G o d l e w s k i

W założen iach  o rg an izacy jn y ch  In s ty tu tu  O nkologii w  G liw icach, p o m y ślan e ­
go ja k o  oddział In s ty tu tu  W arszaw skiego, leża ło  u tw orzen ie  onkologicznej p la ­
ców ki dośw iadczalnej. D r St. B y l i n a ,  k tó ry  jak o  ów czesny d y re k to r  o rgan izow ał 
od ro k u  1946 In s ty tu t  w  G liw icach, pow ierzy ł o rgan izac ję  Z ak ład u  B iologii now o­
tw o ró w  początkow o p ro f. Z. Z a k r z e w s k i e m u ,  a n a s tęp n ie  (19*4-9) p ro f. K . 
D u  x  o w  i. P ro f. D ux k ie ru ją c  się w  p ie rw szym  okres ie  o rgan izac ji w zo ram i p o ­
zn an y m i w e  F ra n c ji, tw o rzy  zaplecze dośw iadczalne Z ak ład u  w  postaci z w ie rz ę ta m i 
z chow em  w sobnym  m yszy, o raz  zak łada  p raco w n ię  m orfologii dośw iadczalnej
i p raco w n ię  „chem ii s te ry d ó w ”. Ta o s ta tn ia  s tanow iła  n ieodzow ną bazę d la  zam ie ­
rz o n y c h . p rzez  n iego b ad ań  endokryno log icznych  w  onkologii.

P ie rw sze  la ta  p racy  p ra c o w n i' s te rydów  (1949— 1953), k tó re j czynności k ie ro ­
w n ik a  p e łn iła  n a jp ie rw  m g r F. B o n  d e  r  a  n a s tę p n ie  m g r B. B u n t n e r ,  p ośw ię­
cono p rzede  w szystk im  o p a n o w an iu  i  unow ocześn ien iu  m eto d  o znaczan ia  estrogenów , 
17 -ketostero idów  i  11 -oksysterydów  w  m oczu. W m ia rę  p o stęp u  p rac  m etodycz­
nych  prof. D u x  w łącza  je  do  tem a tó w  onkologicznych i endokryno log icznych . 
D ość szeroko d y sk u taw an o  w ów czas znaczenie  tzw . h y p e res tro g en izm u  u  k o b ie t 
w  p o w staw an iu  ra k a  szy jk i m acicy. K ilk a  p rac , ja k ie  w ykonano  ce lem  ro zw ią ­
zan ia  tego zagadn ien ia  n ie  po tw ierdz iło  słusizność w y su w an ej h ipotezy. P ra c e  m e ­
todyczne nad  s te ry d am i p osunę ła  o sta tn io  znaczn ie  n ap rzód  K r z e m i c k a .  B ada 
ona spek tro fo to m etry czn ie  i ch rom atog raficzn ie  17 -ketosfero idy  i 17 -hyd ro k sy ste - 
ro id y  w  m oczu k ró lik ó w  i szczurów .

B ad an ia  n ad  w y d a lan ie m  estrogenów  ii 17-k e to s te ry d ó w  prow adzono  rów n ież  
w spó ln ie  z Z ak ładem  P a to log ii O gólnej i D ośw iadczalnej Ś ląsk ie j A k ad em ii M e­
dycznej w  Z ab rzu  (k ie row anym  do 1955 r. w ł. p rzez  p ro f. D uxa). D otyczy ły  one 
gospodark i e strogenam i i  17 -ketostero idam i u  ludzi zdrow ych  bądź te ż  obarczo ­
nych  n iek tó ry m i cho robam i endokrynologicznym i. W pow iązan iu  z zagad n ien iam i 
endokryno log icznych  p ro f. D u x  łączn ie  z d r. A. D u  x  szeroko rozw in ą ł d o św iad ­
czalną  część b ad ań  onkologicznych. N ie w iąże  się ona je d n a k  bezpośredn io  z b a ­
d an iam i b iochem icznym i.

W  la tach  1951— 1953 Z ak ład  Biologii N ow otw orów  p rz y jm u je  k ilk u  now ych  
pracow ników *), k tó ry c h  za in te reso w an ia  b iochem iczne sk łon iły  p ro f. D u x a  do u tw o -

*) M ożnaby m im ochodem  w spom nieć, że  n a  5-ciu  now ych  p raco w n ik ó w  p o sia ­
d a jąc y ch  ju ż  za sobą p ew ien  do robek  naukow y , 4 -ch  z n ich  (m. in. i a u to r  n in ie j­
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rżen ia  oddzielnych  p raco w n i o  odm iennych  zadan iach  n iż  poprzedn ie . S tw orzono  
w ięc p raco w n ię  b iochem iczną o ra z  h is tochem iczną w raz  z  p raco w n ią  m ik ro a n a -  
lityczną .

P ro b le m a ty k a  p raco w n i b iochem icznej sk u p iła  się w okó ł podstaw ow ych  p rz e ­
m ian  gospodark i b ia łkow ej w  u s tro ju  obarczonym  now o tw orem . W p ie rw szych  
p ra c a c h  w ykazano  znaczne zm n ie jszen ie  lepkości su ro w icy  k rw i u  ludzti z da leko  
p o su n ię ty m  ok resem  rozw o ju  choroby  now o tw orow ej, o raz  u  szczurów  z w szcze­
p ionym  m ięsak iem  i u  szczurów  głodzonych. W dalszej p ra c y  w ykazano^ że w  cza­
sie rozw oju  m ięsaka  u  szczura ca łk o w ity  azot w ą tro b y  p rzeliczony  n a  jed n o s tk ę  
w ag i c ia ła  (bez guza) szczura z now o tw orem  w zras ta  p ro p o rc jo n a ln ie  do  m asy  
guza. S to sunek  m iędzy ca łkow itym  azo tem  w ą tro b y , a w ag ą  c ia ła  łączn ie  z n o ­
w o tw o rem  je s t ¡taki sam , [jak s to sunek  azo tu  w ą tro b y  do w ag i c ia ła  u  szczurów  
ko n tro ln y ch . Ilość ca łkow itego  azo tu  w ą tro b y  w  s to su n k u  do azo tu  jed n o s tk i 
w agow ej całego c ia ła  (bez now otw oru) w z ra s ta  p ro p o rc jo n a ln ie  do  ca łkow itego  
azo tu  guza. S to sunek  m iędzy  azo tem  w ą tro b y  a ca łk o w ity m  azo tem  c ia ła  (łącznie 
z guzem ) w zras ta  p ro p o rc jo n a ln ie  do  p rzy b o ru  zaw arto śc i azo tu  w  now otw orze. 
U  szczurów  w yniszczonych  głodow o ilość azo tu  w  w ą tro b ie  je s t  in n a  n iż  u  szczu­
ró w  z now otw orem .

P o słu g u jąc  sdę w łasn ą  m o d y fik ac ją  m etody  dośw iadczeń  p o d ję to  cyk l b a d a ń  
n a d  b ilan sem  azo tow ym  u  szczurów  obarczonych  m ięsak iem . S tw ierdzono , że 
w  dw a tygodn ie  po  w szczep ien iu  now o tw orów  w y stę p u je  zw iększona re te n c ja  azo­
tu  w  u s tro ju . J e s t  ona spow odow ana zm niejszonym  w y d a la n ie m  cia ł azo tow ych  
w  m oczu. W ykazano, że w aga c ia ła  zw ie rzą t z no w o tw o rem  p rzym usow o k a rm io ­
n y ch  sondą  b y n a jm n ie j n ie  m ale je . G uzy now otw orow e w  m ia rę  w zro stu  ubo że ją  
w  azot. W ykazano n a s tęp n ie , że  p o  u sun ięc iu  no w o tw o ru  zw iększona re te n c ja  
azo tu  po w raca  do norm y. Z jaw isko  to  zachodzi u  szczurów  z u su n ię ty m i n a d n e r ­
czam i, je d n a k  z k ilk u d n io w y m  opóźnieniem . Z k o n tro ln y c h  dośw iadczeń  w yn ika , 
że n ie  u ra z  o p e racy jn y  lecz pozbaw ien ie  u s t ro ju  m asy  now o tw orow ej w a ru n k u je  
w y ró w n an ie  poziom u w  o rgan izm ie. W n a s tę p n e j p racy  dotyczącej stężen ia  re sz ­
te k  azotow ych w  m oczu szczurów  w  tra k c ie  w z ro s tu  now o tw orów , s tw ierdzono  
sp ad ek  s tężen ia  azo tu  m ocznikow ego, a  w zro st a lla n to in y  i k res ty n y . S tężen ie  
n a to m ia s t k re s ty n in y  i m ocznika u trz y m u je  się  n a  poziom ie k on tro lnym .

W ram ach  zagadn ień  b iochem icznych  tu te jszeg o  Z ak ład u  w y k o n an o  trzy  p ra c e  
po la rog raficzne , k tó ry ch  zadan iem  — z p u n k tu  w idzen ia  ek sp e ry m en tu  n a  zw ie­
rzę tach  — b y ła  ocena  p rzy d a tn o śc i re a k c ji B r  d  i c k  i  d la  w czesnej d iagnozy  n o ­
w o tw o ru  i d la  w n ioskow an ia  o  efekcie  leczniczym , ja k  rów n ież  w y ja śn ien ie  p rz y ­
czyn  w y stęp o w an ia  w ysok ie j fa li po la ro g ra ficzn e j w  su row icy  osobników  cho­
ry c h  n a  now otw ór. W p ra c y  p ie rw sze j w ykazano , że w  w yn iszczen iu  głodow ym , 
w  od różn ien iu  od w yniszczen ia  now otw orow ego, n ie  zw iększa się fa la  p o la ro g ra ­
ficzna  surow icy. U szczurów  z ro z ra s ta jący m  się bądź  rak iem  bądź m ięsak iem  
stw ierdzono  zw iększenie  się fa li p o la ro g raficzn e j w e  k rw i dopiero  w ów czas, k iedy  
guz by ł stosunkow o duży. Po u sun ięc iu  guza fa le  osiągnęły  w ysokości k o n tro ln e
i u trzy m y w ały  się n a  tyfm poziom ie o ile  o p e rac ja  b y ła  doszczętna. W nioskow a­
no  o  n iep rzy d a tn o śc i m etody  B r  d  i  i  k  i  d la  w czesnej d iagnozy  rak a , n a to m ias t 
u zn an o  p ew n ą  p rzy d a tn o ść  te j m etody  d la  e fek tu  leczniczego, pod w aru n k iem , 
że oznaczan ia  będą  p o w ta rz a n e  w ie lo k ro tn ie  u  tego  sam ego osobnika. W trzec ie j 
p ra c y  b ad a ją c  re a k c ję  B rd iók i w  p ró b k ach  k rw i szczurów  zdrow ych  z d o da tk iem

szego sp raw ozdan ia ) m usia ło  opuścić sw o je  m ac ie rzy s te  p lacó w k i n au k o w e  w  róż­
n y ch  A kadem iach  M edycznych  w  Polsce, pon iew aż ic h  p ro f il jak o  a sy s ten tó w  
m ógłby  b y ł w ykrzyw ić  „ideologiczną p o staw ę“ m łodzieży  ak ad em ick ie j.
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rozcierów  różnych  tk a n e k  szczurów  z now o tw orem  w ykazano  zw iększen ie  fa li 
p o la ro g raficzn e j p rzy  d o d an iu  rozcieru  w ą tro b y  szczura z now otw orem . P o  u su ­
n ięc iu  n o w o tw o ru  fa la  p o la ro g ra ficzn a  w  p ró b k ach  k rw i z d o da tk iem  rozcieru  
w ą tro b y  osobn ika u p rzed n io  operow anego  obn iża ła  się. W nioskow ano o udziale  
w ą tro b y  w  u s tro jo w e j gospodarce  c ia łam i po la ro g ra ficzn ie  czynnym i.

W Z ak ładzie  B iologii N ow otw orów  w  G liw icach  rozw in ię to  p race  h is tochem icz- 
ne i ana lizę  m ik rochem iczną , k tó re  w  ogólnym  u jęc iu  m ożna zaliczyć do b io ­
chem icznych . W ostatn im i p ięc io lec iu  w ie le  w y siłków  w łożyli p racow n icy  w  p rz y ­
sto sow an ie  o dpow iedn ich  m eto d  u trw a la n ia  i k ra ja n ia  tk an ek , ja k  rów nież w  o p ra ­
cow an ie  sposobów  w y k o n an ia  odczynników  h is tochem icznych  wzgl. m ik ro an a li-  
tycznych .

N a uw agę za s łu g u je  m e to d a  oznaczan ia  ak tyw nośc i fo sfa taz  w  poszczególnych 
s tru k tu ra c h  n a rząd u , w  k tó ry m  u k ład  tych  s t ru k tu r  je s t zaw iły. M etoda ta  s ta ­
now iąca  p róbę  zca len ia  b a d a ń  h is tochem icznych  z ana lizą  chem iczną w ykonaną  
n a  sk ra w k a c h  tego  sam ego  o rg an u , s tanow i pew ien  p ie rw o w zó r sposobu zespolen ia  
b a d a ń  m orfo log icznych  i chem icznych . P rzy  pom ocy o b raca jącego  się w ie rtła  
w ycina  się z -ochłodzonej św ieżej tk a n k i w alec o zn an e j średnicy . W u rząd zen iu  
k rio sty czn y m  (wg L in d e rs tro m -L a n g a  i H o ltera) u zy sk u je  się znaną  liczbę 10-cio 
m ik ronow ej g rubości sk raw k ó w , k tó re  p rzeznacza  się do analizy  chem icznej. 
W tra k c ie  k ra ja n ia  sk raw k ó w  do analizy  chem icznej p o b ie ra  się z różnych  pozio­
m ów  w alca  3 sk ra w k i i po ro zp ro s to w an iu  ich  n a  szk ie łku  p rzedm io tow ym  w y ­
k o n u je  odczyny h is tochem iczne. P rzy  pom ocy p la n im e tru  w yznacza się z trzech  
sk raw k ó w  śre d n ie  po le  s t ru k tu r  w ykazu jących  odczyny  h is tochem iczne i oblicza 
ja k i p ro cen t pow ie rzch n i z a jm u ją  one w  sto su n k u  do średn iego  pola sk raw k a . 
P on iew aż n a s ilen ia  odczynu  h is tochem icznego  różn ią  się w  poszczególnych s t ru k ­
tu rach , w ięc o k reś la  się je  d la  poszczególnych s t ru k tu r  p rzy  pom ocy m ik ro fo to - 
m e tru . Z n a jąc  liczbę i g rubość  sk raw k ó w  o raz  w spó łczynn ik i ob ję to śc i i n a s i­
len ia  odczynu  h is tochem icznego  poszczególnych s t ru k tu r  w  b ad an y m  w y cinku  
n a rząd u , m ożna odpow iedn io  rozdzielić w y n ik  ana lizy  chem icznej n a  sk raw k ach  
i dow iedzieć się ja k a  je s t ak ty w n o ść  w zgl. ilość b ad an e j su b s tan c ji w  poszcze­
gólnej s tru k tu rz e  m orfo log icznej. Pow yższy tok  postępow an ia  pozw oli w yrazić  
ak tyw ność  n iespecy ficznych  m onoesiteraz w  pato log icznym  su tk u  człow ieka jak o  
ilość rozłożonego e s tru  fen o lfta le in y  w  ok reś lo n y ch  w a ru n k a c h  czasu  i tem p e ­
ra tu ry  p rzez  1 m g s t ru k tu ry  (nab łonek , kom órk i ra k a , naczyn ia  k rw io n o śn e  itp.).

P raco w n ia  h is tochem iczna  z a jm u je  się h is togenezą  ra k a  su tk a  człow ieka 
z p u n k tu  w idzen ia  rozm ieszczenia  różnych  c ia ł chem icznych, w ychodząc z zało­
żenia , że  n a  ty m  m a te ria le  u d a  się  b liżej poznać m etabo lizm  śró d tk an k o w y  s tan u  
p rzed rakow ego . D o tychczas -opracow ano: rozm ieszczen ie  k w asó w  nuk le inow ych  
i soli n ieo rgan icznych , g ru p  —SH  i —S—S o raz  cia ł tłuszczow ych. Rozm ieszczenie 
n iespecyficznych  i specyficznych  fo sfa taz  o raz  m ukop ro te id ó w  je s t p rzedm io tem  
n ieo p u b lik o w an y ch  jeszcze bad ań . W zestaw ien iu  w y n ik ó w  ty ch  p rac  m ożna 
p rzew idzieć, że k o m ó rk i ra k a  su tk a  cechu je  w  p o ró w n an iu  do praw id łow ego  
n ab ło n k a  gruczo łow ego  zw iększen ie  w arto śc i kw asów  n u k le inow ych , zm nie jsze­
n ie  soli w ap n ia  p rz y  p raw d o p o d o b n y m  w zroście  p o tasu  i sodu, zw iększenie za­
w arto śc i g ru p  —SH , a p rzed e  w szystk im  —S—S, n ieznaczne  zm n ie jszen ie  su b ­
s tan c ji su d an o filn y ch  o raz  w y b itn e  zm nie jszen ie  ak tyw ności zasadow ych  fo sfa taz  
p rzy  zw iększen iu  k w aśn y ch . W s ta n ie  p rzed rak o w y m  (m astopa th ia  cystica) s tw ie r­
dzono w y raźn ą  zm ienność  n a s ilen ia  odczynu  n ie  p o zw ala jącą  w nioskow ać o zdefi­
n io w an y m  k ie ru n k u  m etabo lizm u  tkankow ego.

http://rcin.org.pl



194 SP R A W O Z D A N IA  ZA K ŁA D Ó W [4 0 ]

W  dw u p racach  dośw iadczalnych  za jm ow ano  się w p ły w em  es tro g en ó w  n a  
ak tyw ność  fo sfa taz  i n a  zaw arto ść  b ia łkow ych  g ru p  —SH w  g ruczo łach  m lecznych  
m yszy  z trzech  szczepów  o różnej zapada lnośc i n a  ra k a ; s tw ierdzono  od m ien n ą  
reak ty w n o ść  gruczołów  m yszy z poszczególnych szczepów  pod  po stac ią  innego  
rozm ieszczenia  śród  tkankow ego  b ad an y ch  su bstanc ji.

W  zak res ie  reak ty w n o śc i tk a n e k  b adano  m etodam i h is tochem icznym i i  m ik ro - 
fo to m etry czn y m i zm iany  w  zaw arto śc i b ia łkow ych  g ru p  —SH  w  n a sk ó rk u  i w ą ­
tro b ie  m yszy m iejscow o n a p ro m ien ian y ch  (skóra  lędźw i) dużym i, jed n o razo w y m i 
d aw k am i m iękk ich  p ro m ien i X. W ykazano, że  w  p ie rw szych  godzinach  po n a p ro ­
m ien ien iu  zachodzi w y raźn y  sp ad ek  w  n a sk ó rk u  g ru p  —SH, a n a s tę p n ie  pow olny  
ich  w zro st do w a rto śc i k o n tro ln y ch ; n a to m ia s t w  w ą trob ie , po p ie rw o tn y m  sp a d ­
k u  p o jaw ia  się znaczn ie  w yższa n iż  w  n o rm ie  zaw arto ść  g ru p  —SH, k tó ra  w  p rz e ­
c iąg u  k ilk u  dn i p rz y b ie ra  w arto śc i ko n tro ln e .

P rzy  pom ocy m etod  h is tochem icznych  zaa tak o w an o  zag ad n ien ie  u d z ia łu  fo sfa taz  
(g licero fosfa taza , 5 -nu k leo ty d aza , A T Paza) w  śródkom órkow ej sy n tez ie  b ia łek . 
Z te j  dziedziny ukończono  już  b ad an ia  w stęp n e  n a d  w p ływ em  in h ib ito ró w  o k sy d a - 
ty w n e j fo sfo ry lac ji (2 :4  d in itro fen o lu  i z ie len i jan u so w ej B) n a  ak tyw ność  
fo s to taz  w  k o m ó rk ach  w ą tro b y  szczura, s tw ie rd za jąc , że obydw ie  su b s tan c je , 
p o d an e  dootrzew now o, p o budza ły  ak tyw ność  m ito ch o n d ria ln e j i jąd e rk o w ej 
A T P azy  kom órek  w ą tro b y . Z ieleń  h a m u je  ak tyw ność  A T Pazy  w  b ło n ie  ją d ro w e j 
i w  b ło n ie  kom órkow ej. S łab ą  ak ty w n o ść  zasadow ej i k w aśn e j fo s fa tazy  o raz  
5 -n u k leo ty d azy  w y k azan o  po zad z ia łan iu  d in itro fen o lem , n a to m ia s t w y raźn ie  
w zm ożoną po  w strzy k n ięc iu  zieleni.

M ów iąc o  działalności b iochem icznej tu te jszego  Z ak ład u  tru d n o  pom inąć  m il­
czen iem  n ie k tó re  p ra c e  i n o ta tk i re fe ra to w e  ogłoszone d ru k iem , bądź  od d an e  do 
d ru k u . J e d n a  z n ich  p o s tu lu je  konieczność w p row adzen ia  zespolonych  b a d a ń  
h is tochem icznych  i ana lizy  czysto chem icznej jak o  n a jb a rd z ie j w n ik liw eg o  sposobu 
pozn aw an ia  m e tab o lizm u  w  biologicznym  m ate ria le , in n e  in fo rm u ją  o w spó łczes­
n y ch  pog lądach  n a  n ie k tó re  zagadn ien ia  m e tabo lizm u  śródkom órkow ego ; o s ta tn ia  
w reszcie  o m aw ia  dziesiejszy  s ta n  ch em io te rap ii now otw orów .

W  pow yższy sposób p rze s taw ia  się te m a ty k a  b iochem iczna Z ak ład u  B iologii 
N ow otw orów  I. O. w  G liw icach. N ależy podkreślić , że  w  n in ie jszy m  sp raw o zd a ­
n iu  n ie  uw zg lędn iono  p ra c  dośw iadczalnych , k tó re  w y k o n u je  obecn ie  Z ak ład  
w  p o w iązan iu  z  te m a ty k ą  p rac  k ie row anego  obecn ie  przez  p ro f. D u x a  Z ak ład u  
B iologii N ow otw orów  I. O. w  W arszaw ie, o raz  n iek tó ry ch  b a d a ń  zleconych  p rzez  
K om isję  B iologii N ow otw orów  PA N ; p ra c e  te  s tan o w ią  p o d staw ę  d la  p rzyszłych  
b a d a ń  b iochem icznych  i h istochem icznych .

Z ak ład  B iologii N ow otw orów  w  G liw icach  n ie  u trz y m u je  d o tąd  jeszcze k o n ­
ta k tó w  z K om ite tem  B iochem icznym  PA N ; s tąd  też żad n a  d o tąd  p ra c a  n ie  b y ła  
su b sy d io w an a  p rzez  K om itet. N iek tó re  z w ym ien ionych  p ra c  b y ły  d o tow ane  p rzez  
K om isję  B iologii N ow otw orów  p rzy  K om itec ie  N auk  M edycznych  PA N .

W ykonano  35 p ra c  n au k o w y ch  (część z n ich  opub likow ano , in n e  w  p rzy g o to ­
w a n iu  do d ru k u ) (p a trz  spis).

S to p n ie  n au k o w e  p raco w n ik ó w  u zy sk an e  w  la ta c h  1952— 1956:
K o m isja  K w a lifik acy jn a  w  W arszaw ie  p rzy zn a ła  ty tu ł  d o cen ta  docen tow i

H. G o d l e w s k i e m u ,  k tó ry  uzyskał te n  ty tu ł u p rzedn io  po  p rzew odzie  h a b i­
lita c y jn y m  w  A kadem ii M edycznej w  G dańsku ; o raz jed en  s top ień  k a n d y d a ta  n a u k  
m edycznych . P o n ad to  w  Z ak ładz ie  p row adzony  je s t obecnie je d e n  przew ód  
k an d y d ack i.

Z ak ład  B iologii N ow otw orów  n ie  p row adzi p ra c  o c h a ra k te rz e  usługow ym .
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W lip cu  1956 r. Z ak ład  n aw iąza ł k o n ta k ty  z p raco w n iam i dośw iadczalnym i 
In s ty tu tu  O nkologii w  B ukareszcie , z  In s ty tu te m  A natom ii P ato log icznej i B ad ań  
Dośw. n a d  R ak iem  w  B udapeszcie, o ra z  z In s ty tu te m  F arm ako log icznym  w  B erlin ie  
i In s ty tu te m  B adań  n ad  R ak iem  w  B erlin ie -B uch . S p raw a w y jazdów  zag ran icę  
w  celach  szkolen iow ych  je s t  w  tra k c ie  p e r tra k ta c ji .  D otąd  n ik t  z p raco w n ik ó w  
Z ak ład u  n ie  b ra ł  udzia łu  w  żad n y m  zjeździe  zag ran icznym  pośw ięconym  b io - 
wzgl. h is tochem ii. P raco w n icy  n au k o w i tu te jszego  Z ak ład u  p rzy k ro  o dczuw ają  
odosobnien ie  od życia naukow ego  rozw ija jącego  się w  m iastach  u n iw ersy teck ich .

Zakład Biochemii Państwowego Zakładu Higieny 

Pracownia Przemiany Pośredniej

S p raw ozdan ie  obejm ie jed y n ie  działalność P raco w n i P rzem ian y  P o śred n ie j 
doc. d ra  M eduskiego.

W początkow ym  okres ie  is tn ien ia  te m a ty k a  P raco w n i P rzem ian y  P o śred n ie j 
o b e jm ow ała  zagadn ien ia  b iochem ii zw ierzęcej, b ędące k o n ty n u a c ją  p op rzedn ich  
p ra c  je j k ie ro w n ik a . D orobk iem  P raco w n i w  tym  okresie  je s t  w ykazan ie , że 
m ięsień  sercow y posiada  zdolność tw orzen ia  k w asu  cytrynow ego, czego d o ty c h ­
czasow e podejśc ie  ek sp e ry m en ta ln e  n ie  p o tra fiło  w ykazać. W ykazano rów n ież , 
że w  m ięśn iu  ty m  is tn ie ją  dw ie oboczne d rog i m etabo liczne  w iodące do  c y try ­
n ian u , a to  poprzez  cy tro g en azę  i pop rzez  cyk l kw asów  tró jk a rb o k sy lo w y ch .

W szeregu  p ra c  n ad  m etabo lizm em  m ięśn ia  sercow ego P raco w n ia  zastosow ała  
o ry g in a ln ą  m etodykę b a d a n ia  czynności m etabo licznej tk an ek , z k tó ry ch  w  o k re ś ­
lony  sposób usuw ano  p re p a ra ty  b ia łkow e.

D alsze b ad an ia  P raco w n i w iąza ły  się już  ściśle z p ro b lem am i P.Z.H., to  zn. 
z b iochem ią  m ik roorgan izm ów .

D rug im  k ie ru n k ie m  b a d a ń  P raco w n i b y ły  s tu d ia  n ad  p rzem ian ą  P én ic illiu m  
ch ry so g en u m  w  czasie p ro d u k c ji p rzezeń  pen icy liny . S zuka jąc  p rzyczyn  w y k a ­
zanej p rzez  siebie zm iany  m etab o lizm u  g rzybn i u ja w n ia ją c e j się m iędzy  48 a 56 
godzinam i fe rm e n ta c ji P raco w n ia  w y k ry ła  n iezn an ą  dotychczas u  P én ic illiu m  
czynność p ero k sy d a ty czn ą  zw iązaną  z b ia łk am i s tru k tu ry  p ro top lazm atyczne j 
g rzybn i o raz  tę  czynność sch a rak te ry zo w ała .

S zuka jąc  zasadniczego k ie ru n k u  sw ej dz ia ła lności badaw czej P raco w n ia  
w  p ie rw szy m  okresie  p rzep ro w ad za ła  dośw iadczenia  n a d  p rzysto sow an iem  E. coli 
do zużyw ania  cy try n ian ó w  jak o  jedynego  źród ła  w ęgla o raz  n a d  w p ływ em  
zakażen ia  R ick e tts ia  P ro v azek i n a  p ro teo lizę  w oreczka  żółtkow ego za ro d k a  
kurzego .

S tw ierdzono  w  p rz y p a d k u  E. coli, że now a czynność enzym atyczna — zuży­
w an ie  cy try n ia n u  — p o jaw ia  się w  obecności NHs ja k o  jedynego  ź ród ła  azotu , 
że w zras ta  ona n iem al lin e a rn ie  w  zak res ie  od 6 do 100 m g  N am o n iak u  n a  
1 l i t r  pożyw ki o raz  zb ad an o  dok ładn ie j bodźce środow iskow e, pod w p ływ em  
k tó ry ch  czynność ow a u  E. co li się po jaw ia .

T rzecim  i zasadniczym  obecn ie  k ie ru n k iem  b ad ań  P raco w n i P rzem ian y  P o ­
ś red n ie j są szeroko zak ro jone  s tu d ia  n ad  fosfoliipazą C (toksyną a lfa) C lo strid ium  
p e rfrin g e n s  W elchii, g łów ną p rzyczyną  podstaw ow ego uszkodżen ia  to  znaczy  
m yonecrosis zgorzeli gazow ej.

P race  te  zm ierza ją  w  trzech  k ie ru n k ach . P rzed e  w szystk im  do o trzy m an ia  
fosfo lipazy  C w  postaci m ożliw ie oczyszczonej i s ta łe j, o raz  p o zn an ia  je j w ła śc i­
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w ości fizyko-chem icznych . P o n ad to  do w y ja śn ien ia  a sp ek tu  b iochem icznego d z ia ­
łan ia  toksycznego fosfo lipazy  C i w reszcie  do zo rien to w an ia  się w  s to su n k u  tego 
b ia łk a  w obec m etab o lizm u  pałeczk i zgorzeli gazow ej.

O trzym ano  toksynę  a lfa  w  postac i stałego, suchego p re p a ra tu , op racow ano  
w łasn e  m odyfikac je  ilościow ych m etod  oznaczan ia  czynności fosfo lipazy  C i  w y ­
kazano , że su b s tra te m  je s t rów nież  lecy ty n a  w odorow ana . U żyto w reszcie  o trz y ­
m anego  p re p a ra tu  fosfo lipazy  C jako  n arzędz ia  w  o znaczan iach  lecy ty n  w  śro d o ­
w isk ach  biologicznych.

D alsze b ad an ia  P raco w n i n a d  egzob ia łkam i Cl. p e rfrin g en s  p row adzone  są 
w  chw ili obecnej (koniec 1956) rów noleg le  p rzez  doc. M eduskiego  w  M oskw ie 
i w  W arszaw ie przez jego zespół. W w y n ik u  tych  b a d a ń  oznaczono c iężar cząstecz­
kow y fosfo lipazy  C (106000 ±  3000) o raz  w ykazano , że w  p ew n y ch  w a ru n k a c h  
fosfo lipaza C je s t e lek tro fo re ty czn ie  n ie jed n o ro d n a  i s tan o w i g ru p ę  b ia łek  o ró ż ­
n y ch  ruch liw ośc iach  w  po lu  e lek trycznym .

W p racow n i w  o k res ie  sp raw ozdaw czym  w yk o n an o  1 p racę  m ag is te rsk ą , 
1 p racę  kan d y d ack ą , a d ru g a  p raca  k an d y d ack a  je s t w  to k u  w ykonyw an ia .

P raco w n ia  k o rzy s ta ła  z do tac ji K o m ite tu  B iochem icznego P.A.N. W ok res ie  
spraw ozdaw czym  P raco w n ia  b ra ła  czynny  udzia ł w  Z jazdach  P olsk iego  T ow a­
rzy s tw a  Fizjo logicznego o raz  P o lsk iego  T o w arzy stw a  M ikrobiologicznego, zgłosiła 
p rz y ję ty  r e f e ra t  n a  I I I  K ongres B iochem ików  w  B ru k se li o raz dw a re fe ra ty  
(wygłoszone) n a  Sym pozjum  B ia łkow ym  w  L ib licach  koło P ra g i C zeskiej (1956).

N a p o p raw ę zasłu g u ją  w a ru n k i lokalow e o raz a p a ra tu ro w e  p racow ni.
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R ed ak c ja  p rosi w szystk ich  au to rów  w ym ien ionych  i p o m in ię tych  o n ad sy łan ie
uw ag, sp ro stow ań  i uzu p e łn ień  do d n ia  30 w rześn ia  57 r.

L iczby w  p ierw szej k o lu m n ie  oznaczają  Z ak ład , z k tó reg o  p ra c ę  ogłoszono
w ed ług  n a s tęp u jąceg o  k lucza :

(1) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  B ia łym stoku  — K iero w n ik :  Doc. d r  
T adeusz  C z y s t o h o r s k i .

(2) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  G d ań sk u  — K iero w n ik :  P ro f. d r  W ło­
dzim ierz  M o z o ł o w s k i .

(3) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  K rak o w ie  — K iero w n ik :  P rof. d r  B o­
le s ław  S k a r ż y ń s k i .

(4) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  L ub lin ie  — K iero w n ik :  P rof. d r Ja n in a  
O p i e ń s k a - B l a u t h .

(5) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  Łodzi — K iero w n ik :  P rof. d r  B ron is ław  
F i l i p o w i c z .

(6) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  P o zn an iu  — K iero w n ik :  P rof. d r Z dzi­
sław  S t o l z m a n  n.

(7) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w  R ok itn icy  — K iero w n ik :  Doc. d r  S ta ­
n is ław  J ó ź k i e w i c z .

(8) Z ak ład  C hem ii F izjo log icznej A. M. w  W arszaw ie  — K iero w n ik :  P rof. d r 
Jó ze f H e l l e r .

(9) Z ak ład  C hem ii F izjo logicznej A. M. w e  W rocław iu  — K iero w n ik :  P rof. d r 
T adeusz  B a r a n o w s k i .

(10) C en tra ln e  L ab o ra to riu m  K lin iczne  P aństw ow ego  S zp ita la  K lin icznego  w  L u ­
b lin ie  — K iero w n ik:  Doc. d r Je rzy  K r a w c z y ń s k i .

(11) Z ak ład  B iochem ii U n iw ersy te tu  Ł ódzkiego — K iero w n ik :  P rof. d r  A n ton i 
D m o c h o w s k i .

(12) K a te d ra  C hem ii O rgan icznej U n iw ersy te tu  W arszaw sk iego  — K iero w n ik :  
P ro f. d r  Ire n a  C h m i e l e w s k a .

(13) K a te d ra  F izjo logii Z w ie rzą t W yższej Szkoły  R olniczej w  P o zn an iu  — K ie ­
ro w n ik :  Doc. d r  L ech D z i a ł o s z y ń s k i .

(14) K a ted ra  M ikrobiologii R olnej W yższej Szkoły R olniczej w P oznan iu  — K ie ­
ro w n ik :  Doc. d r  Józef D u d a .

(15) K a te d ra  T echnologii R olnej W yższej Szkoły R olniczej w  P o zn an iu  — K ie ­
ro w n ik :  P rof. d r  Józef J a n i c k i .

(16) Z ak ład  B iochem ii PA N  w  W arszaw ie  — K iero w n ik :  P ro f. d r  Józef H e l l e r .
(17) P raco w n ia  B iochem ii K lin icznej In s ty tu tu  H em ato log ii w  W arszaw ie  — K ie ­

row nik:  Doc. d r E d w ard  K o w a l s k i .
(18) Z ak ład  B iochem ii In s ty tu tu  H em ato log ii w  W arszaw ie  — K iero w n ik :  Doc. d r 

K azim ierz  Z a k r z e w s k i .

[197]
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(19) D ział B iochem ii In s ty tu tu  Im m unolog ii i T e rap ii D ośw iadczalnej im . 
L. H irsz fe lda  PA N  w e W rocław iu  — K iero w n ik :  P rof. d r  T adeusz  B a r a ­
n o w s k i .

(20) Z ak ład  B iochem ii In s ty tu tu  im . M. N enckiego  w  W arszaw ie  — K iero w n ik :  
P rof. d r  W łodzim ierz N i e m  i e r  k  o.

(21) P raco w n ia  B iochem ii In s ty tu tu  M edycyny M orsk iej i T ro p ik a ln e j w  G d ań ­
sku  — K ierow n ik:  K and. n au k  inż E dw ard  B o r o w s k i .

(22) Z ak ład  B iologii N ow otw orów  In s ty tu tu  O nkologii — O ddział w  G liw icach — 
K iero w n ik :  Doc. d r  H en ry k  G o d l e w s k i .

(23) In n e

* P race  w y k o n an e  w  Z ak ład ach  PA N  lub  d o tow ane  p rzez  K o m ite t B ioche­
m iczny PA N.

R o k  1951

(9) 1. B a r a n o w s k i  T. — B ia łka  m ięśn ia  szk ie le tow ego , A cta  Physdol. 
Pol., 2, 111, 1951.

(4) 2. B o r k o w s k i  T. — W p ły w  kw a su  solnego na b ibu łę  filtra c y jn ą
w  św ie tle  badań chrom a togra ficznych , A n n a les  UM CS, VI, 3, 1951.

(2) 3. B y c z k  o w  s k  i S. — C h a ra k te ry s ty k a  su ro w icy  k r w i p rzy  pom ocy  
zaw artości azotu , re fra k c ji ciężaru w łaściw ego  i lepkości. D oniesie­
nie IV: F rak c je  b iałkow e p rzy  zm ian ie  pozycji, S p raw ozdan ia  PA U, 
52, 360, 1951.

(2) 4. B y c z k  o w  s k  i S t. — W itam ina  A  w  tranach  do rszo w ych  polskiego  
pochodzen ia , F a rm ac ja  P olska, 8, 1951.

(12) 5. C h m i e l e w s k a  I., H e n n i g  J., M ł o d k o w s k a - I w a s z k i e -  
w  i c z M. — W ita m in y  i a n ty w ita m in y  K . I I I  B udow a zw ią zku  o dzia ­
łan iu  a n ty -K ,  P rzem ysł Chem ., 7 111, 1951.

(12) 6. C h m i e l e w s k a  I., K o w a r z y k  H.,  J u r e c k a  B., P a c h e c k a
A. — B adania  nad cia łam i o dzia łan iu  a n ty w ita m in u  K , P race  W rocł. 
Tow. N auk., seria  B, 40, 1951.

(9) 7. C z y ż o w s k a  Z., G a r b i ń s k i  T., M o c h n a c k a  I. — O n iek tó ­
rych  w łasnościach reagin tu b erku lin o w ych , Spr. W rocł. Tow. N auk., 
D odatek  1, 6, 1951.

(6) 8. D a d l e z  J.,  S t o i  z m a n n  Z. — P rzeb ieg  u tlen ian ia  a lkoho lu  m e ­
tylow ego w  m ieszan in ie  chrom ow ej w  tem pera tu rze  60°C, P T P N  1951.

(6) 9. D a d l e z  J. ,  S t o l z m a n n  Z. — A bsorbcja  tlen kó w  azotu  w roztw o­
rach słabo a lka licznych  i bu fo row ych , PT PN , 1951.

(13) 10. D z i a ł o s z y ń s k i  L. — S tu d ia  nad su lfa tazą . Badanie w a ru n kó w
o p tym a ln yc h  oraz w p ływ u  środow isk, B iul. TPN , 1951.

(13) 11. D z i a ł o s z y ń s k i  L. — D ziałanie e n zy m u  na arom atyczne i hyd ro -  
arom atyczne e s try  kw . siarkow ego, B iu le ty n  TPN , 1951.

(13) 12. D z i a ł o s z y ń s k i  L. — N ow a m etoda  oznaczania su lfa ta zy  — c zyn n ik i 
ham ujące dzia łan ie  en zym u , B iu le tyn  T PN , 1951.

(5) 13. F  i 1 i p o w  i c z B. — K w as paraam inobenzoesow y, W iad. Chem ., 7, 291,
1951.

(8) 14. H e l l e r  J. — W spółczesne poglądy na etiologię w ola, Post. Hig. i Med. 
Dośw., 1, 128, 1951.

(8) 15. H e l l e r  J . — Jod i tarczyca, Post. Hig. i Med. Dośw., 4, 44, 1951.
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16. H e l l e r  J., K a r p i a k  St., Z u b i k o w a  I. — P iro fosforany n ie ­
organiczne u  m o ty la  w ilczom leczka , Spr. W rocł. Tow. N auk., 6, 80,
1951.

(9) 17. H e l l e r  J., M o c h n  a c k  a I. — R eakcja  h ipergLikem iczna u  z im u ­
ją cych  poczw arek , Spr. W rocł. Tow. N auk., 6, d o d a tek  2, 1, 1951.

(9) 18. H e l l e r  J.,  M o c h n a c k a  I. — O ciałach red u ku ją cych  w  lim fie  
i tka n ka c h  w ilczom leczka , Spr. W rocł. Tow. N auk., 6, d o d a tek  3, 1,
1951.

(8) 19. H e l l e r  J., S w i e c h o w s k a  W. ,  K a r p i a k  St. — Z w ią zk i fo s fo ro ­
w e w  rozw oju  m o ty la  w ilczom leczka , Spr. W rocł. Tow. N auk., 6, 69,
1951.

(23) 20. H o r s t  A.,  W y s o c k i  K. — Badania  zaw artości h is ta m in y  w e k rw i  
w  s tan ach  alergicznych. A lerg ia  w  derm ato log ii, PZW L, 1951.

(23) 21. H o r s t  A. — P rotein  changes in  renal diseases in ves tiga ted  by  the  
nephelom ,etric m ethod , W ydaw n. Pozn. Tow. P rzy j. N auk, 1951. 
w  stanach  a lergicznych. A lergia  w  derm atologii, PZW D, 1951.

(15) 22. J a n i c k i  J.,  N o w a c z k i e w i c z  L. — B iochem iczne m ,etody o kreś­
lan ia  żyw o tności ziarna, P rzem ysł R olny i Spożyw czy, 5, 436, 1951.

(9) 23. J  ó ź k  i e w  i c z S t. —- O  red u kc ji n itro zw ią zkó w  a ro m a tycznych  sia r­
kow odorem  w  roztw orze p iryd yn o w ym , Spr. W rocł. Tow. N auk. 6, 
81, 1951.

(2) 24. K a l i n o w s k i  J . — A  capillary v iscom eter w ith  constan t pressure, 
B ull. A cad. Polon. Sc. L e ttr . C lasse de M édecine 1950, 79, 1951.

(12) 25. K a s p r z y k ó w n a Z .  — Substanc je  czyn n e  nog ietka , P race  B adaw cze 
G łów nego In s ty tu tu  C hem icznego, 1, 39, 1951.

(23) 26. K a r p i a k  S t .  — P rzem iana  fosforow a  w  c y k lu  ro zw o jow ym  m o ty la  
m ilczom leczka , S praw . W rocł. Tow. N auk., 6, 70, 1951.

(4) 27. K r a w c z y ń s k i  J . — N ow a m etoda  ko lo rym e tryczn a  ilościowego  
oznaczania  b ia łek  w  surow icy, Pol. Tyg. Lek., 6, 57, 1951.

(11) 28. L o z a  E. — O tzw . chrom atogram ie krw i, Pol. Tyg. Lek., 6, 31, 1951.
(12) 29. M a n i c k i  J., R a c z y ń s k a - B o j a n o w s k a  K.,  J u r e c k a  B.,

C h m i e l e w s k a  J. — Badania  nad w p ływ em  na u stró j zw ierzęcy  
am inokw asów  o tr zym yw a n ych  drogą h yd ro lizy  p e łn e j k rw i byd lęcej, 
Po l. Tyg. Lek., 6, 501, 1951.

(23) 30. M e d u s k  i J . — Zagadnien ia  farm ako log iczne  w  pracach P aw łow a, 
A c ta  Pol. P h a rm ., 8, 21, 1951.

(23) 31. M e  d u s  k i  J., L i n d e  A.,  S z e m p l i ń s k a  H. — W p ływ  m e ty lo -  
tiouracy lu  na korę nadnerczy , R oczniki PZH , 2, 161, 1951.

(8) 32. M o k ł o w s k a - H e l l e r o w a  A. — W ielopokolen iow ość w ilczom lecz­
ka, Celerio euphorb iae L. (Lepidoptera), Pol. P ism o  E ntom olog. 21, 147,
1951.

(2) 33. M o z o ł o w s k i  W. — C h a ra k te ry s tyk a  su row icy  k rw i p rzy  pom ocy  
zaw artości azotu, re fra kc ji, ciężaru  w łaściw ego i lepkości, D oniesienie  
II I:  Próba in terpre tac ji, S p raw ozdan ia  PA U, 52, 356, 1951.

(2) 34. M o z o ł o w s k i  W. ,  Ż y d o w o  M.,  K a l i n o w s k i  J. ,  M o s z c z y ń ­
s k a  Z. — A  characteriza tion  o f the  b lood -serum  in  the  new born  
child , in  the p a rtu r ien t w om an, and in  the h ea lth y  n o n -pregnan t 
w o m a n  by m eans of re fraction , v isco sity  and  specific  g rav ity , B ull. 
A cad. Polon. Sc. L e ttr . C lasse de M édecine 1950, 65, 1951.

http://rcin.org.pl



200 SP IS  P U B L IK A C JI [4]

(4) 35. O p i e ń s k a - B l a u t h  J., D r o z d o w s k i  E., K a ń s k i  M. — 
C hrom atogra fia  b ibułow a i je j zastosow anie do an a lizy  cukrow ców , 
A n n ates  UM CS S.D. VI, 2, 1951.

(12) 36. R a c z y ń s k a - B o j a n o w s k a  K. ,  J u r e c k a  B., C h m i e l e w ­
s k a  I., M a n i c k i  J. — H ydro liza ty  b ia łkow e do in jekc ji , P rzem ysł 
Chem ., 7, 50, 1951.

(12) 37. R a c i z y ń s k a - B o  j a n o w s k a  K.,  J u r e c k a  B.,  H e n n i g  J.,  
M ł o d k o w s k a - I w a s z k i e w i c z  M. ,  P n i e w s k a  K.,  C h m i e ­
l e w s k a  I. — H yd ro liza ty  b ia łkow e do in jekc ji 11, P rzem ysł Chem.,
7, 371, 1951.

(23) 38. R o g u l s k i  J., W y s o c k i  K.,  R u s z k o w s k i  M.,  K o p e ć  Ł., 
W e s t f a l  I., S a m o l e w s k a  W. — Z m ia n y  b iochem iczne k rw i ko n ­
serw ow anej, Pol. A rch. Med. W ewn., 21, 435, 1951.

(4) 29. S z y m  o n  a M. — Zastosow anie handlow ego  g licero fosforanu  sodowego  
do oznaczania  fo s fa ta zy , Pol. Tyg. Lek. 6, 972, 1951.

(2) 40. Ż y d o w  o M. — Z m ia n y  stężen ia  b ia łka  surow icy  w  za leżności od po­
zy c ji oraz obliczenie na te j podstaw ie re fra k c ji i w łaściw ego  ciężaru  
natura lnego  u ltra filtra tu  k rw i, S p raw ozdan ia  PA U , 52, 359, 1951.

R o k  1952

(9) 1. B a r a n o w s k i  T. — K rysta liczn e  b ia łka  z w ą tro b y  kró lika , A cta 
Physiol. Pol. P race  II I  Z jazdu  PT F , 155, 1952.

(9) 2. B a r a n o w s k i  T. — W ybrane zagadnien ia  budow y i biologii b iałek, 
A cta  Physio l. Pol. 3, 97, 1952.

(9) 3. B a r a n o w s k i  T., M o c h n a c k a  I. — W p ływ  8-o ksych in o lin y  na 
a k tyw n o ść  fo s fo g lu ko m u ta zy , A cta Physio l. Pol. P race  I I I  Z jazdu  PT F , 
227, 1952.

(9) * 4. B a r a n o w s k i  T,,  M o c h n a c k a  I. — W p ływ  A C T H  na k rzy w ą  n ie ­
docukrzen ia  insu linow ego , A cta  Physiol. Pol. P race  I I I  Z jazdu  PT F, 
233, 1952.

(9) * 5. B a r a n o w s k i  T.,  M o c h n a c k a  I. — Z achow anie się poziom u  
kw a su  dehydroaskorb inow ego  w e k rw i pod w p ły w e m  w strzykn ięc ia  
A C TH , A cta  Physiol. Pol. P race  II I  Z jazd u  P T F , 231, 1952.

(9) * 6. B a r a n o w s k i  T., M o c h n a c k a  I., P o p o w i c z  J . — A k tyw n o ść  
biologiczna hydro liza tów  A C TH , A cta  Physiol. Pol. P race  II I  Z jazdu  
PT F , 258, 1952.

(9) 7. B a r a n o w s k i  T.,  M o r a w i e c k i  A. — N ow e środki chroniące 
b ia łka  przed  koagulacją  cieplną, A cta  Physiol. Pol. P race  II I  Z jazdu  
P T F , 155, 1952.

(9) * 8. B a r a n o w s k i  T.,  P o p o w i c z  J. — S ró d skó rn y  test na horm on  
a d renokortyko tropow y , A cta  Physio l. Pol. P race  II I  Z jazdu  P T F, 229, 
1952.

(4) 9. B o r k  o w s k  i T. — Próba ga laktozow a w  m o d y fik a c ji chrom atogra­
fic zn e j, A cta  Physiol. Pol., 3, 221, 1952.

(2) 10. B y c z k o w s k i  S. — N atura lna  u ltra filtra c ja  k rw i człow ieka  pod  
w p ływ em  zm ia n y  postaw y. II. F rakcje  b ia łkow e surow icy  krw i p rzy  
zm ianie  postaw y. Pol. Tyg. Dek. 7, 923, 1952.
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(12) 11. C h m i e l e w s k a  I., C i e c i e r s k a  D. — W ita m in y  i a n ty w ita m in y  K.
V. A bsorpcja  w  nadfio lecie pochodnych  d ikum ora lu , P rzem ysł C hem .
8, 255, 1952.

(12) 12. C h m i e l e w s k a  J., C i e ś l a k  J. — W ita m in y  i a n ty w ita m in y  K .
IV . Izom eryczne  e tery  la k to n u  kw a su  3 ,5 -dw uketoheksanow ego , P rz e ­
m ysł C hem . 8, 196, 1952.

(1) 13. C z y s t  o h  o r  s k  i T. — C hem iczna  s tru k tu ra  hem oglob iny, Pol. Tyg. 
Lek. 7, 24, 1952.

(5) 14. F i l i p o w i c z  B. — O działalności na u ko w e j prof. E. S ym a , W iad. 
Chem . 1, 35, 1952.

(5) 15. F i l i p o w i c z  B.,  L e y k o  W. — P olarograficzne oznaczanie a d en in y , 
A cta. Physio l. Pol. P race  II I  Z jazdu  PT F , 264, 1952.

(5) 16. F i l i p o w i c z  B. — D eto ksyka cy jn e  dzia łanie w ita m iy  C p rzy  za tru ­
ciach cyjanow odorem , M edycyna P racy , 3—4, 249, 1952.

(5) 17. F i l i p o w i c z  B. ,  L e y k o  W. ,  W i ę c k o w s k i  W. — Zaw artość K R N  
i K D N  w  trzu stce  lu d zk ie j, A cta  Physiol. Pol. P race  III  Z jazdu  P T F , 
261, 1952.

(4) 18. F l e c k  L.,  S z y m o n a  M. i in, — B adan ia  nad  za p a ln ym  c zy n n ik ie m  
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n u k lea zy , A cta Physiol. Pol. IV  Z jazd P T F , 5, 634, 1954.
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and Technological P roperties o f E arly W h ite  L up in , Bull. A cad. Pol. 
Sci.', Cl. II, 3, 213, 1955.
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daw ania  estrogenów  m yszo m  z trzech  szczepów  o różnej zapadalności 
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(7) 42. K o k o t  F. ,  C h e ł m i n  J. — W itam ina  E, a u k ła d  in su lin a rn y , A cta  
Pol. P h arm ., 12, 1955.

(16) *43.  K o r z y b s k i  T. — B iogeneza a n tyb io tykó w , Postępy  B iochem ii, 1, 253,
1955.
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uoodorowana jako  su b s tra t fo s fo lip a zy  C w  środow isku  w odnym . M a­
te r ia ły  X III  Z jazd u  M ikrob io l. P o lsk ich  w  P oznan iu , 73, 1956.

(23) 87. M i c h e j d a  J. — O zasto sow an iu  m etody  chrom atogra ficznej w  ta k so ­
nom ii, K osm os A, 5, 1956.

(23) 88. M i c h e j d a  J. — A n a liza  chrom atogra jićzna  p ew n ych  ś lim aków  
słodkow odnych , B iul. Z agr. P T P N , 1956.

<23) 89. M i c h e j d a  J . — P ro b lem y  gospodarki energ e tyczn e j zw ierzą t, Zesz. 
N auk . U P, B iologia 1, 1956.

(23) 90. M i c h e j d a  J.,  O b u c h o w i c z  L. — M ikrokryoskopow e m e to d y  ozna­
czania w artości o sm o tyc zn e j, B iul. Z agr. PT PN , 1, 1956.

(16) *91.  M o c h n a c k a  I., S z a f r a ń s k i  P. — A k ty w n o ść  tra n ske to la zy  
w  tkance  n erw ow ej gołąbi z aw itam inozą  B±, A cta  B iochim . Pol. 3, 
539, 1956.

(16) *92.  M o c h n a c k a  I. a n d  S z a f r a ń s k i  P. — T ranske to lase  a c tiv ity  
in  nerve  tissue o f p igeons w ith  w ita m in  B i de fic iency , Bull. A cad. Pol. 
Sci. Cl. II, 4, 375, 1956.

(2) 93. M o z o ł o w s k i  W. — C yk l p en to zow y  w ęglow odanów , W iad. Chem .,
10, 353, 1956.

(2) 94. M o z o ł o w  s k  i W. — F izjo log iczne podstaw y  gospodarki w odnej i m i­
nera lnej jako  w stęp  do rozw ażan ia  tych  spraw  u chorych  operow anych , 
Pol. P rzegl. C h iru rg ., 28, 797, 1956.

(20) * 95. N i e m i e r k o  W. ,  D y d y ń s k a  M.,  D r a b i k o w s k i  W. ,  K ą k o l
I., Z a ł u s k a  H. — Free and  pro te in  bound nucleotides in acetone- 
-ch loro form  dried  m uscle  pow der, A cta  Biol. E xper. 17, 2, 1956.

(20) * 96. N i e m i e r k o  W. ,  D y d y ń s k a  M.,  K ą k o l  I. — On som e pro tein  
bound phosphorus co m p u n d s  in  fre sh  m uscle , A cta Biol. E x p ert., 17,
2, 1956.

(20) * 97. N i e m i e r k o  W. ,  W ł o d a w e r  P. ,  P r z e ł ę c k a  A. — Role of 
som e phosphorus com pound  in  the  u tiliza tion  o f w a x  by w a x  m o th  
larva , 3-em e C ongres In te rn , de B iochim ie, B ruxelles, 1956.

(20) * 98. N i e m i e r k o  S., W ł o d a w e r  P. ,  W o j t c z a k  A. F. — L ip id  and  
phosphorus m etabo lism  durin g  grow th  of the s ilkw o rm , A cta  Biol. 
E xper. 17, 255, 1956.

(2) 99. N i e m i r o  R. ,  M a n i t i u s  A. -  K /C a rafio  in the blood seru m  of
hel th y  sub jec ts, B ull. A cad. Pol. Sci., Cl. II , 4, 203, 1956.

(15) 100. N i e w i a r o w i c z  A. — Z m ia n y  zaw artości n iek tó rych  w o lnych  am ino­
kw asów  i p ep tyd ó w  podczas do jrzew an ia  (przechow yw ania) m ięsa  ux>- 
łowego i w ieprzow ego (doniesienie tym czasow e), P rzem . Spoż. 10, 280,
1956.

(3) 101. N o w o r y t k o  J.,  S a r n e c k a - K e l l e r  M. — C hrom atogra ficzna
analiza am inokw asów  w yd a la n ych  z m oczem , A cta  Bioch. Pol., 3, 309,
1956.

(23) 102. O b u c h o w i c z  L. — W p ły w  stężen ia  osm otycznego  na  zapo trzebow a­
nie tlenow e V. v iv ip a ru s  i V. fa sc ia tu s, Zesz. N auk  U P, 2, 1956.

(23) 103. O b u c h o w i c z  L. — N ow a m o d y fika c ja  apara tu  R a m sa y ’a do m ik ro -  
kryoskop ii, Zesz. N auk . U P, Biol. 1, 1956.
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(4) 104. O p i e ń s k a - B l a u t h  J. — C hrom atogra fia  b ibu łow a w  codziennej 
pracy  labora to ry jne j, P rzem . C hem . 10, 34, 574, 1956.

(4) 105. O p i e ń s k a - B l a u t h  J. ,  D u h l  W. — F luor w  w odach w o jew ództw a  
lu b e lsk ieg o , R oczniki PZ H , 7, 241, 1956.

(4) 106. O p i e ń s k a - B l a u t h  J.,  K o w a l s k a  H.,  P i e t r u s i e w i c z  M. — 
N ow e sposoby w yk ry w a n ia  am in o kw a só w  na chrom atogram ach jedno  
i d w u k ie ru n ko w ych ,  A cta  Bioch. Pol., 3, 557, 1956.

(4) 107. O p i e ń s k a - B l a u t h  J.,  K o w a l s k a  H.,  P i e t r u s i e w i c z  M. —
C zułość p ró b y  n in h yd ryn o w e j w  analizie chrom atogra ficznej, A nnales 
UM CS SD, 1956.

(3) 108. Os t  r  o w  s k  i W., K r a w c z y k  A. ,  E c k s t e i n  M. — P olarograficzne  
m eto d y  oznaczania  ilościowego pochodnych  indand ionu  w  m ateria łach  
pochodzen ia  biologicznego, D isserta tiones P ha rm aceu ticae , 1956.

(3) 109. O s t r o w s k i  W ,  K r a w c z y k  A. ,  G a l o s - B i c z  B. — E lek tro fo re ­
za pasm ow ą w  obecności adsorben tów , A cta  B iochim . Pol., 3, 649
1956. j

(3) 110. O s t r o w s k i  W. ,  N i e w i a r o w s k a - P a w l u s  A. — O czyszczanie  
i w łasności k o m p lek su  w ita m in  B 12 — białko w  surow icy  k rw i byd lę ­
cej, A cta  B iochim . Pol., 3, 171, 1956.

(5) 111. P a n u s z  H. — B udow a n u k leopro te idów , P ostępy  B iochem ii, 2, 77,
1956.

(14) 121. P a w e ł k i e w i c z  J., Z o d r o w  K. — W ytw arzan ie  w o lnych  por- 
f ir y n  p rzez  P rop ion ibacterium  S h erm a n i, A cta  B iochim . Pol., 3, 225,1956.

(22) 113 P  e n  a r  B . — U rządzenie  k r io s ta tyczn e  do skraw an ia  n ieu trw a lonych
tk a n e k , F o lia  M orph. 7, 281, 1956.

(16) *114. P i e c h o w s k a  M. — P iro fo sfo rany  podczas kopu lac ji u  m o ty la  w il-  
czom leczka , A c ta  B iochim . Pol., 3, 1956.

(23) 115. P i  11 e r  K., R z ę d o w s k i  W. — B adania nad skróconym  do jrzew a­
n iem  w in  ow ocow ych , P race  In s t. i L abo ra t. B adaw . P rzem . Roln., 2,
1956.

(20) *116. P r z e ł ę c k a  A. — S tu d ies  on the  b io ch im istry  o f w a x  m oth . X IV .
C ytochem ica l s tu d y  o f phospho lip ides in  the in testin a l tract o f w a x  
m o th  larvae, A cta  Biol. E xper. 17, 231, 1956.

(20) *117. P r z e ł ę c k a  A. — C ytochem iczne  m e to d y  oznaczania  kw a só w  n u ­
k le in o w ych . P ostęp y  B iochem ii, 2, 233, 1956.

(20) *118. P r z e ł ę c k a  A. ,  R o d k i e w i c z  B., P o z n a ń s k a  H . — K w a sy  n u ­
k le in o w ych , P ostępy  B iochem ii, 2, 283, 1956.

(16) *119. R e i f e r  I. — P rzem ia n y  pośredn ie  w  procesie fo to syn te zy , Postępy 
B iochem ii, 2, 469, 1956.

(23) 120. R o g u s k i  J. ,  C h ą d z y ń s k a - R u s z k o w s k a  J.,  K u h n  M. — 
S ta n  naw odn ien ia  tk a n e k  i k r w i w  p rzeb iegu  cu krzycy , Pol. A rch. Med. 
W ew n. 26, 1099, 1956.

(23) 121. R o g u s k i  J.,  K u h n  M. — W oda  w  k rw in k a c h  w  chorobach nerek , Pol.
A rch . M ed. W ew n., 26, 1257, 1956.

(23) 122. R o g u s k i  J. ,  S m o c z k i e w i c z o w a  A. — E lek tro fo re tyczn e  w sk a ź­
n ik i u szko d zen ia  nerek , Pol. A rch . M ed. W ew n., 26, 1191, 1956.

(23) 123. S a m o t u s  B., P a ł a s i ń s k i  M. — P rzem ia n y  skrob ia  +£ cu kry  
w  bu lw ach  z iem n iaczanych , Zesz. N auk . W SR K raków , 1956.
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(11) 124. S e m p o l i ń s k a  E. — Badania  chrom atogra ficzne kw asów  n u k le in o ­
w ych , P ostępy  B iochem ii, 2, 131, 1956.

(16) *125. S h u g a r  D.,  R z e n d o w s k a  F. — B adania  nad fo tochem ią  ryb o -  
n u k lea zy , A cta  B iochim . Pol., 3, 1956.

(16) *126. S h u g a r  D. — Zastosow ania  izo topów  w  biologii, m ed ycyn ie  i ro l­
n ic tw ie , PW N, 1956.

(3) 27. S k a r ż y ń s k i  B., K l i m e k  R., S z c z e p k o w s k i  T. W. — C yto ­
chrom e in  T h iobacillu s th ioparus, Bull. A cad. Pol. Sci. Cl. II, 4, 299,
1956.

(3) 128. S k a r ż y ń s k i  B., O s t r o w s k i  W. — Les co m p lex  v ita m in e  B 12 — 
proteine dans le serum  sanguin , Sang, 27, 420, 1956.

(3) 129. S k a r ż y ń s k i  B., S a r n e c k a  M.,  N o w o r y t k o  J . — A m in o -
acyduria , Pol. Tyg. Lek., 12, 281, 1957.

(6) 130. S t o l z m a n n  Z., C h m i e l  J. ,  K a r o ń  H. — W stępne badania nad  
w pływ em , tem p era tu ry  na trw ałość osm otyczną  k rw in k i czerw onej, A cta. 
Physiol. Pol. 1956.

(16) *131. S z a f r a ń s k i  P. — E n zy m y  c yk lu  pentozow ego u M ycobacterium  TB C  
H37 R v . A cta  Biochim . P ol.,3, 424, 1956.

(16) *132. S z a f r a ń s k i  P. — C yk l pen to zow y g liko zy , Postępy  B iochem ii, 2, 327,
1956.

(16) *133. S z a r k o w s k a  L. — R ed u k ta za  p-ch inonow a  u m o ty la  w ilczom leczka  
Celerio euphorbiae  L., A cta  Bioch. Pol., 3, 511, 1956.

(16) *134. S a r k o w s k i  J . W. — Badania  nad o ddychan iem  k ie łkó w  pszennych , 
A c ta  B ioch. Pol., 3, 529, 1956.

(16) *135. S z a r k o w s k i  J. W. — S tu d ies  on the resp ira tion  o f w h ea t seedlings, 
Bull. A cad. Pol. Sci. Cl. II , 4, 371, 1956.

(16) *136. S z e m p l i ń s k a  H.,  S z e n b e r g  A.,  S h u g a r  D. — Zastosow anie  
hand low ych  prepara tów  d ezo ksyryb o n u k lea zy  paciorkow ców  do celów  
h istochem icznych , A cta  Biochim . Pol., 3, 607, 1956.

(4) 137. S z y m o n a  M. — T he P hosphoryla tion  o f G lucose and G lucosam ine
b y  A cetone-P ow ders o f M ycobacterium  P hlei, B ull. A cad. Pol. Sci. Cl. 
TV, 4, 121, 1956.

(23) 138. T u r b a ń s k a  K. — Zróżn icow anie anatom iczne w idm a  chrom atogra­
ficznego  ślim aków , Zesz. N auk  UP, 2, 1956.

(8) 139. T y s a r o w s k i  W. ,  K w i e k  S. — O znaczenie w łasności red u kcy jn ych  
u k ła d ó w  b iologicznych za  pom ocą k o m p lek su  żelaza  z kw a sem  e ty len o -  
dw uam inoczterooctow ym , A cta  Biochim . Pol., 3, 55, 1956.

(23) 140. U r b a ń s k i  J.,  M i c h e j d a  J. — W stępna  c h a ra k te ry s tyka  chrom ato ­
gra ficzna  p ew n ych  ga tu n kó w  ślim aków  lądow ych. Zesz. N auk. U P, 2,
1956.

(22) 141. V o r b r o d t  A. — M etody his to chem iczne go w yk ry w a n ia  fo s fa ta z  (prze­
gląd k ry ty c zn y ),  Folia M orph. 7, 271, 1956.

(22) 142. V o r b r o d t  A. — R ozm ieszczen ie  i czynność  fo s fa ta z  w  kom órce, Fo lia  
M orph. 7, 313, 1956.

(22) 143. V o r b r o d t  A.,  G o d l e w s k i  H. — H istochem iczne  badania  nad  h is to -  
genezą n iek tó rych  nouootworów su tk a  kob ie ty . R ozm ieszczen ie  g ru p  su l f-  
hyd ry lo w ych . M orphol. i K lin ika  S tanów  P rzed rakow ych , W arszaw a 
PZW L, 1956; d itto  B ull. A cad. Pol. Sci. Cl. II , 1, 13, 1956.
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(22) 144. W a l t e r  Z. — W spółczesne poglądy na w iązania fosforanow e w  k a ­
zein ie , W iad. Chem ., 11, 1956.

(5) 145. W i ę c k o w s k i  W.,  W i t k o w s k i  S. — C hem iczne m e to d y  a n a lity c z­
ne kw a só w  n u k le in o w ych , P ostępy  B iochem ii, 2, 91, 1956.

(20) *146.. W ł o d a w e r  P. — S tu d ies  on the b iochem istry  o f the  w a x  m oth .
X III . Role o f phospoholip ids in  the  u tiliza tion  o f w ax, A cta  Biol. E xper.
17, 221, 1956.

(20) *147. W o j t c z a k  A. B. — S tud ies  on the b iochem is try  o f the  w a x  m oth .
X V .P yro and  pholiphospha tes o f the exrec ta  o f larvae and the ir  e n z y ­
m atic  hydro lysis , A cta  Biol E xper. 17, 235, 1956.

(20) *148. W o j t c z a k  A. B. — Z w ią zk i fo sforow e w  w yda linach  m ola w osko ­
wego. I. Id en ty fika c ja , A cta  Biochim . Pol., 3, 355, 1956.

(20) *149. W o j t c z a k  A. B. — Z w ią zk i fo sforow e w  w yda linach  m ola w o sko ­
wego. I I  E n zym a tyczn a  hyd io liza , A cta Biochim . Pol., 3, 369, 1956.

(20) *150. W o j t c z a k  L. — T erm ina l oxidases o f insects, C ongr. In te rn , de 
B iochim ie a B ruxelles, 1956. >

(20) *151. W o j t c z a k  L. — N iek tó re  zagadnien ia  zw iązane z a k tyw nośc ią  e n ­
zym ó w  oddechow ych  w  czasie rozw oju  jed w a b n ika  m orw ow ego B o m b y x  
m ori, A cta  B iochim . Pol. 3, 197, 1956.

(20) *152. W o j t c z a k  L. — A c tiv ity  o f som e resp ira tory  en zym es during  the  
d eve lo p m en t o f s ilkw o rn  B o m b y x  m ori, A cta  Biol. E xper., 17, 205, 1956.

(20) *153. W r o n i s z e w s k a  A. — The ex te rn a l sexual charak ters o f B o m b y x  
m ori and G alleria m ellonella , A cta  Biol. E xper., 17, 215, 1956.

(20) *154. Z i e l i ń s k a  Z.  M.,  W r o n i s z e w s k a  A. — S tu d ies  on the b io- 
c h im is try  on the  w a x  m oth . X V I. W eigh t o f tissues and organs during  
s ta rva tion  o f the larvae, A cta  Biol. E xper. 17, 2, 1956.

(20) *155. Z i e l i ń s k a  Z. M. — S tud ies  on the b ioch im istry  on the  w a x  m oth .
X V II . N itrogen  m etabo lism  in the tissues and organs o f the  larvae, 
A cta  Biol. E xper. 17, 2, 1956.

Prace przewidziane do druku w 1957 r.

(23) 1. A l e k s a n d r o w i c z  J.,  O s t r o w s k a  A.,  S i e r k o  J.,  U r b a ń ­
c z y k  J.  — Dalsze badania nad a k tyw n o śc ią  ryb o n u k le in a zy  w  stanach  
n o rm a ln ych  i pa tologicznych.

(22) 2. B a ń k o w s k i  Z. — W p ły w  m iejscow ego naprom ien iow an ia  skóry  na  
zaw artość i rozm ieszczen ie  b ia łkow ych  g rup  — SH  w  n a skó rku  i w ą tro ­
bie m yszy ,  Fo lia  M orph. 1957 (w durku)

(22) 3. B o r o w s k i  E., W a s i e l e w s k a  D. — W  spraw ie em ulgow ania  u k ła ­
du  fen o l-w o d a  w  m etodzie  rozdzia łu  przeciw prądow ego, B iul. Inst. M ed. 
M ors. i T rop ik , (w druku).

(22) 4. B o r o w s k i  E., K u r y l o - B o r o  w s k a  Z., K r y ń s k i  S., W a s i e ­
l e w s k a  D. — O pracow anie u lepszone j m e to d y  o tr zym yw a n ia  te ta in y  
cz. I: o tr zym yw a n ie  ko m p leksu  po lipep tydow ego , B iul. Inst. Med. M ors. 
i T ropik , (w  druku).

>21) 5. B o r o w s k i  E., K r y ń s k i  S. — O kom p leksow ośc i ziem niaczanego  
stym u la to ra  w y tw a rza n ia  te ta in y , B iul. Inst. Med. M ors. i T rop ik , 
(w druku).
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(6) 6. C e l l a r y  J. ,  G u t o w s k i  J . — B adanie czynności w ą troby  w  żó ł­
taczkach  za ka źn ych  na podstaw ie oznaczania  zm ian  w  ry tm ie  w yd a la ­
nia sterydów , Pol. Tyg. Lek. (oddana do d ruku).

(6) 7. C h m i e l  J. ,  F i b a k  J., K a r o ń  H.,  W ó j c i c k i  J., — Z m ia n y  trw a ­
łości o sm o tyczn e j krvoinek czerw onych  w  stanach  h ipo term ii, Z jazd  T o- 
rakoch ir., K rak ó w  1955.

(22) 8. C h o r ą ż y  M. — W p ływ  usunięcia  now otw oru  na b ilans azo tow y  
u szczurów , A cta  B iochim . Pol. (w d ruku ) D tto : B ull. A cad. Pol. Sci. 
Cl. II  (w d ruku).

(22) 9. C h o r ą ż y  M. — S tężen ie  re sztek  azo tow ych  w  m oczu  szczurów  
w  trakcie  w zrostu  now otw orów  (przygotow . do d ruku).

(22) 10. C h o r  ą ż y M. — Z zagadnień  chem io terap ii now otw orów , Post. M ed.
i Hig. Dośw., 1957 (w druku).

(3) 11. C i  b a  T., S z c z e p  k  o w  s k  i T. W. — S u lf hem oglob inem ia , P rzegl. Lek. 
(oddana do d ru k u ).

(7) 12. C y g a n  Z., W a r  o ń s k  i W. — S k ła d  ch em iczn y  ka m ien i m oczow ych
u m ieszkańców  Dolnego Ś ląska , A cta  Physiol. Pol. (p rzygotow ane do 
druku).

(23) * 13. D o m a g a l i n a  E., Ż y c z y ń s k a  I. — C zynność biologiczna po lskich
olejów  przem ysło w ych , I I .O lej w rzecionow y i cy lindrow y, A cta  Pol. 
P fa rm . (w d ruku),

(14) 14. D u d a  J., K  a  s z u b i a k  H. — Zależność m ięd zy  sk ła d em  podłoża  
a e fe k te m  a n tyb io tyc zn ym  n iek tó rych  prom ien iow ców  g lebow ych  (p raca 
w  opracow aniu).

(14) 15. D u d a  J., P  ę d z i w  i 1 k  Z. — W p ływ  środków  ch em iczn ych  H CH  
i ch lordanu  na m ikro flo rę  gleb  (p raca  przygo tow ana do d ruku).

(14) 16. D u d a  J.,  P ę d z i  w i l k  Z., M a l i ń s k a  E. — W stępne badania  nad  
m ikro flo rą  gleb łą ko w ych  do liny  N oteci, Rocz. N auk  Roln. (oddano do 
d ruku).

(14) 17. D u d a  J. ,  P ę d z i  w i l k  Z., Z o d r o w  K. — W ystępow an ie  w ita m in u  
B i2 u roślin m o ty lko w ych ,  A cta M icrobiol. Pol. (p raca zgłoszona do 
druku).

(13) 18. D z i a ł o s z y ń s k i  L. — A k ty w n o ść  su lfa ta zy  a ry low ej w  m oczu  lu d z i  
zd ro w ych  i chorych  (1957).

(13) 19. D z i a ł o s z y ń s k i  L., M a c i e j e w s k a  M. — F rakcje  b ia łkow e
su ro w icy  k rw i k o ń sk ie j  (1957).

(7) 20. E l b o w i c z  Z., J ó ź k i e w i c z  S., W a r o ń s k i  W. — M etoda o tr zy ­
m yw a n ia  ko n cen tra tu  w ita m in y  B 12 z osadu czynnego  śc ieków  m ie j­
sk ich , A cta Pol. P h a rm . (oddana do druku).

(7) 21. F a r b i s z e w s k i  E., J ó ź k i e w i c z  S., S t a n o s e k  J. — M etoda  
w yodrębn ian ia  ty ro zyn y  i c y s ty n y  z w łosów  odpadkow ych , A cta  Pol. 
P h arm . (oddana do d ruku).

(14) 22. G i e b e l  Z., K a s z u b i a k  K.,  M a l i ń s k a  E. — W ytw a rza n ie  koba-
lam in  p rzez g a tu n k i rodza ju  R h izo b iu m  (p raca  w  opracow aniu).

(22) 23. G o d l e w s k i  H.,  C h m i e l o w s k i  J . — B adania  polarogra ficzne  
k rw i szczurów  z p rzeszczep ia ln ym  now otw orem  i szczurów  głodzo­
n ych , P a t. Pol. 1957. (w druku). !

(7) 24. G r a b e c k i  J.,  U r b a n o w i c z  E  — W p ływ  sposobu przechow yw an ia  
surow icy  k rw i w  szk le  na poziom ie ka tionów  sodu, potasu  i w apnia  
(oddana do druku).
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(7) 25. G r z e s i k  J.,  J ó ź k i e w i c z  S., S t a  n o s e k  J. — W p ływ  u ltra ­
d źw iękó w  na poziom  kw a su  askorbinow ego i cholesterolu  u św in ek  
m orsk ich  (przygotow ana do druku).

(15) 26. J a n i c k i  J.,  J a n k o w s k i  S., K o w a l s k i  Z. — W p ływ  w arunków  
prow adzen ia  ciasta ży tn iego  na jego ukw aszen ie  i na jakość chleba, 
Roczn. C hem ii i T echn. Żyw ności 1956. (w ysłane do druku .)

(!5) 2,7. J a n i c k i  J.,  J a n k o w s k i  S., O p u s z y ń s k a  H.,  Z w i e r z e  h o  w - 
s k  a D. — T iam ina  w  przem ia le  żyta , Roczn. C hem ii i Techn. Żyw ności
1956. (w ysłane do publikacji).

(15) 28. J a n i c k i  J. ,  P  r  e  j z n  e  r  E., C z a p i e w s k i  H.,  W i ś n i e w s k i  K. — 
Z astosow anie  a m y la zy  p leśn iow ej w  gorze ln ic tw ie , Roczn. C hem ii 
i T echn . Ż yw ności 1956. (w ysłane do publ.).

(7) 29. J  e r  z y k o w  s k  i T. — Z m ia n y  patologiczne b a rw n ików  k rw i pod 
w p ły w e m  różnych  c zyn n ikó w  toksyczn ych , M edycyna P racy , (przygo­
tow ane  do d ruku).

(7) 30. J  e  r  z y k o w  s k  i T. — S e le k ty w n e  rozdzielan ie  pa to logicznych barw ­
n ik ó w  k rw i p rzy  pom ocy acetonu, M edycyna P racy  (przygotow ane do 
d ruku).

(7) 31. J e r z y  k o w s k i  T. — O znaczanie m eth em o g lo b in y  fo to m e trem  P u l- 
fr icha , M edycyna P racy  (przygotow ane do druku).

(7) 32. J e r z y  k o w s k i  T. — O cena k ry ty c zn a  m e to d y  W o lffa  oznaczania
C.OHb — na podstaw ie badań w łasnych , M edycyna P racy  (przygotow ana 
do druku).

(7) 33. J e r z y k o w s k i  T. — Z agadnien ia  m ethem og lob inem ii, A cta  Physiol. 
Pol. (przygotow ane do druku).

(7) 34. J  ó ź k  i e  w  i c z S. — O d yn a m ic zn y m  stan ie  ży w e j m a terii, B iologia 
w  szkole (w d ruku ).

(6) 35. K a b s z o w a  B., Z n a m i e r o w s k a  M.,  G u t o w s k i  J. ,  D o b k o -  
w  a  M.,  J e l i a s z e w i c z  J. — P rzen ika n ie  h yd ra zyd u  kw a su  izon iko ­
tynow ego do p ły n u  m ózgow o-rdzen iow ego  w  g ru ź lic zym  zapa len iu  opon 
m ó zg ow o-rdzen iow ych , Z jazd  N eurologów  1956.

(11) *36.  K ł y s z e j k o  L., K r a j e w s k i  T. — S zy b k a  m ikrom etoda  oznaczania  
P w  sub s ta n c ji suchej, Z eszyty  N auk. UŁ, zeszyt II, 1957.

(10) 37. K r a w c z y ń s k i  J.,  S i l i c z  T. P. — N iek tó re  zagadnienia  p rzem iany  
b ia łko w e j w  bia łej i szarej su b stanc ji m ózgu , U kr. Bioch. Ż urn . 
(w d ruku).

(22) 38. K r z e m i c k a  J. — 17-ke to s te ro id y  i 17-h y d ro k sy s te ro id y  u m a łych  
zw ierzą t labora to ry jnych . I. B adania  sp ek tro fo to m e tryczn e  reakc ji Z im -  
m erm anna  (przygotow . do druku).

(22) 39. K r z e m i c k a  J. — II. R ozdzielan ie  chrom atogra ficzne  k ilk u  17-keto- 
stero idów  (przygotow . do druku).

(19) * 40. L i s o w  s k  i J . — S yn te za  analogów  g lu ta tionu  (w druku).
(19) *4 1 . L i s o w s k i  J . — B adanie  sw oistości g lu ta tio n u  ja ko  ko en zym u  glio- 

k sa la zy  (w druku).

(19) 42. M a s t a l e r z P .  — S yn te za  kw a su  gam m a-fosfonog lu tam inow ego , A cta 
B iochim  Pol. 1957. (w d ruku).

(19) 43. M a s t a l e r z  P. ,  S z e w c z u k  A. — S yn te za  i reakcje  kw a su  alfa, 
beta -dw uch lorow co-prop ionow ych , R oczniki C hem ii (w druku).
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(23) * 44. M e d u s k i  J.,  Ł u g o w s k a  B. — B adania  nad  fosfo lipazą  C Cl. perfr.
W elchii. V. O znaczanie le c y ty n y  w  żó łtk u  ja ja  kurzego  i w e k r w i za 
pom ocą fo s fo lip a zy  C. (w przygotow . do druku).

(23) * 45. M e d u s k i  J., Ł u g o w s k a  B. — B adania  nad fos fo lipazą  C Cl. perfr.
W elchii. V I. O zaw artości le c y ty n y  w  rozw oju  za rodka  kurzego  (w p rz y ­
gotow aniu  do d ruku).

(23) 46. N o w o t n y  F., P i  11 e r  K. ,  K u j a w s k i  M. — O pracow anie m e to d y  
o tr zym yw a n ia  prepara tów  a m y lo lityczn ych  na drodze m ikrob io log icznej 
(dla celów  gorzeln ictw a, p iw ow arstw a  itp .) (w przyg. do druku).

(23) 47. M i c h e j d a  J. — W p ływ  w a ru n kó w  eko log icznych  i konserw ow ania  
na w idm o  chrom atogra ficzne ślim aków , S p raw . P T P N  1956. (w d ruku ).

(23) 48. P a l u c h  J. — W p ływ  substancji w zrostow ych  ty p u  h e tero a u ksyn  na  
przeb ieg  słodow ania jęczm ien ia  i jego siłę am ylo lityczn ą  — (w przyg. do 
druku).

(22) 49. P  a t  z e k  T. — M etoda ko lo rym etrycznego  oznaczania  grup  — SH
w  tka n ka c h  (w przygo tow an iu  do druku).

(14) 50. P a w e ł k i e w i c z  J.,  Z o d r o w  K. — T h e  syn th es is  o f cobalam ins by  
C orynebacterium  d iph teriae , A cta  M ikrob. Pol. (doniesienie zgłosz. do 
druku).

(14) 51. P a w e ł k i e w i c z  J.,  Z o d r o w  K. — B adania  nad w yda jnością  w ita ­
m in u  B i2 p rzez P rop ion ibacterium  S h erm a n i (p raca  w  p rzygo tow an iu  do 
druku).

(14) 52. P a w e ł k i e w i c z  J., Z o d r o w  K. — W ytw a rza n ie  koba lam in  p rzez  
C orynebacterium  d iph teriae  (p raca p rzygo tow ana do druku).

(23) 53. P e r k o w s k a  E. — B adania  nad w p ływ em  n u k le a z  na le u k o c y ty  k rę ­
gow ców  (w przyg. do d ruku).

(6) 54. P i e t  z C z., K a d ł u b o w s k a  M. — Z m ia n y  oporności o sm o tyczn e j
k rw in e k  czerw onych  w  stanach pooperacyjnych , Z jazd  C hir. 1956.

(23) 55. R o g u s k i  J . — Rola k rw in e k  czerw onych  w  gospodarce w odne j 
ustro ju , W ydaw n. K om isji Med. D ośw iadczalnej Pozn. Tow. P rz y ja ­
ciół N auk  (do d ruku).

(23) 56. R o g u s k i  J., C h ą d z y ń s k a - R u s z k o w s k a  J .  — W artość o zna­
czania  w ody p ozakom órkow ej w  tka n ka ch  m etodą  k o n d u k to m e tryc zn ą , 
W ydaw n. K om isji Med. D ośw iadczalnej Pozn. T ow arzystw a P rzy jac ió ł 
(w d ruku).

(23) 57. R o g u s k a  J., G e m  b  i c k  a M. — B adania  e lek tro fo r  e tyczne  w  za ­
w ałach serca, Pol. A rch. Med. W ewn. (do druku).

{23) 58. R o g u s k a  J.,  K u h n  M. — W p ływ  drenażu  obrzęków  na zachow anie  
się gospodarki w odne j i m in era ln e j ustro ju , Pol. Tyg. Lek. (do d ruku).

(23) 59. S a m  o t  u s B. — B iochem iczne p rzem ia n y  w ęg low odanów  w  z iem n ia ­
kach  w  okresie w eg e ta cy jn ym  ze sp ec ja ln ym  u w zg lęd n ien iem  fo s fo ry -  
lazy , (do d ruku).

(16) * 60. S h u  g a r  D. — G ram  S ta in ing  o f ex trace llu la r  m a teria l, B iochim .
B iophys. A cta  (w d ruku).

(16) * 6 1 . S h u g a r  D.,  J a r m o l i ń s k a  A. — Die R ibonukleinsaurfen  der  
th erm oph ilen  B a k terien , C hem ische G esellschaft NRD (w druku).

(7) 62. S p e t t  K. — F otom etryczna  m etoda  oznaczania stopnia  u tlenow ania
h em oglob iny  w  k rw i krążącej (oddana do druku).
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(6) 63. S t o l z m a n n  Z.,  C h m i e l  J. ,  K a r o ń  H. — W pływ  tem p era tu ry  na  
trw ałość osm otyczną  k rw in k i czerw onej, P T P N  (oddane do druku).

(6) 64. S t o l z m a n n  Z., C h m i e l  J., R o g a l a  J . — Z m ia n y  k rw i w  za ­
kresie e lek tro litó w  u  chorych  na tw ardzie l (m ateria ł przygotow any  do 
d ruku).

(6) 65. S t o l z m a n n  Z., K a r o ń  H.,  U r b a n o w i c z  M. — Z m ia n y  k rw i 
w  zakresie  ciał organ icznych  n ieb ia łko w ych  u chorych  na tw ardziel 
(m ateria ł p rzygo tow any  do druku).

(6) 66. S t o l z m a n n  Z., P a t e l s k i  J.,  F i l i p e k  H, — Z m ia n y  jakościow e  
i ilościow e b ia łek  i p ep tyd ó w  k rw i u  chorych na tw ardzie l (m ateria ł 
p rzygo tow any  do d ruku).

(16) 67. S z e b i o t k o  K. — Z m ia n y  zaw artości be ta -ka ro ten u  p rzy  różnych  
m etodach  konserw ow ania  roślin  zie lonych  (w przygo tow an iu  do druku).

(16) *68.  S z e n b e r g  A. — W p ływ  uszkodzen ia  chem icznego na przeb ieg  rege­
neracji n a skó rka  ucha św in k i m orsk ie j po oparzen iu  p rom ien iam i R e n t­
gena, A c ta  M orph. Pol. (w druku).

(6) 69. T r o s z y ń s k i  M.,  R o g a l a  J. — W p ływ  d ie ty  bezso lnej na  zaw artość  
sodu, po tasu  i w apn ia  w  k rw i m a tk i i p łodu, 1956.

(22) 70. V o r  b  r  o d t  A. — W p ływ  estrogenów  na h is tochem iczne  w ykryw a n e  
grupy tio low e w  gruczołach m leczn ych  m y szy  o różnej zapadalności na  
raka, N ow otw ory 1957. (w druku).

(22) 71. V o r b r o d t  A. —• The e ffe c t o f som e inh ib ito rs o f o xyd a tiv e  fo s fo ry -  
la tion  on the  h is tochem ica lly  dem onstrab le  phosphatases, Exp. Cell Res.
1957. (w druku).

(11) 72. W a l t e r  Z. — E n zym a tyczn a  syn teza  kw asów  nu k le in o w ych , W iad. 
Chem.

(11) 73. W a l t e r  Z. — W ysokoenergetyczne , p iro fosforanow e w iązania  w  kw a ­
sie ry b o n u k le in o w ym , W iad. Chem . ,

(11) 74. W a l t e r  Z., K  a s z u  b i a  k  H., G ó ź d ź W. — B adania  nad zw ią zka ­
m i fo s fo ro w ym i tr zu s tk i cielęcej, Z eszyty  Nauk-. UL, Z eszyt II, 1957.

•(6) 75. W e n d  e r  M., B ą c z e k  K.,  G u t o w s k i  J . — C zynność w ą troby  
i w yda lan ie  17-ke to s te ryd ó w  w  zw yro d n ien iu  w ą trobow o-soczew kow ym , 
N euro log ia  P o lska  (oddane do druku).

(6‘) 76. W e n d e r  M.,  G u t o w s k i  J . — P oziom  k rw in e k  kw asoch łonnych  
a w yda lan ie  17-ke to s te ryd ó w  w  odm ie czaszkow ej, E ndokrynologia  P o l­
ska  (oddane do druku).

(6) 77. W e n d e r  M.,  P a t e l s k i  J.,  F i l i p e k  II. — O braz e lek tro fo re tyczn y  
białek su row icy  k rw i w  s tw a rd n ien iu  ro zsianym  (przygotow ane do 
druku).

(6) 78. W e n d e r  M.,  P a t e l s k i  J.,  F i l i p e k  H. — E lektro  fo r  e tyczne  ba­
dania b ia łek  surow icy  k rw i w  p lą saw icy  m a łe j (przygotow ane do druku).

(6) 79. W e n d e r  M.,  P a t e l s k i  J.,  F i l i p e k  H. — O braz e lek tro fo re tyczn y  
bia łek  su row icy  k rw i po odm ie czaszkow ej (p rzygotow ane do d ruku),

(6) 80. W e n d e r  M.,  P a t e l s k i  J., F i l i p e k  H. — Lipopro te idy  surow icy  
k rw i w  stw a rd n ien iu  rozsianym  (p rzygotow ane do druku).

(6) 81. W e n  d e r  M., F i l i p e k  H.,  P a t e l s k i  J. — G lobulina gam m a  
w  p łyn ie  m ó zgow o-rdzen iow ym  w  gru ź lic zym  zapa len iu  opon i m ózgu, 
Z jazd  N eurol. 1956. (p raca  zgłoszona).
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(6) 82. W e n  d e r  M., F i l i p e k  H.,  P a t e l s k i  J. — W artość k lin iczn a  m e ­
tody ilościowego oznaczania g lobulin  gam m a w  p łyn ie  m ó zg o w o -rd ze ­
n iow ym , Pol. Tyg. Lek. (oddane do druku).

(6) 83. W e n  d e r  M., P a t e l s k i  J.,  F i l i p e k  H. — Z m ia n y  w  obrazie  
e lek tro fo r  e ty c zn y m  b ia łek surow icy  k rw i w  g ru ź lic zym  zapa len iu  opon  
i m ózgu, Z jazd  N eurol. 1956. (p raca  zgłoszona).

Wykaz publikacji nadesłanych po zamknięciu spisu

(18) 1. C z e c h o w s k a  Z., D u b r o w s k i  J., H a u s m a n  A. ,  K o s t r z e w -  
s k a  E., K r y s i a k  J., M u r a w s k i  K.,  P a n a s e w i c z  J., Z a ­
k r z e w s k i  K. — P olig lukan  — roztw ór częściow o shydro lizow anego  
d ekstra n u  o dzia łan iu  p rzec iw w strzą so w ym ,  P o l. A rch . M ed. W ew n., 24,
1, 1954.

(17) 2. G a l i s  A.,  N i e w i a r o w s k i  S., K o w a l s k i  E. — W  spraw ie
w ytw a rza n ia  i dzia łania  s trep to k in a zy , Pol Tyg. Lek., 8, 1244, 1953.

(18) 3. G r y s z k i e w i c z  A. — W artość odżyw cza  h yd ro liza tu  b ia łkow ego
w zbogacanego g lukozą , Pol, A rch. Med. W ewn., 26, 1917, 1956.

(18) 4. G r y s z k i e w i c z  A.,  Z a k r z e w s k i  K. — U proszczona m etoda  
m ikrobiologicznego oznaczania w artości o d żyw cze j hydro liza tó w  b ia ł­
ko w ych , A cta  Pol. P h arm ., 13, 457, 1956.

(17) 5. K o p e ć  M. — C zynność cholinę ster azow a k rw in e k  c zerw o n ych  w  sta ­
nie zdrow ia  i choroby, Pol. A rch. M edycyny W ew nętrzne j (do d ruku ).

(17) 6. K o p e ć  M.,  N i e w i a r o w s k i  S. — C zynność  fib ry n o lity c zn a  osocza
osób zd row ych , Pol. A rch. Med. W ew n., 26, 1321 1956.

(18) 7. K o ś c i e l a k  J., K o r n a c k a  L. — O trzym yw a n ie , w łasności i za s to -
suw an ie  g a m m a -g lo b u lin y  lu d zk ie j, Pol. Tyg. L ek., 9, 1535, 1953.

(18) 8. K o ś c i e l a k  J., M a y  Z., Z a k r z e w s k i  K. — W artość  gam m a -  
g lobulin  (lm m u n o g lo b u lin  In s ty tu tu  H em atologii) w  zapobieganiu  odrze, 
P e d ia tr ia  Po lska , 30, 2, 1955.

(17) 9. K o w a l s k i  E. — Patogeneza b ia leczek w  św ie tle  b iochem ii,, Pol. Tyg. 
Lek. 7, 1689, 1952.

(17) 10. K o w a l s k i  E. — F ibrynoliza  z p u n k tu  w id zen ia  b iochem ii i biologii, 
W iadom ości L ek a rsk ie , 7, 81, 1954.

(17) 11. K o w a l s k i  E. — O sy tu a c ji w  biochem ii k lin ic zn e j, P ostępy  B iochem ii,
2, 31, 1954.

(17) 12. K o w a l s k i  E. — N ow oczesne poglądy o k rzep n ięc iu  k rw i, W iado ­
m ości L ekarsk ie , 8, 344, 1956.

(17) 13. K o w a l s k i  E. — B iochem ia  m ięśn ia  sercowego, Post. K ard io log ii, 6,
5, 1956.

(17) 14. K o w a l s k i  E. — Środk i lecznicze obniżające k rzep liw o ść  k rw i, Z e­
szyty P rob lem ow e N auk i P o lsk iej, 9, 27, 1956.

(17) 15. K o w a l s k i  E. — D ziałanie biologiczne p rom ien iow ania  jonizującego, 
M ed. P racy , 7, 335, 1956.

(17) 16. K o w a l s k i  E. — U eber einige E ry th ro cy ten en zym e  in  K ra n k h e itszu s -  
tanden , F o lia  H aem ato log ica NRD (do druku).

(17) 17. K o w a l s k i  E., C e t n a r o w i c z  H.,  K o p e ć  M. ,  N i e w i a r o w s k i
S., S z o t t  Z., W o ź n i e w s k a  M. — B iochem ia  k rw i konserw ow anej.
IV . E n zym y ,  A cta  Physiol. Pol., 4, 245, 1953.
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(17) 18. K o w a l s k i  E., C z a j a  H.,  K o p e ć  M.,  R o s z k o w s k i  S., K a z i -  
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Pol. A rch . Med. W ew n., 26, 189, 1956.

(17) 19. K o w a l s k i  E., K o p e ć  M.,  L a t a ł ł o  Z., R o s z k o w s k i  J . — W y ­
stępow anie w  tka n ka c h  lu d zk ich  p ro en zym u  podobnego do p lazm inoge- 
nu, A cta  Bioch. Pol. (do druku).

(17) 20. K o w a l s k i  E., K o p e ć  M.,  L a t a ł ł o  Z., S e n d y s  N., R o s z k o w ­
s k i  S. — O w ystęp o w a n iu  ciała podobnego do p la zm inogenu  w  ścia­
nie  lu d zk ic h  na czyń  krw ionośnych , Pol. Tyg. Lek., I I ,  1536, 1956.

(17) 21. K o w a l s k i  E., L a t a ł ł o  Z., N i e w i a r o w s k i  S. — TJntersuchun- 
gen über die A k tie v ie ru n g  des P lasm inogens und  In a k tiv ie ru n g  des 
P lasm ins, 1956. (złożone do d ruku)

(17) 22. K o w a l s k i  E., L a t a ł ł o  Z., N i e w i a r o w s k i  S. — P lazm inogen  
i p lazm ina . 11. W p ły w  jonów  m eta li na czynność  p la zm iny , A cta 
B iochim . Pol. 3, 109, 1956.

(17) 23. K o w a l s k i  E., L a t a ł ł o  Z., N i e w i a r o w s k i  S. —L ’in fluence  
des ions m é ta lliques sur la p lasm ine, Le Sang, 27, 466, 1956.

(17) 24. K o w a l s k i  E., L a t a ł ł o  Z., N i e w i a r o w s k i  S. — Badania  nad  
ak tyw a c ją  p la zm inogenu  i in a k tyw a c ją  p la zm in y , A cta  Biochim . Pol.,
3, 87, 1956.

(17) 25. K o w a l s k i  E., L a t a ł ł o  Z., N i e w i a r o w s k i  S., — S tud ies  on 
plasm inogen  and p lasm in , P am ię tn ik  VI Z jazdu  H em atologów , B oston,
1956. (złożone do d ru k u )

(17) 26. K o w a l s k i  E., L a t a ł ł o  Z., N i e w i a r o w s k i  S., M a r c z a k  K„  
P a n a s e w i c z  J . — P róby w ew ną trzkom órkow ego  rozpuszczania  za­
k rzep ó w  prepara tam i p la zm in y  i s trep to k in a zy  i w p ływ  tych  prepara­
tów  na u k ła d  krzepn ięc ia  i fib ryno lizę , A cta  Physiol. Pol. (do d ruku )

(17) 27. K o w a l s k i  E., Z a k r z e w s k i  K.  — Z m ia n y  biochem iczne w  k rw i 
ko n serw o w a n ej — rozdzia ł w  po d ręczn iku  ,,K onserw ow anie i p rze tacza ­
nie k r w i” A . H ausm ana.

(17) 28. K o w a l s k i  E., Z a k r z e w s k i  K. — G a m m a -g lo b u lin y , Pol. Tyg. Lek.,
10, 178-d, 1955.

(17) 29. K u c h a r s k a  M ,  R o s z k o w s k i  S. — F osfa tazy  k rw i lu d zk ie j.
1, Zachow anie  się fosfa tazy  zasadow ej i kw a śn e j w  chorobach u k ła d u  
krw io tw órczego , Pol. Tyg. Lek., 8, 1757, 1953.

(17) 30. K u c h a r s k a  M.,  R o s z k o w s k i  S. — F osfa ta zy  k rw i lu d zk ie j.
11. W p ływ  pH  na czynność fo s fa ta z  k rw in e k  czerw onych  i b ia łych , A cta  
P hysio l. Pol., 4, 345, 1953.

(17) 31. K u c h a r s k a  M. ,  R o s z k o w s k i  S., Z a j ą c z k o w s k i  J . — O zna­
czanie żelaza  w  surow icy  jako  próba różn icow o-rozpoznaw cza  w  żó łta ­
czkach , Pol. Tyg. Lek., 9, 546, 1954.

(17) 32. K u c h a r s k a  M. ,  S e n d y s  N. — B adanie czynności n erek  p rzy  u ż y ­
ciu  tio siarczanu  sodu, Pol. Tyg. Lek. (złożone do d ruku)

(17) 33. L  a t  a  1 1 o Z. — A g a m m a-g lobu linem ia , Post. P ed ia trii, 2 ,, 1956.
(18) 34. M a l e c  J., G r y s z k i e w i c z  A., M a y  Z. — O trzym yw a n ie  w łasności

i zastosow anie k lin iczne  a lbum in  lu d zk ich , Post. W iedzy M edycznej 1, 
37, 1954.
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(18) 35. M u r a w s k i  K. — N ow e postępy  w ied zy  w  zakresie  dekstranu , P ost 
W iedzy M edycznej, 1, 291, 1954.

(18) 36. M u r a w s k i  K ,  K r y s i a k  J. — D ekstran  w  porów nan iu  z in n ym i 
środkam i za s tęp czym i osocza, Pol. Tyg. Lek., 8, 1188, 1211, 1953.

(18) 37. M u r a w s k i  K.,  Z a k r z e w s k i  K. — P ołuczen ija  i n ieka to ry je  chi-  
m iczesk ije  i fa rm ako łog iczesk ije  sw o istw a  e ter ific irow anego  głobina, W o- 
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(17) 38. N i e w i a r o w s k i  S. — K rzepn ięcie  k rw i, W iad. L eka rsk ie , 6, 485, 1953.
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(17) 40. N i e w i a r o w s k i  S. — O przyroście  p ro d u k tó w  h yd ro lizy  b ia łka  

w  czasie fib ryno lizy , A cta  Physiol. Pol., 3, 375, 1952.
(17) 41. N i e w i a r o w s k i  S. L a t a ł ł o  Z. — M echan izm  dzia łan ia  enzym ów , 

A cta  Physiol. Pol. (złożono do d ruku)
(17) 42. N i e w i a r o w s k i  S., P a n a s e w i c z  J. — P rocesy krzepn ięc ia  i f i ­

b ryn o lizy  w e w strząsie  po p rze toczen iu  k rw i obcoga tuńkow ej, A cta  P h y ­
siol. Pol., 5, 191, 1954.

(17) 43. N i e w i a r o w s k i  S., P a n a s e w i c z  J. — Blood c lo tting  and  F ib ri­
n o ly tic  processes in  S hock  a fte r  T ra n sfu sio n  o f H eterogeneous Blood, 
Bull. A cad. Polon. Sci. Cl. II, 2, 121, 1954.

(17) 44. P a n a s e w i c z  J. ,  N i e w i a r o w s k i  S. — W  spraw ie m echan izm u  
a k tyw a c ji procesów  fib ryn o iity c zn ych  w e w strząsie  po p rze toczen iu  k rw i 
obcoga tuńkow ej, Pol. A rch. M ed. W ewn., 26, 1781, 1956.

(17) 45. S z o t t  Z. — O znaczanie c y n k u  surow icy  i k rw in e k  czerw onych , A cta 
B iochim . Pol., 2, 129, 1955.

(17) 46. S z o 11 Z. — Z aw artość a n h yd ra zy  w ęglanow ej i c y n k u  w e k rw i w  sta­
nach zdrow ia  i choroby, A cta  Biochim . Pol,, 2, 135, 1955.

(18) 47. Z a k r z e w s k i  K. — P repara tyka  oczyszczonych  fr a k c ji b ia łkow ych
osocza, Pol. A rch. Med. W ewn. 23, 1003, 1953.

(18) 48. Z a k r z e w s k i  K. — B iochem ia w strzą su , Zesz. Probl. Post. W iedzy 
M edycznej, 2, 1955.

(18) 49. Z a k r z e w s k i  K. — M etody izo low ania  w irusów , Zesz. P robl. N auki 
P o lsk ie j, 7, 121, 1956.

(18) 50. Z a k r z e w s k i  K. — S u szen ie  p la zm y , P rzem ysł C hem iczny, 9. 65, 1953.
(18) 51. Z a k  r  z e w  sk  i K. — O rganizacja fizyko ch em iczn a  k o m ó rk i żyw e j, roz­

dzia ł w p o d ręczn iku  „Histologia” prof. Z w eibaum a.
(18) 52. Z a k r z e w s k i  K.,  K o ś c i e l a k  J. ,  K o r n a c k a  L. — G ibt es 

o xyd a tiv e  P hosphorylierung  in m ensch lischen  E ry th ro cy ten , F o lia  
H aem atologica, NRD (do druku).

(18) 53. Z a k r z e w s k i  K ,  K r y s i a k  J . — B iochem ia  k r w i konserw ow anej.
II. Z dolność w iązania  tlen u  i d w u tle n k u  w ęgla, A cta  Physiol. Pol.,
4, 155, 1953.

(18) 54. Z a k r z e w s k i  K. ,  K r y s i a k  J. ,  M u r a w s k i  K ,  M a y  Z., M a ­
l e c  J. — S tr u k tu ra  m o leku la rna  p ro d u k tó w  h y d ro lizy  d eks tra n u , A cta 
B iochim . Pol., 1, 27, 1954.

(18) 55. Z a k r z e w s k i  K ,  K r y s i a k  J., M u r a w s k i  K., M a y  Z., M a ­
l e c  J , — D extran  H ydro lysa te , a H om ologous Series o f Polysaccharides, 
B ull. A cad. Polon. Sci. Cl. II. 2, 67, 1954.
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(18) 56. Z a k r z e w s k i  K.,  M a l e c  J. — B iochem ia k rw i konserw ow anej II.
B ia łka , A cta  Physiol. Pol., 4, 237, 1953.

(18) 57. Z a k r z e w s k i  K., M a y  Z. — B iochem ia  k rw i konserw ow anej I.
Ciała azo tow e d robnocząsteczkow e, A cta Physiol. Pol., 4, 149, 1953.

(18) 58. Z a k r z e w s k i  K.,  M a y  Z., M u r a w s k i  K. — W  za im odie jstw ie  
m ieżd u  bora tom  i dekstranom , B iochim ija, ZSRR, 21, 596, 1956.

(18) 59. Z a k r z e w s k i  K.,  M u r a w s k i  K., K  ry  s i a  k  J. — N ow a m etoda  
oznaczania  d ek s tra n u  w e k rw i, m oczu i tka n ka ch , A cta Physiol. Pol.,
4, 253, 1953.

(18) 60. Z a k r z e w s k i  K.,  M u r a w s k i  K. ,  M a l e c  J., M a y  Z., K r y -  
s i a k  J . — Zastosow anie różnych  fu n k c j i lepkości do ana lizy  techn icz­
n e j d eks tra n u , P rzem . Chem icz., 10, 209, 1954.

(18) 61. Z a k r z e w s k i  K.,  W o j n a r o w s k a  M. — E stry  siarczanow e sh y -  
drolizow anego dekstra n u , A cta  B iochim . Polon., 1, 285, 1954.

(17) 62. Ż y w  i c k  a  H. — K lin iczne  znaczen ie  próby zu życ ia  pro trom b iny , Pol. 
A rch . M ed. W ew n., 25, 451, 1955.

Podręczniki — monografie
(12) 1. C h m i e l e w s k a  I. — Biologiczne procesy o ksyd o red u kcy jn e , PW N, 

red . I. 1953.
(12) 2. C h m  ie 1 e w  s k  a I. M etody badania sk ła d n ikó w  roślin, PW R L, red . I.

1955.
(12) 3. C h m i e l e w s k a  I. Ś rodki w pływ a jące  na krzep liw ość  k rw i, Zeszyty 

P rob lem ow e N au k i P o lsk ie j, zesz. 9, 41, 1956.
(11) 4. D m o c h o w s k i  A. — P odręczn ik  C hem ii F izjo log icznej wg prof.

St. P rzy łęck iego  (opracow anie zbiorow e uzupełn ione) w yd. T rzaska , 
E w ert, M ichalski, W arszaw a, str. 605, 1951. wyd. II.

(5) 5. F i l i p o w i c z  B. — C hrom atogra fia  kw a só w  n u k le in o w ych  i ich pro­
d u k tó w  rozpadu, rozdział pod ręczn ika  „C hrom atog rafia  b ibu łow a”)
(w d ruku).

(7) 6. J ó ź k i e w i c z  S. — M etody pom ocnicze, rozdział do podręczn ika  zbio-
row ego pt. „Z arys chorób zaw odow ych i h ig ieny  p racy ” pod red ak c ją
W. Z ahorsk iego , PZW L (w druku).

(5) 7. M i s s i o n  N. — C hem ia  ogólna w  zarysie , podręczn ik  1951.
(4) 8. O p i e ń s k a - B l a u t h  J. ,  W a k s m u n d z k i  A.,  K a ń s k i  M. — 

C hrom atogra fia , podręczn ik  — m onografia , PW N, W arszaw a, 1956.
(3) 9. O s t r o w s k i  W. — R ozdzia ł o e lek tro fo rezie  b ibu łow ej 

podręczn ik  chrom atogra fii b ibu łow ej pod red. prof. J. 
sk ie j  PW N (w d ruku).

w  zb iorow ym  
B la u th -O p ień -

(23) 10. N i e m i  e r k o  W. ,  S k a r ż y ń s k i  B., M e d u s k i  J. 
a now a biologia, w yd. „K siążka  i W iedza” , 1951.

— B iochem ia

(3) 11.
•

S k a r ż y ń s k i  B. — C hem ia fizjo log iczna  (podręcznik), 
1957.

t. I., PW RL,

(6) 12. S t o l z m a n n  Z. — P odręczn ik  do ćw iczeń  z  chem ii 
PZW L, W arszaw a, 1954.

fiz jo log icznej,

(6) 13. S t o l z m a n n  Z. — C hem ia fizjo log iczna  cz. I I  B iałka , 
szaw a 1955.

PZW L, W ar-

(9) 1. B a r a n o w s k i  T. — C hem ia F izjologiczna, s k ry p t cz. I. 1950. w yd.
I. II. 1955.
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Skrypty

(9) 2. B a r a n o w s k i  T. — C hem ia  F izjologiczna, sk ry p t cz. II. 4, 1954.
(5) 3. F i l i p o w i c z  B., L e d ó c h o w s k i  Z., S k a r ż y ń s k i  J . — C he­

m ia  organiczna, sk ry p t 2 tom y, 1952.
(5) 4. G r  o s s S t. — p raca  zb iorow a pod re d ak c ją  St. G rossa — O p tyczn e

m eto d y  ana lityczne , sk r y p t,  1955.
(7) 5. J ó ź k i e w i c z  S. — C hem ia  F izjo logiczna  — cz. 1. S k ła d n ik i ch em i­

czne budu jące  żyw e  ustro je , sk ry p t, PZW L, 1956.
(7) 6. J  ó ź k  i e w  i c z S. — C hem ia  F izjo logiczna  — cz. II. P rzem ia n y  zacho­

dzące w  ży w y c h  ustro jach , sk ry p t, PZW L, 1956.
(6) 7. M a g a s  S. — F izyko ch em iczn e  podstaw y  biochem ii, sk ryp t.

(23) 8. M e d u s k i  J. — O w sp ó łis tn ie ją cych  drogach m e tabo licznych  w  u s tro ­
jach żyw ych , M ateria ły  K o n fe ren c ji Biologów, A grobiologów , M edyków , 
t. I. str. 140— 145 i t. II. s tr . 55—61, 1951.

(23) 9. M e d u s k i  J . — A u to ra d io g ra jia , „M etody Izo topow e w  N aukach  B io­
log icznych  1956 sk ryp t.

(9) 10. M e j  b a  u m  W. — S k r y p t do ćw iczeń  z chem ii fizjo log iczne j, w yd. II 
i III, 1954.

(16) 11. S h u g a r  D. — (redaktor) p rzy  w spó łudzia le  pracow n ików  Z a k ła d u  
B iochem ii P ZH , Z a k ła d u  B iochem ii P A N  i In s t. B adań  Jądrow ych , — 
Z astosow anie izo topów  w  biologii, sk ry p t, 1956.

(5) 12. S k a r ż y ń s k i  J.,  W i ś n i e w s k i  J . — Ć w iczen ia  z chem ii ogólnej, 
sk ry p t, 1953.
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