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ALFRED LITYNSKI

STUDJA LIMNOLOGICZNE NA WIGRACH

I. CZESC LIMNOGRAFICZNA.
(Z 1 mapka i 12 rys. w tekscie).

(LIMNOLOGI1CRL STUDIES OF LAKE WIGRY. | PART).

Lata powojenne cechuje znaczne ozywienie na polu limno-
logji w licznych krajach Europy i w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Poéinocnej. W okresie ostatnim powotano do zycia
szereg nowych placowek badawczych nad jeziorami, ze wymie-
nimy zatozong w r. 1922 wioskag stacje hydrobiologiczng nad
jeziorem Trasimeno, niemiecki ,Instytut do badania i zagospo-
darowania jezior” w Langeargen nad j. Bodenskiem, wegierska
stacje biologiczng w Revfulop nad j. Blotnem i 2 szwajcarskie
stacje: w Davos i w Luzernie. Pare instytucyj tego typu urucho-
miono nadto w kilku punktach Rosji.

Réwnolegle z praca nad organizowaniem lokalnych badan
jeziornych, ogarniajgca coraz dalsze kraje Swiata kulturalnego,
daje sie spostrzec daznos¢ wyrazna do kolaboracji miedzynarodo-
wej. Wyrazem jej miedzy innemi bylo zalozenie w r. 1922 Mie-
dzynarodowego Zwigzku Limnologdw, ktéry po 4 latach istnienia
skupia dzis okoto 600 badaczy, reprezentujgcych 30 czynnych
w danym kierunku panstw Europy, Azji, Ameryki i Australji.

Daznos¢ powyzsza z biegiem czasu zaznacza¢ sie bedzie
z pewnoscig coraz silniej, gdyz sam charakter wspodiczesnych
badan hydrobiologicznych domaga sie nieodzownie bliskiego
kontaktu pracownikéw, zatrudnionych na réznych, niejednokrot-
nie dalekich sobie polach. Powazne zdobycze, osiggniete w
ostatnich 10-ciu latach, zwlaszcza przez nauke szwedzkg, nie-
miecka i amerykanska, staly sie dzi§ wilasnoscig wspoélng lim-
nologéw catego Swiata i rownoczesnie podnietg do badan w kra-
jach pod tym wzgledem mniej posunietych.



Nie ulega watpliwosci, ze w warunkach fizjograficznych
Polski—gdzie powiaty niektore licza po kilka % powierzchni
pokrytej wodami—zawarte sg dane objektywne, zapewniajgce
rozwéj limnologji w przysziosci. Jedynie przemijajgce czynniki
natury ubocznej wptynely hamujaco na postgp tej gatezi wiedzy
w kraju naszym i spowodowaly, ze pozostajemy narazie wtyle
poza innymi. Dajgce sie zauwazy¢ ostatnio rosnace zaintereso-
wanie do zagadnien hydrobiologicznych zdaje sie by¢ atoli za-
powiedzig, ze w czasie niedalekim kraj nasz stanie sie terenem
wszechstronnych, w nowoczesnym duchu prowadzonych badan
limnologicznych.

Badania te, o ile dazy¢ majg u nas podobnie, jak gdzie-
indziej, nie tylko do systematycznego opracowania pojedyn-
czych grup fauny i flory wodnej, lecz zarazem do stopniowego
syntetycznego ujecia catosci zdoby¢ zy nauko-
wych na polu jezioroznawstwa, bedg wymagaly ko-
operacji szerszego grona pracownikow, zlozonego ze specja-
listbw réznych dziedzin, t zn. obok zoologéw i botanikéw, réw-
niez hydrograféw, ichtiologéw, chemikéw i bakterjologd,v. Nie
potrzeba dodawaé, ze wyniki badan beda tem cenniejsze, im
blizszy powstanie kontakt, Scislejsza wymiana mysli pomiedzy
badaczami, im bardziej jednolite beda metody pracy.

Ze wzgledow przytoczonych, w interesie nauki zyczy¢ sobie
nadewszystko trzeba, by wspodtpraca hydrobiologéw polskich, zgo-
dnie z pogladem, wyrazonym na ostatnim Zjezdzie Lekarzy i Przy-
rodnikdw Polskich w Warszawie, doczekata sie rychiej realizacji.

Jeziora Wigierskie znajdujg sie w tej sytuacji wyjatkowej,
ze na ich terenie kolaboracja wspomniana w pewnej mierze
stata sie juz faktem dokonanym. | jakkolwiek liczne luki pozo-
staly tutaj do wypektnienia, chociaz szereg zagadnien stanowic
bedzie dopiero przedmiot badah po&zniejszych, niemniej zaprze-
czy¢ sie nie da, ze jedynie potagczonym wysitkom catego za-
stepu badaczy nalezy zawdziecza¢, iz praca o podobnym, jak
niniejsza, zakresie mogta by¢ wykonana.

Materjaly do studjéw obecnych gromadzone byly w okre-
sie 6-letnim, od r. 1920 do 1925 wiacznie, w mysl programu,
naszkicowanego pobieznie juz w r. 1920, w czasie badan przed-
wstepnych na Wigrach, ktore poprzedzily zatozenie stalej stacji
hydrobiologicznej. Niepomysine warunki pracy w pierwszych,
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organizacyjnych latach 1920—21, prymitywnosc¢ lokalu i urzadzen
laboratoryjnych, brak odpowiedniej aparatury i srodkéw mater-
jalnych, wreszcie znaczne oddalenie od osrodkéw naukowych,
wszystko to sprawito, ze pojedyncze punkty programu powyz-
szego nie mogly by¢é przeprowadzone réwnoczesnie. Urzeczy-
wistniano je kolejno, w miare postepu organizacji i wzrostu
sprawnosci naukowej placowki wigierskiej.

Uposledzony stan S$rodkow lokomocji lagdowej i wodnej,
trwajacy na Wigrach do potowy r. 1924, zniewalat sita rzeczy
do ograniczenia badan systematycznych gtéwnie do potudniowo-
zachodniej czesci terenu, jako najblizszej siedziby Stacji i naj-
fatwiej dostepnej. Dopiero w lecie r. 1924, odkad Stacja weszia
w posiadanie {odzi motorowej ,Diaptomus”, wybudowanej dla
niej w Gdansku i przystosowanej do zadari specjalnych, objeto
badaniami cato$¢ Wigier.

Nalezy zaznaczy¢, ze niektdére tematy, rozwiniete szerzej
W rozprawie niniejszej, stanowity juz uprzednio przedmiot opra-
cowan czesdciowych na naszym obszarze. Wyniki badarn daw-
niejszych, ogtoszone przewaznie w publikacjach stacyjnych, stwo-
rzyty podstawe do dalszych, bardziej szczegotowych poszukiwan,
bedagcych czesciowo jeszcze w toku.

Krotkg charakterystyke limnologiczng Wigier podali: Lity i+
ski (1922, 1922', 1925), Wotoszyhska (1923) i De me | (1923).
Pomiary doktadne glebokosci jezior wigierskich zapoczatkowali
Dembowscy (1922, 1923). Charakterystyke o0gd6lng osadow
dennych, w zwigzku z rozmieszczeniem glonéw w Wigrach za-
wiera praca Wotoszynskiej (1923). Zarys ekologiczny ma-
krofauny, zamieszkujacej strefe przybrzezng tego jeziora, opra-
cowat D e me 1(1923). Szczegdly, dotyczace skltadu gatunkowego
i rozmieszczenia mikrofauny w Wigrach i kilku zbiornikach
sgsiednich, znajdujg sie w pracach Litynskiego (1922, 1922,
1925, 1925") oraz Minkiewicza (1922, 1922', 1923). Pierwszy
zostatnio wymienionych ogtosit nadto dane dotyczace morfologji
i wystepowania 2 gatunkéw ryb lososiowatych: sieji i sielawy
w Wigrach (1923), wreszcie pocjat Swiezo (1925) probe klasy-
fikacji limnologicznej jezior Suwalszczyzny, oparta gtdéwnie na
analizie jezior grupy Wigierskiej.

Jesli do powyzszego dodamy prace: Wotoszynskiej
(1922) i Dem la (1922) o florze i faunie zrédet wigierskich,
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Polinskiego (1922) o mieczakach Suwalszczyzny, Demla
(1923) o makrofaunie rzeki Czarnej Hariczy, wreszcie bardziej
pobiezne wiadomosci i notatki o pojedynczych ciekawszych
przedstawicielach flory i fauny naszego obszaru, zawarte w pra-
cach Hryniewieckiego (1922), Demla (1922, 1923), W o-
toszynskiej 19221 1925), Krzysika (1925) i Litynskie-
go (19259)—otrzymany catkowity obraz wynikéw dotychczaso-
wych, $wiadczacy o tej réznostronnej dziatalnosci, ktérej polem
byta w 5-cioleciu ubiegtem Stacja wigierska.

Praca niniejsza, chronologicznie ostatnia, nawigzuje ciggtos¢
z wymienionemi wyzej pracami dawniejszemi, a wobec niekto-
rych z nich stanowi naturalne ich przediuzenie. Z drugiej strony
rozszerza ona zakres badan na dziedziny dotgd nietkniete (usto-
sunkowanie iloSciowe makrofauny dennej, ichtiofauna), lub w
pracach uprzednich w sposdb bardziej pobiezny uwzglednione
(optyka, termika, budzet tlenowy), wreszcie usituje dotychczaso-
we badania specjalne powigza¢ z sobg organicznie, na tle ogol-
nej charakterystyki limnologicznej Wigier i pojedynczych osiedli
zycia, o ile przy obecnym, niekompletnym stanie wiadomosci
stanowito to dla autora zadanie wykonalne.

Zastrzezenie ostatnie bedzie tem bardziej zrozumiate, gdy
wskazemy na dwie dotkliwe Iluki w biologicznej czesci prac
dotychczasowych: brak badan, obejmujacych cato$¢ mikroflory
wodnej, oraz brak danych doktadnych o produkcji dna. Ponadto
nie mogliSmy dotad uruchomi¢ tak waznej dziedziny badan,
jakg jest catkowita analiza chemiczna wody i mutu jeziornego.

Pierwsza z luk wymienionych zostata juz w chwili obecnej
W znacznej mierze wypetniona, dzieki badaniom prof. S. W i-
stoucha, ktorych wyniki, w czesci dotyczacej fitoplanktonu,
ukazujg sie w druku réwnoczesnie z publikacjg niniejszal.

Materjaty do rozmieszczenia i skladu iloSciowego makro-
fauny dennej zebralem w latach 1924—25, postugujac sie przy
jej potowie gtéwnie czerpaczem Ekmana-Birge’a o podsta-
wie skrzynki—1/~ m2- Otrzymane za posrednictwem przyrzadu
tego probki dna przemywane byly zazwyczaj na miejscu badan
i fauna sortowana do probowek wedtug grup systematycznych,
przy pomocy sit metalowych, o s$rednicy oczek 08 i 0'55 mm.

J) Stanistaw Wislouch. O letnim fitoplanktonie jezior Wigier-
skich. Archiwum Hydrobiol. i Ryb., I, 1. 1926.



5

Powyzsza gestos¢ sita wystarcza w zupetnosci do zatrzymania
makrofauny wiasciwej, reprezentowanej w strefie glebinowej
Wigier gtéwnie przez 4 skladniki nastepujace: 1 larwy Chirono-
midéw, 2. robaki zrzedu Oligochaeta, 3. matze z rodzaju Pisidium
oraz 4. osobniki skorupiaka obunogiego Pallasea euadrispinosa.
Obliczenie statystyczne i zanotowanie skladu potowéw nastepo-
wato w grubszym zarysie rOwniez na jeziorze, poczem materjat,
wymagajacy Scislejszego zbadania morfologicznego, przenoszono
w stanie zywym do pracowni.

Wobec tego, ze wséréd fauny Chironomidéw, odgrywajacych
role tak doniostag w produkcji dennej jezior, znaleziono w Wi-
grach czesciowo formy rzadkie, lub nawet nauce dotad niezna-
ne, wytonita sie w toku badarn koniecznos$¢ zasiegniecia pomocy
specjalisty, celem $cislejszego ich rozgraniczenia. Poniewaz wsrod
biologébw polskich nie mamy dctad nikogo, zajmujacego sie
omawiang grupa systematyczng specjalnie, materjat zebrany
przestatem w stanie konserwowanym jednemu z wybitnych
znawcOw tych zwierzat prof. J. Zavrellowi w Brnie, ktory
podjat sie uprzejmie powyzszego zadanial.

Ustaleniem skiadu gatunkowego dwu innych wiekszych
grup makrofauny glebinowej zajeli sie taskawie: doc. dr. W. P c-
linski (Pisidia) oraz dr. A. Moszynskil (Oligochaeta), na
zasadzie dostarczonego im materjatu konserwowanego, opraco-
wanego uprzednio przez autora pracy niniejszej pod wzgledem
statystycznym. Nadmieniam wreszcie, ze opracowaniem mate-
rjalu skorupiakéw planktonowych z Wigier pod wzgledem staty-
stycznym zajeta sie pani G. Adleréwna.

Ma zakonczenie pragne w Kkilku stowach poruszy¢ sprawe
trudnosci technicznych, towarzyszgcych zreguly badaniom ter-
minowym, prowadzonym metoda stacyjna, i wptywajacych nie-
kiedy na Scistos¢ wynikow ostatecznych. Czynnosci tego rodza-
ju, jak pomiary serjowe temperatur na wiekszym zbiorniku, lub
dostarczanie probek wody do analizy tlenowej, wymagaja per-
jodycznych wyjazdoéw na jezioro, w terminach zgory okreslonych,
co, ze wzgledu na atmosferyczne i inne warunki, nie zawsze
jest w praktyce wykonalne, zwlaszcza w stosunkach, jakie na
Stacji dotad istnialy. Trudnosci wymienione daly sie jednak

) Wyniki badann tych zawiera praca przygotowana do druku w ni-
niejszem wydawnictwie.



w znacznej mierze pokonaé, dzieki gorliwej, nieraz wistocie gra-
niczacej z poswieceniem wytrwatosci pracownikéw, jacy w okre-
sie studjow niniejszych nalezeli do personelu Stacji i w tym
charakterze brali udziat w jej pracach. Nadmieniam réwniez, ze
w dziele zmudnego sortowania i obliczania statystyki makro-
fauny dennej korzystatem niejednokrotnie z pomocy zony mojej
Heleny Litynskiej.

Wsrod statych pracownikéw Stacji, ktérzy przyczynili sie
do uzyskania materjatéw w zakresie stosunkdéw batymetrycznych,
termicznych, optycznych i tlenowych na Wigrach, wymieni¢ na-
lezy pp. . Wasylenke, B. Wojtowicza, i T. Janikow-
skiego. Pragne podnies¢ w szczegdolnosci sumienny stosunek
do swych obowigzkéw p. Rndrzeja Wasylenki, ktéry w
ciggu 3 lat ostatnich stale brat udziat w wyjazdach na jeziora,
dokonywat codziennych pomiaréw temperatury wod okolicznych,
przezroczystosci i poziomu wody na Wigrach, wreszcie prowadzit
na Stacji spostrzezenia meteorologiczne.

Kilka stow jeszcze o formie tej pracy. W uprzednich
publikacjach wigierskich, czesciowo skutkiem przedstawionych
wyzej mankamentéw technicznych, czeSciowo wobec bardziej
pobieznego, lub specjalnego ujecia samych tematdw, niektére
z wynikéw ogtoszonych okazaly sie, po diuzszem i doktadniej-
szem zbadaniu, niezawsze Sciste w szczegdtach. Z tego wzgledu
bytoby, sadze, na miejscu mozliwie pelne omoéwienie w pracy
obecnej réwniez tych zagadnien, ktére byly juz wprawdzie
przedmiotem badan, lecz wymagajg obecnie uzupetnienia, spro-
stowania, czy tez nowego oswietlenia.

Skromnos$¢ Srodkéw asygnowanych na cele wydawnicze
nie pozwala jednak narazie na szersze traktowanie spraw wielu.
Zalowaé zwlaszcza trzeba, ze wypadio mi w pracy tej pominaé
tabele szczegdtowe zawartosci tlenu w wodzie w réznych gtebo-
kodciach, punktach i latach oraz dokladne profile termiczne*
Materjat liczbowy musiatem w wiekszosci przypadkoéw zastgpic
obliczonemi na jego zasadzie wartosciami Sredniemi lub wykre-
sami graficznemi, posiadajacemi te niedogodnosé, ze przy
interpretowaniu danych szczegétowych nie zawsze mozemy
catkowicie wyeliminowaé pierwiastek podmiotowy. Nie jest jednak
wykluczone, ze powyzsze dane liczbowe, jako szereg tabel oddziel-
nych, zostang dotgczone do 24 czesci studjow niniejszych.



1 Zarys oro-fcopograficzny.

Jeziora Wigierskie potozone sg w odlegtosci okoto 8 km
w kierunku PdW od m. Suwatk. Srodkowa cze$¢ tego obszaru
zajmuje gteboka kotlina Wigier, majaca ksztalt nieregularnego
tuku, wypuktoscig swag zwrdoconego ku PdW. Szczytowy punkt
wypuktosci owej (zatoka Krzyzacka) odlegly jest ok. 16 km,
oba za$ konce tuku ok. 9 km od Suwaik.

Dwie gldwnie cechy nadajg pietno swoiste otoczeniu:
1 rozlegle przestrzenie laséw, docierajacych z kilku stron sze-
rokiemi pasami do brzegéw Wigier i otaczajagcych 3 mniejsze
jeziora (Dtugie, Muliczne i Biate) niemal w catosci, oraz 2. lo-
dowcowy charakter utworéw nadbrzeznych.

Lasy naszego terenu sg to przewaznie polwyspy i wyspy,
oderwane od peryferji wielkiego kompleksu przestrzeni lesnej,
ciggnacej sie pomiedzy Suwatkami a Grodnem. Skiadajg sie
one w wiekszosci z boru sosnowego, z mniej lub bardziej
znaczng domieszka Swierku oraz nielicznych drzew lisciastych.
W pasie nadbrzeznym Wigier i jezior sgsiednich daje sie zau-
wazy¢ stopniowe wypieranie sosny przez sSwierk, tworzacy w wie-
lu miejscach wieksze skupienia. Ogdlna powierzchnia laséw
wigierskich juz w okresie wojennym ulegta zmniejszeniu. W zwar-
tej formacji wystepuja dzis one nad brzegami Wigier gtdwnie
w czesci zachodniej i potudniowo-zachodniej, gdy brzegi poét-
nocne, wschodnie i potudniowo-wschodnie sg przewaznie z la-
sOéw ogotocone i zajete przez pola uprawne oraz osady kilku
wsi nadbrzeznych.

Z ogolnej dlugosci + 65 km wynoszacej linji brzegowej
Wigier przypada okoto 26 km (40%) na brzeg porosty lasem,
wobec 39 km (60°/0 brzegu niezalesionego.

Nie mozemy odtworzy¢ szczegdtowego obrazu przesziosci
geologicznej i genezy jezior wigierskich, dla braku dokiadniej-
szych danych w tej dziedzinie. Nawet powierzchowny obserwa-
tor spostrzec jednak musi uderzajgce roznice uksztattowania
pomiedzy poéinocna (pdtnocno-wschodnig) a potudniowa (potu-
dniowo-zachodnig) czescig terenu. Odbiera sie wrazenie, ze misa
wigierska lezy niejako na pograniczu dwu odrebnych obszardw.
P6tnocne obramowanie Wigier (w okolicy wsi Cimochowizna—
Leszczowek—Tartak) zdaje sie naleze¢ jeszcze geologicznie do
krainy battyckich moren czotowych, tak bardzo znamiennych



dla potnocnej potaci Suwalszczyzny. W tej tylko czesci spoty-
kamy w otoczeniu jezior charakterystyczny krajobraz pogorko-
wy, urozmaicony wystepowaniem takich utwordow, jak wieksze
glazy narzutowe i zioza spoistych glin z6ttych i czerwonawych.

Potudniowe i potudniowo-zachodnie brzegi Wigier, pozba-
wione, jak sie zdaje, moren czotowych, o podtozu gtdwnie piasz-
czystem, wyr6zniajg sie brakiem zupelnym narzutniakéw. Sto-
sunkowo wysokie i strome stoki misy jeziornej stanowig w tej
czesci jedynie efekt gtebokiego wciecia kotliny wigierskiej w ota-
czajacg, catkowicie niemal ptaskg rownine. Rzezba terenu po-
siada tutaj wyglad bardziej monotonny, taki sam, jaki spotyka-
my w catej czesci potudniowej pojezierza, np. w okolicy jezior
Augustowskich.

Nie potrzebuje dodawac, jak wielka doniosto$¢ posiadatoby
szczegOtowe zbadanie przesziosci lodowcowej naszego obszaru
pod wzgledem geologicznym.

2. Ewolucja limnologiczna Wigier.

Dzieje pclodowcowe jezior wigierskich charakteryzuje, mo-
wigc ogolnie, stopniowa ich tendencja do zaniku. W pracy
uprzedniej (1925) przedstawitem w krotkosci wysoce zréznicz-
kowany stan dzisiejszy tych zbiornikdéw, jako nastepstwo roz-
cztonkowania jednolitego, pierwotnie wiekszego zbiornika: Pra-
Wigier i wyodrebienia szeregu jezior i jeziorek pochodnych
(por. mapke).

Jakkolwiek doktadne ustalenie minionych stosunkéw hy-
drograficznych naszego obszaru pozostawi¢ musimy przysztym
badaniom specjalnym, zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze pier-
wotny zbiornik obejmowat, procz Wigier obecnych, 7 jezior
mniejszych, skomunikowanych z sobg czeSciowo dzi$ jeszcze,
czeSciowo w niedawnej przesztosci historycznej (w stuleciu
ubiegtem). Sa to jeziora nastepujgce: Staw, Czarne, Okragte,
Dtugie, Muliczne, Biate i Leszczowek. Précz 7 wymienionych,
w bliskiem sgsiedztwie z niemi, lub z gtbwnem jeziorem pozo-
stajg: zanikajgce jeziorko Plociczne (pod wsig tejze nazwy) tu-
dziez 5 wiekszych i mniejszych jeziorek, znanych pod nazwg
zbiorowg Suchardéw i rozrzuconych wsrdod lasu, w wygieciu tuku
wigierskiego, zwréconem ku Suwatkom. Jakkolwiek 6 jeziorek
ostatnio wymienionych potgczenia bezposredniego, aui posred-



niego z Wigrami dzi$ nie posiada, pierwotnie nalezaly one za-
pewne roéwniez do systematu Wigierskiego.

Nieco bardziej zawiktane stosunki widzimy w grupie ma-
tych zbiornikéw, potozonych ku Pd od Srodkowej czesci Wigier,
w okolicy wsi Bryzgla i Krusznika. Wsréd nich najblizsze Bryzgla,
jeziorko bezimienne, bedace przediuzeniem ku Pn waskiej za-
toki Zakoly, jest bez watpienia péznym stosunkowo derywatem
Pra-Wigier, ktérego odseparowanie od wdd wigierskich, niskiemi
miedzyjezierzami na Pn i Pd, musiato sie odbywa¢ przy wydat-
nym wspotudziale roslinnosci lgdotworczej. Pozostate, potozone
ku W zbiorniki, nie zostaly dotad blizej zbadane.

Musze zaznaczy¢, ze omoéwione wyzej objawy zaniku i
wyptycenial Wigier tylko w niektérych, nielicznych stosun-
kowo punktach posiadajg cechy ,narastania brzegu”. Jest to
naturalne nastepstwo budowy misy wigierskiej, ktorej strome,
przewaznie piaszczyste stoki nie dostarczajg narazie warunkéw
odpowiednich do bujniejszego rozrastania sie roslinnosci wodnej
i wyraznego cofania sie linji brzegowej. Miejscami tylko, gdzie
spotykamy szersze pasy wybrzeza potogiego, w tych punktach
przewaznie, gdzie istnie¢ musialy przed laty dawne potgczenia
miedzy jeziorami, widzimy mokre taki pojeziorne, o charakterze
czesciowo torfowiskowym, jak np. przy =zatoce Stupianskiej
(w miejscu dawnego potaczenia Wigier z j. Diugiem) Ilub na
dwu ,przewtokach” jeziora Biatlego. Mokradta podobne widzimy
rowniez w poblizu wspomnianej zatoki Zakoty, przy ujsciu rz
Czarnej Hanczy, wreszcie przy brzegach Starego Folwarku (ku
Pd, W i Z od nowobudujgcej sie Stacji Hydrobiologicznej).

Dla tych terenéw ,narastajacego brzegu” charakterystyczne
sg waty nadbrzezne, wystepujgce w punktach na wptyw wia-
tru wystawionych, jako wynik akumulujgcego dzialania fal. Waty
takie wznoszace sie m lub nawet wiecej nad poziomem
wody, spotykamy w dwu wielkich zatokach poétnocnych plosa
Zachodniego: Stupianskiej i Bialczanskie;j.

Wyrazne narastanie ladu odbywa sie w Wigrach ,od srodka”,
w postaci wysp wtérnych, powstalych z wynurzonych z wody
i utrwalonych nastepnie przez roslinnos¢ mielizn. Wysp miodych
tego typu spotykamy caly szereg na jeziorze. Najwiekszg z nich

") Wobec braku odpowiedniego terminu polskiego, pozwalam sobie
postuzy¢ sie tutaj nowotworem jezykowym.
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jest podwéjna wyspa Brzozowy Ostrow, potozona na plosie
Srodkowem. Ten sam charakter posiada grupa matych wysepek,
odgraniczajacych zatoke Czarnej Hanczy od plosa Pétnocnego,
t. zw. Cimochowskie Grondziki, gdzie $ledzi¢ mozemy wszystkie
stadja kolejne przeistaczania sie mielizny w wyspe.

Ogodlna liczba wysp i wysepek wtdornych na Wigrach do-
chodzi 15. Liczba wysp pierwotnych jest znacznie mniejsza.
Niewatpliwie pochodzenia pierwotnego sg dwie duze wyspy:
Ostrow (1.5 km ditugosci) i Ordéw na plosie Zachodniem, oraz
wyspa Kamien na pl. Srodkowem — najdalej ku Pd wysuniety
punkt wystepowania gtazéw narzutowychl.

Znacznie pokazniejsza jest liczba mielizn ukrytych pod
woda, w gwarze rybackiej ,goérkami” zwanych. Wysoce niepra-
widtowa konfigugaracja dna stanowi jedna z wlasciwosci jeziora
Wigierskiego, na ktdrg w pracach uprzednich niejednokrotnie
zwracano uwage.

Gorki wspomniane, rozrzucone licznie zwlaszcza na pl. Za-
chodniem stanowia miejsca akumulacji osadéw wapiennych,
gtébwnie organicznego pochodzenia. W procesie stopniowego
ich podnoszenia sie zdajg sie bra¢ udzial zar6wno zwierzeta
(mieczaki), jak rodliny (ramienice). Ktéry z tych dwu czynnikéw
przy budowie goérek jest wazniejszy, mogtyby rozstrzygnaé¢ do-
piero szczegétowe badania.

Tworzenie sie osadoéw wapiennych obserwowaé mozemy
rowniez na mieliznach i tawicach przybrzeznych. Rozwdj tych
ostatnich, wobec stromego zazwyczaj spadku dna, w niektorych

) Tworzenie sie wysp obserwowaé¢ mozna réwniez na innych jezio-
rach tej grupy. Wyjatkowo godne uwagi zjawisko przedstawia wedrowna
wysepka na jeziorze Staw. W I 1901 03, wedlug danych Kulwiecia
(1904) wysepka ta znajdowata sie po $rodku nurtu jeziora. Na zalgczonej
w pracy jego fotografji mozna widzie¢ wyraznie, ze porastata jg niska ro-
$Slinno$¢ krzewiasta. Ow6z w r. 1920 zadnej wyspy na Stawie nie znalaztem:
rébwniez zapytywani mieszkancy okoliczni nic o niej powiedzie¢ nie umieli.
Przy brzegu PnZ znajdowat sie natomiast niewielki potwysep, z grupka
olszyn, ktéry po dokiadnem zbadaniu uznalem za owag wysepke: musiata
ona wedlug wszelkich danych od dtuzszego juz czasu ,przybi¢“ do brzegu
i tutaj sie utrwali¢. Przypuszczenie to potwierdzity losy dalsze wyspy.
W lecie 1925 r., w czasie silnej wichury, utracita ona naraz zwigzek z lg-
dem, oderwata sie od ptytkiego dna tawicy, z ktérem luzny tylko tgczyt ja
widocznie zwigzek, i przeptyneta wzdtuz catego jeziora, zatrzymujac sie na
jego krancu pd. wschodnim, gdzie pozostaje do chwili obecnej.
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tylko punktach silniej dotad sie zaznaczyt. Przecietna szerokosc
tawicy przybrzeznej siega na Wigrach od 5 do 20 m. Wyjatko-
wo spotykamy tawice wkraczajace dalej, tj. 100200 m na je-
zioro. tawice takie wystepuja z reguly, jako przedtuzenia pod-
wodne przyladkébw na plosach i powstajg zapewne gtéwnie
w zwiazku z osadzaniem sie zawieszonego w wodzie detrytusu
pod wpltywem wiatréw i pradéw lokalnych. Najwieksze tawice
spotykamy przy wschodnim przyladku zatoki Biatczanskiej, przy
brzegach poéinocnych wyspy Ostrow, przy p&tw. Rosochaty Rég
na plosie Pdlnocnem.

Reasumujac oméwione zjawiska narastania brzegu, podno-
szenia sie dna i powstawania wysp na Wigrach, stwierdzi¢ na-
lezy, iz naogét procesy zanikowe stosunkowo stabo tutaj dotad
postgpity. Zamulenie misy, 7a wyjatkiem kilku odosobnionych
zatok (Uklejowej, Hanczanskiej, Krzyzackiej, Zakotéw), odbywa
sie nader wolno. Migzszos¢ osadoéw Srdodjeziornych jest nie-
znaczna. Konfiguracja dna zachowata dotad pierwotng falistosc.
Osady gtebinowe, pochodzenia gtéwnie autochtonicznego (plan-
ktogenetycznego) posiadajg charakter sapropelu wapiennego,
o wihasnosciach stabo gnilnych.

Pod powyzszym wzgledem centralne czesci Wigier (plosa)
przeciwstawiajg sie zresztg dos$¢ wybitnie nie tylko zatokom,
lecz zarazem wszystkim mniejszym jeziorom tej grupy, z wy-
jatkiem Bialego. Male jeziora wigierskie, po swem wyodrebnie-
niu, przechodza obecnie dalsza ewolucje limnologiczng w tempie
bardziej szybkiem, niz gtdéwne jezioro.

3. Doptywy i odptywy.

W'igry posiadajg 5 doptywow i jeden tylko odpilyw: Czarnag
Hancze. Wiekszos¢ dopltywoéw sg to kroétkie, lecz wzglednie sze-
rokie kancly, taczace gtébwne jezioro z matemi jeziorami wigier-
skiemu. Charakter powyzszy maja: strumien Czarny—odplyw
jeziorka Czarnego, Miyndwka—odptyw j. Stawu i Bystrzyca—
odptyw j. Okragtego.

Doplywy wymienione majg niewielkie znaczenie z tego
powodu, ze jeziora, z ktérych biorg one poczatek, sg w porow-
naniu z Wigrami mate i nieglebokie, a ponadto zwierciadta ich
sg nieznacznie tylko wyzej od jeziora gléwnego wzniesione.
Wyjatek pewien pod ostatnim wzgledem stanowi Miynéwka,
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wyptywajgca ze Stawu, ktdrego poziom, utrzymywany sztucznie-
przy pomocy grobli, o 4 metry przecietnie przenosi wzniesienie
Wigier. Ze wzgledu na terminalne potozenie tego dopiywu,
wpadajacego do zatoki Uklejowej, znaczenie jego Scisle jest
zlokalizowane do obszaru tej niewielkiej, odosobnionej zatoki.
Pozostale dwa doptywy: rzeki Czarna Haricza i Kamionka
sg wiekszej stosunkowo doniostosci. Wpadaja one do czesci
poinocnej Wigier i odwadniajg znaczniejsze kompleksy wodne.
Czarna Hancza wyplywa z jeziora Hanczy, potozonego w linii
prostej w odlegtosci okoto 30 km ku PnZ od Wigier. Jest to
nieszeroka, lecz bystra rzeczka, o znacznym spadku, zwlaszcza
w biegu gérnym. W okolicy ujscia swego do Wigier traci ona
jednak charakter powyzszy i ptynie leniwie w meandrach, wsréd
niskich gk torfowychl. Wplyw tego dopltywu ogranicza sie
gtdbwnie do ujsciowej zatoki Harniczanskiej, oddzielonej na wscho-
dzie od plosa Péinocnego Wigier, niejako barjerg, systemem
mielizn oraz wysepek, wspomnianych Cimochowskich Grondzi-
kéw. Jak dotad, brak danych, przemawiajacych za istnieniem
minimalnego nawet ruchu wody na linji rzekomego ,przeptywu”
Czarnej Hanczy przez Wiary. Dlugos¢ linji tej, przecinajacej po
drodze jeden z Cimochowskich Grondzikéw (t. zw. Przejazdke),
istanowigcej zarazem szerokos$¢ plosa Potnocnego, wynosi 3.6 km.
Ostatni z wymienionych doptywéw Wigier, rz. Kamionka
wpada do zatoki Poéinocnej, pod wsig Tartakiem. Stanowi ona
zakonczenie dluzszej arterji wodnej, tgczacej Wigry z jeziorkiem
Omoidwek, ostatnie zas z 2-ma grupami jezior: Percianskich
na poinocy i Hucianskich na zachodzie. Na ostatnim swym od-
cinku, pomiedzy Omotéwkiem a Wigrami posiada Kamionka
podobnie, jak Czarna Hancza w biegu goérnym i $rednim, cha-
rakter krotkiego, lecz wartkiego, kamienistego potoku, ktérego
site wodna uzytkowano przed wojng do celéw gospodarczo-
przemystowych (tartak, nastepnie miyn—oba dzi$ nieistniejgce).
Odosobnione potozenie zatoki Péinocnej, odgrodzonej od plosa

") Blizsza charakterystyke Czarnej Hanhczy zawiera notatka Demla
(1923). Przy sposobnosci prostuje przytoczone tam nieco przesadne dane
o spadku jej tozyska, ktéry na przestrzeni od j. Hanczy do Wigier wynosi
w rzeczywistosci tylko 97 m, nie zas 150 m, jak De me | podat Liczba
282 m, figurujaca na zalaczonej przez autora mapce (str. 133), dotyczy
wzniesienia jednego z punktéw w terenie, a nie poziomu j. Hanczy, ktory
lezy na wysokos$ci 229 m n. p. m.
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P6éinocnego przez wydluzony potwysep Klasztorny oraz matlg
bezimienng wysepka, zmniejsza znaczenie tego réwniez doptywu
dla s$rodkowych czesci Wigier, ktére sg doptywéw wszeikich
pozbawione.

4. Wahania poziomu wody.

W okresie lat 1921 —1923 odbywaty sie jedynie dorywcze
spostrzezenia stanu wody na Wigrach. Codzienne notowania
zmian poziomu jeziora wprowadzono od wiosny r. 1924, po
umieszczeniu w zatoce Clklejowej, obok przystani stacyjnej,
w poblizu ujscia strumienia Czarnego, wodowskazu statego. Spo-
strzezenia wodowskazowe obejmuja okres dwuletni, wyjawszy
miesigce zimowe, gdy jezioro bylo zamarzniete. Od 1 stycznia
r. 1926 rejestrowanie zmian wysokosci zwierciadta wody rozciag-
nieto roéwniez na okres zimowy i zaczeto prowadzi¢ je Scisle
wedtug instrukcji, opracowanej dla stacji wodowskazowych przez
Min. Robct Publicznych. Jakkolwiek nie mamy z lat dawniej-
szych liczb doktadnych, mozna stanowczo utrzymywac, ze w okre-
sie ostatniego pieciolecia 1921—1925 r6znica pomiedzy najwyz-
szym a najnizszym stanem wody w Wigrach nie dochodzita
0.5 m. W roku 1924 rb6znica roczna wynosita 31 cm; w r. 1925
podobniez 31 cm. Rmplituda w okresie 2-letnim 37 cm.

Rys. 1 Wahania poziomu Wigier i opady w roku 1924.

Jak widzimy z zalgczonej tabelki, wahania poziomu Wigier
zalezg w duzej mierze od czasu i ilosci opadow atmosferycznych.
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5. Dane morfologiczne.

Luke powazng w badaniach dotychczasowych stanowi brak
doktadnych pomiaréw topograficznych i batymetrycznych, obej-
mujacych catos¢ Wigier. Istniejgce nam znane mapy rosyjskie
(z podzialkg 1:40.000 i 1:25000) oraz niemiecka (1:100.000) sg
mato zmienionemi kopjami zdja¢ dawniejszych, oddajgcych za-
rysy jeziora w pewnych szczegotach niescisle. Roéwniez liczby
glebokosci, podane dla Wigier w dawniejszej pracy Kulwie-
cia (1904), ograniczone zreszta tylko do zatoki Wigierki, nie
moga odpowiadaé potrzebom dzisiejszym. Jeszcze bardziej nie-
Sciste sa gtebokosci, zatgczone do mapy toni rybackich Wigier
w rosyjskiej pracy Heyneman’a (1902).

Dokiadne sondowania jezior Wigierskich zainicjowali J. i S.
Dembowscy (1922) dokonywujgc w miesigcach letnich 82
sondowann w obragbie zatoki Uklejowej oraz 308 sondowan na
jeziorze Biatem. Pomiary te, kontynuowane w roku nastepnym,
objety dalsza, potozona ku W od Uklejowej czes¢ Wigierek
i dotarty do zatoki Okragtej. Powyzsza gestos¢ pomiaréw, wy-
noszacg na ostatnio zbadanym odcinku przecietnie okoto 130
sondowan na powierzchni 1 kml uwaza¢ musimy za wytyczng
dla dalszych badan w tym Kkierunku, ze wzgledu na wysoce
nieprawidtowa budowe misy. Tak tedy, dla utworzenia mniej
wigcej dokiadnego obrazu przebiegu glgbie, nalezatoby na calej
przestrzeni jeziora dokona¢ 2—3 tysiecy sondowan.

Poniewaz praca tego rodzaju nie mogta by¢ narazie sitami
wiasnemi Stacji, zatrudnionemi w innym kierunku przeprowa-
dzona, orjentacja za$ ogdélna w budowie misy jeziornej stano-
wita warunek niezbedny do badan limnologicznych, dokonano
w ciggu paru lat kilkuset sondowarn w réznych punktach, re-
dewszystko w obrgbie t zw. gleboczkéw oraz wazniejszych za
tok. Pomiary powyzsze nie tworza wprawdzie podstawy do
wykreslenia szczegotowej mapy batymetrycznej Wigier, dajg
jednak wyobrazenie ogodlne o rozktadzie gitebin w wazniejszych
czesciach jeziora, przyczem w zakresie gtgbokosci maksymalnych
zblizajg sie niewatpliwie bardzo znacznie do wielkosci rzeczy-
wistych. Maksymalne liczby glebokosci, otrzymane tg droga, sa
oznaczone na zalgczonej mapce Wigier. PodaliSmy je w cyfrach
zaokraglonych, wobec niemoznosci przeliczenia wynikéw poje-
dynczych sondowan na Sredni poziom zwierciadta wody.
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Dane nowsze potwierdzity w ogdélnych zarysach charakte-
rystyke morfometryczng Wigier, podana w jednej z prac uprzed-
nich (Litynski 1922), jakkolwiek wszystkie niemal gtebokosci
dawniej podane wymagajg korektury, okazaly sie bowiem w
rzeczywistosci wyzsze.

Najwieksza sondowana gtebokos¢ siega 60.5 m. Punkt ten
lezy pod Wysokim Wegtem, w czesci waskiej jeziora, ku Pn od
plosa Srodkowego. Drugi, niewiele tylko piytszy punkt znajduje
sie na plosie Pdinocnem pod Gtebokim Lasem, ku Pd cd w.
Cimochowizny. Ploso Zachodnie w czesci najglebszej (Tori Bor)
nie przekracza, zdaje sie, 44 m. Na plosie Srodkowem sondo-
wano najwyzej 425 m gtebokosci (gleboczek Wasilczykowski).
Najgtebsze punkty zatok: Ciklejowej, Stupianskiej, Biatczanskiej
i w Ordowie, wahajg sie od 20 do 26 m. Zatoki Krzyzacka,
Hanczanska i Péinocna sa plytsze: 8—14 m.

6. Podziat Wigier na tereny naturalne.

Wydtuzony ksztatt jeziora komplikuje sie znacznie przez
rozcztonkowanie linji brzegowej, tworzacej liczne zatamania, za-
toki, przyladki i potwyspy. Rowniez w kierunku pionowym kon-
figuracja misy, jak juz zaznaczylem, ma przebieg wielce falisty.
Uwzgledniajac z jednej strcny zarysy linji brzegowej, z drugiej
dane batymetryczne, wyrézniamy w Wigrach, liczac od PdZ,
nastepujace tereny naturalne.

1 Zatoka Wig ierki, waska i wydluzona, czynigca
wrazenie raczej szerokiej rzeki, o kierunku ogélnym W —Z, sta-
nowi potudniowo-zachodnie zakonczenie Wigier. Koncza sie
Wigierki na zachodzie wtdrna, jajowats zatoka (Jklejowa (gteb.
maks. 25 m), ktorej odrebnos¢ podnosi jeszcze istnienie progu
podwodnego, oddzielajacego jg na W od reszty Wigierek. Jako
wschodnig granicy Wigierek przyjagtem (1922) linje, taczaca

Y W podziale tym Stacja odstgpita Swiadomie od dawnej tradycji,
wedtug ktérej granice Wigierek na W miata stanowi¢ legendarna miedzia-
na ,sie¢ kamedulska“, przeciggnieta rzekomo pod woda wpoprzek jeziora,
od ujscia Bystrzycy wprost ku Pd. Sie¢ ta miata oznacza¢ dawng granice
posiadtosci klasztornych na terenie Wigier. Pozostawiajagc na uboczu kwe-
stje, czy sie¢ podobna kiedykolwiek istniata, nadmieniam, ze podziat niniej-
szy opiera sig na podstawie geograficzno fizycznej, przyczem celowos¢ jego
wynika z dostatecznag jasnoscig z dalszych uwag, podanych w tekscie.
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przyladki: tysocha na Pn i Rozek Podtuzny na Pd3} W poblizu
tej linji, ku Z od niej, znajduje sie najwieksze zagtebienie Wi-
gierek, a zarazem calego pd.-zachodniego ramienia Wigier: gle-
boczek Okuniowy (52 m).

2. Pl oso Zachodnie. Nazewnatrz (ku W) od linji
wspomnianej szerokos¢ jeziora znacznie sie powieksza i prze-
kracza mniej wiecej 3-krotme najwiekszg szerokos¢ Wigierek.
Réwnoczesnie zmienia sie zasadniczo charakter linji brzegowej,
wyjatkowo w czesci dalszej rozwinietej. Jezioro staje sie plytsze,
dzieki wystepowaniu rozlegtych mielizn s$rédjeziornych; w czesci
potudniowej pod wsig Bryzgiem ciggnie sie szereg malowniczych
wiekszych i mniejszych wysp, pierwotnych i wtérnych. Cafa ta
szeroka czes¢ jeziora, poczynajgc od granicy Wigierek na Z do
nastepnego zwezenia na W (pomiedzy przyladkami ROg tuka-
szowy—ROg Jurkowy), nalezy do plosa Zachodniego.

Ze wzgledu na falista powierzchnie dna plosa Zachodnie-
go niepodobna w przyblizeniu nawet okresli¢ glebokosci Sred-
niej dla tej czesci Wigier. Wobec istnienia jednak licznych mie-
lizn w Srodkowej czesci plosa oraz rozlegltych przestrzeni po-
krytych wodg ptytka w dwu duzych zatokach pdétnocnych Stu-
pianiskiej i Biatczanskiej, wreszcie na catej niemal rozciagtosci za
wyspami przy brzegu potudniowym plosa, wolno przypuszczac,
ze glebokos¢ $Srednia nie powinna tutaj przekracza¢ 15 m,
mozliwe, ze jest nawet nizsza.

Wsréd mielizn plosa Zachodniego wyrdzniajg sie ,,gorki”
nastepujgce: Stupianska (ku Pd od zatoki tejze nazwy), pod-
wojna Zachodnia Sielawna (ku Pn od wyspy Ordéw), Krowowa
(ku Pn od wyspy Krowa), Krusznicka (ku PnZ od wsi Krusznik),
Wschodnia Sielawna, Kuznicowa (pomiedzy wyspg Ordowem a
Rozkiem Podtuznym), Rzepiskowa (w $rodku zat. Biatczanskiej)
i liczne inne. Zanurzenie gorek pod poziom wody waha sie od
kilkunastu centymetréw do 2—3 m. Gorki srédjeziorne sa na-
ogot glebiej pod woda ukryte, niz przybrzezne, np. w ciesninie
za wyspami pod Bryzgiem.

Najgtebsza czes$¢ plosa Zachodniego (44 m) znajduje sie
w obrebie toni BoOr, znanej z wystepowania sieji.

3 Ploso Srodkowe jest nastepnem rozszerzeniem je-
ziora, potgczonem z plosem Zachodniem odnogg wezszg i phyt-

]) Ob. odsytacz na s. 15.
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sza. Cze<¢ poéinocna zajmuje tutaj tukowata zatoka Wasilczy-
kowska, v ktorej obrabie lezy punkt najgtebszy plosa Srodko-
wego: gicboczek Wasilczykowski (42.5 m). Na plosie znajduje
sie  wspomniana juz podwOjna wyspa Brzozowy Ostroéw oraz
druga, pctozona od niej ku W wyspa Kamien, zamykajaca dtu-
ga, zwezajaca sie stopniowo zat. Krzyzacka, w czesci potudnio-
wej plytkg i silnie zamulong. W czesciach potudniowych plosa
(ku Pd oc Brzéz. Ostrowa) oraz wschodniej (pomiedzy wyspami
wymienicnemi a po6lwyspem Wys. Wegiet) spotykamy liczne
mielizny.

4. Szyja, taczaca ploso Srodkowe z Pétnocnem, zwezona
zrazu, pcd Wys. Wegtem do 0.5 km szerokosci, nastepnie roz-
szerzajgca sie i przechodzaca stopniowo w ploso Potnocne,
jest najglebszg czescig Wigier. Nie tylko absolutna gtebokosé
siega tutaj liczby maksymalnej (gteboczek Wegtowy: 60.5), lecz
rowniez glebokos¢ Srednia musi by¢ nader znaczna, gdyz na
catej niemal przestrzeni wzdtuz nurtu gtéwnego gtebokosci stale
tutaj wynosza okoto 50 m. ,Szyja” przedstawia stromoscienng
rynng, o brzegach wysokich, wzniesionych miejscami do 32 m
ponad zwierciadto wody, pozbawiona wysp, goérek i wydatniej-
szych potwyspow.

5 Ploso Poinocne obejmuje trzecig rozszerzong czesc
jeziora, pomiedzy wsiami: Wigry, Cimochowizna i Rosochaty Rdg.
Srodkowa cze$é plosa jest gteboka (do 60 m) i wysp nie po-
siada; wysyta ona trzy duze zatoki, o ktdrych nizej.

6. Zatoka Hanczanska, oddzielona od Pl. Pn wien-
cem Cimochowskich Grondzikéw, jest piytka (do 11 m), ma
brzegi przy terenie ujsciowym rzeki Czarnej Hanczy niskie i
podmokte, w czesci potnocnej suche i wysokie. Potudniowa
odnoga zatoki wyr6znia sie wyjagtkowo bujng roslinnoscig na-
wodna (Nymphaetum).

7. Zatoka wschodnia plosa Pdétnocnego, poto-
zona pomiedzy Rosochatym Rogiem a pélw. Wigierskim jest
otwarta i stosunkowo réwniez niegteboka. We wschodniej, zwe-
zonej jej czesci znajduje sie wyptyw Czarnej Hanczy.

8 Zatoka Podéinocna, przegrodzona od plosa Potnoc-
nego diugim pétw. Wigierskim i polaczona z niem za pomoca
waskiej ciesniny, posiada kilka mniejszych i wiekszych wysp
wtérnych. Glebokosci najwieksze w czesci szerszej potnocnej
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wahajg sie od 8 do 14 m. Na matej jedynie przestrzeni w czesci
potudniowej, w poblizu pétnocnego brzegu pélwyspu Wigier-
skiego sondowano glebokosci wieksze: do 20 m (gteboczek
Klasztorny). Zat. Poinocna nosi u rybakéw nazwe Zadworze.

7. Barwa i przezroczystos¢ wody.

Barwa wody i stopien jej przezroczystosci nalezg do na-
der waznych cech limnologicznych. Pierwsza jest wskaznikiem
zawartosci rozpuszczonych substancyj humusowych w wodzie,
druga pozwala oceni¢ stopien jej zanieczyszczenia przez zawie-
siny state (seston). Od przezroczystosci wody zalezy nadto gte-
bokos¢ zasiggéw roslin zielonych w jeziorze.

Barwe wody okreslano na Wigrach na podstawie skali
Forel-Ule’'go. Do pomiar6w granicy widzenia stuzyt krazek
Seccni’ego o S$rednicy 20 cm. Badania obejmujg okres
5-letni, jednakowoz dopiero od r. 1923 prowadzone byly perjo-
dycznie przez caly rok, w odstepach mniej wiecej tygodniowych.
Wynikaja z nich nastepujgce wnioski o0 cechach optycznych
wody wigierskiej.

1 Zaréwno przezroczystos¢, jak barwa, ulegaja w Wigrach
zmianom okresowym, wahajgc sie dokota pewnych wartosci
przecietnych, pozostajagcych w poszczegoélnych latach na jedna-
kowym zasadniczo poziomie. Rowniez granice wahan pozostajg
z roku na rok mniej wiecej te same. Wahania barwy obserwo-
wano w obrebie Nr-6w Vil—XIV stali Forel-(Jle’go. Granica
widzenia waha sie od 25 m do 11.5 m. Przecietna barwa wody
odpowiada Nr. IX. Przecietna przezroczystos¢ wynosi 6.9 m.

2. Barwa wody, a zwlaszcza jej przezroczystos¢ zmienia
sie, zaleznie cd punktu jeziora. Jako o0g6lng zasade przyjac
mozemy, ze przezroczystos¢ w zatokach odosobnionych (Clkle-
jowej, Hanczanskiej, Poéinocnej) jest nizsza, barwa zas wody
z reguly bardziej zéttawa, niz w czesciach otwartych. Natomiast
w tych ostatnich na calej przestrzeni jeziora obserwujemy tylko
nieznaczne wahania obu czynnikow.

3. Wreszcie w z (Jklejowej kilkoletnie badania perjodycz-
ne wykazaly, ze przezroczystos¢ zmienia sie tutaj w ciggu roku
w sposdb mniej prawidlowy, niz we wschodnich czesciach Wi-
gierek i na plosach. W miesigcach zimowych obserwujemy tutaj
mianowicie niekiedy nagly spadek przezroczystosci. (W lutym
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1925 r. do 35 m, gdy réwnoczesnie na gteboczku Okuniowym
przezroczysto$¢ wynosita 8.0 m). Réwniez minimum letnie obser-
wowano na Uklejowej nizsze (2.5 m), niz na otwartem jeziorze,
gdzie w ciggu pieciu lat nie spadio ono ani razu ponizej 3 m.

W zalgczonych tabelkach 1 i 2 zestawiam $rednie przez-
roczystosci miesieczne dla okresu 1922—1925, obliczone na za-
sadzie pomiaréw, dokonanych na gleboczku Okuniowym (por.
rowniez rys. 2). Z innych punktéw Wigier, za wyjatkiem z Llkle-
jowej, nie mamy tak szczeg&towych danych; materjat posiada-
ny uprawnia jednak do mniemania, ze liczby przytoczone bedag
miarodajne réwniez dla innych czesci otwartych jeziora.

TfIB. i.

Granica widzenia (m) (Gleboczek Okuniowy) 1922—25.

Miesigce
letnie
\

\Y
Vil
VIl
IX

Srednia
za 5 mies.

1922

5.0
53
5.4
4.5
50

5.0

1923

50
5.2
4.5
4,0
50

4.7

1924

6.0
4.5
3.6
3.3
5.0

4.5

TAB. 2

1925

6.5
5.0
3.8
4.0
5.7

5.0

Srednie
za okres
5.6
5.0
4.3
39
52

4.8

Granica widzenia (m) (Gleboczek Okuniowy) 1923—25.

Miesiace

X
Xl

Xl

Srednia
la 7 mies.

1923

6.7

81

9.3

9.2

9.0

9.0

6.1

8.2

1924

6.7

9.2

105

85

8.0

8.0

7.5

8.3

1925

8.0

9.5

104

8.7

8.0

8.2

8.8

8.8

Srednie
za okres

71

8.9

101

8.8

8.3

8.4

7.4

8.4

Zestawienie

za czas badan

Maximum
ODserwowane
Minimum
obserwowane
Srednia
letnia
Srednia
zimowa
Srednia
roczna

115

3.0

4.8

8.4
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Jak widzimy z zestawienia, przezroczystos¢ przechodzi 2
okresy w ciggu roku: 1) 5-miesieczny okres letni, od maja do
wrzesnia, gdy Srednie miesieczne wahajg sie od 3.9 m (sierpien)
do 56 m (maj), a Srednia dla calego okresu wynosi 4.3 m;
oraz 2) 7-miesieczny okres ,,zimowy”, gdy Sredn'e miesieczne
wahajg sie od 7.1 (pazdziernik) do 101 m (grudzien), a Sred-
nia dla catego okresu wynosi 84 m. Najnizsza przezroczystos¢
Srednig obserwujemy w sierpniu, lub lipcu (1925 r.). Minimum
obserwowane w okresie badarn wynosito 3 m. Najwyzsza przez-
roczysto$¢ osigga woda w listopadzie - grudniu (maksymum
obserwowane 11.5). W miesigcach $&cisle zimowych (1—IIl), 4.
przez caly okres zamarznietego jeziora utrzymuje sie przezro-
czystos¢ mniej wiecej na tym samym poziomie 8—9 m. Do-
piero od chwili odmarznigecia powierzchni obserwujemy od
kwietnia do lipca stale ubywanie przezroczystosci.

Rys. 2. Wahania przezroczystosci wody w Wigrach w '. 1923—25.

Fig. 2. Transparency of Lake Wigry in three years 1923—25.

Skcro poréwnamy liczby powyzsze z zasiggami roslinnosci
makrofitowej w Wigrach (ktérych granice dolng wedlug now-
szych badan przesuna¢ trzeba do 8 m) i uwzglednimy nastepnie,
ze dane otrzymywane za posrednictwem kragzka Secchi’ego
odpowiadajg w przyblizeniu potowie tej gtebokosci, do jakiej
dociera Swiatlo stoneczne, musimy z obu tych faktow hwypro-
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wadzi¢ wniosek, iz roslinnos¢ w swem posuwaniu sie w gigb
wody stosuje sie raczej do L ie big’owskiego ,prawa minimum”.
Granice dolng tej ostatniej wyznacza bowiem w przyblizeniu
przezroczystos¢ miesiecy letnich Vil—VIIl, tj. gdy jest ona naj-
nizsza.

Barwa wody w Wigrach jest w znacznej mierze barwg
~wiasciwg” samej wody, niezalezng, lub w malej tylko mierze
zalezng od zawiesin statych. Przyczyne stanowi brak wiekszych
ilosci sestonu, ktéreby mogly ubocznie oddziatywa¢ na zabar-
wienie wody. Nikto$¢ zakwitow letnich w Wigrach podnoszono
juz w pracach dawniejszych.

Zmiany, wystepujace w barwie wody, odbywajg sie mniej
wiecej rownolegle do zmian przezroczystosci, nie sg jednak tak
gwaltowne. Wowczas gdy dwa okresy krancowe, kiedy granica
widzenia spada ponizej 4 m, tub podnosi sie powyzej 10 m,
trwajg nader krotko, rzadko dluzej nad 2 tygodnie, obserwuje-
my niejednokrotnie parumiesieczne nawet okresy, gdy barwa
wody utrzymuje sie mniej wiecej na jednakowym poziomie.
Barwa czysto zielona (N° VII) wystepuje niekiedy od listopada
do lutego, zrzadka tylko przechodzac w N2VIII. Réwniez w cia-
gu miesiecy letnich utrzymuje sie barwa z reguly statecznie
w granicach skali: IX—X, przyczem w czesciach otwartych jeziora
nie obserwowano nigdy barwy powyzej N° Xl. Jedynie w zato-
kach podnosi sie ona do liczby XIlII—XIV, jako zjawisko wyjat-
kowe, zwigzane z silniejszym rozwojem zakwitow.

8. Stosunki termiczne.

a) Historja i metoda badan.

Badania nad termikg Wigier obejmujg okres blisko 6-letni.
Juz bowiem w lipcu 1920 dokonatem serji pomiaréw T wody
od powierzchni do gteb. 40 m, na terenie gteboczka Okunio-
wego. Postugiwatem sie wtedy toluolowym termometrem mak-
symalno-minimalnym, przyczem odlegtosci 0.1° oceniatem na
oko. Mimo prymitywnos$ci tego przyrzadu, udato sie ze znacznag
Scistoscig ustali¢ juz wowczas potozenie letnie warstwy skoku
termicznego w gleb. 5—10 m, co pokazalo sie nastepnie stalg
cechg warstwowosci termicznej Wigier w $rodku lata. Réwniez
uzyskana w lipcu 1920 dla gtebokosci 40 m T 6.9° C charakte-
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ryzuje dobrze witasciwe Wigrom stosunkowo wysokie tempe-
ratury letnie wody giebinowej.

Cd kwietnia 1922 rozpoczatem regularne serje pomia-
row T, za pomocg termometru odwracalnego syst. Zambra-
Megrelli'ego. Procz punktu wymienionego na gteboczku
Okuniowym, obratem jako punkt 2-gi pomiaréw, $rodek zatoki
Gklejowej, pokazato sie bowiem, ze posiada ona réwniez pod
tym wzgledem witasng indywidualnos¢. Przy pomiarach letnich
opuszczano termometr do wody z todzi wiostowej, ktérg utrzy-
mywano w miare moznosci na miejscu ruchami wioset przez
caly czas badan. Byto to rzecz prosta wykonalne tylko przy
wzglednie spokojnej wodzie. Pomiaré6w dokonywano pierwotnie
mniej wiecej co 2 tygodnie, w odstepach zwykle 5-metrowych.
W okresach szybkich zmian temperatury (podczas cyrkulacji)
pomiary robiono czestsze; w zimie, gdy wahania T sa wolniej-
sze, w rzadszych odstepach czasu.

W r. 1923, w zwigzku z rozpoczatemi badaniami nad za-
wartoscia tlenu w wodzie, czynitem réwniez préby postugiwania
sie termometrem zwykitym, umieszczonym, sposobem Rullner’a,
w czerpaczu wody jego pomystu. Gdy pokazato sie jednak, ze
wyniki otrzymane nie byly dos¢ Sciste, metode te zarzucitem.

Od sierpnia r. 1924 dokonywano pomiaréw temperatury
wody stale w okresie wolnego jeziora z zakotwiczonej todzi
motorowej. Oba punkty wyzej wymienione badano z przerwa-
mi m. w. 1l-tygodniowemi, ponadto poddano badaniom naste-
pujace dalsze punkty Wigier: 1) Ton Bér, 2) gileboczek Wasil-
czykowski, 3) gieb. Wegtowy, 4) gieb. Poitnocny (pod Giebokim
Lasem), 5) gteb. Klasztorny (ku Pn. od kosciota), 6) zat. Stu-
pianska, 7) zat. w Ordcwie i 8) koricowa zatoka Poétnocna.
tacznie wiec z 2-ma poprzedniemi, zbadano ogd6tem 10 pun-
ktéw, przyczem z 8-u wymienionych ostatnio jedynie punkt
Ton BOr (gieboczek Siejowy) badany byt w czestszych stosun-
kowo odstepach.

Poniewaz zalezato na tern, by pomiary T w pojedynhczych
punktach odbywaty sie o ile moznosci w tym samym czasie,
postugiwano sie dla zaoszczedzenia czasu, obok wymienionego
batytermometru, réwnoczesnie termometrem t zw. leniwym
wyrobu Zwickerfa, o kulce otoczonej izolujagcg pochewka
kauczukowg. Termometr 6w, dokladnie sprawdzony na $cistosé
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i wrazliwos¢, dawat dobre wyniki do gteb. 20 m. Uzywany byt
jako badz co badz mniej pewny, jedynie w warstwach przej-
Sciowych i w warunkach umozliwiajgcych kontrole.

W roku 1925 pomiary byly znacznie utatwione, dzieki
uzyskaniu dla Stacji 2 termometréw precyzyjnych sys. Richter’a
(z dodatkowym termometrem kontrolnym wewmatrz ostony
szklanej). Oba termometry dziahly nader sprawnie. Poprawek
na wydtuzenie stupka rteciowego nie uwzgledniano, po stwier-
dzeniu, ze w naszych warunkach, t. j. przy szybkiem wycigga-
niu z wody, za pomocag kotowrotu Ilub bloku, nie moze ona
wptyngé zasadniczo na Scisto$¢ wyniku. Przypuszczam, ze biad
pojedynczych odczytan nie przekraczat 0.05", co w danym razie
musimy uwazac¢ za S$cistos¢ wystarczajaca.

b) Wtasciwosci termiczne Wigier.

Zgodnie ze swem potozeniem klimatycznem, Wigry nalezg
do termicznego typu Forela jezior umiarkowanych, tzn,
ze okresy prostego i odwrotnego uwarstwowienia temperatur
idg tutaj kolejno po sobie, powtarzajgc sie co roku w sposoéb
prawidtowy. Pierwszy okres trwa przecietnie 7, druii 5 miesiecy.
Rowniez okresy woinego i zamarznigetego jeziora zmieniaja sie
zazwyczaj regularnie. Wyjatek stanowit rok 1925, gdy w mie-
sigcach zimowych powierzchnia wody byla przewaznie wolna
od lodu.

(0] terminach zamarzania i odmarzania Wigier dajg wyo-
brazenie daty nastepujace.

TRB. 3.

Daty powstania i zniknigecia pokrywy lodowej na Wigrach.

1920 1921 1922 1923 1924 1925
Odtajanie . . . . ? 30. 11 8 IV 14 IV 20 IV 17. 2-30. 1l
Zamarznecie. . . 10. X! 22, XI5 Xl 22 Xl 10. Xl 30. Xl

W r. 1925, przy wyjatkowo tagodnej zimie w calym kraju,
Wigry w okresie od 17. | do 30. lll kilkakrotnie pokrywaly sie
cienka warstwg lodowa, ktéra nastepnie szybko znikata, w znacz-
nym stopniu przy wspoidziataniu wiatru. W zatokach lokalne
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okresy zamarzania byly diluzsze, nizeli w czesciach otwartych.
Jesli pominiemy ten rok wyjatkowy, przecietnie uwalniajg sieg
Wigry catkowicie od lodu okoto polewy kwietnia i zamarzajg
na poczatku grudnia. Okres wolnego jeziora trwa wiec Srednio
7V2 miesiaca.

Grubos¢ pokrywy lodowej wr zimy mrozne i matosniezne
dochodzi 40 cm; natomiast w zimy $niezne i tagodniejsze war-
stwa lodu jest ciensza: 20—30 cm.

Wyniki pomiaréw termometrycznych na powierzchni Wi-
gier w latach 1921 —1924 uwidocznione sg w sposob graficzny
na dwu rysunkach: 3 i 4. Na pierwszym widzimy wahania tem-
peratury w pojedynczych latach w okresach wolnego jeziora.
Okres letni, gdy temperatura wody na powierzchni utrzymuje
sie mniej wiecej stale powyzej 14, trwa 3 do 4 miesiecy.
Najwieksze wahania temperatury obserwujemy w miesigcach
maju—czerwcu, hastepnie w lipcu, wogole tedy w okresie, gdy
temperatura zasadniczo wzrasta. Znacznie réwniejszy bywa prze-
bieg krzywych w sierpniu. W'reszcie w okresie jesiennym, po-
czynajac od wrzesnia, temperatura wody opada stopniowo, bez
w'ahan gwattowniejszych, do chwili utworzenia lodu.

Rys. 3. lemperatury powierzchni Wigier w czterech latach 1921—24.

Fig. 3. Surface temperatures in Lake Wigry for four years 1921—24.
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Najwyzsze obserwowane temperatury powierzchni byty
nastepujace:
TfiB. 4.
Wigry. Temperatury maksymalne (0 m).
1920 23.0° 1923 21.9°
1921 191 1924 22.0
1922 21.0 245

Srednia z 6-iu liczb powyzszych wynosi 21.9". Widzimy
wiec, ze temperatura maksymalna, do jakiej ogrzewa sie po-
wierzchnia jeziora, jest stosunkowo niska. Osigga ja woda prze-
cietnie w lipcu, przyczem okresy maksymalnego ogrzania trwajg
krotko, zaledwie w ciggu dni kilku. Nalezy zauwazy¢, iz dzienne
wahania temperatury na S$rodjezierzu siegajg 2°. Tak w okresie
najwyzszych temperatur obserwowanych w ciggu badan, miano-
wicie przez 6 dni od 23 do 28 lipca 1925 notowano o godz. 7 r.
tylko 22.5—23.2°. Jedynie w godzinach popotudniowych dnia
26.7. temperatura powierzchni, wobec silnej insolacji, podniosta
sie na czas kilku godzin do 24.5°.

Przyczyn niezbyt wysokiego ogrzewania sie powierzchni
Wigier istnieje kilka. Jedna z nich jest glebokos¢.

Mase wody, skupiong w jezio-
rach wiekszych i glebokich,
cechuje znaczny konserwatyzm,
wobec wplywéw temperatury
powietrza i insolacji. Zjawisko
to widzimy wyraznie na dwu
krzywych, przedstawionych na
rys. 4 i wyobrazajgcych srednie
T-ry miesieczne a) wody na
powierzchni zatoki Uklejowej i
b) powietrza, wedlug spostrze-
zen meteorologicznych na Stacji
w r. 1923. W miesigcach kwietniu
i maju T wody pozostaje stale
w tyle poza rosnacg szybko w
tym czasie T-rg powietrza. W

Rys. 4. Temperatury powietrza
i powierzchni wody w r. 1923.

4 N M drugiej potowie maja T wody
E_i'g. 4. Monthly mean temperatures dorownywu&e T-rze POWIetrza’
of air (---) and of surface water (-) niebawem poczyna jg przewyz-

of Lake Wigry in 1923

sza€, CO jeszcze wyrazniej sie
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zaznacza na dalszym przebiegu krzywych, w miesigcach jesien-
nych, kiedy réznice T-r miesigcznych dochodza kilku stopni na
korzy$¢ wody. Zaznaczam, ze podobny stan rzeczy panowal w 2
nastepnych réwniez latach 1924 i 1925.

Z drugiej strony uwazam za prawdopodobne, ze na ogrze-
wanie sie powierzchni Wigier wptywa powaznie stan zachmu-
rzenia, ktéore w godzinach potudniowych jest tutaj zwykle znaczne.
Wiemy bowiem na zasadzie badan Richter’a jak doniostg
role w dziele ogrzewania sie powierzchni jezior odgrywa ciepto
bezposrednie promieni stonecznych, ktére moga podnosi¢ jej
T-re wtedy nawet, gdy T-ra powietrza otaczajacego jest od
wody nizsza.

Jako trzeci czynnik, zaznaczajacy wptyw wybitny na tem-
perature wody Wigier, wymieni¢ nalezy wiatr. Wystepuje on
tutaj stale w godzinach potudniowych i wieje przewaznie z kie-
runkéw zachodnich. Powstajgce wowczas falowanie powoduje
mieszanie sie cieplejszych gérnych warstw wody z zimniejszemi
dolnemi, co hamuje dalszy wzrost T-ry powierzchni.

Warstwa skoku termicznego.

Wystepowanie warstwy skoku termicznego, inaczej
termokliny stwierdzili po raz pierwszy przed 40 laty (1885—86)
Buchanan i Fitzgerald w jeziorach Szkocji). Od tego
czasu obserwowali to zjawisko rézni badacze europejscy i ame-
rykanscy. W Polsce, o ile mi wiadomo, jedynie Sawicki (1909)
zebral szczego6towe dane, dotyczace wystepowania termokliny
w jeziorach tatrzanskich.

Jako warstwe skoku termicznego, oznaczamy warstwe wo-
dy, w ktérej obrebie temperatura doznaje na krotkiej przestrzeni
znizki gwattownej, spadajac 1"C, lub wiecej na 1 m. Termoklina
cechuje wylgcznie okres prostego uwarstwowienia T-r, przytem
w czasie najsilniejszego ogrzania wystepuje zwykle najjaskra-
wiej. Jak stwierdzajg Birge i Juday (1914), 60—70°/0 ogo6l-
nego spadku temperatury od powierzchni do dna jezior giebo-
kich przypada zwykle na warstwe skokowag. Dane liczbowe,
charakteryzujgce warstwe powyzszg w Wigrach, zawiera Tab. 5.
Zestawiono w niej temperatury oraz r6znice miedzywarstwowe,

) Niestusznie przypisujg niekiedy to odkrycie Richte rowi, ktore-
go zastuga (1891) polega jedynie na glebszem wniknieciu w te stosunki.
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obserwowane w iipcu w 4 réznych latach. W r. 1920 i 1923

pomiary dotyczg okreséw maksymalnego ogrzania powierzchni,

zas w r. 1924 i 1925 wybratem dni z czasu letniej depres;ji
termicznej.
TAB. 5.
Wigry (gtgb. Okuniowy). Temperatury 0—50 m.

28. 7. 1920 16. 7. 1923 11 7. 1924 4. 7. 1925  T°  Spadek
m TC Spad. ToC Spad. Spad. Spad. érefj‘ Sri:m
nalm nalm na 1m na 1m dnia im

0 20.2 21 18.0 185 19.7
0.18 0.12 0.06 0.62 0.25

5 19.3 215 17.7 154 185
1.44 1.74 132 0.16 1.17

10 121 12.8 111 14.6 12.7
0.50 0.82 0,44 1.22 0.75

15 9.6 8.7 89 85 8.9
042 ' 0.30 0.28 0.40 0.35

20 7.5 7.2 75 7.0 7.3
0.04 0.03 ji 0.04 0.03 0.03

30 71 6.9 71 6.7 7.0
0.02 0.02 0.00 0.01 0.02

40 6.9 6.7 71 6.6 6.8
0.01 0.02 0.01 001

50 — 6.6 6.9 | 65 6.7

Z liczb przytoczonych w Tab. 5 widzimy, ze T-ry w y/i-
grach majg w lipcu przebieg nastepujacy. Goérna
warstwa wody O0—5 m (w r. 1925 byly stosunki wyjgtkowe) jest
mniej wiecej réwnomiernie ogrzana, przytem réznica ogdlna
temperatur wynosi tutaj Srednio 1.2° dla calej warstwy, co czyni
0.2° spadku na 1 m. Poczynajac od giebokosci mniej wiecej
5 m, temperatura spada gwattownie az do 10 m, dajac w tej
warstwie roéznice o0golng okoto 6°, czyli 1.17° spadku na 1 m,
Jest to witasnie warstwa skokowa. Ponizej jej spadek tempera-
tury staje sie znéw bardziej tagodny, a od 20 m az do dna
coraz mniejszy, wynoszac dla 10 m pierwszych 0.03°, dla 10 m
nastepnych 0.02u dla 10 m ostatnich zaledwie 0.01° na 1 m
gtebokosci.

przecietnie
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Stosunki te przedstawione sa graficznie na rys. 5 Gdy
przyjrzymy sie rozktadowi T-r w pojedynczych latach, zauwazy-
my odrebnos¢ krzywej z r. 1925, gdzie ,skok” lezy znacznie
nizej, niz w 3-ch innych latach, mianowicie w 10—15 m. Odchy-
lenie to od stosunkoéw przecietnych wystepowato na tle wyjatko-
wych warunkéw meteorologicznych, do czego jeszcze powrdcimy.

Rys. 5. Przebieg temperatur od powierzchni do dna dla dwu gleboczkéw:
Okuniowego i Uklejowego w réznych latach.

shown to the depth of 50 meters. The curves below concern the Bay
(Jklejowa of Wigry (maximum depth 25 m).

Narazie stwierdzi¢ nalezy, ze rdznice w poszczegolnych latach
ograniczajg sie do przesuniecia termokliny w obrebie 5—15 m
i ze warstwy glebsze zmian tego rodzaju nie okazuja. W gieb.
20 m temperatury lat pojedynczych réznily sie miedzy sobg
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tylko o 0.5°, amplituda za$ odchylen skrajnych dla catej war-
stwy 20—50 m. nie przekraczata w 4-ch latach 1" (6.5—7.5n).

Powyzsza warstwowo$¢ termiczna jest cecha stata otwar-
tych czesci Wigier w miesigcu lipcu. W okresie wczesniejszym,
w maju i czerwcu, jak réwniez w pdzniejszym, w sierpniu
i pazdzierniku, obserwujemy warstwowo$¢ nieco odmienna.
W maju termoklina jest jeszcze stabo zaznaczona i lezy zwykle
tuz pod powierzchnig. Przeciwnie, poczynajgc od sierpnia, war-
stwa skoku termicznego lezy coraz glebiej, az wreszcie pdznag
jesienig (w listopadzie) znika catkowicie.

Zmiany kolejne termokliny od wiosny do jesieni w r. 1924
uwidoczniajg liczby ponizsze.

TfIB. 6.
Wigry (gteb. Okuniowy); 1924. Temperatury 0—45 m.

m 9V 14V 26.V 12.VI 22. VI 17.VIl 21.VIl: 22. 1X 20.X 1L XI 13. XI 3.XIl

0 71 110 135 166 221 194 192 158 119 95 73 5.0

5 60 83 117 161 182 177 190 — 5.0
75 160 169 182 — —
10 57 67 84 108 101 120 143 146 117 94 75 50
5 — — 73 82 88 (91) 88 96 114 94 75 50
20 53 58 69 71 70 75 78 76 80 87 75 50
3 52 55 62 66 67 72 72 — 73 74 74 50
40 54 59 63 65 71 71 72 72 73 73 50

147
45 4.6 52 56 61 64 6.9 71 72 72 72 7.2 5.0

Uwaga: Gruba linja tamana zaznacza go6rnag granice termokliny.

Z powyzszej tabelki wynika, ze jasno wyrazony spadek
temperatur wystepowat w r. 1924 w okresie od czerwca do
wrzesnia wilacznie. Natomiast w maju i pazdzierniku byt on
mniej wyrazny. Warstwa najwiekszych roznic temperatury lezata
w pojedyriczych miesigcach:

Maj..coooooeeenneenn. w glebokosci 0O —10m
CZEerwiecC..ocoveuviiiiiiiieiiieannn 5 —-10 ~
LIiPI€C . it 7.5—10 ”
SierpienN ..o 75—15 "
WrzesieN....ooooveeiiieinieeneennnn, 10 —15 "~

PazdzierniK.....ocococviviiiiiinnnn. 15 —20 ”
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W listopadzie termoklina znikla; od potowy tego miesigca
do poczatku grudnia notowano we wszystkich warstwach wody
od powierzchni az do dna jednakowe, lub prawie jednakowe
temperatury. Poréwnywujac potozenie warstwy skokowej w roz-
nych latach, przekonywamy sie, ze przedstawiony wyzej obraz
zmian kolejnych powtarza sie w ogdlnych zarysach w sposdéb
podobny.

Ewolucje stopniowg skoku termicznego w r. 1923 $ledzié
mozemy na dwu wykresach na rys. 6. Przytoczony materjat
liczbowy i graficzny oparty jest na pomiarach, dokonanych na
gteboczku Okuniowym, najgtebszym punkcie (52 m) czesci PdW
Wigier. Ciekawa rzecza bylo stwierdzi¢, w jaki sposdb ksztattujg
sie stosunki w_innych czesciach jeziora.

Rys. 6. Rozwéj i zanik termokliny w Wigrach w r. 1923

Na rys. 5 przedstawione sg 3 profile termiczne dla z (Jkle-
jowej: dwa z lipca r. 1923 i 1924 i jeden 2z sierpnia r. 1925,
Poréwnywujgc je z umieszczonemi u goéry profilami dla gteb.
Okuniowego, spostrzegamy roznice nastepujgce: 1) krzywe ter-
miczne zat. Clklejowej okazuja w réznych latach jeszcze bardziej
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jednostojny przebieg w obrebie warstwy skokowej; 2) potozenie
tej ostatniej ulega nieznacznym przesunieciom w Kierunku pio-
nowym i 3) spadek temperatury w obrebie warstwy skokowej
jest wybitniejszy, niz w punkcie poprzednim. Ostatnia
zwlaszcza cecha zaznaczona jest na krzywych wyraznie. Zacho-
wanie sie termokliny w miesigcach lipcu i sierpniu w latach
1923— 1925 przedstawiono nizej liczbowo.

TRB. 7.

Zatoka Uklejowa. Ro6znice temperatury w warstwie 5—10 m.

T°C 5.7.1923 18.7. 1923 14. 7.1924 2.8.1924 22.7. 1925 12.8. 1925
R6znica 6.6 106 77 8.4 150 102
catkowita
Spadek 13 21 15 17 30 20
na 1m

Z powyzszego szeregu otrzymujemy nastepujgce liczby
przecietne: réznica catkowita temperatur w obrebie 5—10 m
wynosi 9.8", spadek na 1 m siega 2". Przypuszczam, ze wtasci-
wos$¢ powyzsza z. Gklejowej zalezy gtéwnie od jej znacznej
gltebokosci wzglednej, czyli stosunku gtebokosci do wielkosci
powierzchni.

Przechodzac do termiki otwartych czesci Wigier, stwierdzic¢
mozemy z kolei znaczng jednolitos¢ warstwowosci termicznej
na catej przestrzeni nurtu gi¢wnego; jak to wyraznie widzimy
na rys. 7, gdzie przedstawiono profile sierpniowe dla 5 gtow-
nych gteboczkdéw wigierskich. Przy podobnie prawidtowym roz-
ktadzie temperatur mowié wistocie mozemy o ,budowie”
termicznej Wigier, jako o zjawisku, cechujgcem czesci otwarte
jeziora tego w sposéb mniej wiecej staly w okresie letnim.

Przyczyny skoku termicznego.

Poglady autoréw na przyczyny, powodujgce powstawanie
skoku termicznego w jeziorach, nie catkiem sa zgodne. Wazniej-
sze kierunki przytaczamy.

Richter (1891), na zasadzie badan nad jeziorami alpej-
skiemi, doszedt do wniosku, ze kontrast pomiedzy temperaturg
gornych, réwnomiernie ogrzanych warstw wody, a temperaturg
zimniejszej od nich termokliny powstaje pod wplywem letnich
pradow konweksyjnych. Sadzi on mianowicie, ze nocnhe ozie-
bianie sie¢ powierzchni jeziora, nastepujace po cieptych dniach,
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powoduje opadanie zimnych, gatunkowo ciezszych czgstek wody
z powierzchni ku dotowi, mniej wiecej do glebokosci w ktoérej
napotkajag one wode o tej samej temperaturze. Czastki wspom-
niane, wedrujgc przez kilka goérnych metrow wody, wywotujg
jej przemieszanie i wyréwnanie temperatury do pewnego Sred-
niego poziomu. Ponizej tej glebokosci temperatura wody nie
ulega, lub prawie nie ulega wahaniom dziennym, gdyz prze-
wodnictwo cieplne wody jest minimalne. Poniewaz zjawisko to
powtarza sie codziennie, wobec tego przez caly okres letni
prady konweksyjne wyréwnywujg i podnoszg stopniowo tempe-
rature warstwy gornej, powodujac tem samem coraz ostrzejszy
kontrast na dolnej granicy, do jakiej docieraja. Waska ta war-
stwa graniczna bylaby tedy warstwg skoku termicznego.

W ten sposodb, na powstanie i migzszos¢ termokliny wpty-
waja, wedlug Richter’a maxima i minima temperatury, jakie
kolej no osigga powierzchnia wody w danym okresie. Stad wnio-
sek dalszy: ze w okresach silnych wahan temperatury powietrza,
termoklina mialaby tendencje do obnizania sie i odwrotnie,
przy temperaturach powietrza jednostajnych musielibySmy napo-
tyka¢ goérng jej granice blizej powierzchni.

Jakkolwiek niesposdb negowa¢ znaczenia pradéw kon-
weksyjnych dla rozkladu temperatur w jeziorach, nie sgdze by
ttumaczenie powyzsze mogto nas zadowoli¢. Skoro poréwnamy
bowiem profile termiczne Wigier z przebiegiem temperatur po-
wietrza, notowanych w okresie poprzedzajgcym pomiary, nie
znajdziemy zgodnosci, jakiej nalezato sie spodziewac¢. Z krzy-
wych przedstawionych na rys. 5 wynika, iz polozenie najwyzsze
miata termoklina dn. 16. 7. 23, najnizsze—4. 7. 25. Pierwszego
dnia goérna jej granica lezala w 5 m, drugiego w 10 m, co na
zasadzie posiadanych danych uwaza¢ musimy dla lipca za po-
tozenie anormalnie niskie. Natomiast potozenie warstwy skoko-
wej w r. 1924 (ten sam wykres) jest poniekad $redniem po-
miedzy poprzedniemi. Gdy siegniemy do dziennika meteorolo-
gicznego Stacji z 3-ch lat wymienionychl, obaczymy, ze wczasie
od 1 do 16 lipca r. 1923, w okresie poprzedzajgcym pomiary
temperatury wody, ktore stwierdzily tak wysokie potozenie ter-
mokliny, amplitudy dzienne temperatury powietrza byl/ wyjat-
kowo znaczne, jak to widzimy ponizej.

* Dane z r. 1920 pomijamy, wobec braku poréwnawczych notowan
meteorologicznych.
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TAB. 8.

Amplitudy i minima temperatury powietrza w okresie 9—16. 7. 1923

Dnia 9.7 107 11.7 1207 13 7 14 7 15 7 16. 7

Amplituda °C 9.5 10.5 134 147 174 148 13.9 101
Minimum 129 10.6 9.8 16 127 170 15.2 17.3
Rys. 7. Poréwnan e przebiegu Doda¢ nalezy, ze w okresie

temperatury dla pieciu gtéw- tym cpaddw nie notowano, a stan
nych gteboczkow wigierskich zachmurzenia byt maty.

w sierpniu 1925 r. Przejdziemy do r. 1925, gdy
goérna granica warstwy skokowej
znajdowata sie w 10 m. Amplitudy
dzienne temperatury powietrza byty
w okresie, poprzedzajacym pomiary
T-ry wody, stosunkowo nieznaczne,
za$ minima T-ry powietrza nie roz-
nity sie naogét zbytnio cd poda-
nych wyzej (Tab. 9).

Dla charakterystyki okresu
nadmieni¢ nalezy, ze przez caly
ten czas panowalo zachmurzenie
bardzo znaczne, w dniach za$ od 28
do 30 czerwca byly mierne opady.

Widzimy, ze przytoczone dane

Fig. 7. Comparison of the tem- meteorologiczne nie dajg klucza
perature curves for five deeper dJo zrozumienia ré6znego potoze-
points of Lake Wigry in August iy termokliny w dwu okresach
1925 wymienionych, na zasadzie pogla-
dow Richtera Zwrécimy sie do innych préb wyjasnienia
tych stosunkow.
TAB. 9.

Amplitudy i minima temperatury powietrza w okresie 27.6 — 4.7. 1925

Dnia 27.6 28.6 29.6 30.6 17 27 3.7 4.7

Amplituda °C 8.6 54 7.3 2.6 8.0 35 7.9 9.6
Minimum 81 121 121 137 149 135 131 15.2
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Aufsess (1935) utrzymuje, ze ,die Lage der Sprung-
schicht ist einzig und allein durch die Tiefe des Eindringens
der Warmestrahlen bedingt.” Innemi stowy, zdaniem powyzszego
autora, termoklina tam sie zaczyna, gdzie przenikanie promieni
cieplnych w glgb wody poczyna doznawaé raptownego wstrzy-
mania.

Nie wchodzac w blizsze szczegdly, zaznacze krétko, ze
teza powyzsza posiada 6w brak kardynalny, iz promienie o diu-
gich falach (czerwone) maja wogdle stabg zdolno$¢ przenikania
do wody. Mianowicie, wedlug danych Schmidfa, juz w gte-
bokosci 10 cm pod powierzchnig ulega niemal 22 promieni
cieplnych absorbcji. Gdy uwzglednimy nadto, ze woda jeziorna
nie jest chemicznie czysta, ze wtasnie w gérnych jej warstwach
zawieszony jest seston, ktéry absorbowaé¢ musi powazng czes$c
promieniowania, nie bedziemy mogli na tle tych faktéw zrozumieé
niskiego potozenia termokliny, gdy niekiedy w okresach wyso-
kiej produkcji planktonowej, obserwowano goérna jej granice
w 7—10 m. Thumaczenie Mufsess’a musi zatem odpas¢.

Przed 30 juz laty dwaj badacze amerykaniscy Whipple
i Birge 2zwrdcili uwage na role, jakag w dziele ogrzewania
jezior odgrywaja ruchy wody, powodowane przez wiatr. Drugi
z autoréw wymienionych w pracach po6zniejszych (1914, 1916)
przedstawit w sposob szczegdtowy, jak to sie wistocie odbywa.

Poniewaz znaczenie wiatru, jako czynnika regulujacego
rozklad ciepta w wodzie, mogtem stwierdzi¢ réwniez na Wigrach,
przytaczam gtéwny bieg mysli B irge’a w przektadzie dostow-
nymd: ,Wiatr, wiejacy nsd powierzchnia jeziora, wykonywa
pewne dziatania mechaniczne na wode... Gdyby jezioro brzegow
nie miato, lub gdyby wymiary jego byly nieskonczenie wieksze
od obszaru poruszanego przez wiatr, powietrza, mogtby powstac
jedynie prad wody, poruszanej przez wiatr, silniejszy na po-
wierzchni, stabnacy raptown:e ku dotowi. W jeziorze $rddlgdo-
wem prad wody, powodowany przez wiatr, napotyka rychto atoli
brzeg, ktéra to okolicznos¢ jest wielkiej wagi dla niniejszego

'y Edward E. Birge, The Work of the Wind in Warming a Lakc
Transact. Wisc. flcad. of Sciences. V. 18, part. 2. Madison 1916.

Opisowy charakter cytowanego ustepu zwalnia mie, sadze, od przy-
taczania go w oryginale.
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wywodu. Prad wody ulega powstrzymaniu i skoro wiatr trwa,
musi prad cofnaé sie wstecz lub skierowaé¢ w gigb... Gdy woda
jeziora posiada w calej swej masie jednostajng temperature
(if the lake is homothermous), prad z latwoscia skreca ku
dotowi, w glebszg wode, albo posuwa sie wzdluz dna jeziora.
Woda powierzchniowa bytaby przez wiatr przesuwana od na-
wietrznego ku podwietrznemu brzegowi jeziora i powracataby
nastepnie, wzdluz brzegéw Ilub dna, ku nawietrznej. W ten
sposo6b cala masa wody jeziora mogtaby zosta¢é wprawiona
w rodzaj ruchu wirowego i moglaby powsta¢ cyrkulacja catko-
wita” (s. 342—43).

Jesli powyzsze rozumowanie Birge’a potaczymy z przy-
toczonemu uprzednio uwagami Richter’a o pradach konwek-
syjnych, bedziemy mieli, jak sadze, wszechstronne ujecie zja-
wiska termokliny.

Ruchy wirowe, ogarniajgce calg mase wodng, do pomysle-
nia sa wowczas jedynie, gdy temperatura, a zarazem ciezar
whasciwy wody beda we wszystkich gltebokosciach mniej wiecej
jednakowe. Poniewaz w okresie letnim goérne warstwy, skutkiem
ogrzania, stajg sie lzejsze od dolnych, obraz nakreslony wyzej
modyfikuje sie o tyle, ze prad wody, pedzonej przez wiatr,
siega w gigb jeziora tylko do granicy warstw zimniejszych,
gatunkowo ciezszych. Ruch wsteczny powstrzymywanych przez
brzeg cieplejszych czastek wody odbywa sie w danym razie
niejako na podiozu zimnej warstwy dolnej, ktéra w ten sposéb
stanowi granice, do jakiej siega dziatanie obu czynnikdéw: wiatru
i pradow konweksyjnych. Stowem, jak stusznie konkluduje
Birge ,the sun warms the surface stratum and tends to
confine the wind currents to the surface. From the interaction
of these two forces result the phenomena of the actual war-
ming of the lake” (1 c.)

Efekt oddziatywania ciepta stonecznego na powierzchnie
jeziora zalezy od czynnikéw meteorologicznych. Z przytoczonych
wyzej danych (rys. 3) widzimy w jakich granicach wahajg sie
temperatury powierzchni wody w Wigrach. Wpltyw wiatru nato-
miast regulujg dwa gtdwnie czynniki: przewazajgce w danej
okolicy jego kierunki oraz uksztattowanie misy jeziornej. Tak
tedy musimy dojs¢ do wniosku, ze potozenie warstwy skokowej
okreslajg trzy czynniki zasadnicze: a) wplywy meteorologiczne,
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Rys. 8 Temperatury w réznych gtebokosciach Wigier (g Okuniowy) w ciggu roku 1924.

Summer ad winter temperatures

of the water

a: different depths cf Lake Wigry in 1924.
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b) ustawienie gtéwnej osi jeziora do kierunku dominujgcych
wiatrow i ¢) gtebokos¢ wzgledna jeziora.

Przebieg temperatur w réznych gtebokosciach.

Na rys. 8 przedstawione sg krzywe temperatury wody dla
glebokosci: O, 5 10, 20, 30, 40 i 50 m, wedlug pomiaréw
dokonywanych w ciggu catego roku na gteboczku Okuniowym.
Krzywe powyzsze uzupetniam nastepujagcemi uwagami.

W ciggu calego okresu zimowego panowato odwrotne
uwarstwowienie temperatur, przyczem na powierzchni wody
(w przerebli) temperatury wahaty sie w granicach od 0. 3 do 0. 9.
Na dnie notowano w tym samym czasie wahania od 3. 5 do 4°.
Jezioro uwolnito sie catkowicie od lodu 20 kwietnia, a juz
4 dni poézniej stwierdzono w zat. (Jklejowej na catej przestrzeni
od powierzchni do dna mniej wiecej te samg temperature 4°.
Tego rodzaju uktad homotermiczny temperatur obserwo-
wano na gteboczku Okuniowym w 2 dni pdozniej (26. 1V), jedna-
kowoz T-ra wynosita w calej masie wody-) tylko 3.5°—procz
powierzchni, gdzie mierzono 3.9°. Od powyzszej daty tempera-
tura wszystkich warstw wody rosta, z niejednakowag jednak
szybkoscig, do potowy maja, przyczem na powierzchni wzrost
temperatury byl stosunkowo najszybszy.

W ciagu calego tego okresu odbywata sie niewatpliwie
w calem jeziorze cyrkulacja, czesciowo moze w formie piono-
wych pradéw konweksyjnych, gtéwnie jednak zapewne w postaci
pradéw wirowych Birge’a Spadek temperatury od powierzchni
do dna cechowatla w tym czasie znaczna roéwnomiernosc¢. Skoku
termicznego nie byto jeszcze. Dopiero w koricu maja wystapita
powazniejsza roznica temperatur pomiedzy 5 a 10 m. Od tego
momentu rozwéj T-r w gérnej warstwie 0—5 m. odbywat sie
juz odrebnie od warstwy 10—15 m, co trwato stale do potowy
wrzesnia.

Gdy zestawimy pojedyncze krzywe (rys. 8) w okresie
od konca maja do konca wrzesnia, bedziemy mogli wyréznié
3 odrebne typy rozwoju T-r. Krzywe dla O m i 5 m przebiegajg

2 Dwie wymienione czesci Wigier cyrkulujg stale przy réznych
T-rach. Przyczyny tego zjawiska wynikaja z omoéwionych nizej réznig
w minimach dennych (por. Tab. 12).
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mniej wiecej réwnolegle do siebie, okazujac zaleznos¢ widocznag
od temperatury powietrza. Wznoszg sie one, skoro T-ra po-
wietrza rosnie i opadajg, gdy ona maleje. Inny przebieg ma
krzywa dla 10 m. Wzniesienia jej i spadki nie objawiaja bynaj-
mniej réwnolegtosci z przebiegiem dwu krzywych poprzednich.
Raczej przeciwnie, zauwazy¢ mozna, ze np. w okresie najwiek-
szego ogrzania powietrza i zarazem powierzchni jeziora, w 2j
potowie czerwca i na poczatku lipca, gdy T-ra powietrza osiag-
neta w maksymum 31.8(, powierzchni zas 22.1° (tegoz dnia 22.6),
temperatura wody w gieb. 10 m ulegta w tym czasie obnizenia.
Natomiast maksymalne T-ry dla 10 m notowano w okresie
od 21. 8 do 13. 9, kiedy zaréwno powietrze, jak gorne warstwy
wody 0—5 m, zdecydowanie sie ozigbiaty.

Poréwnanie powyzszych trzech krzywych termicznych na-
suwa wnioski nastepujgce:

1 Wpityw ciepta, pobieranego w lecie bezposrednio z zew-
natrz przez powierzchnie wody, ogranicza sie do goérnych jej
warstw i w warunkach normalnych nie siega zadng
miarg do gieb. 10 m.

2. Gleboko$¢ wspomniana stanowi zapewne roéwniez te
granice, do ktorej w okresie warstwowos$ci letniej moga najdalej
dociera¢ prady wirowe Birge’a i pionowe konweksyjne.

3. Wplyw pradow powyzszych siega natomiast znacznie
gtebiej w dwu okresach: wiosennym, poprzedzajgcym powstanie
termokliny i trwajgcym mniej wiecej do potowy maja, oraz
jesiennym, od potowy wrze$nia, gdy roéznice T-ry w obrebie
gornych 10 metréw sg niewielkie.

4. Woda osigga w gieb. 10 m T-re maksymalng 14—15°
dopiero w korcu sierpnia i we wrzesniu. Niewatpliwie decydujg
o tem giléwnie prady, powodowane jesiennem oziebianiem sie
powierzchni.

5. Gérna granica termokliny powstaje w nastepstwie mie-
szania sie lezacych wyzej warstw wody, niwelujgcego ich T-re
do pewnego poziomu Sredniego. Okolicznos¢ ostatnia ttumaczy
nam fakt stalego mniej wiecej potozenia termokliny w miesia-
cach letnich.

Zaleznos$¢ réznych warstw wody od ciepta atmosferyczne-
go, jako tez wplyw tego ostatniego na powiekszanie sie kon-
trastu T-r w obrebie termokliny, wynikajg jasno z zestawienia:
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TfIB. 10.

Wahania T-r powietrza i wody w ciggu dekady 5—15. VII. 1923.

1 Woda (Wigierki pod Powatami). 2. Powietrze (Stacja meteorolog).
Gileb. ea. b. Réznice T-ra $rednia
m 5. VIl 15. VIl T-r w okresie 7 dni R6Znice
a. b. T-r

0 183 222 =f39 29 VI—5 VIl 9.VII—15.VII

1501 199 |c 4.9

12 I5.6

8 1381 1431 0.5
10 125 128 03 144 205 + 61
15 83 8.7 04

Dane przytoczone w Tab. 10 dotyczg okresu, ktéry zna-
mionowata stala zwyzka T-ry powietrza, zdgzajgcej do swego
rocznego maksymum (dnia 14 lipca: 31.8". W zwigzku z tern
stwierdzi¢ bylo mozna znaczne ogrzanie sie gérnej warstwy
wody, przyczem roéznica T-ry w ciggu dekady wynosita: na
powierzchni 3.9°, w gleb. 5 m 4.9°, w gigb. 8 m 0.5. W dolnych
warstwach zwyzka byla minimalna. Widzimy wiec, ze doptyw
ciepta z zewnatrz odbit sie gtdwnie na goérnej 5-metrowej war-
stwie wody, co tez spowodowato wybitng réznice T-r (termokline)
w obrebie 5—8 m, gdyz, przy panujacym w omawianym okre-
sie znacznym spokoju powietrza, cyrkulacyjne ruchy wody nie
dotarty najwidoczniej do gtebokosci 8 m.

Przechodzgc do 4-ch krzywych dla warstw gtebszych (rys. 8),
konstatujemy, ze przebieg ich cgélny jest nader do siebie
podobny, rézny natomiast od przebiegu gdérnych 3-ch krzywych.
Najwiekszy wzrost T-ry obserwujemy w giebinach w miesiacu
maju, tj. w czasie, gdy nie zdotata sie jeszcze wytworzy¢ wiek-
sza rbéznica pomiedzy T-rg powierzchni i dna, co stenowi mo-
ment sprzyjajacy cyrkulacji. Z chwilg powstania warstwy sko-
kowej, wzrost T-ry w giebinach staje sie nader powolny i to
tem wolniejszy, im gtebiej warstwa dana lezy. Tak w gieb. 50 m
wynosita zwyzka ogélna w okresie 6-miesiecznym od maja do
listopada 3.2°, a w okresie meteorologicznie najciep-
lejszym—od potowy czerwca do konca sierpnia—zaledwie 1°.
Wieksze stosunkowo wahania widzimy w gleb. 20 m. Pochodza
one stad niewatpliwie, ze w obu okresach przejsciowych: wio-
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sennym (maj) i jesiennym (pazdziernik) warstwa ta, jako blizsza
powierzchni, przez diuzszy czas bierze udziat w cyrkulacji, niz
warstwy pod nia lezace.

(0] szerokosci wahan Try w pojedynczych warstwach
w ciggu catego roku daja wyobrazenie liczby:

TAB 11

Maxima, minima i amplitudy te.npsratur. Wigry (gleboczek Okuniowy); 1924.
5m 75m 10m 15m 20m 30 m 40 m 50 m

°c

Maximum 190 182 147 114 87 75 74 712
Minimum 18 (200 24 (26 28 29 30 34
Amplituda 172 (162) 123 (88 59 46 44 38

Minima dla gleb. 7.5 m i 15 m, jako mniej pewne, podane
sg w Tab. 11 w nawiasie. Niepewnos$¢ przytoczonych liczb
pochodzi z braku dostatecznej liczby pomiaréw' zimowych w tych
gtebokosciach.

Najwyzsze i najnizsze T ry, obserwowane w Wigrach przy
dnie w latach 1922—25, przedstawiajg sie nastepujgco:

TRB. 12

Gleboczek Okuniowy (50 m). Gleboczek (Jklejowy (22.5 m).

Max. Min. flimpl. Max. Min. fimpl.
1922 7.8 ? ? 6.2 ? ?
1923 75 3.0 45 5.9 35 24
1924 7.2 34 38 54 4.0 14
1925 7.2 2.9 43 54 3.9 15
Srednia 74 31 42 57 38 18

) Temperatura wyjgtkowo niska, spowodowana cyrkulacja zimowa
w miesigcach styczniu i lutym gdy Wigry wolne byty od pokrywy lodowej.
Nalezy zaznaczy¢, ze w z Uklejowej w tym samym okresie T-ra przydenna
trzymata sie statecznie na poziom e 4", co dowodzi bezspornie, ze cyrku-
lacja nie siegata tutaj do dna.
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Ceche charakterystyczna Wigier wlasciwych stanowig sto-
sunkowo wysokie T-ry denne w lecie (maksymum s$rednie 7.4°)
i niskie w zimie (minimum S$rednie 3.1°). Pod tym wzgledem
bardziej ,normalnie” przedstawiajg sie stosunki w z (Jklejowej,
gdzie letnie ogrzanie wody w gleb. 225 m siega Srednio 5.7°,
a minimum zimowe jest tylko 0.2° Srednio nizsze od tempera-
tury najwiekszej gestosci wody.

Przyczyne réznic powyzszych upatruje gtdownie w wiekszej
gtebokosci wzglednej z (Jklejowej, wplywajacej hamujgco na
wirowe prady cyrkulacyjne, ktére w czesciach otwartych jez:ora
powodujg silniejsze, tj. dluzsze mieszanie sie wody w okresach
homotermicznych. Na rzecz pogladu takiego przemawia 6w fakt,
ze gtébwna zwyzka T-ry w glebokosci 50 m (rys. 8), jak juz
zaznaczylem, przypada wiasnie na okres cyrkulacji wiosennej,
po ktoérej ukonczeniu (poczatek czerwca) T-ra warstw przyden-
nych osigga odrazu 6n lub nawet wiecej. Rowniez okres cyr-
kulacji jesiennej, poprzedzajgcej zamarzniecie powierzchni, po-
woduje silniejszy spadek T-ry przydennej w czesciach otwartych
jeziora, dzieki czemu juz w momencie tworzenia sie pokrywy
zimowej T-ry glebinowe sa tutaj stale nizsze, niz w z (Jklejo-
wej. Wedtug posiadanych wiadomosci rdznice odnosne docho-
dzi¢ mogg 0.7° na korzys¢ (Jklejowej.

e. Jeziorny rok termiczny.

Reasumujgc omowione wiasciwosci termiczne Wigier, wy-
rézniamy tutaj za Pfenniger’em 6 nastepujacych okresow
w ciggu roku:

1 Okres stagnacji letniej (rys. 9), gdy tempera-
tura powierzchni stale wzrasta, od 4' do maksymum rocznego.
(Jwarstwowienie T-r jest proste, t zn. cieplejsza woda znaj-
duje sie u goéry, zimniejsza u dolu. Jest to zarazem okres
rownowagi, cechowany wystepowaniem wyraznej termokliny,
dzielacej mase wodng na 3 warstwy poziome: a) gorna, ogrzang
mniej wiecej réwnomiernie i noszacg w literaturze nazwe epi-
limnjonu, co moglibySmy dobrze zastapi¢ terminem polskim:
warstwa nadskokowa; b) s$rodkowa warstwe gwattownego spadku
temperati ry: termoklina = metalimnjon, warstwa skokowa,
wreszcie c¢) dolng warstwe zimna: hypolimnjon, warstwa
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podskokowa. Okres stagnacji letniej trwa w Wigrach przecietnie
od potowy kwietnia do korica sierpnia.

2 Okres czesciowej cyrkulacji jesiennej,
gdy T-ra powierzchni opada, od swego maksymum rocznego
do maksymum T ry dna. Skutkiem oziebiania sie powierzchni,
czastki wody gatunkowo ciezsze opadajg ku dotowi, na ich
miejsca za$ podnosza sie czastki cieplejsze, bardziej lekkie.
Powyzsze prady pionowe (konweksyjne) taczg sie z pradami
wirowemi i w miare oziebiania dalszego powierzchni siegajg
coraz nizej, ujednostajniajgc T-re coraz grubszej warstwy wody,
przesuwajac tem samem termokline ku dotowi. Proces ten trwa
w Wigrach dos¢ dlugo: przez wrzesien, pazdziernik i zwykle
dobiega kresu w pierwszej potowie listopada.

Rys. 9. Jeziorny rok termiczny w Wigrach (schemat).

Fig. 9. Diagram illustrating the thermal year of Lake Wigry.

3 Okres catkowitej cyrkulacji jesiennej, gdy
woda na powierzchni ma T-re te samg, lub niemal te sama,
co na dnie. Cala masa zbiornika jest obecnie w ruchu. Trwa
on tak dlugo, az T-ra wszystkich warstw opadnie do 4°C. Okres
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ten wystepuje w Wigrach w listopadzie, niekiedy trwa jeszcze
(jak w r. 1923) do potowy grudnia.

4. Okres stagnacji zimowej, gdy powierzchnia
oziebia sie od 4°C do minimum rocznego, przyczem gestosé
wody w warstwach goérnych mniejsza jest, m\z w gtebinach, co
ktadzie kres pradom konweksyjnym, zas prady wirowe unie-
mozliwia przez caly czas trwania pokrywy zimowej. Panuje
obecnie odwrotna warstwowos¢ temperatur. Okres ten trwa
przecietnie od grudnia do konca marca.

5. Okres <czesciowej cyrkulacji wiosennej,
gdy po stajaniu pokrywy zimowej rozpoczyna sie ponowne
ogrzewanie sie powierzchni wody, ktéra od swego minimum
rocznego podnosi sie do T-ry dna. Poczynajg znéw dziata¢
prady konweksyjne i wirowe. Okres ten trwa w Wigrach zwykle
krotko, przechodzac niepostrzezenie w nastepny i ostatni:

6. Okres catkowitej cyrkulacji wiosennej,
gdy woda powierzchni ogrzewa si¢ od T-ry dna do 4°C.
Z chwilg osiggniecia ostatniej temperatury, wytwarza sie w je-
ziorze znoéw stan réwnowagi warstwowej, od ktérego zaczelismy:
stagnacja letnia.

Biorgc za podstawe podane wyzej liczby Srednie (Tab. 5),
mozemy przytoczy¢ nastepujace dane przecietne dla ukiadu
termicznego w $rodku lata (w lipcu):

/. Epilimnjon 2. Metalimnjon 3. Hypolimnjon
(Warstwa nadsko- (Warstwa skokowa). (Warstwa podsko-
kowa). kowa).
Potozenie 0—5 m 5—10 m 10—60 m
Migzszos¢ 5m 5m 50 m
T-ry Srednie 19.7—18.5° 18.5—12.7° 12.7—6.6°

Skoro uwzglednimy zarazem dane 2z miesigca sierpnia,
bedziemy musieli przyjag¢ za goérng granice warstwy skokowej
glebokos¢ przeciethg 8 m, za dolng zas 12 m. Jak widzimy,
migzszo$¢ roéwnomiernie ogrzanej warstwy nadskokowej jest
w Wigrach nader nieznaczna, w poréwnaniu z masa zimnej
warstwy podskokowej. Fakt ten posiada wielka doniostos¢ i wpty-
wa w sposob decydujacy na inne wiasciwosci limnologiczne,
w szczegoblnosci na zawartos¢ tlenu w wodzie, do czego prze-
chodzimy obecnie.
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9. Budzet tlenowy.
a. Metoda badan.

Poczatek badan nad zawartoscig tlenu w wodzie Wigier
datuje sie od lutego r. 1923. Probki wody ze wszystkich gitebo-
kosci czerpatem w tym roku i nastepnych za posrednictwem
aparatu mosieznego syst. Rullnera, wykonanego dla Stacji
w warsztatach mechanicznych Schweder’a w Kilonji. Czerpacz
przez firme te dostarczony (jeden z pierwszych 20 egzemplarzy,
sporzadzonych z polecenia Miedzynar. Zwigzku Limnologéw)
posiadat jednak, jak o tem zbyt p6zno przekonalem sie niestety,
btad zasadniczy w konstrukcji, dzieki czemu pewna czes¢ wyni-
kéw otrzymanych wypadto nastepnie zdyskwalifikowaé, jako
bezwartosciowych. Dopiero we wrzes$niu r. 1923 udato sie czer-
pacz naprawi¢, biorgc za podstawe model pierwotny R utt ner’a,
poczasci rowniez wskazowki ustne, jakich zechciat mi wynalazca
udzieli¢ uprzejmiel.

0] niescistosci wskazan termometru, potg:zonego z czerpa-
czem powyzszym, nadmienitem uprzednio. Zwlaszcza w okresach
znacznych réznic T-ry powietrza i wody, Scianki mosiezne czer-
pacza nie stanowig dostatecznej ochrony przed przeptywem
ciepta z zewnatrz do jego wnetrza lub odwrotnie, co wplywa
na stan termometru. Wobec tego przy pobieraniu prébek wody
do analizy postugiwaliSmy sie na Stacji wytacznie batytermo-
metrami, opisanemi wyzej2.

Analize zawartego w pobranych prébkach wody tlenu
przeprowadzaliSmy metodg Winkler’a tug sodowy i chlorek
manganu dodawane byly do prébek na miejscu, bezposrednio

") O sposobie naprawy czerpacza konstrukcji kilonskiej por. Lityn-
ski: Wazniejsza aparatura hydrobiologiczna. Sprawozd. Stacji H. n.W. T, 1,
Nr. 4, s. 69. Zaznaczam przy sposobnosci, ze doswiadczenia, poczynione
na Stacji z tym czerpaczem, zakomunikowatem wiascicielowi warsztatu, nie
zdotaly go one jednak przekona¢ o wadliwosci wykonania: drugi model,
dostarczony w dwa lata pézniej, byt zbudowany identycznie.

2 Na jeden szczeg6t chce zwrdci¢ uwage. Postugiwanie sie réwno-
czesne czerpaczem Ruttner’a i batytermometrem wymaga pewnej ostroz-
nosci. Mianowicie czerpacz burzy silnie wode nad sobg. Batytermometr
winien wigc zawsze znajdowacé sie jakie 5 m nizej, lub—przy dostatecznie
dtugiej todzi—musi by¢ opuszczany z przeciwlegtego jej korca, by znajdo-
wac sie poza sferg pecherzykéw powietrza, wydobywajacego sie z czerpacza,
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po ich zaczerpnieciu. Probke kazda nastepnie mocno wstrzgsa-
no, co stanowi warunek zwigzania catej ilosci zawartego w wo-
dzie 02 Pozostata czes¢ analizy odbywata sie w pracowni.

Przekonatem sie niejednokrotnie, iz metoda W ink ler’a,
jakkolwiek sama przez sie dos¢ prosta, stosowana bywa nie-
zawsze poprawnie przez biologébw. Popetniatem poczatkowo sam
btedy, ktéorych wykrycie musiato spowodowa¢ odrzucenie sze-
regu wynikoéw, jako niepewnych. Wobec doniostosci badan tle-
nowych, przeprowadzanych coraz czesciej obecnie w catosci
przez biologéw, podaje wazniejsze szczegOly, dotyczace meto-
dyki na Stacji stosowanej.

Dwie czynnosci wymagajg szczego6lnej uwagi, gdyz zalezy
od nich poprawnos¢ wykonanej analizy: 1) zaczerpniecie probki
i 2) miareczkowanie. Z licznych przyrzadéw, uzywanych dzis
do pierwszego celu, nie wszystkie sg odpowiednie. Bezwzglednie
nie nadaje sie do pobierania probek tlenowych flaszka Meye r’a,
mogaca sta¢ sie zrédiem grubych bleddéw'). Nie wchodzac
w biizsze szczegoly, zaznacze krotko, ze godne sg polecenia
a) wszelkie czerpacze, do ktérych wplywa woda systemem
lewarowym, wykluczajgcym mozno$¢ mieszania sie jej z za-
wartem w czerpaczu powietrzem, oraz b) czerpacze, opuszczane
do wody w stanie otwartym, jak czerpacz Bronsted’a
lub 2-gi model (szklany) Ruttner’a

Zalety uzywanego na Stacji czerpacza mosieznego R ut-
tner'a na tem polegajg, ze zajmuje on malo miejsca, dogodny
jest do transportu i poddaje sie tatwo kontroli. Otwarcie naste-
puje przy pomocy spuszczonego po lince ciezarka (postanca),
przyczem oba momenty: otwarcia i wypelnienia aparatu dajg
sie ustalic bez trudu; pierwszy wyczuwamy reka, drugi—przez
obserwowanie ukazujgcych sie na wodzie pecherzykéw powietrza.

Odnosénie przebiegu samej analizy nalezy zauwazy¢, ze
woda zbiornikbw naszych zawiera¢ moze czesto 1C0% lub wiecej
newet tlenu (stan przesycenia), wobec czego jest nader wazne,
by pierwsze stadja analizy, polegajgce na strgceniu wodorotlenku
manganu i zwigzaniu Ol, nastepowaly o ile moznosci niezwlocz-
nie po zaczerpnieciu prébki. Z czynnoscig ta nie mozna zwe-

) Por. Thienemann: Meyer’sche Schopffiasche und Bestimmung
des im Wasser gelésten Sauerstoffs. R11g Fischr.-Zeitung. 1920.
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ka¢ zwlaszcza przy badaniach letnich, gdy prébka z tatwoscig
sie ogrzewa i woda traci tlen, osiadajgcy czesciowo na Sciankach
flaszki w postaci drobnych pecherzykéw, czeSciowo unoszacy
sie ku gorze i gromadzacy pod korkiem, skad, po otwarciu
flaszki, uchodzi tlen w atmosfere. ROwniez zawieszone w prébce
wody ustroje zywe (plankton), lub ciata martwe (trypton, czastki
mutu) moga wpltywac¢ w rézny sposdb na zawartoS¢ w niegj
tlenu, o ile pierwsza faza badan nie zostanie natychmiast podjeta.

Z przytoczonych powoddéw, o ile zwloka pewna w dodaniu
2 pierwszych odczynnikéw, jak to sie zdarza niekiedy w wy-
cieczkowych warunkach pracy, jest nie do unikniecia, musimy
mie¢ Swiadomos¢, ze moze ona wtedy jedynie nie odbi¢ sie
ujemnie na wynikach analizy, jezeli a) probka hermetycznie
jest zamknieta, b) woda nie zawiera wiekszych ilosci planktonu,
detrytusu, wogole sestonu i c) temperatura otoczenia nie rozni
sie od T-ry zaczerpnietej wody, a w kazdym razie nie jest od
tej drugiej wyzsza. Natomiast probka, po strgceniu osadu, moze,
wedtug mojej obserwacji, pozostawa¢ w miejscu ostonietem od
dziatania Swiatta stonecznego przez czas dos¢ diugi, tj. przez
24 lub nawet 48 godzin, o ile warunek podany pod a) bedzie
dopetniony.

Miareczkowanie. Spotykatem sie z pogladem, jakoby
roztwor tiosiarczanu sodowego (NasS™"C”), uzywany do mia-

reczkowania przy analizach tlenowych, moze, stojgc tygodniami
lub nawet miesigcami w pracowni, nie zmienia¢ swego nate-
zenia. Zdarzalo mi sie rowniez widzie¢ pracownikéw, postugu-
jacych sie jednym roztworem przez czas dluzszy bez sprawdza-
nia jego miana, skoro raz zadali sobie trud, by sporzadzenie
roztworu odbyto sie wedlug przepisanego stosunku wagowego.
W ciagu paruletniej praktyki wtasnej mogtem sie przekonaé, ze
nawet przy najwiekszej dokltadnosci przy odwazaniu Na2S20i
i odmierzahiu wody destylowanej (w sposOb ogdlnie przyjety
za pomocag kolby litrowej) prawie nigdy nie udawato sie
otrzymac¢ koncentracji Scisle odpowiadajgcej mianu teoretycznie
obliczonemul. Nastepnie w zwyklych warunkach pokojowych,
tj. przy nieuniknionych wahaniach T-ry w otoczeniu, miano

®» Mowa tu o ilosciach niewielkich odczynnika, nie wyzszych nad
3—5 L, jakiemi z reguly sie postugujemy przy badaniach limnologicznych.
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odczynnika nieraz w krétkim stosunkowo czasie ulec moze
powazniejszej zmianie. Naogdt koncentracja stabnie stopniowo
i w przeciggu miesigca réznica mian dochodzi¢ moze 0.1. Wo-
bec powyzszego wskazane jest sprawdzanie miana tiosiarczanu
jak najczestsze. Na Stacji robiliSmy to zwykle przy kazdej nowej
serji analiz, z powodoéw, o ktérych nizej.

Istnieje kilka sposobdéw ustalania miana odczynnika wy-
mienionego. Zazwyczaj dokonywa sie tego za pomocg jodu.
Przy analizach limnologicznych wydaje mi sie najdogodniejsza
t zw. metoda trzech prébek, opisana przez He lland-
Hansen'a do uzytku badan morskich). Metoda powyzsza,
ktorg z niewielkiemi zmianami stosowaliSmy na Wigrach, przed-
stawia sie nastepujgco.

Do stoja z hermetyczna przykrywka, pojemnosci 2 L, na-
lewamy 1—172 wody destylowanej (w braku tej ostatniej—
wody czystej wodociggowej, lub jeziornej), poczem stbj w sta-
nie zamknietym wstrzasamy silnie w ciggu paru minut. Wsta-
wiamy nastepnie do stoja sprawdzony termometr i pozostawia-
my st w stanie otwartym. Po uplywie 5 min. notujemy T-re,
termometr usuwamy, zamykamy stdj i ponownie, jak wyzej,
wode wstrzgsamy. Umieszczamy znéw termometr, w stoju, ktory
przez 5 min. stoi otwarty. Odczytujemy termometr i powtarza-
my poprzednig manipulacje, lecz naczynie obecnie zamykamy
przykrywka. Po 5 minutach przelewamy wode kolejno do 3 fla-
szek winklerowskich za pomocag lewara, ktdrego koniec krotszy
wprowadzamy do stoja, zdali od dna i Scianek (na ktérych
osiadajg pecherzyki powietrza), koniec za$ dluzszy lewara opie-
ramy o dno flaszki. Po napetnieniu flaszek, zamykamy je kor-
kami i dokonywamy niezwlocznie analizy zawartego w nich 02
przy pomocy danego tiosiarczanu. Miano jego cbliczamy teraz
W sposOb ponizszy.

Jesli T-ra wody w stoju przy ostatniem odczyta-
niu-) wynosita np. 16.1°, wtedy miano uzytego do analizy tio-
siarczanu x—”" karc, gdzie a, b, ¢ odpowiadajg znalezionym w 3

)Y The Ocean Waters. Part Il. Intern. Rev. d. g. Hydrobiol. u
Hydrogr. 1923, pag. 467.

2 Metoda zawodzi, gdy T-ra wody w ciggu opisanych czynnosci ule-
ga wiekszym wahaniom.



flaszkach ilosciom 02 obliczonym na 1 L wody, za$S n jest
ilodcig 02 zawartego teoretycznie w 1 L wody przy T-rze 16.1"
i danem cisniemu barometrycznem. Jezeli np. stwierdziliSmy,
ze a=6.83, b=6.83, ¢=6.78 cm:, zaS§ n wynosi 6.88 cmi, w ta-
kim razie miano j~st 1.0098. Wynik ten otrzymamy najtatwiej,
dzielagc odrazu 6.88 przez Srednig arytmetyczng liczb: 6.83, 6.83
16.78, czyli 6.813.

Jak wiadomo, obliczone przez W inklera ilosci 02 za-
warte w wodzie réznej T-ry w stanie nasycenia, stuszne sa
jedynie przy cisnieniu 760 mm. W ten sposéb liczba, wskazu-
jaca normalng ilos¢ 02 przy danej T-rze (w naszym przykia-
dzie 6.88 cmi), wymagataby jeszcze poprawki, uwzgledniajgcej
ci$nienie powietrza w czasie analizy probnej. Zadang poprawke
otrzymujemy z wzoru: ni— ygJ gdzie b jest obserwowane cisnie-
nie powietrza.

Wiekszo$¢ limnologéw przy obliczaniu °/0-wej zawartosci
02 w wodzie jezior wprowadza rowniez poprawki na cisnienie
powietrza, obserwowane w czasie pobierania probek. Poglad to
w zasadzie stuszny, zwlaszcza gdy mamy do czynienia ze zbior-
nikami, znacznie nad poziom morza wzniesionemi. Gdy mamy
jednak przed sobg szereg probek z réznych dni i ré6znych gte-
bokosci, pochodzacych z tego samego jeziora nizinnego, wydaje
mi sie rzecza watpliwa, by stosowanie poprawek, uwzgledniaja-
cych kazdorazowy stan barometru, mogto by¢ celowe. Najpierw
wahania dzienne cisSnienia powietrza w danej miejscowosci sg
stosunkowo nieznaczne, w poréwnaniu z wahaniami cisnienia
samej wody, rosnacego z gitebokoscia przecietnie w stosunku 1
atmosfery na 10 m. Nastepnie, chwila zastanowienia przekony-
wa has, ze wprowadzanie poprawek do liczb, wyrazajacych %,-wa
zawartos¢ 02 w stosunku do nasycenia teoretycznego
moze da¢ zgota opaczny obraz stosunkéw, skoro idzie o glebsze
warstwy wody.

Wyobrazmy np., ze stwierdziliSmy w wodzie na powierz-
chni jeziora 6.36 cml 02w litrze przy T-rze 20iIC. Jezeli dla
uproszczenia zatozymy, ze cisnienie wynosito w dniu badan
760 mm, wtedy, jak obliczy¢ tatwo, zawartos¢ tlenu wynositaby
100% nasycenia teoretycznego. Przypusémy w dalszym ciagu,
ze w gteb. 5 m, czyli w poblizu gérnej granicy termokliny,
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ZnalezliSmy jednoczes$nie 6.48 cm3 02 a termometr wskazywat
19. Zawartos¢ tlenu wynositaby tutaj réwniez 100%. Owoz
gdyby dnia nastepnego, pod wptywem nasunietego wyzu baro-
metrycznego, cisnienie powietrza nad jeziorem urosto, musieli-
bysmy, chcac uwzgledni¢ stan barometru, przyjaé, ze %-wa
zawartos¢ O I>od ostatniego badania spadta, o ile absolutne
liczby tlenowe pozostaly bez zmiany. Skoro idzie o powierzchnie
wody, stykajaca sie bezposrednio z atmosfera, zaleznos¢ ilosci
tlenu rozpuszczonego w wodzie od zmian cisSnienia powietrza jest
calkiem zrozumiata i daje sie stwierdzi¢ istotnie w naturze, jak-
kolwiek nie bywa tak prawidlowa, jak tego wymagaja przestanki
teoretyczne. Natomiast w warstwach glebszych, odcietych od
atmosfery termokling, trudno zauwazy¢—jak z gory to zresztg
byto do przewidzenia—by zawartos¢ faktyczna Oo zmieniata sie
w zaleznosci od wahan dziennych ciSnienia barometrycz-
nego. Tak tedy poprawki omawiane przyczynityby sie tutaj
jedynie do wytworzenia falszywego obrazu liczbowego. Jak to
w rzeczywistosci mogioby wyglada¢, pokazemy na tym samym
przyktadzie.

Przyjmijmy, ze cidnienie powietrza w drugim dniu badan
urosto do 770 mm, temperatura zas wody w gteb. 5 m pozo-
stata ta sama. W takim razie zawartos¢ teoretyczna wyrazi-
taby sie liczbg 6.57 cm3L. Jezeli stwierdzona w tej gtebokosci
rzeczywista ilos¢ gazu tego wynosita, jak uprzednio, 6.48 cm3L,
mielibySmy teraz nie 100%, lecz tylko 98.6% nasycenia teore-
tycznego. Czy ubytek rzekomy 1.4% tlenu pomiedzy jedng a
druga analizg uwazaé¢ wistocie mozna za realny? Dodaé¢ nalezy,
ze przy nastepnej znizce barometru, przy zachowaniu tej me-
tody, konstatowalibySmy odwrotnie pozorny przyrost zawartosci
procentowej tlenu we wszystkich glebokosciach, o ile inne
czynniki pozostang niezmienione.

Ze wzgledow wyzej podanych, przy obliczaniu zawartosci
tlenu w Wigrach poprawki na cisnienie powietrza nie byly
uwzgledniane, jakkolwiek przy kazdem pobraniu prébek noto-
wano stan barometru. Poniewaz budzet tlenowy jezior uwydat-
niajg bardzo dobrze liczby, wyrazajgce stosunek procentowy
rzeczywistej zawartosci 02 do stanu nasycenia normalnego,
doszedtem do przekonania, ze najwlasciwiej bedzie postugiwac
sie w danym razie metoda nastepujgca. Jezeli sprawdzanie
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miana tiosiarczanu powtarzamy dostatecznie czesto, mozliwie
przy kazdem pobraniu probek, w takim razie mozemy zaréwno
przy analizie kontrolnej, jak przy obliczeniu stanu nasycenia nor-
malnego dla pojedynczych gtebokosci, przyja¢ n= nx(ob. wyzej).
Innemi stowy za normalne nasycenie uwazamy te ilos¢ tlenu, jaka
zdotata pobra¢ woda w 3-ch kontrolnych flaszkach przy wstrza-
saniu. Miano, obliczone na tej zasad7ie, bedzie mianem ,wzgled-
nem”, stusznem dla danego cisnienia atmosferycznego. Uzy-
skane przy jego pomocy liczby beda sie réznity rzecz prosta
od liczb, otrzymanych przy zastosowaniu miana prawdziwego.
Nietrudno przekona¢ sie jednak, ze rdznice sg tfem mniejsze,
im probka badana mniej tlenu w rzeczywistosci zawiera. Uwi-
docznia to przykiad ponizszy (Tab. 13).

TfIB. 13

Wyniki badan tlenowych w zatoce (Jklejowej dnia 30. 11. 1924.

) Miano llos¢ 02 Zawartos¢
Gleb Wynik NamsD 3 cm3L %-wa
eb. . a przy mianie: przy mianie:
miarecz-
. praw- wzgled-
kowania . 0.9923 1.0150 0.9923 1.0150
dziwe ne
0 4.9 353 7.48 7.65 84.5 85.7
15 4.9 28.0 0.9923 1.0150 5.74 5.86 64.9 65.6
20 51 82 1.65 1.68 187 19.0
23 5.2 11 0.23 0.23 2.6 26

Jak widzimy z przytoczonego przykiadu, réznice otrzymane
przy obu sposobach obrachunku nie sg znaczne i malejg z gte-
bokoscig, tj. w miare zmniejszania sie zawartosci Ol w wodzie
analizowanej (najwieksza réznica: 1.2%, najmniejsza: 0). Przy
niskiej zawartosci O.,, gdy scisto$¢ jest najbardziej pozadana,
obie metody zatem prowadzg do podobnego wyniku. Jezeli
proponowana metoda obliczania zawiera réwniez swe zrédia
niescistosci, uwalnia ona badacza od zmudnych, watpliwej war-
tosci poprawek i daje wyniki, ktorych dokladnos¢ do celéw
ogdélno limnologicznych uzna¢ musimy za wystarczajacg. Wielka
jej zalete stanowi nastepnie moznos$¢ przeprowadzenia obliczen
nawet wtedy, gdy ci$nienie powietrza jest nieznane, co w wy-
cieczkowych warunkach badan czesto zdarzy¢ sie moze.
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b. Wyniki badan tlenowych.

Badania nad zawartoscig tlenu w wodzie odbywaly sie
w tych samych punktach jeziora, gdzie dokonywano pomiaréw
T-ry. Serje tlenowe z 2 gleboczkéw: Okuniowego i Clklejowego
obejmujg okres blisko 3-letni. W innych punktach badania
przeprowadzano w rzadszych odstepach czasul. Wyniki ogdlne
przedstawione sg graficznie na rys. 10, 11 i 12

Rys. 10. Zawartos¢ tlenu w réznych glebokosciach zatoki (Jklejowej Wigier
r. 1923—24.

Fig. 10. Uklejowa Bay of Lake Wigry. Dissolved oxygen at different depths
in 1923—24.

Pierwszy wniosek, nasuwajacy sie z powyzszych wykresdw,
jest ten, ze pod wzgledem zawartosci tlenu w wodzie, Wigry
okazujga w pewnych porach roku warstwowos$¢ podobna, jaka
obserwowalismy w dziedzinie termicznej. Nastepnie, ze w innych
okresach warstwowos¢ wszelka znika, przyczem ilosci Os sg we
wszystkich glebokosciach mniej wiecej jednakowo wysokie.

t) Liczba ogodlna dokonanych na Stacji .analiz wynosi 860.
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Warstwowe rozmieszczenie tlenu stanowi wiasciwos¢ okreséw
stagnacji letniej i zimowej. Rozkiad tlenu réwnomierny (homo-
oksygenja) cechuje oba okresy cyrkulacji catkowitej: wiosenny
i jesienny. Analogja ze stosunkami termicznemi o tyle jest
wieksza, ze w okresach warstwowosci tlenowej spotykamy
zwykle na pewnej gtebokosci pod powierzchnia nagly spadek
zawartosci 02 Zjawisko to moznaby na zasadzie analogji naz-
wac oksykling.

Aby nie da¢ pola do nieporozumien, zaznaczam, ze uwar-
stwowienie tlenowe w Wigrach jest w zasadzie zawsze ,proste”,
t zn. koncentracja 0.2 jest stale wieksza na powierzchni, nizeli
przy dnie. Nie oznacza to jednak bynajmniej, by minimum tle-
nowe znajdowato sie zawsze w warstwie przydennej. Ogoélnie
moéwigc, stosunki tlenowe przedstawiajg sie w szczegotach
w sposob bardziej skomplikowany, niz termiczne.

Rys. 11. Zawartos$¢ tlenu w réznych giebokosciach Wigier (gteboczek Oku-
niowy) w r. 1924.

Fig. 11. Lake Wigry (central part). Dissolved oxygen at different depths
in 1924.
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Poréwnywujac przebieg krzywych (rys. 10 i 11) z obu
gtdwnych punktéw badan, stwierdzamy wybitng odrebnos¢ za-
toki (Jklejowej w poréwnaniu z otwartem jeziorem, dla ktérego
charakterystyczne sg stosunki, przedstawione na krzywych gieb.
Okuniowego. ROznice zasadnicze dajg sie uja¢ krotko w pun-
ktach nastepujacych:

1 Budzet tlenowy otwartych czesci Wigier jest przez
caty rok wysoki. ROznice pomiedzy maksymalng i mini-
malng zawartoscia 02 w pojedyriczych serjach nie siegaja z re-
gulty 50/0, tj. za wyjatkiem najglebszej warstwy (50 m), gdzie
w koncu zimy spadek zawartosci O, bywa pokazniejszy, ilos¢
gazu tego w gtebinach wynosi stale powyzej potowy
ilodci, zawartej na powierzchni.

2. Budzet tlenowy z (Jklejowej jest niski. Jesli poming¢
krétkie okresy cyrkulacji (kwiecieri—maj oraz listopad—grudzien),
zawarto$¢ 02 spada tutaj gwaltownie z gtebokoscig i w 20 m
wynosi w okresach stagnacji V8— 15, a nawet w kraricowych
momentach tylko ¥0—VvADilosci zawartej na powierzchni.

3. Homcoksygenja z (Jklejowej na wiosne i w jesieni
jest niekompletna. Deficyt tlenowy w wodzie przydennej
bywa tak znaczny (do .98/0> ze nawet cyrkulacja nie dopro-
wadza tutaj do catkowitego ,utlenienia” wody. Obserwowane
w latach 1923—1925 w gleb. 20—23 m maksymum tlenowe
wynosito przecietnie 60—70°/0 najwyzej 85% nasycenia normal-
nego. Przeciwnie maksymum denne na gieb. Okuniowym siega
100—10500 Doda¢ do powyzszego halezy, iz stan zawartoSci
wysokiej 02 utrzymuje sie przy dnie (Jklejowej nader krétko,,
zaledwie w ciggu miesigca, poczem ilos¢ gazu tego, poczynajgc
od gtebokosci 15 m, spada gwattownie i w warstwie przyden-
nej 20—25 m jest najnizsza.

Na rys. 10 widzimy wyraznie, ze stosunki tlenowe w zatoce
(Jklejowej pozostajg pod wpltywem wybitnym 2 czynnikow:
a) tlenu atmosferycznego, przenikajgcego do warstw powierzch-
niowych w zaleznosci od ich T-ry oraz pradéw, i b) resorbu-
jacego wplywu dna. Czynnik ostatnio wymieniony dziala tutaj
tak poteznie, ze w obrebie catego hypolimnjonu, ij. ponizej
gteb. 10 m, za wyjatkiem dwu okreséw cyrkulacji catkowitej,
zadne inne wplywy uboczne nie dajg sie zauwazyc.
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(0] ilebySmy zastosowali sprawdzian termiczno =tlenowy
Thienemann’a stuzacy za podstawe do klasyfikacji jezior,
musielibySmy zaliczy¢ dwa omoéwion'e punkty Wigier do dwu
réznych typow limnologicznych. Gleboczek Okuniowy mianowi-
cie, przy swej wysokiej zawartosci 02w warstwach przydennych,
reprezentowatby typ ,podalpejski”, gdy zatoka Uklejowa posiada
charakter ,battycki’—wedtug terminologji tego autora. Podobne
stosunki, jak w (Jklejowej, stwierdzitem w dwu innych zatokach:
Klasztornej i zatoce w Ordowie. W pierwszej znalaztem dnia
25 10. 1924 w gteb. 19 m 22°/0 czyli 1.88 cm3 02 w litrze,
w drugiej 1 11 1924 w gieb. 21 m 15%, czyli 131 cmif Prze-
ciwnie, otwarta zatoka Stupianska (gteb. maks. 25.4 m) posiada
letnie minimum tlenowe niemal takie same, jak gteb. Okuniowy.

Celem umozliwienia poréwnania stosunkéw tlenowych
w pojedynczych punktach nurtu gtéwnego, zalaczam ponizej
zestawienie, oparte na analizie 4 seryj probek, pobranych
w okresie od 8 do 12 sierpnia 1925 na 4-ch gtownych glebocz-
kach wigierskich.

TfIB. 14.

Profile tlenowe w réznych punktach nurtu gtéwnego Wigier. 1925.

1 2. 3. 4.
Okuniowy, 8.8. TonBo6r,12.8. W. Wegiet, 10.8. Pdéinocny, 10.8.

m T O Y0 Y 0 %o T O 9 T° 0 700

— — — 6.7 6.25 75
6.7 6.25 75 Dno

0 179 614 96 201 6.76 109 205 643 104 200 6.62 106
5 178 622 97 182 672 1056 — — — 178 643 97
10 160 539 8. 167 526 80 164 — — 158 561 83
15 105 490 65 106 507 67 116 451 62 110 4.58 61
20 73 556 68 80 473 59 83 556 69 80 5.66 70
30 6.8 579 70 74 512 63 73 — — 72 611 74
40 6.7 605 73 73 491 60 69 616 74 69 631 76
45 6.6 606 73 Dno
50 Dno — — — 6.8 6.16 74
55
58
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Badania powyzsze odbyly sie w dader pomysinych warun-
kach meteorologicznych, przy stabych wiatrach, w okresie nie-
znacznych wahann barometru). Ostatnia probka kazdej serji
brana byla w odlegtosci okoto 50 cm nad powierzchnig mutu.
Odlegtosci pojedynczych punktéw wynosza: I-go 3.5 km, 2 go
55 km, 3-go 11 km, 4go 15 km od pd.-zachodniego konca
jeziora, liczac wzdiuz nurtu.

Jak z Tab. 14 widzimy, w czesSciach otwartych Wigier
panujag wysoce jednolite stosunki tlenowe, z wyjgtkiem plosa
Zachodniego (Tonn BOr), gdzie zawartos¢ 02 w hypolimnjonie
jest naogdt mniejsza, wynoszac przy dnie 60%. W pozostatych
3 punktach wynosita ona w poblizu dna 73—75%, czyli
6.06—6.25 cmdw litrze. Dalszg charakterystyczng ceche trzech
gteboczkéw ostatnich stanowito wystepowanie minimum tleno-
wego nie w sagsiedztwie dna, lecz w gieb. 15 m, tj. na dolnej
granicy termokliny. Jedynie w 4-m punkcie lezalo minimum
nieco nizej: w 20 m. Nader zblizone stosunki obserwowano
w pojedynczych punktach nurtu w r. 1924. | tutaj mozna byto
stwierdzi¢ wystepowanie minimum w dolnej czedci warstwy
skokowej, przyczem na jesieni opadato ono razem z termokling
ku gtebinom. Tak w okresie od sierpnia do pazdziernika 1924
najmniejsza zawartos¢ 0 2 znaleziono w gtebokosci:

TR\B 15.

Minimum Oa Wigry, Gleboczek Okuniowy. 1924.

8. 8 21. 8 31. 8 13. 9. 22, 9. 20. 10.
Gieb. 10 m 10 m 10—125 m 125—15 m 15 m 175 m
cm;/L 5.89 4.99 4.30 451 4.50 4.14

Wrecz przeciwne zjawisko daje sie spostrzec w pierwszej
potowie lata, od maja do potowy tipca. Znajdujemy w tym
czasie w obrebie warstwy skokowej, z regulty w calem jeziorze,
pewng nadwyzke zawartosci 02 w poréwnaniu z powierzchnia.
Liczby szczegbtowe w tej dziedzinie zawiera Tab. 16.

® Przy obliczeniach uwzgledniono wyjatkowo w Tab. 14 poprawki
na cisnienie powietrza.
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TfIB. 16.

Zawartos¢ 02 cm3L. Gigb. Okuniowy. 1924.
m 14.5. 26.5. 5.6 12.6. 22.6. 2.7. 11.7. 17.7. 24.7. 8.8.

977 842 803 863 773 773 714 732 716 7.32

5 9*2 873 845 853 793 821 718 701 706 7.28

10 954 899 874 903 857 821 722 726 681 5.89

20 948 859 827 84 812 793 687 682 678 6.50
30 938 842 807 — 776 782 672 679 6.60 632
46—50 931 799 8.07 — 7.46 — — 644 656 6.79

Jak widzimy, w okresie od 14 maja do 2 lipca wystepuje
stale w gleb. 5—10 m pokazna zwyzka zawartosci 02w porow-
naniu ze stanem, panujacym na powierzchni. Zwyzka ta osiaga
maksymum w czerwcu, dochodzac dn. 22. 6. wysokosci 0'84 cm3/L;
od tej daty zmniejsza sie stopniowo i dn. 11. 7. wynosi juz
zaledwie 0.08 cmYY/L; nastepnie przechodzi w deficyt, ktory,
rosngc szybcej, niz spadek 02 w warstwach dolnych, podsko-
kowych, zamienia sie w minimum wyrazne, jak to zaznaczy-
lismy wyzej.

Przyczyn zjawisk omoéwionych sktonny jestem dopatrywac
sie w czynnikach biologicznych. Mianowicie w pierwszej poto-
wie lata, poczynajac od maja, obserwujemy w Wigrach co roku
rozwéj intensywny pewnych grup planktonu roslinnego (np.
Dinobryon), ktérego dziatalno$é tlenotwércza mogtaby powodo-
waé wspomniang zwyzke 03 Przypuszczenie to zamieni sie
w pewnik, skoro badania dokladne wykazg, ze 6w wiosenny
plankton roslinny gromadzi sie istotnie w warstwach wody,
wyrdzniajgcych sie obfita zawartoscig Oa Jest natomiast faktem
niewatpliwym, ze produkcja wymienionego fitoplanktonu spada
po pewnym czasie i ze w planktonie siatkowym 2- potowy
lata przewazajg ustroje zwierzece. Wolno mniemac¢ w ten spo-
s6b, ze znizka tlenowa, obserwowana nastepnie w obrebie ter-
mokliny, stanowi skutek rozkladu szczatkéw planktonu roslin-
nego, ktory, opadajac w kierunku dna i napotykajac po drodze
zimniejszg i bardziej gesta wode termokliny, trwa tutaj czas
pewien w zawieszeniu, absorbujgc Ol z najblizszego otoczenia.

Nalezy zauwazyC, ze zuzycie tlenu na procesy biochemicz-
ne odbywa sie réwniez w warstwie nadskokowej. Moze jednak
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ono kompensowac¢ sie tutaj fatwo, wobec wymiany gazowej
z atmosferg. Jezeli mimoto obserwowaliSmy w powyzszym okre-
sie stopniowy spadek zawartosci 02 rOwniez na powierzchni
jeziora, tlumaczymy to sobie stalym wzrostem T-ry wody i
zmniejszong zdolnoscig jej do rozpuszczania tlenu. Nietrudno
stwierdzi¢ natomiast, ze dzieki wspomnianej wymianie pro-
centowa zawartos¢ 02 utrzymuje sie na powierzchni od maja
do sierpnia niemal na tym samym poziomie. Tak w okresie
od 26. 5 do 8 8 1924 ilos¢ rzeczywista 02 spadia z 8.42 do
7.32 cm3L, procentowa zas zawartos¢ nie ulegta naogo6t wiek-
szej zmianie: 116% wobec 114%.

Trzeba zaznaczy¢, ze przez caly okres letni, od maja do
wrzesnia, panuje na powierzchni we wszystkich punktach jeziora
stan przesycenia, wykazujagcy w pojedynczych przypadkach
120—130% ilosci normalnej. Stata ta nadwyzka O 2 jest z jednej
strony nastepstwem skupienia w poblizu powierzchni flory plan-
ktonowej, produkujacej tlen, z drugiej—wynikiem dziatalnos¢;
wiatru, nasycajgcego wode tlenem w sposéb mechaniczny.
Dopiero w pazdzierniku i listopadzie widzimy zwykle wyrazny
spadek zawartosci procentowej O 2 ponizej stanu normalnego,
siegajacy 90% lub nieco nizej w czesSciach otwartych, w zatoce
za$s Uklejowej nawet 80%- Jest prawdopodobne, ze spadek 6w
stanowi nastepstwo uboczne cyrkulacji jesiennej, wydobywajacej
na powierzchnie dolne, stabiej tlenem nasycone warstwy wody
gtebinowej. Po zamknieciu bowiem okresu cyrkulacji jesiennej,
zawarto$¢ bezwzgledna i stosunkowa 02 wzrasta i przekra-
cza ponownie 100%. Najwieksze ilosci absolutne obserwujemy
na powierzchni w 2 okresach pocyrkulacyjnych: w kwietniu—
maju i grudniu—styczniu. llosci te dochodzg 10 cm3'L lub nieco
nawet wiecej. Wahania roczne zawartosci 02 na powierzchni
Wigier w . 1923—25 wynosity:

1923 1924 1925
Maximum 10.0 cm3L 10.6 cm3L 108 cm3L
Minimum 727, 66 62 4y

Bezwzgledne minimum tlenowe wystepuje stale bezpo-
srednio nad dnem, zwykle w okresach przedcyrkulacyjnych,
jak to widzimy ponizej.
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TAB. 1.

Wigry. Minimum 02w latach 1923—25.

1 Gteb. Okuniowy; 50 m. 2. Gieb. Ukle owy; 22—23 m.
ccm 1 % Data ccm/1 % Data
1923 3.05 36.3 13. Xl 0.20 23 13. XI
2.261 24.4 7. IV 0.432 4.7 5 IV
1924
421 49.9 20. X 0.21 24 3. X
0.150 17 9. VI
Jezioro w zimie wolne: zawar- 0.083 0.9 12 Vil

tos¢ O 2stale przy dnie wysoka.

c) Wnioski ogoélne.

Streszczamy wyniki badan nad zawartoscig tlenu w Wigrach
W sposOb nastepujacy:
1 Na powierzchni jeziora panujg na calej przestrzeni sto-
sunki wysoce jednolite. Pod tym wzgledem nie da sie zauwa-
zy¢ rbznicy istotnej pomiedzy otwartemi czesciami Wigier
a zatokami.

) Prébka zawierata nieco mutu, ktérego obecno$¢ mogta wplynaé
w Kkierunku ujemnym na wynik analizy. Nie ulega watpliwosci, ze woda
w tlen najubozsza gromadzi sie w miejscach najgtebszych misy, nad sama
powierzchnia muilu. W prébce, pobranej tegoz dnia w punkcie pobliskim
z gleb. 46 m, jak uprzednio okoto 50 cm nad dnem, stwierdzitem juz
4.72 cm3L, czyli 50.8°/0 ilosci normalnej. W giteb. 40 m byto juz 6.64, czyli
70.7%; na powierzchni 8.80, czyli 88.5%.

2 Jak z uwagi poprzedniej wynika, analizy prébek, zaczerpnietych
w warstwie najglebszej wody, sasiadujgcej z mutem, moga dawaé wyniki
zmienne. Dotyczy to specjalnie z Uklejowej, ktérej mut posiada wybitne
wihasnosci resorbcyjne. Tem sie tlumaczy, ze w innych okresach znajdo-
wano tutaj w prébkach przydennych niekiedy nizszg zawarto$¢ 02 niz
w czasie przedcyrkulacyjnym. Mp. w serji z dn. 6. VIl. 24 stwierdzono
w 225 m tylko 011 cm3L, czyli 1.2%.

3 Rok 1925 wyrdzniat sie anormalnym rozwojem stosunkéw tleno-
wych, jak to juz zaznaczono. W miesigcu kwietniu, gdy wystepuje zwykle
wybitny spadek zawartosci Oa w hypolimnjonie, stwierdzono w tym roku
wyjatkowo znaczne ilosci gazu tego w warstwach przydennych. Minimum
wiosenne w z. (Jklejowej dochodzito 2.06 cm3L, tj. 22.5%. W innych pun-
ktach Wigier panowat w tym czasie przy dnie stan bliski nasycenia.

4 Najnizsza liczba, uzyskana w okresie 3-letnich badan.
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2. Okresy homooksygenji wystepuj?) rowniez w catem
jeziorze mniej wiecej jednoczesnie, jakkolwiek z rézng inten-
sywnoscig i niejednakowym efektem. W czesciach otwartych
mianowicie cyrkulacja kazdorazowo doprowadza do znacznego
ujednostajnienia zawartosci 02 we wszystkich gtebokosciach
(por. rys. 11 miesigce V, XI i XIl). Natomiast odmienne sto-
sunki widzimy w tym czasie w zatokach. W kraricowej pod tym
wzgledem z Gklejowej ilos¢ tlenu, zawartego w warstwach
przydennych, siega w maksymum tylko okoto 75" 0 ilosci,
zawartej réwnoczesnie na powierzchni.

3. Nie mniej wybitne rdéznice pomiedzy wymienionemi
czesciami Wigier dotyczg stanu tlenowego warstwy podskoko-
wej w okresach stagnacyjnych. Spadek znaczniejszy 02 w gte-
binach wystepuje w otwartem jeziorze dopiero ku koncowi
okresbw  powyzszych, bezposrednio przed homooksygenja.
Ponadto minimum tlenowe nie siega tutaj w zasadzie ponizej
3—4 cm3L, czyli 36—40% stanu nasycenia. Jedynie w naj-
gtebszych zapadlinach misy, na samej granicy pokrywy dennej
zawarto$¢ moze spada¢ do 2—3 cm3L, tj. 20—30%. Wreszcie
czas trwania powyzszego stanu deficytowego bywa krotk', naj-
wyzej parutygodniowy. Poza temi okresami, minimum przydenne
wynosi stale powyzej 50" O stanu normalnego, przytem w Srodku
lata, w lipcu i sierpniu, dochodzi 60—70%. Przeciwnie zawar-
tos¢ 02w hypolimnjonie zatok zamknietych utrzymuje sie stale
na znacznie nizszym poziomie Najwiekszy spadek daje sie zau-
wazy¢ w z Gklejowej, gdzie od lipca do pazdziernika, a nastep-
nie od lutego do kwietnia, zawarto$s¢ O., ponizej gieb. 15 m
nie przekracza z reguly 10— 15%, w poblizu dna za$ spada
najczesciej do 2—5%, lub jeszcze nizej. Wobec powyzszego
sadzi¢ musimy, ze na samem dnie, w goérnej warstwie muiu
w punktach glebszych Gklejowej panujg stosunki beztlenowe.

4. Ceche dalszg otwartych Wigier stanowi szczegodlne
zachowywanie sie warstwy 10—15 m w miesigcach letnich.
W pierwszej potowie lata, od maja do lipca, stan tlenowy jest
tutaj stale wyzszy, niz na powierzchni i przy dnie; w drugiej
potowie, od sierpnia do pazdziernika, jest natomiast nizszy.
W nastepstwie krzywe tlenowe w okresie stagnacji letniej majg
w Wigrach wiasciwych przebieg nieco zawiktany. W z Gklejo-
wej przeciwnie przebieg tych krzywych jest bardziej prawidiowy,
okazujac gradacje wyrazna.
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5. Na intensywnos$¢ cyrkulacji i co za tern idzie, na sto-
pien nasycenia wody tlenem wywieraja wplyw widoczny wiatry.
Dowodu przekonywujacego w tej mierze dostarczajg wyniki
badan w z Uklejowej w okresie cyrkulacji jesiennej w r. 1924,
jak réwniez wyjatkowej w r. 1925 cyrkulacji zimowej. Poczy-
najac od potowy listopada do 10 grudnia 1924, czyli do dnia,
w ktorym jezioro w roku tym zamarzto, panowata niemal bez
przerwy pogoda bezwietrzna. Wystepujgce niekiedy stabe wiatry
wialy wylgcznie z kierunkéw potudniowych (S, SW, SE), tj. od
strony, gdzie dziatalno$¢ ich na powierzchnie z Uklejowej
hamowana jest przez ostaniajacy wysokie brzegi las. Jakoz,
mimo wytworzenia sie dnia 26. XI stosunkéw homotermicznych,
wplyw cyrkulacji na zawartos¢ O 2 siegat tylko do gteb. mniej
wiecej 17 m. Ponizej tej gtebokosci woda zawierata znikome
ilosci tlenu (por. krzywe 20 i 225 m na rys. 12). Gdy stan
spokojny powietrza trwat w dalszym ciagu, za$ T-ra powierzchni
wody opadata, mozna bylo w czasie badari nastepnych, w koricu
listopada obserwowaé zgola anormalng warstwowos$¢ termiczna:
pod zimniejszg i w danym razie ciezsza wodg o T-rze 4.9°,
siegajacg do gleb. mniej wiecej 17 m, spoczywala warstwa
cieplejszej i lzejszej wody glebinowej o T-rze 5.1—5.2°. Warstwa
ostatnia zawierata nadal mate ilosci tlenu, ktére dopiero w okre-
sie 1—9. Xll nieco wzrosty. Przydenne maksymum cyrkulacyjne
nie przekroczyto jednak w tym roku 20°/0. Stosunki omdéwione
ilustrujg liczby Tab. 18.

TAB. 18

Anormalna cyrkulacja zatoki Uklejowej w 1924.

26.11. 30.11. 9.12.
m T ccm/1 70 T ccm/1 °/o T ccm/1 %
o, 02 . 02 02 02 02

53 7.46 85 4.9 7.48 85 25 8.28 87

5 54 7.39 84 4.9 — — 33 7.84 85
10 5.0 6.76 76 4.9 6.54 74 41 7.32 80
15 5.0 6.48 73 4.9 5.74 65 4.6 6.13 68
175 5.0 4.78 54 5.0 3.67 42 — — —
20 5.2 0.64 7 51 1.65 19 4.9 3.12 35

225 5.2 0.22 3 52 0.23 3 4.9 1.83 20
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Jezioro pokryto sie lodem 10 grudnia, czyli nazajutrz po
dokonaniu ostatniej serji badan. Dalszy ich ciagg mozna byto
podja¢ dopiero 25 grudnia. Analiza wykazala zwyzke zawartosci
02w goérnych 0—5 m i znizke réwnoczesng w warstwach dol-
nych, ponizej 10 mJ. W gleb. 225 m zawartos¢ tlenu wynosita
163 cm3 (18%;) w 23 m 140 cm3 (15%).

Wobec podobnie skgpych zasobéw 02 w hypolimnjonie
na poczatku stagnacji zimowej, ilos¢ gazu tego niewatpliwie
spadiaby ku koncowi powyzszego okresu przy dnie (Jklejowej
do O, gdyby nie wyjgtkowe, zaznaczone juz parukrotnie sto-
sunki meteorologiczne roku 1925. Gdy bowiem l6d na Wigrach
w potowie stycznia stopniat catkowicie, rozpoczela sie znéw
cyrkulacja i zawarto$¢ tlenu we wszystkich gtebokosciach wzro-
sta. Wynosita ona przy dnie z Uklejowej w lutym i kwietniu
23-24%.

Dane przytoczone stwierdzajg wplyw czynnikbw meteoro-
logicznych na stosunki tlenowe. Sadzi¢ nalezy, ze zbiorniki
wogolle glebsze, gdzie nadto sam ksztatt i potozenie misy utru-
dniajg dziatanie wiatru i mieszanie sie wody w okresach homo-
termicznych, sklonne sg do wytwarzania wiekszego deficytu
tlenowego w giebinach, zwlaszcza gdy inne warunki limnolo-
giczne sprzyjaja w nich zuzyciu znaczniejszych ilosci tego gazu
W czasie stagnacji.

d) O sposobie wyrazania budzetu tlenowego.

W toku badan nad stosunkami tlenowemi jezior Wigier-
skich nabralem przekonania, ze ogodlnie przyjety sposéb wyra-
zania zawartosci Os badZz w cm1? rzeczywistej ilosci gazu tego
w 1 litrze wody, badz w odsetkach nasycenia normalnego,
posiada widoczne braki, gdy idzie o mozno$¢ dokladnego
poréwnywania z sobg réznych jezior. Nietrudno mianowicie
zauwazy¢, ze roznice pomiedzy zbiornikiem o wysokim a zbiér-

) Za wyjatkiem warstwy 20 m, gdzie w poréwnaniu z serjg poprzed-
nia stwierdzono zwyzkg z 31 na 3.9 (por. rys. 12). Wzrost zawartosci
w tej gtebokosci datby sie moze tem wytlumaczy¢, ze przy panujacej
uprzednio anormalnej warstwowos$ci termicznej woda najbardziej gesta
znajdowata sie dn. 9. 12. w gieb. 10 m. Musiata wiec ona nastepnie opadacé
ku dnu, oddajac swdj tlen otoczeniu.
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nikiem o niskim budzecie tlenowym sprowadzajg sie gtdéwnie
do réznic w zasobach 02 nagromadzonych w hypolimnjonie.
Dla budzetu tlenowego jezior bedzie wiec nie tylko miarodajna
liczba, wskazujaca minimalng zawartos¢ O 2w warstwie przy-
dennej, na co przedewszystkiem zwracajg uwage obecnie, lecz
rowniez przecietny stan tlenowy calej masy wody pod-
skokowej. Za shlusznoscia podobnego pogladu przemawiajg
wzgledy nastepujace.

1 Minimum tlenowe, jak widzieliSmy, nie zawsze wyste-
puje przy dnie. Wigry nie stanowig z pewnosciag w tym
wzgledzie wyjatku. Przypuszczam, ze zbiornikéw o tego rodzaju
warstwowosci tlenowej jest wiele wiecej. Jako przyklad przy-
toczy¢ mozna niemieckie Schaalsee, gdzie Thienemann
(1918, s. 27) znalazt dn. 23.8. 1916 w gieb. 10 m 4.75 cmlL,
gdy natomiast w gteb. 65 m, przy samem dnie stwierdzit ilos¢
wyzsza: 5.22 c¢cm3 Podobne stosunki spotykamy w jez. Boderi-
skiem, holsztyriskiem (Jkleisee, rosyjskiem jeziorze Gfubokoje,
amerykanskiem Owasco i wielu innych.

2. Deficyt tlenowy, pojawiajgcy sie w warstwie przydennej
w okresach stagnacji, jest w znacznej mierze zalezny od wiel-
kosci ogdlnych zapasdéw 02 jakie jezioro dane zdotato
zmagazynowa¢ w poprzedzajacym okresie cyrkulacji. W ten
spos6b o wysokosci deficytu stanowi réwniez migzszos$c
hypolimnjonu, jako tej warstwy, z ktorej tlen bywa czerpany
na procesy redukcyjne wtedy, gdy odnowienie jego zapasu jest
niemozliwe, wobec braku cyrkulacji.

3. Wreszcie, obok jezior, gdzie zmniejszanie sie zawarto-
sci Oo odbywa sie mniej wiecej réwnomiernie od powierzchni
do dna, mamy zbiorniki, gdzie gwattowny spadek ilosci 02
wystepuje bezposrednio pod termokling, przyczem wszystkie
warstwy dolne okazuja czesto minimalng zawarto$¢ 02 W ostat-
nim przypadku wiec liczby, wyrazajace stan tlenowy jednej
tylko warstwy przydennej nie dajg dobrej podstawy do porow-
nywania jezior pod tym wzgledem zachowujgcych sie odmiennie.

Wobec powyzszego, skoro idzie o zwieztg charakterystyke
limnologiczng rdéznych typéw zbiornikéw, z ktorych zwiaszcza
nie posiadamy danych tlenowych z dluzszego okresu, uwazat-
bym za celowe postugiwanie sie liczbg, wyrazajaca rzeczy-
wistg zawartos¢ 02 w warstwie podskokowej.
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Najdogodniej jest obliczy¢ zawartos¢ w stupie wody o prze*
kroju 1 cm2 Warto$¢ powyzsza otrzymujemy wedlug wzoru:
1000, P §dzie a, b.,.n sg to ilosci cm3 O, znalezione
w 1 L wody dla pojedynczych gtebokosci, zas P jest liczbg
zbadanych prébek. Odstepy, w jakich prébki bierzemy muszg
by¢ o ile moznosci jednakowe i wzglednie mate, by wartosé
odpowiadata istotnie Sredniej zawartosci tlenu w litrze

danej warstwy wody.

Nalezy zauwazy¢, iz liczby tg droga uzyskane wolne sa
rowniez od pewnej jednostronnosci, wiasciwej liczbom procen-
towym, gdzie musimy przy obliczeniu uwzgledni¢ zmienny czyn-
nik temperatury. Jak dalece liczby ostatnie moga z tego powodu
niekiedy dawaé¢ oswietlenie jednostronne, dowodzi rozumowanie
nastepujgce. Obliczajagc procentowg zawartos¢ O 2 dla danej
glebokosci, otrzymujemy przy tych samych ilosciach
rzeczywistych 02 liczby tem wieksze, im wyzsza jest
temperatura wody. W ten sposob dla jezior giebszych, o niskiej
temperaturze letniej warstw podskokowych, otrzymujemy nie-
proporcjonalnie niskie liczby zawartosci procentowej tlenu,
w poréwnaniu z jeziorami plytszemi, o wodzie cieplejszejl.
W rzeczywistosci jednak jeziora glebsze maja w zasadzie ko-
rzystniejsze warunki tlenowe, jakkolwiek w naszym przykfadzie
obliczenie mogtoby powiedzie¢ co innego.

Postugujac sie przedstawiong metodg wyrazania bilansu
tlenowego, zestawitem w Tab. 19 zasoby tlenowe Wigier oraz
kilkunastu jezior europejskich i amerykanskich, biorac za pod-
stawe te same o ile moznosci okresy (Srodek lata). Obok liczb
wyrazajagcych minimum przydenne w cm3L i °/o‘ch nasycenia,
podatem zarazem obliczone przeze mnie na zasadzie literatury:
a) Srednie ilosci O, w 1L wody i b) catkowite zawartosci tlenu
w stupach wody o przekroju 1 cm2—oddzielnie dla epilimnjonu
i hypolimnjonu wszystkich jezior. Rubryka ostatnia przedstawia
ponadto stosunek wzajemny zasobow tlenowych obu warstw
jako pewnego rodzaju wspoiczynnik he.

% Wspotczynnik resorbcji 02 maleje z wzrostem T-ry, skutkiem
czego stan nasycenia ,normalnego” jest w wodzie cieplejszej, jak wiadomo
nizszy.
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Zasoby tlenowe réznych jezior.

Jezioro
i data
badan

Wigry (W. Wegiel)

28. 8. 1924.
5 Wigry (Okuniowy)
) 8. 8. 1924.
3 Schaalsee)
) 23. 8. 1916.
Owasco Lake?
4 13. 8. 1910.
5 Lake George3
) 3. 8. 1920.
Seneca Lake2
6. 3. 8. 1910.
; Bodenskie4

Lake Tahoe§
22. 7. 1913.

Herajarvi()
13. 9. 1922.

Pl6ner See)
10. (Bosau-Nehmt. Tief)

17. 8. 1916.
Lake StevensH
1 28. 8. 1913.
Ukleiseel
2 18. 8. 1916.

Wigry, Uklejowa
2. 8. 1924.

8. 1920—23 (Srednie).

Minimum
denne

cm3L %
564 66
6.79 80
522 60
6.82 80
707 83
845 92
756 90
6.4 88
6.02 n
3.17 37
14 (1)
1.63 19
0.36

Epilimnion
zawartosé

Sredn.

cmL Pod  cmaL
1cm2

6.32

6.77

5.61

6.92

6.60

7.08

7.04

5.73

871

6.50

6.00

6.91

6.65

catk.
cm3

6.32

6.77

5.61

6.92

5.94

7.08

7.04

5.73

4.36

6.50

3.00

3.64

3.33

Hypolimnion

zawartos¢
Sredn. catk.
cm3
pod
lcm2
569 256
6.49 259
584 263
737 295
7.38 295
861 1364
7.28 (169.1)
6.38 313.2
7.64 7.6
336 101
4.14 145
132 08
183 28

65

Stosunek
zawar-
tosci
h/e

19

24

55

18

16

4.6

0.2

0.8

J)) Thienemann (1918).—2 Birge & Juday (1914)—3 J uday

(1922).—* fluerbach
(1925).

(1924)—3 Kemmerer

(1923).—°) Jarnefelt
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Korzystne strony zastosowanego w Tab. 19 sposobu wyra-
zania zasobow tlenowych uwydatnie na przyktadzie.

@) ile poprzestaniemy na dwu pierwszych rubrykach tabel-
ki, bedziemy musieli jeziora Lake Stevens i Ukleisee uzna¢ za
nader sobie bliskie pod wzgledem tlenowym, gdyz ilosci rze-
czywiste i %-we 02 w wodzie przydennej, jak réwniez w epi-
timnjonie, sa u nich niemal jednakowe. Inaczej natomiast rzecz
sie przedstawi, gdy uwzglednimy dane ostatnich trzech rubryk
tej tabelki. Stwierdzajg one, Ze Ukleisee, jako jezioro wybitnie
eutroficzne, zawiera na calej przestrzeni hypolimnjonu nieznacz-
ne ilosci tlenu. W gtebokosci 8 m 2-krotnie mniej, niz przy
dnie; w hypolimnjonie przecietnie tylko t/ ilosci zawartej w epi-
limnjonie, a mniej niz V3 zawartosci przecietnej hypolimnjonu
jeziora Stevensa, wreszcie mniej od 118 zawartosci o0golnej
hypolimnjonu jeziora ostatniego!

Biorgc pod uwage dane w Tab. 19 przytoczone, mozemy
stwierdzi¢, ze Wigry pod wzgledem zasobdéw tlenowych stojg
na tym samym poziomie, co poétnocno-niemieckie Schaalsee
i nieco na nizszym od dwu amerykanskich jezior: George i
Owasco. Nadmieniam, ze gtebokos¢ maksymalna obu jezior
ostatnio wymienionych jest niewiele mniejsza, niz Wigier i wy-
nosi 50 m i 54 m. Natomiast Schaalsee jest stosunkowo gteb-
sze: 71.5 m. Stosunek he wynosi dla wszystkich czterech jezior
4 do 5. Znaczenie liczby ostatniej uwydatni sie nalezycie przez
poréwnaniu jej z odnosng rubryka jeziora Plon, ktére glebo-
kosciag doréwnywuje Wigrom, a wielkosciag powierzchni nieco
je przekracza (30 km'd. Dla jeziora tego stosunek h/e wynosi
tylko 16. Zaznacze, ze Thieneman (1918) zalicza jezioro
PIon do typu battyckiego," za$ Schaalsee do podalpejskiego.

Wszystkie jednak jeziora wspomniane pozostajg pod wzgle-
dem zasobow 02 znacznie w tyle poza jeziorami Tahoe (Zwier-
ciadlanem), Boderiskiem, Seneca i innemi bardzo gtebokiemi
zbiornikami europejskiemi i amerykanskiemi, ktére, wedtug
cytowanego autora, reprezentowa¢ majg ten sam typ podalpej-
ski (oligotroficzny), Dla trzech jezior wymienionych stosunek
he wyraza sie liczbami 19, 24 i 55. ROwniez przydenne mini-
mum tlenowe jest u nich bardzo wysokie (okoto 90%—przy
temperaturze 4—4.6°).

Zaznaczam wreszcie, ze roznice w zawartosci 02 w war-
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stwie nadskokowej dla jezior podanych sa wszedzie nieznaczne.
Mianowicie ilos¢ gazu tego jest stale tutaj wielka, wahania
za$ stad gldwnie pochodzg, ze sama migzszos¢ epilimnjonu
jest niejednakowa.

11. Sktadniki chemiczne wody.

Jak zaznaczylem we wstepie, brak dotad danych szczeg6-
towych o skladzie chemicznym wody Wigier. Pewne jednako-
woz mniej lub bardziej Sciste wnioski dajg sie wysnu¢ na
zasadzie innych limnologicznych cech zbadanych.

1 Rozpuszczone substancje humusowe. Doktadnego sposobu
oznaczania ilosci zawartych w wodzie substancyj humusowych
jeszcze nie mamy. Ogoélnych wskazéwek pod tym wzgledem
dostarcza jednak barwa wody. Poniewaz w Wigrach odpowiada
ona przecietnie Nr-wi IX skali Fore 1-Clle’go, wnosi¢ stad
mozemy, ze ilos¢ substancyj humusowych nie jest wielka.
Stosujgc schemat (Jtermodhl’a (1925), zaliczylibySmy Wigry
do jezior o wodzie oligohumusowej (barwa wiasciwa ponizej X).

2. Zawarto$¢ zwiazkéw azotoiuych i fosforowych. Opierajac
sie na fakcie stabego wystepowania zakwitéw fitoplanktonowych,
nalezatoby sadzi¢, ze woda Wigier jest dos¢ uboga w skiadniki
wymienione. Zauwaze, ze dla wiekszosci jezior europejskich
brak réwniez liczb doktadnych w tym kierunku. Z ogtoszonych
niedawno badan na amerykanskiem Lake Mendota wynika,
iz zawarto$¢ rozpuszczonych zwigzkéw azotowych ulega perjo-
dycznym wahaniom w ciagu roku i rosnie przytem z gtebo-
koscig. llos¢ catkowita rozpuszczonego w wodzie azotu nie
przekracza na powierzchni tego jeziora 1 mg L. Przypuszczaé
trzeba, ze w Wigrach zawartos¢ azotu bedzie mniejsza.

3. Zwiazki wapnia. Woda W'igier zawiera nader znaczne
ilosci weglanu wapniowego. Wskazuja na to zjawiska nastepu-
jace: 1) obfitos¢ mieczakéw skorupowych (zwiaszcza Dreissensia
i licznych Slimakow); 2) wystepowanie naskorupien na przed-
miotach zanurzonych pod wodg, inkrustacyj i blaszek wapien-
nych na ‘todygach oraz lisciach rdestnic, ramienic i innych
makrofitow wodnychl; 3) tworzenie sie w wielu punktach na

) Wspomne, ze E. Naumann, w czasie swej bytnosci w r. 1922
na Wigrach, biorgc pod uwage charakter naskorupien, osadzanych przez



dnie czystych osadéw wapiennych (wzmiankowane juz ,gote
dna”, kreda jeziorna); wreszcie 4) wybitna twardo$¢ wody
jeziornej.

Twardos¢ catkowita wody, oznaczona przeze mnie za po-
mocg roztworu Clarck’a wynosi 11.7 stop. niem. Poniewaz
1° twardosci odpowiada 10 mg/L CaO, sadzi¢ nalezy, ze ogdélna
zawartos¢ CaO w Wigrach wynosi okoto 100 mg/L, lub nawet
powyzejl.

Obecnos¢ tak znacznych ilosci weglanu wapniowego
w Wigrach tem sie niewatpliwie tlomaczy, ze Iluzne utwory
lodowcowe, wsrdd ktoérych lezy misa jeziorna, zawierajg nader
obfity okruchowy raaterjat wapienny. Rowniez wsréd otoczakéw,
wystepujacych w pasie przybrzeznym, spotykamy pokazny
odsetek skat osadowych wapiennych2.

12. Osady denne.

Badania orjentacyjne nad osadami gtebinowemi w Wigrach
podjefa, jak nadmienitem uprzednio, J. Wotoszyrnska (1923),
w zwigzku z pracg swa nad rozmieszczeniem glonéw dennych.
W owym czasie nie posiadaliSmy jeszcze na Stacji specjalnych
przyrzadow do badania dna i autorka postugiwata sie przy czer-

glony z rodz. Rivularia na kamieniach przybrzeznych, wyrazit przypuszcze-
nie, ze pod wzgledem zawartosci CaCOs musi panowa¢ w Wigrach stan
bliski nasycenia.

* Liczba ta o tyle wydaje sie prawdopodobna, ze w jeziorach sa-
siednich Prus Wschodnich, a réwniez innych czesci pojezierza battyckiego,
zawartos¢ MgO, mogacego wplywa¢ na twardos¢ wody, jest wszedzie
w stosunku do zawartosci CaO niewysoka i nie przekracza w zasadzie
12 mg/L.

2 W czasie druku pracy niniejszej ukazaty sie wyniki badan geolo-
gicznych S. Wottosowicza (1926) nad ,Morena denng transgresji
wigierskiej*. Nie majac juz moznosci uwzglednienia tej pracy, dotyczacej
budowy obszaru, przylegajacego bezposrednio do Wigier, zaznacze kroétko,
ze wiekszos¢ utworéw nadbrzeznych—wylgczajgc teren poinocny, przez
autora niebadany—nalezy do moreny dennej. Zawiera ona liczne otoczaki
wapienne, miejscami biatg krede piszacag, niekiedy ,w tak znacznej ilosci,
ze zabarwiajg morene na kolor szaro biatawy“. Cytuje jeszcze ustep na-
stepujacy: ,Nigdzie na brzegu potudniowym jez. Wigry niema $ladéw mo-
ren czolowych. Budowa geologiczna jego brzegéw nie wyjasnia zatem
genezy jeziora, nalezy jednak mniemacd... ze jezioro to wytworzyto sie juz
po transgresji“ (lokalnej oscylacji lodowca, nalezacego do ostatniego zlo-
dowacenia).
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paniem prébek mutu obcigzong siecia planktonowsg. Metoda
powyzsza pozostawiata rzecz prosta wiele do zyczenia, jak autor-
ka w pracy swej zaznaczyla.

Gdy w lecie 1923 r. zastosowalem na Wigrach czerpacz
Ekman-Birge’a wyjasnily sie przy jego pomocy szczegoly
zasadnicze budowy pokrywy dennej, przytem caty problem cha-
rakteru i tworzenia sie osadéw w jeziorze Wigierskiem nabrat pod
niektéremi wzgledami odmiennego oswietlenia. Orjentacje w oma-
wianych stosunkach ufatwito w znacznej mierze ukazanie sie
kilku prac nowszych, specjalnie badaniu dna jezior poswieconych.
Podstawowe pod tym wzgledem znaczenie posiadajg zwlaszcza
niektére publikacje szwedzkie Naumann'a, Lundquist’a
i Rlsterberg’a oraz szereg prac autoréw rosyjskich, skupio-
nych dokota t zw. ,Komitetu Sapropelowego”, utworzonego
w r. 1919 przy Akademji Umiejetnosci w Petersburgu.

Charakterystyke osadéw dennych przedstawie ponizej w for-
mie zwiezlej, gdyz rozpoczete w r. 1924 przez St. Wistoucha
studja specjalne dostarcza niewatpliwie bardziej Scistych danych
w tej dziedzinie.

Wyrézniamy 2 gtéwne typy osadow dennych w Wigrach.'o
a) ptytko wodne i b) gtebinowe. Do ptytkowodnych zali-
czam, précz utwordéw przybrzeznych, osady goérek srddjeziornych.
Do gtebinowych—osady strefy Srédjeziornej, wystepujace poni-
zej dolnej granicy podbrzeza (sublitoralu).

a Osady ptytkowodne.

W pasie przybrzeza, niezaros$nietego lub stabo zarosnietego
rodlinoscia wodng—a takim jest typ dominujacy w Wigrach—
znajdujemy zwykle na dnie piasek i zwir, wyptukane przez fale
z nadbrzeznych utworéw lodowcowych i fluwjoglacjalnych. Z tego
samego materjalu zbudowana jest tawica przybrzezna oraz stozki
naptywowe, utworzone przez wpadajgce do jeziora doptywy,
np. w delcie rzeczki Czarnej i Mlyndwki pod Gawrychami.

W obrebie strefy roslinnosci dennej, bedacej siedzibg uroz-
maiconej fauny litoralnej 3, dno zascielajg obumarie szczatki
organizméw tej strefy. Spotykamy ws$rdd nich nadto liczne alo-
chtoniczne czastki organiczne i mineralne, sptukane z blizszych

) Por. Deme 1 1923
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i dalszych czesci wybrzeza, jak réwniez okruchy wapienne, po-
wstate z rozmielonych skorupek mieczakéw i odtamkéw tody-
zek ramienic. Skiadniki ostatniej kategorji, wobec znacznej za-
wartosci weglanu wapniowego w wodzie Wigier, odgrywaja
z reguly wybitng role w osadach plytkowodnych, nadajac im
miejscami wyglad typowych ziozy skorupek (Muschelbank).

Mut wiasciwy wystepuje w Wigrach dopiero ponizej strefy
roslinnosci dennej, przecietnie tedy od 7—8 m gtebokosci.
W czesci plytszej, w obrebie podbrzeza, czyli do gtebokosci
12— 15 m., pos:ada on jeszcze wyrazne pietno pochodzenia
przybrzeznego. Spotykamy w nim 3 gtéwne skiladniki: a) ziarna
piasku i zwiru, b) grube resztki organiczne (czesci tkanek roslin)
nosci wyzszej, todyzki ramienic, skorupki mieczakéw etc.’
i c) bezpostaciowy detrytus organiczny, z zawartoscig czesci
szkieletowych flory i fauny wodnej °).

Im glebszy jest osad, tem mniej zawiera on w zasadzie
sktadnikow kategorji a) i b), tem drobniejsze, bardziej pokru-
szone sg szczatki organiczne, a cato$¢ tem widoczniej nabiera
wygladu bezpostaciowego, jednorodnego. Przeptukujac przez
geste sito metalowe mut, pobrany czerpaczem Ekman -Birge’a,
otrzymujemy tem mniej resztek, im dalej od brzegu prébka
zostala wzieta. W osadzie sitowym z gleb. 14—15 m. znajdu-
jemy zazwyczaj niewielkg juz tylko domieszke ziaren kwarco-
wych, nie widzimy réwniez wiekszego skupienia grubych frag-
mentéw roslinnych, ani catych skorupek mieczakéw, mieszkan-
cow pasa plytszego, lecz najwyzej pokruszone, zwapniate blaszki
Lsieczki” muszlowej. Wyjatek stanowig skorupki malzy z ro-
dzaju Pisidium, zyjacych w mule we wszystkich gtebokosciach.

Ponizej strefy sublitoralu zaczynajg sie osady srédjeziorne,
o0 charakterze planktogenetycznym, stanowigce przeciw-

) Wbrew dawniejszym pracom wigierskim, gdzie termin detrytus
stosowano bez ograniczen do wszelkiego rodzaju roztartych resztek orga-
nicznych, uznaje obecnie celowos¢ Scislejszego, genetycznego odrdézniania
pojedyniczych skiladnikéw mutu, przyczem jedynie niedajacym sie blizej
okres$li¢ produktom dalej posunietego rozkitadu przypadatoby miano ogdlne
detrytusu. Sktadniki rozpoznawalne najwiasciwiej oznacza¢ wprost odpo-
wiedniemi nazwami, wskazujgcemi na ich pochodzenie. Podobnie waskie
pojmowanie terminu rzeczonego ustala sie coraz wyrazniej w literaturze
limnologicznej (por. Naumann 1917).
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stawienie litorygenetycznych osadéw przybrzeznych. Osa-
dy te, pokrywajgce dno misy wigierskiej przecietnie od 12— 15m,
sktadajg sie z mutu glebinowego.

b. Mut gtebinowy.

Zasadniczg jego ceche stanowi brak grubych resztek roslin-
nych i zwierzecych, wystepowanie (w gdornej warstwie) utworéw
koprogenetycznych oraz futeralikbw mutowych makrofauny.
Mut glebinowy przedstawia sie makroskopowo, jako substancja
prawie jednorodna, mniej lub wiecej galaretowata, dajgca sie
z pewnym trudem przeptukiwa¢ przez sito. W stanie Swiezym
zawiera ona znaczng ilos¢ wody; w gtebokosci 10 cm. pod po-
wierzchnig woda wynosi jeszcze 75—90% wagi o0golnej mutu.
Przy wysychaniu na powietrzu, mut traci tatwo wode i zamienia
sie w mase dos¢ spoista, lecz zarazem kruchg i porowatg, o cie-
zarze whasciwym okoto 0.6—O0.7. Przy zastosowaniu sit réznej
gestosci, przekonywamy sie, ze w przyblizeniu 70° Omutu Swie-
zego stanowia drobne okruchy bezpostaciowe, o $rednicy nie
przekraczajgcej 0.1 mm. Nie wiecej nad 10% wynosza resztki
grubsze, wsrdod ktérych przewazaja wspomniane utwory kopro-
genetyczne, o wymiarach przecietnych 0.2—0.6 mm. Okoto 20%
osadu przypada wreszcie na czastki bardzo drobne, ponizej
0.08 mm Srednicy. Liczby powyzsze, oparte na zbadaniu nie-
wielkiej stosunkowo ilosci goérnej warstwy mutu, posiadajg je-
dynie wartos¢ orjentacyjna.

Nalezy zauwazy¢, iz wspomniang konsystencje galaretowatag
objawia mut dopiero na pewnej gtebokosci pod powierzchnia.
Warstwe zewnetrzng, grubosci 1 3 cm, tworzy zazwyczaj bru-
natny ,kozuszek” organiczny, zlozony gtéwnie ze $Swiezych,
jeszcze niezmienionych, lub mato zmienionych szczatkéw zwie-
rzat i roslin, ekskrementéw zwierzecych oraz odtamkéw lub ca-
tych szkielecikéw krzemionkowych, chitynowych i wapiennych.

Wspomniany kozuszek organiczny reprezentuje pierwsze
stadjum wspoéiczesnych osadow jeziornych, nie-
jako te substancje macierzysta, z ktorej, w drodze dalszych
przemian biochemicznych, powstaja zalegajace nizej starsze po-
ktady mutu wlasciwego. Jest to wiec nadewszystko warstwa
chemicznie i biologicznie czynna.
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Analiza mikroskopowa goérnej, organicznej warstwy mutu
gtebinowego stwierdzita w niej obecnos¢ 4-ch nastepujacych sktad-
nikow gtéwnych:

1 bezpostaciowych ktaczkéw detrytusu, inkrustowanych

mniej lub bardziej obficie czarnym siarczkiem zelaza;

2. pustych skorupek okrzemek i skorupiakéw plank-
tonowych oraz czesci okryw Chironomidow;

3. bardzo drobnych krysztatkoéw i skupien ziarni-
stych CaCoOj;

4. wtrgceh réznorodnych, jak to pylek sosny i Swier-
ku, owocki Characeae, igly gabek, odtamki kory drzew-
nej, wtosniki i inne fragmenty wyzszej flory wodnej,
puste futeraliki makrofauny i t d.

Trzy skladniki pierwsze sa istotne, t j. stanowig wytwor
strefy Srédjeziornej, we wszystkich probkach mutu sg obecne
i, pomieszane z sobg w ré6znym stosunku, tworza gtdwng mase
osadow. Skiadniki 44 kategorji spotykamy w ilosci nader zmien-
nej, nigdy jednak tak znacznej, by decydowaly one zasadniczo
0 charakterze ogoélnym lub barwie mutu.

Pod wzgledem zabarwienia rozrézniamy 4 rodzaje mutéw
gtebinowych w Wigrach: 1 mut jasny, 2 popielaty, 3. brunatny
14. czarny. Nie zetkneliSmy sie natomiast w tem jeziorze ni-
gdzie z mutem barwy zielonkawej, zo6ttozielonej lub oliwkowej,
jak to widzimy w innych zbiornikach nizinnych. Przyczyna lezy
z pewnoscig w skgpym rozwoju w Wigrach mikroflory plankto-
nowej, zwlaszcza sinic, ktorych produkcja wysoka w miesiecach
letnich stanowi w wodach eutroficznych najpokazniejsze zazwy-
czaj zrodlo zaopatrzenia mutu glebinowego w substancje orga-
niczne i decyduje tem samem o skladzie i barwie osadow.

1 Typowy mut czarny wystepuje, o ile wiadomo,
tylko w kilku odosobnionych zatokach: Gklejowej, Hariczanskiej,
P6tnocnej i zatoce w Ordowie. W Gklejowej wypetnia on calg
sSrodkowg czes¢ zaglebia, poczynajgc od gtebokosci przecietnej
15 m. Po dodaniu HC1l burzy silnie, z wydzieleniem C02i HZXS
(brunatnienie papierka, zwilzonego roztworem octanu ofowiu).
Prébki mutu z gleboczka Gklejowego, po 10-godzinnem susze-
niu w T-rze okoto 100°, tracg Srednio 87% wagi pierwotnej.
Prazone w dalszym ciggu przez 1 godzine w temperaturze stabo-
czerwonego zaru, tracg 25—30°/0 wagi suchej. Ciezar wilasciwy



73

mutu czarnego w stanie Swiezym wynosi 1.04. Mut ten posiada
wyrazny zapach gnilny i zawiera liczne pecherzyki gazéw.

2. Mut brunatny tworzy wspomniang juz goérna warstwe
organicznag, okrywajaca dolna, zazwyczaj jasniejsza warstwe osa-
dow starszych i bardziej zmineralizowanych. W niektérych punk-
tach Wigier, zdaje sie wylacznie w plytszych zatokach, np.
w Krzyzackiej i Hanczanskiej, spotykatlem grubszag warstwe mutu
brunatnego, z odcieniem rudawym Ilub rdzawym.

3. Mut popielaty jest najpospolitszy. Pokrywa on
olbrzymiag przestrzern dna Wigier wiasciwych, jako state podioze
gornej warstwy brunatnej. Zaleznie od miejscowosci, bywa ciem-
niejszy lub jasniejszy. W zat. Gklejowej spotykamy go tylko
w osadach podbrzeznych, w strefie wody o wyzszej zawar-
tosci 02 Probki mulu popielatego z gteboczka Okuniowego
zawierajg mniejszg ilos¢ wody, niz czarny mut zatokowy, prze-
cietnie 76%. Prazone w sposOb podany wyzej, tracg zaledwie
11% wagi suchej. Ciezar wiasciwy mutu Swiezego wynosi 1.16.

4. Mut jasny, szary, lekkozéttawy, niekiedy prawie biaty
wystepuje w gornej warstwie osadoéw jedynie na mieliznach
i fawicach, znacznie rzadziej w glebszych punktach podbrzeza.
W zatokach Stupianskiej i Biatczanskiej spotykatem we wszyst-
kich gtebokosciach jasno-szary mut mazisty, przykryty zaledwie
cienka, zotto-brunatng powloczkg kozuszka organicznego. Mut
ten zawiera znaczny procent weglanu wapniowego i nader
mato sktadnikéw organicznych.

Zaréwno mut popielaty, jak czarny, przy zetknieciu z po-
wietrzem, lub oddzielony od niego cienkg warstwg wody, na-
biera juz po kilku godzinach zabarwienia brunatnego, po dtuz-
szym zas$ czasie bieleje, stajgc sie w krancowych przypadkach
kredowo-biatym. Pierwsza zmiana barwy nastepuje skutkiem
utlenienia siarczku zelaza, zawartego w duzej ilosci w osadach
czarnych, w mniejszej réwniez w popielatych, oraz powstania
rdzawego wodorotlenku zelaza. Nie ulega watpliwosci, iz barwa
brunatna goérnej warstwy osadéw gtebinowych pochodzi od tego
ostatniego zwigzku i wystepuje tam tylko, gdzie powierzchnia
mutu styka sie z bardziej zasobng w tlen wodg, t j. w cze-
Sciach otwartych Wigier. Mozemy jednak obserwowacé niekiedy
to zjawisko réwniez na powierzchni czarnego mutu zatokowego,
mianowicie w okresie cyrkulacji. Mut czarny okrywa sie w tym
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czasie wyraznym kozuszkiem rdzawym lub brunatnym, jak to
np. obserwowatem w pazdzierniku i listopadzie 1924 w z (Jkle-
jowej.

Zaznacze ze cecha ostatnio wymieniona, t. zn. brunatnie-
nie pod wpltywem tlenu .powietrza, a nastepnie bielenie przy
wysychaniu—pozwala z fatwoscig odr6zni¢ czarny mut sap ro-
pe lowy od zblizonych barwg do niego osadéw natury do-
plerytowej, wystepujacych w niektdrych, nielicznych zresztg
punktach przy brzegach Wigier (zatoki: Okragta pod Gawry-
chami, Krzyzacka i in.) i zachowujgcych swa barwe ciemno-
brunatna, lub czarng w sposob trwaty.

Bielenie mutu na powietrzu przy wysychaniu jest nastep-
stwem jego mineralizacji. Proces ten odbywa sie na wielkg
skale w samem jeziorze, w goérnej warstwie popielatego mutu
gtebinowego, pod ktérym znajdujemy zwykle jasne, biatawe,
lub lekko zottawe osady juz zmineralizowane, bedace korco-
wym produktem rozkiadu.

Ostatnia, chemicznie juz nieczynna warstwa dolna posia-
da¢ musi w Wigrach pokazng migzszos€. Na zasadzie badan
dotychczasowych, przy pomocy sondy profilowej Naumann’a,
stwierdzi¢ nalezy, iz mut jasny wystepuje, jako state podioze mutu
popielatego na S$rodjeziorzu, jeszcze w glebokosci 2 m pod
gorng powierzchnig pokrywy dennej. Szczeg6lnie intensywnie
zdaje sie przebiega¢ proces mineralizacji osadéw na mieliznach
oraz w strefie przybrzeznej i podbrzeznej zatok otwartych:
Biatczanskiej, Stupianiskiej i Wasilczykowskiej, gdzie spotykamy
obfite zloza batej, lub jasno-szarej kredy jeziornej. Wapnienie
osadéw dennych odbywa sie w tych plytszych miejscach nie-
watpliwie przy udziale organizmoéw i pozostaje zwlaszcza
w zwigzku z dzialalnosciag wapnotworczga niektérych grup glo-
nowl. Jasne te muly sg nader spoiste, plastyczne, Ignace do
przedmiotéw w nie zanurzonych i silnie macace wode, nadajac
jej barwe mleczng. Jedynie w S$rodkowej czesci z Uklejowej
nie stwierdzono dotgd obecnosci pokitadéw starszych, zminera-
lizowanych. Mozliwe, ze przy znacznej migzszosci zalegajgcego
tutaj mutu czarnego, nie dotarliSmy do dolnej jego granicy.

Wszystkie cztery opisane rodzaje mutu glebinowego za-

J)) Por. Wotoszynhnska, 1923
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wierajg znaczne ilosci weglanu wapniowego. Najwiecej mamy
go w mule jasnym, najmniej w czarnym. Wszystkie proébki
mutu burzg z kwasami silnie, wydzielajagc C02i HXS. Po ukoh-
czonej reakcji, osad pozostaly przedstawia sie w polu mikro-
skopu jako detrytus barwy zéHtawo-brunatnej, w ktérym tkwiag
rozrzucone licznie skorupki okrzemek i rzadsze od nich czesci
oston chitynowych skorupiakéw i larw Chironomidéw.

Jak z powyzszego wynika, typowy mut wigierski jest to
sapropel okrzemkowy, wedlug terminologji Potonie’go,
inaczej gyttja okrzemkowa—wedtug terminologji Post’a i auto-
row skandynawskich. Przewaza odmiana popielata, ciemniejsza,
badz jasniejsza, zaleznie od ilosci zawartego w mule siarczku
zelaza i weglanu wapnia. Dwie inne odmiany: jasna i czarna
nie roéznig sie zasadniczo sktadnikami, ani genezg od poprzed-
niej. Stanowig one tylko krancowe odchylenia od typu prze-
cietnego. Mut czarny mianowicie, wytwdr warunkow, wiasciwych
odosobnionym zatokom, tam sie rozwija, gdzie ziozone na dnie
w wiekszej ilosci substancje organiczne, skutkiem niedostatecz-
nej aeryzacji ulegajg rozktadowi anerobowemu, z nieodtgcznem
powstawaniem siarkowodoru i jego soli. Tego rodzaju warunki,
jak widzielisSmy, spotykamy nadewszystko w zatoce Uklejowej,
wobec wystepujgcego tu deficytu tlenowego. W panujacem
na dnie tej zatoki Srodowisku wybitnie redukcyjnem, rozkiad
nadgromadzonych szczatkéw organicznych odbywa sie w tempie
nader wolnem, co powodowa¢ musi rosngce w ciagu lat jej
zamulenia.

Jesli czarny mut zatoki Uklejowej reprezentuje odmiane
sapropelu, wiasciwag rozkladowi anaerobowemu osadéw, jasniej-
sza odmiana mutu glebinowego wystepuje w tych punktach
Wigier, gdzie procesy gnilne sg mniej intesywne, natomiast
mineralizacja nielicznych stosunkowo szczatkbw organicznych
przebiega wzglednie szybko, kosztem wiekszych zapaséw tlenu
w wodzie hypolimnjonu. Poniewaz rozklad mulu popielatego,
typowego dla Wigier, prowadzi do mniej wiecej catkowitej
mineralizacji osadéw, a wobec tego zarazem do czeSciowego
ich wylugowania i powrécenie wodzie zawartych w nich zaso-
béw mineralnych, powodowaé to musi w nastepstwie zaham o-
wanie naturalnego procesu nagromadzania sie osadéw w je-
ziorze. Tak tedy wysoka zawartos¢ 02w warstwie podskokowej
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jest czynnikiem, powstrzymujacym zamulenie i wyplycenie
jeziora, czynnikiem konserwujacym jego miodos¢ limnologiczna.
Przechodzenie wiekszej lub mniejszej czesci roziozonych
osadéw dennych do roztworu warunkowane jest stopniem kon-
centracji istniejacych w wodzie soli mineralnych. Jeziora w skiad-
niki te ubogie,, czyli o wodzie oligotroficznej, przedewszystkiem
posiadajg zdolnos¢ rozpuszczania osadow. Zdolno$¢ powyzsza
maleje w nich z czasem, w miare postepu eutrofizacji. Pierwiej
czy poOzniej nastepuje stan pewnego rodzaju nasycenia wody
sktadnikami mineralnemi. Stan podobny juz mamy, jak sie
zdaje w Wigrach, skoro mowa o weglanie wapniowym. Obfita
zawartos¢ jego w wodzie stawia z pewnoscig tame dalszemu
wytlugowaniu soli tej z osadéw. Jest to jedna z przyczyn tak
wybitnie tutaj wyrazonego ,wapnienia” osadéw dennych.

SUMMARY.

The author of this paper gives the results of his investi-
gations concerning the hydrography of Lake Wigry, which is
one of the largest and deepest lakes in Poland. These investi-
gations were executed at the Hydrobiological Station of Wigry
during six years 1920—1925. The lake lies 8 km SE of the
town Suwalki and is of glacial origin. Rs the sketch map shows,
it is a compound of several basins, having a depth of more
than 50 m. The deepest water is in the central and northern
portion of the lake and reaches a maximum of 60.5 m. The
maximum lenghth of Lake Wigry is 20.2 km. The maximum
width reaches above 2.7 km.

The water of Lake Wigry is clear. The transparency, as
measured by 20 cm white disc, changes from minimum 3.0 m
(July, August) to maximum 10—11 meters (November, Decem-
ber). The mean transparency in summer (V—IX) is 48 m, in
winter 84 m (see Fig. 2, p. 20 and Tab. 1 and 2, p. 19).
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The details of the lake temperatures may be obtained
from the figures 3,-9 and from following tables:

Tab. 4—Maximum temperatures of the surface water in
six years 1920—1925.

Tab. 5—Summer temperatures, schown to the depth of
50 meters and fall of temperature per meter for different strata
of water.

Tab. 6—Variations of the thermocline from May 9 to
December 3, 1924.

Tab. 11—Maximum and minimum temperatures observed
at different depths during 1924.

Tab. 12—Maximum and minimum bottom temperatures,
found in several years a) in the deepest basin of the SW
portion of the lake (,Okuniowy”) and b) in Uklejowa Bay
(maximum depth 25 m).

The table p. 43 shows the mean thicknes and mean mid-
summer temperatures of three thermal regions of the lake.

The curves for the oxygen content* at different depths
of Lake Wigry are presented in figures 10—12, given in cubic
centimeters per liter of water. The details, cencerning the oxy-
gen stratification in summer and in winter, the vernal and
autumnal periods of circulation are shown in the tables 14— 18.

In fig. 11 is presented a diagram of oxygen conditions
as they were found in the basin Okuniowy (maximum depth
52 m) which characterize all other deeper points of the oppen
lake.

Tab. 14 (p. 54) gives the vertical distribution of dissolved
oxygen in four principal basins of the lake in August, 1925.
This table shows that there is an abundant supply of this gas
at all depths; in the bottom stratum 4.91 cc. to 6.25 cc. per
liter of water. It will be of interest to accent, that the oxygen
minimum in August (see tab. 14) lies not in the bottom water,
but in the stratum 15 to 20 m. Tab. 15 shows variations of
this minimum content layer during August to October, 1924.

") The samples of water were obtained with the Ruttner bottle. For
determining the dissolved oxygen was used the Winkler method. The
temperatures were measured by means of two deep-sea Negretti-Richter
thermometers.
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Tab. 16 (p. 56) shows that in early summer, from May
14 to July 11, the maximum content of oxygen was not at
the surface stratum, but in the stratum of 5 to 10 m, i. i. in
the thermocline.

Unlike the oppen lake the water of Uklejowa Bay (fig. 10
and 12) contains in the hypolimnion a small amount of tie
dissolved oxygen, except two short periods of complete vertical
circulation in May and December. The smallest content is
noted in the bottom water, in two periods of stratification in
summer and in winter. March and April was found in 225 m
0.4 cc. to 05 cc. and during July to November, 1924 01 cc.
to 0.2 cc. per liter, as minimum in this basin.

In connection wiht the results obtained, table 19 gives
comparisons of the oxygen budget of Lake Wigry and ten
other European and American lakes. The first and second
columns give the bottom minimum in cc. per liter of water
and per cent of saturation. The 3-d and 4-th columns give the
mean content of oxygen in cc. p. liter and the total amount
of this gas in cc. under 1 square centimeter of surface in the
epilimnion. The 5th and 6-th columns give the same data for
the hypolimnion. The last column gives the coefficient he
which shows the relation of the total amounts of oxygen con-
tained in the hypolimnion and epilimnion of different lakes.

As a result, the quantity of oxygen in Lake Wigry most
closely resembles that found in two American lakes: Owasco
and George, N. Y. and in the North German Schaalsee (h/e=4
to 5). The larger and deeper lakes, such as Tahoe, Seneca and
Bodensee, on the other hand, indicate an abundance of oxy-
gen (h/e=19 to 55) which exceed by far the content of this
gas in Lake Wigry and all other lakes.

The summary of the results concerning the roconnaissance
of the lake bottom will be added to the second part of this
study, in connection with statistics of the bottom fauna of
Lake Wigry.



STANISLAW WISLOUCH.

O LETNIM FITOPLANKTONIE JEZIOR WIGIERSKICH.

(Z 5 rys. w tekscie).

Korzystajagc z uprzejmej goscinnosci Stacji Hydrobio-
logicznej na Wigrach i zasitku Komisji Fizjogra-
ficznej Polskiej Mkademji Umiejetnosci w Krako-
wie, mialem moznos$¢ poswieci¢ po pare tygodni czasu w lipcu
1924 i sierpniu—wrzesniu 1925 r. na badania hydrobiologiczne
na terenie jezior Wigierskich. Glownem zadaniem mojem byto
zbadanie drobnoustrojow osadéw dennych, lecz przy tej spo-
sobnosci trudno byto pomina¢ plankton roslinny, bedacy tym
surowcem, z ktdrego tworzg sie osady S$rodjeziorne. Z tego
powodu zakres moich badan rozszerzyt sie, obejmujac fitoplan-
kton, swoiste drobnoustroje osadéw dennych, wreszcie, jako
temat specjalnie mnie interesujgcy—okrzemki denne. W chwili
obecnej ograniczam sie do ogtoszenia wynikow badan nad fito-
planktonem, poniewaz opracowanie materjatdbw dennych nie
jest jeszcze catkowicie zakoriczone.

Dane o letnim fitoplanktonie jezior Wigierskich, o ile mi
wiadomo, sg skape. Pierwsze, bardzo zresztag niesciste dane o
fitoplanktonie jeziora Wigry znajdujemy w rybackiej pracy
rosyjskiego zoologa Heynemanal (1902), ktéry podaje bez-
krytyczny spis 28 glonéw, znalezionych w lipcu i sierpniu 1900 r.
w samych Wigrach i sasiednich jeziorach, nie wymieniajgc
jednak, jakich mianowicie. W spisie tym, procz form typowo
planktonowych, spotykamy szereg form bentonicznych, nato-
miast kilka wiciowcow roslinnych odnajdujemy ws$réd pierwot-
niakdw, w spisie zoologicznym.

¥» B. Heyneman. Untersuchungen des Wigry-Sees im Gouverne-
ment Suwalky hinsichtlich der Biologie und Fischerei im Jahre 1900 (po
rosyjsku). Iz Nikolskago Rybowodnago Zawoda. Si. Petersburg, 1902, Ns 6.
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Po wiaczeniu do glonéw wiciowcéw powyzszych i odrzu-
ceniu form bentonicznych, mamy nastepujaca liste fitoplanktonu
jeziora Wigry i sasiednich (?), wedlug pracy Heynemana:

. Synura (Jvella E.

Dinobryon divergens

. Ceratium hirundinella O. F. AA

Peridinium tabulatum E.

Euglena viridis E.

Clathrocystis aeruginosa Henfr.

. flnabaeena flos-aquae
spiroides

flphanizomenon flos-aquae

Gloiotrichia echinulata Richter

Pandorina morum E.

Volvox globatar E.

Pediastrum Boryanym Men.
pertusum Kg.

. Staurastrum sp.

. Closterium acerosum E.

. Cosmarium sp.

. Melosira varians flg.

. Synedra sp.

. flsterionella gracillima Heib.

. Fragilaria crotonensis

virescens Ralfs

. Diatoma tenue Kg.

. Tabellaria fenestrata

©ONOUNONR
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Niezaleznie od tego spisu, w innym artykule tego autora
(,Pozywienie niektoérych gatunkéw ryb.” 1 c.) znajdujemy naste-
pujaca uwage: ,W Wigrach ten glon (Gloiotrichia echinulata)
prawie zupetnie nie spotyka sie w planktonie. Natomiast silnie
rozwingt sie tu i spowodowat zakwit wody glon Clathrocystis,
ktéry stuzy za pozywienie ptoci”. Na tem ograniczajg sie dane
Heynemana o fitoplanktonie jezior Wigierskich.

W kilkanascie lat pdzniej, podczas niemieckiej okupaciji,
J. Sto lz, asystent wroctawskiego prof. F. P ax’a, zebrat 24. 8
1916 r. na Pélnocnem plosie Wigier (na potudniowy zachdéd
od klasztoru) 3 prébki planktonu, ktére w 1917 r. zostalty zba-
dane przez fitoplanktologa B. Schroder'a?d. Ciekawe, ze

2 B. Schroder. Schwebepflanzen aus dem Wigrysee bei Suwatki
in Polen. (Ber. d. D. bot. Ges., Bd. 35, 1917, p. 256—266, Taf. V).
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Schrdoder podaje takie bledne wiadomosci o rz. Czarnej
Hanczy i jeziorze Wigry: ,die (Czarna Hancza) von Osten her
bei dem Orte Wigry muindet. Ein oberirdischer Abfluss des
Sees ist nicht vorhanden” (). W rzeczywistosci Czarna Hancza
wpada do jeziora na zachodnim jego brzegu i wyptywa na
wschodzie, ku Pd od poélwyspu =z klasztorem wigierskim.
Schroder podaje spis 33 glonéw planktonowych, mianowicie:

Schizophycecte.

1. Chroococcus limneticus Lemm. ns
2. fiphanocapsa elachista West ss
3. Microcystis aeruginosa Ktz. h
4. N flos-aquae (Wittr.) Kirchn. ss
5. Coelosphaerium Kutzingianum Né&g. ss
6. N dubium Gr. S
7. finabaena flos -aquae (Lygb.) Bréb. hh
Flagellata.
8. Dinobryon cylindricum v. divergens (Imh.) Lemm. ns
9. Hyalobryon Voigti Lemm. S
10. Characium de Baryanum Hansg. h
11. Peridinium Westi Lemm. S
12. Ceratium hirundinella O. F. M. h
Bacillariaceae.
13. Melosira varians fig. ss
14. fisterionella formosa Hass. - ns
15. Eunotia lunaris v. plancténica Lemm. ns
16. Fragilaria crotonensis Kitt. h
Conjugatae.
17. Gonatozygon monotaenium De By. Ss
18. Cosmarium Phaseolus Bréb. S
19. Staurastrum paradoxum Meyen ss
20. " planctonicum W. et G. S. West ss
Chlorophyceae.
21. Pandorina Morurn Bory ns
22. Eudorina elegans E. h
23. Coccomyxa lacustris Chod. Ss
24. Sphaerocystis Schroteri Chod. h
25. Gloeocystis plancténica W. et G. S. West ss
26. Oocystis pelagica Chod. ss

27. Botryococcus Brauni Ktz. ns
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28. finkistrodesmus Pfitzeri (Schréd.) G. S. West S
29. Richteriella botryoides Lemm. ss
30. Crucigenia rectangularis (fl. Br.) Gay. Ss
31. Pediastrum duplex Meyen ss
32 Boryanum Menegh. 5
33. Coelastrum microporum Nag. Ss

Wreszcie w r. 1921 J. W otoszynska3d zbadata szcze.
go6towo bardzo ubogi jakosciowo letni fitoplankton jez. Czarnego
Wigierskiego, wykazujagc miedzy innemi, ze plankton ten skia-
dat sie 6. 8. 1921 r. tylko z jednego wiciowca Dinobryon diuergens,
a nieco pbzniej (13.8.) tylko z 2 skiadnikow: wiciowca Dinaobr.
divergens i okrzemki Asterionella gracUlima. Ubogi jakos$ciowo
plankton jez. Czarnego moze by¢ jednak bardzo obfity iloscio-
wo, jak to stwierdza autorka, zaznaczajac zakwity wody w poto-
wie lipca (Dinobr. diuergens (- Asterion. gracillima —- (Jroglenopsis
americana) i w pierwszej potowie listopada (wytgcznie Rhizoso-
lenia longiseta).

Do trzech prac wymienionych ograniczaja sie dotychcza-
sowe dane o letnim fitoplanktome jezior Wigierskich.

Badania moje w r. 1924—25 dotyczyty nie tylko samego
jeziora Wigry, lecz rdwniez szeregu mniejszych jezior sasiednich,
po wiekszej czesci potgczonych z niem waskiemi kanatami.
Do tych ostatnich zbiornikéw, stanowigcych samodzielne obecnie
pozostatosci bardziej obszernych niegdy$s Pra-Wigier (wedtug
R. Litynskiego4, nalezg zbadane jeziora: Czarne, Okragte,
Dtugie i A'luliczne na zachodnim koncu Wigier, Biate po $rodku
i Leszczéwek na poétnocnym koncu. Wszystkie te jeziora, za
wyjatkiem Leszczéwka i Mulicznego, maja wode wapienna,
twardg i bardzo przezroczysta nawet w lecie, o zabarwieniu zie-
lonkawo niebieskiem, odpowiadajacem lewej czesci skali
F orela-U le’go. Wyjatek pod wzgledem przezroczystosci sta-
nowi wsrdéd pierwszych jez. Czarne, ktére ma przezroczystosé
znacznie mniejszg. Natomiast jeziora Muliczne i Leszczdéwek

3 J. Wotoszynska. O planktonie roslinnym dwu Zzrédlanych
jezior Wigierskich. (Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach, t. 1, Ns 1,
1922, str. 27—30).

®» R. Litynski. Préba klasyfikacji biologicznej jezior Suwalszczy-
zny na zasadzie skladu zooplanktonu (Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wi-
grach, t. 1 N° 4, 1925 r., str. 38—57).
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maja woda o odcieniu brunatnym, stabszym w pierwszem
i silniejszym w drugiem.

Probki planktonu zbieratem stacyjng siatka jakosciowg
Rpsteina, typu Sredniego, z gazy N° 25. llosciowe okresle-
nia robitem tylko przyblizone, wedtug schematu wypracowanego
w 1 1915—1917 przez Komisje Jeziornag Rosyjskiego
Towarzystwa Geograficznego w Petersburgu. Sche-
mat ten jest bardzo praktyczny pod tym wzgledem, ze usuwa
zbytnig subjektywnos¢ iloSciowych okreslern ,,na oko”, daje
wiec poréwnawcze dane statystyczne i jest tak prosty w uzy-
ciu, ze nie zabiera wiecej czasu, niz bardzo wzgledne okresle-
nia wspomniane. Schemat ten sprowadza sie do pieciu zasa-
dniczych oznaczen ilosciowych, mianowicie:

a/b—oznacza, ze dany ustréj spotyka sie nie w kazdym
preparacie, przyczem gorna liczba (licznik) oznacza
ilos¢ wszystkich znelezionych osobnikéw, dolna za$
(mianownik) ilos¢ zbadanych preparatow; dla ciekaw-
szych organizmdéw oznaczenie to mozna stosowac
i w tym wypadku, kiedy nawet w preparacie jest ich
kilka.

1 — oznacza, ze dany ustréj spotyka sie w kazdym pre-
paracie, lecz w ilosci nieprzekraczajgcej 10 osobnikow.

2 — o0znacza, ze ustrdj spotyka sie w preparacie w ilosci
wiekszej niz 10 osobnikdéw, lecz mniejszej niz na-
stepne oznaczenie.

3 — oznacza, ze ustr6j spotyka sie prawie w kazdym
polu widzenia mikroskopu, przecietnie jednak nie
czesciej, niz 1—2 osobniki w polu widzenia.

@ — oznacza formy dominujgce, spotykajgce sie w kazdem
polu widzenia po kilka lub kilkanascie osobnikéw;
jesli w preparacie jest kilka takich form, wtedy bez-
wzglednie dominujgca (najczestsza) forma oznacza
sie znakiem !

Nb. Wszystkie te oznaczenia muszg by¢ zawsze robione
przy jednakowem (w przyblizeniu), powiekszeniu, mia-
nowicie, przy suchym objektywie Zeissa C, a Leitza i
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Reicherta 5 oraz przy okularze Zeissa 4, Leitza i Rei-
cherta 3

Dla wiekszej $cistosci mozna uzywaé posrednich oznaczen,
stosujac np. znaki: 1(2), 2(3) i t d.

Dla jeszcze wiekszej objektywnosci, ktéra w duzym stopniu
zalezy od réwnomiernosci (ilosciowej) preparatow, Komisja
Jeziorna poleca stosowa¢ nastepujacy sposob: podlegajacy
zbadaniu materjat (konserwowany) wlewa sie do miareczkowa-
nej probowki i po odstaniu w ciggu doby, ilos¢ pltynu nad
osadem (planktonem) zmniejsza sie, lub zwieksza (odlewa Iub
dolewa) tak, aby ptyn miat objetos¢ 4 razy wieksza, niz osad.
Przed robieniem preparatu cala zawartos¢ probowki musi by¢
dobrze przemieszana (wstrzasnieta). Zreszta, przy btednych
wynikach, ktore daje siatka planktonowa, dgzenie do wiekszej
Scistosci obliczen ilosciowych jest wiasciwie niecelowe. Zupetnie
wystarcza, by preparat byt Srednio gesty.

Wyzej wspomniatem, ze przy ilosciowych badaniach fito-
planktonu siatkowego chodzi o wyniki poréwnawcze, a nie
absolutne, ktorych siatka planktonowa w zastosowaniu do
organizmoéw ros$linnych da¢ nie moze. Mam tu na
mysli szereg prac eksperymentalnych Lohmann’a ze scistym
papierem filtrowym i wiréwka, Ruttner’a z workiem z kozief
skory i wirbwkg, Kolkwitz’a i Maumann’a z réznej wiel-
kosci komorami planktonowemi it p. Doswiadczenia te zgodnie
wykazaly, ze znaczna, czesto wieksza czes¢ fitoplanktonu prze-
chodzi przez siatke, nie bedac zupelnie przez nig zatrzymana,
i ze sklad i wzajemny ilosciowy stosunek organizméw fitoplan-
ktonu sieciowego jest prawie zawsze zupeilnie niepodobny do
istniejgcego w przyrodzie. Ta czes¢ fitoplanktonu, ktora nasku-
tek swych bardzo drobnych wymiaréw, mniejszych od przeciet-
nej wielkosci oka sieci z gazy N° 25 (50—60 mikronéw), swo-
bodnie przechodzi przez sie¢, otrzymata nazwe nannoplan-
ktonu Ilub planktonu kartowatego.

Nie zatrzymujac sie na zbyt obszernej literaturze, doty-
czacej nannoplanktonu, pozwole sobie jednak przytoczyé w paru
stowach ciekawe wyniki badan Ruttner’a i Juday’a nad
nannoplanktonem stodkowodnym, poniewaz dane ich rzucajg
nowe S$wiattlo na znaczenie w przyrodzie tych nader drobnych
ustrojow roslinnych.
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Badania Rutinera-7} nad planktonem jeziora Lunz
(Austrja) wykazaty, ze stosunek ilosciowy nannoplanktonu do
planktonu sieciowego przedstawia sie jak 160:3, i chociaz orga-
nizmy nannoplanktonowe sa ogromnie drobne, to jednak
z obliczen tego autora wypada, ze naprz. w r. 1909 przecietny
stosunek catej objetosci nannoplanktonu do objetosci planktonu
sieciowego = 3:1.

Jeszcze wyrazniej wystepuje przewaga nannoplanktonu
nad sieciowym w bardzo obszernych i przecyzyjnych badaniach
Juday’a nad ogo6lng produkcjg planktonu, naprz. Zielonego
jeziora w Stanie Wisconsin (Stany Zjednoczone Péin. Ameryki)*5,
poniewaz w tym wypadku okazato sie, ze 1 m3 wody zawiera
przecietnie 778,7 mg. suchej substancji organicznej nannoplank-
tonu i tylko 62 mg such, subst. organ, planktonu sieciowego,
a wiec ich ich stosunek wagowy bedzie wyrazat sie tak:

nannopl. : plankt. sieciow. = 125 : 1

Jak juz wspomnialem na wstepie, badania planktonowe
byty ubocznem mojem zadaniem i z tego powodu mogtem im
poswieci¢ wzglednie mato czasu, co znéw zmusito mnie do
ograniczenia sie prawie wylgcznie do badan za pomocg siatki
planktonowej. W dwdch jednak wypadkach dla kontroli (por.
nizej), wykonatem poréwnawcze badania siatkg i komorg plank-
tonowg Kolkwitza (1 cm3, ktore jeszcze raz potwierdzity
znane juz braki siatki, jako narzedzia bardzo nieodpowiedniego
nie tylko do badan ilosciowych, lecz tez i jakosciowych fito-
planktonu. Braki te polegajg na tem, ze nie tylko iloSciowy sto-
sunek organizméw w komorze planktonowej (odpowiadajacy
stosunkom w przyrodzie) jest inny, niz w probce planktonu
sieciowego, lecz komora zwykle tez wykazuje takie drobno-
ustroje, ktorych zupeinie nie bylo w planktonie sieciowym.
Zastosowanie wiec do probek planktonu sieciowego precyzyj-
nych metod obliczen ilosciowych jest taksamo nieodpowiednie,
jak nieodpowiednie jest wazenie duzych ciezarbw na precyzyj-
nej wadze analitycznej. W tym wypadku, majac do czynienia

5 F. Rullner. Bericht Uber die Planktonuntersuchungen an dem
Lunzer See (Internat. Revue d. ges. Hydrobiol. etc. Bd. 6. H. 6. 1914.
p. 518—527, 2 Fig.).

6§ Ch. J uday. The productivity of Green Lake, Wisconsin. (Ver—
hanl. d. Internat. Verein... d Limnologie, 2. Versamml., 1923, p. 357).
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z planktonem sieciowym, zupelnie wystarcza zastosowanie wy-
zej wyszczeglOlnionego schematu ilosciowego Komisji Je-
ziornej, ktorym tez postugiwatem sie.

Przechodze do wynikéw badan planktonowych w jeziorach
Wigierskich, zaczynajac od zachodniego konca jeziora Wigry.

1 Jez. Czarne (laczy sie krotkim kana-
tem naturalnym z zatoks (Jklejowa Wigier).

5. VIII. 1924 14.VIIl. 1925

Dinobryon divergens Imh. (e¢]
Synura uvella Ehrb. —
Trachelomonas volvocina Ehrb. —
Volvox aureus Ehrb. —
Rhizosolenia longiseta Zachar. —
ftsterionella formosa Hassal. —
Synedra capitata Ehrb. 1 —
Fragilaria virescens Ralfs. 1

Melosira varians fg. 22

KW

w8wnwN

Plankton ubogi jakosciowo, lecz obfity ilosciowo. W sierp-
niu 1924 zakwit wytacznie wiciowca Dinobr. diuergens, prawie
w rok poézniej (réznica 9 dni) ztozony zakwit: okrzemka Rhizo-
solenia longiseta, w towarzystwie znacznych ilosci Aster/on. for-
mosa i Voluox aureus.

2. Jez. Muliczne (laczy sie bardzo waskim
i zarosnietym kanatem naturalnym z jez. Dtugiem).

22. VII. 1924
Ceratium hirundinella O. F. M. 2
cornutum (Ehrb.) Clap. et Lachm. 62
Trichodesmium lacustre Klebahn. Fa
Eudorina elegans Ehrb. 2j
Gloeococcus (Sphaerocystis) Schroteri (Chod.) Lemm. @
Botryococcus Brauni 2

Plankton (sieciowy!) bardzo ubogi ilosciowo i jakosciowo.
Ciekawa jest obecnos¢, co prawda w formie pojedyriczych nici,
a nie charakterystycznych peczkow, rzadkiej sinicy Trichodes-
mium lacustre. Ceratium hirundinella wystepuje wytacznie w for-
mie Robustum. Dosy¢é czesty Botryococcus Brauni wystepuje
w trzech odmianach barwy: zielonej, brunatno-zielonej i czer-
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wonej. Ceratium cornutum, forma ptytkich zarosnietych jezior
i litoralu, wystepuje wedtug dotychczasowych moich obserwacyj
tylko w tern jeziorze w $rodjezierzu. W przeciwienstwie do
wszystkich innych jezior Wigierskich, dominujg tu zielenice
(Gloeococcus, Botryococcus).

3. Jez. Dtugie (fgczy sie waskiemi zaros$nietemi kanata-
mi z jednej strony z jez. Mulicznem, z drugiej strony z je
Okragtem).

19. VII. 24 22. VI

Cryptomonas erosa Ehrb. (palmellae)
Ceratium hirundinella 0. F. M.
Rnabaena Lemmermanni P. Richt.
Microcystis fios-aquae (Wittr.) Kirchn.
aeruginosa Ktz. |
Chlamydomonas sp. (palmellae)
Gloeococcus (Sphaerocystis) Schroteri (Chod.) Lemm. —
Botryococcus Brauni Ktz. —

w 8N R
w NN R

[

v |

Fitoplankton ubogi. Staby zakwit sinic Anabaena i Micro-
cystis w lipcu. Ceratium hirundinella przewaznie w fermie Austria-
cum, rzadziej—Robustum.

4. Jez. Okragte (tgczy sie z jednej strony diugim
skim i zarostym kanatem z jez. Dlugiem, z drugiej krétkim ka-
nalem z zatokg Wigierki j. Wigier.

19. VII. 1924 22. VIl 1924

Ceratium hirundinella 0. F. M. 1 7.
Microcystis aeruginosa Ktz. 1

flos-aquae (Wittr.) Kirchn.
flnabaena Lemmermanni P. Richt.
Chlamydomonas sp. (palmellae)
Gloeococcus (Sphaeroc.) Schroteri (Chod.) Lemm.
Gloeocystis plancténica (West.) Lemm.
Botryococcus Brauni Ktz. —_ i
Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin 1 —

R RPN
I

Plankton ubogi. Staby zakwit sinic w lipcu (Microcystis).
Ceratium przewaznie w formie Robustum, rzadziej—Austriacum
(odwrotnie niz w jez. Diugiem).

wa-



5a. Wigry, zatoka Uklej owa:
1924, ( 1925.

14. VIl 21.VII28.VIl 5V111 10.VIlI 28V

Dinobryon sociale Ehrb. 1 —
N protuberans Lemm. ® ® ® © — —_
divergens Imh. 2 2
' stipitatum Stein. _ —
(Jroglenopsis americana Lem. — 1 1 1 _ —
Mallomonas caudata Iwan, 1 1
sp.
Hyalobryon wigrense nov. sp. — 1 1 — _ _
Cryptomonas erosa Ehrb. 1 _ _ 1 _ —
Rhodomonas sp. — 1 3/2 - —
Ceratium hirundinella O. F. M. 2 3 2 2 2 2
Chroococcus limneticus Lemm. — n i - 1 —
Microcystis flos-aquae(Wittr.) Kirchn. 5 2
N aeruginosa Ktz. ]
Coelosphaerium Kutzingianum Nag. — _ — — 1 —
fin3baena Lemmermanni P. Rieht. 2 1 1 1 3 2
Phacoius lenticularis — — — — — 1
Eudorina elegans Ehrb. — — — _
Pandorina morum Eory — — 1 — — _
Gloeococcus (Sphaerocyst.) Schroteri 2 1 1 2 3
(Chod.) Lemm.
Gloeocystis plancténica (West.)Lemm. — _ 1 — — o
Botryococcus Brauni Ktz. _ — — — 1 2
Crucigenia rectangularis (1. Br.) Gay, 2r s i — _
Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Mob. — _ 1 _
Pediastrum Boryanum (Turp.) Mengh. 21 - - — - _
duplex v. clathratum fl.Br. 2/ o _ _ _ 1
Closterium aciculare v. subpronum - — 2L _ o
W. fl. G. West.
Staurastrum sp. 1 1 1 1 1 1
Melosira varians flg. a2 1 _ _ —
Cyclotella Schroteri Lemm. 1 1 1 —
Fragilaria crotonensis Kitt. 2 1 1 1 1 1
” virescens Ralfs 1 - _ _ _
flsterionella formosa Hassal 2 2 2 1 1 2
Diatoma elongatum flg. — — 1 - — _
Synedra cyclopum Brutschy 2

Surirella spiralis (W. Sm.) Ktz.

Fitoplankton réznorodny i -jak dla Wigier—dosy¢ obfity
ilosciowo. W lipcu—sierpniu 1924 staby zakwit 3—4 gatunkéw
wiciowca Dinobryon. Wzajemny stosunek gatunkéw Dinobryon
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w lipcu przedstawiat sie tak: D. protuberans ca. 60%, D. sociale
ca. 40%, D. dwergens i D. stipitatum ca. 1%, w sierpniu za$ ten
stosunek zmienit sie i przedstawiat sie w ten sposob, ze pierw-
sze miejsce zajat D. diuergens w ilosci 64%, D. sociale—32%,
D. protuberans—2%, D. stipitatum—2°AQQ Prawdopodobnie w tej
zmianie dominujacej formy odegrat role zakwit w. jeziorze Czar-
nem w sierpniu wiasnie formy D. diuergens, poniewaz jezioro
to wylewa stale dos¢ znaczne ilosci wody przez taczacy kanat
do zatoki Ciklejowej. Ceratiwn hirundiuella ma jako zasadrrcza
forme—Robustum, z domieszkg w 1924 r. formy Austriacum,
a w \925—Piburgense.

W zatoce tej znalaztem szereg rzadkich w Wigrach form,
mianowicie: Mallomonas caudata, Mallomonas sp., Rhodomonas sp.,
Closterium aciculare v. subpronum, Synedra cyclopum i Surirella
spiralis. Tu takze wykrylem nowego wiciowca—Hyalobryon wig-
rense n. sp.

Zatoka (Jklejowa, najobfitsza w plankton czes¢ Wigier,
nosi wyrazne pietno saprobowosci w sensie Kolk witza
i Marssona i tem sie zapewne tlumaczy, ze tu wlasnie spo-
tykamy znaczng réznorodnos¢ glonéw planktonowych, nie spo-
tykana w innych czesciach $rddjezierza Wigier. Zresztg wieksza
czes¢ tych swoistych dla zatoki glonéw zjawia sie w planktonie
okresowo i w niewielkiej ilosci, rdzeri za$ fitoplanktonu nie tak
znéw zasadniczo /6zni sie od tegoz Wigier wiasciwych.

Préba okreslenia istotnej ilosci fitoplanktonu w zatoce
Gklejowej, wykonana 5. VII! 1924 za pomocg komory plankto-
nowej Kolkwitza (1 cmg, dala nastepujgce wyniki.

llos¢ osobnikéw w 1 cm! wody wynosita:

(przecietne z 3 kombor)

Cryptomonas erosa Ehrb. et var. reflexa Marss. 4,3
Dinobryon divergens Imh. kolonje 1,3

sociale—protuberans Lemm. s 1,0

stipitatum Stein. 0,6
Peridinium sp. 4,3
Chromulina sp. 1,3
Mallomonas caudata Iwan. et sp. 0,3
Uroglenopsis americana Lemm. 0,3

Ceratium hirundinella 0. F. M. 0,3
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Gloeococcus Schrdéteri (Chod.) Lemm. 0,3
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay 0,3
Cyclotella Schroteri Lemm. 1,3
Fragilaria crotonensis Kitt. 0,6
Bardzo drobne wiciowce (barwne i bezbarwne) ca 300

Poréwnujac rownoczesnie pobrane probki fitoplanktonu
sieciowego i komorowego, widzimy przedewszystkiem, ze na-
0og6t biorge, plankton ten, zawierajacy w 1 cm3 wody tylko zni-
komg ilo$¢ (pojedyncze osobniki) wiekszych glonéw i tylko 300
bardzo drobnych wiciowcoéw, nie jest obfity. Procz tego rzuca
sie w oczy ta okolicznosé, ze w rzeczywistosci dominujacemi
formami wiekszego planktonu sg nie gatunki Dinobryon, jak to
wykazuje plankton sieciowy, lecz wiciowce Cryptomonas i brézd-
nica Peridinium (po 4,3 osobniki, przecietnie w 1 cm3 wody),
z ktérych pierwszy spotyka sie w planktonie sieciowym w nie-
znacznej ilosci (oznacz. 1), a drugiego brak kompletny. Nako-
niec widzimy, ze w planktonie komorowym sg jeszcze takie
niezbyt rzadkie formy jak Chromulina, Cyclotella, Fragilaria, kto6-
rych znéw brak lub bardzo mato w planktonie sieciowym. Prze-
ciwnie, dosyé czeste w planktonie sieciowym Gloeococcus Schro-
teri i Ceratium hirundirtella, w komorze, a wiec i w przyrodzie
przedstawiajg sie bardzo skromnie—po 0,3 osobnika w 1 cm5
wody.

5b. Wigry, zatoka Wigierki.

14. VII. 1924

Dinobryon protuberans Lemm, |
sociale Stein j
Hyalobryon wigrense nov. sp.
Ceratium hirundinella O. F. M.
Chroococcus limneticus Lemm.
finabaena Lemmermanni P. Rieht.
Eudorina elegans Ehrb.
Gloeococcus (Sphaeroc.) Schroteri (Chod.) Lemm.
Gloeocystis plancténica (West) Lemm.
Crucigenia rectangularis (D. Br.) Gay
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.
Fragilaria crotonensis Kitt.
Rsterionella formosa Hassal.
Diatoma elongatum fig.

_
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Plankton dosy¢ ubogi jakosciowo i ilosciowo. Dinobryon
jest znébw dominujgcg formag planktonu sieciowego, lecz za-
miast 4 mamy tylko 2 gatunki, w stosunku: D. protuberans 95/0
i D. sociale 5%. Ceratium hirundinella w formie Robustum prze-
waznie, z domieszkg formy Austriacum.

5c. Wigry, pod Wysokim Wegtem.
10. VIII. 1925

flnabaena Lemmermanni P. Richt.
Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. |

. aeruginosa Ktz. j
Coelosphaerium Kutzingianum Nag.
Chroococcus limneticus et v. fuscus Lemm.
Phacotus lenticularis
Gloeococcus (Sphaeroc.) Schroteri (Chod.) Lemm.
Botryococcus Brauni Ktz.
Pediastrum Boryanum v. granulatum (Ktz.) fl. Br. 22

duplex var. clathratum fl. Br. [ 2

> W
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5d. Wigry, ploso Péinocne, pod klasztorem.

10. VIII. 1925
flnabaena Lemmermanni P. Richt. 00
Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. | 5
aeruginosa Ktz.

Coelosphaerium Kiatzingianum N&g.

Gloeococcus (Sphaeroc.) Schroteri (Chod,) Lemm. 2
Pediastrum duplex v. clathratum fl. Br. 21
Fragilaria crotonensis Kitt, 3
flsterionella formosa Hassal. 2
Dinobryon divergens Imh. 2P

Fitoplankton obydwdch tych czesci Wigier wiasciwych, do-
sy¢ ubogi jakosciowo i ilosciowo, jest bardzo podobny. R6zni-
ca gtownie polega na znacznych ilosciach w planktonie plosa
Péinocnego okrzemek Fragilaria i Asterionella, ktérych brak pod
Wysokim Wegtem. Tlumaczy sie to tern, ze obydwie te okrzem-
ki sg réwnie czeste w sgsiedniej zatoce ujscia rz. Czarnej Han-
czy, skad widocznie trafiajg do planktonu plosa Péinocnego
(por. nizej 5e).
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5e. Wigry, zatoka w ujsciu rz. Czarnej Hanczy.

31. VIII. 1925

Dinobryon divergens Imh. |
N prototuberans Lemm. j
Ceratium hirundinella O. F. M. 2
Microcystis flos-aquae(Wittr.)Kirchn. j 0
aeruginosa Ktz. j

finabaena Lemmermanni P. Richt. 3/2
Eudorina elegans Ehrb. * 1
Pediastrum duplex Meyen 3/2
Fragilaria crotonensis Kitt. 3
flsterionella formosa Hassal. 2
Synedra cyclopum Brutschy 1

Pod wptywem wod rz. Czarnej Hanczy plankton tej zatoki
nabiera swoistego charakteru, wyrazajacego sie znacznym roz-
wojem okrzemek (Fragilaria i Asterionella) i ukazaniem sie
w planktonie gatunkéw Dinobryon, ktérych brak w tym czasie
w planktonie $rodkowej czesci Wigier. l1los¢ sinic znacznie sie
zmniejsza i odchodzg one na drugi plan. Zatoka ta wywiera
znaczny wpltyw na sasiednie ploso Péinocne, gdzie zjawiajg sie
te same formy okrzemek i jeden gatunek Dinobryon. Ciekawe,
ze tu znéw spotykamyr zadka okrzemke epiplanktonowg Synedra
cyclopum, poczatkowo znaleziong tylko w zatoce (Jklejowej.

Nadmieniam, ze wedlug ustnej wiadomosci, otrzymanej
od prof. B. Hryniewieckiego, obserwowat on w sierpniu
r. 1924 w zatoce tej zakwit sinic.

5f. Wigry, poinocna zatoka koncowa pod wsig Tartak.
21. VIll. 19 5

Dinobryon protuberans Lemm. 1
Ceratium hirundinella O. F. M. 1
flnabaena Lemmermanni P. Richt. 3
Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. |
aeruginosa Ktz. j

N

Coelosphaerium Kutzingianum Na&g.
Phacotus lenticularis
. . v. sphaerica nov. var.
Gloeococcus (Sphaeroc.) Schroteri (Chod.) Lemm.
Botryococcus Brauni Ktz.
flsterionella formosa Hassal.
Fragilaria crotonensis Kitt.
flttheya Zachariasi Brun.

P PR NRERNPRPPRP

Cyclotella Schroteri Lemm.

N
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Maogo6t typowy dla Wigier plankton z domieszkg jednak
miejscowych form—gatunki Phacotus i okrzemki. Z tych ostat-
nich zwraca uwage Attheya Zachariasi, ktérej nie znalaztem
w innych miejscach Wigier wasciwych. Swoistg formg tego
planktonu jest Phacotus lenticularis v. sphaerica nov. var.

6. Jez. Biate Wigierskie.

21. VIIl. 1925

Ceratium hirundinella O. F. M. 1
Chroococcus limneticus v. fuscus Lemm. 2
flnabaena Lemmermanni P. Rieht. 1
Eudorina elegans Ehrb. 1
Gloeococcus (Sphaeroc.) Schrdteri (Chod.) Lemm. 1
Gloeocystis gigas. (Ktz.) Lagerh. 1
Botryococcus Brauni Ktz. 2/3
Dictyosphaerium pulchellum Wood. 15
Staurastrum sp., sp, 1
flsterionella formosa Hassal. i3

Fitoplankton niezmiernie ubogi ilosciowo, jakosciowo zas
zblizony do planktonu Wigier. Z cech swoistych trzeba zazna-
czyé, ze Chroococcus limneticus wystepuje tu wylacznie w formie
fuscus, zjawia sie pare nowych gatunkéw rodzaju Staurastrum,
ktorych dla braku literatury nie mogiem okresli¢ na miejscu
(probek planktonu nie konserwowatem). Jedynie w jez. Bia-
tem spotykamy Gloeocystis gigas. Ceratium wylgcznie w formie
Cerianthiacum.

7. Jez. Leszczowek na poétnocnym brzegu Wigier.

17. VIII. 1925 7. IX. 1925

Dinobryon protuberans Lemm.
divergens Imh.
Cryptomonas ovata Ehrb.
v. curvata Lemm.
Ceratium hirundinella O, F. M.
Peridinium sp.
Trachelomonas volvocina Ehrb.
Phacotus lenticularis
Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. |
aeruginosa Ktz. |
viridis (R. Br.) Lemm.
Coelosphaerium Kutzingianum Nag.
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Coelosphaerium (dubium Gr.?) 1 2
flphanizomenon gracile Lemm. -+ 4
ftnabaena flos-aquae v. gracilis Klebahn. 1 —
spiroides v. crassa Lemm. 1 —
macrospora v. crassa Klebahn. 1 i
Hassali v. cyrtospora Wittr. | >

" v. macrospora Wittr. j
Botryococcus Brauni Ktz. 1 —
Dictyosphaerium pulchellum Wood. 2 1
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.

duplex v. clathratum fl. Br.

” v. reticulatum Lagerh. j -
Crucigenia rectangularis (fi. Br.) Gay 1/3 -
Tetraedron limneticum Borge. ]/4 —
Planctonema Lauterborni Schmidle 1 2
Melosira granulata v. procera (E) Gr. 3 ®

. v. angustissima 0. M. j
Stephanodiscus astraea (Ehrb.) Gr. 3/2 1

N f. Woloszynskae (Wolosz.) j
Attheya Zachariasi Brun. 73 1
Fragilaria crotonensis Kitt. 1 1
fisterionella formosa Hassal. 2 2
Synedra delicatissima Gr. 3111 1

Fitoplankton obfity i réznorodny. Dominujg w sieciowym
planktonie 2 formy: okrzemka Melosira grantlala z odmianami,
charakterystyczna dla ptytkich zbiornikéw, i brozdnica Ceratium
hirundinella, wystepujaca tu az w pieciu formach jednoczesnie,
mianowicie — Carianthiacum, Brachyceroides, Gracile, Austriacum
i Robustum, z ktérych dwie pierwsze wybitnie dominuja.

Naog6t biorac, plankton Leszczéwka jest zupetnie swoisty
i catkowicie odrebny od planktonu wszystkich innych zbada-
nych jezior wigierskich. Odrebno$¢ ta wyraza sie, pomijajagc
oryginalny zespot planktonu, obecnoscia calego szeregu glonow
niespotykanych w zadnem innem jeziorze tej grupy. Do tych
ostatnich naleza: Melosira granulata z odmianami, Aphanizome-
non gracile, Anabaena spiroides v. crassa, Anab. macrospora v. crassa,
Anab. Hassalli z odmianami i Planctonema Lauterborni.

Co sie tyczy form wspdlnych z Wigrami (sinic i zielenic),
to za wyjatkiem Ceratium, reszta odgrywa tu zupeinie podrzed-
ng role, co jeszcze bardziej podkresla swoistos¢ jeziora. Obec-
nos$¢ w planktonie znacznej ilosci typowych saprobow, w sensie
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Kol witza i Marssona (Trachelomonas, Dietyosphaerium}
Aphanizomenon, gatunki Anabaena, Cryptomonas i t. p.) wskazuje
na bardzo wyrazne naturalne zanieczyszczenie wody. Cecha ta
jest charakterystyczna dla jezior eutroficznych, w sensie
Thienemanna — Naumanna. Wskazuje na to samo
obfitos¢ i réznorodnos¢ planktonu oraz wybitny zakwit wody,
ktory mogtem stwierdzi¢ podczas pobrania obydwu prébek plank-
tonu w Leszczéwku.

Okreslenie 7. IX. 1925 r. realnej ilosci planktonu za po-
mocg komory Kolkwitza, dalo réwniez ciekawe wyniki,
mianowicie:

. S os e ; Osobnikéw w
przecietne z ilosci w 2 komorach

1 cml wody

Cryptomonas ovata et v. curvata Lemm. ca 200
Mallomonas sp. 2
Ceratium hirundinella O. F. M. 9
Trachelomonas volvocina Ehrb. 7
Microcystis sp, kolonje 7,5
Aphanizomenon gracile Lemm. nici 5
Anabaena sp. kiebki 3,5
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay kolonje 3
Pediastrum duplex Meyen 35

Boryanum (Tupr.) Mengh. 2
Scenedesmus quadricauda (Tupr.) Brébiss. 4
Planctonema Lauterborni Schmidle nici 2,5
Melosira granulata Ralfs nici 75
Stephanodiscus astraea (Ehrb.) Gr. 16
Attheya Zachariasi Brun. 1
Asterionella formosa Hassal. kolonje 23
Fragilaria crotonensis Kitt. wstegi 2
Synedra sp. 9
Tabellaria fenestrata (Lyngby) Ktz. kolonje 3

| znéw widzimy, ze komora planktonowa (odpowiadajgca

stosunkom iloSsciowym w przyrodzie) daje obraz zupetnie nie-
podobny do sztucznego obrazu sieci planktonowej, tak pod
wzgledem jakosciowym (Mallomonas, Scenedesmus, Tabellaria),
jak i pod wzgledem iloSciowym (poréwn. naprz. Cryptomonas,
Ceratium, Anabaena). Jednakze i komora planktonowa wykazuje
ram obfitos¢ i r6znorodnos¢ fitoplanktonu, potwierdzajac tern
samem eutroficzny charakter Leszczéwka.
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Reasumujac wszystkie dane powyzsze, mozemy stwierdzic,
ze samo jez. Wigry, ze wszystkiemi jego zatokami, ma naogo6t
biorac, dosy¢ ubogi jakosciowo i ilosciowo plankton roslinny.
Sam fitoplankton wigierski (Wigier wiasciwych) mozemy charak-
teryzowaé¢ (na zasadzie planktonu sieciowego) jako plankton
ztozony, w ktérym w roéznych okresach dominujg rézne
grupy glonéw, mianowicie: w lipcu wiciowce Dinobryon, w sierp-
niu zas zbiorowisko sinic typu zakwitowego, a wiec rodzaje
Microcystis i Anabaena.

Daleko wysuniete zatoki Wigier czesto majag dosy¢ odreb-
ny plankton, czy to pod wplywem wdd doptywowych, jak w za-
toce ujscia rz. Czarnej Hanczy i sasiedniem plosie Péinocnem,
gdzie dominujg w sierpniu okrzemki (poréwn. 5 die), czy tez
pod wptywem lokalnych warunkéw, jak w zatoce Gklejowej,
Z jej bardzo réznorodnym fitoplanktonem, gdzie prawdopodob-
nie znaczny wplyw wywarto kilkoletnie magazynowanie nad-
miernych ilosci drzewa sptawnego (dla tartaku w Ptocicznie),
czesto pokrywajacego wiekszag czes¢ powierzchni wody tej matej
zatoczki.

Gbostwo fitoplanktonu Wigier potwierdzajg nie tylko ilo-
Sciowe badania komorg planktonowag w najzyzniejszej jego czesci,
zatoce Gklejowej, lecz rowniez badania przezroczystosci wody,
systematycznie przeprowadzane przez Stacje Hydrobiolo-
gie zna Badania te wykazujg, ze Srednia granica widzenia
krazka Secchi’ego wynosi w lecie okoto 5 metrow, t. j. prze-
zroczystos¢ réwna sie 9— 10 metr. Skad moznaby wnioskowac,
ze Wigry naleza do typu jezior oligotroficznych Thieneman-
na—Naumanna. Lecz, jak to stwierdza A. Litynski (L c.
str. 42), nie zupetnie zgadza sie z tem dosy¢ znaczny spadek
zawartosci tlenu w glebokich, przydennych warstwach, siegajacy
wedlug tego autora 4,2—45 cm3 w pazdzierniku. Musimy
wiec przypuszcza¢, zo jez. Wigry nalezy nie do czystego typu
jezior oligotroficznych, lecz do typu zblizajgcego sie do nich,
by¢ moze do typu ,ermlandisch” M. W illera?. Autor wspom-
niany daje nastepujaca dos¢ trafng réwniez dla Wigier charak-
terystyke powyzszego typu jezior Prus Wschodnich: brzegi za-

7 A. Willer. Die kleine Marane (Coregonus albula L.

Ostpreussen. (Intern. Revue d. gasam. Hydrobiologie etc., Bd. 12, H. 3/4,
1924, p. 248—265).

in
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lesione czesciowo; roslinnos¢ wodna o lisciach ptywajgcych roz-
winieta stabo; strefa przybrzezna (litoral) waska; zwigzkéw orga-
nicznych w osadach dennych 10—12%; przezroczystos¢ w lecie
minimum 5—9 metrow; barwa wody odpowiada niebieskiej
czedci skali Forela-Ule; iloé¢ 02w przydennych warstwach
ca. 4—5 cmil; iloé¢ planktonu w 1 m! w powierzchownych
warstwach wody mata (np. w jednem 2z takich jezior 0,25 cm3.

Co sie tyczy reszty zbadanych jezior, to wieksza ich czes¢,
mianowicie jeziora: Muliczne, Dlugie, Okragte i Eiale rowniez
majg ubogi fitoplankton, ktory w Diugiem, Okragtem i Biatem
jest bardzo zblizony do planktonu wigierskiego, natomiast plank-
ton jez. Mulicznego wykazuje swoéj odrebny, zielenicowy cha-
rakter, prawdopodobnie zalezny od innego skladu chemicznego
wody, majacej tu wyrazny odcieh brunatny.

Wrecz cdrebny, chociaz niepodobny wzajemnie sklad ga-
tunkowy ma fitoplankton dwéch jezior:- Czarnego i Leszczéwka,
potozonych na dwu przeciwnych koricach Wigier. Dominujace
w jez. Czarnem formy glonéw—Rhizosolenia longiseta, Volvox
aureus i Trachelomonas uoluocina—sg charakterystyczne dla ptyt-
kich jezior, nawet stawow, o charakterze eutroficznym. Jeszcze
bardziej zdecydowanie eutroficzny charakter wykazuje bardzo
obfity jakosciowo i ilosciowo fitoplankton jez. Leszczdéwka, z do-
minujaca forma Melosiro grani/lata, w towarzystwie szeregu sinic,
czesto powodujgcych zakwity, oraz wybitnie saprobowych wi-
ciowcow i zielenic (Cryptomonas, Trachelomonas, Dictyosphaerium,
Scenedesmus). W obydwu tych jeziorach daly sie zauwazy¢ ty-
powe zakwity, w Czarnem stabszy, w Leszczéwku za$ bardzo
wybitny, ze spadkiem widzialnosci kragzka S ecchi'ego do
1,6 m. Obecno$¢ w Leszczowku mas Alelosira granulata jest
wyrazng wskazOwka matej gtebokosci zbiornika.

Reasumujac dane fitoplanktonowe dla tych dwodch jezior,
musimy uznaé, ze jeziora Czarne i Leszczéwek majg charakter
eutroficzny, szczegdlnie wybitnie wyrazony w tem ostatniem.
Stad wynika, ze jeziora te zasadniczo ro6znig sie co do typu
limnologicznego od wszystkich innych zbadanych jezior Wigier-
skich.

A. Litynski (I. c), w pracy o prébie biologicznej
syfikacji jezior Suwalszczyzny, dzieli je na zasadzie skitadu grup
ekologicznych zooplanktonu na 3 typy. Dane o fitoplanktonie

kla-
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jezior Wigierskich, ktéremi rozporzadzam w chwili obecnej, jako
zbyt szczupte i dotyczace tylko jednej pory roku (lata), nie
pozwalaja mi tymczasem na wyodrebnienie réwnorzednych grup
ekologicznych fitoplanktonu. Dotacza sie nadto jeszcze ta oko-
licznos¢, ze w klasyfikacji Litynskiego pierwszorzedng role
odgrywajg stosunki ilosciowe, co autor okresla w ten sposob:
»,0 przynaleznosci jeziora do danego typu limnologicznego de-
cyduje przy naszem ujmowaniu sprawy, ustosunkowanie
ilosciowe zamieszkujacych je reprezentantéw” i dalej: ,w je-
ziorach, ktére zaliczy¢ wypada do | typu limnologicznego, plank-
ton nie sklada sie wylacznie z przedstawicieli |- grupy, towa-
rzyszg im bowiem stale gatunki grupy li-gj, jakkolwiek liczba
tych ostatnich nie przekracza pewnej normy”. (I. c.,, str. 50).

Ot6z, gdy idzie o stosunki ilosciowe organizmdéw plankto-
nowych, zoolog znajduje sie w zasadniczo lepszych warunkach
od botanika, pierwszemu bowiem tak proste narzedzie, jak
siatka planktonowa, daje odrazu realne cyfry zaludnienia, gdy
tymczasem nawet najlepsza sie¢ tego rodzaju, jak staratem sic
to wykaza¢ wyzej, moze da¢ botanikowi liczby wrecz fatszywe.
Aby wiec miec ilosciowe dane, odpowiadajgce przyrodzie, bo-
tanik musi stosowa¢ inne bardziej precyzyjne, lecz zarazem bar-
dziej zmudne i skomplikowane sposoby badan, przy zastoso-
waniu komor planktonowych, wiréwek i t p. By¢ moze, majac
realne ilosciowe dane, jak naprz. statystyke planktonu komoro-
wego, datoby sie réwniez wsréd przedstawicieli planktonu roslin-
nego wyodrebni¢ réwnorzedne grupy* ekologiczne, charaktery-
zujagce we wihasciwy sposéb poszczegolne jeziora. Ostatecznie
trzeba wiec zupelnie bezstronnie jeszcze raz uprzytomnic¢ sobie,
ze dopodki plankton roslinny bedzie badany tylko siatkg plank-
tonowg, nie da sie z tego materjalu wyciggnaé¢ zadnych wnio-
skéw ogolniejszej natury, jedynie majacych powazne znaczenie
dla miodej jeszcze nauki limnologji.

Przechodzac do poréwnania danych autoréw o letnim fito-
planktonie odpowiednich zbiornikéw wigierskich z mojemi, mu-
sze odrazu odrzuci¢ dane Heynemana, poniewaz z pracy
jego nie da sie ustali¢, do jakich mianowicie jezior one sie
odnoszg. Poréwnanie danych Schrédera 2z zupetlnie odpo-
wiedniemi co do czasu i miejsca mojemi danemi (por. 5d)
wykazuje znaczne roéznice w fitoplanktonie plosa Poéinocnego
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Wigier, ktére zaszly w ciggu ubieglych 9 lat (1916—1925 r.).
Mianowicie, probki fitoplanktonu opracowane przez S chro-
dera sa znacznie bogatsze jakosciowo, szczegdlnie w grupie
zielenic (u Schroder a 13 gatunkéw, u mnie 2!) i zupeinie
inne pod wzgladem form dominujgcych w poszczegdlnych gru-
pach glonéw; np. w grupie sinic u Schréders dominuje
Anabaena flos-aquae, u mnie Anab. Lemmermanni, w grupie okrze-
mek u niego Asterionella formosa i Eunotia lunaris v. planctonica,
u mnie Fragilaria crotonensis i t d. Co sig tyczy samego spisu
glonéw wigierskich Schréder a to najpierw dos¢ dziwnie
wyglada zielenica Characium de Baryanum, umieszczona
w spisie wici owe 6w (!). Nasuwa sig pytanie, czy nie jest
to jakaé pomyitka (np. moze powinno by¢ tutaj Colacium uesicu-
losum zamiast Characium de Baryanum ?). Nastgpnie okreslenie
okrzemki epiplanktoncwej na skorupiakach widtonogich (Cyclops
i Diaptomus), jako Eunotia lunaris v. plancténica Lemm. wydaje
mi sia mocno podejrzane z tego powodu, ze w Wigrach zna-
laztem tez na skorupiaku Cyclops bardzo charakterystyczng
okrzemka epiplanktonowa, nalezgcg jednak do zupetnie innego
rodzaju, mianowicie Synedra cyclopum Brutschy (patrz opis jej).
Przypuszczam, ze okreSlenie Schrédera jest btadne, ponie-
waz zewnagtrzny ksztatt skorupki u tych form jest bardzo zblizo-
ny, najpowazniejsza zas cecha systematyczna—rzezba skorupki
jest tak delikatna, ze mogtem ja rozrézni¢ tylko po zastosowa-
niu imersji apochromatycznej wodnej Zeiss’a 25 mm (nowe
oznaczenie—70), ktorej planktolodzy zwykle nie uzywaja,
ograniczajgc sig do suchych objektywow.

Co sig tyczy wreszcie poréwnania danych J. W oto-
szynskiej i moich, dotyczacych fitoplanktonu jez. Czarnego,
oddzielonych okresem 3—4 lat (1921 —1924/25), podobienstwo
jest znaczne. Tak prébki fitoplanktonu z 6. VIII. 1921 r. (Woto-
szyhskiej) i 5 VI 1924 r. (moja) sg prawie identyczne, po-
niewaz w obydwu wypadkach fitoplankton jest wyjgtkowo mo-
notonny, sktadajgc sig witasciwie tylko z jednego ustroju typowo-
planktonowego—Dinobryon divergens, bo znalezione réwnoczes-
nie przeze mnie okrzemki Synedra capitatum, Melosira varians
i Fragilaria virescens sg to formy bentoniczne, tylko czasowo
i chyba przypadkowo trafiajgce do planktonu. Natomiast, probki
13 VII. 1921 r. (W otoszynskiej) i 14. VII. 1925 r. (moja)
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roznig sie wybitnie tern, ze 4 z dominujacych w r. 1925 glonéw
(Rhizosolenia, Dinobryon, Volvox i Asterionella), w r. 1921 bra-
kuje 2 Rhizosolenia i Volvox i w dodatku w mojej probce byt
nie notowany przez Wotoszynska wiciowiec Trjcholomonas
voluocina. Bardzo ciekawe jest dalej zjawisko przesuniecia sie
okresu zakwitu okrzemki Rhizosol. longiseta, ktéry wediug W o-
toszynskiej nastgpit w r. 1921 dopiero 8. XI, prawdopodob-
nie przy bardzo niskiej t° wody, gdy w r. 1925 zauwazylem to
samo zjawisko znacznie wczesniej: 14. VI, przy t° powierzchni
wody 18,5C.

Tyle co do fitoplanktonu, jako zbiorowiska wodnego jezior
Wigierskich w okresie letnim.

Co do samych glonéw planktonowych jezior Wigierskich,
przedewszystkiem okazalo sie, ze ta nieliczna naog6t mikroflora
zawiera jednak pare rzadkich i ciekawych form (Planctonema
Lauterborni i Synedra cyclopum) a nawet 2 nowe formy: Hyalo-
bryon wigrense nov. sp. i Phacotus lenticularis v. sphaerica nov. var.
Zaczne od tych ostatnich.

1 Hyalobryon wigrense nov. sp. (rys. la—c).

Nowy ten ziotowiciowiec (tak pozwolitem sobie
spolszczy¢ nazwe Chrysomonadinae) trafiat mi sie w lipcowym
planktonie tylko w r. 1924, formujac w koncu lipca przetrwal-
niki—ostatnie stadjum rozwojowe sezonowego cyklu zyciowego.
Nic wiec dziwnego, ze w r. 1925, rozpoczgwszy badania dopiero
10. VI, nie znalaztem go juz w planktonie.

Gatunek ten charakteryzuje typowy dla rodzaju Hyalobryon
domek—Kkielich, catkowicie ziozony z wstawionych jeden w dru-
g stabo lejkowatych pierscieni. Pierscienie te dosy¢ Scisle przy-
legaja jeden do drugiego. Ostatni pierscien, formujacy otwor
wejsciowy, jest troche wiecej rozszerzony u gory, tworzy lejek
wejsciowy. Pierwszy (dolny) pierscien ma ksztalt ostrego stozka
szczytem umocowanego do podioza. Domek jest szerszy u dotu
i stopniowo zweza sie az do stabo rozwartego lejka wejscio-
wego. Dlugos¢ domku wynosi 19—24 u, Srednica dolnej roz-
szerzonej czesci 4.5—5 a, a gornej zwezonej, koto lejka wej-
Sciowego 3—3.6 a. Naga komorka, zawierajgca wstegowaty
(wydtuzona piytka) stabo spiralnie skrecony chromatofor i 2(?)
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tetniczki posrodku, jest pozbawiona oczka (stigma). Komoérka
przymocowuje sie do wewnetrznej $cianki domku w okolicy
stozka nasadowego, za pomocg kurczliwej, nitkowatej ndzki.
Komdrka w stanie rozciggnietym (normalnym) ma na przodzie
rodzaj zwezonej szyjki, na ktérej ukosnie stepionym koncu sg
umocowane dwie nieréwnej dlugosci wici. Dlugos¢ rozciggnietej
komoérki bez nézki wynosi koto 9.5—125 a. liyalobryon ten
przytwierdza sie wylacznie od zewnetrznej strony domkow
Dinobryon w ten sposob, ze otwdr wejsciowy jego domkéw jest
zawsze zwrécony w kierunku ruchu kolonji Dinobryon. Z tego
powodu czesto widzimy domki jego mniej lub wiecej zgiete,
bo tylko w ten sposéb otwdor wejsciowy moze by¢é zwrdcony
w kierunchu ruchu (rys. 1 b). Ciekawe, ze Hyalobryon wybierat
z posrod istniejacych jednoczes$nie 4 gatunkéw Dinobryon pra-
wie wylgcznie Dinobr. sociale. Na Dinobr. protuberans widziatem
go bardzo rzadko, na Dinobr. stipitatum i diuergens ani razu.

Przetrwalniki tworza sie w koncu lipca i réwnoczesnie
Hyalobryon znika z planktonu, chociaz gospodarze jego (Dino-
bryon) jeszcze trwajg czas jaki§ w planktonie. Wediug Lem-
mermanna 8§ przetrwalniki Hyalobryon znane sg tylko u Hyal.
Lauterborni, u ktérego one lezg wewngtrz domku, zwrécone po-
rowatym otworem (porus) w strone otworu wejsciowego domku
i maja wymiary 7X15 u. Pascher9 wspomina o przetrwalni-
kach Hyalobryon bardzo krétko i niewyraZnie. Z opisu jego
(str. 79) mozna wnioskowaé, ze majg one podobng do prze-
trwalnikéw Dinobryon szyjke (kotnierz)—,Halsfortsatz”, co jest
zupetnie mylne, Przetrwalniki Hyalobryon wigrense maja ksztatt
elipsoidalny, lezg tez posrodku domku macierzystego i sg zwro-
cone otworem (porus) w strone otworu wejsciowego domku.
Otwér bardzo maly, koreczek zakrywajacy go nazewnatrz wy-
razny. Wymiary przetrwalnikéw: Srednica 7—8.5 u, dlugosc
10— 12 ;a Scianka (btona) przetrwalnikéw stosunkowo bardzo
gruba—ca 1—13a. W protoplascie przetrwalnika sg widoczne:
chromatofor, drobne kropelki ttuszczu (?) i duza kropla leuko-
zyny, swoistego ciata zapasowego ztotowiciowcow.

8 E. Lemmermann. ftlgen 1 (Kryptogamenflora der Mark Bran-
denburg, Bd. 3, 1910, s. 471).

) Pascher, ft. Chrysomonadinae (Pascher’s Susswasserflora
Deutschi., Oesterr. u. Schweiz, H. 2, Flagellatac 2, \9\3).



Gatunek ten jest dosy¢ zblizony do Hyalobr. Voigti, podanego
dla Wigier przez Schoédera, rézni sie jednak od ostatniego mniej-
szemi wymiarami, prosto a nie ukosnie Scietym otworem wej-
sciowym domku, brakiem nézki domku (domek siedzacy), bra-
kiem oczka w protoplascie, wreszcie innym gospodarzem
(u Voigti -sinica Microcystis).

Ciekawe, ze Schroder znalazt w Wigrach zblizony gatu-
nek Voigti na Microcystis aeruginosa, ktérego ja nie mogtem
znalez¢.

2) Phacotus lenticularis var. sphaerica nov. var. (rys. 2a—b).

Ta nowa odmiana rézni sie od gatunku nie sptaszczonym,
lecz kompletnie kulistym domkiem-muszelka, pozba-
wionym rowniez rzezby w formie krzyzujacych sie tukowatych
linji, ktéra zresztg nie zawsze bywa wyraZzna. Powierzchnia dom-
ku odmiany jest chropowata, nieréwnomiernie brodawkowata.
Poniewaz domek jest kulisty, wiec i szew lgczacy obydwie po-
towki jest waski, rowny grubosci Scianek. Podzial (na 4) typo-
wy (rys. 2b).

Wymiary: $rednica kulistego domku 14—17 x komorka
normalnej budowy 7—9 szeroka i 9—10 diuga, wici ca. 112 raza
dluzsze od komorki. Znaleziony razem z gatunkiem w plankto-
nie poétnocnego konca Wigier, koto wsi Tartak, w sierpniu.

Précz tych 2 nowych wiciowcow, w planktonie jez. Lesz-
czéwek znalaztem pojedyncze osobniki swoistej formy okrzemki
Stephanodiscus astrciea, opisanej przez J. Wotoszy riskg 10
w liczbie glonéw osiadtych Wigier (str. 31, tab. Ill, fig. 3-
Forma ta roézni sie od gatunku typowego obecnoscig bardzo
delikatnych dlugich szczecinek, promienisto rozchodzacych sie
od obwodu skorupki we wszystkie strony, w jednej wszakze
ptaszczyznie.

Obserwacje moje, dotyczace miejsca wyjscia tych szczeci-
nek ze skorupki, réznig sie jednak od opisu i rysunku W oto-
szyhskiej. Mianowicie u wszystkich znalezionych przezemnie
osobnikéw tej formy Stephanodiscus (kilkanascie okazéw) wspom-

10 J. Woloszynska. Rozmieszczenie glonéw na dnie jeziora
Wigierskiego. Czes¢ I. (Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach, tom I,
Ns 2-3, 1923 r., str. 9—66, tabl. 2—3).
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Rys. 1.—Hyalobryon wigrcnse nov. sp. (o—proste domki, b—skrzywio-
ny domek na domkach Dinobrynn sociale; strzalki wykazuja kierunek ru-
chu kolonji tego ostatniego; c—przetrwalnik).

Rys. 2.—Phacotus lenticularis var. sphaerica nov. var. (a—osobnik
z domkiem w przekroju optycznym; b—podzial).

Rys. 3—sStepbanodiscus astraea forma Woloszynskae (Wolosz.) nov. P
(widok czesci komorki ze strony paska).

Rys. 4.—sSynedra cyclopum Brutschy (a—normalne skorupki, z kto"
rych tylko na jednej pokazana jest rzezba, b—formy teratologiczne, c—pe
czek osobnikéw na ciele Cyclops).

Rys. 5.—Planctonema Lauterborni Schmidle (widoczne rézne roz-
mieszczenie komoérek w ogoélnej pochwie).

Powiekszenie: 4c—okoto X 180, reszta rysunkéw X 750.
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niane szczecinki odchodzity stale nie od koncéw kolcow (por.
Wotoszynska 1 c, tabl. I, rys. 3, a od nasady ich
(mdj rys. 3), w ten sposOb, ze patrzac od strony skorupki wy-
dawato sie, iz szczecinka wychodzi z kolca, poniewaz w tym
wypadku kolec zakrywal nasadowa czeS¢ szczecinki. Jedynie
patrzac od strony paska lub ukos$nie, mozna bylo bardzo wy-
raznie widzie¢ (apochromat Zeissa, wodna imersja 25 mm,
apert. 1,15!), ze szczecinka wychodzi u samej nasady kolca, tuz
pod nim. Préocz tego u wszystkich znalezionych osobnikéw
szczecinki byly zupetnie proste, a nie tukowate i mniej odgiete
od plaszczyzny skorupki. Ciekawe, ze badajgc podczas pobytu
w Rosji znaczng ilos¢ probek zywego planktonu z Ladogi, Newy
i rz Narowy, w ktorych Stephanodiscus astraea jest bardzo po-
spolity, nigdy nie spotkalem form =ze szczecinkami. ROwniez
niemieccy planktonolodzy i diatomisci nic nie wspominajg
0 podobnych szczecinkowatych formach. Czyzby wiec byla to
forma endemiczna, lub o bardzo waskich granicach geogra-
ficznych?

J. Wotoszynska, opisujac swoistg szczecinkowatg for-
me Stephan, astraea, upatruje w tem ceche wylacznie biologicz-
na. Sadzitbym jednakowoz, ze cechy podobne, w zasadzie bio-
logiczne, mozemy traktowaé¢ jako drobne cechy systematyczne,
jak tego mamy szereg caly przykladéw w najrozmaitszych gru-
pach organizméw planktonowych. Przypomne chociazby, ze
forma wrotka Polyarlhra platyptera z rozszerzonemi topatkowato
narzadami ruchu (cecha biologiczna) uwazana jest przez zoolo-
géw za dobrg odmiane—var. euryptera Wierz. WS$r6éd organiz-
moéw planktonowych roslinnych mamy sporo réwniez podobnych
form biologicznych, ktére jednak sg uwazane jednoczes$nie za
dobre odmiany systematyczne, np. kolonje okrzemki Tabellaria
fenestrata, o gwiazdzistym ukfadzie, nosza miano var. asterionel-
loides i t. d. Opierajac sie na tych przykfadach, z tem jedna-
kowoz zastrzezeniem, ze dla takich cech biologicznych, stale po-
wtarzajacych sie, termin odmiana (varietas) jest moze zbyt
wysokiej kwalifikacji, proponowatbym uzywa¢ w podobnych
wypadkach okre$lenia: forma. W mysl tego szczecinkowata
forme Stephanodiscus proponuje uwazaé¢ za samodzielng jednost-
ke systematyczna: Stephanodiscus astraea forma Woloszynskae
(Wolosz.) Charakteryzuje ja w ten sposéb: rézni sie od typu
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obecnoscig dtugich delikatnych szczecinek, wychodzacych ze
skorupki u nasady kolcow we wszystkie strony w jednej plasz-
czyznie, nachylonej pod niewielkim katem do ptaszczyzny sko-
rupki (rys. 3).

Procz opisanych dwu nowych form glonéw, w planktonie
jezior Wigierskich znalazto sie jeszcze parg glonéw mato zna-
nych, zastugujgcych tem samem na uwagg. Do nich naleza:
okrzemka epiplanktonowa Synedra cyclopum i zielenica Planeto-
nema Lauterborni.

Okrzemka Synedra cyclopum byta pierwotnie znaleziona
przez Brutsch y’ego u) w jeziorze Hallwiler (Szwajcarja). Autor
wykryt ja jako formag epiplanktonowg (t. j. przymocowujacg sig
do powierzchni ustrojow planktonowych), na skorupiakach ro-
dzaju Cyclops: C. strenuus, C. Leuckarti i C. oithonoides, do kto6-
rych przyrasta calerni paczkami, umocowujac sig na odndzach
i tylnych odwiokach ciata. Skorupka tej okrzemki ma formg
stabo zgigtego potksigzyca (patrz. rys. 4a). Na wewnatrznej, t j.
brzusznej stronie znajduje sig mniej lub wigcej wyrazne wzdacie
(brzuszek). Rzezba typowa dla rodzaju Synedra, z delikatnym
falszywym szwem (Pseudoraphe) i mniej Ilub wigcej wyraznem
polem centralnem. Wymiary wedlug Brutschy’ego wynosza:
dtugosé skorupki 59—69 \i, najwigksza szerokos$é¢ ($Srodek)
3-4.5 |, 18 kresek rzezby na 10 a.

W r. 1925 znalaztem wspomniang okrzemkg w planktonie
zatoki (Jklejowej w tych samych warunkach biologicznych, t j.
umocowang na odnézach i odwiokach skorupiaka Cyclops
oithonoides (wedtug okreslenia dr. A. Litynskiego), czasem
w takich ilosciach, ze osobniki skorupiaka, przy matem powigk-
szeniu, wydawaly sig brunatno zabarwione i ruchy ich byly
ocigzate, wykonywane z widoczng trudnoscig. Nieco poznigj
znalaztem kilka wolnych osobnikéw tej okrzemki w planktonie
zatoki w ujsciu rz. Czarnej Hanczy, widocznie zwolnionych po
Smierci gospodarza, co mogiem tez obserwowa¢ i w zatoce

") Brutschy, R. Die Vegetation und das Zooplankton des Hall-
wiler See. (Intern. Revue d. ges. Hydrobiologie. Bd. X, H. 2—3). Autor
w szczeg6lowym opisie i na rysunkach nazywa te okrzmke Synedra cyclo-
pum nov. sp., lecz w krétkim opisie (diagnozie) pare stron dalej daje jej
nowg nazwe—Synedra bRlvetica (?!), bez zadnego ttumaczenia tej dziwnej
zmiany nazwy, Uzywam nazwy S. cyclopum, jako pierwszej chronologicznie.
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(Jklejowej. Dziwnem sie doprawdy wydaje takie specjalne przy-
stosowanie do gospodarzy z rodzaju Cyclops, wobec ogromne;j
przestrzeni, dzielgcej dwa te stanowiska (Szwajcarja—Suwal-
SzCzyzna).

Osobniki wigierskie réznity sie wymiarami od szwajcar-
skich. Wigierskie mierzyty: dtugos¢ skorupki 35—80  szerokosc
posrodku 4.5—5.5 a, szerokos$¢ korncow 2.3—2.5y, 16—18 kresek
rzezby na 10a. Konce zwykle réwne, czasem stabo gtéwkowato
wzdete. W$réd normalnych form dosy¢ czesto zdarzaty sie for-
my teratologiczne, odznaczajgce sie, jak zwykle u okrzemek,
nieprawidtowemi wecieciami i wzdeciami brzusznej strony sko-
rupki (rys. 4b).

Jesli wezmiemy pod uwage, ze réznica w rzezbie skorupki
miedzy rodzajami okrzemek Eunotia i Synedra polega na braku
u pierwszej osiowego falszywego szwu i centralnego pola, to
przy bardzo podobnych zarysach skorupki Eunotia lunaris v.
planctdnica Lemm. i Synedra cyclopum Brutschy oraz bardzo deli-
katnej ich rzezbie, trudnej do rozréznienia w preparacie wod-
nym, wydaje mi sie bardzo tatwem pomieszanie tych 2 form.
Poniewaz Schroder (L c, str. 264) podaje dla Wigier na
tych samych skorupiakach Eun. lunaris v. plancténica, zamiast
Synedra cyclopum, moje za$ okreslenie tej ostatniej, wykonane za
pomocag imersyjnego apochromatu Zeissa nie pozostawia
zadnej watpliwosci co do prawidlowosci tego okreslenia, wydaje
mi sie bardzo prawdopodobng omyitka ze strony Schrddera

W planktonie jez. Leszczéwka dosy¢ czesto spotyka sie
drugi rzadki glon—zielenica Planctonema Lauterborni Schmidle
(autor nieprawidtowo pisze—Lauterbornei), ktéry dotychczas,
o ile mi wiadomo, byt notowany’tylko w paru jeziorach Europy.
Mianowicie Lagerheim podat go dla wysp Niedzwiedzich,
Schmidle dla Niemiec i Schréder ) dla jez. Szlawa na
Slgsku. Schroder slusznie zaznacza, ze morfologicznie glon
ten, nie majagcy dotad okreslonego stanowiska systematycznego,
jest bardzo bliski do rodzai Geminella i Binuclearia zielenic
Ulotrichales, lecz zasadniczo rézni sie od nich obecnoscig wspol-

Is) B. Schréder. Phytoplankton aus dem Schlawasee (Berichte
d. D. bot. Ges. Bd. 35, 1917, pag. 681—695, Taf. XIl). flutor poswieca duzo
miejsca geografji i systematyce Planctonema Lauterborni.
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nej blony Kkiszkowatej, ktora stuzy za pochwe dla szeregu
cylindrycznych, zaokraglonych na koncach komorek, badz sty-
kajacych sie ze sobg koncami (b. rzadko), badz najczesciej
rozsunietych parzysto lub pojedynczo, przyczem odstepy miedzy
nemi sga rowne albo nieréwne (poréwn. rys. 5). Najczesciej
trafiata mi sie forma o pojedynczych, réwno rozsunietych ko-
moérkach. Dane morfologiczne, dotyczace catej kolonji nitko-
watej i pojedynczych komoérek sa u wszystkich wspomnianych
badaczy prawie identyczne, za wyjatkiem ilosci i potozenia
chromatoforéw, ktére wedlug Lager heima znajdujg sie
w komodrce w liczbie 1—2 i sa potozone przysciennie (,,parietal”),
wedlug zas Schmidle’'go sg zawsze w ilosci jednego i poto-
zone osiowo (,,axil”’). Schréder nadmienia, ze, majac tylko
konserwowany w formalinie materjat, nie mdgt rozpozna¢ wy-
raznie chromatoforéw. Wedlug moich obserwacyj na zywym
materjale, w niedzielagcej sie komoérce jest zawsze tylko jeden
przyscienny chromatofor, w ksztalcie wydluzonej i spiralnie
skreconej plytki (por. rys. 5). Tylko dzielgce sie komodrki maja,
jako pierwszy znak podziatlu, 2 chromatofory. Trzeba jednak
zaznaczy¢, ze w tak cienkich komodrkach dobrze rozrézni¢ forme
i potozenie chromatoforéw jest rzeczg bardzo trudng, wymaga-
jaca sprawdzenia, co chciatlbym tez uczyni¢, o ile uda mi sie
by¢ znéw na Wigrach.

Osobniki Planctonema z Leszczéwka mierzyly: diugos$é ko-
morki 10—20 a, szeroko$¢ 2.5—3.8 jj., przerwy miedzy komor-
kami 0—11 [x Scianki ogdlnej pochwy bardzo cienkie, niedajgce
sie zmierzy¢. Grubosci powloki Sluzowej nie mierzylem. Wedtug
autoréw, nici Planctonena sa przewaznie tukowato Ilub falisto
powyginane. W Leszczéwku znalaztem tylko proste nici. Zazna-
czone przez Schrédera kuliste bezbarwne twory, znajdujgce
sie po 1 na kazdym konhcu komdrki, znalaztem rdéwniez u oso-
bnikéw z Leszczéwka, lecz tak, jak i Schroder, widziatlem pare
nici, ktérych komoérki byly pozbawione tych kulek na koncach.

Ceratium hirundinella O. F. M. nalezy do bardzo pospoli-
tych w jeziorach Wigierskich przedstawicieli planktonu. Brézdnica
ta, jak wiadomo, jest wieloksztattna. Szereg autoréw (Zeder-
baum, Bachmann, Schrdder i inni) starat sie wyodrebni¢
z tej masy ksztaltbw pewne zasadnicze formy i usystematyzo-
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wac je. Jedng z ostatnich w tym wzgledzie i bodaj najbardziej
udanych prob jest klasyfikacja Lindem ann’ald. Chciatbym
zwréci¢ na nig uwage badaczy z tego wzgledu, ze charaktery-
styka poszczegoélnych form jest zwiezia, Scista i ujeta w ramy
prostego klucza, ogromnie ufatwiajgcego okreslanie. Schroéder
(. c, pag. 258—261) poswiecg Cerat, hirundinella w Wigrach
bardzo duzo uwagi, stwierdzajac, ze w Wigrach da sie wyr6znic
conajmniej 6 form. Moje badania wykazaly w Wigrach witasci-
wych tylko 2 formy—Robustum i Austriacum, to samo i w jezio-
rach Okraggtem, Dilugiem i Mulicznem. W jeziorze Biatem Wi-
gierskiem znalaztem tylko jedng forme— Carianlhiacum, nato-
miast w jez. Leszczéwek az 5 form: Carianthiacum, Brcichyce-
roides, Gracile, Austriacum i Robustum.

Botryococcus Brauni Ktz. dosy¢ czesty wedtug Schrédera
(I. c) w Wigrach w 1916 r., w 1924 r. byt rzadki. Natomiast
w jez. Mulicznem stwierdzitem, ze nalezy on tu do najbardziej
charakterystycznych form i wspdlnie z Gloeocystis Schroleri na-
daje fitoplanktonowi wybitnie zielenicowy charakter. Glon ten
w jez. Mulicznem wystepowat w trzech odmianach: o barwie
czysto zielonej, brudno zielonej i czerwonej. Forma o zielonem
zabarwieniu jest typowa, czerwona zas i brudno zielona (mie-
szanina zielonej i stabo czerwonej barwy)—sg to formy ekolo-
giczne, poniewaz obecny w nich pomaranczowo-czerwony
barwik hematochrom, nalezagcy do grupy tak zwanych
lipochroméw, t j. barwikbw o charakterze tluszczowym, w
mniejszym lub wiekszym stopniu, w zaleznosci od ilosci bar-
wika, maskuje zasadnicze zielone zabarwienie komorek, co
powoduje powstanie brudno zielonych i czerwonych form. Co
do znaczenia biologicznego hematochromu dla glonéw, to
w pogladach na tg kwestje istnieje dotgd rozbieznos¢. Nieza-
przeczonym faktem jest, ze miedzy intensywnoscig Swiatla, a
tworzeniem sie hematochromu w komoérkach jest bezposrednia
zalezno$¢, polegajaca na tern, ze hematochrom tworzy sie tylko
w warunkach intensywnego naswietlenia, t. j. przewaznie latem.
Okolicznoscia bardzo sprzyjajaca tworzeniu sie hematochromu
jest wysokie, goérskie potozenie jeziora, poniewaz operacja slo-

J E. Lindemann. Die Schwalbenschwanzalge (Ceratium hirun-
dinella O, F. M.) (,Mikrokosmos*, Jhrg. 18, 1924 25, H. 1, pag. 14—20).
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lieczna w gorach, dzieki przezroczystosci powietrza, szczegdlnie
jest intensywna i obfitujgca w promienie pozafijotkowe. Takie
sg fakty, lecz ttumaczenie ich jest rézne. Wieksza cze$¢ bada-
czy oddawna juz trzyma sie pogladu, ze hematochrom jest
filtrem Swietlnym pochfaniajacym znaczng ilos¢ promieni sto-
necznych i w ten sposdb zabezpieczajagcym chlorofil komorki
od szkodliwego zbytecznego naswietlenia, ktére nie moze byc¢
wykorzystane poza pewnemi granicami przez barwik chloro-
plastu i dziata nan szkodliwie. Ostatnio jednak wypowiedziane
zostalo przez F. Steinecke’goH) oryginalne przypuszczenie,
ze rola hematochromu, jako filtru Swietlnego, polega nie na
zabezpieczaniu chlorofilu, lecz na utrzymaniu réwnowagi po-
miedzy doplywem od komoérki soli odzywczych a procesem ich
przyswajania w takich wodach, ktére sa ubogie w sole mine-
ralne i nie moga dostarczy¢ glonom w nich zyjacym ilosci soli,
ktéreby odpowiadaly wzmozonemu procesowi asymilacji pod
wplywem zwiekszonej intensywnosci naswietlenia. W tym ostat-
nim przypadku, jak to tlumaczy autor, glony wdd ubogich
w sole mineralne sg zmuszone do wytwarzania hematochro-
moéw, lub innych barwikéw czerwonych (antocyanéw), powo-
dujgcych znaczng redukcje proceséw asymilacyjnych w komor-
ce, co daje im moznos¢ przywrdocic w ten sposéb zachwiang
rownowage miedzy stabym dopltywem soli odzywczych a wzmo-
zonemi procesami asymilacji. Ktory z tych pogladéw odpowiada
rzeczywistosci— moze rozstrzygna¢ tylko eksperyment, jakiego
tymczasem brak.

W jez. Mulicznem wzajemny stosunek trzech wspomnia-
nych form Botryococcus przedstawiat sie tak, ze 22. VIl. 1924 r.
na 150 osobnikéw tego glonu 103 osobn. (69°/0 miaty zabar-
wienie czerwone, 20 osobn. (13°/0 brudno zielone i 27 (18/0)
czysto zielone.

W sierpniu 1925 i w samych Wigrach ilos¢ Botryococcus
byta znacznie wigksza, niz w lipcu 1924 r., przyczem przewa-
zaly ogromne ziozone kolonje, skladajgce sie z kilkunastu
zwyklych prostych kolonij, powigzanych miedzy sobg licznemi

u) F. Steinecke. Die filgen des Zehlaubruches in systematischer
und biologischer Hinsicht. Dissertation, Konigsberg, 1914, 138 pp., 1 Taf.—
Kwestja czerwonych barwikéw i ich znaczenia biologicznego jest omo-
wiona ra str. 85—91.
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wstegami Sluzowemi. Zabarwienie kolonij czysto zielone; czer-
wone kolonje stanowilty wyjatek.

Pozostaje mi wreszcie powiedzie¢ jeszcze pare stow o
sinicach Anabaena, réznigcych sie wymiarami od danych z lite-
ratury. Do tych nalezg spotykane w jeziorze Leszczowek formy
n astepujace:

a) Anabaena spiroides v. crassa Lemm., ktéra miata komorki
wegetatywne i heterocysty normalne, lecz srednice Sruby kolonji
znacznie wieksza: 75—85/x zamiast podanych w monografji
Lemmermannaly 45—54 a.

b) Anabaena macrospora v. crassa Klebahn, ktéra miata
wegetatywne komoérki nieco wieksze: 7.5—11 a zamiast 8—9 a,
heterocysty o szerszej skali wahan: 8.4—11, zamiast 10 a, a
przetrwalniki wybitnie mniejsze: 15—16 u szerokie i 16—21 X
ditugie, zamiast 21X33 (x (By¢ moze jeszcze niedojrzate?).

W masie osobnikéw odmiany crassa, znalaztem kilka oso-
bnikéw zblizonych do odmiany robusta Lemm. o wymiarach:
komoérki wegetatywne normalne, heterocysty mniejsze: 10.8 a
zamiast 12—16 a. Przetrwalniki réwniez mniejsze: 15.6—16.8 a
szerokie i 27.6—31.2 a dlugie, zamiast 19X34 a.

Warszawa, Zakltad Farmakognozji Uniwersytetu, dn. 5. ll. 1926 r.

D E. Lemmermann. Algen |. (Kryptogamenflora der Mark Bran-
denburg, 1910). Sinice na str. 3—256, rodzaj Anabaena na str. 175—191.
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ST. WISLOUCH.

UEBER DAS SOMMERLICHE PHYTOPLANKTON
DER WIGRY-SEEN.

Gelegentlich seiner Studien (im Juli 1924 und August
1925) Uuber die Mikroflora der benthonischen Ablagerungen
der unter dem Namen Wigry-Seen zusammengefassten, in der
Umgebung von Suwatki gelegenen Seengruppe hatte Verfasser
Gelegenheit auch das sommerliche Phytoplankton dieser Seen
zu untersuchen. Die vorliegende Arbeit ist das Resultat letzterer
Untersuchungen. Die bisher veroffentlichten Angaben sind
ausserst dirftig und lassen sich in der Hauptsache auf die
nachstehenden 3 Arbeiten zurtckfihren: 1) eine kurze Liste der
Organismen des Phytoplanktons von Heyneman (vgl. Litera-
turnotizen im polnischen Teil. Nb 1) ohne nahere Bezeichnung
der Standorte; 2) eine Arbeit von B. Schréder (2) Uber das
Plankton des nordlichen Teils des Wigry-Sees vom August
1916 und 3) eine Arbeit von J. Wotoszynhska (3) Uber das
sommerliche Phytoplankton des Czarne-Sees. Die Listen von
Heyneman und Schrdder sind im polnischen Text ange-
fuhrt (vgl. die erste und zweite Liste ohne Nummer).

Die vom Verfasser aufgestellten Listen sind nummeriert
und beziehen sich (vgl. poln. Text) auf die Seen: 1) Czarne;
2) Muliczne; 3) Dilugie; 4) Okragte; 5 Wigry und 2zwar
5a) Uklejowa-Bucht; 5b) Wigierki-Bucht; 5c) Seemitte; 5d) nordl.
Teil; 5e) Bucht bei der Mindung des Flisschens Czarna Han-
cza; 5f) Nordende des Wigry-Sees; 6) Biale-See; 7) Leszczd-
wek-See.

Die Untersuchungen wurden mit Hilfe eines qualitativen
Planktonnetzes nach Ap stein (Gaze Ns 25) vorgenommen.
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Kontrolluntersuchungen, die 2 Mal mit einer Planktonkammer
nach Kolkwitz (1 ccm) gemacht wurden, ergaben das ubli-
che Resultat, d. h. eine sehr grosse Differenz zwischen den
Angaben der Kammer und des Netzes J).

In Bezug auf das Phytoplankton kann die Gruppe der
YVigry-Seen in drei Typen gegliedert werden. Die erste Gruppe
umffasst die Seen: Wigry (Liste 5), Okragte (4), Diugie (3) und
Biate (6) und wird charakterisiert durch ein quantitativ recht
armes Phytoplankton des gemischten Typus. Im Juli dominiert
Dinobryon, wahrend im August die blaugrinen Algen (Anabaena
und Microcystis) vorherrschen. Zum zweiten Seetypus gehort
nur der Muliczne-See, der durch ein sehr armes Phytoplankton
mit Vorherrschaft der Chlorophyceen (Gloeococcits, Botryococcus)
gekennzeichnet wird. Zum planktonreichen (Wasserblite!) drit-
ten Seetypus sind die beiden folgenden Seen zu rechnen:
Czarne (1) (Wasserbltte durch Rhizosolenia longiseta) und Lesz-
czéwek (7) (Wasserblite durch Melosira granulata und Ceratium
hirundinnella). Es sei darauf hingewiesen, dass die zur Mindung
des Flusschens Czarna Hancza gehorige Bucht (5e) und der
nordliche Teil des Wigry beide unter dem Einfluss dieses
Wasserlaufs stehen und durch die Vorherrschaft der Diatomeen
(Fragilaria crotonensis und Asterionella formosa) von den Ubrigen
Teilen des Sees scharf abweichen.

Verfasser unterzieht die Methodik der Planktonuntersu-
chungen einer eingehenden Kritik und vergleicht die Netzme-
thode mit exakteren Verfahren, insbesondere mit der Anwen-
dung der Kolkwitz'schen Planktonkammer.

Auf Grund seiner Untersuchungen kommt Verfasser zu
dem Schluss, dass die planktonarmen Wigry, Biate, Okragte,
Diugie und Muliczne Seen einem Typus angehotren, der sich
dem oligotrophen Seetypus (im Sinne von Thienemann
bezw. Naumann) anschliesst und vielleicht dem ,ermlandi-
schen” Typus (nach W iller, cfr. Zitat 7) nahe steht. Die plank-
tonreichen Czarne- und Leszczéwek-Seen gehdren dagegen
unmittelbar dem eutrophen Typus der obengenannten Auto-
ren an.

Dem Funde von 2 selteneren Planktonformen: Synedra

') Uber die Resultate der Kamrneruntersuchung vgl. Listen 5a und 7.
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cyclopum Brutschy °) (zZitat 10, Zeichnung des Vefassers Fig.
4a, b) und Planctonema Lauterborni (Zitat 12, Zeichnung d. Verf.
F. 5) wird die gebuhrende Aufmerksamkeit geschenkt und
zwei neue Organismen eingehend beschrieben, die zu den
Gattungen Hyalobryon und Phacotus gehoren:

T) Hyalobryon wigrense nov. sp. (Fig. la—c) besitzt ein
nach dem Vorderende zu sich allmahlich verjingendes Gehause.
Die Laénge desselben betrdgt 19—24 a, die Breite an der
breiteren Basis 4,5—5 u, am Vorderende 3—3.6 jj- Der Proto-
plast ist stigmenlos und besitzt ein spiralig tordiertes platten-
formiges Chromatophor, 2 (?) kontraktile Vakuolen in der Mitte
und 2 typische ungleich lange Geissein am Vorderende. Der
Protoplast ist 9,5— 125 ¢ lang.

Die Dauersporen, die ziemlich haufig gegen Ende Juni
auftraten, waren von ellipsoidaler Gestalt, besassen eine relativ
sehr dicke Membran, einen deutlichen Propfen und lagen in
der Mitte des Gehauses mit der Offnung nach vorn gerichtet;
ihre Dimensionen betrugen 7—8,5X10—12 x

Die Art wurde in den Buchten Uklejovwva und Wigierki
des Wigry-Sees gefunden; sie lebt epiphytisch auf den Gehé&u-
sen von Dinobryon und zwar vorwiegend von D. sociale, wahrend
sie auf D. protuberans nur sehr selten und auf D. stipitatum und
divergens nie angetroffen wurde. Hyalobryon wigrense steht H.
Voigtii Lemm. nahe, unterscheidet sich aber von der letzteren
Art durch die Abwesenheit eines Stigmas, die gerade abge-
setzte Gahausetffnung, die Anwesenheit eines schwach
erweiterten  Eingangstrichters, ferner durch ihre geringeren
Dimensionen und durch eine andere ,Wirts”-Pflanze.

2) Phacotus lenticularis var. sphaerica nov. var. (Fig. 2
unterscheidet sich vom Typus durch sein zarteres und regel-
massig kugelférmiges Gehaduse, dessen Aussenseite eine rauhe
Oberflache aufweist. Die Dimensionen betragen: Durchmesser
des Gehauses 14—17 |x Protoplast 7—9X9--10 u von norma-

") Dimensionen der Exemplare aus dem Wigry-See: Lange der
Schale 35—80 ij9 grosste Breite (in der Mitte) 45—5,5 u,. Breite der Enden

2,3—2,5 ix, Streifenzahl 16— 18 in 10 u.
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lern Bau. Die Teilung verlauft in der udblichen Weise (siehe
Fig. 2b).

Im Jahre 1923 beschrieb Wotoszyriska (Lit. Notiz.
Nb 3) eine Form der Kieselalge Stephanodiscus astraea aus dem
Wigry-See mit &hnlichen Borsten, wie sie zuweilen bei St.
Zachariasi zu beobachten sind. Die Autorin fuhrte die Ursache
dieser Erscheinung ausschliesslich auf biologische Momente
zurUck. Verfasser fand diese Form im Leszczdwek-See wieder.
Er konnte beobachten, dass die =zahlereichen Kieselborsten
nicht die Verlangerung der Stacheln bilden, wie dies Wolo-
szyriska beschreibt, sondern der Basis dieser Stacheln
entspringen (vgl. Fig. 3). Verfasser schlagt vor, die durch die
Anwesenheit dieser Stacheln vom Typus abweichende Form
mit dem Namen Stephanodiscus astraeaf. Woloszynskae (Wolosz.)
zu belegen.

Unter Anderem berichtigt Verfasser die folgende Angabe
von Br. Schroder (. c. 2):. ,die (Czarna Hahcza) von Osten
her bei dem Dorfe Wigry muiundet. Ein oberirdischer Abfluss
des Sees ist nicht vorhanden”. Tatsachlich muindet das Flus-
schen Czarna Hahcza in den See an seinem Westufer und
verlasst ihn am ostlichen Seeufer in der Nahe des Klosters
Wigry; ein oberirdischer Abfluss des Sees ist mithin vorhanden.

Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1.—Hyalobryon wigrense; a—b verschiedene Gehause, c—Dauer-
spore.

Fig. 2.—P/yacotus lenticularis var. sphaerica; a—im optischen Durch-
schnitte, b—Teilung.

Fig. 3—Stephanodiscus astraea forma Woloszynskae, vom Girtelband.

Fig. 4—Synedra cyclopurn Brutschy; a—normale, b—teratologische
Formen, c—eine Kolonie auf einem Cydops.

Fig. 5.—Planctonema Lauterkorni Schmidle (Gallerthille ist nicht
bezeichnet).



AMBROZY MOSZYNSKI.

NOTATKA O FAUNIE DENNEJ SKAPOSZCZETOW
(OLIGOCHAETA) JEZIORA WIGIERSKIEGO.

Wykaz skgposzczetow wodnych jez. Wigierskiego podat
K. Demel W badaniach swoich zwraca on przedewszyst-
kiem uwaga na etologiczne ugrupowanie zwierzat w strefie
litoralnej jez. Wigierskiego, ktora wedle niego siega do 10—
12 m. gt Spis, ktéry on przytacza, obejmuje nastepujace
formy: Tubifex tubifex Mall., Lumbriculiis variegatus Mull., Limno-
drilus sp, Stylaria lacustris L., Nais obtusa Gervais, Chcietogaster
diaphanus Gruith. i Eiseniella tetraedra /. typica Sav.

Poniewaz oprécz W ierzejskiego 9, ktéry dla Haplota-
xis gordioides G.-L. Hartmann zaznaczyt w Wielkim Stawie
(Tatry) gtebokos¢ jej wystepowania (30 metrow), nikt z naszych
badaczy Scislej nie okreslat glebokosci potowdw skgposzczetdw,
podaje niniejsza notatke, zawierajgca nieco szczegotdw o ich
nadennem rozprzestrzenieniu.

Uwagi moje opieram na zbadaniu materjatu, pochodzace-
go z kilkunastu prébek dennych, przybrzeznych i glebinowych,
ktére przy pomocy czerpacza Ekmana zebrat Dr. R. Lityn-
ski w 1 1924—25 w roznych gtebokosciach jeziora Wigier-
skiego. Wedle jego informacyj, zwierzeta wystepowaly na nie-
ktérych stanowiskach bardzo obficie, bo niekiedy do kilku ty-
siecy osobnikbw na 1 mlk=i zachodzitly tez na znaczng gtebo-
kos¢ w pokrywe dna. Znajdowane byly roéwniez w punktach
najgtebszych Wigier (50—60 m). Okazy z potowdw ponizej

") Prace Stac, Hydrobiol. na Wigrach Inst. im. M. Neckiego. 1923,
* Spraw. Kom. Fizjogr. 1882. T, 16,
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40 m nie zostaly jednak w sposOb odpowiedni do badan mor-
fologiczno-systematycznych zakonserwowane.

W oddanym mi do dyspozycji materjale odnalaztem 4 ga-
tunki, a mianowicie:

Tubifex tubifex Mull.,

Tubifex barbatus Grube,

Limnodrilus hoffmeisteri Claparede,
Eiseniella tetraedra f. typica Savigny.

Pierwsze dwa =z wymienionych gatunkéw odnajdywatem
zarowno w prébkach gtebinowych, jak i litoralnych, Limnodrilus
za$ i Eiseniella stwierdzitem tylko w materjale przybrzeznym.

Z wymienionych czterech form ciekawym jest Tubifex bar-
batus Gr., znaleziony coprawda przez Kowalewskiego w Dub-
lanach, ale z innych miejscowosci Wschodniej Matopolski po-
dany raz tylko przez Golanskiego, ktory ziowit go zaledwie
w 2 okazach. Z zachodnich dzielnic Polski gatunek ten nie byt
notowany. Trzy inne gatunki znane sg z réznych okolic Polski.

Tubifex tubifex Mull, jest forma kosmopolityczng i ubikwi-
styczng; zyje w najréznorodniejszych warunkach ekologicznych,
czesto tez wystepuje masowo. Jako forme nadenng, schodzacg
bardzo licznie do 60 m, znano go z jezior szwajcarskich.
Zschokke potawiat go w znacznej ilosci jeszcze w glebi
207 m, a najnizszy poziom, gdzie go notowano, wynosi 214 m.

W jeziorze Wigierskiem stwierdzony przeze mnie w naste-
pujacych prébkach, bez domieszki innych gatunkéw:

Ploso Poéitnocne, 38—40 m gt Sierpien 1925.

Zatoka Ordowa, 20 m gt Sierpienn 1925.

Tubifex barbatus Grube. Przewaznie zamieszkuje stojgce,
spokojne wody, czesto gnijace. Jako forma gtebinowa wyste-
puje w szeregu jezior szwajcarskich, przewaznie przy 30—40 m
glebokosci. Bywa jeszcze dos¢ czestym przy 60 m; nizej staje
sie coraz rzadszym, a maksymalna gtebokos¢, do jakiej dochodzi,
wynosi 120 m.

W Wigrach wystepowal samotnie w prébkach: z zatoki
Gklejowej, 17 m gt, w pazdz. 1924, oraz z Powatl, 25 m gt,
wrzesienn 1925.

Obie formy Tubifex tubifex i Tubifex barbatus potawiaty sie
Wspélnie w punktach nastepujacych: delta strumyka Czarnego
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w z Uklejowej V, m glgb.,, zatoka (Jklejowa, brzegi Pold.-
Zach., 13—14 m gt., ploso Zachodnie 21— 30 m gt

Z rozpatrzonych prébek wynika, ze w miejscach wspdlne-
go wystepowania obu form liczniejszym, nawet Kkilkakrotnie»
bywa Tubifex tubifex.

Procz obu wspomnianych form, na stanowisku wymienio-
nem juz: w delcie strumyka Czarnego (] 2m gt) znalaztem jesz-
cze Limnoclrilus hoffmeisteri. Tu wiec zyjg trzy formy powyzsze
razem, przyczem Tubifex tubifex jest najliczniejszy, a Tubifex
barbatus. najrzadszy.

Podkreslié nalezy u Tubifex barbatus z jez. Wigierskiego
wielkie wahania w ilosci segmentéw ciata. | tak spotykatem formy
o ciele skladajgcem sie z 65 do 147 segmentow, lecz wiekszos¢
osobnikéw posiadata przeszto 100 segmentéw przy diugosci
30—40 mm. Michaelsen i Piguet z Bretscherem podajg
natomiast przecietng liczbe segmentéw dla tego gatunku okoto 90.

Eiseniella tetraedra f. typica Sav. znaleziona zostata na dnie
piaszczystem przy brzegu przyladka Rozek Jegliczny w Wigier-
kach.

Jesli doftgczymy do wyzej podanego wykazu skgposzczety,
znalezione przez De mla, to calos¢ bedzie sie przedstawia¢
w nastepujacy sposdb. Form dennych jezioro Wigierskie posia-
da 5 Tubifex tubifex, T. barbatus, Limnodrilus hoffmeisteri, Lum-
briculus uariegatus, Eisetiniella tetraedra f typica; form, zyjacych
wsrad rodlin, jest trzy, wszystkie naleza do rodziny Naididae.
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Résumé.

NOTE SUR LA FAUNE DES OLIGOCHETES DU LAC DE WIGRY.

Parmi la faune qui peuple le fond du lac de Wigry,
l'auteur trouva 4 espéces d’Oligochétes, précisément:

Tubifex tubifex Mull.,

Tubifex barbatus Grube,

Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde,
Eiseniella tetraedra f. typica Savigny.

Les deux derniéres espéces apparaissent seulement prées
du rivage. Tubifex tubifex fut trouvé, au contraire, dans toutes
les profondeurs; il atteint méme 40 m, Tubijex barbatus atteint
30 m de profondeur.

Cette derniere forme fut jusqu’a présent notée en Pologne
seulement par deux auteurs (Kowalewski et Golahski)
dans les environs de Leopol. Dans le lac de Wigry elle appa-
rait a différentes profondeurs, souvent de compagnie avec
Tubifex tubifex, mais dans des quantités plus restreintes.

1 est curieux de noter les grandes variations dans le
nombre de segments chez les individus provenants du lac de
Wigry; notamment: les formes typiques possédent selon
Michaelsen et Piguet & Bretscher 90 segments, tandis
que les exemplaires du lac Wigry ont moyennement 100 seg-
ments; les variations extrémes comptent de 65 a 147 segments.
Si nous ajoutons a cette liste les especes trouvées par Mr.
Demel dans la zone littorale du lac de Wigry, le total embra-
ssera 8 espéces: Chaetogaster diaphanus, Nais obtusa, Stylaria la-
custris, Tubifex tubifex, Tubifex barbatus, Limnodrilus hoffmeisteri,
Lumbriculus variegatus, Eiseniella tetraedra f. typica.



TADEUSZ WOLSKI.

MATERJALY
DO FAUNY WIOSLAREK (CLADOCERMA) POLESIA.

(Z 7 rys. w tekscie i 2 tabelkami).
1 Wstep.

Na Polesiu prowadzitem badania dwukrotnie, raz od 7
c'o 20 wrzesnia 1912 r., drugi raz od 28. VI. do 29 VIIl. 1915.
Biorgc pod uwage, ze dotychczasowe badania na Polesiu pro-
wadzone byly przez Sowinnskiego na krancach wschodnich
Polesia, przy ujsciu Prypeci do Dniepru, a badania Nowikowa
obejmowaly szereg punktéw Polesia zachodniego, nad Srodko-
wym biegiem Prypeci, wybralem do moich badann tereny nie-
objete przez moich poprzednikéw. Os$rodkiem jednego byto
miasto Mozyrz (52° 3’ szer. geogr. poéin., 46° 57° dt. wsch. od
Ferro), lezace wsréd t. zw. wyzyny Mozyrskiej. Dla poréwnania
z tym terenem, pozbawionym charakteru wiasciwego Polesiu,
wybratem drugi teren, ktérego osrodkiem byla Narowla (51°
49’ szer. g. poin., 47° 11’ dt. wsch. od Ferro). Okolice Narowli
leza na potudniowy wschéd od Mozyrza, wsréd typowych biot
i rozlewisk wschodniego Polesia. Poszukiwania moje na obu
tych terenach prowadzitem w nastepujacy sposéb. Majac do
rozporzadzenia todzie na Prypeci, robitem potowy w rzece,
w gore i w dét od Mozyrza i Narowli, wjezdzajac todzig w na-
potykane tachy. Pieszo przeszukiwalem oba wybrzeza Prypeci
w okolicach wymienionych miast, w pasie szerokosci 8 do 10 km.
Zbieralem materjaly ze wszystkich napotykanych zbiornikéw.
Na jeziorze Zacharyszcze rozporzadzatem prymitywng todzia,
na jeziorze Gu$ todzi nie byto. Jednego wiekszego zbiornika
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w okolicach Mozyrza, a mianowicie jeziora Wielkiego nie mogtem
zbada¢ z powoddéw ode mnie niezaleznych.

Potowy byly »uskutecznione siatkg planktonowg modelu
Woltereck’a firmy Thum w Lipsku; siatka byta uszyta
z gazy nr. 20 (wedlug starej numeracji). Oprdcz tego miatem
siatki do potowdw przybrzeznych, osadzone na dwumetrowym
drazku. Materjat byt zbierany ze zwrdceniem specjalnej uwagi
na formy mulowe, a konserwowany w formalinie, przewaznie
na miejscu potowu. Potowdéw dokonywatem zazwyczaj w godzi-
nach przedpotudniowych i przedwieczornych, parokrotnie tylko
udato mi sie zbiera¢ nocg plankton Prypeci, co dato bardzo
ciekawe rezultaty.

Rozpoczynajgc prace na Polesiu, mialem zamiar 1) uzu-
petni¢ dotychczasowe dane co do skiladnikéw fauny Polesia,
traktowanego jako jednostka geograficzna; 2) chciatem, uzupet-
niajac prace Nowikowa, zanalizowa¢ stosunek fauny Prypeci
do fauny zbiornikébw z nig sie tgczacych i przez jej wody zale-
wanych; 3) przekonac sig, czy fauna zbiornikdéw, tgczacych sie
ze sobg w czasie wylewu rzeki, ma taki sam charakter takze
w czasie, kiedy zbiorniki nie maja miedzy sobg tacznosci.

W czasie mego dwukrotnego pobytu na Polesiu zebratem
obfite materjaty, zawarte w 200 przeszio stojach. Niestety znacz-
na cze$¢ materjatlu z 1915 r. zaginela nieopracowana, w czasie
zawieruchy wojennej. Poniewaz tereny, na ktérych prowadzitem
badania, pozostaja obecnie poza granicami Polski, nie mam
nadziei, bym w czasie najblizszym mogt uzupetni¢ braki po-
wstate w materjale. Rezygnujac wiec z uogdlnien ekologicznych
i zoogeograficznych, opracowatem materjaly, jakie mi pozostaty.

W czasie pracy mojej na Polesiu korzystalem z pomocy
materjalnej Pol. Tow. Krajoznawczego, ktérego Owczesnemu
prezydjum w osobach pp. Dyr. Al. Janowskiego oraz Dyr.
K. Kul wiec ia skladam na tem miejscu najserdeczniejsze po-
dziekowanie. Pozostaje mi jeszcze mily obowigzek ziozenia
rownie serdecznego podziekowania: Sz. Komitetowi Kasy Mia-
nowskiego za umozliwienie mi zaopatrzenia sie w niezbedng
literature fachowg i p. prof. J. Turowi za taskawe wykonanie
fotografji samicy Bunops oraz wszystkim tym, ktérzy w czasie
mego pobytu na Polesiu nie skapili mi rady i pomocy.
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WioSlarki Polesia byly, o ile mi wiadomo, przedmiotem
prac tylko dwu badaczy. W r. 1887 W. Sowinski (27) w cza-
sie swoich badan nad faunag Kijowszczyzny, cebral takze mater-
jat planktonowy w dolnym biegu Prypeci w okolicach Czarno-
byla, w rzeczuice, wpadajgcej do dolnego biegu (Jza (doptywu
Prypeci), oraz w 5 jeziorach i blotach, znajdujgcych sie na obu
brzegach Prypeci, przed jej ujsciem. Ogoétem znalazt Sowinski
w Prypeci 15, a na Polesiu 22 gatunki (liczac wedlug systema-
tyki nowoczesnej).

W r. 1907 wydat A. Mowi kow (24) prace pod zbyt
ogllnym tytutem: ,Cladocera Minskiej gubernji”, w ktérej zesta-
wia rezultaty opracowania materjatu planktonowego, przywie-
zionego z Polesia przez wycieczke koétka studentéw uniwersy-
tetu Moskiewskiego. Materjat ten pochodzit z rzeki Prypeci
i jej zatok, poczynajgc od Stachowa (44° 23’ dt. wsch. od Ferro)
do Turowa (45 23" dt. wsch. od Ferro). Musze tu zaznaczyc,
ze wycieczka dotarta dalej w dét Prypeci, az do Mozyrza. Czy
Mowikow miatl i stad materjaly, z pracy jego dowiedzie¢ sie
nie mozna, gdyz wyszczegllnia tylko potowy w przystaniach
i zatokach Prypeci do Turowa: wspomina jednak ogolnie o ja-
kichs jeszcze materjatach z Prypeci, bez oznaczenia miejsca
potowu.

Oprécz materjalu z Prypeci opracowat Nowi ko w probki
z kanaléw osuszajacych, z tachy Prypeci pod Stachowem, z rze-
ki Stuczy i duzy materjat z jeziora Kniaz (52 23’ szer. poin.,
45 40’ di. wsch. od Ferro), w odlegtosci okoto 40 km w linji
prostej na péinoc od Prypeci. Nowi ko w podaje dla Prypeci
i jej zatok gatunkéw 33, dla Polesia 51 (z uwzglednieniem da-
nych Sowinskiego).

Liczby, ktore tu podatem, sa mniejsze od liczb pozycyj
w spisach Nowi ko wa, gdyz uwzglednitem nowg nomenkla-
ture i nie liczylem oddzielnie odmian.

2. Teren badan i charakterystyka zbiornikéw.

W pierwszym roku moich poszukiwan zbieratlem materjaty
w okolicach Mozyrza, w drugim roku, oproécz tych okolic, prze-
szukiwatem takze okolice Narowli, lezgcej o 40 km od Mozyrza,
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w dot Prypeci. Okolice Mozyrza wybrane zostaly przeze mnie
za wzgledu na to, ze stanowig znaczne, bo dochodzgce do
200 m wzniesienie, ktore tworzy jakgdyby ,wyspe obcego kra-
jobrazu, rzucong ws$réd réwnin poleskich” (Lencewiczl.
Przez wyniostosci te, ztozone ze skat trzeciorzedowych i kredo-
wych pokrytych léssem, przedziera sie Prypeé, ktéra traci tutaj
czesciowo charakter rzeki o niezliczonych ramionach, cechuja-
cych jej bieg goérny i srodkowy. Pod miastem Mozyrzem prawy
brzeg Prypeci jest bardzo wysoki (ok. 40 m) i urwisty; na ni-
zinnym zas brzegu lewym sg rozlegle, piaszczyste pastwiska,
urozmaicone waskiemi, kretemi pasami wydm, ukfadajacych
sie rownolegle do biegu rzeki. Poza wydmami teren staje sie
blotnisty, porosniety olszyng. Brzeg prawy pod Mozyrzem nigdy
nie jest zalewany. Z nielicznych zbiornikéw wodnych na terenie
prawego brzegu zbadatem jedno torfowisko ze Sphagnum, jedng
miake na ftgce i jedng kaluze na gliniastem podiozu. Lewy
brzeg zalewany jest corocznie az po linje wydm. Tereny zale-
wane ciaggng sie poéhora-kilometrowym pasem wzdtuz koryta
Prypeci. W czasie bardzo silnych wylewdéw Prypeci, wody jej
przedzieraja sie az poza linje wydm i, wedlug opowiadan mie-
szkancéw, docierajg do zbiornikéw wodnych znacznej wielkosci,
lezacych na Dblotnistym terenie odgraniczonym od Prypeci
wydmami.

Zbiorniki, znajdujagce sie na lewym brzegu, sg to albo
niewielkie, pozostate po wylewie i ku jesieni catkowicie Ilub
czesciowo wysychajace kaluze, z dnem piaszczystem i uboga
roslinnoscig, albo czesci starego koryta — tachy, taczace sie
z Prypecia w czasie wysokiego stanu jej wod, a w jesieni
czesciowo lub zupetnie od rzeki oddzielone. Lachy te pod Mo-
zyrzem sg nieliczne, odznaczajg sie do$¢ znaczng gtebokoscig
i bardzo urozmaicong florg. Poza linja wydm leza, jak juz
wspomniatem, zbiorniki wieksze, o charakterze jezior, oraz bilota
z przekopanemi rowami.

Dla poréwnania z terenem mozyrskim, tak mato charakte-
rystycznym krajobrazowo dla Polesia, zbadatem okolice Narowli,
gdzie Prypec tworzy takie mndéstwo ramion i tach na obu swych
brzegach, ze czesto niesposOb zorjentowac sie, czy plynie sie

Y Lencewicz, Kurs geografji Polski. Warszawa 1922.
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gtbwnem korytem, czy jednem z koryt bocznych. Wszystkie
zbiorniki zbadane przeze mnie w okolicach Narowli byly to
tachy, kaluze i kanaly, znajdujgce sie w statej lub czasowej
facznosci z rzeka. Prawy brzeg Prypeci pod Narowia, chociaz
nieco wzniesiony, nie posiada juz charakteru wzgorz i jaréw
léssowych, jak w okolicach Mozyrza. Na lewym brzegu niema
wydm i rzeka moze sie tu rozlewa¢ na znacznie wiekszej prze-
strzeni. W pracy niestety nie moge nalezycie wyzyska¢ porow-
nawczo materjatdw, pochodzacych z okolic Narowli, gdyz, jak
zaznaczylem we wstepie, znaczna czes¢ materjatlu zagineta.
Przystepuje teraz do szczeg&towego opisu zbiornikéw,
z ktorych materjaly mogitem opracowaé, taczac w grupy drobne
zbiorniki, mato od siebie sie réznigce pod wzgledem ogoélnego
charakteru limnologicznego oraz flory.
Materjal opracowany pochodzi:
1 z rzeki Prypeci pod Mczyrzem i pod Narowia,
2 kanatu pod Narowia,
3 rzeczki, zwanej Nienocz,
4 drobnych zbiornikéw, potozonych powyzej Mozyrza na
lewym brzegu Prypeci,

5 nieco wiekszych od wymienionych pod 4. zbiornikéw po-
nizej Mozyrza,

6. trzech tach Prypeci pod Mozyrzem i Narowia,

7.  dwu jezior oddzielonych od Prypeci wydmami,

3 jednego rowu,

9  jednej miaki na pastwisku,

10,  pieciu zbiornikdw na suchych tgkach w okolicach Narowli,

1. jednego torfowiska,

uU. miaki Srédigkowej,

13 kaluzy przydroznej.

Przy opisie zbiornikbw podaje tabelki, ilustrujace ilosciowe
vystepowanie wio$larek, przyczem uzywam nastepujacych skro-
cen: m—masowo, |—Ilicznie, r—rzadko.

1 Pryped

Prypec¢ jest typowag rzeka nizinng, o bardzo nieznacznym
spadku, ktéry pomiedzy Piriskiem a ujsciem do Dniepru wyno-
s 375 m na przestrzeni 579 km (6,5 cm na 1 km). Pod Mo-
z/rzem jest dos¢ prymitywnie uregulowana, mianowicie w wielu
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rr.icjscach przy niskich brzegach zbudowano tamy, miedzy kto6-
remi tworzg sie sztuczne zatoczki, stale zasypywane piaskiem
przez rzeke. Sptawny nurt rzeki zbliza sie kaprysnie to do jed-
nego, to do drugiego brzegu. Gltebokos$¢ nurtu wynosi przeciet-
nie okoto 5—6 m, zmniejszajgc sie przy niskim stanie wody
do 2 m; naturalnie, znalez¢ mozna na nurcie takze miejsca
0 glebokosci okoto 9 m. Linja brzezna jest pod samym Mozy-
rzem stabo rozwinieta, brak tam wiekszych zatok zaro$nietych
wodng roslinnoscig. Uboga roslinnos¢ usadawia sie w zatoczkach
miedzy tamami i na podwodnych mieliznach, wzdiuz lewego
brzegu.

Materjat zbieratem miedzy roslinami przy brzegach i mie-
dzy tamami. Oprocz tego zebratem materjat planktonu $réd-
rzecznego, ciggnac siatke planktonowg za t6dka, ptynacg prze-
ciw pradowi. Jak mozna bylo przewidywaé, plankton rzeczny
okazat sie bardzo ubogi jakosciowo. Znalaztem w nim tylko 9
form wiosSlarek, z ktorych 3 wystepowaty bardzo nielicznie,
wobec czego mozna uwazaé, ze plankton srodrzeczny Prypeci
sktada sie z szesciu form.

Jak zalgczony spis wykazuje, w litoralu Prypeci wystepuja
prawie wszystkie formy spotkane w nurcie, z wyjgtkiem rzad-
kiej Bosminopsis zernowi. Poszczegdlne zatoczki, czy tez mie-
lizny podwodne majg faune tak od siebie rdzng, jak fauna
zbiornikéw Srédladowych. Nurt rzeki zdaje sie rozdziela¢, a nie
faczy¢ poszczegolne osiedla $rddrzeczne.

Formy znalezione:

nurt zatoki

Sida crystailina ni |

Diaphanosoma brachyurum 1

Polyphemus pediculus nl

Ceriodaphnia pulchella nl

Simocephalus vetulus nl

Scapholeberis mucronata nl

Bosmina longirostris f. brevicornis nl

f. cornuta

Bosminopsis zernowi

lliocryptus agilis

Macrothrix laticornis

flcroperus harpae

fliona quadrangularis

costata " — 1

I R BN
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fllona guttata - nl
Rhynchotalona rostrata r nl
Graptoleberis testudinaria — nl
fllonella exigua — nl

" nana — . r
Peracantha truncata — 1
Chydorus sphaericus nl |
flnchistropus emarginatus — r

2. Kanat pod Narowig.

Zbadany przeze mnie kanat uchodzi do Prypeci z prawego
brzegu pod Narowig. Stuzy do sptawiania drzewa z tartaku,
lezacego nad kanatem. Glebokos¢ jego wynosi okoto 2 m.
woda w. kanale ptynie bardzo leniwo; dno muliste, pokryte
odpadkami drzewa; ro$linnosci wodnej brak zupelny. Wybrzeza
kanatu sg btotniste i wody z tych blot przesaczajg sie do kanatu.

Znalaztem tam 17 gatunkéw wioSlarek:

Sida crystallina r
Ceriodaphnia pulchella m
Simocephalus serrulatus r
" congener |
Scapholeberis mucronata nl
Eurycercus lamellatus r
Camptocercus lilljeborgii nl
flcroperus harpae m
fllona quadrangularis |
.  Ccostata r

" rectangula nl
fllonella exigua m
" nana nl
Peracantha truncata |
Pleuroxus laevis 1
Chydorus globosus r
sphaericus r

Wiekszos¢ tych gatunkéw sg to przedstawiciele fauny
przybrzeznej jezior, ale wystepowanie Simocephalus serrulatus
wskazuje juz na zwigzek kanatu z btotami. Na Polesiu znalaziem
ten gatunek poza tym kanatem tylko w torfowisku Zielony Mech.

3. Nienocz

Niewielka rzeczutka kilkumetrowej szerokosci i gtebokosci
do 13 m, wpadajagca do Prypeci powyzej Mozyrza, koto osady



Pchow. Zbiera wody z podmokiej niziny lewego brzegu; przed
ujsciem do Prypeci przebija sie przez piaski naniesione przez
Prype¢. Wpadaja do niej wyptywy z szeregu miak, pozostatych
po wylewacie Ma mapach zazwyczaj bez nazwy. Bieg jej zmie-
nia sie prawie po kazdym wylewie. Materjat zbieralem w dol-
nym biegu Nienoczy, gdzie dno bylo czysto piaszczyste, z ro-
$linnosci wodnej wystepowaly nieliczne okazy moczarki (Elcdea)
i grzybieni (Nymphaea). Znalaztem ogétem 18 gatunkoéw:

Diaphanosoma brachyurum r
Simocephaius vetulus r
Daphnia longispina r
Bosmina longirostris cornuta 1
Eurycercus lamellatus
Camptocercus rectirostris
Acroperus harpae
Alona quadrangularis
fllona costata
filona guttata nl
filona tenuicaudis nl
Rhynchotalona rostrata nl
Rhynchotalona falcata r
Graptoleberis testudinaria r
filonella exigua r
Peracantha truncata m
r

e e

Pleuroxus uncinatus
Chydorus sphaericus nl

Na uwage zastuguje wystepowanie w znacznej ilosci Bos-
mina longirostris cornuta, ktdra, poza ta rzeczka, spotkatem tyl-
ko w Prypeci i jeziorze Gus. Wylgcznie tylko w Nienoczy zna-
leziona zostata przeze mnie Rhynchotalona falcata, charaktery-
styczna, jak wiadomo, dla podioza piaskowego.

4. Drobne zbiorniki powyzej Mozyrza.
R. Zbiorniki o dnie piaszczystem.

Niewielkie te zbiorniki o powierzchni nie przekraczajgcej
100 rrr lezg na piaszczystym, zrzadka trawami porosnietym
lewym brzegu Prypeci, w okolicach osady Pchow. Zbiorniki te,
dochodzace do 1V2 m glebokosci, o dnie piaszczystem, zlekka
zamulonem, zaro$niete sa moczarka (Elodea), grazelami (Nuphar)
i grzybieniami (Nymphaea). Na brzegach zbiornikéw rosng wikliny
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i gdzieniegdzie pojedyncze olszyny. Ogdétem w 6 zbiornikach
znalaztem 29 gatunkoéw wioSlarek:

Diaphanosoma brachyurum r— — — r —
Polyphemus pediculus i— - — — —
Ceriodaphnia reticulata s. str. — 1 —
Ceriodaphnia reticulata var. serrata ni —1 —r —
Ceriodaphnia megops r— 1

Ceriodaphnia pulchella r— — — — —
Ceriodaphnia quadranguia —— — n - —
Ceriodaphnia affinis —_— — —r —
Simocephalus vetulus 1ir r 1 nl —
Simocephalus exspinosus r— — — — —
Daphnia longispina f. litoralis —— 1 —r —
Scapholeberis mucronata 1
Bosmina longirostris f. typica —
Lathonura rectirostris —
Eurycercus lamellatus —
Camptocercus lilljeborgii —
Rcroperus harpae r
Rlona affinis r— — — — —
Rlona costata —
Rlona guttata —
Rlona tenuicaudis —
Rlona rectangula —
Rlona protzi —_— — — — nl
Graptoleberis testudinaria —r r — - —
Rlonella exigua 11 r —r —
Rlonella nana rr —- - - =
Peracantha truncata — 1 r _ = —
Pleuroxus laevis r— — — — —
Pleuroxus striatus —r - - - —
Chydorus sphaericus I ir —r r

,_‘q-‘,éq-‘
I
I
I
I

= =S S R
—=

Mnaliza tych zbiornikbw wykazuje, bez wzglagdu na znaczne
podobienstwo ogdlnego charakteru limnologicznego tych zbior-
nikbw oraz ich flory, duze réznice w faunie wioSlarek. Form
wspolnych dla wszystkich zbiornikbw nie znalaztem. W najwiek-
szej ilosci zbiornikbw, bo w pieciu na szes¢ zbadanych, wyste-
puje Chydorus sphaericus i Simocephalus vetulus. Wspdlng forma
dla 4 zbiornikéw jest Alonella exigua, dla 3 zbiornikéw: Cerio-
daphnia reticulata var. serrata i Scapholeberis mucronata. Pozostate
formy wystepujg najwyzej w 2 zbiornikach. Najwieksza liczba
form znalezionych w jednym zbiorniku jest 18, najmniejsza 3
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Zbiornik o jakosciowo najubozszej faunie (3 gat.) zastugu e na
specjalng uwage, gdyz znaleziona w nim zostata Alona protzi,
wystepujaca, oprocz tego miejsca, tylko w starym korycie rzecz-
nym pod Mozyrzem, w t zw. Rieczyszczu.

Trudno tu wyprowadza¢ jakies ogolniejsze wnioski z tego
zestawienia, tembardziej, ze wszystkie te zbiorniki byly badane
jednokrotnie i to nie wszystkie w jednym roku. Jest to jednak
wskazowka, ze niezbedna jest dokifadna analiza hydrobiologiczna
drobnych, pozornie do siebie podobnych zbiornikéw oraz, ze
wysoce celowem byloby zestawienie fauny jednego i tego sa-
mego zbiornika w kilku latach po sobie nastepujgcych. Oko-
licznosci odemnie niezalezne nie pozwolity mi tego planu
urzeczywistnic.

B. Zbiorniki o dnie mulistem.

Dwa te zbiorniki sg nieco mniejsze od wyzej opisanych.
Roslinos¢ maja taka samg, dno pokryte grubg warstwa mutu.
Faune wioslarek tych zbiornikéw, naogét uboga, taczy tylko
jeden gatunek wspdlny dla obu, bardzo jednak charakterystycz-
ny: Daphnia pulex. Pierwszy ze zbiornikéw jest jednem 2z dwu
stanowisk na terenie moich badan dla Iliocryptus sordidus, formy
typowo mutowej. Ogétem mamy w nim formy:

Ceriodaphnia reticulata
Ceriodaphnia reticulata v. serrata r

Ceriodaphnia megops 1
Daphnia pulex m
lliocryptus sordidus nl
Alona guttata r

W drugim zbiorniku takze 5 gatunkéw:

Diaphanosoma brachyurum

Ceriodaphnia pulchella nl
Daphnia pulex 1
Scapholeberis mucronata nl
Rhynchotalona rostrata r

5 Zbiorniki ponizej Mozyrza.
Na piaszczystem, rok rocznie zalewanem wybrzezu Prypeci
ponizej Mozyrza, w odlegtosci 1V2 km w linji prostej od miasta,
znajdujgcego sie na prawym brzegu, lezg liczne, dos¢ znacznej
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wielkosci zbiorniki o charakterze stawkéw. Powierzchnia ich do-
chodzi 1000 itt, gtebokos¢ nie przenosi 2—3 metréw. Zbior-
niki te znajduja sie miedzy Prypecig, a tachg zw. Rieczyszczem.
W stawkach tych spotykamy bogatg roslinnos¢ wodng z domi-
nuj gcemi grzybieniami, moczarka, wrzecznikami (Potamogeton)
i rogatkiem (Ceratophyllum). Dwa z tych zbiornikéw badane
byly dwukrotnie; majg one 70% form wspdélnych. Formy zas
wystepujace tylko w jednym zbiorniku byly potawiane w malej
ilosci okazow.

Latona setifera r
Sida crystallina ni
Diaphanosoma brachyurum ni
Polyphemus pediculus ni
Ceriodaphnia reticulata var. serrata 1
Ceriodaphnia reticulata var. kurzii r
Ceriodaphnia megops ni
Ceriodaphnia pulchella ni
Ceriodaphnia quadrangula var. hamata ni
Simocephalus vetulus ni
Scapholeberis mucronata ni
Bosmina longirostris r
Mac.rot.hrix laticornis r
Lathonura rectirostris ni
Eurycercus lamellatus ni
Camptocercus rectirostris ni
Camptocercus lilljeborgii ni
ficroperus harpae 1
filona quadrangularis ni
Alona costata ni
filona guttata ni
filona tenuicaudis ni
Rhynchotalona rostrata r
Graptoleberis testudinaria ni
filonella excisa ni
filonella exigua m
filonella nana ni
Peracantha truncata ni
Pleuroxus laevis m
Pleuroxus striatus r
Pleuroxus trigonellus ni
Chydorus sphaericus ni

Forma znaleziong jedynie w tych zbiornikach jest Latona
seti/fera. Wiekszc$é za$ wioslarek tutaj wymienionych wystepuje
takze w tasze, zw. Rieczyszcze,
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6. Lachy Prypeci.
A. Mierlawica.

Na lewym brzegu Prypeci, nawprcst miasta Mozyrza, znaj-
duje sie dlugie, stare koryto Prypeci, zw. Mierlawicg, ktore
w dwu miejscach taczy sie z tozyskiem rzeki. Potaczenia te
w-suche lata wysychajg, tworzac z Mierlawicy zbiornik zupetnie
oddzielny od rzeki. Mierlawica jest bardzo plytka, dno ma
piaszczyste, poroste nielicznemi kepkami morzarki i rogatka.
Wiosng i w poczatkach lata ma prad, dzieki potgczeniu z Pry
pecia. Z Mierlawicy ocalat mi tylko jeden potdw, w ktérym
znalaztem 14 malo charakterystycznych form:

Polyphemus pediculus nl
Ceriodaphnia megops 1
Scapholeberis mucronata nl
Bosmina longirostris typ. nl.
ficroperus harpae r
Alona costata |
filona guttata nl
Rhynchotalona rostrata r
Alonella excisa |
Alonella exigua nl
Peracantha truncata |
Pleuroxus laevis 1
Pleuroxus trigonellus r
Chydorus sphaericus 1

B. Rieczyszcze.

Ponizej Mozyrza, znacznie bardziej niz Mierlewica oddalo-
ne od koryta Prypeci, lezy starorzecze Rieczyszcze. Wody rzeki
dochodza do Rieczyszcza tylko w czasie wylewéw. Poza tym
czasem jest to zbiornik catkowicie zamkniety, waski a dhugi,
gteboki do 3 m, o dnie mulistem i bardzo urozmaiconem i bo-
gatej rodlinnoéci. Nad brzegami rosng gdzieniegdzie olszyny
i wierzby. Z roslinnosci blotnej wymienié¢ trzeba sity, trzciny, ta-
tarak; z roslin wodnych: wrzeczniki (Potamogeton lucens, P.
perfoliatus, P. natans), zabisciek (Hydrocharis morsus ranae),
rogatek (Ceratophyllum demersum) oraz grzybienie i grgzele.
Fauna wioslarek jest bardzo bogata. Znalaztem tam powyzej
40 form:
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Sida crystallina nl
Diaphanosoma brachyurum nl
Polyphemus pediculus nl
Ceriodaphnia reticulata var. serrata 1
N megops 1

” pulchella nl

» quadrangula r

» affinis r
Simocephalus vetulus nl
” exspinosus r
Daphnia longispi,na f. litoralis nl
Scapholeberis mucronata nl
Bosmina longirostris f. brevicornis r
" " f. cornuta r

N N f. typica nl
Macrothrix laticornis nl
" roses r
Lathonura rectirostris nl
Eurycercus lamellatus nl
Camptocercus rectirostris nl
. lilljeborgi nl
ficroperus harpae 1
Rlona quadrangularis nl
" affinis nl

” costata 1
guttata nl

. tenuicaudis nl

" rectangula r
protzi nl
Rhynchotalona rostrata nl
Graptoleberis testudinaria 1
Rlonella excisa r
, exigua nl

N nana nl
Peracantha truncata 1
Pleuroxus laevis nl
N striatus r

" trigonellus nl

” aduncus 1
uncinatus r

Chydorus globosus r
” sphaericus 1
Monospilus dispar r

Tylko w Rzieczyszczu napotkatem Monospilus dispar i Pleu-
roxus aduncus. Fauna naog6t odpowiada faunie przybrzeznej
nizinnych jezior $redniej wielkosci. Mimo dos$¢ znaczna gtebo-
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kos¢, Rieczyszcze jest catkowicie zarosniete roslinami wodnemi,
nie ma wiec wilasciwie strefy eulimnetycznej i tem sie zapewne
ttumaczy brak form typowych dla tej strefy.

C. Staryk.

Jest to jedna z licznych tach Prypeci w okolicach Narowli,
O kretem korycie diugosci okoto 7 km. Lacha ta lezy na lewym
brzegu Prypeci na wschéd od Narowli i pozostaje w statem
potaczeniu z rzeka. Charakter dna i brzegébw S'aryka jest bar-
dzo rozmaity: miejscami ptynie wsrdod brzegdéw piaszczystych,
po dnie zupetnie pozbawionem roslinnosci; w innych miejscach
tworzy spokojne, muliste zatoki, catkowicie zarosnigte grzybie-
niami, rogatkiem i wrzecznikami. Glebokos¢ roézna, nie prze-
kraczajgca 3 metrow. Z licznych potowdw moich w Staryku
ocalat tylko jeden, z miejsca stabo zarosnietego roslinnoscig
wodng. Fauna wioslarek, jak wida¢ z ponizszego spisu skiada
sie z form mato charakterystycznych:

Scapholeberis mucronata nl
Bosmina longirostris f. cornuta
flcroperus harpae

fllona quadrangularis nl
costata n
rectangula r
fllonella excisa n
nana r
Peracantha truncata nl

Chydorus sphaericus |

7. Jeziora.

Na lewym brzegu Prypeci, w dwukilometrowej odlegtosci
od jej koryta, na PnW od Mozyrza lezg jeziora: Zacharyszcze
1 Gus$, oddzielone od doliny rzeki pasem wydm. Oba te jeziora,
podobnie jak i niezbadane przezemnie jezioro Wielkie, maja
ksztalt silnie wydtluzony a o0$ dluzszg rownoleglta do rzeki i sa
prawdopodobnie resztkami dawnego koryta Prypeci.

R. Zacharyszcze.

Jest to zbiornik diugosci okoto 300 m, a szerokosci 50 m;
gte.bokos¢ w czesci srodkowej dochodzi 6 m. Dno pokryte gruba,
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miejscami przaszio metrowg warstwg cismnego, galaretowatego
mutu. Zacharyszcze jest silnie zarosniete roslinnoscia wodng;
wystepujg tu w ogromnych ilosciach: Stratiotes aloides, Hydrocha-
ris morsus ranae, Ceratophyllum d’mersum, Ulricularia uulgaris,
Nuphar luteum, Nymphaea sp., Lenina trisulca i inne. Brzeg za-
chodni blotnisty, porosniety trzcinami; miedzy kepami trzcin
mate zbiorniki wodne. Brzeg wschodni bardzo grzgski, pokryty
zagajnikiem olchowym, przechodzacy ku wschodowi w trzesa-
wisko, zaroéniete: Aspidium Thelypteris, Calla palustris i Comarum
palustre. W jeziorze Zzyjg liczne zo6ilwie blotne, raki, kara-
sie dochodzace bardzo znacznej wielkosci, a wedlug miejsco-
wych rybakéw potawiane sg takze duze szczupaki. Woda barwy
zoho-brunatnej o niewielkiej przezroczystosci; przy brzegach
mnoéstwo nitkowatych wodorostéw. W 10 potowach z tego zbior-
nika znalaztem 34 formy wioSlarek:

Sida crystallina
Polyphemus pediculus

Ceriodaphnia reticutala ni
" var. serrata nl
megops
pulchella

quadrangula var. hamata
Simocephalus vetulus
, congener
Daphnia cucullata f. kahlbergensis r
Scapholeberis mucronata
Bunops serricaudata
Lathonura rectirostris

Eurycercus lamellatus nl
Camptocercus rectirostris
lilljeborgii r
Acroperus harpae nl
filona quadrangularis n
, affinis nl
costata r
guttata
, tenuicaudis
N rectangula nl
Graptoleberis testudinaria nl
fllonella excisa r
exigua n

Peracantha truncata
Pleuroxus laevis nl
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Pleuroxus striatus r
trigonellus |
uncinatus r
Chydorus globosus nl
sphaericus |
finchistropus emarginatus r

Na uwage zastuguje wystepowanie w duzej ilosci form ty-
powo btotnych, jak Bunops serricaudata W potowach $rddjezier-
nych, obok form eulimnetycznych, jak Daphnia cucullata i hemi-
litoralnych, jak Ceriodaphnia pulchella, wystepuje caty szereg typo-
wych form przybrzeznych: Graptoleberis testudinaria, Peracantha
truncata, Pleuroxus laeuis, Chydorus sphaericus a nawet Pleuroxus
striatus i Anchistropus emarginatus. Wskazywatoby to na zanik
fauny srédjeziernej i na wybitny eutroficzny charakter zbiornika.

B. Jezioro Gus.

Jezioro to lezy w odlegtosci kikuset metrow na PnZ od
Zacharyszcza. Dtugo$¢ wynosi 1VZ2 km, przy szerokosci do
400 m. Glebokos¢ wedlug miejscowych rybakdéw wynosi okoto
8 m. Roslinnos¢ podobna, jak w Zacharyszczu, nie wystepuje
tu tylko Stratiotes aloides i Utricularia; w wielkiej zato iloéci spo-
tyka sie wrzeczniki: Potamogeton natans i Potamogeton lucensm
Brzegi grzaskie, w niektérych miejscach niedostepne. Mimo
niemoznos$¢ wykonania potowow srodjeziernych z powodu braku
t6dki, znalaztem tam w 5 potowach 27 form, miedzy ktéremi
zwraca uwage znaleziona tylko w tem jeziorze Bosmina longiro-
stris /. similis i Chydorus latus.

Sida crystallina 1
Diaphanosoma brachyurum nl
Polyphemus pediculus 1
Ceriodaphnia reticulata nl
. pulchella 1
Simocephalus vetulus nl
Daphnia cucullata f. kahlbergensis r
Bomina longirostris f. brevicornis 1
f. similis r

" f. cornuta r
Lathonura rectirostris r
Eurycercus lamellatus 1
Camptocercus rectirostris r
lilljeborgii r
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Rcroperus harpae |

Rlona quadrangularis r
affinis ni
costata |
guttata nl

Graptoleberis testudinaria |

Rlonella excisa r

" exigua nl
nana nl

Peracantha truncata |

Chydorus globosus r

latus r
sphaericus nl
morpha caelatus r

8. R6w od jeziora Gus.

Od pétnocnego brzegu jeziora Gus$ ciggnie sig ku poétnocy,
na przestrzeni kilkudziesieciu metréw row szeroki na metr,
gtgboki na kilkadziesigt cm. Row ten miatl odwadnia¢ okoliczne
bardzo mokre fgki. Woda w rowie ciemno-brunatna; w czesci
rowu przy ujéciu do jeziora zaros$la moczarki (Elodea canadetisis)
i grzybieni. Znalaztem tam ogdtem 8 form:

Ceriodaphnia reticulata var. serrata nl
affinis r

lliocryptus sordidus nl
agilis nl

Lathonura rectirostris nl
Graptoleberis testudinaria nl
Rlonella nana 1
Pleuroxus trigonellus r

Podkresli¢ nalezy, ze na 8 form znalezionych w rowie
tylko 3 sg wspdlne z jeziorem Gus.

9. Mtaka pod Borowikami.

Pod wsig Borowikami, lezagcg w odlegtosci 4 km na Pn
od Mozyrza, na suchem pastwisku lewego brzegu Prypeci znaj-
duje sie plytka miaka, porosnieta na brzegach tatarakiem
(Acorus calamus), rdestem (Polygonum amphibium) i osoka aloe-
sowg (Stratiotes aloides). Powierzchnia wynosi kilkadziesiat nr,
dno jest czarne, woda brunatna. Na dnie miaki i jej brzegach
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odchody bydlece. W miace znalaztem 4 formy, wsréd ktérych
zastuguje na uwage Daphnia pulex:

Ceriodaphnia reticulata nl
” megops nl
" quadrangula nl

Daphnia pulex

10. Zbiorniki pod Narowig.

A. Wierbawoje (Jroczyszcze.

3 km w goére Prypeci od Narowli, miedzy dwoma ramio-
nami Prypeci, znajduje sie wyspa, zwana Wierbawoje Groczysz-
cze. Grunt wyspy piaszczysty, nad brzegami porosniety wikling
i wierzbami; posrodku znajduje sie tgka, porosta zrzadka deba-
mi. W czasie wylewéw wyspa jest corocznie zalewana, poczem
zmienia swoj ksztatt i wymiary. Po wylewie zostajg $rédigkowe
miaki, czesto dos¢ znacznej gltebokosci. Roslinnos¢ miak obfita,
przewazajg: moczarka, grzybienie i grgzele. Na wyspie znalaztem
19 form:

Sida crystallina nl
Diaphanosoma brachyurum 1
Ceriodaphnia reticulata var. serrata 1
” megops nl

N pulchella nl

" quadrangula var. hamata nl
Simocephalus vetulus 1
Scapholeberis mucronata nl
Bosmina longirostris f. cornuta 1
Lathonura rectirostris nl
Camptocercus rectirostris nl
filona costata 1
guttata nl
rectangula nl
Alonella exigua nl
nana r
Peracantha truncata m
Pleuroxus laevis nl
Chydorus sphaericus nl

B. Miaka na pastwisku.

Poza zbiornikami z wyspy Wierbawoje Groczyszcze, mam
jeszcze z okolic Narowli materjaly z mtaki na pastwisku; dno
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miaki pokryte byto ciemnym mutem, a woda brunatna. Ro$lin-
nos¢ uboga, gtéwnie rdest. Znalaztem nadspodziewanie bogatg
faung: 17 form, z dominujgcym iloéciowo gatunkiem Daphnici
pulex. Tylko w tym zbiorniku znalaztem nieliczne okazy Daphtiia
logispina /. caudata.

Ceriodaphnia reticuiata var. serrata

M megops nl
Simocephalus vetulus r
" exspinosus r

» congener nl
Daphnia pulex m
longispina f. typica nl

» " f. caudata nl
Eurycercus lamellatus r
flcroperus harpae n
Rlona quadrangularis nl
N affinis nl

N tenuicaudis r

.  rectangula |
filonella nana 1
Peracantha truncata ni
Pleuroxus trigonellus nl
Chydorus sphaericus nl

11. Torfowisko Zielony Mech.

Torfowisko to znajduje sie na prawym brzegu Prypeci, na
PnZ od Mozyrza, o 3 km od miasta. Rozleglte to torfowisko
otoczone jest od PnZ wiencem wydm, ku W przechodzi
w mokre fgki, tgczac sig w czasie roztopéw wiosennych z wiel-
ka miaka srodigkowa. Zielony Mech jest torfowiskiem zarosnie-
tym przez Sphagnum; na brzegach rosnie Calla palustris. Dostgp
do zwierciadta wody bardzo trudny, gdyz brzegi Zielonego
Mchu sa grzaskie i uginajg sia pod nogami. Woda ciemno-bru-
natna. W trzech zachowanych potowach znalaztem 15 form:

Diaphanosoma brachyurum r
Polyphemus pediculus i
Moina rectirostris r

Ceriodaphnia quadrangula
Simocephalus vetulus

Simocephalus serrulatus m
Scapholeberis mucronata
flcantholeberis curvirostris m

3
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lliocryptus agilis
ficroperus harpae
filona guttata
Graptoleberis testudinaria
filonella excisa

exigua
Chydorus sphaericus

- = = =

- 33

Wsréd wymienionych form zastuguje na uwage masowe
wystepowanie Simocepfiolus serrulatus i Acantholeberis curuirostris.
Godnem zastanowienia jest znalezienie w torfowisku formy:
Moina rectirostris,

12. Mtaka $rodigkowa.

Na fakach, lezacych na PdW od Zielonego Mchu, znajduje
sie w zagtebieniu wsréd tgk duza miaka. W czasie wiosennych
roztopéw mitaka ta powieksza sie znacznie i wowczas wody jej
tacza sie z wodami Zielonego Mchu. W miace rosnie strzatka
Sagittaria sagittae/olia. Na 12 form wioslarek, znalezionych w tej
miace, siedem spotykamy w Zielonym Mchu. Z pozostatych
gatunek Moina brachiata znalaztem tylko w tym zbiorniku.

Diaphanosoma brachyurum 1
Polyphemus pediculus 1
Moina rectirostris r
brachiata nl
Ceriodaphnia pulchella r
Scapholeberis mucronata 1
Macrothrix rosea r
filona affinis 1
filonella excisa m
exigua m
Peracantha truncata r
Chydorus sphaericus 1

13. Katuza przydrozna.

Na poin. zachdd od Mozyrza, na prawym brzegu Prypeci
przy drodze koto cegielni, nalezacej do Mozyrza, zbadatem ptyt-
ka katuze o dnie gliniastem. Wystepowat tam w ogromnej ilosci
jeden tylko gatunek Moina rectirostris (samice dzieworodne
i bardzo liczne samce 8. VII. 1915).
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3. Przeglad systematyczny.

i Fam. Sididae.
1 Latona setifera (O. F. M.).

Gatunek ten naogdt rzadki znaleziony zostat w niewielkiej
liczbie okazéw tylko w jednym z niewielkich zbiornikéw, opi-
sanych w rozdz. 2 pod 5. Znalezione zostaly tylko samice dzie-
worodne (potéw z 10. IX. 1912). Gatunek nowy dla Polesia.

2. Sicla crystallina (0. F. M.).

Wioslarka ta jest bardzo pospolita w zbiornikach badanego
przezemnie terenu. Znajdowalem jg nawet w zbiornikach bardzo
matych, o ile posiadaty obfita roslinnos¢ o lisciach ptywajgcych.
Oproécz licznych samic dzieworodnych, znalaztem raz 20. IX. 1922
nieliczne samce w rowie na tgce pod Narowig.

3. Diaphanosoma brachyurum (Liévin).

Jeden z najpospolitszych gatunkéw na terenie mych ba-
dann. Nowy dla Prypeci, znaleziony w miejscach spokojnych, bez
pradu mietdzy tamami. W materjale liczne samice dzieworodne;
w pieciu potowach od 7. IX.—20. IX. 1912 liczne samce.

. Fam. Polyphemidae.

4. Polyphemus pediculus (Linné).

Gatunek bardzo pospolity na Polesiu. Wystepuje w znacz-
nej ilosci w Prypeci, w jeziorach, drobnych zbiornikach i w tor-
fowisku Zielony Mech. Osobnikéw piciowych nie znalaztem.

lli. Fam. Daphnidae.
5. Moina rectirostris Leydig.

Znaleziona w ogromnych ilosciach w katuzy o wodzie gli-
niastej. W katluzy tej innych gatunkéw wiosSlarek nie byto.
Oprécz tego znalaztem M. rectirostris w torfowisku i w malce
na prawym brzegu Prypeci. W obu tych ostatnio wymienionych
zbiornikach wystepuje w nieznacznej ilosci. Obserwacje moje
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zgadzajag sie ze spostrzezeniem Litynskiego (20), ze moiny,
wystepujac masowo w gliniankach, stawkach wiejskich i rowach
przydroznych, stanowig zazwyczaj ilosciowo nieznaczny skiadnik
fauny litoralnej wiekszych zbiornikbw. W wyzej wymienionej,
gliniastej katuzy znalaztem 8. VII. 1915 liczne samce.

6. Moina brachiata (Jurine).

Znaleziona w kilku okazach w miace na prawym brzegu
Prypeci wraz z M. rectirostris. M. brachiata jest gatunkiem no-
wym dla Polesia.

7. Ceriodaphnia reticulata (Jurine).

Jest to gatunek na Polesiu pospolity i licznie w zbiorni-
kach wystepujacy. Forma typowa C. r. f. typica zostata przeze
mnie znaleziona w kilku zbiornikach wraz z C. r. uar. serrata,
ktéra jest pospolitsza i liczniejsza od formy typowej. C. r. uar.
kurzii Stingelin jest forma na Polesiu rzadka; wystepuje tylko
w zbiornikach drobnych, o wodzie czystej i obfitej roslinnosci.

0 cyklicznosci C. reticulata i jej odmian udato mi sie zebraé
nastepujgce dane:

C. r. /. typica: samce 13 IX. 1912

C. r. uar. serrata: w licznych potowach od 10 IX. 1912
do 20. IX. 1912 wystepuja, obok samic dzieworodnych, liczne
samce i samice z czaprakami.

C. r. uar. kurzii: 13. IX. 1912 znalaztem obok nielicznych
samic dzieworodnych jedng samice z czaprakiem.

8. Ceriodaphnia megops G. O. Sars.

Bardzo pospolita i liczna. V/ potowach od 9. IX. do 20. IX.
1912 liczne samice z czaprakami i samce.

9. Ceriodaphnia pulehelia G. O. Sars.

Bardzo pospolita; nader licznie wystepuje w jeziorach Gus$
1 Zacharyszcze. Nalezy do statych skitadnikéw Prypeci. Potawia-
tem jg i w zatokach i w miejscach o stosunkowo silnym pra-
dzie. 29. VIIl. 1915 ziowitem liczne samce; 10. IX. 1912 samice
z jajami zimowemi; 20. IX. 1912 samce i samice z czaprakami.
We wszystkich tych potowach byly i samice dzieworodne.
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10. Ceriodaphnia quadrangula (O. F. M.).

C. quadrangula var. hamata G. O. Sars jest bardzo pospolita
i liczna w badanym terenie. Forma typowa skonstatowana zo-
stala przeze mnie tylko w torfowisku Zielony Mech i w miace
pod Borowikami. Bezwarunkowo Litynski (17) ma racje,
mniemajac, ze forma typowa jest bez pordéwnania rzadsza od
formy hamata i ze w wiekszosci europejskich prac var. hamata
nie jest odrézniana od formy typowej. Dwukrotnie, 19 i 20
wrzesnia 1912 znalaztem liczne samce i samice z jajami zimo-
wemi odmiany hamata, wéréd bardzo licznych samic dziewo-
rodnych tejze odmiany. Samic, dzieworodnych formy typowej
nigdy nie spotkatem w wigkszej ilosci osobnikéw. 7. IX i 20. IX.
1912 znalaztem kilka samcéw i samic z czaprakami formy ty-
powe;j.
11. Ceriodaphnia affinis Lilljeborg.

Rzadki ten gatunek, o bardzo mato znanem rozmieszcze-
niu znalaztem tylko w Rieczyszczu, w rowie od jeziora Gus
i w jednym z matych zbiornikbw powyzej Mozyrza (opis w roz. 2
pod 4.). 13. IX. 1912 znalaztem w ostatnio wymienionym zbior-
niku jednego samca i jedng samice z czaprakiem oraz kilka-
nascie samic dzieworodnych. Wogdle na badanym terenie wy-
stepuje bardzo nielicznie. Gatunek nowy dla Polesia.

12. Simocephalus vetulus (O. F. M.).

Bardzo pospolity. W torfowisku Zielony Mech wystepuje
wraz z 5. serrulatus. W potowie z 26. VI. 1915 nieliczne samice
z czaprakami.

13. Simocephalus exspinosus (Koch).

Znaleziony tylko w dwu zbiornikach, w obu wraz 5. vetulus.
Prawdopodobnie jest to gatunek rzadki dla Polesia. Wskazany
przez Sowinskiego i Nowikowa dla Prypeci, przeze mnie jednak
W rzece i jej zatokach nie znaleziony. W moich potowach na
Polesiu nigdzie nie wystepuje licznie.

14. Simocephalus congener Schoedler.

W dwu zbiornikach bardzo liczny. W kanale pod Kale-
chowem wystepuje wraz z S. serrulatus, a w jeziorze Zacha-
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ryszcze wraz z £. uetulus. 20 .IX. 1912 napotkatem kilka samic
z czaprakami. Gatunek ten dotad na Polesiu nie wyrdzniony.

15. Simocephalus serrulatus (Koch).

W torfowisku Zielony Mech wystepuje masowo, pojedyn-
czo za$ w kanale pod Kalecho.vem. Poprzednio znaleziony by}
przez Nowikowa w jeziorze Kniaz.

16. Daphnia pulex (de Geer).

Wioslarka ta, nie pospolita na Polesiu, znaleziona zostala
przeze mnie tylko w czterech matych zbiornikach, lezgcych na
pastwiskach, aibo w miejscach przepedu bydta do wodopoju,
a zatem w zbiornikach zanieczyszczonych odchodami zwierze-
cemi, co zdaje sie potwierdza¢ zdanie Litynskiego (21), ze
D. pulex zyje wylgcznie w zbiornikach o wodzie, zawierajacej
zwiazki organiczne pochodzenia zwierzecego. Nowi ko w (24)
wspomina, ze wystepuje ona na Polesiu w kanatach osuszajag-
cych o dnie blotnistem. W potowach moich dwuktrotnie zna-
laztem miedzy licznemi samicami dzieworodnemi kilkanascie
samic z czaprakami 28. VI. 1915 i 20. IX. 1912. W potowie
z 20. IX. wystepowaly ponadto liczne samce.

17. Daphnia longispina (O. F. M.).

Bardzo pospolita na Polesiu; wystepuje licznie we wszyst-
kich zbiornikach zalewanych przez rzeke. Nie spotkatem jej
w samej Prypeci, ani w kanale pod Kalechowem, ani w tachach.
Wedtug Nowikowa wystepuje w kanatach osuszajgcych. Ze
wzgledu na to, ze zebrany przeze mnie materjat pochodzi tylko
z lata i wczesnej jesieni, lipiec—wrzesieni, trudno jest ocenié
warto$¢ systematyczng znalezionych form D. longispina, ktére
wedtug zebranych materjatéw datoby sie zaliczy¢ do: /. typica
O. F. M, litoralis G: O. Sars oraz caudata G. O. Sars. W poto-
wach z 9, 10, i 20 wrzednia 1912 znalaztem obok bardzo licz-
nych samic dzieworodnych dos¢ liczne samce i samice z cza-
prakami.

18. Daphnia cucullata G. O. Sars.

Znalaztem ja jedynie w jeziorze Zacharyszcze i Gus, gdzie
wystepuje dos¢ licznie w litoralu. Strefy $rodjeziernej jeziora
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Gu$ nie miatlem moznosci zbada¢ z powodu braku todki.
Wszystkie osobniki, znalezione przeze mnie byty dzieworodnemi
samicami, ktére dadza sie zaliczy¢ do /. kahlbergensis Schoedler.
Materjat z jeziora Gu$ pochodzi z 6. VIl. 1915. Nie udato mi
znalez¢ tego gatunku w Prypeci, chociaz podajg go dla tej
rzeki Sowinski i Nowikow.

19. Scapholeberis mucronata (O. F. M.).

Jedna z najpospolitszych form na badanym terenie. Zna-
laztem jedynie osobniki z rogami na gtowie: /. cornuta Schoed-
ler; osobnikéw bezrogich nie napotykatem. Podobnie Lityn-
ski (17, 19) i Bowkiewicz (1) tylko sporydycznie znajdo-
wali wséréd form rogatych osobniki bezrogie: f fronte laevi.
W jeziorze Chodeckiem znajdowatem obie formy i trudnoby
byto nazwa¢ ktérg$ z nich dominujaca. Litynski zaznacza, ze
w jeziorach Wigierskich dominuje /. cornuta. 8. VIIl. 1915 zna-
laztem obok samic dzieworodnych nieliczne samice z czaprakami.

IV. Fam. Bosminidae.
20. Bosmina longirostris (O. F. M.).

W moim materjale z Polesia wystepuje w czterech for-
mach: typica O. F. M., breuicornis Hellich, cornuta Jurine i simi-
lis Lilljeborg. Najpospolitsza jest typica, ktéra wystepuje dosé
licznie w obu tachach pod Mozyrzem oraz w drobnych zbiorni-
kach lewego brzegu Prypeci, powyzej i ponizej miasta. F. bre-
uicornis wystepuje w Prypeci, w lasze Rieczyszcze, w jeziorze
Gus$ oraz w drobnych zbiornikach nadrzecznych pod Narowia,
wszedzie w matych ilosciach. F. cornuta potawiatem w znacz-
nych ilosciach w Prypeci, w rzeczce Nienocz i w jeziorze Gus.
F. Similis napotkana w niewielkiej ilosci, tylko w jeziorze Gus.
Z osobnikéw piciowych znalaztem jedynie samce formy cornuta
w matym zbiorniku o dnie piaszczystem bez roslinnosci, poto-
zonym na lewym brzegu Prypeci powyzej Mozyrza (w potowie
z 13. IX. 1912).

V. Fam. Bosrninopsididae.
21. Bosminopsis zernowi Linko.

Wystepuje niezbyt licznie w materjale, zbieranym w dzien
na nurcie Prypeci. W wielkich za$ ilosciach znalaztem ten rzadki
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gatunek w potowie nocnym na nurcie Prypeci pod Mozyrzem
dn. 1 VIIl. 1915. W potowie tym, wsréd masy samic dziewo-
rodnych, znajdujg sie nieliczne samce. Mimo szczegotowe po-
szukiwania, nie spotkatem B. zernowi ani w zatokach Prypeci,
ani w innych zbiornikach, tgczacych sie z rzeka.

B. zernoiui jest przedstawicielem rodzaju, ktéry ma zadzi-
wiajgce rozmieszczenie geograficzne. Rodzaj Bosminopsis utwo-
rzony zostat przez Richard’a (26) w r. 1895, na zasadzie jed-
nego ckazu, znalezionego w rzece La Plata. Forme tam znale-
ziong opisat autor (25, 26) dosyé szczegétowo i nazwat B. dei-
tersi. Richard, tworzac nowy rodzaj, wiaczyt go do rodziny
Bosrninidae. W r. 1901 podat Zernow (37) w pracy o zooplank-
tonie rzeki Wiatki i Szoszmy rysunek skorupiaka z Wiatki,
ktéry zostal nastepnie zbadany dokladnie przez Linke (16)
i zaliczony do rodzaju Bosminopsis, jako gatunek nowy:
Bosminopsis zernowi. W 1902 B. zernowi =zostata znaleziona
w Wotdze pod Saratowem i szczegétowo opisana i odrysowana
w pracach Meissnera (22 i 23). Autor, analizujgc budowe
tego gatunku i poréwnujac jg z budowg form, nalezgcych do
rodzin Bosrninidae, Lynceidae i Lyncodaphnidae, dochodzi do prze-
konania, ze nalezy stworzy¢ nowa rodzine Bosminopsididae,
z jednym rodzajem Bosminopsis i dwoma gatunkami B. deitersii
i B. zernowi. W r. 1903 opisat Klocke (14) nowy gatunek
Bosminopsis ishikawai z Japonji $rodkowej i skonstatowat wyste-
powanie gatunku B. deitersii w Japonji pétnocnej. Forma
z Japonji rézni sie znacznie od opiséw i rysunkéw Richard’a

W latach nastepnych B. deitersii znaleziona zostata w Azji,
Afryce i Ameryce POinocnej. Brehm (4), zestawiajagc wszystkie
punkty wystepowania Bosminopsis wyraza zdanie, ze rozmiesz-
czenie rodzaju tego wykazuje duze podobienstwo do rozmiesz-
czenia meduz stodkowodnych.

Bosmina wystepuje: Stodkowodne meduzy wystepuja:

W Europie, Wotga morze Kaspijskie—Caspionema pallasi
Azowskie— Thaumantias sp.

W Azji, Japonja, Chiny Chiny—Limnocodium kawai

W Afryce jezioro Nyassa Afryka podzwrotnikowa—Limnocnida

i jego okolice
W Ameryce La Plata, Arama grande Ameryka podzwrotnikowa—Limnoco-
Corumba w Paragwaju i Louisiana dium sowerbii
w Ameryce Poéinocnej.
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Wydaje sie tez BrehrrTowi, ze mozna przeprowadzi¢ pa-
ralele miedzy rozmieszczeniem geograficznem Bosminopsis i nie-
ktérych Ganoidéw, z ktérych Spatularia, Scaphirhynchus wystepujg
w Missisipi i Chinach, Acipenseridae w Wotdze, Calamoichtys
i Polypterus w Afryce podzwrotnikowej. Jak powyzsze zestawie-
nia Brehm’a wykazuja, rozmieszczenie geograficzne tego ro-
dzaju ma bardzo wielkie znaczenie i kryje by¢é moze rozwigza-
nie waznych zagadniern z zakresu zoogeografji.

W Europie w nowszych czasach B. zernowi byta wielokrot-
nie znaleziona w Woldze i jej doplywach Greze (6), Czugu-
now (5) i inni. W 1912 podal Wiereszczagin (33) wiado-
mo$¢ o znalezieniu Bosminopsis sp w jeziorze na wyspie Dnie-
pru pod Kijowem. W 1913 stwierdzit Wiereszczagin (34),
B. zernowi z rzeki Ob, Zze okazy z Obu, Wolgi i z pod Kijowa
sg identyczne i ze zaliczy¢ je mozna wszystkie do gatunku
typowego Linki. Miedzy opisem Meissnera i Wieresz-
czagin a sa jednak znaczne roznice, ktére ostatni ttumaczy
réznym stanem zakonserwowania opisywanych okazéw. Szar
leman (29) znajdowat B. zernowi w Dnieprze na trzydziestokilo-
metrowym odcinku od Kijowa w gore rzeki oraz w dolnym
i srodkowym biegu rzeki Desny* az pod Nowogréd Siewier-
ski.

Znalezienie przeze mnie Bosminopsis pod Mozyrzem prze-
suwa znacznie na zachdd jej zasigg, stwierdzajgc zarazem wy-
stepowanie tej formy i w prawych doptywach Dniepru. Obser-
wacje moje co do miejsca i czasu wystepowania jej w Prypeci
zgadzajg sie zupetnie z danemi Meissnera i Szarlemana.
Meissner (23) zaznacza, ze pctawiat Bosminopsis tylko na
nurcie Wolgi, nigdy zaS w zatokach z wodg stojacg. Szarle-
man stwierdza, ze okazy podawane w pracach Wieresz
czagina pochodzg nie z jeziora, lecz z tachy Dniepru.

Na zasadzie wiec dotychczasowych prac nad rozmieszcze-
niem B. zernowi powiedzie¢é mozna, ze jest to gatunek, znale-
ziony dotychczas wytacznie w rzekach lub zbiornikach, taczacych
sic z wodami biezacemi. Gatunki B. deiterisii i B. ishikawai
spotykane byly takze w jeziorach. Dalsze szczegétowe badania
nad rozmieszczeniem tego rodzaju w Europie bylyby bardzo wska-
zane. By¢ moze, ze B. zernowi da sie odnalezé poza Wotga
i Dnieprem i ich doptywami, takze w innych rzekach europej-
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skich, szczegdlnie zas w rzekach #gczacych sie kanatami z po-
wyzszemi systemami rzecznemi.

Okazy z Polesia sg nieco rézne od opisywanych przez
Wiereszczagina i Meissnera. Postaram sig w oddziel-
nej pracy zanalizowaé te roznice. Wydaje mi sie tez koniecz-
nem przeprowadzenie krytycznych badan nad systematyka ro-
dzaju Bosmfnopsis. Tymczasowo pozostawiam rodzine Bosmino-
psididae pomiedzy rodzing Bosminidae i Lyticodaphnidae, idac na-
razie za Meissner’em, zastrzegajgc sie, ze nie wyraza to
mojej opinji co do stosunkdw pokrewienstwa miedzy powyz-
szemi rodzinami.

VI. Fam. Lyncodaphnidae.
22. Acantholeberis curuirostris (O. F. M.).

Znalaztem go w bardzo duzej ilosci w torfowisku Zielony
Mech. Gatunek ten, naogdt nierzadki, zamieszkuje, zdaje sie,
wody o znacznej domieszce ciat humusowych. Z Polesia dotad
nienotowany.

23. lliocryptus sordidus (Liévin).

Znaleziony w znacznej ilosci w mulistym, niewielkim zbior-
niku pod Pchowem i w rowie od jeziora Gus.

24. lliocryptus agilis Kurz.

Gatunek ten znalaztem wraz z /. sordidus w rowie od je-
ziora Gus, oprocz tego pojedyricze okazy w torfowisku Zielony
Mech i w nocnym potowie na nurcie Prypeci koto Mozyrza.
I. agilis jest gatunkiem nowym dla Prypeci i dla Polesia.

25. Macrothrix laticornis (Jurine).

W niewielkiej ilosci egzemplarzy znaleziona w zatoce Pry-
peci pod Narowig, w znaczniejszej zas ilosci w lasze Rieczysz-
cze pod Mozyrzem oraz w niewielkich zbiornikach 2z obfitg
roslinnoscia, lezacych miedzy wyzej wymieniong #tachg, a kory-
tem rzeki. Okazéw piciowych nie znalaztem.

26. Macrothrix rosea (Jurine).

Gatunek ten jest na badanym terenie znacznie rzadszy od
poprzedniego. towitem go wraz z M. laticornis w tasze Rieczysz-
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cze oraz w miace srodigkowej na prawym brzegu Prypeci pod
Mozyrzem. Nowikow znalazt ten gatunek w zatoce Prypeci
pad Turowem.

27. Bunops serricaudata (Daday).

Rzadka te wiosSlarke znalaztem w bardzo znacznej ilosci
w blotnistej zatoczce jeziora Zacharyszcze, gdzie oproécz tego
gatunku znalaztem tylko
Pleuroxus laeuis. Zatoczka
zarosSnieta byla  osoka
aloesowg (Stratiotes aloi-
des) i zabisciekiem (Hy-
drocharis morsus ranae).
Miedzy licznemi okazami
mtodemi i samicami dzie-
worodnemi, znalaztem w
potowie z 30. VI. 1915
i jedng samice z czapra-
kiem. Dawniej juz 1 X.
Fig. 1. Bunops serricaudata Daday z je- 1908 znalazt L. Keilhack
ziora Zacharyszcze 30. VI. 1915. . .
samica z czaprakiem; dtugosc (13) samice z czaprakiem
skorupki 2 mm. Fot. Prof. J. Tur. W lesnym stawku w Bran-
denburgji. Rycina pracy
Keilhack’a nie odtwarza
doktadnie charakterystycznej budowy czapraka, podaje wiec foto-
grafje okazu poleskiego. Musze zaznaczy¢, ze wszystkie okazy
B. serricaudata z Polesia, podobnie jak i poprzednio przeze mnie
znaleziony okaz w jeziorze Chodeckiem, mialy wyrazne
zabki na calym gornym i tylnym brzegu skorupki i odpowia-
dajg okazom szwedzkim, opisanym przez Lill jeborg a (15)
réznig sie za$S od okazéw niemieckich, jak réwniez od okazéw
znalezionych przez Wierzejskiego (35 w potudniowo-
zachodniej Polsce, ktore posiadajg zagbki tylko na tylnym brzegu
skorupki. Dlugos$¢ skorupki od 0,8 mm do 1,2 mm.

Li---. - J

28. Lathonura rectirostris (O. F. M.).

Gatunek bardzo pospolity w zbiornikach z woda stojgca
W Prypeci ani w tachach z wodg biezagca nie znalaziem tej
formy, chociaz Nowikow podaje jg dla Prypeci, nie wymie-
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niajagc zresztg stanowiska. W potowie moim z 10. IX. 1912 znaj-
duje sie jeden samiec.

VII. Fam. Lynceidae.
29. Eurycercus lamellatus (O. F. M.)

Znaleziony prawie we wszystkich badanych zbiornikach.
Wszedzie w malej ilosci okazow, wylgcznie samic dzieworod-
nych. W Prypeci przeze mnie nie znaleziony, chociaz Nowi-
kow i Sowinski wykazuja go nawet w faunie pelagicznej..

30. Camptocercus rectirosiris Schoedler.

Wystepuje w niewielkiej ilosci w szesSciu zbiornikach,.,
w czterech razem z gatunkiem C. lilljeborgii. Dwukrotnie 30. VI
1915 i 19. IX. 1912 znalaztem samce.

31. Camtocercus lilljeborgii Schoedler.

Znalaztem go réwniez w szesciu zbiornikach, wszedzie byt
znacznie liczniejszy, niz gatunek C. rectirostris. Zgadzatoby sie
to z obserwacjami Litynskiego i Bowkiewicza (l)na
terenie poinocno-wschodniej Polski. Czterokrotnie w czasie od
9 do 20 wrze$nia 1912 znalaztem liczne samce; 9. IX. obok
samic dzieworodnych i samcow, takze pojedyncze samice
z czaprakami.

32. Acroperus harpae Baird.

Bardzo pospolity i liczny. Obok licznych /. harpae s. str.
wystepuje czesto w tych samych zbiornikach u. angustatus Sars.
W potowach z 20. IX. 1912 sg nieliczne samce obu form. Sa-
dze, ze sprowadzenie wszystkich form Acroperus do jednego
gatunku, jak to czyniag Weigold (30) i Keilhack (11), jest
przedwczesne, i ze dalsze systematyczne badania nad sezonowg
ich zmiennoscia datlyby ciekawe wyniki pod .wzgledem syste-
matycznym i zoogeograficznym. Naturalnie materjal, majacy
stuzy¢ do tych badan, musi zawiera¢ nie tylko cykle rozwojowe
roczne z jednego zbiornika, ale i potowy catoroczne ze zbiorni-
kéw roznych typéw limnologicznych i z réznych szerokosci
geograficznych, przyczem rozstrzygajgcemi by¢ mogag Sciste ba-
dania poréwnawcze nad osobnikami piciowo dojrzatemi.
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33. Alona guadrangularis (O. F. M.).

Znaleziona w znacznej ilosci zbiornikbw na badanym tere-
nie, nigdzie jednak nie wystepuje bardzo licznie. Do$¢ czesto
w zatokach Prypeci.

34. Alona affinis (Leydig).

Znalaztem ja w duzej ilosci okazéw tylko w dwu grupach
drobnych zbiornikébw na lewym brzegu Prypeci i w jeziorze
Zacharyszcze. W potowie z 20. IX. 1912 jeden samiec.

Zestawiajgc wystepowanie ilosciowe Alona affinis \ quadran-
gularis wedtug wiasnych badann i wedtug danych z literatury,
dochodze do przekonania, ze najwyzszy juz czas, by obmysle¢
metody badan ilosciowych w obrebie fauny literalnej. Na za-
sadzie calego szeregu danych sadze, ze da sie w przysziosci
klasyfikowa¢ zbiorniki, zestawiajac ilosciowe wystepowanie pew-
nych gatunkéw w strefie przybrzeznej. Swiecié¢ tu bedzie triumfy
mys$l Litynskiego (20) charakteryzowania pojedynczych osiedli
w zbiornikach wedtug wystepowania pewnych gatunkéw w ilosci
dominujacej nad iloscig przedstawicieli innych gatunkéw i na-
zywania tych osiedli, na wzor fitosécjologéw, terminami utwo-
rzonemi od nazwy gatunku dominujgcego. Sadze dalej, ze
szczegoblnie cenna bedzie klasyfikacja, opierajaca sie na domi-
nowaniu w danym zbiorniku jednego z dwu bliskich i czesto
razem wystepujacych gatunkéw. Kto wie czy nie okaze sie, ze
jeden zbiornik, lub osiedle trzebaby nazwaé np. Alonaffine-
tuni, drugie Alonoguadrangularetum, lub n. p. Pleuroxaduncetum
i PleuroKOtrigonelletuin.

35. Alona costala G. O. Sars.

Bardzo pospolita i liczna. W czterech potowach od 10 do
20. IX. 1912 liczne samce. W potowie z 9. IX. 1912 miedzy licz-
nemi samicami dzieworodnemi jedna samica z czaprakiem.
A. costata jest nowym gatunkiem dla Prypeci.

36. Alona guttata G. O. Sars.

Znaleziona prawie we wszystkibh badanych zbiornikach,
wszedzie bardzo nielicznie. Obok okazdw o skorupkach gtadkich
wystepuja okazy formv f. tube.rculata. Sadze, ze obie formy przeze
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mnie znalezione mieszczg sie w granicach zmiennosci indywi-
dualnej, t j. sg aberacjami. By¢ moze, ze ilosciowe wystepo-
wanie tej czy innej aberacji jest, jak to to twierdzi Wieresz-
czagin (32) dla Chydorus sphaericus zwiazane z porg roku
i wéwczas mielibySmy do czynienia z morfo-aberacja. Matural-
nie zastosowanie tego terminu do form A. gultata jest jeszcze
przedwczesne. Trzeciej znanej mi z literatury formy, o skorupce
podiuznie prazkowanej nie znalaztem na Polesiu. W potowie
z 7. IX. 1913 byly nieliczne samice z czaprakami.

37. Alona tenuicoudis (G. O. Sars.).

Dos¢ pospolity gatunek, o bardzo kapry$nem wystepowa-
niu. Nowy dla Polesia. W niektérych zbiornikach potawiany
w bardzo znacznych ilosciach. Zmiennos¢ indywidualna wyraza
sie w roznem ustosunkowaniu dtugosci ostatnich trzech pazur-
kéw odwloka do pazurkéw poprzedzajacych, oraz mniej lub wiecej
zaznaczonem zwezeniu odwioka. Na zmiennos$¢ tych cech zwra-
ca takze uwage Weigold (30). W czterech potowach z 9. IX.
i 10. IX. 1912 znalaziem liczne samce. Samic z jajami trwalemi
nie spotkatem.

38. Alona redangula (G. O. Sars.).

Pospolita, ale w zadnym ze zbadanych zbiornikéw nie
liczna. Nowa dla Polesia. W jednym potowie z 20. IX. 1912
znalaztem dwa samce.

39. Alona protzi Hartwig.

Ten bardzo rzadki gatunek znalaztem w Rieczyszczu oraz
w jednym z niewielkich zbiornikéw, lezacych na piaszczystym,
lewym brzegu Prypeci powyzej Mozyrza. Oba stanowiska réznig
sie od siebie znacznie pod wieloma wzgledami. Rieczyszcze jest
tacha o znacznej wielkosci i glebokosci, drugie stanowisko jest
matym i plytkim zbiornikiem. W pierwszym spotykamy bardzo
urozmaicong flore i faune, drugie ma dno piaszczyste, pozba-
wione roélinnosci, a faune bardzo uboga, gdyz oprécz A. protzi
znalaztem tam tylko Chydorus sphaericus i Bosmina longirostris
J. cornuta. W materjale moim znajduje sie kilka samic dziewo-
roonych i dwa samce z polowu z 13 IX. 1912 w malym zbior-
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niku. A. protzi jest prawdopodobnie nowym nabytkiem d!a
Europy wschodniej. Dotychczasowe dane o0 jej rozmieszczeniu
przedstawiajg sie w sposOb nastepujacy. Po raz pierwszy znalazt
A. protzi w pazdzierniku 1889 preparator Protz w Branden-
burgji w Hellsee koto Lanke, w ilosci trzech okazéw, w tem
jeden samiec. Na zasadzie tego materjalu daje Hartwig opis
nowego gatunku, ktory nazywa imieniem znalazcy (38). W paz-
dzierniku 1906 znajduje Keilhack w Wannsee pod Berlinem
10 samic i jednego samca i trzy zlozone czapraki. W pazdzier-
niku 1908 znalazt tenze (10) w Paarsteinersee dwa okazy.
W 1921 ogtasza Gurney prace o A. protzi z Anglji. Okazy jego
pochodzity z rzeki Ant w Norfolku. Nakoniec w 1925 w uwadze
do pracy o wioslarkach poétnocno-wschodniej Polski wspomina
Bowkiewicz (3) o znalezieniu A. protzi przez ks. Starki e-
go w zachodniej Polsce, na terenie bylego zaboru pruskiego.

Szczego6towe opisy A. protzi znajdujemy, poza pracg Hart-
wig a (38), w pracach Keilhack’a (10) i Gurney’a (9).
W opisach obu tych badaczy zachodzg dos$¢ znaczne rdéznice,
ktore czesciowo tylko dadza sie wyttomaczy¢ réznym stanem
zachowania okazow. Rozporzgdzajgc dosS¢ znacznym materjatem,
staralem sie sprawdzi¢ oba te opisy i doszediem do przekona-
nia, ze znalezione przeze mnie okazy odpowiadajg bardziej
opisowi i rysunkom Gurney’a Podaje tu rysunki odwlokéw,
warg i uzbrojenia tylnego dolnego brzegu skorupki samcow
i samic okazow poleskich.

Odwlok samicy dos¢ szeroki i krotki zweza sie ku konco-
wi, pazurki odwiokowe sg dlugie i cienkie, kolce podstawowe
pazurkéw bardzo diugie i cienkie, dlugos¢ ich réwna sie poto-
wie diugosci pazurkéw. Stosunek diugosci kolcow do diugosci
pazurkow tutaj podany jest cechg bardzo wazng, podkreslang
zgodnie przez Gurneya i Keilhack’a Uzbrojenie odwioka
skfada sie z 8—9 krétkich zgbkdéw, umieszczonych na krawedzi
grzbietowej odwiloka. Na bocznych powierzchniach odwioka znaj-
duje sie 7—8 grup dhlugich i cienkich wioskéw. Wioski grup,
lezacych blisko konca odwioka mieszczg sie tuz przy jego kra-
wedzi i wysuwajg sie swemi koricami az poza nig. Pozostate
grupy wioskow lezg dalej od krawedzi i ku przodowi ciatla od-
dalaja sie od niej coraz bardziej. Grupy tych wiloskéw, opisane
i narysowane przez Gurney’a a nie uwzglednione przez
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Ke il hack’s, wystepuja wyraznie na odwtokach wszystkich
okazéw. Zauwazy¢ je mozna co prawda tylko przy silniejszem
powiekszeniu

Odwiok samca, znacznie bardziej zwezony i wydtuzony,
niz odwlok samicy, ma pazurki krotsze i grubsze; grubsze sa
réwniez i kolce pod-
stawowe pazurkow.
U podstawy tych kol-
cow zauwazytem dwie
cienkie szczecie, O
ktérych wspomina
Gurney przy opisie
odwioku. Na odwto-
kach samic znalezio-
nych przeze mnie
nie zauwazylem tych
Szczeci. Uzbrojenie
odwioku samca skia-
da sie ze szczecinek,
utozonych na krawe-
dzi odwioku oraz z
peczkéw  diugich i
cienkich wioskéw na
jego powierzchniach
bocznych. Bardzo cha-
rakterystyczny jest
ksztatt wargi (labrum). \
U samicy jest to tréj- U
katny ptatek, ku doto-
wi  silnie zaostrzony;
warga jest w czesci Fig. 22 Q pow. 11X7- Reichert’)-

L 4: warga Q z fig. 3; pow. IVX7
przednlej IEKkO_ wre- 5 tylny dolny brzeg skorupki tejze Q;
biona. U samca jest w pow. IVX7.
ogolnych zarysach po-
dobna do wargi sami-
cy, nie ma jednak wrebu (incisura). U samcéw i samic znajdujg sie

Alona protzi Hartwig =z jez. Rieczyszcze
IX. 1912.

J)) Wszystkie rysunki wykonane zostaly przez autora przy pomocy
aparatu rysunkowego Reicherta przy dlugosci tubusa 160 mm, na poziomie
stolika mikroskopu. Rysunek 7 rysowany ponizej poziomu stolika. Przy
reprodukcji rys. 2—7 zostaly zmniejszone 2-krotnie.
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na tylnym dolnym brzegu skorupki dwa do czterech trojkat-
nych, matych zgbkéw. U niektérych okazéw z Polesia znajdo-
watem na jednej potowie skorupki cztery zgbki, na drugiej trzy.
Wymiary zbadanych przeze mnie okazéw sg nastepujace:
diugos¢ skorupki samicy waha sie od 0,24 mm do 0.38 mm,
najwieksza szerokos¢
skorupki od 0,15 mm
do O, 21 mm. Dlugosé
skorupki u samca wa-
ha sie od 0,32 mm
do 0,34 mm; najwie-
ksza szerokos¢ od 0,18
mn do QZ. mm.
Szereg cech poda-
wanych przez autorow
jako charakterystycz-
ne dla A. protzi wy-
7 stepuje u kilku gatun-
koéw alon europej-
skich. Postaram sie
rozpatrzy¢ tu réznice i
podobienistwa miedzy
A. protzi, a gatunka-
mi, majgcemi z nig
pewne cechy wspodlne.
Zgbki na dolnym
tylnym brzegu skoru-
pek wystepuja, poza
A. protzi, takze u A

Eig_. 2 dawlok innego okazu P pow. 1VX7 Reich. aijInIS. uar.  cientata

Alona protzi Hartwijgglzzﬁez. Rieczyszcze

o’ pow. IIX7 Reichert Wiereszcz., 4. acuti-
7. odwiok innego ef pow. 11X1/15 immers.  costata Sars uar. triden-
jednorod. fafa Sting, oraz u A

rniilleri Rich.

Opis A. affinis z zabkami na skorupkach podaje L illje-
borg (15), ilustrujac opis dwoma rysunkami: ,Die Fig. 12
stellt die untere-hintere abgerundete Ecke, sowie den freien
Hinterrand der rechten Schallenklappe einer Varietat dieser Art
dar, welche ich in Lagunen am Torneaflusse... gafangen habe.
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Sie ist nur 0,8 mm lang. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass
in der genannten Ecke zwei deutliche Zahne oder Stacheln sich
am Schallerande finden. Die Fig. 13 zeigt den Fortsatz der

Oberlippe derselben Varietat, der von demjenigen der typischen
Form ein wenig abweicht”.

Wiereszczagin (32) znalazt w okolicach jeziora Wiel-
kiego w gubernji Nowogrodzkiej okazy A. affinis, odpowiadajace
powyzszemu opisowi Lilljeborga i nazwat je A. affinis uar.
dentata, nie przesadzajac sprawy, czy ma sie do czynienia z pod-
gatunkiem, aberacja, czy morfa.

Od A. protzi rézni sie A. affinis uar. dentata:

1 wielkoscig (0,8 mm);

2. ogbélnym ksztattem skorupki, typowym dla A. affinis;

3. krotkoscig kolcow podstawowych przy pazurkach od-
wioku;

4. odwiokiem, uzbrojonym na krawedzi kilkunastu zgbkami
a na powierzchni bocznej pokrytym szeregiem grup krociutkich
wioskdéw, nie dochodzgcych do krawedzi odwioku;

5. warga zaokraglona od dotu.

Z gatunkéw pozaeuropejskich, o ile sadzi¢ moge z dostep-
nej mi literatury, trzy zabki na tylnym dolnym brzegu skorupki
wystepujg u A. acuticostata Sars var. tridentata Stingelin. Forma
ta znaleziona zostata w Sjamie, forma za$ typowa opisana zo-
stala z Sumatry. Z opisu i rysunkéw Stingelin a (28) moz-
naby wnosié¢, ze podobienstwo miedzy A. protzi a A. acuticostata
uar. trident. polega na:

1 obecnosci dwu lub trzech zgbkéw na tylnym dolnym
brzegu skorupek;

2. obecnosci bardzo diugiego kolca podstawowego u pa-
zurkéw odwioku;

3. podobnych wymiarach skorupki ijednakowym stosunku
szerokos$ci skorupki do jej diugosci.

Cechy roézniace formy powyzsze od siebie sg nastepujace:

1 podituzne prazkowanie skorupki u A. acutc. u. trident.;

2. toporowaty u niej ksztatt wargi, z wycieciem od przodu;

3. budowa odwioku: odwitok u A. ac. u. t. krétki, z wyraz-
nie wystajagcym wzgoérkiem zaodbytowym, uzbrojenie za$ po-
wierzchni bocznych odwioku stabe. (,Es war z B. eine seitliche
Borstchenreihe kaum zu erkennen“—Stingelin 28).
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Keilhack (10) i Gurney (9) wskazuig tez podobien-
stwo gatunku A. miilleri Richard i A. cambouei de Guerne et
Richard do A. protzi. Co sig tyczy A. mulleri, to wedtug zdania
Stingelina jest to forma identyczna z Alonella karua King,
tj. gatunkiem bardzo rozpowszechnionym w Australji, Ameryce
Pd., Cejlonie, Jawie, Sumatrze i Indjach Wschodnich. Podobien-
stwo miedzy A. protzi i Alonella kania polega, zdaje sie, jedynie
na trzech lub czterech zgbkach na tylnym dolnym brzegu sko-
rupki, a wiec na cesze wspdlnej dla A, protzi i catego szeregu
gatunkéw rodzaju Alonella. Ogélny ksztatt skorupki, jej skulp-
tura i ksztalt odwloku sg tak rézne u A. protii i u gatunkéw
rodzaju Alonella, ze nie trzeba przeprowadzaé nawet Scistych
poréwnan dla ich odréznienia.

Pewne podobienistwo wykazuje A protzi do A. Cambouei,
gatunku opisanego przez de Guerne’a i Richard’a (7) z Ma-
dagaskaru. Podobienstwo jednak polega jedynie na zblizonej
wielkosci skorupki i podobnem uzbrojeniu odwiloku, a roéznice

sg bardzo znaczne:

A. protzi Alona cambouei

Szerokos$¢ skorupki= !/3 jej diugosci. Szeroko$é skorupki— ¥; jej diugosci

Tylny dolny brzeg skorupki zaopa- Tylny dolny brzeg zaokraglony bez

trzony 2—4 zabkami. zabkoéw.

Kolce podstawowe przy pazurkach Diugosé¢ kolbéw podstawowych réow-
odwloku majg dtugos$¢ réwna poto- na jednej trzeciej dlugosci pazurkéw
wie ditugosci pazurkéw na odwioku, odwioku.

Warga tréjkatna, ku dotowi silnie

zaostrzona, w czesci przedniej lekko Warga putkolista, bez wrebow.
wrebiona.

Jak widzimy z tego przegladu, A. protzi jest gatunkiem,
dajagcym sie zupetnie Scisle wyrézni¢ od gatunkéw pokrewnych,
czy tylko podobnych. Ale dla okreslenia nie wystarcza wykaza-
nie jednej lub dwu cech charakterystycznych i dopiero podany
nizej zespdt cech pozwala postawi¢ djagnoze 2z calg dokiad-
noscia:

1 Szeroko$¢ skorupki réwna sie 23 jej diugosci.

2. Dlugosc¢ skorupki samicy 0,24 mm—0,38 mm.

3. » " samca 0,25 , —0,34
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3. Od 2 do 4 zabkéw na tylnym, dolnym brzegu skorupki.

4. Warga trojkatna, zaostrzona ku dotowi.

5. Dlugosé kolcow podstawowych pazurkéw odwioku réwna
sie potowie dtugosci pazurkéw.

6. Uzbrojenie odwloku samicy skiada sie z 8—9 kolcoéw
umieszczonych na krawedzi odwioku i z 7—8 grup dlugich
wioskéw na powierzchni bocznej odwioku. Uzbrojenie odwitoku
samca roézni sie tem od uzbrojenia odwtoku samicy, ze na kra-
wedzi odwloku osadzone sg zamiast kolcow szczecinki.

40. Rhynchotalona rostrata (Koch).

Dos¢ pospolity gatunek; nowy dla Prypeci. Wystepuje pod
Mozyrzem dos¢ licznie zarbwno w zatokach, jak i w nurcie.
Nowikow znalazt go pod Stachowem w zbiorniku, zwanym
Jeziorem i tgczacym sie z Prypecig dilugim kanatem.

41. Rhynchotalona falcata (G. O. Sars).

Gatunek ten, wystepujacy zazwyczaj w wielkich ilosciach
w zbiornikach o podtozu piaszczystem, nie zostat przeze mnie
znaleziony w zadnym z wielu potowdw w piaszczystych zato-
kach Prypeci. Znalaztem go natomiast w kilku okazach w dol-
nym biegu rzeczki Nienocz w miejscu o stabym pradzie a dnie
piaszczystem. Nowi ko w podat go z blotnistej zatoki Prypeci
pod Korzangrodkiem.

42. Graptoleberis testudinaria (Fischer).

Wioslarke te potawiatem prawie we wszystkich zbiorni-
kach, wszedzie w niewielkiej ilosci. W Prypeci zyje w czesciach
koryta zamknietych tamami, gdzie prawie niema pradu. Raz
znalaztem samca w potowie z 30. VI. 1915 w jeziorze Zacha-
ryszcze.

43. Alonella excisa (Fischer).

Gatunek dos¢ pospolity. W wielkich ilosciach potawiatem
go wraz z Alonella exigua w torfowisku Zielony Mech. W poto-
wach z 8 VII. 1915 i od 7 do 19. wrzesnia 1912 napotkatem
w kilku zbiornikach liczne samce. W potowie z 7. IX. 1912
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obok licznych samic dzieworodnych i pojedynczych samcéw,
nieliczne samice z czaprakami. Osobniki piciowe wioslarek z
rodzaju Alonella znajdowane byly naogét rzadko, na nizinach
srodkowo -europejskich najczesciej we wrzesniu i pazdzierniku.
Bowkiewicz (1) znajdowat samce od sierpnia do potowy
pazdziernika, Litynski (18) w Tatrach w drugiej potowie
sierpnia. Gurney (8) w Norfolk potawial osobniki piciowe
dwa razy w potowie czerwca, raz w drugiej potowie sierpnia i
dwa razy w drugiej potowie listopada. Trudno odpowiedzie¢ z
pewnoscig, czy na Polesiu wystepuja osobniki piciowe kilka-
krotnie w ciggu roku, gdyz w 1915 znalaztemm samce w lipcu
a w 1912 we wrze$niu. Jest to gatunek nowy dla Polesia i
dla Prypeci.

44, Alonella exigua (Lilljeborg).

Najpospolitszy ze znalezionych gatunkéw, nowy dla Po-
lesia i Prypeci. Wielokrotnie od 7 do 20. IX. 1912 znajdowa-
lem samce tego gatunku, zawsze nieliczne, nawet ws$réd gro-
madnie wystepujgcych samic dzieworodnych. Nieliczne samice
z jajami trwalemi spotkatem tylko raz: 7. IX. 1912 w torfowisku
Zielony Mech.

45. Alonella nana (Baird).

Pospolita, cho¢ niezbyt liczna. Nowa dla Prypeci i dla
Polesia. Jednego samca znalaztem 19. IX. 1912. Samce A. nana
znajdowane byly rzadko, zazwyczaj w miesigcach X i Xl. Je-
dynie Gurney (8) znalazt je w czerwcu.

46. Peracantha truncata (O. F. M.).
Gatunek bardzo pospolity. W zatokach Prypeci liczny;
9 i 19. IX. 1912 znalaztem nieliczne samce.

47. Pleuroxus laevis G. O. Ssrs.

Najpospolitszy z posréd gatunkéw Pleuroxus, wystepuja-
cych na badanym terenie. Nigdzie nie wystepuje masowo.
W trzech potowach od 10 do 19. IX. 1912 znalaztem nieliczne
samce. W jednym potowie, z 10. IX. 1912 wsréd samic dzie-
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worodnych i samcéw jedna samica z czaprakiem. Samce tego
gatunku sg wogole rzadkie. Znajdowat je, o ile wiem, tylko
Lilljeborg (15) we wrzeéniu i pazdzierniku oraz Weigold
(30) w czerwcu.

48. Pleuroxus striatus Schoedler.

Gatunek ten, wedlug Lilljeborg’a (15), Wiereszcza-
gina (32) i Keilhack’a (12) bardzo rzadki, znalaztem w je-
ziorze Zacharyszcze, tasze Rieczyszcze oraz w drobnych zbior-
nikach na zalewanym brzegu Prypeci pod Mozyrzem, wszedzie
w niewielkiej ilosci. Poprzednio byt znaleziony na Polesiu przez
Mowikowa w jeziorze Kniaz. 10. IX. 1912 znalaztem Kkilka
samic z zimowemi jajami. Weigold (30) znalazt takg samice
10. VI, Weissmann (31) zaS we wrze$niu i pazdzierniku.

49. Pleuroxus trigonellus (0. F. M.).

Pospolity. Wystepuje w dos¢ duzej ilosci przy brzegach
jeziora Zacharyszcze. Réwnie liczny jest w tachach Prypeci.
W samej rzece nie udato mi sie go znalez¢, cho¢ podany byt
z niej przez Mowikowa.

50. Pleuroxus aduncus (Jurine).

Znaleziony tylko w fasze Rieczyszcze w znacznej ilosci
okazéw. Jak wiadomo, samice tego gatunku sg bardzo podob-
ne do samic gatunku PI. trigonellus. Przy okreslaniu opieratem
sie na cechach podanych przez W eigolda (30), zwracajac
specjalng uwage na ksztatt odwioka i wielko$¢ zabkéw na nim.

51. Pleuroxus uncinatus Baird.

Mierzadki. Znaleziony w fasze Rieczyszcze, w litoralu je-
ziora Zacharyszcze oraz w rzeczce Mienocz. Nie u wszystkich
okazéw wystepuje charakterystyczne zagiecie przedniego konca
rostrum.

52. Chydorus globosus Baird.

Zostat znaleziony w czterech wiekszych zbiornikach: dwu
jeziorach i dwu tachach, wszedzie nielicznie.
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53. Chydorus latus G. O. Sars.

Tylko w potowie przybrzeznym jeziora Gu$ w niewielkiej
ilosci. Rzadki ten gatunek jest nowy dla Polesia.

54. Chydorus sphaericus O. F. M.

Bardzo pospolity. W Prypeci wystepuje w znacznych ilo-
Sciach w zatokach, pojedyriczemi zas okazami w potowach
srédrzecznych. W zadnym ze zbadanych zbiornikéw nie wyste-
powat masowo. W potowie z 8 VII. 1915 znalaztem jednego
samca.

55. Monospilus dispar G. O. Sars.

Znaleziony tylko w jednym okazie dzieworodnej samicy
w lasze Rieczyszcze. Nowy dla Polesia.

56. Anchistropus emarginatus G. O. Sars.

Gatunek ten, nowy dla Polesia i Prypeci i zdaje sie bar-
dzo rzadki w catej wschodniej Europie, znalaztem dos¢ licznie
w potowach przybrzeznych w jeziorze Zacharyszcze oraz w piyt-
kich, piaszczystych zatoczkach Prypeci, oddzielonych od nurtu
tamami. W jeziorze Zacharyszcze 30. VI. 1915 znalaziem jedne-
go samca. Tak wczesne wystepowanie pokolenia piciowego nie
bylo dotgd notowane.
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4. Uwagi korncowe.

Dotychczas podawali autorowie dla Polesia 51 gatunkéw,
liczac wedlug nowoczesnej systematyki. Szeregu z tych gatun-
kéw nie udatlo mi sie znalezé, co tatwo daje sie wyttumaczyc¢
czesciowo tern, ze nie badalem ani jednego jeziora o jasno
zaznaczonej strefie pelagicznej (jak np. jezioro Kniaz, badane
przez Nowikowa), czesciowo tem, ze badatem gtdwnie wyzynng
wyspe na Polesiu. Prawdopodobnie takze i tem, ze fauna Pry-
peci i zalewanych przez nig woéd jest bardzo zmienna.

Ze znalezionych przeze mnie 56 gatunkoéw jest 18 nowych
dla Polesia:

Latona setifera

Moina brachiala
Ceriodaphnia affinis
Simocephalus congener
Bosminopsis zernowi
Acantholeberis curuirostris
. liocryptus agilis

Bunops serricaudata
Alona guttata

. Alona tenuicaudis

. Alona rectangula

. Alona protzi

. Alonella excisa

Alonella exigua

. Alonella nana

. Chydorus latus

. Monospilus dispar

. Anchistropus emarginatus

©®PyDO S WN
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Dodajagc tych 18 gatunkdéw wioslarek do 51 gatunkéw po-
przednio znalezionych, otrzymujemy pokazng liczbe 69 gatun-
kéw (Tabl. 1 i 1l). Jesli uwzglednimy, jak matly i waski pas
Polesia objely dotychczasowe badania i jesli uprzytomnimy
sobie, ze wlasciwe blota Polesia nie byty dotad przez nikogo
badane, to dojdziemy do przekonania, ze Polesie posiada fau-
ne wioslarek bardzo bogatg i urozmaicona.
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Do fauny Prypeci, skitadajacej sie wedtug dotychczasowych
badan z 36 gatunkoéw (Tabl. Il), dodaja moje badania 9 gatunkow:

Diaphanosoma brachyurum
Bosminopsis zernowi
lliocryptus agilis

Alona guttata
Rhynchotalona rostrata
Alonella excisa

. Alonella exigua

Alonella nana
Anchistropus emarginatus

©O®YOU R WN .y

Wstrzymuje sie narazie od wszelkich uogdlnien, natury
zarébwno zoogeograficznej, jak ekologicznej. Skianiajg mie do
tego nie tylko powody wytuszczone powyzej w niniejszej pra-
cy, ale takze obawa, by zbyt pochopnie nie wygtosi¢ sadow,
opartych na stosunkowo niewielkim materjale, pochodzgcym
ze zbyt ograniczonego terytorjum, zwiaszcza ze w chwili obec-
nej rozporzadzam nowym, jeszcze niezupetlnie opracowanym,
do$¢ duzym i bardzo interesujacym materjatem z wielkich je-
zior Polesia oraz z dopltywéw gbérnego biegu Prypeci. Sgdze,
ze po opracowaniu tego materjatu bedzie mozna sie odwazyc
na scharakteryzowanie pod wzgledem zoogeograficznym fauny
wioslarek Polesia i rzucic pewne S$Swiatto na zwigzek fauny
Cladocera jezior i btot z faung Prypeci.



166

10.

11.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

LITERATURA.

Bowkiewicz J. Materjalty do fauny Cladocera Wilenszczyzny. Wio-
Slarki jezior Zielonych. Prace Zak}. zool. Uniw. St. Ba-
torego w Wilnie Ns 6. Wilno 1925.
" O rzadkich skorupiakach fauny polskiej. Ibidem N2 7
Wilno 1925.
" Cladoceren-Fauna von Nordostpolen. Zoolog. Anzeiger.
Bd. 65. Lipsk 1926.
B rehm V. Cladoceren. Wissenschaftl. Ergebnisse der Il. deutschen.
Central-Afrika-Expedition 1910—1911. Leipzig. Bd. I.

. Czugunow N. O Bythotrephes Cederstroemi Schoedler iz nizowjew

Wotgi. Ruskij Gidrobiotog. Zurnat. t. Ill. 1922.

. Greze B. Mikroskopiczeskaja fauna Wotgi pod Kostromoj. Ruskij

Gidrobiot. Zurnat. t. lll. 1922,

. Guerne de J. et Richard J. Canthocamptus Grandidieri, Alona

Cambouei. Nouveaux entomostracés d’eau douce de
Madagascar. Mem.de la Société zool. de France T. VL.
1893.

. Gurney R. The Life History of the Cladocera. Transactions of the

Norfolk and Norwich Naturalists Soc. Vol. VIII. 1905.
” New British Entomostraca Alona protzi Hartwig and
Mesochra aestuarii n. sp. Annals and Mag. of Natural
History Ser. 9. vol. VII. 1921.
Keilhack L. Beitrage zur Kenntnis dreier seltener Alonen aus Nord-
deutschland. Arch. f. Hydrob. u. Planktonk VI, 4, 1911.
" Zur Cladocerenfauna der Mark Brandenburg. Mitt. d.

Zool Mus. lll. 4. Berlin 1908.
" Phyllopoda. Siusswasserfauna Deutschlands. H. 10. Jena
1909

" Die Ephippien der Macrothriciden. Arch. f. Hydrobiol.
u. Planktonk. Bd. IV, 4, 1909.
K 1loc ke E. Bosminopsis in Japan. Nebst Bemerkungen dber einige
andere japanische Cladoceren und den Hakonsee. An-
notationes zoologicae japonenses vol. IV. 5 Tokyo 1903.

. Lilljeborg W. Cladocera Sueciae. Nova acta Regiae Soc. Scient.

(Jpsaliensis Ser. tertiae vol. XIX. Upsala 1900.
Linko A. Bosminopsis J. Richard im Européischen Russland. Zool.
Anz. B. 24. 1901.
Litynski A. Wioslarki litewskie. Rozpr. Wydz. matemat.-przyr. Akad.
um. w Krakowie Ser. B; t. 55. 1915.
" Jeziora tatrzanskie i zamieszkujaca je fauna wios$larek.
Spraw. Kom. fizjogr. Akad. timiej. w Krakowie; t, LI. 1917.
" Dane ogo6lne o jeziorach Wigierskich. Spraw. Stacji
hydrobiol. na Wigrach; t. I, z. 1 Suwalki-Warszawa 1922.
" Jezioro Wigry jako zbiorowisko fauny planktonowej.
Prace Stac/i hydrobiol. na Wigrach, t. I. n. 1. 1922.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

31

32.

36.

37.

167

Litynski fl Préba klasyfikacji biologicznej jezior Suwalszczyzny na
zasadzie sktadu zooplanktonu. Spraw. Stacji hydrobiol..
na Wigrach, t. 1 z 4. Suwaltki 1925.

Meissner W. Zywotnyj ptankton r. Wolgi pod Saratowom. Otcz.

Wotz. biotog. Stancji Saratéw 1902.

Matierjaty k’faunie nizszych rakoobraznych rieki Wotgi.

Jezegodnik Wotzskoj Biotog. Stancji. Saratéw 1903.

N owi ko w fl. Cladocera Minskoj Gubernii. Trudy stud. kruzka dla
izsled. rusk. prirody sostojawszawo pri Moskow. Imp.
uniw. t. lll. Moskwa 1907.

Richard J. Bosminopsis Deitersi Richard. Mem. de la Soc. Zool. de

France T. X, 2. 1897.

Description d’un nouveau Cladocere Bosminopsis Dei-

tersi n. gen. n. sp. Buli. de la Soc. zool. de France

t. 20. 1895.

Sowinskij W. Oczerk fauny priesnowodnych rakoobraznych iz okr.
g. Kijewa i siew. czasti Kijewsk. Gub. Zapiski Kij.
Obszcz. Jest. 1888.

Stingelin T. Untersuchungen Uber die Cladocerenfauna von Hinter-
indien, Sumatra und Java. Zool. Jahrb. flbt. f. Syst.
Geogr. u. Biol. B. 21, 3. Jena 1904.

Szarleman Zamietki o niekotorych rakoobraznych (flmphipoda,
Cladocera) Dniepra. R. Gidrobiot. Zurnat t. I, 1921

W eigold H. Biologische Studien an Lyncodaphniden und Chydoriden.
des Konigreichs Sachsen. Internat. Revue der ges.
Hydrobiol. u. Hydrogr. B. Ill. Biol. Suppl.-Heft 2. 1910.

Weissmann fl. Beitrdge zur Naturgeschichte der Daphnoiden.
Zeitschr. f. wiss. Zool. 1876—1879.

Wiereszczagin G. K’ptanktonu oz. Wielikawo Nowgorodskoj gub.

Warsz. Uniw. lzwiestja. Warszawa 1912.

K’poznanju fauny Cladocera Jewropejskoj Rosiji. Trudy

Gidrobiot. Stancji na Gtubokom Ozierie. IV. Moskwa

1912.

Ptankton wodojomow potuostrowa Jamata. Cladocera.

Jezegodnik Zootog. Muz. Imp. flk. Nauk. 18. 1913.

. Wierzejski fl. Przeglad fauny skorupiakéw galicyjskich. Spraw.

Kom. Fizjogr. flk. (Jm. w Krakowie, 31. 1896.
Wolski T. Zarys fauny wioslarek Cladocera przybrzeznych jez. Cho-
deckiego gub. Warsz. Pam. Fizjograf, t.22. Warszawa 1914,
Zernow S. Zamietka o zywotnom ptanktonie riek Szoszmy i Wiatki.
Dniewnik zoot. otd. Obszcz. Liub. Jest. Ill. Moskwa 1901.

. Hartwig W. Eine neue fllona aus der Prowinz Brandenburg: fllona

Protzi Hartwig n. sp. Sitz. Ber. d. Ges. nat. Fr. 1900. Ns 10



168

Zusammenfassung.

MATERIALIEN ZUR CLADOCERENFAUNA POLESSJENS.

Der Verfasser untersuchte im September 1912 und im Juli
und August 1915 die Cladocerenfauna des Pripetflusses und
der in diesem Flusstale liegenden Gewasser: in der Umgegend
von Mosyr (52° 3’ nordl. Br., 46° 57’ 6stl. L. von Ferro) und
von Narowla (51° 49’ nordl. Br., 47° 11’ ostl. L. v. Ferro). Er
hat 56 Cladocerenarten gefunden. Neun Arten sind fur die
Pripet neu:

Diaphanosoma brachyurum (Liévin)
Bosminopsis zernowi Linko
lliocryptus agilis Kurz

Alona guttata G. O. Sars
Rhynchotalona rostrata (Koch)
Alonella excisa (Fischer)

Alonella exigua (Lilljeborg)

Alonella nana (Baird)

Anchistropus emarginatus G. O. Sars

Zum erstenmal in Polessje wurden 18 Arten gefunden:

Latona setifera (O. F. Muller)
Moina brachiata (Jurine)
Simocephalus congener (Schoedler)
Ceriodaphnia affinis Lilljeborg
Bosminopsis zernowi Linko
Acantholeberis curvirostris (F. O. Miller)
lliocryptus agilis Kurz

Bunops serricaudata (Daday)

Alona guttata G. O. Sars

Alona tenuicaudis G. O. Sars

Alona rectangula G. O. Sars

Alona protzi Hartwig

Alonella excisa (Fischer)

Alonella exigua (Lilljeborg)

Alonella nana (Baird)

Chydorus latus G. 0. Sars
Monospilus dispar G. 0. Sars
Anchistropus emarginatus G. 0. Sars.
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Unter den im Pripetbecken gefundenen Cladoceren sind
vor allem beachtenswert:

Latona setifera (O. F. M.) Bunops serricaudata (Daday)
Ceriodaphnia affinis Lillj. fllona protzi Hartwig

Bosminopsis zernowi Linko Pleuroxus striatus Schoedler
Illiocryptus agilis Kurz flnchistropus emarginatus G. O. Sars.

Der Verfasser beschreibt die charakteristischen Merkmale
der Art Alona protzi und stellt fest, dass die Stlicke von A. protzi
aus Polessje den englischen, von Gurney gefundenen und
beschriebenen Sticken vollig entsprechen und sich von den
Beschreibungen Keilhack’s sehr unterscheiden.

Indem der Verfasser die Angaben Uber Verbreitung der
Gattung Bosminopsis im allgemeinen und besonders der Art
Bosminopsis zernowi zusammenstellt, weist er die Tatsache auf,
dass der neue Fundort dieser Art im Pripetflusse ihre Verbrei-
tungsgrenzen weit nach Westen verschiebt.

Wahrend seiner Untersuchungen hat der Verfasser nach-
stehende Angaben Uber die Sexualperiode gesammelt:

Sida crystallina (O. F. M.) cf 20. IX. 1912
Diaphanosoma brachyurum (Liev.) cf 7. IX—20. IX. 1912.
Moina rectirostris Leydig cf 8. VII. 1915.
Ceriodaphnia reticulata (Jur.) cf 13 IX. 1912.
. v. serrata cf u. 9 ephip. 10. IX—
20. IX. 1912.
" v. kurzii (Sting.) 9 ephip. 13. IX. 1912.
megops G. O. S. cfu. 9 ephip. 9. IX—20. IX. 1912,
pulchella G.0.S. cf 20. IX. 1912 u. 29.VIII. 1915.
9 ephip. 10. u. 20. IX. 1912.
quadrangula (0. F. M.) cf 7. u. 20. IX. 1912.
9 ephip. 7. IX. 1912,
> v. hamata (G. O. S.) cf 19 u. 20. IX.
1912. 9 ephip. 19. IX. 1912.
» affinis Lillj. cf u 9 ephip. 13. IX. 1912
Simocephalus vetulus (O. F. M.) 9 ephip. 26. VI. 1915.
" congener Schoedl. 9 ephip. 20. IX. 1912.
Daphnia pulex (de Geer) cf 20. IX. 1912. 9 ephip. 22. VL.
1915. u. 20. IX. 1912.
” longispina O. F. M. cf u. 9 9—20. IX. 1912.
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Scapholeberis mucronata (O F. M.) 7 ephip. 8. VII. 1915.
Bosmina longirostris f. cornuta Jur. ~’ 13, IX. 1912
Bosminopsis zernowi Linko oT 1 VIII. 1915.
Bunops serricaudata (Daday) ' ephip. 30. VI. 1915.
Lathonura rectirostris (O. F. M.) 10. IX. 1912
Camptocercus rectirostris (Schoedl.) cf 30. VI. 1915 i 19. IX.
1912.
lilljeborgji ” 9—20. IX. 1912 u.
9 ephip. 9 IX. 1912
ficroperus harpae Baird c’ 20. IX. 1912.
filona affinis (Leydig) cf 20. IX. 1912
. costata G. O. S. cf 10-20. IX. 1912.
9 ephip. 10. IX. 1912.
" guttata G. O. S. ? ephip. 7. IX. 1912,
, tenuicaudis G. O. S. cf 9.—20. IX. 1912,
. rectangula G. O. S. cf 20. IX. 1912.
" protzi Hartwig cf 13 IX. 1912.
Graptoleberis testudinaria (Fisch.) o 30. VI. 1915.
filonella excisa (Fisch.) cf 8 VII. 1915 u. 7—19. IX. 1912.
9 ephip. 7. IX. 1912
" exigua (Lillj.) ¢” 7—20. IX. 1912
9 ephip. 7. IX. 1912.
" nana (Baird) cf 19. IX. 1912.
Peracantha truncata (O. F. M.) c¢f 9. u 19. IX. 1912
Pleuroxus laevis G. O. S. c¢f 10—19. IX. 1912
9 ephip. 10. IX. 1912.
” striatus Schoedl. 9 ephip. 10. IX. 1912.
Chydorus sphaericus O. F. M. ¢f 8 VII. 1915
finhistropus emarginatus G. O. S. c¢f 30. VI. 1915

Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1L Bunops serricaudata (Daday) aus dem Sacharistsche See,
30. VI. 1915; Ephippium- Q Lange 2 mm.
Fig. 2—7. Alona protzi Hartwig aus dem Rjetschistsche See, IX. 1912.
2—p Vergr. IIX7 Reichert; 3—Postabdomen eines anderen Exem-
plares. Vergr. IVX7; 4.—Oberlippe des Q. Vergr. IVX7; 5.—hinterer
unterer Schalenrand des Q Vergr IVX7; 6—o0’ Vergr. IIX7; 7.—Postab-
domen eines anderen c e Vergr. UXhom. Imm. V5.
fille Zeichnungen wurden mittels eines Zeichenapparates von Rei-
chert entworfen. Fig. 2—7 wurden bei der Reproduktion 2 Mal verkleinert.
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P. de Beauchamp: Biospeologica, 43. Turbellariés et Hirudinées (I-re série)

Archives de Zoologie expérimentale et générale — vol. 60,
Paris 1920.
Praca dotyczy materjalu, ktéry Jeannel i Racovitza powie-

rzyli autorowi do opracowania. W materjale tym, procz form znanych,
znalazt autor 4 formy nowe, z ktérych 2 stanowig nowe gatunki, 2 zas
zaliczyt autor do nowego rodzaju. Wszystkie te formy sa $lepe i najpraw-
dopodobniej wilasciwe wodom podziemnym. Autor, przed przystgpieniem
do opisu form nowych, przytacza listg wyptawkoéw, opisanych jako Ofjscu-
ricola (zaliczajac tu formy $lepe i wystepujace w wodach podziemnych),
nastepnie uwagi o cechach, majacych znaczenie dla systematyki Paludicola,
wreszcie podaje niektore wskazowki techniczne').

1) Rzut oka na wyptawki, znane dotychczas, jako Obscuricola.

Autor omawia blizej w tym ustepie formy, pozbawione w znaczne]
wiekszoséci wypadkéw oczu; zupeilny brak oczu jest objawem w grupie wy-
ptawkéw rzadkim i zdarzajacym sie u gatunkéw, blizej ze soba nie zwia-
zanych, co pozwala przypuszczaé, iz pozostaje on w zwigzku z trybem
zycia. Formy rozpatrywane sg nastepujace:

Plonaria cosca Duges (1830), dla ktérej Stimpson (1858) utworzyt
osobny rodzaj Anocelis. Vejdovsky byt jedynym, ktéry ja odnalazt po raz
drugi (1883).

Planaria fuliginosa (Leidy, 185l1)—gatuniopisany z Ameryki, nigdy
wiecej nie odnaleziony, n:e zastlugujacy na uzaawanie.

Gatunek, podany réwniez z Amerykj,'z dwu stanowisk (grot): Den-
drocoelum percoecum (Packard, 1879 i 1888) nie moze by¢ zidentyfikowany
z powodu fragmentarycznosci wiadomosci, posiadanych o nim, i nie byt
juz poézniej notowany. Sama jednak wiadomos$¢ o nim potwierdza istnienie
w Ameryce form $lepych o pokroju Dendrocoelum, a studjum tychze w
potaczeniu z badaniem ich krewniakéw naziemnych bytoby bardzo cieka-
we. Gatunek bowiem, notowany przez Woodworth’a (1897), jako Dendr.
lacteum, jak wskazuje opis jego narzadéw rozrodczych, nie ma nic wspdl-
nego z forma europejska tej nazwy i zostat przez Wilhelmi'ego (1909)
ochrzczony, jako Dendr. graffi.

I) Wobec znaczenia naukowego wynikéw badan Beauchamp’a umieszczamy wyjatkowo
obszerny referat pracy niniejszej.—R e d.
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Planaria cavatica (de Fries, 1879) — gatunek $lepy, dobrze dzisiaj
znany i parokrotnie w rozmaitych okolicach odnajdowany. Wedilug autora
winien on by¢ zaliczony do jego rodzaju Dendrocoelides.

Z zastrzezeniami co do moznosci zidentyfikowania odnosi sie autor
do gatunku PI. ignorata, notowanego dwukrotnie (1893, 1902) przez X. Ra-
spail'a, uwazajgc powyzsze miano gatunkowe za mato modwigce.

Planaria Mrazeki Vejdovsky (1895) [Dendrocoelum Mrazeki] znana
ze strumykow naziemnych okolic Przybramu (Czechy), jak réwniez Dendro-
coelum infernale Steinmann (1907, 1909), notowane nastepne parokrotnie
przez Steinmann'a i Bornhauser'a (1913)—sg nader zblizone do Dendr.
lacteum.

Planaria anophtalma Mrazek (1906, 1914), znaleziona w jednym ze
zrédet Czarnogoérza, jest forma $lepa, ktéra wraz z posiadajgcemi oczy
gatunkami PIl. montenigrina Mr. i PL teratophila St. stanowi grupe form
wieloprzetykowych, nadzwyczaj zblizonych do PIl. alpina Dana, od ktoérej
sie r6znig wiasciwie tylko ta cechag wieloprzetlykowos$ci. Zresztg Pl. alpina—
jak to wykazatl na drodze na doswiadczalnej Chichkoff—pod wptywem $ro-
dowiska ciemnego wykazuje tendencje do atrofji oczu, a Bornhauser spot-
kat w zZrédltach okazy, pozbawione oczu; réwniez w abyssalu jezior alpej-
skich gatunek ten wystepuje w postaci S$lepej i skarlatej (var. bathycola
Steinmann 1911). To samo zjawisko spotykamy u Dendrocoelum lacteum
var. bathycola.

Nastepnie przytacza autor formy, posiadajgce oczy, notowane z
grot lub przynajmniej z wéd podziemnych.

Planaria vitta Duges (1830), podawana przez wielu autoréw, rozmna-
za sie zazwyczaj droga podziatu i tylko jeden Vejdovsky miat sposobnosé
pobieznie przestudjowa¢ aparat rozrodczy tego gatunku. Wskutek tego
niema pewnosci, czy wszyscy autorowie rozumiejg pod ta nazwag ten sam
gatunek. Autorowie, ktérzy spotykali wymieniony gatunek w chtodnych
zrédtach, uwazajg, iz jest on na drodze przystosowania sie do zycia w
ciemnosciach (cavernicol); posiada on najprosciej zbudowane oczy. Poja-
wia sie i znika nagle, podobnie, jak inne cavernicola; przebywa zazwyczaj
w mule. Z drugiej strony Sekera i Mrazek spotykali ja w ptytkich, tatwo
wysychajacych, moczarach; pierwszy opisat zjawisko otorbiania sie u PI.
vitta, umozliwiajagce jej utrzymanie sie w tych warunkach, drugi natomiast
stwierdzit, ze te moczary pozostaja w zwigzku z wodami podziemnemi.

Planaria macrocephala Fries zostala uznana przez Enslin’a za syno-
nim poprzedniego gatunku.

Planaria alpina w swej postaci normalnej byta spotykang jezeli nie
w prawdziwych grotach, to w wodach podziemnych. Thienemann, podobnie
jak Zschokke i Steinmann, uwazajg ja za zwyklego komponenta fauny po-
dziemnej.

Planaria gonocephala i polycelis felina (=cornuta) znajdowano réw-
niez wéréd materjatéw jaskiniowych (Biospeologica).

Wreszcie rozpatruje autor zwigzek pomiedzy faung grot (nie tylko
wyptawkéw, lecz i innych cavernicolow) z faung kryniczng (Zrédet i stru-
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mieni). W wodach, majacych bezposredni zwigzek z dziedzing podziemia,
a wiec w wiasciwych zrédtach i w gérnych biegach wéd spotyka sie ga-
tunki Slepe i pozbawione barwika (ktére jednak wystepujg tez zdaia od
zbiornikéw krynicznych), oraz gatunki o charakterze powierzchniowym,
posiadajace oczy, z ktérych niektére (nie odbiegajac w niczem od typu
normalnego) spotykajg sie do$¢ czesto w grotach. Jesli chodzi o te ostat-
nie, dostatecznem wyjasnieniem tego zjawiska sg ich wiasciwosci stenoter-
miczne. Co do pierwszej grupy, istnie 3 dwa odmienne Kkierunki ttumacze-
nia przyczyn ich obecnego rozsiedlenia. Szkota niemiecko szwajcarska
(Zschok'ke, Voigt, Steinmann, Thienemann) sprowadza zagadnienie do czyn-
nikéw historycznych epoki polodowcowej. W okresie morza Littorina
(epoka debu) temperatura, wyzsza od dzisiejszej, zmusita pewng ilos¢
form zimnowodnych do schronienia sie¢ w wody podziemne, gdzie nabraly
one cech, zwigzanych z brakiem S$wiatla. W nastepnym okresie morza
My a (epoka brzozy), na skutek obnizenia sie¢ temperatury, formy te zna-
lazty mozno$¢ powrotu do zimniejszych z pomiedzy woéd powierzchniowych,
w ktérych przebywajg do dzisiaj, mimo ponownego podwyzszenia sie tem-
peratury. W sensie Steinmann’a $lepe i inne jaskiniowe gatunki wyptawkéw
stanowig ,warstwe gtebinowg“ fauny krynicznej, ,nakryta“ nastepnie przez
Pl. alpina, ktéra wypieraly w dalszym ciggu Pol. felina i Pl. gonocephala.
Autor zaznacza, ze rozmieszczenie 3 ostatnich gatunkéw we Francji nie
odpowiada powyzszej koncepcji. (To samo w Polsce: por. maja prace o
Polycelis cornuta na pobrzezu polskiem w Sprawozdaniach Stacji Hydrob.
na Wigrach, tom I, Nr. 2—3).

Inny sposéb tlumaczenia tych stosunkéw daje t. zw. teorja ,prea-
daptacji“, propagowana przedewszystkiam przez Cuenot’a. Wedlug niej ga-
tunki $lepe i pozbawione pigmentu mogly powstaé w $Srodowisku powierz-
chniowem droga mutacji przyczyn, blizej nieznanych, przyczem gatunki te
posiadaty réwnoczesnie, wzgl. nabywaly wiasculosci stenotermicznych.
Obchodzac sie bez wzroku, wykazywaty naturalng skitonno$¢ do ,zadomo-
wienia sig“ w Srodowisku podziemnem, dokad zreszta réwnoczesnie docie-
raly i inne gatunki. Ta koncepcja pozwala wyjasni¢ obecno$¢ Slepych
wyptawkoéw zdata od obecnych Zzrédetl, a niezaprzeczalny fakt wplywu ciem-
nosci na oczy i pigment nie wystarcza do jej obalenia.

2) Uwagi o systematyce wyptawkéw Tricladida Paludicola.

Przed przystapieniem do opisu nowych form, autor wyluszcza zasa-
dy, na ktérych bedzie sie opierat, oraz cechy, ktére nalezy uznawaé za
gatunkowe.

flutor—jak niemal powszechnie dzisiaj przyjeto—uwaza, ze rozréz-
nienie gatunkéw mozna opiera¢ prawie wytagcznie na budowie narzadu
rozrodczego, chociaz droga ta jest ucigzliwa, wymagajaca studjum osobni-
kéw dojrzatych i to przy pomocy seryj skrawkéw. Przytem pewna ilos¢
gatunkéw rozmnaza sie w ciggu dlugich okreséw wytgcznie na drodze bez-
piciowej, a niektére z nich, co trzeba wzig¢ jednak pod uwage, nigdy od
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czasu ich odkrycia nie byly spotykane w stanie dojrzatosci piciowej. Stud-
jum narzadu rozrodczego nie moze sie ograniczy¢ do ogdlnej topografii,.
lecz musi uwzgledni¢ szczegély histologiczne (rozgraniczenia poszczegodl-
nych jam, ktére ulegaja modyfikacjom ksztaltu, zaleznie od stopnia skur-
czenia organdw), rozw6j oraz uktad muskulatury i gruczotéw wewnetrz-
nych i zewnetrznych.

Nastepnie rozpatruje autor inne cechy, ktére uwaza za mato chara-
kterystyczne przez swag niestalos¢ i wskutek tego nieprzydatne do celow
systematycznych [odlegto$¢ otworéw: gebowego i pilciowego, ilos¢ wypuk-
Jen (Slepych kieszeni) na trzech gateziach przewodu pokarmowego oraz
utozenie w stosunku do nich ovariéw]. Znacznie stalszemi cechami, ktére
mogtyby wydatnie uzupetniaé charakterystyke narzadu rozrodczego pod
warunkiem, by byly szczegétowo studjowane u wszystkich gatunkéw, sa:
struktura histologiczna oczu u form, ktére je posiadajg, roztozenie komi-
sur moézgowych i nerwébw z mézgu odchodzacych, uktad muskulatury pod-
skérnej oraz warstw miesniowej i gruczotowej przetyku. Za zbedne uwaza
autor szczeg6lowe opisywanie (zazwyczaj zresztg na podstawie materjatu
nie najlepiej utrwalonego) u kazdej nowej formy epidermy, parenchymy i
nabtonka przewodu pokarmowego. Wreszcie analizuje autor z punktu wi-
dzenia systematycznego cechy morfologiczne odcinka gtowowego u po-
szczego6lnych gatunkéw, omawiajgc to, co czesto okres$la sie, jako przy-
ssawke, dalej t. zw. poduszeczke przyczepna, ktdrej rosngce zrdznicowanie
osigga u rodzajow Dendrocoelum, Bdellocephala i Dendrocoelides (nowy ro-
dzaj) stopien przyssawki w znaczeniu fizjologicznem, czutki, bruzdy zmy-
stowe (,uszka").

3) Wskazéwki techniczne.

Wskazujagc na ogélnie znane trudnosci konserwowania trikladéw,
a specjalnie na trudnosci zachowywania cech zewnetrznych i Kksztattéow
odcinka glowowego, autor wypowiada sie przeciwko zalecanym w ostatnich
czasach utrwalaczom, zawierajacym HNO;. Wiasciwos¢é tych utrwalaczy
dos¢ wiernego zachowywania ksztattéw zewnetrznych polega na pecznieniu
tkanki tgcznej, ktére w rezultacie powoduje zachowanie sie zwierzecia
w stanie wyciggnietym, flutor poleca wyprébowany i dajacy pomys$ine rezul-
taty odczynnik o skitadzie: 6 czesci alkoholu 90%. 3 cz. formo lu
kupnego, lac. aceticum glaciale. Odczynnika tego nie nalezy
przygotowywac¢ na dtugo naprzéd, gdyz ulega eteryzacji. Ma dawaé¢ dosko-
nate rezultaty. Utrwalacz jest nadzwyczaj wygodny w podrézy, jako dajacy
sie w kazdej chw li zestawi¢ z odczynikéw, nalezacych do ekwipunku
kazdego przyrodnika-wycieczkowca. (Dla tej ostatniej zalety prébowatlem
wielokrotnie opisanego utrwalacza, lecz musze stwierdzié¢, ze nie otrzyma-
tem rezultatéw tak pomysSinych, jak przedstawia autor. Samo zanurzenie
okazéw pojedynczo w utrwalaczu jest nader klopotliwe—nie mozna bo-
wiem zastosowa¢ oblania wiekszej ilosci okazéw, znajdujgcych sie w odro-
binie wody, tym utrwalaczem. Nadto zawijanie sie w mniejszym lub wiek-
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szym stopniu brzegéw ciata ku Srodkowi jest niemal regulg, a pozatem
zdarza sie czesto podgiecie przedniego i tylnego konca ciatla w plaszczyz-
nie brzusznej ku sSrodkowi. R e f.).

4 Formy opisywane.

Tricladida.

Rodzaj Planaria O. F. Miiller 1776.

flutor zauwaza, ze rodzaj ten, liczacy okoto 120 gatunkéw, opisa-
nych ze wszystkich czesSci $wiata, wykazuje wielka réznorodnos$¢ pod
wzgledem anatomicznym i wymaga podzialu na grupy bardziej naturalne,
ktéreby potaczyly gatunki, catoksztattem organizacji do siebie zblizone.
Budowa narzadu rozrodczego, dostarczajaca doskonatych znamion gatun-
kowych, nie wykazuje naogét cech, ktéreby pozwolity potaczy¢ poszczegél-
ne gatunki w takie grupy.

Planaria brementi de Beauchamp 1919 (nowy gatunek). Tabl V. fig, 1—4,

Typ. Hiszpanja, Cueva de Bujaruelo, term. munic. Torla, partido

de Boltana, provincia de Huesca (17. VII. 1914, Ns 711). Jeden
jedyny okaz, dojrzaty.

Ksztatt zwierzecia eliptyczny, wydtuzony, dtugo$¢ 6—7 mm, szero-
ko$¢ 2/i mm. Barwa za zycie biala. Odcinek glowowy wykazuje z jednej
i drugiej strony tepy wyrostek; sa to czutki w stanie zaczatkowym, n'6
tak wydtuzone, jak u PIl. alpina i znacznie mniej odchylone na boki. Oczu
ani $ladu. Otwoér gebowy (na okazie zakonserwowanym) znajduje sie nieco
ponizej *3 czesci ciata, za$ otwdr piciowy mniej wiecej w rownej odleg-
tosci pomiedzy otworem gebowym a koncem ciata. llos¢ wypuklen prze-
wodu pokarmowego (coeca) wynosi ogétem po 30 z kazdej strony i sa
one mato rozgalezione. Naprzemian z temi kieszeniami sg ulozone blizej
stron grzbietowej duze, zaokraglone jadra (testes), w ilosci, nie prze-
wyzszajacej po 15 z kazdej strony, zaczynajac od korica pierwszej ' czesci
ciata az do wysokosci otworu piciowego. I1lo$¢ jader jest zatem u tego
gatunku najmniejsza z pomiedzy wszystkich Paludicola z wyjatkiem
Curtisia Foremani (Girard) [=PI. simplicissima Curtis], u ktérego ilos¢ ich
wynosi 4—5. Réwniez regularne utozenie jader naprzemiam z kieszeniami
przewodu pokarmowego reprezentuje ceche wyjgtkowa ws$réd Paludicola,
ktéra dodata rozgtosu gatunkowi Procerodes Jobata O. Schmidt (=Gunda
segmentata Lang.). Narzad rozrodczy zenski: jajowody—podobnie jak to
jest zawsze u C. Foremani, przylegaja bezposrednio do odnosnego pnia
nerwowego brzusznego; jajniki sg ulozone ponizej drugiej kieszeni (caecum)
przewodu pokarmowego; vitellaria nie wznosza sie powyzej jajnikéw, nato-
miast w dolnej czesci ciala schodzag ponizej kolana jajowodéw, taczac sie
za pomocg dwu ,sznuréw“ mato rozgatezionych. Stosunki te sa w catosci
mniej pierwotne, niz u Curtisia, lecz reprezentuja stan rzeczy posredni
pomiedzy ta ostatniag formg, a formami doskonalszemi, stanowigcemi typ
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rodzaju Planaria. Penis posiada wyrazng zolagdz, ograniczong pokazn
bruzda i dobrze rozwinietym sfinkterem.

Planaria brementi jest prawdziwym ,cavernicolem*® (brak oczu), lecz
moze by¢ tylko odmiang formy powierzchniowej, posiadajacej oczy, ktéra
moze zyje naziemnie w tych samych okolicach, gdzie wyptawki sg zupetnie
nieznane. Autor uwaza za przedwczesne precyzowanie stosunkéw pokre-
wienstwa tego gatunku, lecz wskazuje, ze pod wzgledem zréznicowania
penisu i pecherzyka nasiennego zajmuje on stanowisko nieco wyzsze, niz
Planaria Jeanneli de Beauch. (1913), lecz stoi w kazdym razie na stopniu
znacznie mniej doskonatym niz wszystkie inne gatunki tego rodzaju znane
w Europie. Uktad gruczotéw rozrodczych wykazuje réwniez stosunki znacz-
nie prostsze—jezeli nie bardziej pierwotne—niz u wszystkich innych ga-
tunkéw europejskich.

Planaria gonocepfjala Dugés—jedno stanowisko z grot masywu Beni-
Suassen (Marokko, Afryka), Jfri el Kef—okolice flin Sfa.

Planaria sp.—drobne planarje dtugosci 2—3 mm), niedojrzate, z dwu
stanowisk w Algierze; groty w departamencie Constantine i w depart.
d’Oran; najprawdopodobniej nalezg réwniez do gatunku poprzedniego.

Rodzaj Dendrocoelides de Beauchamp 1919 (nowy rodzaj). Typ;
D. Regnardi de B. 1919.

Autor motywuje utworzenie nowego rodzaju, ktory opisat pokrétce
w r. 1919. Diagnoza da sie stresci¢, jak nastepuje. Pokrdj zewnetrzny oraz
struktura muskulatury przelyku, jak u rodzaju Dendrocoelum, narzad roz-
rodczy, jak u rodzaju Planaria—przynajmniej, jesli chodzi o brak flagellum.
Formy, wykazujgce takie polgczenie cech, nie moga by¢ wedlug autora
przytlagczone ani do jednego, ani do drugiego rodzaju, gdyz obalitoby to
jedno$¢ morfologiczng kazdego z tych rodzajéw—trzeba zatem bylo formy
te zebra¢ w osobny, nowy rodzaj. Na poparcie swej tezy przytacza autor
koleje, jakie przechodzit gatunek: Pl. cavatica de Fries—Dendr cavaticum
Enslin, pomieszczony z powrotem w rodzaju Planaria przez Steinmann’a
i Bohmig a, z powodu braku flagellum i zaliczony przez autora do Dendro-
coelides. Gatunki tego rodzaju daja sie ulozy¢, ze wzgledu na stopien
zréznicowania pecherzyka nasiennego, w nastepujaca serje: 1) Dendr.
cavatica—vasa deferentia przechodza przez caty niemal penis i nie tworzg
pecherzyka nasiennego, 2) D. collini—vasa def. przechodza tylko przez
gorng potowe nesady (bulbus) penisa i tagczg sie poprostu z gorng rozsze-
rzong czescig kanatu ejakulacyjnego, 3) D. Regnardi—vasa def. uchodzg
z bokéw pecherzyka nasiennego dobrze wyodrebnionego. Rozmieszczenie
geogr. tych gatunkéw podobnie stopniowane, jak zréznicowanie ich narza-
déw rozrodczych: potudn. Niemcy az po Bazylee, potudn. Francja, depar-
tamenty: Coéte d'Or, Tarn-et-Garonne.

Dendrocoelides Regnardi de Beauchamp 1919 (nowy gatunek), tabl. VI,
fig. 9—15—Typ: grota Saint-Géry, gmina Loze, departament Tarn-et-Ga-
ronne, Francja (4. I. 1913, Ne 611): 7 egzemplarzy, z ktérych 2 niedojrzale,
Nadto: grota Gourgue Saint-Antonin, gmina i kanton Saint-Antonin (4. L
1913, Ns 610); 4 okazy niedojrzate.
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Okazatly ten gatunek przerasta wielkoscia Bd. punctata Pallas, ktorej
dlugos¢ nie przewyzsza 40 mm, gdyz jeden z okazéw wykazywat wigkszg dtu-
gos¢ w stanie zakonserwowanym (zatem okaz zywy liczyt o ¥3 wzgl. o I/4
wiecej). Najmniejsze okazy dojrzate i niezupeinie dojrzate sg conajmniej
25—30 mm dtugie. Szeroko$é¢ niewielka: 6—7 mm, grubo$¢ bardzo nie-
znaczna, ksztalt swobodnie wstegowaty, ze zwezeniem na obu koncach.
Odcinek gtowowy zwezony—jak i tylny—przechodzi w niewielki, wyrostek,
utworzony przez poduszeczke przyczepna (bourrelet adhésif, Haftgrube);
wyrostek ten jest znacznie wezszy od reszty ciata, w przeciwienstwie do
drugiego gatunku tegoz rodzaju oraz Dendrocoelum lacteum. Ciato pozba-
wione jakiegokolwiek pigmentu, ani Sladu oczu. Otwér gebowy niewiele
nizej potowy ciata, otwdr piciowy w pierwszej V3 czesci miedzy otworem
gebowym, a koncem ciala; dilugos$¢ przetyku nie przewyzsza Vio diugosci
ciata. Wogodle wymiary rozmaitych narzadéw niewielkie, w poréwnaniu do
rozmiaréw ciata; parenchyma obficie rozwinieta. llos¢ wypuklen przewodu
pokarmowego (coeca) wynosi: 32, 2 (30), 32 (formufa wedlug Bdomig’a);
z cyfr skrajnych po 12 przypada na kazda strone worka, utworzonego
ze zlaczenia sie gatezi bocznych; kieszenie przedniej galezi rozgalezione
obficie. Jajniki umieszczone ponizej 4-go lub 5-go céecum; jadra drobne,
kuliste, bardzo liczne, rozmieszczone wzdtuz catego ciata, lecz ograniczone
do jego czesci grzbietowej. Penis umieszczony tuz powyzej organu mies-
niowo-gruczotowego, krotki, stozkowaty; cze$¢ jego wolna prawie réwna
co do wielkosci nasadzie, ktéra jest niezbyt wyodrebniona, z powodu
stabego rozwoju muskulatury. Pecherzyk nasienny dobrze wyodrebniony,
zaokraglony; przewdd ejakulacyjny wykazuje w swem $wietle okoto tuzina
fald promienistych, Atrium meskie przediuza sie w waski kanat, przebie-
gajacy na prawo od organu migsniowo-gruczotowego i uchodzacy do
atrium wspoélnego, nieco powyzej zewnetrznego otworu piciowego. Organ
miesniowo-gruczotowy, co najmniej tak dtugi, jak penis, posiada dobrze
wyksztatcona jame. Po stronie grzbietowej od tego organu przebiega ku
przodowi, mniej wiecej po linji srodkowej (z lekkiem odchyleniem na lewo
w okolicy penisa) szeroki kanal maciczny, uchodzacy do ptatowatej ma-
cicy; kanat maciczny przedtuza sie ku tylowi, ponizej atrium wspdlnego
w worek, ktérego znaczenie nie jest znane, a ktory taczy sie¢ z zewnetrz-
nym otworem piciowym zapomocg pochwy (vagina). Do zewnetrznego
otworu plciowego siega tez ostry wyrostek organu miesniowo-gruczoto-
wego; na tym samym poziomie uchodzi do atrium wspdlnego nader waski
jajowdd nieparzysty, ktéry biegnie ku tytowi wzdiluz worka kanatu macicz-
nego i ponizej rozgatezia sie w jajowody parzyste; tu tacza sie zwykle
gruczoty erytrofilne.

Dertdrocoelides collinni de Beachamp 1919 (nowy gatunek); tabl. VI,
fig. 16—18.—T y p: studnie plebanji i zandarmerji w Saint-Seine-I’Abbaye,
Cote-d’Or,—Francja (2. lll. i 6. lll. 1918, N° 1003, 1004); 18 egzemplarzy
piciowo rozwinietych. Nadto: okazy dojrzate z 4 innych stanowisk i nie-
dojrzate (sp.?) z 2 dalszych; wszystkie te stanowiska nalezg do masywu
wapiennego departamentu Cote-d’Or.
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Wszystkie okazy zostaly ziowione na przynete, c¢atunek ten jest
znacznie mniejszy od poprzedniego; najwiekszy okaz dosiega wymiaréw
15X5 mm. Brzegi ciata (w stanie zakons.) mniej sfaldowane, gtowa znacz-
nie szersza, wyrazne ptaty tentakularne po obydwu stronach poduszeczki
przyczepnej; wogole wyglad zwierzecia w tym stanie nie rézni sie niczem
od Denrocoelum lacteum w tych samych warunkach. Zupeilny brak oczu,
barwa mleczno-biata. Otwér gebowy tuz ponizej potowy diugosci ciata,
otwor piciowy blizej poprzedniego, niz konca ciala. Przelyk dosiega ¥6dtu-
gosci ciata. llos¢ wypuklen przewodu pokarmowego (coeca) wynosi: 24—28
2 (20), 24—28; z cyfr skrajnych 4—5 kieszeni przypada na kazda strone
worka, utworzonego ze zitaczenia sie galezi bocznych. Jajniki ponizej 3-go
lub 4-go coecum; jadra sg u tego gatunku réwniez mate i liczne w catem
ciele, rozmieszczone zaréwno brzusznie, jak i grzbietowo. Penis bardziej
wydtuzony, niz u poprzedniego gatunku, na konhcu wyraznie rurkowaty,
siega w atrium meskie niemal az do jego otworu. Cze$¢ wolna (Penispa-
pille) najmniej 2 razy dluzsza od nasady. W tej ostatniej pecherzyk na-
sienny, splaszczony grzbieto-brzusznie, zajmuje stosunkowo niewielkg prze-
strzen—cata cze$¢ goérna otoczona bardzo stabg muskulaturg, jest zajeta
przez parenchyme, przez ktéra przebiegaja od goéry ku dotlowi prawie
réownolegle vasa deferentia, otwierajace sie tuz obok siebie na dnie peche-
rzyka nasiennego. Nabtonek kanatu ejakulacyjnego tworzy w jego czesci
dystalnej rowniez fatdy promieniste, lecz w liczbie tylko 5—6; otwierajg
sie tu drobne gruczoly, utworzone z pasm ziarn erytrofilnych. Organ
miesniowo-gruczotowy posiada ksztatt bardziej pekaty, niz u D. regnardi,
lecz jest podobny, o ile chodzi o dobrze wyksztatcong jame i brak gru-
czotdbw zewnetrznych. Kanat maciczny wezszy, niz u poprzedniego, taczy
sie z atrium wspé6lnem za posrednictwem pochwy, przebiegajacej pionowo,
krotkiej, lecz otoczonej potezng muskulaturg, bardzo dla gatunku charak-
terystyczng. flutor zauwazyt na wszystkich swoich okazach (skrawkach),
ze wyrostek koncowy organu miesniowo gruczotowego siega w $wiatto
pochwy; fakt ten moze potwierdza¢ przypuszczenie, wedle ktérego zwierze
kopulujgce czerpie przy pomocy swego organu miesniowo-gruczotowego
sperme z narzadu meskiego partnera, i wstrzykuje ja nastepnie do witasnej
.macicy”, uzupetniajgc w ten sposéb dziatanie ptnisa poprzedniego zwie-
rzecia. Przypuszczenie powyzsze daje sie lepiej zastosowa¢ do D. regnardi,
trudno bowiem sadzi¢, by masywny penis tego gatunku mogt sie natyle
wydtuza¢, aby siegatl dostatecznie gteboko po przez waskie atrium meskie
i nastepnie dwa wspdlne atria do kanalu macicznego partnera. Mtrium
meskie uchodzi do atrium wspdélnego na wysokos$ci zewnetrznego otworu
piciowego; do pierwszego—odmiennie, niz u D. regnardi, a zgodnie ze sto-
sunkami u Dendrocoelum—uchodzi jajowdd wspdlny, rozgateziajgcy sie nieco
nizej, niz u poprzedniego gatunku.

Rodzaj Dendrocoelum Oersted 1844.

Dendrocoelum lacteum (O. F. Muller 1773) z groty Crna jama, gmina
i powiat Postojna (fldelsberg), Kraina; 4 okazy, zmieszane z okazami na-
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stepnego gatunku (27. IV. 1914, Ns 774). Anatomja ich (na skrawkach) nie
rézni sie w niczem od anatomji okazu z pod Paryza. Autor nie spostrzega
nic zadziwiajacego w wystepowaniu tego gatunku w grocie, jezeli sie zwazy
jego eurytopiczno$¢. Natomiast zastuguje na podkres$lenie fakt, ze pobyt
tego gatunku w $rodowisku podziemnem, podobnie jak i w gtebokosci
jezior, nie wywotatl zatraty oczu, zwlaszcza jesli sie zwazy jego wspotwy-
stepowanie w tym wypadku z gatunkiem zupetlnie S$lepym (nastepnie
opisywanym).

Dendrocoelum tubuliferum de Beauchamp 1919 (nowy gatunek); tabl. V
fig. 5—11. Typ: Crna jama, gmina i powiat Postojna (Adelsberg), Kraina
(27. IV, 1914, N 774); 25 okazbéw, z ktoérych 4 niedojrzale.

Srednia dlugo$¢ okazéw tego gatunku wynosi 7—8 mm, szerokos$é
2,5—3 mm. Tylny koniec ciata wysmukty, przedni raczej zaokraglony, lecz
nader polimorficzny, w zwigzku z rozmaitym wygladem poduszeczki przy-
czepnej. Ta ostatnia bywa badZz rozpostarta na ksztalt poétksiezyca, badz
tez zwinigta, ukfadajac sie w dos¢ wyrazny wyrostek, a w razie dokladniej-
szego zamkniecia sie, nasladujac okragtawa przyssawke lub podiuzng szpare,
Otwor gebowy w okolicy poczatku ostatniej trzeciej czesSci ciata, otwor
plciowy w Srodku tej ostatniej. Ilos¢ wypuklen przewodu pokarmowego
wynosi: 13—18, 2 (10—14), 13— 18. Galezie boczne (tylne) przewodu pokar-
mowego bywaja zazwyczaj ztaczone, lecz w nader rozmaity sposob: badz
to za pomoca pojedynczej lub licznych anastomoz, przyczem odcinki kon-
cowe obydwu gatezi sa wolne, badZz tez przez zetkniecie sie odcinkéw
koncowych naksztatt tuku regularnego kota, lub wreszcie—przez zlanie sie
ich w worek (cul-de-sac), wykazujacy z kazdej strony 1—2 wypuklen, lecz
nie tak rozwiniety, jak u D. mrazeki (wedtug Vejdowsky'ego), lub u oby-
dwu wyzej opisanych gatunkéw z rodzaju Dendrocoelides. Jajniki mieszczg
sie ponizej 2-go lub 3-go coecum; jadra rozmieszczone dorsalnie i wen-
tralnie.

Diugos¢ meskiego narzadu kopulacyjnego i uksztattowanie peche-
rzyka nasiennego odrdzniajag dobrze D. tubuliferum od innych gatunkéw
tegoz rodzaju. Narzad kopulacyjny sktada sie z 3 czesSci: nasady (Penis-
bulbus), wtasciwego penisa (Penispapille) i flagellum; zwezenie na poczatku
wiasciwego penisa odgranicza go wyraznie od nasady. Wewnatrz niezbyt
muskularnej nasady uchodzg po obu stronach vasa deferentia do peche-
rzyka nasiennego zwezajac jego Swiatto; do pecherzyka nasiennego ucho-
dza tez bardzo liczne zewnetrzne gruczoty siderofilne, gesto nagromadzo-
ne w nasadzie, a rozproszone dokota niej. Wiasciwy penis cylindryczny,
jest utworzony ze spoistej parenchymy, w ktérej przebiegaja promieniste
i przedewszystkiem podtuzne wibdkna; te ostatnie zgeszczajg sie na obwo-
dzie w warstwe wyrazniej zaznaczong, ktérag z kolei otacza do$¢ gruba
warstwa wiokien migsniowych okreznych, a nastepnie nabtonek cylindrycz-
ny, wysoki, o dtugich rzesach. Natomiast nabtonek kanatu ejakulacyjnego
jest ptaski i trudny do odréznienia od parenchymy, tworzacej w Swietle
kanatu kilka fatld podtuznych, nieregularnie roziozonych. Ku dotowi penis
sie zweza, a warstwa muskulatury okreznej staje sie coraz ciensza. Miejsce,
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w ktérem ta ostatnia znika zupetnie, oznacza granice czesci wpuklajacej
sie do wewnatrz, ktorg, Scisle biorgc, mozna calg uwaza¢ za flagellum..
Flagellum to, znacznie prostsze, niz u innych gatunkéw tego rodzaju, sta-
nowi rurkowate przedtuzenie penisa, zazwyczaj wpuklone do wnetrza jego
jamy; wpuklone zwija sie obok penisa, lub moze sie rozszerzaé w rodzaj
btoniastego pecherzyka. Te rozmaite mozliwosci utozenia sie flagellum
wskazuja, iz niezbednem jest obserwowaé je zaréwno wpuklone, jak wy-
puklone. Pokroj flagellum u gatunku niniejszego otwiera zarazem poglad
na jego homologje i wskazuje, w przeciwienstwie do zapatrywania Graffa,
ze stanowi ono wpuklone do $rodka przediuzenie penisa, a nie istniejaca
w jamie penisa przegrode, ktéra nabrata ksztattu rurkowatego. Poddajac
krytyce argumenty histologiczne Graffa, autor przytacza na poparcie
swego twierdzenia motywy fizjologiczne. (Jak wykazat Burr, flagellum
stuzy do przedluzenia penisa podczas kopulacji i przenika do kanatu
macicznego, a nawet do samej ,macicy” partnera. tatwiej zatem przyjac,
ze penis wydluzyt sie w tym celu i ze nastgpnie jego koniec powrdcit do
wnetrza, aby sie tam usadowi¢ i spetnia¢ wtoérnie role przegrédki, niz ze
przegroda wewnetrzna przystosowata sie do tej funkcji).

Ujscie atrium wspdlnego jest =zaznaczone wydatnym sfinkterem.
Brzegi otworu, prowadzacego do atrium wspoélnego, sa lekko wywrécone,
lecz nie tworzg wysterczajacej do niego brodawki, jak to ma miejsce
u D. lacteum. Jajowdéd wspdlny otwiera sie w $rodku wspomnianego wyzej
sfinktera; stosunki w tym wzgledzie sg takie same, jak u poprzedniego
z tg roéznica tylko, ze u D. tubuliferum miejsce zilgczenia sie jajowodoéw
parzystych lezy dorsalnie w stosunku do atrium meskiego, u lacteum na-
tomiast wentralnie. Cala ta okolica jest otoczona grubg warstwg gruczo-
tow erytrofilnych, bardziej rozwinigeta, niz u wszystkich innych opisywa-
nych tu gatunkéw. Organ mieSniowo-gruczotowy (adenodaktyl) jest mato
charakterystyczny: stosunkowo maty, o nasadzie prawie kulistej, otoczonej
licznemi gruczotami zewnetrznemi, ktére przebijajg muskulature i otwieraja
sie do szczuptej jamy adenodaktylu. Pochwa, lgczaca kanat maciczny
z atrium, jest dobrze zréznicowana i posiada poteznag muskulature okrezna
i promienistg. Waski kanat maciczny przebiega wzdluz lewego brzegu przed-
sionka meskiego.

Wreszeie rozpatruje autor stosunek nowego gatunku Dend. tubuli-
ferum do znanej oddawna Plan. vitta Duges. Ten ostatni gatunek byt znaj-
dywany przez wielu autoréw i zasigg jego rozciaga sie od wyspy Rugji az
po jezioro Genewskie i Montpellier. Wszyscy autorowie identyfikowali ja
na podstawie cech zewnetrznych, ktére sami uznaja za dosy¢ zmienne,
gatunek bowiem ten nie wystepuje prawie nigdy w stanie dojrzatosci; jedynie
Vejdovsky obserwowat narzad rozrodczy i sporzadzit zenn szkic Na podsta-
wie tego szkicu autor byt skionny poczatkowo uwazaé¢ swoéj gatunek za
Slepa rase PI. vitta, bioragc pod uwage, ze ten ostatni gatunek posiada
najprosciej uorganizowane oczy, ze Bornhauser znajdowat okazy z oczyma
ledwo dostrzegalnemi, ze wreszcie gatunek ten wystepuje czesto w Zréd-
tach, a nawet grotach. Zreszta Stimpson i Hallez zaliczali go juz do ro-
dzaju Dendrocoelum.
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Jednak Enslin stwierdzit na skrawkach swoich okazéw, piciowo nie-
dojrzatych, z Sophienhéhle, ze wewnetrzne warstwy muskulatury przetyku:
podiuzna i okrezna sg zupelnie odrebne (cecha rodzaju Planaria). Ze swej
strony stwierdza autor, ze dwie te warstwy wzajemnie sie przenikajg, jak
u rodzaju Dendrocoelum. Ta cecha niezawodnie swoista, gdyby nawet nie
byta rodzajowsa, skionita autora do utworzenia nowego gatunku. Niemniej
autor nie moze sie pozby¢ watpliwosci, czy poprzednicy widzieli te sama
forme, w szczegdlnosci, czy forma, ktérej przetyk stndjowat Enslin, jest
identyczna z forma Vejdovsky’ego. Autor zapowiada rozpatrzenie tego
zagadnienia, na podstawie poréwnania materjatu ré6znego pochodzenia.

Rodzaj Polycelis Ehrenberg 1831.

Polycelis felina (Dalyell 1914) [=cornuta (Johnson)] z podziemnego
strumienia d’flulot, gmina i kanton Saint-Girons, departament de ZIflriege,.
Francja; 14. IX. 1909, Ns 293; 15 okazéw, dtugosci nie przekraczajacej
6—7 mm, niedojrzatych piciowo, zupetnie normalnych i nie wykazujgcych
zadnych $ladow zaniku oczu lub pigmentu. Autor nie widzi nic dziwnego
w przenikaniu tego gatunku do grot.

Oprécz wyzej przytoczonych Tricladida, autor wymienia w$réd ma-
ferjatébw, pochodzacych z grot: 1) z Rbabdocoela—jeden okaz niedojrzaty,
nalezacy niemal pewnie do rodziny Dalyelliidae; 2) z Hirudinea— Uerpo-
bdella octoculata (L.) z 7 stanowisk (groty, studnie, Zrédta); Herpobdella
testacea (Savigny) z 2-ch stanowisk (groty).

St. M. Krzysik.

Edward Schechtel. toso$ (Salmo salar) i tro¢ (Salmo trutta L.). Roczniki
Nauk Rolniczych i Le$nictwa. T. 14, str. 283—333.

Zeszyt wymieniony Rocznikdw przyniost publikacje, oczekiwang
od dluzszego czasu przez wszystkich ,rybakéw”. Nietylko bowiem byto
wiadomo, ze autor, obecny profesor Uniwersytetu Poznanskiego, gromadzi
od 1915 r. materjat, dotyczacy zagadnienia ‘ososiowego, lecz réwniez sa-
mo zagadnienie, traktowane dotad w Polsce bardzo pobieznie, nabiera
coraz wigkszego znaczenia. Z ogromnem tedy uznaniem nalezy powitaé
wysuniete przez autora zadania: 1) ,wyjasni¢ strone morfologiczng i usta-
li¢ réznice morfologiczne* pomiedzy wystepujgcemi w Polsce gatunkami
JJososia“ oraz 2) ,rozwigza¢ tak zawity problem wedréwki tych ryb“. Tak
szerokie ujecie jednego z najbardziej zawitlych zagadnien przyrodniczych
pozwala przypuszczaé¢, ze omawiana publikacja ma poniekad charakter
doniesienia tymczasowego i ze do szeregu niejasnych kwestji, szczegdlnie
w zakresie biologji, zamierza autor jeszcze powréci¢ w przysziej pracy
podstawowej. W zwiazku z tem, wyczerpujagce omowienie poszczego6lnych
punktéw nalezaloby moze odlozy¢ na przysziosé, jednakze sposob ujecia
przedmiotu w publikacji obecnej, nawet przy uwzglednieniu jej raczej re-
feratowego charakteru, skiltania do wypowiedzenia paru uwag ogo6lnych.
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Do czesci morfologicznej, ktora, zajmuje 23 str. (wobec 8 str. po-
Swieconych biologji), nalezy przedewszystkiem zauwazy¢, ze pomiary ryb,
stanowigce podstawe gtéwnych wnioskéw autora i zebrane w ,wykazie
statystycznym badanych okazéw", zawierajg wiasciwie trzy tylko pozycje:
ditugos¢ ciala (longitudo totalis?), Srednice oka, oraz stosunek tej ostatniej
do odlegtosci oka od korica glowy. Ponadto na ogo6lng ilos¢ 48 przytoczo-
nych okazéw dla 29 (60 %) brakuje jednego, dwu, lub nawet wszystkich
trzech pomiaréw. Pare okazdéw umieszcza autor w swej tabeli statystycz-
nej nawet z pominieciem wszelkich danych liczbowych, z takg tylko adno”™
tacja: ,z tego okazu nie mogtem wzig¢ zadnych pomiaréw, ale w niczem
nie réznit sie od powyzszych* (ktére notabene réznig sie pomiedzy soba).
Gtowne konkluzje opiera autor na pomiarach tylko czterech, wzglednie
o$miu okazoéw, jak wynika to z zestawienn w tekscie. Wymiary $rednic tu-
sek, przytoczone w tablicach, jak autor sam stwierdzit, sa pozbawione
wiekszego znaczenia. Réwniez pomiary wysokosci, grubosci oraz obwodu
nie dostarczyty materjatu dla poréwnania. Brak zresztg wyjasnien blizszych
do samych pomiaréw, co obniza ich wartos¢.

W zwigzku z tak skromnym zasobem danych faktycznych, odbiera
sie wrazenie, ze kategoryczne twierdzenie autora o wyraznej odreb-
nos$ci gatunkéw: ,tro¢" i ,tosos$“, jest oparte raczej na osobistem prze-
konaniu, niz na dokfadnych badaniach biometrycznych.

Nadmienie mimochodem, ze prace zagranicznych badaczy, dotycza-
ce innych gatunkéw ryb, a oparte na Scistych metodach biometrji nowo-
czesnej, przy zastosowaniu prawa btedéw i zasady korelacji, zmierzajg ra-
czej w kierunku zniesienia stabo zaznaczonych gatunkéw, niz ich utrzy-
mania.

Autor dokonatl pozatem pomiaréw tososi, przedstawionych w atlasie
Vogt-Hofer’a (na samych obrazach!) i uzyskane cyfry wprowadzit do
zestawien wiasfiych, obok pomiaréw okazéw badanych. Sam autor stwier-
dza, ze nie sa znane wielkosci i pochodzenie fotografowanych okazéw
oraz, ze niektére detale sg tam oddane z pewna swoboda malarska. Przy
catym szacunku dla wartosci artystycznej i naukowej atlasu Hoferowskie-
go, trudno uzna¢ za wiasciwe stosowanie metod biometrycznych do foto-
grafji i rysunkéw, oraz traktowanie tych ostatnich naréwni 2z okazami
zbadanemi.

Terminy, okres$lenia i twierdzenia autora sa czesto ogdlnikowe, lub
niezrozumiate. Méwiac np. wcigz o odlegtosci oka od korica gtowy (co ma
stanowi¢ zasadnicza i najwazniejszg ceche, réznigcag tososia od troci) uzy-
wa autor w poszczego6lnych wypadkach okreslen: ,budowa gtowy*, ,budo-
wa czesci twarzowej gtowy“, ,wielkos¢ gtowy“, ,dtugos¢ gtowy*, ,stosunek
odlegtosci przedniego brzegu oka, od poczatku gtowy do $rednicy oka“ i
,stosunek dlugosci ciata do catkowitej dilugosci gtowy“. Gdy wiec autor,
majac na mys$li potozenie oka blizsze Ilub dalsze od konca gtowy, twier-
dzi, ze ,toso$ ma gltowe wieksza, przedewszystkiem dluzszg“, zdaje sie,
zaprzecza¢ nietylko wszystkiemu, co o tem jest dotad wiadome, (bo sto-
sunek przedstawia sie raczej odwrotnie) lecz jest w niezgodzie z wilasnem.
zestawieniem.
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Brak $cistosci w ujeciu omawianych kwestyj oraz pomijanie momen-
tow faktycznych zazna czajg si¢ najwyrazniej przy traktowaniu biologji to
sosia. Wszystkie wnioski w tym dziale oparte sg jedynie na zanotowaniu
daty ztowienia 45 okazéw wymienionych i na ocenie zewnetrznego ich wy-
gladu droga autopsji. Nie znajdujemy natomiast danych o wieku, oraz o
iloSci okreséw wzrostu, spedzonych w morzu, co ma podstawowe znacze.
ni:e i jakkolwiek dane te tatwo bylo uzyska¢ na podstawie tusek. Brak
réwniez spostrzezen S$cistych co do wstepowania do rzek i wedrowki oraz
materjatu, wyjasniajagcego wiasciwosci wody pod wzgladem fizycznym, czy
ctiemicznym.

W zwigzku z tem skreslony 'przez autora obraz wedréwki tososia i
troci w Wisle jest o tyle tylko prawdopodobny, o ile dotyczy rzeczy juz
znanych, natomiast staje sie problematycznym, gdy wprowadza nowe po-
glady, jak to: wstepowanie tososia wylacznie w jesieni, 3-miesieczny okres
wedroéwki, powszechna smiertelnos¢ tarlakdw, zaprzeczenie znaczenia spor-
towego, brak zetknigcia sie z trocia.

®rzeglad literatury umieszczono na wstepie publikacji i uzupetnienie
jej w koncowym rozdziale. Ponadto dotgczony jest ,wykaz prac uwzgled-
nionych*, w ktérym znajdujemy miedzy innemi réwniez pare kluczéw do
okreélania ryb oraz kilka popularnych podrecznikéw i broszur, majacych
posredni tylko zwigzek z pracg. Malezy zalowaé, ze zostaly catkowicie po-
miniete prace: Smith’a, Ber ga, Johnstona Calderwoo dia,
J ohansena, Henkinga, M-asterma n’a, A!m’a. Prace te sg nie-
watpliwie autorowi znane, tworzg bowiem podstawe nowoczesnej wiedzy
o tososiu. Niemniej trudno sobie wyttomaczy¢ fakt, ze znaczna ilo$¢ wy-
wodow i wnioskOw autora pozostaje w sprzecznosci z badaniami poprzed-
nikéw, przeprowadzonemi wszak na tysigcach egzemplarzy tososi i troci.

Autor np. twierdzi, ze ,wszystkie tososie ,wiosenne”“ i ,letnie“, kto-
re opisujg liczni autorowie rozmaitych krajéow—to sg jedynie trocie“()
(str. 332). Powotuje sie przytem na J ohanse na (ktérego publikacji nie
wymienia zresztag w spisie prac uwzglednionych). Tymczasem u Johan-
s e n'a (Om fiske bestanden og fiskeriet i Guaddaens nedre lob og Randers
fjord. Kobenhavn 1919) znajdujemy wiasnie wrecz odrgbne opinje o tososiu
(str. 36—65) i troci (str. 65—128); opinje za$ te oparte sg na zbadaniu ty-
siecy egzemplarzy. W skrécie angielskim Johansen umieszcza w spra-
wie podziatlu tlososia na kategorje nastepujaca uwage: ,The salmon may
be divided into 4 groups according to the time spent in the sea before
entering the river” (str. 147). Podobnie dalej (s. 156) pisze o troci: ,They
are naturally divided in the following groups according to the time spent
in the sea“.

To tez uwaga autora, gdy mowa o kategorjach samego tylko toso-
sia, ze ,nietrudno sie domys$le¢ co odnosi sie do tososia, a co do troci“
(str. 321) brzmi nader dziwnie, szczeg6lnie gdy sie¢ zwazy, ze tego rodzaju
charakterystyke kategorji tososia, znajdujemy réwniez w cytowanych pra-
cach Nordquista (na str. 39) i Roulea (na str. 12, 20 i 22).

Wobec powyzszego jest rzeczg jasnag, ze podane na koncu publikacji
réwniez wnioski gospodarcze nie posiadaja wiekszej wartosci. Kategorycz-
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ne za$ ich ujecie $wiadczy chyba o tem, ze autorowi nie jest znana to-
czaca sie w sferach gospodarczych dyskusja o celowosci obecnych metod
zarybiania. (Mam na mys$li zwlaszcza ostatnig publikacje Calde rwooda:
.The artificial and the natural breeding of the salmon®).

Jako moment dodatni publikacji, nalezy podkres$li¢ staranne poszu-
kiwanie przez autora réznic miedzy tososiem i trocia w rozmaitych drob-
nych cechach morfologicznych i biologicznych, flutor poréwnuje 'osade
oka, budowe wieczka skrzelowego, lemiesza i #tuku skrzelowego, forme
sktadki skdérnej u nasady ptetwy brzusznej, jako tez ogdlny stan ryb po
odbyciu tarta. Spostrzezenia te moga by¢ cennym przyczynkiem do pozna-
nia morfologji i biologji tososia. (Nalezy zauwazy¢, ze niektore dane tego
rodzaju juz dawniej byly znane. Np. Johansen, jako jedna z wazniej-
szych cech, przytacza ksztalt zgbkéw tuku skrzelowego, co autor zupeinie
pomija).

Koriczymy uwaga, ze przyszia, decydujaca préba rozstrzygniecia po-
ruszonych w pracy =zagadnien nie obejdzie sie z pewnoscia bez $cistego
ujecia liczbowego cech poszczegélnych i przeprowadzenia doktadnych po-
rownan na wiekszej liczbie osobnikoéw. Jest to jedyna, niezawodna droga
do wyjasnienia watpliwosci istniejacych, ktérych praca referowana nie
usuwa.

J. Borowik.

Krzyzanowskij S. S. O Smiertelnosci zarodkéw niektérych ryb kostnoszkie-
letowych, spodowanej wadami budowy i czynnosci serca. Russ.
Gidrobiot. Zurn. T. 11, z. 6—7; Saratow 1924; s. 138— 1424 rys.
(ros. ze streszczeniem niem.).

flutor stwierdza, ze u zarodkéw ryb kostnoszkieletowych wystepuja
anomalje rozwojowe, czesto prowadzace do Smierci. Wady te dotyczg prze-
dewszystkiem narzadu krazenia i przedstawiajg sie jak nastepuje:

1) Komory sercowe kurczag sie rzadziej, lub mniej intensywnie od
przedsionkéw. W rezultacie krwioobieg jest zwolniony, co sprzyja powsta-
niu puchliny wodnej i prowadzi do $mierci.

2) Przy normalnem biciu serca krew nie posuwa sie w Kkierunku
zwyktym, lecz z komér cofa si¢ do przedsionkéw, Ilub z przedsionkéw do
zatoki zylnej. Z powodu zastoju krwi, zarodki zatrzymujg sie w rozwoju
i gina.

3) Przy normalnej budowie i pulsacji serca nastgpuje wzmozona
resorbcja zo6ttka w okolicy przewodéw Cuviera i zatoki zylnej. Tworzy sie
wtedy jama, czesto znacznych wymiaréw, ktéra utrzymuje potaczenie
z zatokg zylng. Niemal wszystka krew przeptywa do tej jamy, gdzie sie
zatrzymuje; niewielka tylko ilo$¢ pozostaje w krwioobiegu. Serce, pomimo
ze bije normalnie, nie spetnia swej istotnej roli.

4) Serce jest albo niezréznicowane na przedsionek i komore, albo
tez w stopniu niedostatecznym: ma wyglad rurki z uposledzong nader
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pulsacjag. W tym wypadku krazenie prawie nie istnieje. Rozwija sie¢ pu-
chlina wodna, ktéra prowadzi do zejscia.

5) Serce, jak wyzej, niezréznicowane lezy po prawej stronie zottka.
Krazenie nie istnieje. We krwi nie wida¢ sktadnikéw morfotycznych.

Ostatni przypadek zauwazono raz jeden u Akramis brama, inne
u Rutilus rutilus, Abramis brama i Cobitis taenia. Powyzsze wady zwiekszajg
sie w miare wzrostu zarodkéw i prowadzg do $mierci w przeciggu 10—12.
dni. Wyjatek stanowig anomalje opisane w wypadku 3-im, ktére z czasem
sie zmniejszaja, a nawet i zupeilnie ging i zarodek rozwija s'e¢ normalnie
Liczbowo powyzsze zboczenia przedstawiaja sie¢ nastepujgco: u Abramis
brama, ikra wydobyta z wody stojacej koto brzegu jeziora data 14"0 za-
rodkéow nienormalnych: ikra sztucznie zaptodniona data 10",,, za$ wydobyta
z wody czystej, z miejsca oddalonego od brzegu zaledwie 1%. Przecietnie
u Abramis brama anormalnych zarodkéw byto 7%, z tego 4% zgineto,
3% za$ pozostalo przy zyciu, poniewaz z czasem wady zanikly. U innych
gatunkéw ryb anomalje rzadziej si¢ spotykaja. Obliczenia powyzsze byly
dokonane tylko na tych zarodkach, ktére wyszly z ostonek jajowych
Prawdopodobnie przed wyjsciem z ostonek, wiele zgineto dla tych samych
przyczyn.

Juljan Tomaszewski.

Stengel Erich. Die Entstehung von Schalenreaktionsformen von Unio cras-
sus und Anodonta cygnea im Flussgebiet der Weissen Elster.
Jenaische Zeitschr. f. Naturwiss. T. 60. str. 531—562 z 4 tabli-
cami. 1924.

W Elsterze i jej doplywach wystepuja: Margaritana margaritifera
(tylko w gérnym biegu), Unio tumidus, U. pictorum, U. crassus i Anodonta
cygnea. Dwa gatunki ostatnie czesto w biegu $rodkowym Elstery i jej
doptywach wystepuja w formie silnie skréconej, prawie okragtej (var.
rhomboidea 1sr.), wywotanej jak gdyby przez obciecie tylnego konca muszli,,
ktéry przytem silnie grubieje. Poszukujac przyczyn tego zjawiska autor
wykluczy¢ musiat przyczyny biologiczne: zbadanie anatomji form skréco-
nych nie wykazato zmian zadnych w budowie, obrazy histologiczne brze-
gow ptaszcza wydzielajgcego skorupe sg normalne, pasorzytéw ani skale,
czeh nie wykryto. Zbadanie wiasnosci chemicznych wody wykazato, ze
w doptywach Elstery, gdzie wystepuja najsilniej skrécone formy, najwiecej
tez woda zawiera kwasu siarkowego i weglowego, a najmniej wapnia; lecz
okoliczno$¢ ta nie moze by¢é sama przez sie przyczyng skrécenia, gdyz
kwasy nie rozpuszczajg muszli zywego zwierzecia, pokrytej przez peri-
ostracum, a zresztag w jednej i tej samej rzece, czesto w miejscach o kilka
zaledwie metrow od siebie odlegtych spotyka si¢ formy silnie i nieznacz-
nie tylko skrécone. Zasadnicza przyczyna skrécenia jest mechaniczne Scie-
ranie tylnego konca muszli przez czastki mineralne unoszone przez woda.
co oczywiscie wzmocnionem by¢ moze przez dziatanie chemiczne powyz-
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szych kwasOw. Formy silnie skrécone wystepujag tylko w rzekach i miejs-
cach, ktérych dno jest ztozone z mineratow twardych, gdy na podiozu
migekkiem spotyka sie formy mniej lub wiecej normalne. Poniewaz jednak
w jednej i tej samej rzece tak sita pradu, jak i wielko$¢ ziarn mineralnych
unoszonych przez wode (najciezsze a wiec najwieksze tocza sie po naj-
glebszej czesci strumienia, w plytszych miejscach sg unoszone tylko
czastki drobne), sg w réznych miejscach rézne, moga wiec wystepowac
nawet niedaleko od siebie formy w niejednakowym stopniu skrécone.
Analiza form, wystepujacych w Elsterze i jej doptywach, jak réwniez w nie-
ktérych doptywach Sali, w zwigzku z analiza, dna najzupeiniej potwierdza
wywody autora.

W. Roszkowski.

Rumjanzew A. W. W sprawie wplywu odczynu $rodowiska (pH) na okresle-
nie pici u Brachionus urceolaris. Trudy Gidrobiot. Stancji na
Glubokom ozierie. T. VI, zesz. 1, 1923.

flutor przeprowadzat szereg doswiadczen nad wptywem koncentracji
jonéw wodorowych na wystepowanie samcéw u wrotka Brachionus urce-
olaris O. F. M. oraz kilku gatunkéw pokrewnych (Brachionus angularis,
Anuraea aculeata i cocfrlearis, Schizocerca diversicornis). Reakcje srodowiska
okreslat autor metodg gazowg Paggendorfa (z elektrometrem wiosk.
Lipmana) i metodg indykatorow Sorensena. Z poszukiwan R u-
mjanzewa wynika, iz Brachionus urceolaris w przyrodzie spotyka sie
w zbiornikach o pH 7,6—8,2 (optimum pH=8). Graniczne koncentracje wy-
wynoszg 4,5 i 11,5.

Podobniez, jak to juz obserwowano u pierwotniakéw, stwierdzit
a. pewne przystosowanie sie¢ badanych organizméw do reakcji srodowiska.
| tak zwierzatka, hodowane w hodowlach zasadowych o pH 8—9, znosily
doskonale takie koncentracje jonéw pH, ktére zabijaty wrotki przeniesione
z hodowli zwykiych. Naogét jednak wrotki sa wytrzymalsze od pierwotnia-
kéw w zakresie wahan kwasowosci (wzgl. zasadowosci) srodowiska. Zmiany
pH nie majg jednak zadnego wybitniejszego wplywu na zmienno$¢ pance-
rzy, ktére nie przekraczaly granic, ustalonych poprzednio przez Dieffen-
bacha i Sachsego. Srodowiska kwasne (pH 6,4 do 4,00 zwalniaja
tempo proceséw rozrodczych.

OdpowiedZz na postawione przez siebie pytanie przedstawia autor
jako odmowng, t. j. ze réznice nawet gwattowne w odczynie $rodowiska
nie wywieraja zadnego wplywu na powstawanie samcéw u badanych orga-
nizmoéw. Opierajac sie na wynikach swych poszukiwan autor skionny jest
szukania przyczyny powstawania dwoch pici u wrotkbw w czynnikach we-
wnetrznych (,konstytucja genotypowa“—S hul).

P. Stonimski.
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Rz6ska J. Studja nad skorupiakami widtonogiemi (Copepoda) W. Ks. Po-
znanskiego.—Prace Kom. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Po-
znaniu, Serja B, t. Ill, p. 45—92, 1 tab.; Poznan 1925.

Praca ta zawiera caly szereg ciekawych danych, odnoszgcych sie do
ekologji, zoogeografji i morfologji Cyclopidae i Centropagidae. Ze wzgledu
na zakres obecnej recenzji zwrdéce tutaj uwage na rzeczy najgtéwniejsze.
Sa niemi mojem zdaniem charakterystyki ekologiczne, podane przy kaz-
dym gatunku, oraz dokladniejsze uwzglednienie fauny solanek i drobnych
zbiornikéw. Srodowiska te byly dotychczas zbyt mato uwzgledniane, czego
dowodem znalezienie przez autora szeregu gatunkéw zazwyczaj rzadko
podawanych: Cyclops dybowskii, C. languidus, C. bisetosus, C. gracilis
i Diaptomus zachariae; przedewszystkiem jednak Diaptomus bacillifer. Wy-
stepowanie tego ostatniego w 7 stonych zbiornikach pod Inowroctawiem
posiada duze znaczenie ekologiczne i zoogeograficzne.

Przechodze teraz do niektdérych szczeg6tow, Kktore sg wprawdzie
moze drugorzedne i nie zmniejszajg wartosci pracy, niemniej jednak wy-
magaja omowienia.

Systematyka rodzaju Cyclops przedstawia niewatpliwie duze trudnosci.
Narazie jest jeszcze nieraz rzecza subjektywng uwazanie niektérych form
za odrebne gatunki, lub tez tylko =za jednostki systematyczne nizszego
rzedu. Pozadanem bytoby jednak, zeby przynajmniej w jednej i tej samej
pracy autor przytrzymywat sie jednej terminologji.

W zwigzku z omawianiem ekologji Cyclops strenuus s. str. i f. vici~
nus poglady autora sa niezupeinie konsekwentne. Naprzykiad, w jednem
miejscu (p. 56) pisze autor o C. strenuus s. str.. ,Maksymum wyraZne...
w miesigcach wiosennych... Latem spotyka sie tylko sporadyczne okazy“; na
tej samej zas$ stronie: ,Wedlug moich obserwacyj trwa (latem) wiasnie
matozbiornikowa forma C. strenuus...”

Tak samo w stosunku do letniego pojawu f. vicinus poglad autora
nie wydaje sie uzasadniony, wobec braku polowéw glebszych 2z jeziora
Bytyriskiego. Wogoéle uwazatbym kwestje trwania lub zaniku latem kolonji
/. ticinus w Poznanskiem za sprawe bedaca pod znakiem dyskusji. Na
podstawie wiasnych danych z okolic Warszawy moge stwierdzi¢, ze nie-
ktore kolonje f. vicinus (= forma a w mojej pracy) posiadaja wyrazng
tendencje utrzymywania sie w ciagu lata; moga przytem wystepowaé pod-
czas catego lata réwniez 9 9 z torebkami jajowemi (np. w Ogrodzie
Saskim).

W zwigzku z omawiang tu kwestjg chce zwréci¢é uwage na bardzo
ciekawy fakt zaobserwowany przez autora, a mianowicie ‘na wystepowanie
w zbiornikach stonych pod Inowroctawiem form poniekad przejsciowych
pomiedzy /. i/icinus i /. strenuus s. str. Pod wzgledem ekologicznym kolonje
solankowe zdajg sie réwniez zachowywa¢ odmiennie od stodkowodnych.
Dalsze wigec doktadniejsze badania nad temi kolonjami bylyby nadzwyczaj
pozadane.

Szkoda, ze rysunki C. strenuus na tablicy wypadly tak nieszczegdl-
nie. Brak tez w tekscie odnos$nikéw do nich; nie wiadomo wiec, do ktérego
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ustepu pracy sie odnoszag i co majg przedstawia¢. Czy sg to przyktady
form typowych, czy tez rdéwniez i przejsciowych ze zbiornikéw stonych.

K. Gojl.

Rzo6ska J. Contribution a I'étude des Copépodes de la Grande Pologne.—
Bull. Soc. d. amis d. sc. de Poznan, Sér. B Ks 1, Poznan 1925,
p. 34—43, tab. 1.

Streszczenie pracy poprzedniej w jezyku francuskim.

Bowkiewicz J. O rzadkich skorupiakach fauny polskiej. (Uber einige wenig
bekannte Crustaceen Polens).—Prace Tow. Przyj. Nauk w Wil-
nie, t. 11 Prace Zaki. Biol. Og. N° 7; Wilno 1925; 14 pp., 1 tab.

Praca rozpada sie na dwie czesci, niewspoétmierne pod wzgledem
tresci i wartosci. W pierwszej omawia autor wystepowanie nastepujacych kilku-
nastu rzadszych gatunkéw Euphyllopoda i Cladocera, znalezionych w Wi-
lenszczyznie oraz na Podlasiu: Chirocepbalopsis grubii, Triops cancriformis,
Lynceus acanthorhyncbus, Latona setifera, Bythotrephes longimanus, Daph>-
nia cristata, Ceriodaphnia affinis, Scapholeberis aurita, Bosmina longispina,
Bosmina coregoni, lliocryptus acutifrons, Macrothrin rosea, Alonopsis ambi-
gua, Pleuroxus striatus i Ancfyistropus emarginatus. Procz tego przygodnie
zostata podana Heterocope appendiculata.

Jak wida¢ z tego wykazu, zawierajacego szereg form ciekawych,
jest to nader wazny przyczynek do poznania Phyllopoda Polski.

Druga cze$¢ omawianej tutaj pracy zostala poswiecona ogélnym roz-
wazaniom nad pospolitoscig i liczebnoscia (terminologja moja) oraz nad
wzajemnym stosunkiem tych dwdch poje¢. Zaznaczajac na wstepie dwu-
znaczno$¢ uzywanych dotychczas terminéw i wynikajgce stad wielkie za-
mieszanie, probuje autor zanalizowaé¢ doktadniej te kwestje i proponuje
ustalenie szeregu terminéw.

Jednakze w rozumowaniu tem autor nie jest Scisty. Jako przykiad
przytocze fakt, ze sam autor nie przytrzymuje sie wiasnych termindw,
ktére majg przeciez usungé¢ dwuznacznos$¢ (1). Nie mowigc juz o terminolo-
gji uzywanej dawniej (Bowkiewicz 1925 Materjaty do fauny Cladocera
Wilehszczyzny), i w pracy obecnej terminy zostaly uzyte w roznem znacze-
niu. Naprzyktad, okreslenie ,rzadki* w tytule pracy oraz na str. 8 zupetnie
nie odpowiada znaczeniu tego wyrazu na str. 10—14 i w schematach; ter-
miny ,nierzadki“ i ,nieczesty” zostaty uzyte w tekscie niemieckim w zna-
czeniu wprost odwrotnem niz w tekscie polskim.

Same nazwy proponowane przez autora sg bardzo niejasne, a cze-
Sciowo zbyt podobne do siebie (,nierzadki“— ,nieczesty").

Nie zgodzitbym sie tez =z zalozeniem, z ktdérego wychodzi autor
w swoich rozwazaniach, mianowicie z przeciwstawieniem liczebnosci, jako
wahan w czasie, ,topicznosci“, jako zaleznosci geograficznej. Podlug mnie
liczebno$¢ jest nie mniej od ,topicznosci zalezna od potozenia geogra-
ficznego.
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W celu uniknigecia nieporozumien nalezy sprostowac podanie na str. 12
tatrzanskiej Branchinecta paludosa jako gatunku nielicznego (,rzadkiego*
wedtug terminologji Bowkiewicza). Br. paludosa jest w Tatrach bardzo
stenotopiczna, wystepuje jednak w Dwoistym Stawie dos¢ licznie, jak mia-
tem moznos$¢ przekonaé¢ sie o tern osobiscie w roku 1924.

K. Gajl.

Borkiewicz J. W sprawie wystepowania Camptocercus lilijeborgii Schoed-
ler. Drukarnia ,Znicz“ w Wilnie; 1926, 5 pp.

Notatka polemiczna, skierowana przeciwko referatowi pracy p. t
.. Bowkiewicz Materjaly do fauny Cladocera Wilenszczyzny“. (Spraw.
Stacji Hydrob. na Wigrach, t. I, zesz. 4, str. 79—80).

W odpowiedzi na zarzuty rzeczowe, postawione przez autora po-
wyzszej notatki, referent dla ScistoSci zaznacza, ze z referatu jego zosta-
fa zacytowana tylko cze$¢ odnosnego ustepu (w dodatku rozdzielona na
2 czesci, str. 1 i 3). Wskutek tego z przytoczonych cytat niezupetnie do-
brze wynika tre$¢ istotna uwag referenta.

Ustep z uwagami krytycznemi (L c, p. 79—80) nie zawiera wogoéle
tego, co zarzuca p. Bowkiewicz 1) ani sgdu o stosunku pospolitosci
i liczebnosci C. rectirostris i C. lilijeborgii, 2) ani tez twierdzenia, ze
Daphnia cucullata nie moze przebiega¢ cyklomorfozy /. apicata—f. bero-
linertsis i /. apicata—f. cucullata. Referent zaznaczyt jedynie (p. 79—80),
ze za stabsza strone wyzej wymienionej pracy uwaza opieranie sie na
zbyt malym materjale poréwnawczym, zar6wno przy omawianiu wiasnych
danych, jak zwlaszcza przy poréwnywaniu swoich wynikéw 2z pracami
innych autoréw. Sadze, ze najlepiej zrobie, jesli dla poparcia tego twier-
dzenia odes$le do Zrédia, czyli do pracy oryginalnej p. Bowkiewicza;
zwlaszcza ze autor w omawianej notatce cytuje z pracy swej ustep doty-
czacy Camptocercus w skréceniu (z pominieciem zdania koncowego, za-
wierajgcego witasciwg konkluzje autora).

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze prace Waglera(1923) i Schmidta
{1924), na ktére powotuje sie autor, potwierdzajg w zupetnosci drugi przy-
kltad przytoczony w referacie. Wynika z nich zupeinie wyraznie—jak byto
zresztg do przewidzenia po pierwszej pracy W agle ra (1912)—ze kolonje
Daphnia cucullata zasadniczo powinny wytwarza¢ u nas latem hetmy.
W niektérych jednak rzadszych wypadkach moze wystepowaé skrécenie
hetméw lub nawet catkowity ich zanik (f. apicata—-. apicata). Wobec tego
luzne podanie, bez oznaczenia czasu potowu, dla jednego jeziora /. kahl-
bergiensis, dla dwoch innych /. berolinensis i /. cucullata—nasuwa przy-
puszczenie, ze autor opieral sie na dorywczym materjale, nie pochodza-

cym z catego roku.
K. Gajl.
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Stonimski Pierre. Sur la variation de Polyarthra trigla E. Comptes ren-
dus d. séances de la Société de Biologie. Tome XCII, 1925

flutor, nawigzujagc do badan O. Hartman n’a nad zmiennoscia
wrotka Polyarthra trigla (platyptera) E., zmierzyt 112 osobnikéw tego ga-
tunku, pochodzacych z 4 kolejnych pér roku z jeziora Chodecz (Kujawy).
Pomiary dlugosci i szerokosci ciata oraz wiosetek wykazaly réznice mie-
dzy formami, wystepujgcemi w porach cieplejszych i zimniejszych roku.
Obliczony na zasadzie $rednich arytmetycznych stosunek dtugosci ciata do
szerokosci wynosit: lato (10. VIII)—1,8; jesien (12.1X)—1,6; wiosna (12. IV)—
1,5; zima (20. I.)—1,4. Prawidlowos$¢ tych zmian wigze autor 2z pogarsza-
niem sie warunkéw fizycznych plywania wraz z podwyzszeniem sie cieptoty
i czynnikiem oporu formy (Ostwald). Odnos$nie wiosetek autor ustala 2 typy:

Grupa fl (zima, wiosna): szer3d”jJ,— J_
diug. 100 u— 220 u
szer. 28 X—52 a
Grupa B (lato, jesien): dtug. 100 |x - 160 a

Wobec teyo, iz w grupie B autor obserwowat przejscia miedzy
P. trigla typ. i var. euryptera Wierz., nie moze uzna¢ (wbrew H. K. Har
ringowi) odmiany Wierzejskiego za samodzielny gatunek.

P. <§

Gajl Kazimierz. O dwodch typach faunistycznych z okolic Warszawy; na
podstawie badan nad Phyllopoda i Copepoda (excl. Harpacti-
cidae).—Uber zwei faunistische Typen aus der Umgebung von
Warschau auf Grund von Untersuchungen an Phyllopoda und
Copepoda (excl. Harpacticidae). Bull, flcad. Polon. Sc. et Lett.
Cracovie 1924 (w jez. niem.).

Praca jest streszczeniem nieogloszonej jeszcze in extenso polskiej
rozprawy, stanowigcej owoc 2 letnich badan nad faung wymienionych
w tytule skorupiakéw, w obrebie 97 drobnych przewaznie zbiornikéw. Jak-
kolwiek sam charakter tsrenu, potozonego w bliskiem sasiedztwie stolicy,
nie zdawat sie rokowaé¢ wiekszych niespodzianek pod wzgledem faunistycz-
nym, nalezy podnie$¢, jako dowdd sumiennosci badan autora, wykrycie
szeregu form na ziemiach Polski rzadko spotykanych, lub dla fauny na-
szej nowych. Ogoélna liczba znalezionych gatunkéw przedstawia sie row-

niez pokaznie: 5 Euphyllopodéw, 60 Cladoceréw i 25 Copepodéw (w tem
6 gat. z rodzaju Diaptomus). Na wyrdznienie zastuguja wio$larki: Moina
micrura i macrocopa, lliocryptus agilis, Bunops serricaudata (1 okaz)>

Streblocerus serricaudatus, flcantholeberis curvirostris, fllonopsis ambigua,
Kurzia latissima (1 ok.), fll. tenuicaudis, Rhynchotalona rostrata, Dunheve-
dia crassa, flnchistropus emarginatus. W$réd widtonogéw budzg zaintere-
sowanie 2 gatunki z rodz. Diaptomus: castor i amblyodon, na obszarze
Polski dotad nienotowane i wogdle o niedo$¢ jasnem obliczu zoogeogra-
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ficznem i ekologicznem (dla pierwszego stwierdzono 12, dla drugiego
5 stanowisk). Ciekawe jest dalej znalezienie z rodz. CyClops gatunkéw:
phaleratus, varicans, languidus, nanus, bicolor, jak réwniez wyodrebnienie
w grupie C. strenuus 2 form morfologicznych o swoistem rozmieszczeniu.

Najciekawszg cze$¢ pracy stanowi analiza ekologiczna poszczego6l-
nych zbiorowisk faunistycznych oraz préba ugrupowania form znalezionych
w szeregi ciggte, na zasadzie czestosci wystepowania w 2 krancowych
grupach zbiornikéw: jeziorach i miakach. Formy charakterystyczne dla
pierwszych zalicza autor do typu ,eustatycznego“, dla drugich—do ,asta-
tycznego“. Dwie tabele (V i VI) ilustruja 6w podzial i stosunek wzajemny
,form przewodnich* w obrebie grup wyréznionych. W ten sposéb w ro-
dzaju Daphnia mamy taki oto szereg ekologiczny: magna—pulex—logispi-
na—cucullata—hyalina (na terenie nieznaleziona) wreszcie—cristata (na
terenie nieznaleziona). Podobny szereg tworza gatunki rodzaju Diaptomus,
przyczem na jednym krancu znajdujg sie castor i amblyodon, na przeciw-
legtym graciloides. Na poczatku kazdego szeregu mamy formy drobno-
zbiornikowe, na koncu—,wielkojeziorne“.

Ujecie sprawy przez autora niewatpliwie w ogdlnych zarysach trafne,
0 ile pozostaniemy w granicach zbadanego obszaru, abstrahujac zgéry od
czynnikéw geograficznych. Pod wplywem tych ostatnich, jak wiadomo
z literatury, formy w naszych warunkach wielkojeziorne moga sie prze.
istacza¢ gdzieindziej w drobnozbiortiikowe (Bythotrephes i Holopedium
w Szwecji), formy za$ drobnoztoiornikowe i litoralne—w wybitnie pelagicz-
ne (Polyphemus w Tatrach) lub giebinowe (Eurycercus w Alpach). Z tem
zastrzezeniem utozony przez G aj la schemat faunistyczny bedzie naogé6t
stuszny nie tylko dla okolic Warszawy, lecz zapewne dla znacznego obszaru
nizinnej Europy $rodkowej. Nie chce przez to twierdzi¢, by réwniez zwig-
zane z tem teoretyczne wywody nie mogly obudzi¢ watpliwosci.

Poniewaz sprawa Kklasyfikacji jezior stanowi obecnie jedno z naj-
aktualniejszych zagadnienn limnologji, pozwole sobie na kilka dalszych
uwag o tej czesci badan autora.

Co wydaje sie istotnie cenne w pracy referowanej, to przeciagnie-
cie ostrej linji demarkacyjnej pomiedzy charakterem faunistycznym z jed-
nej strony drobnych, wysychajacych zazwyczaj miak, rowéw i glinianek,
z drugiej—zbiornikéw o trwatej egzystencji. Skoro mowa atoli o ogdélnej
klasyfikacji stojagcych woéd $rodladowych, zgodzi¢ sie z Gaj 1e m trudno,
by za podstawe giéwng podzialu mozna bylo wzig¢ stopien ich ,statycz-
nosci“, mierzonej wielkos$cig zbiornika. Gdy idzie nawet o miaki
1 inne drobne zbiorniki, nie wymiary powierzchni z pewnoscig w gre tutaj
wchodza, jako czynnik decydujgcy o skladzie ich populacji. Raczej trwatosé
sama zbiornika stanowi¢ bedzie warunek kardynalny (nie jedyny!) powsta-
nia w nim cech, umozliwiajacych rozwéj fauny jeziornej. Tem trudniej
podziat autora byloby zastosowa¢ do zbiornikéw wiekszych. Autor nie
spotkal mianowicie na terenie swym jezior wiasciwych. Najwigkszy zbiornik
okolic Warszawy to jeziorko Czerniakowskie, szczatek dawnej tachy wisla-
nej, do ktérego dzi$ jeszcze wylewy silniejsze podobno docierajg. Stoimy
wiec tutaj niejako na granicy dopiero, poza ktérg zaczynajg sie jeziora.
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Skoro idzie o réznice w faunie tych ostatnich, niepodobna zadng
miarg wykaza¢ zwigzku prawidtowego pomiedzy jej skiadem a wielkoscig
powierzchni samych zbiornikéw. Z wiekszg juz stusznoscia moze by¢ za
czynnik miarodajny poczytywana gitebokos$¢, gdyz pod jej wplywem ksztal
tuja sie w jeziorach stosunki termiczne, tlenowe i inne. Sg to rzeczy
obecnie zbyt znane, by mialy by¢é na tem miejscu omawiane szczegétowo.

Najstabsza strone pracy stanowi interpretacja ekologiczna pojecia
statycznosci. Autor, po wypowiedzeniu uwag krytycznych o znanej klasy-
fikacji E. Naumann’a, pisze w ten sposéb: ,Eine grosse... Bedeutung
fur das Auftreten der beiden faunistischen Typen kommt... einer... Kon-
stanz beziehungsweise Veranderlichkeit der ©6kologischen Bedingungen
zu“. | dalej: ,In den grossen Seen... treten die Verdnderungen langsamer
und mehr stufenweise auf. In Gegenteil... in kleinen Gewassern... bereits
innerhalb von 24 Stunden kann die Amplitude der 0©kologischen Schwan-
kungen eine erhebliche sein“ (s. 33).

Jaki ze zdann przytoczonych nalezatoby dla stosunkéw omawianych
wyciagna¢ wniosek? Ten przedewszystkiem, ze w matych zbiornikach, gdzie
amplituda zmian ekologicznych ,waha sie w szerokich granicach”, istniejg
wszelkie warunki do rozwoju form eurytopicznych, odpornych na te
wiasnie wahania. Stowem faunie tych $rodowisk nadawaé¢ winny charakter
takie gatunki, jak Chydorus sphaericus, Cyclops serrulatus i podobne
formy, naprawde ,astatyczne“. Ten t£> zbiorowisk znaleziony zostat istot-
nie pod Warszawg. Z badan G ajla co innego jednak ponadto wynika.
Astatyczne jego zbiorniki sg rownoczes$nie siedzibg gatunkoéw najbardziej
stenotopicznych, ktérych wystepowanie wszedzie w Europie nosi wyjgtkowy
charakter. Jedynie w tych drobnych, wysychajgcych z reguly wodach zyjg
tak wyspecjalizowane pod wzgledem ekologicznym formy, jak Diaptomus
amblyodon, Dunhevedia crassa oraz wszystkie Euphyllopoda.

O chwiejnosci wysunietego przez autora sprawdzianu $wiadczy do-
wodnie fakt, ze formy ostatnio wymienione, znalezione kazda tylko w kilku
zbiornikach, podane zostaty (Tab. IV) obok takich, jak Daphnia pulex,
znaleziona w 24 zbiornikach,—jako ,przewodnie“ dla typu astatycznego.

To samo widzimy ws$réd reprezentantéw drugiego typu faunistycz-
nego, gdzie np. wybitnie stenotopiczna Moina micrura (3 stanowiska) sg-
siaduje w Tab. VI z eurytopiczng Bosmina longirostris (38 stan.). Czy po-
dobna sadzi¢, by rozmieszczenie form wymienionych dato sie sprowadzi¢
do jednej wspdlnej i prostej zasady? Ponadto, jakie sg dowody, ze czynniki
ekologiczne, poza temperatura, wahajg sie w malych zbiornikach (pomija-
jac wysychajace) w szerszych granicach, niz w jeziorach? Niektére wazne
czynniki, np. zawarto$¢ tlenu, koncentracja jonéw wodorowych i in., moga
przeciwnie okazywa¢ wiekszg jednostajnos¢ wiasnie w mniejszych
zbiornikach.

Reasumujac, wyrazam powatpiewanie, by statycznos$é¢, w rozumieniu
autora, mogta tworzy¢ podstawe ogolnej klasyfikacji limnologicznej, t. zn.
mogta byé uwazana za wypadkowsg licznych i skomplikowanych czynnikéw,
rzadzacych prawami rozsiedlenia fauny stodkowodnej.

A. Litynski.
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ZDZIEDZINY BADAN HYDROBIOLOGICZNYCH W POLSCE

Konferencja w sprawie badan morza. W dniu 7 maja
rb. odbyta sie w Warszawie, pod przewodnictwem delegata Polski do Mie-
dzynarodowej Rady do badan morza prof. Michata Siedleckiego,
konferencja miedzyministerjalna w sprawie udziatlu Polski w badaniach
Battyku. W konferencji wzieli udzial przedstawiciele ministerstw: O$wiece-
nia Publicznego, Rolnictwa, i Rob6t Publicznych oraz zaproszeni .rzeczo-
znawcy. Rozpatrzono szereg wnioskéw, dotyczacych podjecia planowych
badan biologicznych, hydrograficznych i ichtiologicznych na Baltyku oraz
zorjentowano sie¢ w zakresie pomocy, z jakg przyj$¢ moga badaniom wy-
mienionym czynniki rzgdowe.

Budowa Stacji Hydrobiolog icznej na Wigrach. Dzia
talnos¢ Stacji wigierskiej, jedynej czynnej polskiej placéwki naukowej o
programie ogoélnolimnologicznym, doznaje nadal powaznego uszczerbku,
wobec braku odpowiedniego pomieszczenia. W r. 1925 Instytut Biologji
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego przystapit, przy poparciu ministerstw
Oswiecenia Publicznego oraz Rolnictwa i DObr Panstwowych, do budowy
na potnocnym brzegu jeziora Wigierskiego wilasnego budynku dla Stacji,
w ktéorym przewidziano szereg pracowni i pokoi mieszkalnych dla pra-
cownikéw. Budynek murowany w roku ubieglym zostat wyprowadzony pod
dach i w ciggu biezacego r. 1926 miat by¢ oddany do uzytku. Sytuacja
ogo6lna kraju odbita sie jednak niepomysinie na losach dalszych budowy,
nad ktérag roboty musiano przerwaé¢ dla braku funduszéw. Poniewaz bu-
dynek wzniesiony nie posiada jeszcze dachu, pozostawienie muréw w sta-
nie niewykonczonym i niezabezpieczonym od wplywéw atmosferycznych
grozitoby mu zniszczeniem.
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