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....2Zycie emocjonalne
szympansa jest urozmaico-
ne i bogate. Ten wiasnie
punkt wywotuje najwiecej
sporow teoretycznych, dla-
tego dobrze jest przyjrzeé
sie faktom. Wszyscy ludzie
w podobny sposéb wyraza-
ja swoje emocje. Radosci
towarzyszy $miech, zmart-
wieniu placz... Gdy mie-
sieczne dziecko u$miecha
sig, wiemy, ze dobrze mu
sie powodzi, a gdy ptacze,
nie watpimy, iz co$ mu
dolega. A przeciez o jakim-
kolwiek porozumieniu sie
nie moze tu by¢ mowy.
Dlaczego mamy przyktadaé
inng miarke do matpy?”

(Z rozdziatu ,,Psychika
szympansa”).
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Jan Dembowski urodzit sie w Petersburgu 26 grudnia 1889 roku.
Szkote $rednig ukonczyt w Tambowie (1907). Studiowat zoologie
na Uniwersytecie Petersburskim. Po jego ukonczeniu (1912) roz-
poczat tamze prace naukowg w ZaktoAzie Zoologii Bezkregowcow.
Nastepnie specjalizowat sie w Wiedniu. W roku 1918 przyjechat
do Warszawy i rozpoczat prace w organizujgcym sie Instytucie
Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego. Na Uniwersytecie War-
szawskim uzyskat doktorat (1920), a w dwa lata pdzniej habilito-
wat sie jako docent zoologii. W latach 1924—1925, jako stypen-
dysta Fundacji Rockefellera, pracowat w morskich stacjach hydro-
biologicznych we Francji, we Wtoszech i w USA. W Instytucie
im. M. Nenckiego byt do roku 1927 starszym asystentem, nastepnie
(1927—1934) kierownikiem zaktadu. Réwnolegle pracowat jako
profesor Wolnej Wszechnicy i nauczyciel szkét Srednich. W okre-
sie miedzywojennym dziatalno$¢ organizacyjna Dembowskiego
koncentrowata sie w Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw im. Ko-
pernika. W latach 1929— 1939 byt redaktorem czasopisma ,,Wszech-
Swiat” oraz przewodniczagcym oddziatdw Towarzystwa w Warsza-
wie i w Wilnie. W latach 1934— 1939 byt profesorem biologii Uni-
wersytetu Stefana Batorego. W czasie Il wojny Swiatowej mieszkat
w Wilnie. Po jego wyzwoleniu (1944) wyjechatl do Moskwy, gdzie
pracowat w charakterze attache naukowego w Ambasadzie PRL.
Po powrocie do kraju w roku 1947 Dembowski stanat na czele
zorganizowanego tymczasowo w todzi Instytutu im. M. Nenckiego
obejmujgc w nim jednocze$nie kierownictwo Zaktadu Biologii
oraz zostat profesorem Uniwersytetu £6dzkiego. Przeksztatcit In-
stytut w duzy osrodek badawczy oraz patronowat budowie jego
nowego gmachu w Warszawie.



Od zarania swej dziatalnosci Dembowski reprezentowat swiato-
poglad materiatistyczny i byt rzecznikiem postepowych idei spo-
tecznych. Po tragicznych doswiadczeniach wojny sprawe trwa-
tego pokoju uznat za podstawowg dla przysztosci ludzkosci.

Brat czynny udziat w Kongresie Intelektualistow we Wroctawiu
(1948) oraz w | i Il Kongresie Obroncow Pokoju. Byt pierwszym
przewodniczgcym (1948—1952) Polskiego Komitetu Obroficow Po-
koju, wchodzit w sktad Swiatowej Rady Pokoju i od chwili zatoze-
nia az do roku 1963 brat udziat w pracach Komitetu Miedzynaro-
dowych Leninowskich Nagréd Pokoju. Przygotowywat | Kongres
Nauki Polskiej (1951) i kierowat jego obradami. Na wniosek Kon-
gresu powotano do zycia Polska Akademie Nauk. Dembowski zo-
stat jej pierwszym prezesem (1952—1957). W tym okresie peinit
réwniez wysokie funkcje panstwowe — byt marszatkiem Sejmu
PRL i wiceprzewodniczacym Rady Panstwa.

W roku 1960 Dembowski przeszedt na emeryture, nie przery-
wajac jednak dziatalnosci naukowej. Ogdtem ogtosit ponad 120
publikacji, w tym 9 ksigzek. Naukowa i spoteczna dziatalnos¢
Dembowskiego znalazta szerokie uznanie. Byt cztonkiem rzeczy-
wistym Polskiej Akademii Nauk, honorowym cztonkiem Radziec-
kiej Akademii Nauk, cztonkiem zagranicznym Wegierskiej Akade-
mii Nauk, nalezat tez do Narodowej Akademii Nauk w Nowym
Jorku. Byt dwukrotnym laureatem (1949 i 1955) nagrody panh-
stwowej | stopnia. Zostat odznaczony najwyzszymi polskimi orde-
rami: Krzyzem Komandorskim z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Pol-
ski i Orderem Budowniczych Polski Ludowej. Zmart w Warszawie
dnia 22 wrzes$nia 1963 roku. Spoczywa wraz z zong, prof. W. S.
Dembowskg, w Alei Zastuzonych na Cmentarzu Wojskowym (obec-
nie Komunalnym) na Powazkach.



Przedmowa

W bogatym dorobku Jana Dembowskiego na szczeg6lng uwage
zastuguja jego ksigzki popularnonaukowe. Ws$rdd nich najwieksza
poczytnoscig cieszy sie Historia naturalna jednego pierwotniaka,
ktéra od przeszto czterdziestu lat nie przestaje fascynowac czytel-
nika i zadziwia¢ wysokimi walorami opracowania naukowego.
Niewiele w popularnosci ustepuje jej Darwin, wydawany piecio-
krotnie w latach 1936—1961. Niektore dzieta Dembowskiego do-
czekaty sie przektaddw na obce jezyki; Psychologia zwierzat, obok
dwéch wydan polskich (1945 i 1950), ukazata sie po niemiecku
(1955) i po rosyjsku (1959), natomiast Psychologia matp — réwniez
dwukrotnie po polsku (1946, 1951) oraz w jezyku wioskim (1950),
niemieckim (1956) i rosyjskim (1963). Inne publikacje, wydane
tylko w jednym naktadzie, sg obecnie mniej znane.

W roku 1927 ukazaty sie Szkice biologiczne — zbi6r czternastu
prac tworzacych pewng cato$¢, mimo ze kazda poswiecona jest
innemu zagadnieniu. Jak we wszystkich innych pracach Dembow-
skiego, piekny jezyk tgczy sie tu z jasnoscig wyktadu, ciekawa
forma narracji — z bogatym zasobem wiadomo$ci. Szkice biolo-
giczne, majac charakter popularnonaukowy, sg jednoczesnie inte-
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resujgcg lekturg dla badaczy i pedagogéw, tym bardziej ze obej-
muja rowniez problematyke metodyki pracy eksperymentalnej
i nauczania w szkole. Sadze, ze wtasnie to dzieto jest bardzo cha-
rakterystyczne dla osobowosci Dembowskiego. Z tych tez wzgle-
déw przyjatem je za wzdr przy opracowywaniu niniejszego zbioru
zatytutowanego Okiem biologa. Ksigzka niniejsza skilada sie
z osiemnastu prac, zawartych w czterech czesciach; uzupetnia ja
rozdziat mojego autorstwa pt. Jan Dembowski — migawki z zycia
oraz wykazy bibliograficzne.

Kazda z tych prac jest odrebnym szkicem, i dlatego kolejnosé
ich czytania moze byé dowolna. Poszczegdlne czeSci grupuja nie
tylko szkice o zbhieznej problematyce, ale odzwierciedlajg rowniez
gtowne kierunki twodrczosci Jana Dembowskiego.

Profesor Dembowski byt badaczem i popularyzatorem, wykia-
dat na wyzszych uczelniach i uczyt w szkotach $rednich, a jedno-
czed$nie dzielit sie spostrzezeniami, jakie nasuwata mu dziatalnos¢
we wszystkich wymienionych wyzej kierunkach.

Czes$¢ pierwsza jest zbiorem refleksji na temat nauki i naucza-
nia, ktére wydajg sie by¢ interesujgce zaréwno dla twoércéw, jak
i czytelnikéw — uczacych sie oraz nauczajgcych.

W czesci drugiej znajduje sie praca O zachowaniu sie zwierzat
i cybernetyce, obejmujaca dziedzine probleméw biologicznych,
ktorej Dembowski w ostatnim okresie zycia poswiecit najwiecej
uwagi, i dzieki wtasnym badaniom eksperymentalnym oraz swoich
uczniow wniést do niej wiele interesujacych faktow.

Na cze$¢ trzecig sktadaja sie dialogi napisane w latach trzydzie-
stych. Przedmiotem dyskusji sg istothe w owych latach problemy
metodologiczne i $wiatopoglagdowe, ktore z punktu widzenia histo-
rycznego sa i dzi$ interesujgce.

Cze$¢ czwarta zawiera prace Profesora znane dotychczas wy-
tacznie gronu o0s6b najblizszych. Sag to utwory satyryczne, na-
pisane w latach 1922—1935, oparte na watku biologicznym, w kt6-
rym fakty prawdziwe przeplatajg sie z sugestywnie podanymi
szczegb6tami fikcyjnymi. Dembowski zawsze wysoce sobie je cenit,
a nawet w ostatnich latach swego zycia wygtaszat w czasie spot-
kan towarzyskich. Wydrukowanie tych utworéw jest uzasadnione
i tym, ze rzeczywiscie nie stracity one swego ostrza satyrycznego.



Okiem biologa jest wyborem tekstow przeprowadzonym ws$réd
drukowanych i nie publikowanych prac Jana Dembowskiego —
zuwzglednieniem kilku kryteriow. Przede wszystkim wzigtem pod
uwage publikacje, ktére zachowaly merytoryczng badz inspira-
torskg aktualno$¢. Nie oznacza to jednak, iz wyeliminowatem te-
maty dyskusyjne czy takie, w stosunku do ktérych mam inny
punkt widzenia. Kierujgc sie atrakcyjnoscig i jednocze$nie stop-
niem trudnos$ci, wybratem zagadnienia — moim zdaniem — naj-
bardziej interesujgce, przedstawione jednakze w formie dostepnej
dla szerokiego kregu czytelnikéw. Do zrozumienia zatem nawet
najtrudniejszych rozdziatow niniejszej ksigzki wystarczg podsta-
wowe wiadomosci z biologii czy fizyki.

Niemate znaczenie przy wyborze mialy wzgledy kompozycyjne.
Okiem biologa ma taki uktad, ze mimo doboru tekstow z rédznych
prac cato$¢ w niczym nie przypomina tzw. wypisoéw. Jest przy tym
oczywiste, ze staratem sie o zachowanie w catej rozciggtosci mysli
przewodniej Dembowskiego.

W przypisie do kazdego rozdziatu znajdzie czytelnik dokiadne
informacje dotyczace Zrodet, z jakich pochodzag teksty; #acznik
miedzy liczbami oznaczajagcymi stronice wybranego fragmentu
(np. 37—39) wskazuje, ze tekst jest ciagty, natomiast kropki (np.
45..50), ze tekst z podanych stronic dotyczy tylko niektorych
ustepdw. W odniesieniu do materiatdw dotychczas nie publiko-
wanych zasad tych nie stosowatem, tym bardziej ze ingerencja
moja miata charakter poprawek ,kosmetycznych”, ktérych doko-
nuje sie zwykle przy przygotowaniu maszynopisu do druku. Po-
nadto mojego autorstwa sa dwa podrozdziaty (str. 81 i str. 150),
podtytuty do rozdziatéw J. Dembowskiego oraz przypisy zaopa-
trzone w inicjaty L. K.

Opracowanie spuscizny po Janie Dembowskim zgodnie z przed-
stawionymi wyzej zatozeniami okazato sie w praktyce zadaniem
nietatwym. Wiele trudnosci, na jakie natrafitem, udato mi sie prze-
zwyciezy¢ dzieki zyczliwosci szeregu oséb.

Przy pisaniu rozdziatu ,Jan Dembowski — Migawki z zycia”
korzystatem z rady i pomocy zony mojej dr Barbary Rembielin-
skiej-Kuznickiej. Po zapoznaniu sie z dialogami miedzy Werten-
steinem i Dembowskim, utwierdzili mnie w przekonaniu o stusz-
nosci ich zamieszczenia profesor Andrzej Trautman i docent



Andrzej Tramer. Whnikliwa recenzja profesora Witodzimierza

Michajtowa byta mi pomocng w udoskonaleniu i ujeciu catoSci
ksigzki.

Wszystkim tym osobom pragne w tym miejscu serdecznie po-
dziekowac.

Leszek Kuznicki



Czes$¢ pierwsza

O NAUCE | NAUCZANIU



Z kiiazki ,,Szkice biologiczne” wydanej w 1927 r.

O poezji nauki

.. W literaturze popularnej az nazbyt czesto zostaje podkreslone,
iz z niezyciowych na pozor dociekan rodzag sie z czasem wielkie
odkrycia, z ktérych og6t korzysta. SpoteczeAstwo powinno intere-
sowac sie nauka, gdyz czerpie z niej korzysci materialne. Jest to
stuszne najzupetniej, schlebia jednak tym mniej szlachetnym stro-
nom ludzkiej natury. Nauka nie powinna przychodzi¢ do ogoétu
jak zebrak z wyciagnieta reka, nie powinna prosi¢ o grosz, wska-
zujac w perspektywie na wielkie procenty, jakie grosz ten przy-
niesie kiedy$ ofiarodawcy. Przeciwnie, nauka ma co$ cennego do
zaofiarowania i czyni to ze szczerego serca. Wsrdd uciech i zmart-
wien codziennych, wsréd plytkiego, hatasliwego zycia, wielu nie
podejrzewa nawet, iz blizsze przyjrzenie sie mrowczej pracy setek
zapomnianych uczonych, ktérzy tamig sobie gtowe nad rozwigza-
niem zagadnien zgota niepraktycznych, moze by¢ Zrédiem silnych
wzruszen i gtebokich przezy¢ duchowych. Wszelka rzetelna praca
naukowa wymaga najwyzszego napiecia wszystkich sit cztowieka,
zupelnego, bezinteresownego oddania sie. Wszelka mys$l uboczna
rozprasza energie, ktéra musi byé zogniskowana na co$ jednego.
Dlatego tez nie moze by¢ prawdziwie twdérczy ten, kto mysli
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jednoczes$nie o mozliwych zastosowaniach praktycznych. Wolna
tworczos$¢, oto najbardziej pociagajagca strona nauki. Mozna obyé
sie w zyciu bez niepraktycznych dociekan i miliony ludzi dosko-
nale sie bez tego obywa. Ale te miliony pozbawione sg gteboko
kulturalnej rozkoszy obcowania z tym najszlachetniejszym, co
ludzkos$¢ kiedykolwiek wydata. Stuchanie muzyki nie przynosi
zadnych korzysSci materialnych i mozna bardzo dobrze zyé bez
muzyki. Nie bedziemy potepiali tych, ktérzy nie znajg tej przy-
jemnosci. Zastuguja raczej na wspotczucie, gdyz duzo w zyciu
stracili.

W ielu wyobraza sobie uczonego jako niezyciowego maniaka, su-
chego i nudnego, ktory dzien w dzien z pedantyczng doktadnoscia
spetnia swoje tajemnicze czynno$ci, nie dopuszczajagc do siebie
zadnych uczu€¢ ludzkich. Co za dziwne nieporozumienie! — Nauka
jest tworzona przez ludzi i nic ludzkiego nie jest jej obce.
Nauka jest jak miody zapaleniec, ktéory miewa swoje okresy uwiel-
bienia i entuzjazmu, ale tez i okresy upadku i rozczarowania, mie-
wa swoje fochy, kaprysy, mody, uprzedzenia i przesady, a nagle
zostaje oczarowany jakas nowga zabawka, aby w chwile pézniej
cisng¢ ja w kat i oczarowac sie czyms$ innym. Nauka miewa ulu-
bione, modne zagadnienia, dookota ktérych grupujg sie setki ba-
daczy, aby w pare lat pézniej o nich zapomnie¢. Nieraz jaki$ po-
glad bywa tak popularny, ze kazdy, kto oSmieli sie wypowiedzie¢
uwage krytyczng, zostaje niemal wyklety. — A jednak w koncu
poglad zostaje powszechnie uznany za biedny. Kazda teoria nau-
kowa nosi na sobie pietno czysto ludzkie. Inaczej ujmuja zagad-
nienia Francuzi, a inaczej Niemcy lub Amerykanie. Teoria moze
by¢ $Smiata, szeroka, ostrozna, kompromisowa, ptytka, tchorzliwa,
pomystowa, genialna, nie ma takiej cechy charakteru ludzkiego,
ktéra nie znalaztaby swego odbicia w teoriach naukowych. To caly
Swiat zyjacy swym wilasnym zyciem, $wiat niezmiernie bogaty
i ciekawy. Tym sie za$ ro6zni od innych Swiatéw, ze rzadko tylko
zaglgda don blaga. Tu naprawde wierzy sie gteboko w to, co sie
mowi i robi.

Istnieje nader rozpowszechnione mniemanie, iz najwazniejsza
cecha prawdziwego uczonego jest krytycyzm i ostrozno$¢ we wnio-
skowaniu. Sa to niewatpliwie cenne zalety ducha, stanowia jednak
tylko cechy ujemne. Krytycyzm nakazuje nieprzyjmowanie rzeczy
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niepewnych, ostrozno$¢ powstrzymuje nas czestokro¢ od wniosko-
wania. A gdziez jest twdrczo$¢, ktora jedynie decyduje o poste-
pie? — Gdzie rozmach fantazji, gdzie zaslepienie? — Ludzie
ostrozni i krytyczni obmacujg grunt dookota, cofajgc sie na kaz-
dym kroku. A geniusz naukowy, nie majac zadnych wystarczajg-
cych dowoddéw, rzuca sie na oSlep droga, ktérg mu wskazata jego
twdrcza fantazja. Wielu z nich zostato wykletych przez krytycz-
nych wspdiczesnych, a jednak znalazto prawde na swojej drodze.
Wszystkie wielkie odkrycia naukowe spotkaly sie z surowg Kkry-
tykg. O — bo wspbiczesni sg zawsze ostrozni. Je$li sami nie po-
stepujg naprzod, to na pewno dlatego, ze nie tak tatwo jest robic
postep. Jesli za$ kto$ sforsowat wszystkie przeszkody i rzucit mysl
nowg, to na pewno poszedt btedng droga. Przeciez w przeciwnym
razie oni by sami na te mysl wpadli. Postepujac ostroznie, idziemy
powoli, tak powoli, ze zycie sie konczy, zanim cztowiek zdota po-
stapi¢ o krok. Ostroznos$¢ jest cenng zaleta uczonego, ale nie zaw-
sze jest dosS¢ czasu na to, aby by¢ ostroznym. Nauka jest walkg
z niewiadomym, a w walce odwazny zwycieza.

Postep nauki bynajmniej nie polega na ustawicznym suchym
gromadzeniu coraz to nowych faktow. Postep nie rodzi sie w labo-
ratoriach, lecz w ciszy gabinetéow, gdzie niespokojny duch ludzki
odgaduje nieSmiertelne prawa przyrody. Caty balast faktéw i zja-
wisk, zdobytych w laboratoriach, badacz zabiera do domu i zwala
wszystko w kacie. Z dala od $wiata i jego zgietkliwych spraw od-
daje sie fantazjom, a wyobraznia rysuje mu niewyrazne jeszcze,
zamglone obrazy. Dopiero wtedy rozpoczyna sie zmudna praca
nad sortowaniem, przesuwaniem i uzgadnianiem przyniesionych
faktéw, wsrdd ktorych uczony poszukuje odbicia witasnej fantazji.
Ponad spietrzong masg réznorodnych zjawisk unosi sie wizja, nie-
uchwytna, niematerialna posta¢, ktérej zarysy raczej przeczuwa-
my, niz dostrzegamy. Nowe fakty, nowe zestawienia, a fantastycz-
na posta¢ odcina sie coraz wyrazniej od tta. W pewnej chwili staje
sie cud: posta¢ nabiera zycia. Oto zrodzito sie nowe prawo nauko-
we. Jakze czesto sie zdarza, ze z wielkim mozotem skonstruowana
budowa, przedmiot marzen i goracych nadziei, posiada defekty
organiczne i zwala sie jak domek z kart. Co za rozkosz duchowa,
gdy posta¢ zyje i badacz dostrzega jej niespodziewane piekno. lle
tu cichych triumféw, ostrych, bolesnych rozczarowan, ile gorgcz-

14



kowych poszukiwan pod wpltywem mysli, ktéra bitysneta nagle,
jak barwne, jak intensywne jest zycie. | ¢c6z w tym dziwnego, jesli
uczony staje sie niezyciowym maniakiem? — Banalnosci zycia
codziennego nie neca go, albowiem ma on swo0j wiasny Swiat,
0 wiele ciekawszy i gtebszy. W pieknym dramacie Andrejewa *
uczony astronom, siedzacy przy teleskopie, pozostaje nieczuty na
nieszczescia swojej najblizszej rodziny. Potepiajg go wszyscy, na-
bywajg brudnym egoistg, ktéry dla przyjemnos$ci osobistej, jaka
mu daje nauka, nie waha sie poswieci¢ cudzego szcze$cia. Ludzie
majg stuszno$¢. Astronom zastuzyt na ich potepienie. Zapomnieli
tylko o jednym. W chwili gdy mu doniesiono o nieszczesciu,
uczony przy teleskopie widziat ,,nieskoriczono$¢”.

Walka z niewiadomym, w ktérej wielu ginie, a rzadko kto zwy-
cieza, walka, w ktorej zmobilizowane zostaly wszystkie sity czio-
wieka, zdolna jest wzbudzi¢ najwyzszy entuzjazm. Pokolenia cate
w trudzie i znoju pracujg nad wydzieraniem drobnych nitek
z wielkiej kotary, zastaniajgcej tajemnice natury. Juz gdzienie-
gdzie kotara jest postrzepiona, juz czasem przez zaledwie dostrze-
galne otworki wolno nam rzuci¢ okiem na to olbrzymie i tajem-
nicze, ktére lezy po drugiej stronie. Niewiele jeszcze wiemy, ale
wiemy, ze praca pokolen nie byta bezowocna... **

* Leonid Nikotajewicz Andrejew (1871—1919) — rosyjski prozaik i dra-
maturg. Uczony astronom jest bohaterem sztuki pt. Ku gwiazdom, wydanej
w 1906 roku (przyp. red.).

** Jan Dembowski —Szkice biologiczne, Panstwowe Wydawnictwo Ksig-
zek Szkolnych, Lwoéow 1927, | — ,,O poezji nauki”, str. 1—6.



Artykut opublikowany w ,Wiedzy i zyciu — nr 12, 1937.

Zagadnienie podobienstwa
W nauce i sztuce

o L Istnieje rozpowszechnione mnie-
Zagadnienie podobiehstwa mEmi~ -e nauka . sztuka tQ dwie

w literaturze . . o
zupeinie odrebne sfery dziatalnos$ci

naszego ducha. Nauka opiera sie na faktach, sztuka jest wolna
jak ptak, podaza ona jedynie za bezgraniczng w swych mozliwo-
$ciach fantazja twdrcza. Nauka ma do czynienia z rzeczywistoscia,
sztuka sama stwarza sobie rzeczywisto$¢. W gruncie rzeczy zdanie
to jest bardzo powierzchowne.

Obu tym dziedzinom jest wspélne zagadnienie podobienstwa.
Autor wszelkiej pracy, czy to naukowej, czy artystycznej, dazy
do tego, aby jego dzieto byto podobne do oryginatu * Uczony, ba-
dajacy jakie$ zjawisko, opisuje je tak, aby zjawisko dato sie zre-
produkowa¢, wyszukuje w nim cechy, ktére charakteryzuja je
w sposéb jednoznaczny. JeS$li dzieto jest wytworem fantazji, nie
zmienia to wecale sprawy, gdyz prawdziwe dzieto sztuki zawsze
musi odtworzy¢ co$ zamierzonego, musi przekué fantazje w forme

* Niektére z wspotczesnych kierunkéw w sztuce nie stawiajg sobie takich
zadan. Je$li w ogdéle mozna moéwié¢ u nich o ,,programowaniu” — to spro-
wadza sie ono jedynie do wytwarzania ,nastroju”. (L. K.)
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uchwytng, a miarg jego wartosci jest stopien podobienstwa za-
mierzenia do efektu. Jest to zagadnienie bardzo trudne i subtelne,
ktére postaramy sie rozwazy¢ na kilku przyktadach.

W powiesciopisarstwie na kazdym kroku spotykamy sie z opi-
sami. Sg to opisy os6b dziatajagcych, przezyé i nastrojow, rozméw
i wydarzen, krajobrazéw i miast, rozhukanego morza i zamieci
$nieznej. Rzadko tylko opisy powie$ciowe znajduja w nas od-
dzwiek, zwykle czytamy je raczej mechanicznie. Bowiem tylko
bardzo wybitni pisarze zdotali rozwigza¢ zagadnienie podobien-
stwa. W tych przypadkach uderza nas prostota Srodkéw ekspresji
literackiej. Nikt nie opisal uczué¢ i namietnosci ludzkich z taka
plastyka jak Dostojewski. W powieSci Biesy opisuje scene samo-
bojstwa. Samobojca chwyta rewolwer i wybiega do sasiedniego
pokoju. Przez dtuga chwile nie stycha¢ jednak strzatu. Gdy kole-
dzy poszli za samobdjca, znaleZli go ukrytego gieboko w szafie,
z rewolwerem w reku. Nie ma tu wcale opisu przezyé, nic nie
mowi sie o myslach i uczuciach, a mimo to scena jest po prostu
wstrzgsajgca w swojej plastyce. Widzimy naocznie tragiczng wal-
ke cztowieka ze $miercig, widzimy jego dziki, zwierzecy strach,
ktéry kaze mu rozptaszczyé sie w szafie, schowac¢ sie w mysig
nore... przed samym sobg. Dostojewski opisuje tylko kilka ruchdw,
kilka banalnych szczeg6téw postepowania, a jednak otchtan uczu-
cia ludzkiego wieje z tych stronic w calej swej koszmarnej grozie.
Jest czestym zjawiskiem, ze jedno niewiele znaczace stowko, jaki$
pozornie przypadkowy obrazek decyduje o podobieAstwie. Nagle
tekst ksigzki nabiera zycia, calg naszg istotg przenosimy sie do
opisywanej scenerii. Dzieje sie to zawsze wtedy, gdy stowa autora
znajdujg odpowiednik w naszej wyobrazni, gdy autorowi udaje
sie potraci¢ strune ogdlnoludzka, kazdemu cztowiekowi witasciwa.
Nieraz w takich przypadkach doznawatem uczucia zazenowania.
Wydawato mi sie, ze pewne moje mysli i przezycia, jakie$ drobne
strony mojej natury, ktdre uwazatem za Smieszne i z ktérymi kry-
tem sie przed ludZzmi, sg mojg osobistg whasnoscig i ze nikt procz
mnie o nich wiedzie¢ nie moze. | nagle ta wtasnie intymnos$¢ zo-
staje przedstawiona ze wszelkimi szczeg6tami. Autor dostrzegt ja
na sobie samym, a ze nic ludzkiego nie jest cztowiekowi obce,
znajdzie jg kazdy u siebie. WHasnie te drobne szczeg6ty nagle po-
budzajg naszag wyobraznie, decyduja o podobieAstwie, a zdolno$¢
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ich dostrzegania jest probierzem artyzmu. Nie ma tu i nie moze
by¢ zadnych przepisdw, to wylgcznie sprawa wyczucia artystycz-
nego. Zobaczmy, jak dzieje sie w muzyce.

I§a2da rzetelna muzyka jest wia-
sciwie muzyka programowa w tym
znaczeniu, ze kompozytor usituje wyrazi¢ w dzwiekach pewne
swoje przezycia, tre$¢ utworu muzycznego jest zamierzona, a mia-
rg artyzmu jest stopien osiggnietego podobieAstwa. U Beet-
hovena spotykamy sie niekiedy z naiwnym pojmowaniem zagad-
nienia podobienstwa. W jego symfonii Pastoralnej wystepuje
autentyczna kukutka i autentyczna przepidrka obok nieco stylizo-
wanego stowika, gwattowne gamy symbolizujg wiatr, a uderzenia
bebna odpowiadajg piorunom. Trzeba przyznaé¢, ze ten wiasnie
ustep symfonii robi najmniejsze wrazenie; w prostym nasladowa-
niu nie ma prawdziwego podobienstwa. Jakze inaczej traktuje
te sprawy Schubert. W jednej z najpiekniejszych jego piesni,
w ,Pstraggu”, przedstawiony jest krysztalowo przejrzysty stru-
mien, przesSwietlony promieniami stonecznymi. Plasa w nim bez-
troski pstragg. Biegngce sukcesje tonéw akompaniamentu, kryszta-
towo przejrzysta melodia, wesota i beztroska, stwarzajg obraz nie-
mal plastyczny. Oto zbliza sie do pstrgga wodny wrdg. | w mu-
zyce odczuwamy jaki$ nastréj napiecia, niepokoju, oczekiwania,
melodia urywa sie na chwile. Ale zwinny pstrag jak strzata uska-
kuje w bok i dalej igra w stoncu. ,,Dopoki woda czysta, nie grozi
rybce nic”. Jednak wrég wziat sie na sposéb, zmacit wode i korzy-
stajagc z chwilowego oS$lepienia ofiary, pochwycit jg. | melodia
maci sie, staje sie niewyrazna, jakby zamglona, az nagle styszymy
rozpaczliwe szamotanie sie schwytanego pstragga, jego ostatnig
walke o zycie. Wszystko to jest oddane tylko w dZzwiekach, a jed-
nak dzwieki wzbudzajag w naszej wyobrazni obrazy. Jest w tym
co$ bardzo ciekawego. ,Krysztalowo czysta” woda strumienia,
»przeswietlonego storicem”, ,zmacona” woda, to sg przeciez obra-
zy, pojecia zaczerpniete z wrazeh wzrokowych. Jak mozna je wy-
razic w muzyce? A jednak muzyka wzbudza w nas przezycia
wzrokowe. Widocznie jedna i ta sama jako$¢ przedmiotu moze do-
siegng¢ naszej Swiadomosci za posrednictwem ro6znych zmystow.
Posiadamy wiele dowodow na to, ze czesto mozliwa jest tak zwa-
na transpozycja wrazen ze sfery jednego zmystu do sfery innego,

Podobienstwo w muzyce
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ze potrafimy np. za pomocg dotyku rozpoznaé¢ cechy przedmiotu,
ktére znaliSmy dotad tylko z wrazeA wzrokowych. Z tej naszej
zdolnosci korzysta muzyka. Ale tez rozwigzanie zagadnienia podo-
bieAstwa jest w muzyce o wiele trudniejsze niz w innych dziedzi-
nach sztuki.

Jeszcze inaczej przedstawia sie zagadnienie podobiefAstwa u Men-
delssohna w jego stynnym utworze: Grota Fingala. Cztowiek bar-
dzo muzykalny ulega czesto szczegdlnym ztudzeniom stuchowym.
Jadac wagonem kolejowym, styszy on rownomierny stuk kot wa-
gonu na spojeniach szyn, syczenie pary, trzeszczenie Zle dopaso-
wanych drzwi, brzek szyby okiennej, monotonne rozmowy podréz-
nych i wiele innych dzwiekow. Poczatkowo ucho analizuje ten
chaos odgtoséw, wyrd6znia w nim poszczegblne skiadniki, ale po
pewnym czasie wrazliwo$¢ tepieje, wszystkie odglosy zlewajg sie
w jeden wspélny bezbarwny ton, ktdrego cechg dominujacg jest
rytmicznos$¢. Niebawem na tym szarym tle ucho zaczyna chwytac
jaka$ cichg, odlegtg melodie. Gdy sie zwrdcito na nig uwage, me-
lodia zaczyna rosngé, poteznie¢, pokrywa ona wszystko inne,
a staje sie tak wyrazista, ze gotowi jesteSmy reczy¢, iz to kto$ gra
obok nas. Tak wtasnie dzieje sie w Grocie Fingala. Fale morskie
wdzierajg sie do jej wnetrza, uderzajac o bazaltowe stupy brzegu.
Linia brzegowa jest zawita i fantastyczna, fala uderza w nig w réz-
nych punktach niejednoczes$nie, a wszedzie odglos jej jest nieco
inny. Wzmozone i spotegowane przez wielokrotne echo odgtosy te
stwarzajg chaos dzwiekéw. Chaos ten jest rytmiczny, jak ryt-
miczne sg nadbiegajace fale morskie. Przystuchujac sie mu, chwy-
tamy melodie, poczatkowo cichg i nieSmiatg, ktora rosnie jednak,
poteznieje, wzmaga sie do orgii tonow, ogarniajgcych cale nasze
jestestwo. Te wewnetrzng muzyke groty oddaje Mendelssohn. Na
poczatku utworu styszymy oddzielne fale, uderzajgce o brzeg. Fala
zbliza sie z narastajgcym rykiem, gwaltownie uderza o skate i cofa
sie, wlokac za soba drobne kamyki, ktére toczg sie z charaktery-
stycznym szumem. A na tle fal wyrasta melodia, wtasna melodia
Groty Fingala. Piekny to i gteboki utwér, zrozumialy dla tych,
ktérzy sami zdolni sg do podobnych przezy¢.

W finale sonaty B-moll Chopina szybko biegnace pasaze, jedno-
brzmigce w obu rekach, to cichngce do stabego szeptu, to wybu-
chajgce nagtg kaskadg tondw swojg zwodniczg rytmika, swojg
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szarzyzng i jednostajnoscig, w Kktorej nie ma nic, na czym mogtaby
spocza¢ uwaga, stwarzajg nieodparty nastr6j ponurej beznadziej-
nosci, jak deszcz jesienny, bijacy o szyby. Jakakolwiek bedzie in-
terpretacja tego utworu, niepodobna jest pomylié sie co do nastro-
jowej intencji artysty, ktéry podobienistwo utworu do zamierzenia
doprowadzit do szczytu.

Wszystkie te przyktady wskazujg, jak prostymi w istocie $rod-

kami operuje sztuka, odtwarzajagc podobieAstwo. Ich nature zrozu-
miemy jasniej, gdy zwrdécimy sie do malarstwa.
Cziowiek z przyrodzenia swego
jest wzrokowcem i dlatego na
przyktadzie wrazeA wzroko-
wych najtatwiej jest nam doj$¢ do porozumienia. Gdy malarz pra-
cuje nad portretem, zdarza sie czesto, ze po ostatecznym wykon-
czeniu dzieta, po dokonaniu ostatnich drobnych poprawek, obraz
nagle zatraca podobiefAstwo do oryginatu. Wtedy artysta zaczyna
eksperymentowaé, zupeinie jak przyrodnik poszukujacy przyczy-
ny jakiego$ zjawiska. Probuje on zmieni¢ ten lub 6w szczegoét
i bada, co sie dzieje z podobieristwem. Nieraz potrzebne sg diugo-
trwate cierpliwe wysitki, aby w koncu odkry¢, ze o podobienstwie
zdecydowat jakis pozornie zupetnie drugorzedny szczegdt, jakas
kreska koto oka, ktéra stworzyta ztudzenie, ze oczy sg szerzej
rozstawione niz w rzeczywistosci, jaka$ plamka, ktdra zmienita
linie ust. Zdarza sie, ze zniechecony malarz porzuca robote. Wtedy
mowi sie, ze portret sie nie udat lub ze twarz nie jest charaktery-
styczna. Wazna dla nas jest ta okoliczno$¢, ze drobiazgi moga zu-
petnie zmieni¢ cato$¢ wrazenia.

Jeszcze wyrazniej wystepuje to w karykaturze. Mozna wprost
zdumiewaé sig, jak nieprawdopodobnie prostymi Srodkami arty-
sta potrafi odtworzy¢ podobienstwo. Rysunek moze skitadac sie
z kilku pociggnie¢ otowka, moze nie oddawac tysiecznej czesci
ryséw twarzy, a mimo to w zupetnosci oddawac jej podobienstwo.
Przy tym karykatura nie jest wcale rysunkiem ,prawdziwym?”,
moze ona zawieraé zupetnie nieprawidtowe, przesadzone propor-
cje czesci, co jednak, rzecz dziwna, jeszcze bardziej podkresla po-
dobienstwo. Jedna i ta sama twarz daje sie narysowa¢ w bardzo
rézny sposob, mozna w rysunku uwzgledni¢ lub poming¢ kazdy
dowolny jej rys, czyli kombinacje réznych za kazdym razem ele-

Podobienstwo w malarstwie
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mentéw twarzy moga prowadzi¢'do celu. Ale wsérdd tych wielu
réznych sposobéw istnieje tylko jeden, ktéry jest najlepszy, za
pomoca najprostszych bowiem $rodk6éw odtwarza najdoskonalsze
podobienstwo. Uchwycenie takiego najwtasciwszego zespotu cech,
minimum znamion, wystarczajagcych do odtworzenia podobiernstwa,
jest sprawag bardzo subtelnej zdolnosci obserwatorskiej, na jaka
moze zdoby¢ sie tylko bardzo wybitny artysta.

Sprawa ta zastuguje na szczeg6lng uwage. Sposréd niezliczonej
mnogosci linii twarzy ludzkiej artysta wybiera kilka, ktore decy-
dujg o podobienstwie. Kazde z tych znamion jest niezbedne,
a wszystkie razem dostateczne, aby odtworzy¢ indywidualnosc
twarzy, pozwoli¢ odrozni¢ jg od wszystkich innych twarzy. Tak
samo postepujg powiesciopisarz i muzyk. Tylko podrzedny pisarz
opisuje wszystkie okolicznosci towarzyszace danej sytuacji. Stwa-
rza on rodzaj protokotu policyjnego, przytacza nudne rejestry
faktow, wsrod ktorych wihasciwe wrazenie gubi sie bez $ladu.
Prawdziwy artysta postepuje zupetnie inaczej. Przytacza on bar-
dzo niewiele szczegétdw, ale dobiera je tak, aby odtwarzaly podo-
bienstwo. Te metode mozemy scharakteryzowaé $cislej. Przeciez
takie wyszukiwanie minimum cech charakterystycznych nie jest
niczym innym jak budowaniem definicji przedmiotu. W logice
definicjg przedmiotu nazywamy zespét jego cech istotnych. Cecha-
mi za$ istotnymi sg takie znamiona, z ktérych kazde poszczegdlne
jest niezbedne, a wszystkie razem dostateczne, aby umozliwic¢
odréznienie danego przedmiotu od wszystkich innych przedmio-
téw. Jak twarz mozna narysowac¢ wieloma réznymi sposobami, tak
przedmiot mozna zdefiniowa¢ w bardzo rézny sposéb, wymieniajac
za kazdym razem inny zesp6t jego cech istotnych. Wiele réznych
zespotoéw, nic z sobg nie majgcych wspdlnego, moze wystarczy¢ do
odroznienia przedmiotu od innych, ale z punktu widzenia naszych
potrzeb, np. ze stanowiska wymagan tej czy innej nauki, istnieje
jedna tylko definicja, ktéra charakteryzuje przedmiot w sposéb
najdogodniejszy. W mys$l powyzszego, karykature moglibySmy
nazwac definicjg twarzy, wyszczeg6lnieniem jej cech istotnych.
Niewatpliwie wszelkie odtworzenie podobienstwa sprowadza sie
do zdefiniowania przedmiotu, a przy tym prawdziwg sztuke cha-
rakteryzuje wielka powsciggliwo$é, uzywanie minimum s$rodkéw
do odtworzenia podobienstwa.
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Oto mamy wiez wewnetrzng pomiedzy nauka a sztuka. Przeciez
i nauka dazy do zdefiniowania poje¢, z ktérymi ma do czynien'a,
do odtworzenia ich podobienstwa. Wyszukanie najdogodniejszego
zespotu cech istotnych przedmiotu bywa nieraz owocem pracy ca-
tych pokolen, ale zawsze definicja zostaje sformutowana przez ko-
gos$, kto wchtongt w siebie doswiadczenia poprzednikéw i posiada
subtelny zmyst obserwatorski. Jest to praca artysty.
Wiasciwie kazdy eksperyment
Etapy poznania naukowego naukowy pociaga za sobg ko-
nieczno$¢ wyszukiwania cech
istotnych zjawiska, budowania jego definicji. Bowiem nie zdarza
sie niemal nigdy, aby eksperyment dawat wyniki jednolite. Gdy
chcemy zbada¢ wptyw jakiego$ okre$lonego czynnika na pewien
gatunek zwierzecia, stwierdzimy zawsze, ze zachowame sie po-
szczegO6lnych osobnikéw pod wpltywem czynnika nie jest jednako-
we. Uciekamy sie wtedy do statystyki, okre$lamy, jakie jest za-
chowanie sie typowe, czyli zachowanie sie wiekszosci. Jednak jest
to tylko pierwszy stopiei poznania. W zjawisku musi tkwié¢ pewne
okreslone prawo. W zasadzie kazdy bez wyjatku osobnik dazy do
tego, aby zachowaé sie w sposéb typowy, ale istnieje zawsze sze-
reg czynnikdw dodatkowych, mniej lub wiecej przypadkowych,
ktére w réznym stopniu przeszkadzajg ujawnieniu s'.e prawa. Za-
daniem eksperymentatora jest wtasnie oddzielenie przypadkowych
sktadnikéw zjawiska od istotnych, stworzenie warunkow, w kto-
rych stosowanie statystyki stanie sie niepotrzebne, a wszystkie
osobniki zachowujg sie identycznie. Jest to postepowanie Scisle
analogiczne do postepowania artysty. Pierwszg fazg poznania jest
szczegOtowy i obiektywny opis zjawiska, wraz ze wszystkimi to-
warzyszagcymi mu okolicznosciami. Mozna go poroéwna¢ z foto-
grafig, ktdra wiernie odtwarza wszystkie widzialne szczegdty, isto-
tne obok przypadkowych i niewaznych. Poznanie gtebsze polega na
wykryciu przyczyn zjawiska, na wydzieleniu mozliwie matej gru-
py cech istotnych, ktére charakteryzujg zjawisko w sposob jed-
noznaczny. Jes$li poznanie opisowe nazwalismy fotografig przed-
miotu, to poznanie przyczynowe odpowiada jego karykaturze. Ci,
ktérzy chcieliby na tej podstawie zdyskredytowaé metody nauko-
we, prowadzace tylko do stworzenia karykatury rzeczywistosci,
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winni pamieta¢, ze dobra artystyczna karykatura jest o wiele po-
dobniejsza do oryginatu niz fotografia, jest tez o wiele trudniejsza
do wykonania.

Trzeba przyznaé, ze wsrod szerokiego ogétu panujg nader opacz-
ne poglady na prace uczonego. Wcigz sie powtarza, ze uczony
skrzetnie zbiera fakty i na ich podstawie buduje prawa naukowe.
Tak mys$lag nawet niektorzy ludzie nauki. Niemniej rzeczywisty
bieg tworczosci naukowej jest raczej wrecz odwrotny: najpierw
formutuje sie prawa naukowe, a potem zbiera sie popierajace je
fakty. Mozna by przytoczy¢ na to wiele przykiadéw. Poprzestane
na jednym tylko przyktadzie klasycznym, ktéry doskonale ilu-
struje istote sprawy. Jest faktem historycznie stwierdzonym, ze
Karol Darwin powzigt mys$l o teorii ewolucyjnej w czasie podrozy
dookota $wiata w latach 1831—1836. Po powrocie do Anglii, juz
w roku 1838 byt w posiadaniu gotowej koncepcji. Jednak przez
20 lat usilnie pracowat nad zbieraniem faktdw i dokumentéw po-
twierdzajacych teorie i dopiero w roku 1859 zdecydowat sie na
ogtoszenie jej drukiem. Poréwnujac notatki Darwina .z roku 1838
z ostateczng redakcjg teorii, widzimy, ze wasciwie bezprzyktadna
dwudziestoletnia praca nic istotnego do pomystu nie dodata. Czy
wobec tego teoria Darwina jest wnioskiem z olbrzymiego mate-
riatu faktéw, jak to sie zwykle przyjmuje? Bynajmniej, teoria
wecale nie opierata sie na wielkim materiale dowodowym, lecz
teoria umozliwita zgromadzenie tego materiatu. GdybysSmy w ro-
ku 1838 zrobili sagd nad Darwinem, z pewnoscig doszlibySmy do
whniosku, ze teoria jego jest nieuzasadniona, ze nie mozna budo-
wac tak szerokich koncepcji na podobnie kruchej podstawie. Dla
zasadniczej treSci teorii caty imponujacy materiat dowodowy byt
wiasciwie niepotrzebny.

Czyz jednak sama mysl o ewolucji nie zjawita sie w wyniku
obserwacji pewnych faktéw? Oczywiscie, ale byty to tylko zupetnie
niewystarczajgce poszlaki. Sedzia $ledczy moze by¢ przekonany, ze
X jest morderca, ale nie posiadaé na to dostatecznych dowoddw
rzeczowych, przekonanie za$ piynie stad, ze zauwazyt w postepo-
waniu oskarzonego pewne drobne szczegoty, ktdre wykazaty podo-
bieAstwo do postepowania innych os6b, znanych mu jako przeste-
pcy. Darwin zaobserwowat podczas podrdzy kilka luznych faktow,
a jego zmyst obserwatorski dostrzegt w nich cechy, ktére wykazy-
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waly ich podobiefAstwo wzajemne. Tego wiasnie podobienstwa szu-
kat przez nastepne 20 lat.

Sprawa podobieAstwa, celowy
wybér cech, niezbednych do je-
go odtworzenia, nie jest czym$
statym w stosunku do danego przedmiotu. Zmienia sie on wraz
z epoka. Nie mozemy pojmowaé nauki jako ciagtego procesu gro-
madzenia wiedzy trwatej, niby ciggtego wrzucania oszczednosci do
skarbonki, ktorej zawartos¢ stale wzrasta. Skarbonka wiedzy jest
raczej wielkim bankiem, ktéry operuje powierzonymi mu fundu-
szami, czasem je pomnaza, czasem za$ trwoni- w karygodny spo-
s6b. Nie ma i nie moze by¢ ciaggtego postepu wiedzy. * Bardzo pie-
knie uzasadnit to niedawno Adolf Meyer. * Kazda epoka w dzie-
jach ludzkosci istniata tylko dla niej samej. Kazde pokolenie ma
swoje whasne zagadnienia do rozwigzania, synowie nie dgzg wcale
do tego, aby mechanicznie postepowaé szlakiem wydeptanym
przez ojcéw. Antyczne poznanie natury osiggneto wszelkie szczyty,
dostepne dla systemu naukowego, niedo$cigly w swej doskonato-
§ci obraz natury, stworzony przez starozytnych Grekéw, przez
wiele stuleci panowat w umystach ludzkich, czczony jak religia,
Pozniej przyszedt okres relatywizmu i sceptycyzmu, ktore zawsze
sq oznaka zblizajacego sie upadku idei, az w czasach renesansu
zrodzity sie nowe mysli, zupetnie obce starozytnosci, ktére przy-
niosty z soba nowe poznanie S$wiata. | ta epoka osiagneta swoje
szczyty, wyzyskata idee nieciggtosci, ruchu, stawania sie, rozwoju
az do ostatecznych granic, stwarzajgc wspaniaty gmach wspdt-
czesnego przyrodoznawstwa. Dopiero w naszych czasach wypetzaja
na Swiatto dzienne zte duchy relatywizmu i sceptycyzmu, oznaj-
miajace blisko$¢ nowego i gtebokiego przewrotu w naszych mys-

Podobienstwo jako funkcja
historii czy problem mody?

* Rozwijajac teze Dembowskiego — gwoli jasnosci — dodajmy, ze rozwdj
wielu dyscyplin odbywat sie nie w sposéb stopniowy, ale sktadat sie z ko-
lejno nastepujacych po sobie okreséw kumulatywnego gromadzenia wiedzy
i rewolucji naukowych. Te za$ ostatnie, jak np. teoria Kopernika, teoria
Darwina, przeksztatcaty obraz Swiata widziany przez nauke i stanowity
»milowe kroki” na drodze postepu wiedzy. Czytelnika, ktéry zaintereso-
watby sie szerzej problematyka prawidtowo$ci wewnetrznych mechanizméw
rozwoju nauk przyrodniczych, odsytam do monografii T. S. Kuhna The
structure of scientific revolutions (Struktura rewolucji naukowych) 1962.
(L. K)

** Meyer Adolf (1866—1950) — amerykanski psychiatra. (L. K.)
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lach i pojeciach. Nie potrzebuje niemal dodawaé, ze w historii
sztuki odnajdziemy doktadnie te same momenty.

Ale istnieje takze ,mikrohistoria”, operujgca stosunkowo krot-
kimi okresami czasu. W obrebie jednego takiego okresu daje sie
zauwazy¢ zadziwiajgca zgodnos¢ mysli i dagzen. W kazdym pokole-
niu ludzkim istnieja wprawdzie gtebokie rozbieznosci zdan, Scie-
rajg sie z sobg stanowiska, ktérych niepodobna uzgodnié, ale mimo
to unosi sie nad epoka jaki$ nieuchwytny duch czasu, ktéremu
niewolniczo podlegajg umysty. Scista definicja jednego szczegol-
nego pojecia bytaby sprawg wielkiej wagi dla catej ludzkosci. Po-
jecie to nosi miano: powodzenie. W Ameryce, jak powiadajg, powo-
dzenie stato sie przedmiotem gtebokich studiéw naukowych. Dy-
rektorzy teatréw tamig sobie nad tym gtowy, dlaczego witasciwie
jaka$ zdawatoby sie bezwartoSciowa komedia $cigga dziesigtki ty-
siecy widzéw na widownie, inna za$, najgorecej polecana przez su-
miennych i fachowych krytykéw, po kilku przedstawieniach musi
zej$¢ ze sceny. Dlaczego jaka$ ksigzka lata cate zabiera tylko nie-
potrzebnie miejsce w magazynach wydawcy, nagle za$ z niewia-
domych powodow zostaje w ciggu paru miesiecy wykupiona az do
ostatniego egzemplarza? W nauce znamy badaczy, ktérzy w dzie-
tach swoich wykazali prawdziwg genialnos$¢, rozwigzali zagadnie-
nia, powszechnie uwazane za nierozwigzalne. A jednak prace ich
sg znane zaledwie szczuptemu gronu specjalistbw. Znamy takze
innych, ktérych gtéwna zastuga polega na nadaniu nowej nazwy
rzeczy od dawna znanej, a ktorzy sa powszechnie znani i powaza-
ni. O to wiadnie idzie, ze istniejg idee, wiszagce w powietrzu, i ten,
komu uda sie ujagé je w stowa, ma powodzenie. Fatalny duch czasu
sprawia, ze tylko okreslone kierunki myslenia przemawiajg do
nas. Oznaczamy to wyrazem ,moda”. W nauce znaczy ona moze
nawet wiecej niz w sztuce.

Tym bardziej komplikuje to .zagadnienie podobienstwa. Gdyby
podobieAstwo byto zawsze osiggane za pomocg $rodkéw przema-
wiajacych zwyczajnie do natury ludzkiej, od dawna znalezliby$Smy
na nie reguly i przepisy. Ale podobienstwo oceniamy ze stanowi-
ska mody, istoty zmiennej i kaprys$nej. Utatwia to zagadnienie
tym, ktdrzy pragng powodzenia doraznego, wystarczy bowiem
schlebia¢ panujacej modzie, aby mie¢ zapewnione powodzenie.
Utrudnia natomiast tym, ktérzy chcieliby stworzy¢ rzeczy o trwa-
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tym znaczeniu. Jakkolwiek doskonaty bedzie obrany sposob przed'
stawiania podobienstwa, moda zmieni sie i wraz z nig wszystko,
co wydawato sie oczywiste i przekonywajgce, stanie sie metne
i obojetne. | pod tym takze wzgledem nauka dzieli swoje losy ze
sztuka. Nieliczne wybrane umysty posiadajg dar proroczego prze-
widywania, potrafig dostosowac sie do mody, ktora zapanuje do-
piero po ich $mierci. Za to za zycia sg skazani na obojetno$¢ ogdtu.

Wspolne sposoby poszukiwania podobiefAstwa stanowig o gtebo-
kim pokrewieristwie wzajemnym pomiedzy naukg a sztukg. Sztu-
ka nie polega li tylko na fantazji, jak nauka nie polega na Scisto-
$ci rozumowania. Raczej jasno$¢ i precyzja w uzywaniu poje¢ sa
w sztuce réwnie wazne jak twdrcza fantazja w nauce. *

* J. Dembowski — ,,Zagadnienie podobiefistwa w nauce i sztuce”, ,,Wie-
dza i Zycie”, 12, 1937, str. 221—228. (Podtytuty L. Kuznickiego).



Z ksigzki ,,Szkice biologiczne” wydanej w 1927 r.

Nauki biologiczne
w szkole

Ustréj naszego szkolnictwa S$red-
Integracja wiedzy — warunek niegQ spotkat sie z szeregiem po-

sprawnosci nauczania waznych zarzutéw. Niejednokrot-

nie wskazywano na przecigzenie programéw szkolnych, nadmiar
rzeczy trudnych i zbednych, nie ksztatcagcych umystu, tylko obcig-
zajacych go niepotrzebnie, niedostateczne przestrzeganie obowigz-
kowosci uczniéw, nader stabg zachete wychowawcéw do samo-
dzielnej lektury itp. We wszystkim tym tkwi spora doza stusznosci
i zarzuty nie pozostaly tez bez echa. Jednak u abiturientéw na-
szych szkét moze najbardziej fatalna jest zupetna nieumiejetnosé
stosowania nabytych wiadomosci w praktyce. Dano cztowiekowi
caty magazyn pieknych i doskonatych narzedzi pracy, a nie na-
uczono go, jak sie nimi postugiwaé. Ta biedna gtowa natadowana
jest az do pekniecia wszelkg madroscig, wiadomosciami nader waz-
nymi i pozytecznymi. Jest tego tyle, ze w razie rzeczywistej po-
trzeby czestokro¢ niepodobna trafi¢ na to, co wiasnie w danej
chwili jest niezbedne. Caly olbrzymi balast wiedzy iest chaosem,
ktéremu brak kregostupa.

Rozumujmy metodg przyrodniczg. Jaka jest przyczyna tego zja-
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wiska? JeSli w przypadku konkretnym trudno jest odnalezé wia-
domos¢ potrzebng, cho¢ tkwi ona na pewno gdzies w modzgownicy,
to jasne jest, iz owa wiadomos$¢, jak wiele innych, stanowi izolo-
wana wysepke na morzu madrosci, wysepke, do ktérej nie prowa-
dzg zadne drogi. Brak skojarzen, brak mostéw i telefonéw pomie-
dzy wysepkami czyni, iz caty archipelag nie stanowi zadnego zwie-
ztego systemu. U cztowieka, ktdry nawykt do myslenia i do cig-
gtego uzywania swych wiadomosci, przede wszystkim uderza obfi-
tos¢ skojarzen. Gdziekolwiek stgpniemy, zawsze mysl ma przed
sobg gotowe, bite drogi, ktdrymi wedruje, gdzie tylko zechce. R6z-
norodnej wiedzy posiada nasza mtodziez z pewnoscig o wiele wie-
cej, niz jej mieliSmy my za naszych czaséw szkolnych. Ale brak
jej mostow...

Uczytem kiedy$ fizyki na jednej pensji. Jako nowicjusz w tym
zawodzie, bytem nader zdumiony, iz uczennice klasy siédmej *
zupetnie nie umialy operowac najprostszymi pojeciami matema-
tycznymi, nie zdotaty nawet rozwigza¢ rownania typu ax=h. Mu-
siatem sprawe tlumaczy¢ na butkach. Gdy zwrocitem sie z zapy-
taniem do nauczyciela matematyki, ten wyrazit wielkie zdziwie-
nie. Jak to, jego uczennice doskonale stojg z matematyki i nie ma
mowy, aby tak dziecinne zagadnienia mogty im sprawiac trudno-
Sci. Ale coz, kiedy matematyka jest wyktadana przez jednego na-
uczyciela, a fizyka przez innego. Na lekcji matematyki wypisane
na tablicy rownanie od razu budzi okresSlone skojarzenia i uczen-
nica dobrze wie, co z tym iksem zrobié. Jednak ten sam x na lekcji
fizyki wydaje sie czym$ zgota innym, czyms$, co wymaga pewnej
ostroznosci. Gdyby na lekcje wszedt nauczyciel matematyki i za-
dat dostownie to samo pytanie, jakie zadawalem ja, otrzymatby
prawidtowg odpowiedZz. Bowiem x jest nierozerwalnie skojarzony
z jego osobg. Co innego szufladka matematyczna, a co innego fi-
zyczna.

Kazdy pedagog madgtby z wiasnej praktyki przytoczy¢ szereg
podobnych przyktadéw. Jesli jakiekolwiek zadanie jest nieco in-
nego typu niz zadanie przerabiane w szkole, uczen jest bezradny.
Nie dlatego, aby zadanie wymagato jakiej$ specjalnej wynalazczo-
§ci lub aby wiedza ucznia byta niedostateczna. Po prostu dlatego,

* W o6wczesnym systemie klasa przedmaturalna. (L. K.)
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ze nie budzi ono zadnych skojarzen. Pytanie gubi sie w labiryncie
wysepek i nie trafia tam, gdzie powinno.

Dwojakg z tego czerpiemy nauke. Panowie egzaminatorzy, za-
nim wydadzg wyrok potepiajacy, powinni wczuc sie troche w psy-
chike ucznia, powinni wymaca¢ jego ubogie skojarzenia i spowo-
dowac¢ otworzenie sie odpowiedniej szufladki. Potrzeba do tego
niewiele. Tylko pewnej sympatii do miodziezy, ktéra nie moze po-
nosi¢ odpowiedzialnosci za cudze grzechy, zwtaszcza iz grzechy te
czasem obarczajg sumienie wilasnie pandw egzaminatoréw. Po
drugie jednak, i to jest jadro sprawy, musi tkwi¢ jaki$ btgd orga-
niczny w samym systemie nauczania. Co$ tu jest nie w porzadku.
Jesli nauczyciel jest tylko waskim specjalistg, uwzgledniajagcym
wytgcznie swoj przedmiot, szufladkowos$é bedzie niezbednym wy-
nikiem. Pamietam, jak na egzaminie maturalnym jeden z nauczy-
cieli szepnagt do mnie: ,Spéjrz pan, jak ten chitopak jest przera-
zony. Moze uspokoitby sie troche, gdyby wiedziat, iz sposrod ca-
tego Swietnego grona egzaminatorOw nie ma ani jednego, ktory
by potrafit zda¢ egzamin za niego”. Jedynym skutecznym $rod-
kiem jest tu pewne rozszerzenie horyzontu, drogg prowadzenia
kazdego przedmiotu szkolnego z ustawicznym nawigzywaniem go
do mozliwie réznorodnych dziedzin wiedzy ludzkiej. Prawda, iz
srodek ten stawia wielkie wymagania wyksztatcenia naszego na-
uczycielstwa. Czy to jego ujemna strona, czy tez dodatnia, trudno
na to odpowiedzieé. W kazdym razie umiejetne i znaczne zreduko-
wanie programow szkolnych stanowitoby w tym wzgledzie duze
utatwienie. Nie bojmy sie tylko, iz konczacy nasze szkoly beda
posiadali za mate wyksztatcenie. Je$li posiadajg obfitos¢ skoja-
rzen, jesli umyst ich przyzwyczajony jest do czestego przebiegania
Sciezkami mdzgu i tgczenia rzeczy odlegtych, potrafig samodziel-
nie i w krotkim czasie opanowa¢ kazdg potrzebng im dziedzine.

Przypuszczam, iz kazdy przedmiot szkolny mozna by w podobny
sposob prowadzi¢. Matematyka, nauki przyrodnicze, historia, lite-
ratura, jezyki obce, wszystko to zahacza o catoksztatt zagadnien
Swiata... Mlodziez nasza gustuje znacznie wiecej w sporcie niz
w nauce szkolnej. Sport jest niejednokrotnie ciezka pracg fizyczng,
jednak mtodziez chetnie jg podejmuje, poniewaz znajduje w tym
przyjemno$¢. Nie jest jednak wing mtodziezy, jesli jej nie nauczo-
no, iz w powaznej pracy nad wiasnym wyksztatceniem takze mo-
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zna znalez¢ duzo i bardzo czystej przyjemnosci. Niestety, praca ta
czesto bywa udreka, dodajmy, zwiaszcza wtedy, gdy umyst coraz
to musi robi¢ wysitek, aby zamkna¢ jedng szufladke, a otworzy¢
inng. Bardzo to nieciekawe i wyczerpujgce zajecie. Gdy z wielu
szufladek zrobimy jedng olbrzymiag szufladke, zawsze otwarta, zy-
cie stanie sie duzo przyjemniejsze...

Rzeczg pierwszorzednej wagi jest metoda nauczania. Tu spoty-
kamy sie z dwiema odwiecznymi prawdami pedagogicznymi, kto-
rych stusznos$¢ pragnagtbym podaé w watpliwo$é: 1) Do szkoty nie
wolno wprowadza¢ zagadniern spornych, nie rozwiagzanych przez
nauke ostatecznie. 2) Nauczanie powinno odbywac sie drogg wias-
nych obserwacji ucznia, dajacych mu materiat do uogélnien.

Pozwole sobie podnie$¢ pewien moment psychologiczny, co do
ktdrego wszyscy sg w zgodzie. W nauczaniu najwazniejszg role
odgrywa osobowos$¢ nauczyciela. Uczen powinien mie¢ zaufanie do
swego nauczyciela, powinien wierzy¢, iz zawsze spotka sie ze
szczero$cig i prawdg. Ale taka wiara, jedynie na drodze wzajem-
nosci moze zosta¢ osiagnieta, istnieje wtedy, gdy nauczyciel sam
wierzy w stuszno$¢ tego, co moéwi. Uczciwo$é obowigzuje nas
w kazdej naszej dziatalnosci, a w pierwszym rzedzie w dziatalnosci
pedagogicznej. Wiec jakze tu nie tykaé¢ kwestii spornych? Gdziez
znajdziemy w nauce twierdzenia ustalone raz na zawsze?... Praw-
dg naukowg, powiedziat trafnie UexKkiill, jest tylko btad dnia dzi-
siejszego. MusielibySmy poprzestaé na wiedzy czysto opisowej,
chcagc podawaé uczniom jedynie niezaprzeczone fakty. Wartosé
podobnego nauczania bytaby bardzo niewielka. Wiasnie ciggta
ruchliwo$¢ poje¢, wieczne dazenie do odgadniecia prawidtowosci
zjawisk stanowig najciekawsza i najbardziej pociggajacg strone
nauki. Nauka jest zywym organizmem i nie wolno jej traktowac
jak zasuszonej rosliny z zielnika. Nie stan obecny, lecz ciggte sta-
wanie sie wiedzy powinno stanowi¢ gtdwng tre$¢ nauczania. Rze-
czy ustalone sg nudne, niepodobna zatrzymaé przy nich umystu,
ktorego naturalng wilasciwosciag jest dazenie. Raz jeszcze stawia-
my wysokie wymagania wyksztatceniu pedagogow. Muszg oni wie-
dzieé nie tylko to, co zostato zrobione w zakresie ich specjalnosci,
ale takze rozumie¢ jasno, co jeszcze pozostato do zrobienia. To
drugie zadanie jest bardzo trudne, nie tudZzmy sie jednak, aby wy-
chowanie cztowieka byto rzeczg tatwg. Umyst, natadowany samy-
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mi prawdami, bedzie bezradny wobec zagadniefd zyciowych, gdyz
W zyciu najczesciej spotykajg sie sprawy, do ktérych zadna praw-
da, bez poczynienia w niej pewnych zmian, nie moze by¢ zastoso-
wana. A przeciez do zycia mamy cztowieka przygotowac.

Przechodze do sprawy wtasnych obserwacji uczniéw. Obecnie na
lekcjach przyrody coraz czeSciej stosuje sie modng metode odby-
wania ¢éwiczen praktycznych przed lekcjg teoretyczng. Bez zad-
nych wskazoéwek uczen ma poczyni¢ na podanym mu obiekcie sa-
modzielne obserwacje, ktére postuza potem jako materiat do wnio-
skow ogo6lniejszych na lekcji. Obawiam sie, iz tkwi w tym jaka$
pojeciowa niejasno$¢é. Postepujac konsekwentnie, zadalibySmy od
ucznia, aby doszedt samodzielnie do wszystkich odkryé nauko-
wych, na jakie wysilita sie ludzko$¢ w ciggu paru tysiecy lat.
Trwato to wiele stuleci, zanim podzielono zwierzeta na kregowe
i bezkregowe, odkryto, iz serce jest narzadem krazenia krwi, a ptu-
ca stuzg do oddychania. Sg to wszystko rzeczy elementarne, a jed-
nak nie odgadli ich ludzie nie mniej zdolni niz wiekszo$¢ naszych
uczniéw. Jakaz wartos¢ majg tego rodzaju samodzielne obserwa-
cje? Dzieci obserwujg ptywajace w akwarium ryby. Na lekcji na-
uczyciel zadaje pytanie:.do czego stuzg ptetwy? Do ptywania. Do
czego stuzy pietwa ogonowa? “Do sterowania. A brzuszne? Tez do
ptywania. To mniej wiecej wszystko, co uczniowie samodzielnie
zdobyli. Obserwacja ich jest uboga, a co gorsza btedna...

Ze wszystkiego wynika, iz zmysty ucznia powinnismy ¢wiczy¢
od wewnatrz. Powiedzmy zawsze uczniowi, co ma dostrzec, a po-
tem dopiero dajmy mu obiekt do reki. Poglad, teoria, oto najpierw-
sze rzeczy w nauczaniu. Majac okreSlony poglad na sprawe, uczen
bedzie go modyfikowat, stosownie do swoich zdolnosci i upodoban.
Tym samym wyrobi w sobie zmyst obserwacyjny i przy zetknie-
ciu sie z obiektem dostrzeze w nim cechy potwierdzajgce lub oba-
lajace jego poglad. Obserwacja nabiera dzieki temu cech ekspery-
mentu, gdyz staje sie aktywna. Zblizajac sie do obiektu, uczeh juz
ma gotowe, sformutowane pytania, na ktére chciatby znalez¢ od-
powiedz w obserwacji, spodziewa sie zawsze, iz zdota wyjasnié
sobie takie a takie sprawy.
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Cwiczenia praktyczne w szkole,

Wynalazczos¢ i krytycyzm  umlejetnie prowadzone, majg na-

ririer der donioste znaczenie i oczywiscie

nalezy je szeroko stosowac. Ale jeszcze wiekszg wartosé majg éwi-

czenia samor2Mtne, obserwacje ucznia poza wszelkim przymusem

szkolnym. Sposobno$é po temu zdarza sie w zyciu codziennym na

kazdym kroku i posiadajagc planowo skonstruowany system po-

glagdéw i skojarzen, uczen jest przygotowany do widzenia i do-
strzegania.

Zastuguje w tym wzgledzie na szczeg6lne podkreslenie olbrzy-
mia warto$¢ ksztatcagca eksperymentu. Dopiero eksperymentujac,
uczymy sie krytycznego mys$lenia, odrdzniania rzeczy Waznych od
btahych, uczymy sie rozumiec¢ Swiat i nabieramy zaufania do wias-
nych sit. Jednak, praktycznie biorac, moznos$¢ eksperymentowania
w szkole jest bardzo ograniczona. Wiekszo$¢ eksperymentéw bio-
logicznych wymaga specjalnego otoczenia, aparatury, ciszy,
uwzglednienia wielu warunk6w, ich wyniki sg trudne do obser-
wacji w klasie, a przede wszystkim eksperymenty wymagajg duzo
czasu. Cwiczenia praktyczne, w znaczeniu rzeczywistego wykony-
wania eksperymentdw, mogtyby byé tylko dorywcze i dotyczyé
spraw powierzchownych. Ale zupetnie co innego jest eksperyment
teoretyczny. Przeciez chodzi o umiejetno$¢ stawiania pytan przy-
rodzie, o odpowiednie formutowanie zagadnien, nie o zbieranie
pionéw w postaci rzeczywistych zaobserwowanych wynikoéw. To
ostatnie jest tatwe do zrobienia w odpowiednich warunkach i sa-
mo przez sie ma niewielkg warto$é pedagogiczng. Naprawde tru-
dno jest tak sformutowac zagadnienie, aby stato sie ono dostepne
dla eksperymentu, samo za$ wykonanie eksperymentu jest rzecza
zupetnie drugorzedng. To potrafi kazdy. Doskonale da sie pomy-
§le¢ taki spos6b prowadzenia lekcji, iz uczniowie bedg formutowali
zagadnienia, beda proponowali wykonanie szeregu eksperymentéw
w celu wyjasnienia danej sprawy, nauczyciel za$ bedzie podawat
im od razu wynik kazdego z nich. Jakze nadajg sie do tego cho-
ciazby piekne opowiesci Fabre’a o zyciu owadéw. Pod umiejetnym
kierownictwem nauczyciela, badanie instynktu owadziego szybko
postepuje naprz6od. Dos¢ jest wskaza¢ uczniom zagadnienie i za-
zada¢ jego rozwiagzania, aby pomysty posypaty sie jak z rogu obfi-
tosci. Wiegkszo$¢ ich bedzie niedorzeczna, wiele zbyt fantastycz-
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Dembowski na pomoscie przed potowem, w todzi — Cz. Farfura (fot. S. Kurowski)

Dembowski z grupg uczniéw klasy maturalnej na wycieczce w 1934
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nych, ale nie zabraknie nigdy pomystéw rzeczowych. Prowadzac
w ten sposob lekcje w klasie czwartej * niejednokrotnie mogiem
sie przekonaé, iz w niektorych kwestiach, dobrze mi znanych, nie
ma w catej literaturze biologicznej takiego pomystu, takiego uje-
cia sprawy lub takiego eksperymentu, ktérych by chtopcy nie po-
dali... W propozycjach tych uderza szeroki rozmach fantazji, na
jaki nie zdobytby sie badacz fachowiec. Od dzieci mozna wiele sie
nauczyc...

Przytocze inny jeszcze przyktad ksztatcacej roli lekcji teoretycz-
nych. Gdy kurs zoologii w klasie czwartej miat sie juz ku konco-
wi, zaproponowatem moim chtopcom nastepujgce zadanie. Znacie
szereg réznorodnych typow zwierzecych, orientujecie sie w zasa-
dach ich organizacji. Sprébujcie zbudowac sztuczne zwierze teore-
tyczne. Ma ono by¢ niepodobne do jakiegokolwiek znanego wam
zwierzecia, ale powinno posiada¢ wszystkie narzady, potrzebne do
Zycia, i narzady jego muszg byé utozone tak, aby zycie byto mozli-
we. Zwierze nalezato doktadnie narysowac, podajac wyglad og6lny
oraz przekroje podituzny i poprzeczny, opisa¢ budowe, podaé¢ wa-
runki zycia i rodzaj pokarmu, wreszcie nadaé mu nazwe. Po ty-
godniu otrzymuje ,projekty”. Dzieci odniosty sie do zadania
z wielkg starannoScia, porobity piekne rysunki réznobarwne, wy-
kaligrafowaly tekst opisu, nie zapominajac o zrobieniu réwnej
ramki dookota arkusza, wymyslity szereg oryginalnych nazw, jak
»Sskaczek”, ,,grzybozwierz”, ,bestia ignota”, ,matzomotyl”, ,ma-
meluk” itp. Przystepujemy do analizy projektow w klasie. Odry-
sowuje na tablicy jeden projekt po drugim i wszystkie poddajemy
wspolnej krytyce. Okazuje sie, iz wiekszo$¢ zwierzat teoretycz-
nych cierpi na jakie$ defekty organiczne. Jedno np. ma by¢ olbrzy-
mig bestig morska, ale zapomniano o jego narzgdach oddychania.
Inne ma narzady wydzielnicze niezalezne od systemu krwionos-
nego. Trzecie jest zwierzeciem osiadtym, ale posiada tylko waski
otwor do pobierania pokarmu i zadnych urzgadzen do jego odpro-
wadzania. W glosowaniu zostaje przeto skazane na $mier¢ gtodowa.
Czwarte nie potrafitoby sie rozmnazaé¢. Zgadzamy sie, aby wszyst-
kie zwierzeta tego typu otrzymaly miano wybrykéw natury i zo-
staty ztozone do muzeum osobliwosci. Jednak pewna cze$¢ projek-

* Odpowiadata, mniej wiecej, wspdtczesnej klasie si6dmej-6smej. (L. K.)
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towanych zwierzat, po dokonaniu w nich drobnych zmian, mogta-
by zy¢. Ale tu wypada rzecz ciekawa. Bowiem kazdy z tych pomy-
stdw juz jest gdzie$ urzeczywistniony w przyrodzie. Trudno jest
wymyslié co$ takiego, czego by przyroda juz nie wymysSlita.

A teraz prosze pomysle¢ o konsekwencjach. Na barwnym, réz-
norodnym szeregu przyktadéw, do ktérych dzieci majg szczeg6lny
sentyment, jako do ptodéw witasnej fantazji, widzg, iz zy¢é moze
tylko to, co posiada okre$lony plan budowy. Istniejg nieztomne
przepisy regulujace wzajemny stosunek cze$ci ciata. Pokarm po-
brany musi zosta¢ strawiony i odprowadzony do wszystkich za-
katkow organizmu, a wiec muszg istnie¢ odpowiednie po temu dro-
gi. Musi istnie¢ urzadzenie, zapewniajace odptyw produktéw roz-
padu wszystkich zywych czesci ciata. Zwierze musi oddychaé
i pobrany przezen tlen musi dosta¢ sie do kazdej zyjacej komorki.
Narzady pobierania i trawienia pokarmu, oddychania, krgzenia
i wydzielania stanowiag zwiezty system czesci wspotzaleznych od
siebie. Narzady zmystéw i konstrukcja uktadu nerwowego Scisle
zalezg od warunkéw zycia i planu budowy. Cate nieskohAczone bo-
gactwo form przyrody, najdziwaczniejsze ksztalty, najpiekniejsze
barwy, najbardziej oryginalne sposoby zycia, wszystko grupuje sie
dookota niezmiennych podstaw wszelkiej organizacji. Zadanie zy-
ciowe moze by¢ rozwigzane tysigcem roznych sposobow, ale zawsze
pozostaje tym samym zadaniem. Swiat organiczny jest nieskon-
czong mnogos$cig wariacji, ale zawsze na ten sam niezmienny te-
mat. Gdy uczniowie to zrozumiejg, zrozumiejg wewnetrzng tresé
zoologii morfologicznej. Zastona spadnie im z oczu, ukazajac wiel-
kg zasadniczg jedno$¢ catego $wiata zwierzecego. Nie trzeba nawet
wymienia¢ wyrazu ewolucja. Dzieci same zbudujg konsekwentng
teorie ewolucji. Jest to znacznie wiecej, niz mogtyby daé¢ ¢wicze-
nia praktyczne i eksperymentowanie w klasie. Dlatego tez nie sa-
dze, aby tak czesta u nas przesada w tym wzgledzie byta pedago-
gicznie pozyteczna.

Bytbym szczesliwy, gdyby ta gar$é luznych uwag, ktdre mi sie
nasunety w ciggu mej wiasnej pracy nauczycielskiej, komukolwiek
sie przydata. Trzeba lubi¢ dzieci i lubi¢ swoj przedmiot, aby by¢
dobrym pedagogiem. W swoim zakresie cztowiek zawsze powinien
by¢ twérczy, rozmyslaé, studiowaé, eksperymentowaé, zawsze i$¢
naprzéd. Sympatia do dzieci spowoduje mimo woli, iz pedagog
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zechce podzieli¢ sie z nimi swoimi zdobyczami i wdziecznym ser-
cem przyjmie ich uwagi krytyczne. Nigdy nauczanie nie postepuje
tak szybko jak wtedy, gdy nauczyciel broni swoich wtasnych po-
gladow wobec dzieci. Wiedza gotowa, ciezka i nieruchoma, zdolna
jest przyttoczy¢ umyst i zniecheci¢ go do wszelkiej nauki. Ale sta-
wanie sie wiedzy, nauka jako co$ zyjgcego i zmieniajgcego sie,
jako proces, w ktérym dzieci mogg wzig¢ pewien udziat, jest czym$
tak pociggajacym, iz nikt sie temu nie oprze. A w tych warunkach
praca pedagogiczna staje sie potrzebg duchowa i Zrodtem gtebokiej
przyjemnosci *.

* J. Dembowski — Szkice biologiczne, Panstwowe Wydawnictwo Ksigzek
Szkolnych, Lwow, 1927, X1V — ,,Nauki biologiczne w szkole”, str. 301—305,
309—315, 317—320. (Podtytuty L. Kuznickiego).



O popularyzacji nauki

o Do szczegolnie doniostych w na-

Przesztos¢ i aktualne szym kraju zagadniei nalezy spra-
zadania wa popularyzacji nauki, majaca

olbrzymig wage spoteczng. Trzeba przyznaé, ze Polska ma piekne
tradycje popularyzatorskie, a niejeden z nas moze zaswiadczy¢, ze
czytajac w miodosci utwory popularne naszych autordw nieraz
ulegat czarowi twdrczej mysSli ludzkiej. Dzieta wielu pisarzy, jak
Krzywicki, Natkowski, Kalinowski, Czarnowski, Kramsztyk, Nus-
baum, Siedlecki, Witkowski, Dybowski, Dickstein, Marburg, Na-
tanson i wielu innych pozostawity po sobie trwale $lady, czasem
za$ decydowaly o wyborze zawodu zyciowego. W szech$wiat Zna-
towicza byt ulubiong lekturg i wyroczniag naukowg dla licznej
emigracji polskiej; mtodziez polska, odsunieta od wyzszych uczel-
ni, chetnie ksztatcita sie na Poradniku dla Samoukéw. Jednakze
byty to indywidualne wysitki szlachetnie mys$lacych ludzi, ktérzy
pragneli stuzy¢ spoteczenstwu, ale nigdy nie byto w Polsce zor-
ganizowanej i planowej akcji popularyzatorskiej. Wartosciowych
dziet popularnych byto za mato na potrzeby kraju, ich liczba
w okresie miedzywojennym zmalata jeszcze bardziej, mieliSmy
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utwory elitarne, przeznaczone dla waskiego grona czytelnikdw,
mieliSmy szereg mniej lub wiecej przypadkowych prac o bardzo
réznej wartosci, dla wielu za$ autorow popularyzacja byta po pro-
stu zrédtem dodatkowego zarobku. Sfery rzadzace, zarowno zabor-
cze, jak wiasne, mato dbaty o rozwdj nauki, zupetnie za$ nie dbaty
0 jej upowszechnienie...

Polska Ludowa nie moze poprzesta¢ na indywidualnych wysit-
kach nielicznych pieknoduchéw, akcja upowszechnienia wiedzy
wymaga zorganizowanego frontu... W tej zaszczytnej akcji my,
ludzie nauki, powinnismy wzia¢ czynny udziat.

Nalezy skornczy¢ z tak rozpowszechnionym ws$rdd uczonych bie-
dnym mniemaniem, ze popularyzacja nie do nich nalezy, skonczyc¢
z obawg przed tak zwang wulgaryzacjg nauki. Najwybitniejsi ucze-
ni Swiata nie zywili obaw podobnych, ze-wspomne tylko Faradaya
1 Timiriaziewa, wielkich uczonych, a zarazem wybitnych popula-
ryzatoréw nauki. Wtasnie uczeni, znajacy zagadnienia naukowe do
gruntu, powotani sg do udzialu w akcji upowszechniania wiedzy,
widzimy za$ powszechnie, ze prawdziwie wartosciowa popularyza-
cja istnieje w tych krajach lub w tych okresach, w ktorych istnie-
je zywa tworczo$¢ naukowo-badawcza. Dobra popularyzacja rodzi
sie na marginesie pracy badawczej. | to jest zrozumiate, albowiem
niezbednym warunkiem wartosciowej popularyzacji jest obok zré-
dltowej znajomosci przedmiotu, jego umitowanie, jakie powinno
cechowaé kazdego pracownika nauki... *

Dobra popularyzacja jest rzeczag trudna, ale zarazem jest ona
znakomitg szkota, wyrabiajgcg trafnos¢ sadu, jasno$¢ mysli
i oszczedno$¢ jej wyrazania. W $cistej pracy badawczej cechy te
maja nieocenione znaczenie.

Posiadajgc niejakie doswiadczenie w upowszechnianiu wiedzy,
pragne nim podzieli¢ sie, co moze by¢ interesujgce zarowno dla
poczatkujgcego popularyzatora, jak dla czytelnikéw.

Wspbitczesnie grube, zwaliste ksigz-

Forma i temat ki nie cieszg sie zbyt wielkim po-
wodzeniem. Ksigzki te wymagaja

od czytelnikdw skupienia sie na temacie przez czas dtuzszy, a na
to nie kazdy moze sie zdoby¢. Nie oznacza to bynajmniej braku

* J. Dembowski — ,,0 organizacji nauki i szkolnictwa wyzszego”, Mate-
riaty | Kongresu Nauki Polskiej, Warszawa 1951, str. 20...21.
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zainteresowania, charakteryzuje jedynie nastawienie przecietnego
odbiorcy, do czego popularyzator powinien sie zastosowac. Do dzi-
siejszego cztowieka trzeba przemawia¢ krétko, zwiezle i jasno.
Wielkie, gtebokie dzieto, ktérego napisanie i wydanie trwa lata,
zostanie przeczytane przez kilkadziesigt osob i zrozumiane przez
kilka, natomiast krétki, zajmujgcy artykut moze trafi¢ do tysiecy.
W naszych wspotczesnych warunkach artykut lub ich zbiér w po-
staci nieduzej ksigzki wydaje sie najbardziej celowg formg popu-
laryzacji. Najciekawszych tematow do upowszechnienia dostarcza
nam zawsze witasna dziatalno$¢ naukowa. Do wtasnej specjalnosci
mamy najwiekszy sentyment, co od razu odbija sie na jakosci arty-
kutu. Ponadto w opracowanej przez nas dziedzinie orientujemy sie
najlepiej. Ten ostatni warunek jest bardzo wazny. Przestrzegat-
bym przed popularnym opracowaniem tematéw, ktérych nie zna-
my gruntownie. W tym bowiem ostatnim przypadku powstanie
z pewnoscig artykut trudny i nudny. Czy to z badan wtasnych,
czy z wiasnych rozmyslan lub z dyskusji, czy wreszcie z literatury
uczony coraz to dowiaduje sie czego$ nowego, co go zajmuje i po-
chtania. Do$¢ jest opisa¢, co nas aktualnie zajmuje i dlaczego to
co$ jest zajmujace, a powstanie gotowy artykut popularny. Zdo-
bycz nasza jest prawie zawsze drobna cegietkg, dorzucong do ob-
szerniejszego gmachu, w ktdrym co$ wyjasnia, co$ uzupetnia. Na-
lezy wiec poda¢ w ogoblnych zarysach cato$¢ gmachu i wskazac,
jakie miejsce zajeta w nim nowa cegietka. Trudno jest o co$ prost-
szego.
Na specjalne omdwienie zastuguje
Kwestia poziomu poziom popularyzacji. Wiekszos¢
artykutéw popularnych grzeszy
zbyt wysokim poziomem, sg one zbyt trudne dla przecietnego czy-
telnika, zbyt specjalne. U poczatkujacych autoréw moze to byé
skutkiem braku doswiadczenia, u starszych bywa zwykle skutkiem
pewnej ciasnoty mysli. Gdy cztowiek jest kompetentny tylko w ja-
kiej$ jednej bardzo waskiej dziedzinie, sktonny bywa uzna¢ jg za
najwazniejszg ze wszystkich. Stad ptynie lekcewazenie dla tych,
ktorzy nie znajg tej wtasnie dziedziny, i stad przekonanie, ze kazdy
czytelnik z tego zakresu co$ przeciez umieé powinien. To ostatnie
nigdy nie jest pewne. Wyobrazmy sobie najwyzszy poziom czytel-
nikow artykutéw popularnych: niech bedg to sami profesorowie
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wyzszych uczelni. Jaki artykut bytby dla nich wszystkich zrozu-
miaty? Oczywiscie tylko taki, ktéry zrozumie bez trudu kazdy
przecietny inteligent. W obcej sobie dziedzinie nauki uczony jest
bowiem tylko dyletantem, a czasami wie tylko tyle, ile nie zdazyt
zapomnie¢ od czasow szkolnych. W ogéle autor bardzo rzadko mo-
ze liczyé na jakie$s wiadomosci u czytelnika. Zwazmy, ze dla pi-
szgcego temat wraz z calym uruchomionym materiatem faktéw
i argumentéw jest czym$ swojskim, wynikiem dtugiego nieraz
rozmyslania. Dla czytelnika natomiast jest z reguty czyms$ przy-
padkowym i niespodziewanym. Wiadomosci, potrzebne do zrozu-
mienia artykutu, moze drzemiag gdzie$ w tajnikach mézgu, ale tak
od razu, ,,na wyrywki” bardzo trudno jest do nich trafi¢. Gdy idzie
0 podstawy faktyczne, nigdy nie trzeba wiec obawiaé sie zbytniej
elementarnosci. Nawet zaznajomiony z tematem czytelnik chetnie
przypomni sobie fakty w danym zwigzku, w jakim wystepuja one
w artykule. Kazdy z nas duzo uczyt sie w zyciu i bardzo duzo za-
pomnial, a poniewaz przypominanie sobie rzeczy dawno zapom-
nianych jest ucigzliwg pracg, prosi czytelnik autora o mozliwie
oszczedne uzywanie specjalnego dialektu naukowego, ktory naj-
czeSciej daje sie przeciez zastapi¢ przez jezyk powszechnie zrozu-
miaty.
Gdy autor klasyfikuje artykuty
Artykuty ciekawe wedtug tresci i poziomu, czytelnik
i nieciekawe uzywa innej podstawy klasyfika-
cyjnej: dzieli on artykuty na ciekawe i nieciekawe. Czytanie arty-
kutow nieciekawych jest ciezkg pracg, gdy ciekawe pochtania czy-
telnik od razu, nie mogac sie od lektury oderwaé. Ten, kto chce
nauczy¢ sie pisa¢ artykuty "Ciekawe, powinien zastanowi¢ sie nad
tym, jakie cechy posiada taki artykut. Otéz artykuty ciekawe od-
znaczajg sie tym, ze tre$¢ ich mozna opowiedzieé¢ w kilku stowach.
Dla czytelnika witasciwos$é ta jest wprost miarg wartosci artykutu.
Jesli czuje, ze nauczytem sie czego$ z lektury i je$li moge opowie-
dzie¢ w niewielu stowach, czego wtasciwie, artykut nalezy do kate-
gorii ciekawych.

Wskazana cecha artykutu ciekawego pocigga za sobg wazne kon-
sekwencje dla autora. Gtownym celem artykutu powinno by¢
zawsze udowodnienie czego$. Artykuty czysto opisowe, w ktérych
autor obiektywnie przedstawia jeden szczegét po drugim, nic spe-
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cjalnego nie akcentujac, sa nudne, niepodobna zatrzymac przj»
nich uwagi. Konieczna jest obecnos¢ $cisle okreSlonej mysli prze-
wodniej, stanowigcej jasno wytyczony trzon catej argumentaciji,
obecnosci celu, do ktérego autor zdgza z zelazng konsekwencja
mys$li, faktow i argumentdw. Bezposrednim wynikiem takiego
uktadu jest oszczednos¢ stéw i mysli, poprzestanie na tym jedynie,
co dla zrozumienia idei artykutu jest konieczne, gilotynowanie
za$ bez mitosierdzia wszelkich szczeg6tow luzno tylko zwigzanych
z tematem, chociazby szczegoty te byly najbardziej interesujace
same w sobie. Artysta, méwi wielki kompozytor Czajkowski, nie-
raz musi by¢ okrutny dla siebie, musi w interesie catosci skreslic¢
szczegOty, w ktére wiozyt czastke swej osobowosci. Dla czytelnika
jest rzeczg trudng skupi¢ mysli na temacie nie zwigzanym ze zwy-
ktg sferg jego zainteresowan. Szczeg6ty uboczne, o ktéorych méwi
sie mimochodem, aby do nich nie wréci¢, rozpraszajg uwage czytel-
nika i w konsekwencji ostabiajg zainteresowanie tematem. Zwia-
szcza niebezpieczne bywa nieostrozne szafowanie faktami, gdy dla
celéw autora wystarczataby mniejsza liczba faktow i twierdzen.
Jak tatwo jest zgubi¢ droge ws$rdéd powodzi faktéw, wie kazdy
z whasnego doswiadczenia, nie powinien wiec wystawia¢ czytelnika
na podobna prébe.
Gdy sie czyta ksigzki popularne
Uogolnienia i konkrety z mato nam znanych dziedzin na-
uki, odnosi sie czesto wrazenie, ze
wszystko tu jest wprawdzie bardzo piekne, jednak... nie uzasadnio-
ne. Szereg apodyktycznych tez autora nie zdotato przekonaé czy-
telnika, zawsze sktonnego do pewnego sceptycyzmu. Wrazenie po-
chodzi stad, ze autor pomingt szczegély istotne. Dzieki natogowi
specjalisty, wydaty sie mu one zbyt elementarne i oczywiste, aby
0 nich specjalnie méwié. Przez to kaze autor czytelnikowi duzo
przyjmowaé na wiare, co cztowiek krytyczny robi bardzo nie-
chetnie. Zwlaszcza baczng uwage trzeba zwr6ci¢ na szczegoty me-
todyczne. Fachowiec zwykle sadzi, ze szczegbty techniczne sg dla
czytelnika nudne, ciekawe za$ sg tylko wyniki ostateczne. Poglad
ten jest z pewnoscig btedny, bowiem gotowe wyniki budzg nie-
ufnos$é czytelnika, jesli ten nie rozumie, jakg droga zostaty one
zdobyte. Jak najwieksza naocznos$¢ opisu, nieraz plastyczne przed-
stawienie samych eksperymentow, ogromnie ufatwia zorientowa-
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nie sie w omawianej sprawie. Najtrudniejsze i najnudniejsze sg
wszelkiego rodzaju abstrakcje, za ktérymi czytelnik nie moze na-
dazy¢, gdyz brak mu obycia z konkretng strong zagadnienia. Na-
sze abstrakcje naukowe sg uogolnieniami rzeczy konkretnych, do-
brze nam znanych z doSwiadczenia, a musimy pamietac, ze czytel-
nikowi o wiele tatwiej jest uogolnia¢ samemu niz przyjmowac
uogolnienia gotowe. Nie dlatego, ze czytelnik nie lubi abstrakciji,
lecz dlatego ze pozostajg one dla niego martwe, nie budzg zadnych
skojarzen, tak zywych u kazdego specjalisty. To nie jest sprawa
wyrobienia, to wylgcznie sprawa wiedzy fachowej, ktérej czytel-
nik nie posiada. Dlatego tez mozna i nalezy szeroko postugiwac sie
uogdlnieniami, jednak tylko pod warunkiem, aby ich konkretny
odpowiednik zostat jasno i rzeczowo czytelnikowi przedstawiony.
Nie trzeba za nisko ocenia¢ czytelnika. Posiada on mato wiedzy,
ale skoro wiedza potrzebna w danym przypadku zostata mu po-
dana, autor zrobi dobrze, gdy skieruje calg swojg uwage tylko na
temat. Nalezy unikaé podawania czytelnikowi wrazen. Przysto-
wiowy ,,gid” muzedéw wioskich, opowiadajgcy obszernie historie
powstania obrazu i wychwalajgcy jego zalety, psuje wrazenie arty-
styczne. Trzeba pokaza¢ obraz i usuna¢ sie w cien.

Bardzo wazna jest wreszcie sprawa odpowiedniego wstepu do
artykutu. Wstep powinien skupié¢ czytelnika na temacie. Jes$li od
razu zaczniemy od istoty omawianej sprawy, to bedziemy moawili
0 rzeezy dla czytelnika niespodziewanej, obcej i nie zdotamy
przyku¢ jego uwagi do naszych wywodow. Trzeba zaczaé¢ od rze-
czy prostych, kazdemu dobrze znanych i stopniowo, nieznacznie
przej$¢ do wiasciwego tematu. To jest moze najtrudniejsze w po-
pularyzacji. Chociazby artykut byt najciekawszy, powinien on po-
nadto zajg¢ czytelnika od razu, od pierwszych zdan. Zdradze tu
maty sekret. JesSli artykul posiada umiejetnie skonstruowany
wstep, to moze on zawiera¢ obszerne ustepy trudne i nudne, a czy-
telnik tego nie zauwazy. Interesujacy wstep, w ktorym zaznaczy-
my trzon naszego rozumowania, nie tylko wzmaga uwage czytel-
nika, pobudzajagc go do opanowania ustepow trudniejszych, ale
dajemy mu do reki kompas, z ktérego pomocg przebrnie on przez
gestwine przyktadow i argumentdéw, nie tracgc mysli przewod-
niej.
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Takie sag w og6lnych zarysach dezyderaty czytelnika. Nie mysle,
aby czytelnik byt zbyt wymagajacy.
Kilka stow do czytel- Czytelnicy lub ganig auto-
nikow rOW Prac popularnych, wypowia-
daja opinie o ich talencie pisar-
skim i o znaczeniu reprezentowanych przez nich dziedzin nauk.
Niechze, w zakonczeniu rozwazan o popularyzacji, jednemu z au-
torow wolno bedzie powiedzie¢ stow pare o czytelnikach. Opowia-
dano mi kiedy$ nastepujace zdarzenie. Pewna studentka medycyny
nagle rozptakata sie na wyktadzie. Zapytana, o co chodzi, wyjas-
nita: ,,Profesor mowi, ze wedtug uczonego A sprawa przedstawia
sie biato, a wedtug uczonego B czarno. A ja nic nie chce wiedzieé
0 sporach uczonych, ja chce leczy¢ ludzi, chce wiedzie¢, jak jest
naprawde.” Padto tu wazkie stowo. Czytelnicy dziet popularno-
naukowych réwniez zadaja od autora wyjasnienia, ,jak jest na-
prawde”. Powstaje dramatyczny konflikt, bowiem sam autor nie
zawsze to wie. A jak nawet sadzi, ze wie, to inni badacze z tej dzie-
dziny najczesciej sa zupetnie innego zdania. Ptaczaca studentka
reprezentuje umystowos$é, dla ktérej wszystko na Swiecie musi
mie¢ proste rozwigzanie i by¢ ostatecznie odkryte i tylko to chcia-
taby ona pozna¢. Spory uczonych nic ja nie obchodzg, jest dla
niej obojetne, ze nie tak tatwo jest rozwigza¢ zagadnienie nauko-
we, ze kazda zdobycz nauki wiecej w istocie stwarza nowych za-
gadnien, niz rozwigzuje starych. Wielki postep nauki wspotczes-
nej nie wymazat wszystkich luk i niejasnos$ci w poznaniu przy-
rody, nie zmniejszyt spornych probleméw. W tej sytuacji nasuwa
sie pytanie, co autor prac popularnonaukowych ma czytelnikowi
do zaproponowania? Sadze, ze bardzo wiele interesujgcego, jesli
kazde wspo6iczesne osiggniecie pokaze w Swietle procesu naukowe-
go poznania, tego najbardziej pasjonujacego zjawiska, w ktérym
zostaja zmobilizowane najcenniejsze wartosci umystu ludzkiego.
Nalezy przy tym pokazywaé rzeczywisty stan wiedzy, jego blaski
1 cienie, a nie, jak jest ,naprawde”. Rzetelny uczony nie ustaje
w pracy, gdy mu sie poszcze$ci dokonaé¢ odkrycia naukowego.
Przeciwnie, czerpie on z niego bodziec do dalszych i giebszych
poszukiwan, ktore nie majg i nie moga mie¢ kresu, jak dtugo funk-
cjonuje umyst. Proces poznania $wiata nie moze mieé kresu, jak
dtugo istnieje ludzkos$é, a wszyscy wiemy, ze bedzie on wzmagat
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sie i potezniat. Predzej czy pOZniej zmieni nasze zapatrywania
dzisiejsze. Catej ,,prawdy” nie moze by¢ nawet w najbardziej re-
welacyjnych odkryciach doby dzisiejszej. Jak wykazujg dzieje
nauki, okazg sie one bowiem tylko jeszcze jednym szczeblem
w drabinie poznania. Poszukiwanie prawdy jest procesem, w kto-
rym tworcza mys$l ludzka otwiera coraz to nowe i szersze hory-
zonty, lecz ktdrego kresu nie wida¢. Dobra ksigzka czy artykut
popularny nie powinny wiec by¢ biletem na pociag, ktéry wygod-
nie zawiezie nas z Warszawy do todzi. To raczej przewodnik po
szlaku turystycznym, prowadzacy nas przez okolice piekne, ktore
mozna po drodze poznawa¢ i podziwiaé. Tego niech czytelnik
przede wszystkim oczekuje po dzietach popularnonaukowych
i pod tym katem niech ocenia ich wartos$¢. *

* J. Dembowski — Materiaty nie publikowane, bedace autorskg przerdb-
kg, dokonang w latach 1960—1962, artykutu ,,O popularyzacji nauki”, Pa-
mietnik Warszawski 3, 1931, str. 46—55. (Podtytuty L. Kuznickiego.)
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Cze$¢ druga

O ZACHOWANIU SIE ZWIERZAT
| CYBERNETYCE



Drogi poznania duszy
zwierzecej

Przypomne czytelnikowi jedng

Podwdjne niebezpieczenstwo starozytng legende. Gdy Ody-
seusz wracat swoim okretem z Troi na rodzimg ltake, doznat po
drodze wielu niebezpiecznych przygéd. Zwiaszcza straszny byt
przejazd Ciesning Mesynska, ktdrej w owych czasach strzegtly
dwa potwory: wielogtowa Scylla, chwytajaca i pozerajgca kazdego
nieostroznego, i straszliwa Charybda, ktdrej olbrzymi lej wciggat
catle okrety z zalogg. Tylko cudem zdotal Odyseusz unikngé
$mierci.

Takim Odyseuszem, wedrujacym pomiedzy dwoma potworami,
jest zoopsycholog. Wcigz zagraza mu podwd@jne niebezpieczenstwo.
Jego Scyllg jest mechanizm, jego Charybdg antropomorfizm i we-
drowiec niechybnie zgubitby droge, gdyby nie posiadat niezawod-
nego kompasu wskazujgcego jego okretowi prawidtowy kurs. Kom-
pasem zoopsychologa jest jego wyszkolenie biologiczne.

Wyjasnimy te pojecia. Podobnie jak w innych dziedzinach przy-
rodoznawstwa, podstawowg metodg zoopsychologii jest metoda
pordwnywania. Zawsze poréwnujemy zachowanie sie zwierzat
z czyms$ i snujemy stad wnioski.
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Najpierw mozemy postapi¢ radykalnie: odmowi¢ zwierzeciu
wszelkiej psychiki, jego za$ zachowanie poréwna¢ z mechanizmem.
Tak myS$lat wielki Descartes, tak sadzit Loeb i Verworn, tego
zdania sg niektorzy zoopsychologowie amerykanscy. Zwierze uwa-
zajg oni za wielce skomplikowang maszyne, Kktorej czynnosci
w kazdym przypadku sprowadzi¢ mozna do praw fizyki, chemii
i mechaniki. Zrozumienie dziatan zwierzecia nie wymaga wpro-
wadzenia zadnych zasadniczo nowych poje¢, organizm jest ukta-
dem sit i zaleznos$ci, istniejgcych w przyrodzie takze poza nim.
Gdy ameba tyka czastki pokarmowe, mozemy nasladowac to zja-
wisko przy pomocy kropli chloroformu, rozlanej ptasko na szkiet-
ku. Kropla taka zupeinie podobnie ,tyka” czastki ciat, ktére zwil-
za, np. parafiny lub szelaku, a zjawiskiem rzadzi prawo napiecia
powierzchniowego, nie majgce nic wspolnego z psychikg. Gdy pa-
jak przedzie swojg kunsztowng sie¢, dziatajg w jego ustroju pre-
cyzyjne mechanizmy, nastawione na doktadnie okre$long, stereo-
typowg czynno$é, ktéra u wszystkich osobnikéw tego samego ga-
tunku przebiega jednakowo. Nie ma w tym zadnych momentéw
»psychicznych” i brak jest wszelkich podstaw do twierdzenia, ze
pajak co$ przy tym ,przezywa”. Po prostu dziata skomplikowana
maszyneria, celowa i przystosowawcza, jak wszystko, co sie dzieje
w ustroju zywym. JeSli pies z gtoSnym szczekaniem rzuca sie na
nieznajomego, to nie idzie wcale o jego ,,gniew”, ,wiernos¢” czy
»poczucie obowigzku”, lecz zwyczajnie pies wykonuje odruch
obronny. Jego dziatania sg rownie automatyczne jak ruchy pty-
wania zwierzecia wrzuconego do wody. Pies nie broni mienia swe-
go pana, broni on witasnej skory, jego organizm tak jest ukonsty-
tuowany, ze na okreslone podraznienie odpowiada celowg reakcja.
Zdolnos¢ jej wykonywania i celowego modyfikowania jest sprawg
przystosowania nabytego w diugim rozwoju ewolucyjnym. Moze-
my wskaza¢ drogi, jakimi wedruje podraznienie oka psa promie-
niami Swiatla, odbitymi od postaci nieznajomego, jak zatamuje
sie ono w mézgu i jak dociera do miesni wykonywajacych reakcje
agresji. Zachowanie sie zwierzecia mozna bez reszty roztozy¢ na
szereg stosunkowo prostych mechanizmoéw odruchowych, do kté-
rych zrozumienia nie potrzebujemy wcale momentéw psychicz-
nych. Beer, Bethe i UexKkiill zaproponowali nawet wprowadzenie
nowej, tak zwanej obiektywnej, terminologii w dziedzinie zacho-
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wania sie zwierzat, ktéra poprzestaje na stwierdzeniu bezspornych
faktow, wytacza za$ wszelka interpretacje psychologiczng. Pies
nie ,widzi” nieznajomego, lecz ,fotorecypuje” go.

Wielu badaczy uwaza ten punkt widzenia za jedynie naukowy.
Nie jest jednak rzeczg trudng przekona¢ sie, ze mamy w tym
przypadku do czynienia raczej z zewnetrznymi oznakami nauko-
wosci, z wielce uczong terminologia, ktora imponuje, nie oddaje
jednak istoty sprawy. Charakterystyczny jest w tym wzgledzie
zwrot, uzyty przez jednego z psychologow amerykanskich, Da-
shiella. Gdy dziecko trzyletnie widzi, mowi Dashiell, ze pies ze
skomleniem drapie tapa drzwi, wie ono od razu, iz pies ,chce
wyjs¢”. Nie zarzucajmy dziecku braku naukowosci, nie przypisuj-
my mu antropomorfizmu, introwersji i wniosku przez analogie.
Wszystko to byloby o wiele za madre dla trzyletniego dziecka,
ktére po prostu stwierdza fakt biologiczny. | za tym faktem po-
zostaje nam tylko podazyé.

Owego ,chcenia” psa w zaden spos6b nie odczytamy z praw
fizyki i mechaniki. Biolog od dawna zzyt sie z ideg swoistosci
ustroju zywego, ktérym rzadza jemu tylko wiasciwe prawa i za-
leznos$ci. Nie ulega watpliwosci, ze w organizmie nie ma nic précz
materii i dziatajgcych w niej sit, nie istnieje ani ,materia zywa”,
ani ,,sita zyciowa”. Sg to mrzonki ubiegtego stulecia. Ale materia
ustroju zywego jest w swoisty sposéb uorganizowana i dlatego
jakosciowo odrebna od wszystkiego, co nie jest organizmem. Wy-
jasnimy to za pomocg prostego poréwnania. W ptycie gramofono-
wej chemik nie znajdzie nic procz kauczuku * i ze swego stano-
wiska z pewnoscig bedzie miat stusznos¢. A jednak kauczuk ten
zasadniczo rézni sie od wszystkich innych kauczukéw, gdyz po-
siada okreSlong strukture, na jego powierzchni znajdujg sie rowki
tak skonstruowane, ze po wstawieniu ptyty do odpowiedniego me-
chanizmu wyda on gtos ludzki. Ta cecha ptyty niezbednie towa-
rzyszy doktadnie okreslonej strukturze, ktéra w catej przyrodzie
wystepuje tylko w ptycie gramofonowej, jest za$ tak skompliko-
wana, ze niepodobna wyobrazi¢ sobie, aby co$ podobnie swoistego
mogto utworzyé sie samorzutnie i przypadkowo. Ze plyta wydaje
gtos ludzki, przemawiajgcy zrozumiale dla nas, mozemy wytluma-

* Obecnie ptyty gramofonowe wykonuje sie z mas plastycznych. (L. K)
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Jan Dembowski wraz ze swoimi wspoétpracownikami (B. Bruner-Fedecka, J. Chmu-
rzynski, J. Dabrowska, J. Dobrzanska, J. Dobrzanski, M. Doroszewski, S. Dryl,
A. Grebecki, W. Kinastowski, M. Lasman, I. Nowakowska, M. Brutkowska, R. Szlep,
E. Szulc) przed Muzeum Darwinowskim w Moskwie, w ktérym pracowali przyja-
ciele Dembowskiego, A. Kohts i jego zona N. Kohts-tadygina — wybitny badacz
psycini matp (na zdjeciu siedzg po lewej i prawej stronie J. Dembowskiego)



Dembowscy w kuluarach XV Miedzynarodowego Kongresu Zoologicznego.
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czy¢ tylko w jeden spos6b. Plyta zostata nagrana przez cztowieka,
ktéry wychowat sie w podobnych warunkach jak my i dla ktérego
dZzwieki majg to samo znaczenie, co dla nas. Jedynie historia ptyty
tlumaczy jej wiasciwosci: oderwana od swego powstania, piyta
bytaby czym$ cudownym. Chemik znajdzie w ptycie tylko kau-
czuk. Daleka jest droga od chemii do gtosu ludzkiego.

Zupetnie analogicznie psychika niezbednie towarzyszy S$ciSle
okre$lonym, niezmiernie zawitym uktadom materialnym i nigdzie
w przyrodzie nie wystepuje poza nimi. W tym znaczeniu oczywi-
$cie psychika jest wytworem i nieodtgczng cecha swoiscie uorga-
nizowanej materii. Zrozumie¢ za$ jg mozemy tylko pod warun-
kiem, ze bedziemy jg badali pod katem widzenia jej pochodzenia,
jej historii, jej zwigzku z potrzebami i warunkami zycia zwierze-
cia. Ten punkt widzenia w niczym nie narusza suwerennosci praw
fizyki i chemii w zastosowaniu do organizmu, zycie psychiczne
jest jednak odmienng jakos$cia, lezy w innej ptaszczyznie i jasne
zrozumienie tej okolicznosci chroni zoopsychologa przed zabtadze-
niem w strone Scylli — mechanizmu. Postepowanie zwierzecia
powinnismy opisywa¢ w terminach zachowania sie, nie w termi-
nach fizykochemicznych.

Charybda zoopsychologa jest antropomorfizm, poréwnywanie
psychiki zwierzecia z zyciem duchowym cztowieka, przypisywanie
zwierzeciu mysli i przezyé ludzkich. Jest to poglad szeroko roz-
powszechniony wsrdd laikéw, ale ulegaja mu czasem i fachowi
badacze. Niezliczone sg opowiesci o zmys$lnosci i przebiegtosci
zwierzat, o chytrym lisie, brutalnym wilku, dobrodusznym niedz-
wiedziu, tchorzliwym zajagcu, samolubnym Kkocie i szlachetnym
koniu. Niemato przyczynity sie do rozpowszechnienia podobnych
charakterystyk tak popularne bajki, ktérych autorowie, pod ptasz-
czykiem zwierzat, wySmiewajg stabostki i przywary ludzkie. Brak
krytycyzmu w ocenie faktow mozna wybaczy¢ laikowi. Gorzej
jest, gdy znany zoolog Ziegler ulega panujacej w swoim czasie
modzie i uczy swego psa pisac¢ listy i wykonywac dziatania aryt-
metyczne. Stawne rachujgce konie Kralla potrafity wyciagac pier-
wiastki pigtego stopnia z milionowych liczb, co wielu powaznych
psychologéw przyjeto za fakt. Zoopsycholog belgijski, Verlaine,
przypisuje matpom takie zdolnoSci psychiczne, jakich zwierze
zadng miarg posiada¢ nie moze. W doswiadczeniach jego uczen-
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nicy, Tellier, malpa odrdzniata bez btedu rysunki zwierzat od
rysunkéw rosélin, czyli okazata sie obznajmiona z akademickim
systemem klasyfikacji organizméw. Nie do$¢ na tym. Rysunki
roslin i zwierzat rozcinano na dwoje i potéwki podawano matpie.
Jesli teraz pokazywano matlpie rysunek jakiego$ zwierzecia, to
wybierata ona potdwke nalezgcg do zwierzecia, odrzucata zas$ po-
towki pochodzenia roslinnego, np. na widok stonia wybierata ogon
koguta jako czes¢ zwierzeca! Verlaine wnosi z podobnych obser-
wacji, ze ,matpa mysli tak samo jak cztowiek, ale nie tak wiele”.

Te i temu podobne proby ucztowieczenia zwierzecia sg wysoce
naiwne i naukowo niedopuszczalne. Cztowiek pochodzi od zwie-
rzat, zarbwno wiec w budowie swego ciata, jak w jego czynno-
$ciach fizjologicznych czy w zyciu psychicznym zachowat wiele
cech zwierzecych. To nie moze by¢ kwestionowane i na ten temat
nie toczy sie w nauce zadna dyskusja. Jednak cztowiek posiada
co$, co jest obce zwierzetom i co stawia sprawe w zasadniczo
innym Swietle. Czlowiek jest istotg spoteczng, jego rozwoj psy-
chiczny przebiega pod przemoznym wptywem czynnik6w spotecz-
nych. Zbiorowy wysitek ludzko$ci zmienit i przeobrazit przyrode;
stworzyt warunki zupetnie nie znane zwierzetom. Cztowiek ujarz-
mit wrogie mu ongi$ potegi natury, wprzegajac je w orbite swoich
potrzeb i intereséw, uniezaleznit sie od tysiecznych wplywow
szkodliwych, ktdrym zwierzeta fatalnie ulegajg, jego odkrycia
i wynalazki milionkrotnie udoskonality jego zmysty, pozwalajac
mu przenikngé wzrokiem otchtanie wszechSwiata i dojrze¢ $wiat
drobin chemicznych lub ustysze¢ gtos cztowieka przemawiajgcego
na przeciwlegtej potkuli, daty mu mozno$¢ uchwycenia i uwidocz-
nienia rodzajow energii niedostepnych zadnym zmystom, zapano-
waé nad przestrzenig, zwalczy¢ wiele chordb, przedtuzyé zycie
ludzkie. A na tle tych zdobyczy, ktérymi stusznie mozemy sie
szczyci¢, wyrosta niezmiernie skomplikowana i subtelna kultura,
co$ nie istniejgcego na Swiecie nigdzie poza cztowiekem. Wspoét-
zycie i wspdipraca ludzi stworzyty potrzebe wzajemnego porozu-
miewania sie w sprawach coraz bardziej zawitych, z czego wyrdst
cudowny dar cztowieka: jego mowa, jego umiejetno$¢ wyrazania
mys$li za posrednictwem symboli dZzwiekowych. Zwierzeta takze
moga mie¢ swojag mowe, jednak jej wyrazy sa tylko luznymi rze-
czownikami, symbolizujg przedmioty lub dziatania, oznaczaja
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obecnos¢ jedzenia, alarm, sygnat odejscia, nawotywanie, wyzwanie
itp. Mowa zwierzat sktada sie z pojedynczych wyrazéw i nigdy
nie tworzy zdan. Nasza mowa natomiast jest przede wszystkim
mowg zwigzkéw. My zyjemy w $wiecie umownych symboli, kilka
tysiecy wyrazéw naszego stownika w ich niezliczonych kombina-
cjach wyraza sprawy zupeinie niedostepne zwierzetom. Nasza
mowa oddaje stosunki i zaleznos$ci pomiedzy rzeczami, co u zwie-
rzagt moze wystepowaé tylko w formie najbardziej pierwotnej.
Z wielu badan wiemy, ze miodociany szympans poczatkowo prze-
wyzsza dziecko ludzkie pod wieloma wzgledami. Skoro jednak
dziecko zaczyna méwié, pomiedzy obydwoma rozwiera sie prze-
pas¢. Szympans na cate zycie zatrzymuje sie na poziomie dziecka
dwuletniego, cztowiek za$ z kazdym dniem podgza w rozwoju du-
chowym coraz wyzej, az ku najwyzszym szczytom.

Zdobycze kulturalne ludzkosci, przenikajace do naszej umysto-
wosci za posrednictwem mowy, stanowig potezny czynnik wycho-
wawczy, pod jego wpltywem ksztaltuje sie i rozwija nasze zycie
duchowe, ktére bez tych wplywéw przybratloby jakg$ zupetnie
inng posta¢. Zwierzeta nie majg tradycji, brak im historii kultu-
ralnej i tysigcletnie doswiadczenie indywidualne przodkéw w ni-
czym nie wptywa na wychowanie potomkéw. W Swiecie ludzkim
natomiast wszelka zdobycz indywidualna przekazuje sie nastep-
nym pokoleniom i suma tych zdobyczy w tym czy innym stopniu
zyje w umys$le kazdego z nas.

Istnieje inna wazna okoliczno$¢ wysoce utrudniajgca snucie po-
rownan. ldzie nie tylko o rdznice czynnikéw wychowawczych
u cztowieka i zwierzecia. Nieraz prébowano wychowywaé¢ miodego
szympansa na sposob ludzki, o czym powiemy szczegdtowo w jed-
nym z p6zniejszych rozdziatdw. Jednak zawsze okazywalo sie, ze
zwierze nie jest zdolne przyjg¢ kultury ludzkiej, ze wrodzone po-
tencjalne zdolnosci psychiczne cztowieka sg jakosciowo odmienne,
co stoi w oczywistym zwigzku z rozwojem jego mozgu. Odpowied-
nie wychowanie pozwala zwierzeciu na ujawnienie takich zdol-
nosci intelektualnych, ktére nigdy nie wystepujg w jego zwyklym
zyciu, jednak matpa nie moze nauczy¢ sie mowy ludzkiej, mimo
iz posiada bardzo podobnie uksztaltowane narzady gtosowe. Caty
Swiat poje€, ktére tworzymy dzieki naszej mowie, jest dla zwie-
rzecia na zawsze zamkniety.
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Widzimy stad, gdzie lezy granica poréwnan. Niedopuszczalnym
i nienaukowym antropomorfizmem jest przypisywanie zwierzeciu
przezy¢ lub mysli, ktére u cztowieka stajg sie mozliwe jedynie
dzieki jego wychowaniu spotecznemu, jego mowie i jego kulturze.
Rachujace konie i piszace psy sg niemozliwe, niebiologiczne.

Jakaz wiec jest prawidtowa droga zoopsychologa, skoro nie wol-

no mu poréwnywaé zwierzecia ani z mechanizmem, ani z cztowie-
kiem? OdpowiedZ jest prosta. Powinien on poréwnywaé psychike
zwierzecia z psychikag innego zwierzecia, poszukiwa¢ podobienstw
i roznic i na tej podstawie budowac system pojeé swojej nauki.
Dlatego tez, chcgc poréwnac zwierze z cztowiekiem, musimy po-
trafi¢ odnalez¢ pierwotne, zwierzece cechy czlowieka. Czlowiek,
jako istota spoteczna, obarczona swojg wielowiekowga historig kul-
turalng, wyrasta ponad poziom zwierzat, jego psychika jest jako-
Sciowo odrebna. Ale procz tego wszystkiego cztowiek jest gatun-
kiem zoologicznym i jako taki, jako poditoze zwierzece, na ktoérego
odziedziczonym tle wyrosta cata jego kultura, nalezy on do syste-
mu form stanowigcych przedmiot badan nauki zoopsychologicz-
nej...*
...Jest niezaprzeczonym faktem, ze
cztowiek zna bezposrednio tylko
swoje witasne stany psychiczne, o uczuciach za$ i przezyciach
innych wnioskuje drogg oké6lng. Gdy gniewam sie, przezyciu temu
towarzyszg charakterystyczne i zawsze te same objawy zewnetrz-
ne. Krew naptywa do twarzy, marszczy sie czoto, zaciskajg sie
zeby i piesci, rozszerzajg sie zrenice, oddech staje sie szybszy, cze-
Sciej uderza serce. JeSli obserwuje u innych ludzi te same objawy
i jesli wystepujg one w tych samych sytuacjach co u mnie, wiem
na pewno, ze ci ludzie réwniez gniewajg sie. Jestem uprawniony
do tego wniosku, organizm bowiem innych ludzi jest zbudowany
tak samo jak méj wiasny i funkcje jego sg podobne, a jednakowe
przyczyny muszg wywotywac jednakowe skutki.

Jednakze juz w tym najprostszym przypadku wnioski mogg by¢
btedne. Cztowiek, ktéremu taskoczg piety, Smieje sie gtosno, co
wecale nie znaczy, aby jego uczucia byty radosne. Witasnie ze
wzgledu na podobne mozliwosci nalezato sie zastrzec, ze te same

Pods{awy i granice porbownan

* J. Dembowski — Psychologia matp, KiW, Warszawa 1951, str. 1—6.
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objawy zewnetrzne powinny wystgpi¢ w tych samych sytua-
cjach.

Dalszym krokiem bedzie poznanie uczué i przezy¢ niemowlecia.
Jestesmy pewni, ze skoro dziecko ptacze, to co$ mu dolega, gdy
$mieje sie, to czuje sie dobrze, a gdy ziewa i trze pigstkami oczy,
to chce spaé. W tym jednak przypadku stgpamy po nieco chwiej-
nym gruncie, organizm bowiem niemowlecia pod wieloma waz-
nymi wzgledami r6zni sie od ustroju dorostego cztowieka, wiec
trudno jest moéwi¢ o Scistej jednakowos$ci przyczyn. Ponadto nie
umiemy porozumie¢ sie z niemowleciem, nie zna ono mowy ludz-
kiej, a i my stabo rozumiemy jego gtosy i ruchy...

Sprawa komplikuje sie bardzo w przypadku zwierzecia, ktérego
organizm znacznie sie r6zni od ludzkiego. Mowimy o ,rozgniewa-
nej” osie, ktora rzucita sie na cztowieka. Céz z ludzkich objawow
gniewu znajdziemy u osy? Osa nie oddycha ptucami, lecz tchaw-
kami, a mechanizm krgzenia krwi jest u niej zupeinie inny niz
u cztowieka. Osa nie czerwienieje, nie zaciska piesci, nie zgrzyta
zebami, Zrenice jej nie moga rozszerzaé sie, a czoto marszczyé.
Nic z tego, co koniecznie towarzyszy ludzkiemu uczuciu gniewu,
nie wystepuje u osy. Skad wiec pewno$¢, ze atakujgca nas osa
odczuwa wiasnie gniew, a nie najwyzsza rozkosz?...*

Pospolite btedy interpretacji zachowania sie zwierzat spotyka-
my na kazdym kroku. Gdy przecigé dzdzownice na pdt, zwierze
»Wije sie z bélu”. Ot6z sprawa ta przedstawia sie zupeinie inaczej.
Dzdzownica petza w ten sposéb, ze od gtowy ku tytowi przebiega
wzdtuz ciata szereg kolejnych skurczow miesniowych. Jesli prze-
tniemy ciato w poprzek, to tylna potowa bedzie pozbawiona po-
budki do prawidtowego ruchu, ktéra wychodzi z mdzgu, i bedzie
»Wita sie”, tzn. wykonywata nieuporzadkowane skurcze miesnio-
we. Jesli jednak potaczyé te tylng potowe z potowg przednig za
pomocg kawatka nitki, skurcz miesni przedniej potowy spowoduje
za posrednictwem nitki szarpniecie mies$ni tylnych i w wyniku
potowa tylna bedzie postusznie maszerowata za przednig. Z bélem
zjawisko to nie ma nic wspolnego, chociazby dlatego, ze wije sie
po przecieciu tylko tylna potowa, pozbawiona potgczenia z moz-

* J. Dembowski — Historia naturalna jednego pierwotniaka, PZWS, War-
szawa 1962, str. 186—187.
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giem, ktéry mogiby odczué ten bol, zas potowa przednia pelza
prawidtowo, jak gdyby nic w ogdle sie nie stato...*

Sytuacja wydaje sie beznadziejna. Stato sie tak oczywiscie dla-
tego, ze podeszliSmy do zagadnienia z niewtasciwej strony. Orga-
nizm zywy pojmowalismy tylko jako pewien utwor materialny,
ktérego czynno$ci badamy i porownujemy z sobg. PopetniliSmy
wiec podwojny biad. Po pierwsze — organizm jest czym$ wiecej.
Jest on jakby wkomponowany w warunki swego zycia, jest z nim
tak $Scisle zespolony, ze niepodobna zrozumie¢ jego reakcji w ode-
rwaniu od tego, co go otacza i do czego jest przystosowany. Po
drugie za§ — rozwazaliSmy poszczeg6lne czynnos$ci jego ciata,
zamiast zwréci¢ uwage na dziatanie i postepowanie, w ktdrego
sktad wchodzi wiele réznorodnych czynnosci naraz. Powr6émy
do ludzkiego uczucia gniewu. Objawy zewnetrzne tego przezycia
maja u cztowieka swdj sens biologiczny, do czego$ konkretnego
stuzg. Sg one wszystkie nader konsekwentnie ze$rodkowane na
jedno i to samo dziatanie: sg przygotowaniem sie ustroju do walki,
mobilizacjg jego sit. Gniew wspoétczesnego cztowieka niekoniecz-
nie prowadzi do walki, jego konsekwencje sg catkowicie uzalez-
nione od wychowania. Jednak nie sposéb jest nie zauwazy¢ cech
pierwotnych tej reakcji. Szybszy oddech, czestsze tetno serca, na-
piecie mies$ni uruchamiajgcych szczeki i dionie (zeby i pazury
u zwierzat), szerokie rozwarcie zrenic — wszystko to jest prastarg
reakcjg, wtasciwg cztowiekowi od milionéw lat, wtasciwa juz jego
odlegtym przodkom zwierzecym; jest reakcjg przystosowawczg,
usprawniajgcg organizm i przygotowujacg go do obrony lub na-
pasci.

Zwazmy, ze objawy te wystepuja w narzadach czesto odlegtych
od siebie i w zwyktych warunkach nie zwigzanych z sobg czynno-
Sciowo. Mieénie dtoni nie majg nic wspdlnego z mieSniami szczek,
a miesnie oddechowe ze Zrenica. Ale idzie o to, ze reakcja gniewu
jest scentralizowana, opiera sie przede wszystkim na czynnosciach
mozgu, od ktorych sg uzaleznione czesSciowe procesy fizjologiczne.
Stan pobudzenia moézgu jest nie tylko przyczyng ruchéw cieles-
nych, skierowanych na agresje lub obrone, ale jednocze$nie towa-
rzyszy mu nieodtgcznie nasze przezycie. Pobudzenie mdzgu musi

* J. Dembowski — Materiaty nie publikowane.
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by¢ zwigzane z pewng formg odczuwania, przezycie wewnetrzne
towarzyszy procesom fizjologicznym, jest ich jakoscia.

Okoliczno$¢ ta daje mozno$é pordéwnania. Osa réwniez musi
czyni¢ pewne przygotowania do agresji: pompuje powietrze do
tchawek, usztywniajgc skrzydta i usprawniajac lot, napiecie jej
mie$ni wzmaga sie, silny bodziec zostaje skierowany do gruczotow
jadowych zadta. Narzady sa inne i odmienne sg czynnosci, ale
dziatanie jest to samo, ta sama jest zasada biologiczna, napad
bowiem musi zosta¢ poprzedzony licznymi objawami cielesnymi
o charakterze przystosowawczym.

Nie do$¢ tego. Reakcje przygotowawcze osy sg scentralizowane,
uzaleznione w swoim przebiegu i w swym uporzgdkowaniu od
osrodkéw nerwowych, ktérych silne pobudzenie musi posiadaé
swoja jakos¢, a zatem wigzac sie z pewng formg odczuwania. Prze-
zycie 0sy na pewno nie ma nic wspélnego z naszym uczuciem
gniewu, jego jako$¢ jest nieznana i prozno staralibySmy sie ja
sobie wyobrazi¢. Ale w obu przypadkach istnieje silne pobudzenie
o$rodkoéw nerwowych, bez ktérego szybka i przystosowawcza mo-
bilizacja sit ustroju nie bytaby mozliwa. I w obu przypadkach
sktadnik psychiczny nie jest czym$ oddzielnym od reakcji cieles-
nych, lecz jest jakosScig tych reakcji, ktdra stale i niezbednie im
towarzyszy.

Osa, ktdra przez dituzszy czas nic nie jadta, jest gtodna. W tych
warunkach zwierze zmobilizuje swoje sity na poszukiwanie po-
karmu, wykona szereg zawitych ruchow i reakcji, w ktérych wez-
mie udziat wiele r6znych narzadow ciata, jak miesnie, serce, skrzy-
dba, oczy, anteny, czesci pyszczkowe, przewdd pokarmowy. Rodzaj
pobudzenia osrodkéw nerwowych bedzie teraz zupetnie inny i od-
mienne tez bedg ruchy. Jednak cate zachowanie sie bedzie w row-
nym stopniu przystosowawcze, a skierowane na jedno dziatanie:
zdobycie jedzenia. Pobudzeniu temu musi towarzyszy¢ jakies$ prze-
zycie, odmienne od tego, ktére wiaze sie z reakcjg agresji. Nie
jest to gtdd w sensie ludzkim, lecz silne odczuwanie, odgrywajgce
wazng role biologiczng, ono to bowiem prowadzi do uruchomienia
narzagdow stuzacych sprawie zdobycia pokarmu.

Uczucie bélu u cztowieka ma swdéj okreslony sens, gdyz zawcza-
su sygnalizuje bliskie uszkodzenie ciata, dajgc czesto moznos¢ za-
stosowania w pore $rodkéw zaradczych. Gdy dotkne kofAcem palca
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przedmiotu goracego, reka cofnie sie w mgnieniu oka, gdybym
za$ nie odczut bélu, mégtbym spali¢ sobie dion. Te same zalez-
nosci obowigzuja zwierzeta; na wszelkie bodZce prowadzace do
uszkodzenia ciata reagujg one ucieczka lub agresja. Reakcja uciecz-
Ki jest czym$ bardzo ztozonym, bierze w niej udziat wiele réznych
narzagdéw, zostaje za$ uruchomiona w jednej chwili, a wtedy od-
legte od siebie narzady sprawnie i harmonijnie wspotpracujg z so-
ba w wykonaniu jednolitego i celowego dziatania biologicznego.
I w tym przypadku reakcja jest scentralizowana, opiera sie na
pobudzeniu o$rodka przez wptywy zewnetrzne za posrednictwem
narzgdéw zmystowych. Czy mozna jakoSciowo poroéwnac bdl ludz-
ki z przezyciami zwierzecia, tego nie wiemy. Wiemy tylko z pew-
noscig, ze zasada biologiczna jest w obu przypadkach réwnolegta.
Rozumowanie nasze wskazuje witasciwg droge badania. Je$li na-
pisze:
2*7= 14

to rownos$¢ ta pozostanie stuszna, wszystko jedno czy bedzie cho-
dzito o siedem ziaren grochu, siedem lokomotyw, czy siedem cudow
Swiata. Matematyka nie zajmuje sie przedmiotami, lecz wielkoscia-
mi i jej zadaniem jest badanie stosunkow miedzy wielkoSciami bez
wzgledu na to, co odpowiada im w przyrodzie. Wielko$¢ nie jest
przedmiotem, jest ona tylko umowng namiastkg przedmiotu. A mi-
mo to zalezno$ci pomiedzy wielkosciami.pozwalajg matematyce
w zadziwiajagcy sposob przewidzieé stosunki miedzy przedmiotami.
Wykonany na papierze rachunek, z uzyciem umownych symboli,
wykazuje bezbtednie, czy skrzydto samolotu wytrzyma obcigzenie
w warunkach, jakich jeszcze nikt i nigdy nie stosowat.
Postaramy sie wykorzysta¢ ten przyktad. JesteSmy bowiem
w nieco podobnym potozeniu. Zajmujemy sie nie samymi przezy-
ciami, lecz ich objawami zewnetrznymi, ktére sg ich cecha towa-
rzyszacg, podlegajg za$ bezposredniej obserwacji i pomiarom. Za-
daniem naszym jest badanie stosunk6éw pomiedzy objawami, a zna-
lezione tg drogg prawa powinny pozwoli¢ przewidzie¢ postepowa-
nie zwierzecia w warunkach nowych, dotad nie stosowanych... *

*J. Dembowski — Historia naturalna jednego pierwotniaka, PZWS,
Warszawa 1962, str. 187—190.
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Badania psychiki zwierzat spro-
Klasyczne metody badan wadzajg sie przede wszystkim do

obserwacji ich zachowania sie
w roznych warunkach i reagowania na wybrane bodZce. Bogac-
two metod jest tu ogromne, nie pozostaje wiec nic innego jak
zatrzymaé sie przy najwazniejszych, uznanych za klasyczne.
W opracowaniu takich metod szczegélnie duze zastugi potozyt
kierunek behawiorystyczny. Jego pionierzy gtosili, ze wobec bra-
ku bezposrednich i obiektywnych sposob6éw badania psychiki zwie-
rzecej, nauka powinna zajaé sie wytgcznie analizg ich ruchéw, re-
akcji na bodzZce itp. Stad nazwa kierunku od angielskiego wyrazu
behaviour — zachowanie sie, sposéb postepowania.

Jednym z klasycznych sposobéw badania zachowania sie zwie-
rzat, dajacym wskazowki co do mozliwosci uczenia sie, jest me-
toda labiryntu. Umieszczamy pokarm w koAcu szeregu korytarzy,
potgczonych z sobg i zawierajagcych pewng liczbe zwrotow fatszy-
wych, prowadzacych do $lepo zamknietych uliczek. Zwierze, naj-
czesciej bialy szczur, musi znalez¢ droge wiasciwg. Doswiadczenie
powtarza sie wiele razy z rzedu i notuje sie przy tym droge, jaka
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Proces opanowania labiryntu przez szczura. — A o0go6lny

plan labiryntu. B — wykres ilustrujacy proces uczenia

sie (wg G. G. Simpsona, C. S. Pittendrigha, L. H. Tif-
fany’ego, czeSciowo zmieniony)



przebyto zwierze, oraz czas, po ktérego uptywie dostato sie ono do
pozywienia. Doswiadczenia tego rodzaju wykazaty, ze czas ten
skraca sie stopniowo, czyli ze zwierze uczy sie rozpoznawaé droge
najkrdtszg, zapamietuje, czy nalezy skrecié na lewo, czy na pra-
wo. W doswiadczeniach stosowano nieraz labirynty bardzo skom-
plikowane i uzyskano wiele ciekawych faktow w sprawie zdolnosci
orientacyjnej oraz pamieci ré6znych zwierzat.

Inna metoda behawiorystyczna nosi nazwe metody wyboru wie-
lokrotnego. W najprostszej swojej formie stuzacy do niej aparat
sktada sie z szeregu skrzynek, opatrzonych drzwiami. W jednej
z nich znajduje sie pokarm i zwierze ma za zadanie trafi¢ do
skrzynki wtasciwej. Wszystkie skrzynki sg jednakowe z wygladu
i zwierze moze zorientowac sie w swoim wyborze jedynie odgadu-
jac zasade, ktérg zastosowano w umieszczaniu pozywienia. Zasa-
da ta jest bardzo prosta, np. w kazdym doswiadczeniu kiadziemy
pokarm do skrzynki stojgcej na prawo od tej, w ktorej znajdowat
sie on w doswiadczeniu poprzednim. Praktyka wskazuje, ze ssaki
mogg nauczy¢ sie rozpoznawac tego rodzaju prawidtowos$¢ w umie-
szczaniu pozywienia. Podobne, cho¢ nieco prostsze doSwiadczenia
wykonano na kurach. Na szarym papierze utozono ziarna zboza
w jeden rzad, przy czym co drugie ziarno byto przyklejone do pa-
pieru i kura nie mogta go oderwac. Poczatkowo kura dziobie
wszystkie ziarna jednakowo, ale predko uczy sie chwyta¢ co dru-
gie ziarno, omijajac ziarna naklejone. Chociazby potem wszystkie
ziarna lezaly wolno, kura jednak bedzie chwytata co drugie.

Szczegdblnie owocna przy badaniach psychiki zwierzecej okazata
sie metoda odruchéw warunkowych, stworzona przez wielkiego
fizjologa Iwana Pawtowa. Badacz ten wyrdznit dwa rodzaje odru-
chéw: bezwarunkowy i warunkowy. Pierwsze sg wrodzone, drugie
za$ wyuczone, nabywane w ciggu zycia. Metoda odruchéw warun-
kowych zostata bardzo rozbudowana, zawdzieczamy jej wiele zdo-
byczy, nalezy wiec poswieci¢ jej nieco wiecej uwagi. *

...Podstawowg jednostkg zlozonego procesu zachowania sie
zwierzecia, czyli jego reagowania na wplywy zewnetrzne, jest
odruch (refleks). Reakcja na bodZce Swiata otaczajgcego ma swaoje
okres$lone poditoze anatomiczne. Mamy wiec najpierw narzad od-

*J. Dembowski — Materiaty nie publikowane.
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bierajacy bodziec, czyli receptor. Takim receptorem jest z reguty
jaki$ narzad zmystéw. Powstajacy impuls nerwowy wedruje przez
nerw czuciowy (dosrodkowy) do osrodkow nerwowych, mobzgu
i rdzenia, tam ulega jakby ,odbiciu” (stad nazwa refleks) i przez
nerw ruchowy (od$rodkowy) dociera do narzagdu wykonujacego
reakcje (efektora), np. miesnia lub gruczotu. Jesli dotkne palcem
przedmiotu gorgcego, reka cofnie sie szybko. Przedmiot goracy
oddziatat na zakofAczenia nerwowe w skérze palca, powstaty impuls
dotart do osrodkdw nerwowych, skad skierowat sie do miesni, kté-
rych skurcz spowodowat cofniecie sie reki. Gdy pies na widok je-
dzenia wydziela $ling, wdwczas jest to odruch, w ktérym recepto-
rem jest oko psa, a efektorem gruczoty $linowe, pomiedzy obydwo-
ma za$ wigczona jest typowa droga impulsu przez nerw dosrodko-
wy, osrodek i nerw odsrodkowy. Cata ta droga nosi nazwe luku
odruchu.

W rozwoju osobniczym zwierzecia powstajg tego rodzaju mecha-
nizmy odruchowe, celowe i przystosowawcze, ktérych funkcjono-
wanie nie jest wyuczone, jest po prostu konsekwencjg budowy ana-
tomicznej uktadu nerwowego. Mowimy w tym przypadku o odru-
chach bezwarunkowych. Jako przyktad mozna wymieni¢ zwezanie
sie zrenicy pod wpltywem oswietlenia, wydzielanie sie $liny skut-
kiem podraznienia $ciany jamy ustnej, wydzielanie sie soku zotad-
kowego w wyniku zetkniecia sie pokarmu ze $ciang zotadka,
odruch obronny zwierzecia na bél, kichanie i kaszel jako skutek
podraznienia $ciany jamy nosowej i tchawicy i wiele innych.

Odruchy tego rodzaju sg stosunkowo nieliczne, dotyczg one pew-
nych czynnosci podstawowych i same przez sie nie moglyby za-
spokoi¢ wszystkich potrzeb zwierzecia. Zwierze nie moze reago-
wacé na obecno$¢ wroga dopiero w chwili, gdy zostato przez niego
pochwycone i odczuwa bél. Wowczas na ucieczke jest juz za péZzno
i zwierzeta reagujace w ten spos6b musiatyby wszystkie wyginag.
Jest tez zyciowg koniecznos$cia, aby zwierze potrafito poznac bli-
sko$¢ wroga juz zawczasu, np. widzac go z daleka, czujac jego za-
pach lub styszac odgtos jego krokéw. Te cechy towarzyszace wro-
gowi nie stanowig niebezpieczenstwa same, sg jednak sygnatami
bliskiego niebezpieczenstwa. Dokota zasadniczego odruchu obron-
nego, w danym razie ucieczki, musi wiec istnie¢ obszerna grupa
odruchéw na rdéznego rodzaju zjawiska towarzyszace wrogowi. Sg
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to zawsze odruchy wyuczone, nabyte w drodze dosSwiadczenia,
a nazwane odruchami warunkowymi. Analogicznie zwierze chwy-
ta pokarm nie dopiero wtedy, gdy ten podziatat bezposrednio na
§ciane jego jamy ustnej, gdyz w tym przypadku zwierze nigdy nie
znalaztoby swego pozywienia. Dlatego tez zwierze potrafi poznaé
blisko$¢ pokarmu na podstawie licznych cech towarzyszacych,
tj. sygnatow jego obecno$ci. Wychowanie zwierzecia, nasladowanie
przyktadu jego rodzicow, wptyw otoczenia i warunkow jego roz-
woju sprawia, ze nieliczne odruchy bezwarunkowe niejako ,,obra-
stajag” grupa wielu odruchow nabytych, warunkowych, i dopiero
te ostatnie pozwalajg zwierzeciu celowo reagowaé na bodzce Swia-
ta zewnetrznego.

Te zwigzki czasowe, jak je nazywamy, mogg nie tylko tworzy¢
sie, ale i zanika¢, ulega¢ hamowaniu, ktére wystepuje w bardzo
réznej postaci. Znaczenie biologiczne procesu hamowania odru-
chow warunkowych polega na eliminacji zwigzkow przypadko-
wych, ktére tworzag sie ustawicznie, nie majg za$ dla zwierzecia
zadnego znaczenia zyciowego. Jesli na zwierze dziata kilkakrotnie
bodziec zyciowo obojetny, nie pociggajacy za sobg zadnych kon-
sekwencji, to reakcja na niego ulega zahamowaniu. Natomiast
reakcja na bodziec wazny zostaje utrwalona. Wyjasnimy to na
przyktadzie. Kurcze, ktore tylko co wylegto sie z jaja, od razu po-
trafi chwyta¢ rézne drobne przedmioty, reakcja dziobania jako
taka nie wymaga poprzedniego dosSwiadczenia. Przy tym kurcze
dziobie wszystko, czego moze dosiegnaé: dziobie ziarno na rowni
z drobnymi kamykami, literami na gazecie lub nawet wiasnymi
pazurkami. Dziobanie liter nie prowadzi do zadnych konsekwencji
i po kilku prébach pochwycenia litery kurcze przestaje na nig re-
agowac, reakcja ulega zahamowaniu. Natomiast pochwycone ziar-
no zostaje potkniete, podraznia ono w okre$lony sposob jame ustng
i przetyk, zachodzi wiec, jak méwimy, wzmocnienie odruchu wa-
runkowego bodzcem bezwarunkowym. Takie wzmocnienie prowa-
dzi do utrwalenia odruchu na ziarno. W wyniku tego kurcze uczy
sie odrdznia¢ rzeczy jadalne od niejadalnych, uczy sie poznawac
pokarm na podstawie pewnych cech towarzyszacych, jak ksztatt,
barwa, wielko$¢, cechy te stajg sie sygnatami jedzenia... *

* J. Dembowski — ,Niektére dowody ewolucji oparte na psychologii
zwierzat” w ksigzce ldea ewolucji w biologii, PWRIL, tom |, Warszawa, 1952,
str. 171—173.
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Schemat ilustrujacy wytwarzanie sie u psa odruchéw warunkowych na
okre$long czestotliwo$¢ uderzen metronomu. A — podanie psu pokarmu
wywotuje impuls, wedrujgcy do oSrodka w mozgu (1), skad poprzez nerwy
odsrodkowe dociera do gruczotéw S$linowych, a te z kolei zaczynajg wydzie-
la¢ $line (odruch bezwarunkowy). B — uruchomienie metronomu wywotuje
pobudzenie innego o$rodka (2). C — jednoczesne uruchomienie metronomu
i podawanie pokarmu wywotuje trwate skojarzenie tych dwoéch bodzcéw
przez o$rodek (3). D — pies wydziela $line po wtgczeniu metronomu (odruch
warunkowy)

Jesli psu podaé jedzenie, a jednoczes$nie uruchamiaé metronom,
uderzajagcy 100 razy na minute, to po pewnym czasie w systemie
nerwowym psa zachodzi trwate skojarzenie i dos¢ jest pusci¢ me-
tronom, aby pies zaczgt wydzielaé Sling, nawet w nieobecnosci po-
karmu. Ciekawe jest, ze pies reaguje w ten sposéb specjalnie na
czestosé, do ktdrej go przyzwyczajono. Gdy natomiast metronom
bedzie uderzat 104 lub 97 razy na minute, pies $liny nie wydziela,
lub bardzo mato. Latwo wyliczy¢, ze pies poznaje roznice okresu
miedzy dwoma uderzeniami, wynoszacg okoto 1/43 sekundy, do
czego cztowiek absolutnie nie jest zdolny.

Rybe mozna nauczy¢ odréznia¢ litere R od litery L, jesli po
wstawieniu do akwarium kartki z literg R da¢ rybie jedzenie, a po
wstawieniu L nie daé. Odruch na R zostaje wzmocniony bodzcem
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bezwarunkowym, odruch na L za$ ulega zahamowaniu. Zaba mo-
ze nauczy¢ sie odrézniaé figury geometryczne, rzucaé sie na tektu-
re kwadratowg, a nie reagowac¢ na trojkatng. W tym celu stale
wzmacniamy widok tekturki kwadratowej przywigzujac do niej
zywa muche, tekturke za$ tréjkatng podajac pustg. Jaszczurki
i z6twie w ten sposob potrafig nauczy¢ sie bardzo subtelnego od-
rézniania barw. Wiele analogicznych doswiadczen wykonano
z ptakami.

Wspbiczesna zoopsychologia stata sie nauka rozlegta i przed-
stawione metody badan ulegty dalszemu wzbogaceniu i unowo-
cze$nieniu. Pozwalajg one na badania pamieci zwierzecia, jego
zdolnosci wrodzonych, uczenia sie w réznych warunkach, dziatal-
nosci jego narzagdéw ruchowych i czuciowych oraz wielu innych
zjawisk. Badania te rozciggajg sie na caly Swiat zwierzecy, jednak
istniejg formy szczegdlnie wyro6zniane, jak niektore gatunki pier-
wotniakow, owadow, ptakéw, a wsrod ssakow — szczur, pies,
szympans. *

* J. Dembowski — Materiaty nie publikowane. (Tytut rozdziatu i podty-
tuty L. Kuznickiego).



Psychologia wymoczka

...Pierwotniak, ktéorym sie zajmie-
Ruchy w naczynkach my) nosi nazwe naukowg Parame-
réznego ksztattu cium caudatum, pospolicie za$ zna-
ny jest pod nazwg pantofelka. Jest to drobne zwierzatko, dtugosci
okoto ¢wier¢ milimetra, zyjace w wodach stojgcych. Ciato jego ma
ksztatt krotkiego cygara, o tepym przednim i zaostrzonym tylnym
konicu. W jednym punkcie bocznej powierzchni posiada wymoczek
duze wgtebienie, nazwane peristomem, przez ktérego dno pokarm
przedostaje sie do wnetrza ciata. Cate ciato pantofelka pokryte
jest ruchomymi wioskami [rzeskami, L. K.], ktére sa narzadem
ruchu zwierzecia... Rzeski uderzajg w wode w SciSle okre$lonej
kolejnosci, ruch ich jest uporzadkowany, a wzdtuz ciata zwierzecja
wcigz przebiegajg jakby fale, przypominajgce tan zboza, kotysany
wiatrem. Fakt ten wskazuje iz rzeski nie sg od siebie niezalezne,
ze musi istnie¢ pomiedzy nimi jaki$ zwigzek..., ktdry jest podsta-
wa koordynacji ich ruchow...

Tych kilka uwag o budowie ciata naszego zwierzecia wystarczy
do zrozumienia jego zachowania sie. Wymoczek jest catkowitym
organizmem, pedzacym samodzielny zywot i zywo reagujagcym na
wplywy zewnetrzne...
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Przed gmachem Instytutu im. M. Nenckiego w Warszawie. Od lewej: S. Dryl (obec-
nie kierownik Zaktadu Biologii Instytutu im. M. Nenckiego), J. Dembowski, H. Fin-
ley (profesor Howard University w Waszyngtonie), Wrzesien 1961 (fot. Z. Urbanska)



Dembowski jako przewodniczacy Rady Naukowej Instytutu im. M. Nenckiego skladja
gratulacje z okazji doktoratu. Grudzien 1961 (fot. Z. Urbanska)



W kropli wody na szkietku pantofelki ptywajg we wszelkich kie-
runkach, ruchy ich sg kaprys$ne i chaotyczne. Coraz to wymoczek
nagle zatrzymuje sie w miejscu, bez zadnego widomego powodu
cofa sie tytem, skreca o duzy kat i znowu piynie kawatek prosto.
Jaka jest przyczyna tych ustawicznych zmian kierunku? Usitowa-
no znalez¢ jg w niewatpliwej nierownomiernosci warunkéw fi-
zycznych i chemicznych w poszczegdlnych punktach kropli. Paro-
wanie kropli odbywa sie nierbwnomiernie, rdzne jest w poszczegol-
nych jej miejscach stezenie soli, napiecie powierzchniowe lub cis-
nienie osmotyczne, a na wszystkie tego rodzaju wptywy wymoczek

Przebieg fal rzeskowych na powierzchni Paramecium caudatum przy nor-

malnym (lewoskretnym) ruchu do przodu. A — zdjecie catego pantofelka.
B — fragment powierzchni w powiekszeniu (fot. L. Kuznickiego, A. Gre-
beckiego)
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Paramecium caudatum podczas

zmiany kierunku ruchu. Skosne li-

nie na powierzchni ciata pokazuja

zmiane przebiegu fal rzeskowych
(wg B. Parducza)

jest bardzo wrazliwy. Chaotyczny ruch wymoczkéw jest odpo-
wiednikiem chaosu warunkéw wewnetrznych panujgcych w kro-
pli wody. Tak by sie zdawato. Istnienie chaosu warunkéw jest bez-
sporne, ale nie jest wcale pewne, ze one to wiasnie decyduja
o0 kierunku ruchu. Poucza o tym proste doSwiadczenie (Dem-
bowski). Bierzemy malutkie naczynko szklane o przekroju ko-
listym, $rednicy okoto 7 mm i gtebokosci 1 mm, napetniamy je cie-
czg ze stoja hodowlanego i wpuszczamy doh jednego wymoczka.
Bedzie on poczatkowo krazyt i kotowat, coraz to zmieniajac kie-
runek ruchu i rzadko tylko zderzajac sie ze $cianka. Ale po upty-
wie 3—4 minut ruch nabiera zupeinie odmiennego charakteru.
Droga wymoczka jest teraz zawsze prostoliniowa, zmienia on kie-
runek ruchu zawsze tylko po zderzeniu sie ze $Scianka, a ponadto
zakre$la w naczynku prawie prawidtowy oSmiokat wpisany. Chaos



warunkdéw w kropli pozostat chaosem warunkow, a droga stata sie
prawidtowa. Jakie$ inne czynniki muszg okresla¢ jej Kkierunek.
Gdy naczynko nasze ma przekroj kwadratowy, po pierwszym okre-
sie kotowania wymoczek bedzie w nim zakre$lat niemal prawidto-
wy kwadrat, uko$nie wpisany w naczynko. Podobnie w pieciokacie
zostaje zakreslony pieciokat, w szeSciokacie szesciokat, a w trape-
zie trapez. Dokladne pomiary kata, pod jakim pantofelek odbija

Doswiadczenia Dembowskiego nad ruchem pantofelkéw w naczyhnkach
réznego ksztattu (wg J. Dembowskiego)
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sie od $ciany naczynka, wykazaly, ze kat ten jest wielko$cig stata,
wynosi ok. 70° i nie zalezy od ksztattu naczynka. *

Jedli kierunek ruchu nie zalezy bezposrednio od czynnikow ze-
wnetrznych, to zalezy od nich og6lny charakter ruchu. Gdy $rodo-
wisko zawiera duzo tlenu i mato dwutlenku wegla, to zachodzi
ruch prawidtowy wymoczka, z zachowaniem statego kata odbicia.

Stato$¢ kata odbicia od przeszkody mechanicznej podczas
ruchu Paramecium caudatum do przodu (wg K. Golinskiej)

Wiasnie dlatego ruch ten nie wystepuje od razu. Ciecz hodowlana
jest uboga w tlen i zawiera duzo dwutlenku wegla, a w tych wa-
runkach ruch jest chaotyczny. Gdy napeilnimy ta cieczg ptaskie
naczynko, styka sie ona na stosunkowo duzej powierzchni z po-
wietrzem atmosferycznym ipo kilku minutach nasigka tlenem oraz
pozbywa sie nadmiaru dwutlenku wegla. Wtedy tez zmienia sie
charakter ruchu. Istotnie, jes$li wpusci¢ do naczynka, w ktdrym
wymoczek ptywa ruchem prawidtowym, kropelke wody nasyconej
dwutlenkiem wegla, to ruch od razu staje sie nieprawidtowy, wy-
moczek kotuje i unika zderzania sie ze $cianka. Zjawisko to po-
zwala powigza¢ postepowanie wymoczka w warunkach ekspery-
mentu z jego zachowaniem sie w warunkach naturalnych. W na-
turze pantofelek zyje w zbiornikach wodnych, olbrzymich w sto-
sunku do niego, i zawierajgcych duzo tlenu. Ruch wymoczka jest
zatem prawidtowy, z zachowaniem statego kata odbicia od przed-
miotéw podwodnych i prostoliniowym kierunkiem ruchu pomiedzy
dwoma zderzeniami. Ale gdy w jakims$ miejscu odbywa sie gnicie
ciat organicznych i w zwigzku z tym obficie rozwijajg sie bakterie,

* Jak wykazaty ostatnie badania (Golinska 1963), przy ruchu naprzéd kat
odbicia Paramecium caudatum od przeszkody mechanicznej jest rzeczywi-
Scie staty, ale wynosi okoto 60° (L. K.).
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bakterie zuzywajag w tej strefie duzo tlenu i wydzielajg duzo dwu-
tlenku wegla. Skoro Paramecium w swych wedréwkach zapedzi
sie w te okolice, trafi w warunki, w ktérych ruch jego musi stac¢
sie powolny i nieprawidtowy. Z jego punktu widzenia jest to ce-
lowe, gdyby bowiem zachowat nadal szybki ruch prawidtowy, to
po szeregu odbié musiatby wyptynaé ze strefy bakteryjnej i poze-
glowaé przed siebie. Tym samym oddalitby sie od bakterii, ktdre
sg przeciez jego jedynym pokarmem. Ruch zwolniony i kotowanie
w miejscu utatwia zwierzeciu pochtanianie pokarmu, a gdy bakte-
rii jest duzo, wymoczek postepuje jeszcze radykalniej: osiada nie-
ruchomo na czymkolwiek i zuzywa catkowitg site rzesek na wy-
twarzanie pradéw wirowych, przynoszacych mu pozywienie. Zmia-
na charakteru ruchu ma swdj zupetnie okreslony sens biologiczny.
Ruch prostoliniowy i szybki, z zachowaniem statosci katow odbi-
cia, jest ruchem zerowania, poszukiwania pokarmu, ruch zas wol-
ny i nieprawidtowy, pozwalajagcy zwierzeciu nie oddala¢ sie od
miejsca zerowania, utatwia pobieranie pozywienia. Zmiana cha-
rakteru ruchu zalezy od zmiany chemizmu otoczenia, nie jest to
jednak wecale bezposrednie oddziatywanie tlenu czy dwutlenku
wegla na narzady ruchu. Warunki zewnetrzne dziatajg raczej jako
bodziec wyzwalajacy zmiane sposobu reagowania. Sprawe te mo-
zemy porownaé z odruchami warunkowymi. Pokarm w postaci
bakterii jest bodzcem bezwarunkowym, zawsze i we wszelkich
warunkach obecno$¢ jego wywotuje ruchy pobierania. Towarzy-
szacy za$ obecnosci pokarmu dwutlenek wegla, tgcznie z brakiem
tlenu, jest bodzcem warunkowym. W przyrodzie oba te bodzce sta-
le wystepujg razem i reakcje na nie sg tgczne. W eksperymencie
natomiast mozemy je rozdzieli¢, gdyz mozemy podziataé na wy-
moczka dwutlenkiem wegla w nieobecnosci bakterii. Niemniej
otrzymujemy typowg reakcje pokarmowg, co wskazuje, iz dziata-
nie obu bodzcéw jest sprzezone z sobg, tak witasnie, jak to sie dzie-
je w przypadku odruchow warunkowych. Wniosek ten moze wydac
sie ryzykowny. Czy mamy prawo spodziewac sie obecno$ci odru-
chow warunkowych u pierwotniakow? Nie zapomnijmy, ze meto-
da odruchéw warunkowych zostata stworzona przez Pawtowa
w celu zbadania czynnosci wyzszych osrodkéw nerwowych. Tu za$
mamy przed sobg pojedyncza komorke, pozbawiong takich osrod-
kéw. | czy jest prawdopodobne, aby reakcje wymoczka na bodzce
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warunkowe nie byty przyrodzone, lecz byty wynikiem doswiadcze-
nia osobistego zwierzecia? Trzeba przedtem dowies$¢, ze pierwot-
niak potrafi w ogole czegokolwiek sie uczy¢.
Sprawa odruchéw warunkowych
Przyktad biedow wymoczk6éw byta przedmiotem
metodycznych szeregu prac... Na pierwszym miej-
scu nalezy wymieni¢ doswiadczenia Bramstedta.. Przepro-
wadzit on catkowityg tresure Paramecium, wytwarzajagc u wymocz-
ka odruchy warunkowe. W zwyktych warunkach obserwacji wy-
moczek... nie reaguje na S$wiatto, nawet bardzo silne, jest to dla
niego czynnik obojetny. Podobnie jak w przypadku innych zwie-
rzat, nie dowodzi to bynajmniej, aby wymoczek nie dostrzegat
Swiatla. Po prostu moze ono by¢ dla niego bez znaczenia. Bram-
stedt prébowat sztucznie nada¢ Swiatlu pewne znaczenie, ko-
jarzac je z cieptem, na ktére wymoczek reaguje niezawodnie, jako
na bodziec bezwarunkowy. Autor ten uzywat ptaskiego naczynia
szklanego, podzielonego przegroda na dwie czesSci. W jednej cze-
$ci znajdowata sie woda o statej temperaturze 42°, a w drugiej
0 temperaturze 15°. Na cienkim szkietku umieszczat matg krople
wody z pojedynczym wymoczkiem i opierat szkietko na naczyniu,
tak ze jedna potowa kropli z pierwotniakiem znajdowata sie nad
potowg zimng naczynia, druga nad cieptg. Nastepnie za pomoca
silnej lampy, ekran6w i soczewek rzucano wigzke $wiatta na cie-
pta potowe kropli z pantofelkiem, potowa zimna za$ pozostawata
w ciemnos$ci. Poczatkowo wymoczek w takiej kropli wykazywat
zupetng dezorientacje: gdy mijat granice Swiatta i ciemnosci, pty-
nagc w kierunku potowy jasnej, cofat sie gwattownie, wykonywat
szereg nieprawidtowych zwrotdw i zawracat ostatecznie w kierun-
ku potowy ciemnej. Stopniowo reakcje staly sie spokojniejsze,
a przez caty czas tresury zwierze najczesciej przebywato w obrebie
potowy ciemnej i zimnej. Po okoto pottorej godzinie tresura jest
zakonczona. Autor wykonat teraz prébe sprawdzajaca. Obie poto-
wy dolnego naczynia napetnial wodg o temperaturze 15°, wiec
w catej kropli z wymoczkiem dziatat ten sam bodziec cieplny. Po-
zostata natomiast poprzednia roéznica oSwietlenia obu potéw kropli.
Okazato sie, ze wymoczek nadal przebywat przewaznie w potowie
ciemnej, badz cofajgc sie od razu na granicy Swiatta, bagdz wpty-
wajac na krdtki czas do potowy jasnej, aby natychmiast powrocic
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Doswiadczenia Bramstedta nad tresurg Paramecium. A, B, C — wytwa-
rzanie odruchéw warunkowych u wymoczka. D, E, F — doswiadczenie kon-
trolne (rys. L. Czarskiej i L. Kuznickiego)



do ciemnej. Z 11 zbadanych w ten sposdb osobnikéw wymoczki
w prébie sprawdzajgcej przebywaty ogotem 33 razy diuzej w po-
towie ciemnej niz w jasnej. Wymoczki kontrolne, to znaczy nie
tresowane, w tych samych warunkach jednakowo dtugo przebywa-
ty w potowie oswietlonej i nie oSwietlonej. Zdaniem Bramsted -
t a, doswiadczenie dowiodto tworzenia sie odruchu warunkowego
na ciemnos$¢. Odruch ten trwat okoto 15 minut po zakonczonej
tresurze, potem znikat stopniowo, co dowodzi, ze pamieé o naby-
tym odruchu warunkowym jest bardzo krdtkotrwata. Nie udata
sie natomiast tresura w odwrotnym kierunku: gdy potowa oswie-
tlona byta chtodzona, ciemna za$ ogrzewana. Autor ttumaczy to
»hiebiologicznoscig” takiej kombinacji bodzcédw. W naturze nie
zdarza sie nigdy, aby w ciemnosci temperatura byta wyzsza, Swia-
tto bowiem stoneczne jest zawsze zwigzane z promieniowaniem
cieplnym...

Fakty te bytyby sensacja, gdyby odpowiadaty rzeczywistym sto-
sunkom. Niestety, praca Bramstedta nie wytrzymuje Scistej
krytyki metodycznej. W doswiadczeniach z tresurg na $Swiatto przy
pomocy ciepta jako bodzca bezwarunkowego granica pomiedzy
o$wietlong i ciemng potowa kropli z wymoczkiem mogta by¢ ostra,
ale granica cieplna musiata by¢ rozmyta. W kropli cieczy nie
mozna utrzymac statych réznic temperatury w sasiednich punk-
tach, gdyz natychmiast zaczynajg sie prady konwekcyjne, ktore
stwarzaja pole o bardzo skomplikowanej strukturze. Jest to po-
wazny zarzut, gdyz bodziec bezwarunkowy (ciepto) nie mégt do-
ktadnie towarzyszy¢ warunkowemu (Swiattu)... Ale juz pomijajac
te wzgledy, pouczajaca jest krytyka doswiadczalna, przeprowa-
dzona przez Grabowskiego. Umieszczat on pojedynczego
wymoczka w kropli, w ktdrej jedna potowa byta jasna-ciepta, dru-
ga za$ ciemna-zimna. Po pewnym czasie, zupeinie jak u Bramsted-
ta, wymoczki zaczety unika¢ potowy jasnej, przebywaty za$ prze-
waznie w ciemnej. Teraz zrbwnano temperature obu potéw, po-
zostawiajgc bez zmiany roznice oswietlenia. Pantofelki przez pe-
wien czas trzymaty sie Scisle potowy ciemnej, nie przekraczajgc
granicy Swiatta. Ale stopniowo zaczety robi¢ coraz dalsze wyciecz-
ki na strone oSwietlong, jak to widzimy na rysunku * az ptywaty

* Patrz rysunek na str. 71. (L. K.)
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w obu potowach jednakowo. Jasne jest, ze pierwotniaki cofajg sie
wcale nie na granicy Swiatto-ciemno$¢, lecz na jakiej$ innej gra-
nicy, ktéra tylko poczatkowo zgadza sie z granicg oSwietlenia, po
kilku za$ minutach zaczyna wedrowaé¢ na strone jasng. Nie byto
trudno wykry¢ nature tej granicy. W potowie ogrzewanej, nieza-
leznie od jej oSwietlenia, wydzielajg sie pecherzyki gazu, ktérego
rozpuszczalno$s¢ w wodzie maleje wraz ze wzrostem jej tempe-
ratury. Potowa ogrzana réznita sie od zimnej mniejszg zawartoscia
gazu i ta wiasnie réznica Ssrodowiska decydowata o reakcji. Gra-
bowski umieszczat na szkietku krople czystej wody, bez wy-
moczka, i poddawat jg w potowie o$wietleniu i ogrzaniu, gdy druga
potowa byta ciemna i zimna. Po pewnym czasie zrownano tempe-
rature obu potdéw i wpuszczono do kropli wymoczka. Pierwotniak
nia mogt oczywiscie niczego nauczy¢ sie, gdyz wcale nie byt tre-
sowany. Niemniej zachowat sie doktadnie tak samo jak pierwot-
niaki w doSwiadczeniach Bramstedta: unikal potowy jasnej
i tylko stopniowo zaczat przekraczaé granice Swiatla...
Przykiad powyzszy wskazuje, jak
Dalsze badania nad tresurg ,atwQ jest w przypadku wymoczka
pantofelkow 0 bledna jnterpretacje faktow.
Musimy zawsze pamietac, ze zwierze w kazdej chwili swego istnie-
nia znajduje si¢ w polu réznorodnych sit, ktorych dziatania nie
wolno nam pomija¢. Ujemna ocena pracy Bramstedta nic
oczywiscie nie przesgdza o zdolnosci uczenia sie wymoczka. Po-
siadamy w tej dziedzinie inne préby, wykonane metodg staranniej-
szg i bardziej przekonywajagcag. Soest uzywat jako bodZca bez-
warunkowego statego pradu elektrycznego o napieciu 220 V (elek-
trody apolaryzacyjne). Wymoczki znajdowaty sie w kolistej pta-
skiej wanience o $rednicy 12 mm, na dwdch przeciwlegtych punk-
tach obwodu wanienki byly zanurzone w wodzie korce elektrod.
Potowa wanienki byta silnie oSwietlona, potowa ciemna. Na po-
czatku doswiadczenia obserwowano zachowanie sie wymoczkdw
w kropli bez uzycia pradu. Jak nalezato sie spodziewa¢, pantofelki
jednakowo czesto przebywaly w obu potowach, niezaleznie od r6z-
nicy Swiatta. Witasciwa tresura polegata na tym, ze z chwilg gdy
pantofelek, znajdujacy sie w potowie ciemnej, przekraczat granice
Swiatta, otrzymywat on krétkotrwaty szok elektryczny. Na to
zwierze reaguje chwilowym wstrzymaniem ruchu postepowego
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A — drogi pantofelkéw swobodnie pitywajacych w wodzie wodociggowej.
B — drogi pantofelkbw w polu pradu statego (fot. S. Dryla)
Zdjecia uzyskane technika makrofotograficznej rejestracji ruchu pierwot-
niakéw. Pantofelki umieszcza sie na ptytce szklanej nad ciemnym tiem
i oSwietla sie z boku. W ten spos6b uzyskany zostaje na kliszy fotograficz-
nej doktadny zapis drogi wymoczkéw, natomiast przez otwarcie przystony
aparatu w ostatniej sekundzie zaznaczony jest kierunek ich ruchu

i zwrotem. Jesli wymoczek zawracatl w strone potowy ciemnej, po-
zostawiano go w spokoju. Jes$li jednak kierowat sie nadal w stro-
ne Swiatta, drazniono go pradem, i to tak czesto, az znalazt sie
w polowie ciemnej...

..Pomiedzy 43 a 48 minutg tresury po raz pierwszy maleje licz-
ba przekroczen granicy bez cofniecia sie i odtad liczba ta az do
konca tresury w 76 minucie staje sie coraz mniejsza...

W ciggu 23 minut bez draznienia wymoczki stopniowo zatracaja
nabytag umiejetno$é reagowania na granicy i ptywajg w catej kro-
pli. Wymoczki nauczyty sie unika¢ Swiatta i nabyty odruch wa-
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Tunkowy wygasat po okoto 20 minutach, skoro przestano stosowac
bodziec bezwarunkowy. Podobnie jak jego poprzednikowi, nie uda-
tosie Soestow i dokonaé tresury odwrotnej: nauczy¢ wymoczki
unikac¢ ciemnosci, ptyngé zas w strone Swiatta.

O ile chodzi o doswiadczenia z pragdem elektrycznym, praca
Soesta jestwolna od tych zarzutow, jakie mozna postawié pra-
cy Bramstedta. Prad plynie zawsze przez calg ciecz wanien-
ki i nie mamy powodu przypuszczac, aby w jednej potowie zacho-
dzity jakie$ inne zmiany chemiczne niz w drugiej. Niemnigj
i w tym przypadku zostaly popetnione nieScistosci. Zupetnie nie-
zrozumiate jest, dlaczego tresura na unikanie ciemnosci daje wy-
nik ujemny. Powotywanie sie na ,niebiologiczng kombinacje”
bodzcow nie brzmi wcale przekonywajgco, jest to do$¢ sztuczny
argument. Ujemny za$ wynik tresury zdaje sie polega¢ na bite-
dzie doswiadczalnym. Autor uzywal pradu stalego o napieciu
220 V. Prad staty, zwiaszcza tak silny, dziata szkodliwie na orga-
nizmy, wywotuje w ciele wymoczkéw i w ich Srodowisku ze-
wnetrznym zmiany chemiczne, zalezne od elektrolizy. Co za$ naj-
wazniejsza, katoda obwodu draznigcego we wszystkich doswiad-
czeniach znajdowata sie po stronie ciemnej wanienki... W polu
pradu statego wymoczki wykazujg galwanotropizm *ujemny, skie-
rowujac sie w strone katody, czyli w danym razie w strone ciem-
nosci. Nic dziwnego, ze w tych warunkach nie udato sie nauczy¢
wymoczkéw unikania ciemnosci, skoro stale istniat czynnik popy-
chajacy je ku ciemnosci.

Braki doswiadczeA Soesta uzupelnit Wawrzynczyk.
Stosowat on o wiele staranniejszag metode. Pojedyncze wymoczki
umieszczat w poziomej rurce szklanej o dtugosci 6 cm i Srednicy
wewnetrznej okoto 4 mm. W poblizu obu koncédw rurki byty wto-
pione w szkto elektrody platynowe, ktore przed uzyciem pokryto
warstwg czerni platynowej. Do draznienia wymoczka stuzyt prad
indukcyjny, ktdry jest niezawodnym bodZcem, nie wywotuje za$
zjawisk elektrolitycznych. Potozenie elektrody kilkakrotnie zmie-
niano w trakcie doswiadczenia. W tresurze wymoczka na $wiatto
biate, oSwietlano tylko srodkowy odcinek rurki, czesci koncowe

* Obecnie regularny ruch pierwotniakéw w polu pradu statego w strone
katody okre$la sie¢ terminem galwanotaksja katodowa (L. K.).
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za$ znajdowaly sie w ciemnosci. Miato to na celu niedopuszczenie
wymoczka do bezposredniego zetkniecia sie z elektrodami. Po-
czatkowo obserwacja, bez draznienia pradem, wykazata, iz wymo-
czek ptywa zupetnie jednakowo w jasnych i ciemnych czesciach
rurki. Przeprowadzono najpierw tresure z unikaniem ciemnosci
i pozostawaniem na $wietle, co nie udato sie Bramstedtowi
i Soestowi. Gdy pantofelek ptywajacy w rurce znajdowat sie
w obrebie ciemnych jej czesci, drazniono go raz po raz krotkimi
uderzeniami pradu, az pierwotniak znalazt sie w czesci jasnej,
gdzie pozostawiano go w spokoju. Stopniowo wymoczek coraz diu-
zej przebywat w polu jasnym i coraz czesciej wykazywat reakcje
cofnigcia sie na obu granicach pomiedzy Swiatlem i cieniem, za-
nim jeszcze otrzymal uderzenie. Wreszcie wymoczek zaczat wy-
raznie unikaé¢ ciemnosci, nawet bez wszelkiego draznienia pragdem
przebywat okoto cztery razy diuzej w jasnej czesci rurki niz
w ciemnej. Nabyty nawyk zachowuje sie dos$¢ diugo, bo okoto
50 minut. Jesli po zakonczonej tresurze na unikanie ciemnosci
odwrécic jej kierunek, draznigc wymoczka w polach jasnych, kté-
re teraz zajmuja konce rurki, gdy srodek jest ciemny, to tresura
udaje sie z tatwoscig, objawia sie predzej niz tresura poczgtkowa.
Moze powstaé zarzut, ze zawsze zmuszamy pantofelka do przeby-
wania w $Srodkowych cze$ciach rurki i unikania jej koncoéw, nie-
zaleznie od rozktadu Swiatta i cienia. By¢ moze wiec wymoczek
przyzwyczaja sie do przebywania w okreslonym miejscu rurki,
nie za$ do stosunkdw Swietlnych. Gdy jednak przesuwano w roz-
nym stopniu granice pomiedzy $wiattem i ciemnosciag, zawsze wy-
moczek doktadnie podazal za tg granicg, wiec $rodek rurki sam
przez sie nie jest dla niego zadng atrakcja.

Nie moge referowaé¢ wszystkich doSwiadczeh Wawrzyn-
czyka, bardzo licznych i urozmaiconych. Wskaze tylko, iz w cia-
gu catego czasu tresury wymoczki jego zachowywaly sie najzu-
petniej normalnie, nie zdradzajac jakiegokolwiek uszkodzenia lub
ostabienia. Szybkos$¢ ruchu byta normalna, wyglad zwykty, osob-
niki draznione przez kilka godzin pobieraty nawet nieco wiecej
pokarmu niz wymoczki nie draznione, normalnie odbywata sie
czynno$¢ wodniczkéw kurczliwych.

W koncu jedna uwaga terminologiczna. Uzywatem tu terminu
,odruch warunkowy”, aby podkresli¢c analogie zachowania sie
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wymoczka a zwierzecia wyzszego. Pod wzgledem biologicznym jest
to uzasadnione. Gdy jednak chodzi o Sciste kryteria fizjologiczne,
terminologie nalezy sprecyzowaé. Prad indukcyjny nie dziata na
jakis okreslony narzad odbiorczy wymoczka, lecz dziata na catos¢
jego ustroju, gdy wszelkie bodzce warunkowe w przypadku wyz-
szego zwierzecia podrazniajg Sci$le okre$lony analizator. Dlatego
tez trudno jest mowi¢ u wymoczka o ,odruchu” w doktadnym
znaczeniu tego wyrazu, trudno jest bowiem ustalié, co jest wita-
Sciwie tukiem odruchu. Celem podkreélenia tej roznicy stuszniej
bedzie mowic¢ ogoblnie o ,,reakcji uwarunkowanej” i o ,warunkowa-
niu”, rezerwujac odruchy warunkowe dla zwierzat o bardziej
zréznicowanym systemie nerwowym.

Mimo iz analogia pomiedzy zacho-
wamem sie psa a wymoczka na-
rzuca sie sama przez sie, nowsze
badania wskazujg na konieczno$é
ostroznego wnioskowania. Powtarzalem doswiadczenia W a-
wrzynczyka w nieco zmienionych warunkach.

Pojedynczy wymoczek znajdowat sie w rurce wlosowatej 4 cm
dtugosci, napetnionej woda. Do obu otwartych koncow rurki, le-
zacej poziomo, wstawiono elektrody platynowe, potaczone z bie-
gunami cewki indukcyjnej. Jak wiadomo, prad takiej cewki jest
przerywany i jest zmienny co do kierunku. Wigczenie pradu state-
go powoduje w cewce powstanie pradu indukcyjnego o jednym
kierunku (tzw. prad zamkniecia), przerwanie za$ pradu statego
wywotuje prad o kierunku przeciwnym (prad otwarcia). Wazng
sprawg jest, ze prad otwarcia jest silniejszy od pradu zamkniecia.
Skutkiem tego, jesli przez wanienke z pantofelkami przechodzi
prad indukcyjny, wymoczki skierowujg sie w strone katody pradu
otwarcia. Okoliczno$¢ te nalezato wykorzystaé, wiaczajac do obwo-
du pradu statego klucz, ktéry odwraca kierunek pradu, a tym sa-
mym odwraca potozenie katody pradu otwarcia. Na kapilarze
umieszczatem dwie szczelnie do niej dopasowane mufki z czar-
nego papieru, rozsuniete tak, ze odlegto$¢ pomiedzy ich wewnetrz-
nymi brzegami wynosita 1 cm. Ta przerwa byta w moich dos$wiad-
czeniach ,strefg dozwolong”. Gdy wymoczek, ptywajacy w ka-
pilarze w obu kierunkach, wkraczat na strefe dozwolong, pozwa-
lano mu spokojnie ptyngé, gdy jednak przekraczat granice

Czy mozna wytworzyé
u wymoczka reakcje
uwarunkowane?
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Swiatta i ciemnos$ci, wlaczano prad, a przy tym katoda pradu
otwarcia lezata tak, ze galwanotropizm zmuszat wymoczka do za-
wrocenia w kierunku strefy dozwolonej. To samo powtarzato sie
na przeciwleglym koncu przerwy. Opisze jeden typowy przy-
padek.

Wymoczek znajduje sie na lewym koncu kapilary, skierowuje
sie w prawo. Dociera do strefy dozwolonej, ptynie wzdtuz, wreszcie
przecina granice Swiatta i ciemnosci. W tejze chwili wymoczek
otrzymuje pierwsze wytadowanie ,karne”, katoda pradu otwarcia
lezy na lewo. Wymoczek zatrzymuje sie, robi kilka nieprawidto-
wych ruchéw w miejscu, znéw skierowuje sie w prawo, jeszcze raz
otrzymuje wytadowanie, i tak powtarza sie 5 razy. Teraz pierwot-
niak zawraca ostatecznie i ptynie w lewo. Po przebyciu strefy do-
zwolonej, przecina lewa granice Swiatta i ciemnosci, otrzymuje
7 kolejnych wytadowan (katoda pradu otwarcia lezy z prawej stro-
ny), ptynie na prawo, na prawej granicy otrzymuje 8 wytado-
wan itd. Od poczatku doswiadczenia w ciggu 10 minut wymoczek

Doswiadczenia Dembowskiego nad wytwarzaniem u wymoczkéw reakcji

uwarunkowanych. A — wytwarzanie reakcji cofania sie na granicy $wiatta

i cienia. B — spontaniczne cofanie sie na granicy Swiatta i cienia. C —
doswiadczenie kontrolne (rys. L. Czarskiej i L. Kuznickiego)



wykonat 47 zwrotéw przymusowych, liczba potrzebnych do tego
wytadowan wynosita od 1do 16. Po 47 zwrotach wymoczek skiero-
wuje sie na prawo i w odlegtosci okoto 1 mm przed zabroniong
granica robi swoj pierwszy zwrot ,spontaniczny”: zatrzymuje sie,
robi kilka ruchéw w miejscu i skierowuje sie w lewo, zanim otrzy-
matl wytadowanie karne. Ale na lewym koncu strefy dozwolonej
pierwotniak znowu otrzymuje wytadowania, ptynie w prawo i raz
jeszcze zatrzymuje sie przed zabroniong granicg. Powtarza sie to
6 razy: na lewym brzegu trzeba powstrzymywac pierwotniaka za
pomoca wytadowan, na prawym zawraca samorzutnie. Jednak po
6 powtdrzeniach wymoczek zaczyna zawraca¢ spontanicznie takze
na lewym brzegu. Efekt zasadniczy zostat otrzymany: pierwotniak
samorzutnie zmienia kierunek ruchu w dwoch punktach kapilary,
ktore przedtem mijat bez reakcji.

Musimy teraz dowie$é, ze przyczyna zwrotéw spontanicznych
istotnie polega na nabytej reakcji na granice Swiatta i cienia.
W tym celu rozsuwamy obie mufki z czarnego papieru, aby odle-
gtos¢ miedzy nimi wynosita 2 cm. Niemniej wymoczek w dalszym
ciggu zawraca w tych samych krytycznych punktach kapilary,
w odlegtosci 0,5 cm od brzegu mufki. Jasne jest, ze pantofelek
zawraca nie na granicy Swiatta i cienia, lecz na jakiej$ innej gra-
nicy. Idzie o to, ze obydwa punkty, w ktérych odbywaja sie zwro-
ty, zardbwno przymusowe, jak spontaniczne, odpowiadajg tym
punktom kapilary, w ktérych wymoczek w trakcie doSwiadczenia
przebywa najdtuzej. Istotnie, pierwotniak przemierza ruchem jed-
nostajnym calg strefe dozwolong, ale zatrzymuje sie i kilkakrot-
nie zawraca na obu jej koncach. Jest wiec najzupetniej mozliwe,
ze w tych witasnie dwoch punktach pozostawia on po sobie jaki$
$lad materialny, np. w postaci wydzielanych przez siebie pewnych
substancji chemicznych. W miare trwania doswiadczenia, kon-
centracja tych substancji wzrasta stopniowo, wreszcie osigga wiel-
kos¢, ktéra umozliwia i wywotuje chemotropizm ujemny * Jesli
po ustaleniu sie zwrotéw spontanicznych zaprzestaé draznienia

* Chemotaksjg (chemotropizmem) okres$la sie specyficzng prawidtowos$é
ruchu zwierzat w polu o zmiennym natezeniu czynnika chemicznego. Przy-
ktady chemotaksji ujemnej i dodatniej pantofelkdw ilustruja zdjecia. ZjaT
wiska te wynikaja z reakcji cofania sie wymoczkéw w strefie, w ktorej ste-
zenie dziatajagcego czynnika przekracza pewng granice (L. K.
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A — makrofotograficzna rejestracja zjawiska chemotaksji ujemnej. Pole
wolne od wymoczkéw — stezenie roztworu chlorku potasu — 40 mM (mi-
nimoli), B — makrofotograficzna rejestracja chemotaksji dodatniej. Po-
$rodku widoczne skupienie pantofelkéw w $rodowisku kwasnym (pH 5,6),
wokoét zgrupowania — $rodowisko zasadowe (pH 8,35) (fot. S. Dryla)
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pradem, to zwroty stopniowo zanikaja i wymoczek zaczyna pty-
waé na przestrzeni catej dtugosci kapilary. Moze to oznaczaé, iz
nabyty odruch wygasa, gdyz nie jest wzmacniany bodzcem bez-
warunkowym. Prostsze jest jednak przypuszczenie, iz zachodzi
dyfuzja skupionych w obu krytycznych punktach substancji i kon-
centracja ich staje sie zbyt staba, aby mogta wywotaé reakcje che-
motropiczng. Jest to mozliwe dlatego, ze po zaprzestaniu draznie-
nia pradem wymoczek pltywa bardzo wolno, czesto zawraca
takze w Srodku strefy dozwolonej i stosunkowo rzadko tylko zbli-
za sie do granicy Swiatta i ciemnosci.

Zupetnie podobnie przebiega doswiadczenie, gdy nie uzywa sie
zadnych mufek, a jedynie drazni sie wymoczka pragdem w dwéch
dowolnie wybranych punktach kapilary. Tak samo po pewnym
czasie ustalajg sie zwroty spontaniczne, jakkolwiek warunki
oSwietlenia na catej dtugosci kapilary sg jednostajne.

Doswiadczenia te nie zaprzeczajg mozliwosci otrzymania u pier-
wotniaka reakcji uwarunkowanej, jednakze dowodza, iz précz
reakcji na granice Swiatla i ciemnoSci, ktéra moze istnie¢, istniejg
bez poréwnania bardziej potezne czynniki, prawdopodobnie natury
chemicznej, i te maskujg reakcje na Swiatto. Nalezy przyzna¢, ze
stosowane dotgd metody nie nadaja sie do wykrycia reakcji Pa-
ramecium na stosunki Swietlne. Rozstrzygniecie zagadnienia wy-
maga zastosowania doktadniejszych metod. Dotychczasowe wyni-
ki nie decydujg sprawy i nie dowodzg z wystarczajgcg $cistoscia,
ze pierwotniaki moga nabywaé¢ uwarunkowane reakcje *
Badania Dembowskiego, z ktory-
mi zapoznaliSmy sie w poprzed-
nim podrozdziale, zostaly w formie
pracy naukowej ogtoszone w roku 1950. Wyptywajace z nich wnio-
ski byty jednoznaczne. U ,,Paramecium™ nie udato sie wytworzyé
reakcji uwarunkowanych, a otrzymywane dotychczas pozytywne
wyniki okazaty sie nastepstwem biedéw metodycznych. W ciggu
minionych pietnastu lat problem mozliwos$ci uczenia sie pierwot-
niakow bynajmniej jednak nie przestat pasjonowac eksperymen-
tatorow. Co wiecej, badania w tej dziedzinie ulegty znaczniej in-

To samo pytanie
raz jeszcze

*J. Dembowski — Psychologia zwierzat. Czytelnik, Warszawa 1950
str. 170...171, 180—184, 186.. .196 (Podtytuty L. KuZnickiego).
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tensyfikacji, czemu zreszta nie nalezy sie dziwié. Rozszyfrowanie
behawioru pierwotniak6éw jest kluczem do zrozumienia charak-
teru elementarnych proceséw zachowania sie wszystkich istot
zywych.

Z dtugiej listy autoréw, ktérzy zajmowali sie w ostatnim okre-
sie zagadnieniem uczenia sie wymoczkow, zatrzymac sie nalezy
przede wszystkim na pracach B. Gelber, ogtoszonych w latach
1952—1958. Autorka eksperymentowata z innym gatunkiem pan-
tofelkbw niz opisywany dotychczas, a mianowicie z ,,Paramecium
aurelia”. Farma ta zaréwno budowa, jak i reakcjami niewiele roz-
ni sie od ,,Paramecium caudatum,\

Gelber udato sie wytresowa¢ wymoczki, wykorzystujac reakcje
tigmotropijng. Tigmotropizmem nazywamy zachowanie sie pier-
wotniakéw, polegajace na ich osiadaniu-nieruchomieniu przy
zetknieciu sie ze statym przedmiotem. Sterylizowang igte platyno-
wa zakonczong petlag zanurzano do ptynu hodowli, w ktorym
znajdowaty sie wymoczki. Srodowisko byto ubogie w bakterie, na-
turalny pokarm ,Paramecium”. Pogrgzanie koAca drutu powta-
rzano 40 razy. Zabieg ten odbywat sie w jednej serii doSwiadczen
bez jakiegokolwiek wzmocnienia, w innej z wzmocnieniem.
Wzmocnienie polegato rta tym, ze po kazdym trzecim zanurzeniu
drut przed ponownym pogrgzeniem wprowadzano do zawiesiny
bakterii. W kazdej serii obliczano ilos¢ wymoczkéw, ktore osiadty
na koncu igty. Wynik tresury byt dodatni. W serii bez wzmocnie-
nia liczba wymoczkéw wykazujgcych tigmotropizm do igty nie
ulega zmianie w czasie doswiadczenia. W prébce, gdzie stosowano
wzmocnienie, osiada na drucie cztery razy wiecej pantofelkow niz
w fazie poczatkowej, nawet wéwczas, kiedy igta nie zawiera
bakterii.

Eksperymenty Gelber zostalty powtorzone przez Jensena (1957)
z wynikiem dodatnim. Badacz ten przeprowadzat réwnolegte do-
Swiadczenia kontrolne, ktore wykazaty, ze efekt wzmozonego osia-
dania wymoczkéw na igle platynowej nie jest nastepstwem ucze-
nia sie, lecz zmian fizykochemicznych wtasciwosci Srodowiska.

W probce, w ktérej tresuje sie pierwotniaki, stopniowo wzrasta
zageszczenie bakterii. Te z kolei wydzielajg dwutlenek wegla, kto-
ry wzmaga o0goélng tendencje do osiadania. Jensen wykazat, ze
ten sam efekt tigmotaktyczny, interpretowany przez Gelber, jako
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pozytywny wynik uczenia sie, mozna uzyskaé bez zadnej uprze-
dniej tresury. Wystarczy wprowadzi¢ wymoczki od razu do wody
bogatej w bakterie, aby po 12 minutach na kazde 25 osobnikow,
19,7 wykazato reakcje tigmotaktycznie. Natomiast w wodzie ubo-
giej w flore bakteryjna, jaka byla typowa dla serii kontrolnej
Gelber, na 25 pantofelkow wykazato te reakcje tylko 4,7.

Dalsze ciekawe obserwacje zachowania sie orzeskéw przyniosty
prace, bedace kontynuacja doswiadczenn Dembowskiego. Dagbrow-
ska (1956) badata moztiwos$¢ tresury ,,Paramecium caudatum” oraz
dwoch innych wymoczkéw: ,Stentor coeruleus” i ,,Spirostomum
ambiguum?™, na bodzce Swietlne. Autorka pracowata metodg Dem-
bowskiego, wprowadzajac jednak modyfikacje. Miedzy innymi
analizowata zachowanie sie pantofelk6w draznionych pradem
w kapilarach o réznej Srednicy i przy réznym rozsunieciu mufek,
stanowiacych granice Swiatta i cienia. Przy odlegtosci 1cm reakcja
samoistnego cofania sie wymoczkdw wystepuje tylko w rurkach
o $rednicy zewnetrznej od 1,11 mm do 1,35 mm, natomiast w kapi-
larach wezszych i szerszych nie daje sie wywotaé. Kiedy rozsu-
niecie mufek wynosi 2 cm, samoistne nawroty wymoczkow
w punktach draznienia pojawiajg sie tylko w rurkach waskich.
Zjawisko nie ma nic wspélnego z warunkowanym odréznianiem
przez pantofelki granicy Swiatta i cienia.

W doswiadczeniach z ,,Stentorem™ i ,,Spirostomum™ Dagbrowska
nie stwierdzita réwniez niczego, co mozna by uwazac za uczenie.

Ostatnie badania Mendelssona i Warmotha (1965) potwierdzity
uprzednie obserwacje Dembowskiego i Dgbrowskiej oraz przynio-
sty nowe interesujgce fakty. Podobnie jak przy stosowaniu pradu
elektrycznego i na draznienie mechaniczne ,,Paramecium cauda-
tum” odpowiada wydalaniem do S$rodowiska jakiej$ substancji.
Przy odpowiednim dobraniu parametréw kapilar, czynnik ten
uzyskuje takie stezenie, ze cofanie sie wymoczka w uprzednim
miejscu draznienia moze sie utrzymaé przez kilkanascie minut po
zaprzestaniu stosowania bodZca bezwarunkowego.

Uzyskano tez pierwsze wskazowki co do charakteru substancji
wydalanej do $rodowiska. Jest to prawdopodobnie blizej jeszcze
nie zidentyfikowany kation. Samo za$ zjawisko samoistnych na-
wrotow nie moze by¢ indentyfikowane z uczeniem, gdyz nie daje
sie kojarzy¢ z jakimkolwiek bodzcem warunkowym.
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W Swietle aktualnego stanu wiedzy coraz mniej prawdopodobna
staje sie mozliwo$¢ wytworzenia u pierwotniakow reakcji uwa-
runkowanych. Wyniki negatywne nie sg oczywiscie ostatecznie
rozstrzygajace i dlatego warto nadal w tym kierunku ekspery-
mentowaé. Wydaje sie jednak, ze aczkolwiek behawior pantofelka
jest ztozony, to catkowicie dlan nieosiggalne sa procesy uczenia *

* Podrozdziatl ,,To samo pytanie raz jeszcze” napisat L. KuZznicki.



Zagadnienie Insiynklu
w Panstwie Zwierzecym

Niewiele jest poje¢ naukowych

Punkt wyjscia rownie niejasnych dla wiekszoSci

ludzi jak pojecie instynktu, a za-

razem uzywanych w tak wieloznacznym sensie w mowie potocz-
nej. Mowimy — ,padajac, instynktownie wyciggnat rece przed
siebie”, ,,cztowiekowi temu brak instynktu spotecznego”, ,wie-
dziony nieomylnym instynktem, ko wrécit do domu”, ,poczutem
do niego instynktowng nieche¢”. Trudno jest o wiekszag gmatwa-
ning. Wycigganie rgk podczas padania nie jest zadnym instynk-
tem, bowiem jest to ruch nabyty przez doSwiadczenie. Mate dziec-
ko pada zwykle na nos i trzeba wielu upadkéw i wielu tez, aby
dziecko nauczyto sie wyciggac przy tym rece przed siebie. Wraca-
jacy do domu kon nie jesrt wiedziony instynktem, gdyz sztuki
wracania kon musi sie nauczy¢, a nieche¢ do kogokolwiek w ogole
nie ma nic z instynktem wspdlnego. Trzeba jednak przyzna¢, ze
i w nauce pojecie instynktu byto i jest przedmiotem wielu spo-
réw. Miedzy innymi zaproponowano wyréznienie trzech nastepu-
jacych rodzajow zjawisk. Jeden z nich, to odruchy (refleksy) be-
dace bezposrednig, bez udziatu Swiadomosci, odpowiedzig syste-
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mu miesniowo-nerwowego na bodzce Swiata zewnetrznego. JeSli
uderzy¢ lekko noge ponizej kolana, noga zostaje wyrzucona w go-
re. Jest to ruch wiasciwy wszystkim ludziom normalnym, wynika-
jacy z mechanicznego podraznienia nerwu, ktory w tym miejscu
przebiega bezposrednio pod skéra. Drugi rodzaj zjawiska, to wszel-
kie nasze zachowanie wynikajgce z dziatania Swiadomego, zwigza-
nego z okreslonymi stanami psychicznymi, z przezyciami. Trzecia
kategoria zjawisk stoi na pograniczu pomiedzy obydwoma. Jest
to ten rodzaj zachowania, ktéry ma cechy automatyczne, ale jest
skomplikowany i zachodzi z pewnym udziatem $wiadomosci. Dla
niego wiasnie stworzono nazwe instynktu. Niezaleznie od pewnych
réznic w pojmowaniu instynktu, pionierzy badan na tym polu po-
stulowali, ze instynkt posiada trzy cechy zasadnicze: jest wro-
dzony, jest celowy i jest niezmienny. Sprawe te omowie szczeg6to-
wo, najlepiej na konkretnym przyktadzie.
Klasycznych przyktadow dziatania
Czy Sphex dziata na zasadzie jnstynktu dostarczyty badania Fa-
pozytywki? bre’a nad owadami. Osa rodzaju
Sphex ryje w ziemi gtebokg norke, zakoficzong rozszerzong komo-
rg. Po wyréwnaniu i wygtadzeniu $cianek norki, Sphex udaje sie
na polowanie. Jego zwierzyng sg Swierszcze, kilkakrotnie wieksze
i silniejsze od niego. Niemniej Sphex bez wahania rzuca sie do
walki ze Swierszczem, a tak wielka jest jego zrecznos$é, ze zawsze
wychodzi z tej walki zwyciesko. Osa chwyta przeciwnika szczeka-
mi i po dtuzszym szamotaniu sie ktadzie go nogami do gdry. Na-
stepnie Sphex siada na powalonym przeciwniku, zwracajac gtowe
do jego odwtoka. Szczekami przytrzymuje osa koniec odwtoka, jej
konczyny przednie naciskajg tylne nogi $wierszcza, konczyny
Srednie ujmujg ciato zdobyczy z bokow, a tylne nogi napastnika
naciskajag gtowe Swierszcza, wyginajac jag ku dotowi i odstaniajac
potaczenie gtowy z tutowiem, gdzie pokrywa chitynowa Swier-
szcza jest cienka. Nastepnie Sphex wygina odwtok i zagdtem zadaje
przeciwnikowi trzy ciosy: jeden w szyje, drugi w $rodek tutowia
i trzeci w potaczenie tutowia z odwiokiem. Po tej operacji
Swierszcz jest sparalizowany, nie moze wykona¢ zadnego ruchu,
bowiem zadto osy wpuscito jad do trzech gtdwnych zwojéw ner-
wowych Swierszcza, zarzgdzajacych ruchami jego konczyn.
Swierszcz taki zyje i miesigcami moze pozostawaé w tym stanie.
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Osa — Sphex z upolowanym Swierszczem. A, B, C, D, E, F, G — kolejne
etapy jej zachowania sie (rys. L. Czarskiej i L. Kuznickiego)



ale niezdolny jest uczyni¢ najmniejszego ruchu. Teraz zdobycz
zostaje przyniesiona do norki osy, umieszczona w komorze kon-
cowej i w okreslonym punkcie ciata Swierszcza zostaje ztozone
jajo. Z jaja wykluwa sie larwa osy, ktdra zywi sie sparalizowanym
Swierszczem. WszysStko to jest pomyslane i wykonane po mi-
strzowsku. Gdyby osa zabita Swierszcza, ten zaczatby wkrotce roz-
ktada¢ sie i zatrutby larwe. Nie tylko na tym polega mistrzostwo
osy. Po wykluciu sie z jaj larwa jest drobnym, niedoteznym stwo-
rzonkiem, ktore kazdy silniejszy ruch Swierszcza mogtby zmiaz-
dzy¢. Glowa jej lezy w tym punkcie, w ktdrym osa-matka zada-
wata Swierszczowi swoéj drugi cios. Tu wystgpita na zewnatrz kro-
pelka krwi. To jest ptynny, tatwo strawny pokarm, ,mleko”, kto-
rym zywi sie ,niemowle”. Gdy larwa nabierze troche sit, wgryza
sie stopniowo w ciato Swierszcza. Ale to wgryzanie sie musi by¢
bardzo ostrozne i umiejetne, bowiem zapas musi starczy¢ na caly
czas rozwoju i larwie nie wolno za wczes$nie uszkodzi¢ zadnego
waznego dla zycia Swierszcza narzadu ciata. Totez najpierw larwa
wyjada zapasy ttuszczu w odwitoku, potem zabiera sie do zotgdka
i jelit, potem do miesni, a dopiero na samym ostatku pozera serce
i system nerwowy. Przedwczesne zaatakowanie tych ostatnich
spowodowatoby $mieré Swierszcza i w konsekwencji Smieré larwy.
Fabre przesadzat larwe rodzaju Sphex na sparalizowang przez in-
ny rodzaj osy liszke chrzaszcza. Zawsze liszka zaczynata sie roz-
ktadac, co zabijato réwniez larwe. Widocznie larwa nie zna anato-
mii liszki, zjada jg nieprawidtowo, a tym samym podpisuje wyrok
§mierci na siebie.

Fakty te, w petnym napiecia literackiego opisie Fabre’a, sg po-
dane jako typowy przyktad instynktu owada. Sphex nie uczy sie
W zyciu niczego, swoje nadzwyczajne zdolnoSci przynosi ze soba
na Swiat w gotowej postaci. Bo i kogoz osa mogtaby ,prosi¢”
0 nauke? Miody Sphex wykluwa sie z poczwarki na wiosne, gdy
jego matka od dawna nie zyje, nie ma on zadnej sposobnosci zo-
baczy¢, jak poluje sie na Swierszcza. Larwa osy takze nie ma od
kogo nauczy¢ sie sztuki zjadania. Instynkt musi wiec by¢ zdolno-
$cig wrodzona.

Druga charakterystyczng cechg instynktu jest jego precyzyjna
celowos¢. Sphex postepuje tak, jak gdyby posiadat specjalng wie-
dze, kazdy jego ruch jest skierowany ku okreslonemu celowi i jest



w danej sytuacji najlepszy. Juz sam sposéb unieruchamiania
Swierszcza, o wiele od niego silniejszego, jest szczytem kunsztu.
Osa wyzyskuje po mistrzowsku wiekszg gietko$¢ swego ciala,
usadawia sie na zdobyczy tak, aby silne tylne nogi Swierszcza
oraz jego potezne szczeki, ktére mogtyby przecig¢ ose na pét, staty
sie dla niej nieszkodliwe. Paralizowanie Swierszcza polega na pre-
cyzyjnej znajomosci punktow ciata, w ktorym cienkie i stabe za-
dto osy moze przebi¢ twardg powtoke chitynowg i zada¢ cios de-
cydujacy. Znamy bardzo wiele gatunkéw os, z ktérych kazda wy-
specjalizowata sie na jakim$ jednym obiekcie. Jedne z nich obez-
wiadniajg chrzaszcze, inne muchy, jeszcze inne — koniki polne,
pszczoty, gasienice motyli, pajgki itd. Budowa kazdego z tych
zwierzat jest inna. Kazdy gatunek osy jest wiec waskim specja-
lista, umie niewiele, ale po mistrzowsku.

Trzecia cecha instynktu — to jego stereotypowo$¢. Wszystkie
osy z rodzaju Sphex napadajg na Swierszcze okresSlonego gatunku,
kazdy z nich paralizuje zdobycz za pomocg tych samych ruchéw.
Fabre przytacza inny, jaskrawy przyktad stereotypowosci dziatan
'instynktownych. Gdy sparalizowany S$wierszcz zostaje przywle-
czony do otworku norki, Sphex porzuca go i wchodzi do $rodka.
Wizyta w norce trwa zaledwie pét minuty, potem osa powraca na
powierzchnie, chwyta zdobycz i wcigga jg do wnetrza. Korzysta-
jac z chwili, gdy osa znikta w norce, Fabre odciggnat Swierszcza
o kilka centymetréow. Nie znajdujac zdobyczy na swoim miejscu,
powracajgca 0sa rozpoczyna poszukiwania, uwieniczone bardzo
szybkim i pomys$lnym wynikiem. Swierszcz zostaje ponownie przy-
ciggniety do otworu norki, osa go opuszcza i powtarza wedréwke
do Srodka. W tym przypadku Fabre 40 razy z rzedu odciggat
Swierszcza i zawsze zachowanie sie osy byto doktadnie takie samo.
Mozna je poréwnac do pozytywki, nastawionej na jeden okreslony
motyw.

Jakze inaczej zachowuje sie cztowiek. Jego sposdb postepowa-
nia jest gietki, plastyczny, zmienia sie zasadniczo zaleznie od oko-
licznosci. Cztowiek potrafi przystosowac¢ sie do najrozmaitszych
warunkéw dziatania, osa za$ jest wprawdzie znakomicie przysto-
sowana, ale tylko do jednych i tych samych warunkéw.

Taki obraz przekazali nam pionierzy badan nad instynktem
owadow. PdOZniejsze jednak obserwacje wniosty szereg istotnych
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korektur. Miedzy innymi badania Marchalla wykazaly, ze sposob
napadania tych os jest zmienny i bynajmniej nie zawsze najdo-
skonalszy. Liczba pchnieé zadta bywa rézna, wcale nie zawsze
Sphex trafia gdzie potrzeba, napastnik czesto postepuje egoistycz-
nie, bo wysysa zdobycz sam, czas trwania walki i sposoby unie-
ruchomienia $wierszcza moga by¢ bardzo rozmaite. Co sie tyczy
stereotypowego znikania osy pod ziemia, to juz sam Fabre zauwa-
zyt, ze doswiadczenie nie zawsze sie udaje. Zdarzajg sie bowiem
osobniki ,,chytre”, ktdre juz po paru powtdrzeniach préby nie daja
sie nabra¢ i od razu wciggajg Swierszcza do norki. Warunki na-
padu nigdy nie sg te same. Walczac Sphex korzysta w istocie
z kazdego nieostroznego ruchu przeciwnika. Jego dziatanie nie jest
zaWsze jednakowe, gdyz przestatoby by¢ celowe.

Dziatan instynktownych nie mozna wiec przyréwna¢ do pozy-
tywki, sg one plastyczne i moga sie zmienia¢ w zalezno$ci od wa-
runkéw.

Interesujagce wyniki badain nad
Watpliwosci i pytania instynktem kota uzyskat badacz
chinski Zing Yang Kuo. Postano-
wit on sprawdzi¢, czy kot posiada wrodzony instynkt chwytania
i zabijania myszy. Kuo hodowat 20 kocigt w zupetnej izolacji od
urodzenia. Nie widzialy one nigdy, jak ich matka chwyta i po-
zera mysz. Z tych kociat tylko 9 nauczyto sie zabijaé myszy, pozo-
state 11 az do wieku 4 miesiecy nie uSmiercity ani jednej myszy.
Inne 21 kocigt hodowano w tych samych warunkach, ale widziaty
one jednak, jak ich matka poluje na myszy. Z nich az 18 nauczy-
to sie zabija¢. Wreszcie dalsze 18 kocigt od urodzenia hodowano
w klatkach razem z myszami. Tylko 3 z nich nauczyty sie zabijaé
myszy, ale ani razu sie nie zdarzyto, aby kot zabit mysz, z ktora
razem sie wychowywat. Przeciwnie, zanotowano oznaki przywia-
zania. Kot chroni swojg mysz, zupetnie jak matka chroni swoje
kocieta, lize jg, bawi sie z nig, gtosno miauczy, gdy mysz zabrac
z klatki. Kuo zauwaza, ze jesli prawda jest, iz kot posiada wro-
dzony instynkt zabijania myszy, to prawdag by¢ musi, ze posiada
takze instynkt kochania jej.

Zagadnienie instynktu okazato sie wiec dalekie od jednoznacz-
nosci i bardziej ztozone, niz poczatkowo sadzono. Co wiecej, za-
rysowaty sie dwa wykluczajace sie stanowiska. Czy zachowanie
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sie instynktowne jest stereotypowe i wrodzone, czy tez behawior
kazdego zwierzecia jest plastyczny i uksztaltowany przez do-
Swiadczenie? Na pytanie to nie mozna odpowiedzie¢ bezposrednio,
gdyz jest postawione w sposob niewtasciwy. Problem nalezy roz-
strzygng¢ w innej plaszczyznie. Czy rozréznienie w zachowaniu
sie zwierzat elementéw wrodzonych i nabytych jest zawsze moz-
liwe? Czy czynnos$ci instynktowne majg charakter stereotypowej
reakcji ftancuchowej, czy tez zwierze w zaleznos$ci od sytuacji uza-
leznia swoje postepowanie i tym samym jaki jest zakres zmiennos-
ci instynktu? Niektore przejawy behawioru szczeg6lnie nadajg sie
do rozwazenia tych zagadnien.*

...Sg to przyktady dziatalnosci konstruktywnej, wystepujacej
niemal we wszystkich wiekszych grupach systematycznych zwie-
rzat. Wiele pierwotniakéw buduje skorupki lub domki, korale bu-
dujg olbrzymie rafy, robaki sporzadzajg rurki ochronne z materia-
6w wiasnych lub obcych, pszczoly, osy i trzmiele budujg plastry
i gniazda, olbrzymie i zawite gniazda budujg niektére mrowki,
larwy chruscikdw budujg domki, pajaki buduja sieci, ptaki buduja
gniazda, bobry budujg tamy w poprzek rzek itd. Kazdy podobny
wytwor dziatalnosci konstruktywnej zwierzecia jest gatunkowo
swoisty i to niech bedzie naszym punktem wyjscia. Majac przed
sobg pusty domek chruscika wiemy od razu, jaki gatunek chrus-
cika byt jego autorem, cechy domku sg czesto bardziej charakte-
rystyczne dla gatunku niz cechy samego zwierzecia, w rzedzie
chruscikow dos$¢ jednostajne i trudne do rozpoznania. Podobnie
sie¢ pajgka nieraz lepiej charakteryzuje gatunek niz znamiona
samego zwierzecia. Ponadto budowanie nie jest procesem wyuczo-
nym, nie jest wynikiem dosSwiadczenia indywidualnego, a zatem
ré6znorodne budowle zwierzece sg niewatpliwie formami dziedzicz-
nymi, ich swoisto$¢ musi sta¢ w bezposrednim zwigzku przyczyno-
wym z materialnymi cechami samego organizmu, prawdopodobnie
z subtelnymi wiasnosciami jego mézgu, jak réwniez z natura wa-
runkdw zewnetrznych, jakie dziataty w trakcie procesu budowa-
nia... Ale nie tylko gotowe formy sg swoiste. Kazda konstrukcja
zwierzeca w procesie swego powstawania przebiega pewne fazy
w kolejnosci, caty bieg procesu jest ustalony i dziedziczny.

* J. Dembowski — Materiaty nie publikowane.
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Wszystko to stanowi opisowg strone sprawy. Jednocze$nie na-
suwa sie szereg zagadnieA natury przyczynowej. Czy w procesie
budowania mamy do czynienia z rodzajem reakcji tancuchowej,
w ktdérej cale zjawisko zostaje zapoczatkowane przez pojedynczy
bodziec, pdzniej za$ kazda reakcja czesSciowa wywotluje reakcje
nastepng? Czy kolejno$¢ faz budowania moze zmienia¢ sig, nie
zmieniajac efektu koicowego? Czy mozna usung¢ pewne skiadniki
procesu, nie zmieniajgc wyniku ostatecznego... Od jakich czynni-
kéw zalezg poszczeg6lne fazy procesu? Czy mozna zmieni¢ ekspe-
rymentalnie caly proces i wywota¢ powstawanie form nowych?...

Pozwole sobie przytoczy¢ niektére przyktady. Wybieram je nie
dlatego, abym je uwazat za wyjatkowo ciekawe i wazne, lecz po
prostu dlatego, ze je dobrze znam z obserwacji wtasnych i z ob-
serwacji moich wspotpracownikow.

Larwa chruscika Molanna angus-
Badania nad Molanna * BUjuje domek, ktorego ni-

gngustata g7y n”e Opuszcza> wedrujagc wraz
z nim po piaszczystym dnie. Domek jest ztozony z zawezajacej sie
ku tytowi i nieco wygietej dogrzbietowo rurki, w ktérej przeby-
wa zwierze, oraz z dwdch ptaskich skrzydet bocznych, ktére na
przodzie przechodza w zwisajagcy nad przednim otworem rurki
daszek. Domek jest najcze$ciej zbudowany z ziaren piasku, skle-
jonych za pomocg przedzy. Uderza nader staranny dobor ziarenek,
szczelnie dopasowanych do siebie i drobniejszych w brzusznej
$cianie rurki niz w innych czesciach domku.

Juz sama struktura domku wskazuje, ze larwa musi dobieraé
ziarenka w trakcie budowania... Istnieje takze dob6r pod wzgle-
dem materiatu. Wprawdzie larwa moze budowaé niemal z kazdego
materiatu, np. z piasku, ttuczonej cegty, skorup jajowych, okru-
chow szkla, kawatkow cienkiego drutu, skrawkéw papieru itp.,
jezeli jednak ma do rozporzadzenia materiat mieszany, to wyka-
zuje wyrazng predylekcje do pewnych skiadnikéw mieszaniny.**

* Larwa chruscika Molanna angustata jest mieszkancem strefy przybrzez-
nej jezior i rzek krajow nadbattyckich. Potudniowa granica jej wystepowa-
nia przebiega mniej wiecej przez $rodek Polski. Zwierze najliczniej mozna
spotka¢ w jeziorach mazurskich i augustowskich — w miejscach ostonie-
tych od falowania. (L.K.)

** Mowa tu oczywiscie o warunkach eksperymentalnych, kiedy larwa zo-
staje wypchnieta z domku i umieszczona na okre$lonym podiozu. (L.K))

92



Naturalny domek larwy chruscika Molanna angustata, zbudowany z zia-
renek piasku. A — domek widziany od strony grzbietowej. B — domek
widziany od strony brzusznej (fot. J. Dembowskiego)

W pewnych warunkach istnieje takze dobo6r wzgledem ksztattu.
Gdy da¢ larwie jako materiat mieszanine wycietych z celuloidu
kragzkow i kwadratéow o tej samej powierzchni, niektdre larwy bu-
dujg prawie wytacznie z kragzkdw. Jest to zjawiskiem nowym dla
zwierzecia, ktére w swoich naturalnych warunkach nigdy nie ma
przed soba podobnego zadania. Drogi powstawania domku moga
by¢ rozne, ale dziatanie biologiczne, polegajgce na zbudowaniu
domku ochronnego, pozostaje to samo...* ...Sprawie musimy jednak
przyjrze¢ sie doktadniej. W naturalnym domku zauwazymy pra-
widtowe malenie ziarenek piasku w kierunku od przodu ku tytowi.
Idzie o to, ze w miare wzrostu larwy i wydluzania sie jej ciata
rurka domku staje sie za ciasna. Larwa radzi sobie, dobudowujac
stopniowo rurke ku przodowi, odcinajac za$ i odrzucajac jej czes-
ci tylne. Inaczej mowiac, wielko$¢ ziarenek jest skorelowana z roz-

* J. Dembowski — Zachowanie sie zwierzat a ich rozwdj, £édzkie Towa-
rzystwo Naukowe, £46dz, 1949, str. 4... 6.
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miarami larwy. W domku za$ zbudowanym w laboratorium znaj-
dziemy ziarenka z grubsza dwojakiej wielkosci: wieksze na grzbie-
cie i w skrzydtach bocznych wraz z daszkiem oraz znacznie drob-
niejsze na stronie brzusznej. Jednak ziarenka w brzusznej Scia-
nie rurki sg jednakowej wielkoSci. Tym razem bowiem domek
zostat zbudowany w laboratorium, w ciggu Kkilku godzin, wobec
czego odpada czynnik wzrostu larwy.

Doswiadczenie kontrolne ukazuje nam charakterystyczny rys
dziatalnosci instynktownej. DaliSmy larwie w charakterze budulca
materiat ztozony z krazkéw i trojkatéw, wycietych sztancag z fil-
mu celuloidowego. Krazki miaty 1mm S$rednicy, trojkaty miaty
takg samg powierzchnie jak krazki, oba rodzaje ziarenek byty
w jednakowej liczbie. Eksperyment ten wykonata Rasza Szlep.
Poszczeg6lne larwy budowatly domki w sposéb do$¢ rozmaity. Jed-
nak nie brak osobnikéw o nader wyraznej preferencji, o wiele
przekraczajgcej wszelkie kryteria statystyczne. Np. w kilku przy-
padkach caly daszek, ztozony =z kilkudziesieciu indywidualnie
wklejonych ziarenek, zawierat wytgcznie krazki.

Doswiadczenie to mozna wykorzysta¢ z nieco innego punktu wi-
dzenia... Larwa wielokrotnie obraca pochwycone ziarenko, ,przy-
mierzajac” je do kilku punktéw krawedzi domku. Mozna przypus-
ci¢, ze chodzi o znalezienie takiego potozenia ziarenka, ktore po-
zwala na mozliwie szczelne dotgczenie nowego ziarenka do po-
przednich. Wykonajmy jednak doswiadczenie kontrolne. Dajemy
larwie materiat budowlany ztozony wytacznie z kragzkéw o Sredni-
cy 1mm. Larwa dokfadnie, jak poprzednio, obmacuje krawedz
kazdego ,,badanego” ziarenka, tak samo obraca je i poszukuje dla
niego najdogodniejszego potozenia w catosci budowli. Tym razem
krazki sg identyczne i mozna by je wklei¢ bez kontroli. Zwierze
wykonuje pewne ruchy, celowe i przystosowawcze w warunkach
zwyktych, czyli w przypadku materiatlu mieszanego, postepuje
jednak szablonowo w warunkach sztucznych, nie wymagajacych
wyboru.

Do tejze kategorii zjawisk nalezy zastepczo$¢ konczyn larwy
w razie r6znego rodzaju amputacji. Sprawami tymi zajmowali sie
u nas Grebecki, Kuznicki i Kinastowski. Po usunieciu pewnej licz-
by konczyn larwa otrzymywata budulec. W znacznej wiekszosci
przypadkéw larwy potrafity zbudowaé catkiem normalnie wygla-
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Domki larwy Molanna angustata wybudowane z ttuczonych skorup jajo-

wych. A — widok od strony brzusznej. B i C — domki ze skorup jajowych

wybudowane przez te larwe po amputacji dwoéch konczyn. Widok od strony
grzbietowej (fot. J. Dembowskiego)

dajace domki. Jedynie gdy zmuszano larwe do budowania jedna
tylko nogg, powstawaty domki bardzo nieprawidtowe. Jest wysoce
prawdopodobne, ze o wynikach decyduja w tych razach wzgledy
mechaniczne. Trzeba pamietaé, ze nogi trzeciej pary nie biorg
udziatu w budowaniu, tak ze obracamy sie w zakresie przednich
i Srodkowych nég. W zwyktych warunkach nie uszkodzona larwa
moze przytrzymaé kazde ziarenko w pozycji sztywnej i wklei¢ je
pod dowolnym katem. Amputacja jednej nogi z czterech nie zmie-
nia stosunkéw. Pracujgc za pomoca trzech n6g w dowolnym ukta-
dzie, larwa buduje domek nie rézniacy sie od normalnego. Jesli
larwa dysponuje tylko dwiema konczynami, moze ona mimo to
trzymac ziarenko nieruchomo i we witasciwym potozeniu wzgle-
dem innych. | tym razem ziarenko jest przytrzymywane w trzech
punktach nie lezgcych na jednej linii prostej: ziarenko dotyka
krawedzi powstajgcej rurki oraz kontaktuje z dwiema nogami. Ale
gdy pozostawimy larwie jedng tylko noge, zwierze dysponuje tyl-
ko dwoma punktami nieruchomymi: krawedzig rurki i czynng
konczyng. Oba te punkty tworzg oS, dokota ktérej ziarenko bedzie
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obracato sie jak na zawiasach, co bardzo utrudnia sztywne zig-
czenie. Dlatego tez powstaje teraz domek nieprawidtowy, majacy
tylko rurke, w ktorej larwa moze ukry¢ sie, ale brak mu skrzydet
bocznych i daszka. Domek zostat pozbawiony swej gatunkowo
swoistej struktury, zachowuje on zaledwie minimum cech, ktére
dajg larwie mozno$¢ schowania sie w razie napadu... Krotko mo6-
wigc, cata rurka jest napredce sklejonym utworem, zaspokajaja-
cym zaledwie najbardziej elementarne potrzeby i nic ponadto.

Moim drugim przyktadem bedzie

Zachowanie sie . L .
, , opis zachowania sie miodocianych

paja ow trzyza ow N pajgkéw-krzyzakéw (Aranea dia-
w procesie budowania sieci ' . L
dema) w procesie budowania sie-
ci... Pajgki * umieszczanopojedynczo na pionowo stojagcych kwa
dratowych ramkach z drutu, o dtugosci boku kwadratu 10 cm. Ko-
lejno$¢ ruchow pajgka, ktory po raz pierwszy w zyciu snuje siec,
jest nastepujaca:
1 Pajak buduje witasng ramke z przedzy; nie zadowala sie poda-
nag mu ramka druciang.
2. Pajgk przecigga promienie przysztej sieci, co odbywa sie
w okreslony i staty sposéb.
3. Buduje w centrum powstajgcej sieci matg platforemke z ge-
stej przedzy, na ktorej osiada nieruchomo po skofczonej pracy.
4. Za pomocg kilku, bardzo blisko siebie potozonych obrotéw
spirali pajak umacnia centrum.
5. Przecigga spirale pomocniczg, ktéra jest rodzajem rusztowa-
nia i ktéra w ciggu dalszej pracy zostanie zerwana.
6. Buduje ostateczng spirale ,,fowng”, ztozong z nici lepkich.
Praca pajgka jest bardzo typowym przyktadem behawioru, ktd-
ry skionni jesteSmy interpretowac jako reakcje tancuchowa. Jest
waznym faktem, po raz pierwszy stwierdzonym w naszym zakta-
dzie przez Elize Petrusewiczowa, ze podana sekwencja ruchéw
pajaka moze ulega¢ daleko siegajacym zmianom, co jednak moze
nie wptywaé na ostateczng strukture powstajgcej sieci. Inaczej
mowigc, normalna sie¢ kotowa moze powstaé w swej typowej po-
staci mimo istnienia znacznych r6znic w jakos$ci i kolejnosci po-
szczegoOlnych ruchéw...

* W wieku okoto dwéch tygodni, to jest w okresie, kiedy pajaki po zuzy-
ciu zottka embrionalnego przystepujg do snucia pierwszej sieci. (L.K.)
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A — wymiana nici przez pajgka krzyzaka. B — przecigganie nici przez

pajgka idgcego po nici. C — pajgk czatujacy w centrum sieci. D, E, F, G,

H, I — kolejne fazy powstawania sieci pajeczej (A, B, C — wg Petersa;
D, E, F, G, | — wg L. Petrusewiczowej)

Petrusewiczowa wykonata nastepujace doswiadczenie. Dziesieé
drucianych ramek ustawiono pionowo obok siebie. W odstepach
dwuminutowych umieszczano jednego pajgka na coraz nowej ram-
ce. Po 20 minutach rozporzadzamy szeregiem sieci o réznym stop-
niu wykonczenia, od sieci zaledwie rozpoczetych do sieci catko-
wicie skoniczonych. Teraz bedziemy przenosili pajaki z jednej sieci
na druga w roznych kombinacjach. Np. pajak, ktory dopiero co
przystapit do pracy, zostaje przeniesiony (,transplantowany”) na
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ramke o sieci prawie wykonczonej, autor za$ tej ostatniej wedruje
na jego miejsce. Albo pajgka z fazy 4 przenosi sie na faze 1, kto6-
rej autor przechodzi na faze 4. Kombinacje moga by¢ liczne. Zaw-
sze jednak doswiadczenie polegato na tym, ze pajgka przenosimy
na sie¢ o innym stopniu gotowoS$ci niz jego wtasna. Badania te,
wykonane przez Petrusewiczowg i znacznie pézniej potwierdzo-
ne przez Rasze Szlep, nie daly jednolitych wynikéw. Mozna jed-
nak stwierdzié¢ catkiem ogoélnie, ze pajak moze przystosowac sie do
zastanych okolicznosci, moze przeskoczy¢ przez pewne fazy roboty,
moze powtorzy¢ to, co juz dawniej wykonat, a moze tez od razu
i niezastuzenie zaja¢ centralne potozenie w centrum sieci (,cza-
townia”), w cato$ci wybudowanej przez kogo innego.

Opisany stan rzeczy nie daje sie pogodzi¢ z hipoteza odruchéw
taricuchowych. Jakkolwiek opis nasz dotyczy tylko behawioru
pajaka, co nie jest regutg dla innych zwierzat, to jednak mozli-
wos$¢ podwazenia samej zasady odruchow tancuchowych stwarza
precedens, do ktdrego zawsze mozemy sie odwotac.

Zaznajomimy sie obecnie z pogla-

Prace Wagnera darni i pracami jednego z klasy-

kéw psychologii zwierzat, Waldemara Wagnera, autora doskona-
tych, obszernych monografii behawioru trzmieli, jaskotki-dymow-
ki oraz budownictwa... u pajgkéw. W okresie, na ktory przypada
szczegOlnie intensywna dziatalnos¢ Wagnera (1913), byto rzeczg
modng odrzucaC pojecie instynktu. Zdaniem Thorpe’a (1956) ne-
gacja nic konkretnego nie data, albowiem instynkt, wygnany przez
biologéw przez drzwi, powr6cit oknem w postaci etologii * ktdra
wszyscy uznaja, jakkolwiek operuje ona pojeciem instynktu na
kazdym kroku. Wedtug Wagnera niepodobna sprowadzi¢ psycho-
logii zwierzat tylko do odruchow, istniejg bowiem zasadnicze roz-
nice miedzy instynktem a odruchem. Wagner rozumie instynkt
jako odziedziczona reakcje ustroju jako catosci, niezbedna orga-

* Etologia — kierunek w zoopsychologii, ktory gtowny nacisk ktadzie na
catosciowe badanie behawioru zwierzat w ich naturalnych warunkach. Pra-
ce etologiczne charakteryzuje mozliwie petlny opis zachowania sie badanego
obiektu i rozwazania nad znaczeniem przystosowawczym, przyczynami, po-
chodzeniem obserwowanych zjawisk. Etologowie rekrutujg sie przede wszy-
stkim sposrdéd zoologéw, a ich obiektem badawczym sg bezkregowce i tzw.
nizsze Jaeakregowce. To réwniez odrdznia ich od behawiorystow, ktdrzy sa
badz fizjologami, badZz psychologami i z zasady pracujg na ssakach. (L.K.)
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nizmowi do normalnego funkcjonowania w jego $rodowisku. Od-
ruchy sa za$ odziedziczonymi reakcjami cze$ci ustroju, podtrzy-
mujacymi jego fizyczne istnienie. Przy tym odruchy nie zanikajga,
jak diugo istniejg narzady, ktdre umozliwity ich dziatanie. Z in-
stynktem czasem moze by¢ inaczej.

Instynkt jest cechg odziedziczong, o czym S$wiadczy przede
wszystkim zachowanie sie osobnikéw miodocianych odizolowa-
nych od dorostych. Przyktadéw mozna by przytoczy¢ mnéstwo,
mozna za$ powiedzie¢, ze tryb zycia niezliczonych gatunkéw owa-
doéw stanowi jeden olbrzymi dowdd dziedziczenia cech psychicz-
nych, na rowni z dziedziczeniem budowy ciata lub jego czynnosci
fizjologicznych. Wagner opisuje behawior mtodego trzmiela, wska-
zujac na stopniowos¢ jego rozwoju. Okres$lone dziatanie pod wpty-
wem okreSlonych czynnikow i bez indywidualnego uczenia sie
ujawnia sie nie od razu, lecz dopiero w pare dni po wykluciu.
Mozna to interpretowaé jako rozwoj psychiki, autor woli jednak
mowi¢ o kolejnej zmianie poszczegdlnych instynktow. Obserwo”
wano szereg dziatan celowych, nieraz bardzo skomplikowanych,
wykonywanych absolutnie bez poprzedniego doswiadczenia. Gdy
uszkodzono jedng komorke gniazda, zawierajgca larwe, miody
trzmiel natychmiast przystapit do reperacji, biorgc materiat bu-
dowlany z sgsiednich komdrek. Juz trzeciego dnia swego zycia
trzmiel potrafi dokonaé¢ prawidtowej naprawy...

Ze stanowiska zoopsychologii szablonowo$¢ dziatan instynkto-
wych jest cecha charakterystyczng. Jednak szablonowo$¢ musi-
my ujmowac tylko w pewnej okre$lonej skali, po,za ktéra instynkt
wykazuje réznego rodzaju wahania, pozostajgc zawsze w grani-
cach danego gatunku...

Powrdcimy na chwile do instynktéw trzmiela. Zapamietanie lo-
kalizacji gniazda jest mozliwe wtedy, gdy trzmiel przy odlocie
zwraca gtowe w kierunku gniazda, utrwalajagc w pamieci przed-
mioty z otoczenia gniazda w takim uktadzie przestrzennym, w ja-
kim zobaczy je powracajagc. Cecha swoistg bezkregowcow jest, ze
we wskazanych granicach zapamietanie czego$ moze ustali¢ sie
od razu, nie przez wielokrotne powtdrzenie jak u kregowcow.
W koncu sierpnia przywiozt Wagner do Moskwy gniazdo trzmieli
i umiescit je na parapecie okiennym. Po dwéch dniach otworzyt
okno i obserwowat behawior owadéw. Poczgtkowo zrywajgce sie
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do lotu osobniki w zwykty sposob okrazaty gniazdo i podnosity
sie ponad przeciwlegty trzypietrowy dom, znikajgc z oczu. Po
uptywie 20—30 minut trzmiele zaczely powraca¢ do gniazda, le-
cac tak szybko i zdecydowanie, jak gdyby byty na otwartej tace,
nie za§ w nie znanym sobie mieScie. Oczywiscie dla trzmieli droga
powrotu byta wyrazna, owady widziaty tylko okno, z ktérego od-
leciaty, nie widziaty za$ tysiecy okien wielkiego miasta. Labirynt
ulic, placow, chodnikéw, dachéw, kominbéw itp., wszystko to nie
istniato dla trzmiela, znat on tylko swoje gniazdo i prowadzaca do
niego droge.

Dla charakterystyki wspoétczesnej

Krétka monografia kleszcza eurOpejskiej psychologii zwierzat
duze znaczenie ma zbiorowa publikacja kilku wybitnych zoopsy-
chologdéw, wsrdod ktérych zabierajg gtos Uexkiill, Lorenz, Tinber-
gen i inni * Sg to artykuty z roznych lat, ich zbiér ukazat sie
w tlumaczeniu angielskim w r. 1957 pod redakcja Tinbergena.
W krotkim wstepie Tinbergen ustala roznice pomiedzy etologig
a behawioryzmem. Etologowie s3a zoologami, ktérzy interesujg
sie znaczeniem obserwowanych zjawisk zyciowych zwierzecia.
Etolog usituje opracowa¢ mozliwie kompletng monografie swego
obiektu, behawiorysta za$ analizuje behawior, rozktada go na
elementy, na poszczeg6lne fragmenty motoryczne. Behawiorysta
moze nauczyé¢ etologa analizy czynnikowej i eksperymentu, ale
etolog ma silniejsza dazno$¢ do szerokiego opisu, z uwzglednie-
niem wyzszego poziomu zjawisk. Jesli tak powinien wygladac ra-
cjonalny podziat pracy, to w praktyce istniejg jeszcze niepotrzebne
i ubolewania godne antagonizmy.

W artykule wstepnym wymienionej publikacji podaje UexKkiill
(1934) rodzaj krotkiej monografii zwyktego kleszcza (Ixodes).
Kleszcz w lesie zwisa z galezi, oczekujagc na przejscie jakiego$
ssaka. Gdy ten zblizy sie dostatecznie, kleszcz spada na swoja
ofiare i przysysa sie do jej skéry. Z jaj, ktore samica kleszcza
moze wyprodukowaé¢ dopiero po pobraniu krwi ssaka, wylegaja
sie malutkie istoty, ktorym brak jednej pary koriczyn oraz narzg-
dow piciowych. Ale juz w tej fazie swego rozwoju kleszcz moze
zaatakowaé kregowca zimnokrwistego, np. jaszczurke. Po Kilku

* D. J. Kuenen, K. Lorenz, N. Tinbergen, P. H. Schiller, J. v. UexKkiill,
Instinctive behavior, New York 1957. (L. K.)
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wylinkach  kleszcza
pojawiaja sie braku-
jace narzady, samica
zostaje zaptodniona i
zaczyna  ,polowac”
na ssaki. W wedréw-
kach swoich pozba-
wiony oczu Kkleszcz
kieruje sie wrazliwo-
$cig swej skory na
Swiatto. Zapach kwa-
su mastowego, wia-
Sciwy wszystkim ssa-
kom, jest dla klesz-
cza sygnatem pobu-
dzajacym go do spa-
dania z krzaka, na
ktorym stale przeby-
wa. Gdy wyladuje na
czym$ cieptym, jest

to dla niego oznakg
™ . Odbierane przez kleszcza bodzce Swiata ze-
spadt prawidtowo. wnetrznego, umozliwiajace zaatakowanie

Pozostaje jeszcze od- ssaka (rys. L. Czarskiej i L. Kuznickiego)
nalez¢ na skorze ssa-

ka miejsce mozliwie mato owlosione i przyssa¢ sie tam. Teraz
kleszcz wgryza sie gteboko i ssie krew az do zupetnego nasycenia,
co trwa kilka dni. DoSwiadczenia ze sztucznymi btonami i z cie-
czami odmiennymi od krwi wykazaty, ze kleszcz jest pozbawiony
zmystu smaku. Jezeli kleszcz spada na co$ zimnego, oznacza to,
ze nie natrafit na odpowiednig zdobycz, musi wiec wdrapac
sie z powrotem na galaz i czeka¢ na nowg sposobnosé. Olbrzy-
mia stosunkowo masa pobranej krwi jest dla kleszcza ostatnig
ucztag w zyciu. Pozostaje obecnie spas¢ na ziemie, ztozy¢ jaja
i zgingC.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na konsekwencje postepowania kleszcza.
Ze wszystkich mozliwych bodzcow, pobudzajgcych kleszcza do
spadania, otrzymuje on od swej ofiary tylko trzy: kwas mastowy,
temperature i wptywy chemiczne. Mate jest prawdopodobieristwo,
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ze kleszcz rzeczywiscie otrzyma jednoczes$nie wszystkie bodzce
potrzebne mu do dokonania aktu rozrodu. Jest jednak w posia-
daniu $rodka w bardzo znacznym stopniu utatwiajagcego zaistnie-
nie niezbednego zespotu bodzcéw. Pod tym wzgledem podziela
kleszcz los wielu pasozytéw: moze gtodowaé bardzo diugo, do
osiemnastu lat, nic nie tracac ze swej specyfiki.

To zachowanie sie kleszcza jest typowym przyktadem celowosci
dziatan instynktowych, ukazujgc zarazem fakt, ze wséréd bezgra-
nicznej obfitoSci mozliwych wpltywoéw zewnetrznych, dziatajacych
na zwierze, do jego narzagdow odbiorczych dociera zaledwie pare
czynnikéw zwigzanych przyczynowo z jego natura.

Zasadnicze znaczenie w omawia-
Zjawisko ,,imprinting NeJ publikacji zbiorowej maja ob-
serwacje Lorenza dotyczace wielu gatunkow ptakéw. Z wielolet-
nich obserwacji terenowych (1935—1952) wnosi Lorenz, ze reak-
cje instynktowe ptakéw sa swoiste i zasadniczo rézne od innych
sposobOw reagowania... W mys$l jego hipotezy, wrodzony beha-
wior a nabyty sposdb reagowania nie stanowia dwoch kolejnych
etapéw w onto- lub filogenezie, lecz oba reprezentujg dwie rézne
linie rozwojowe, nieraz konkurujgce ze sobg. Nie istnieje stop-
niowe przejscie od jednego typu reagowania do drugiego. Raczej
zachodzi zupetny zanik sztywnych, wrodzonych reakcji na korzys¢
zmiennosci i plastycznosci.

Zasady te ilustruje przyktad behawioru dwoch spokrewnionych
ze sobg gatunkéw ptakow wronowatych: kawki i kruka. Kawka,
chcgc schowad jedzenie, ktore trzyma w dziobie, zwykle skiada
je w najciemniejszym miejscu, nie moze jednak zrozumieé, ze
cata akcja chowania traci sens, gdy inne kawki moga widzie¢ jej
reakcje. Nie moze tez nauczy¢ sig, ze istniejg miejsca niedostepne
dla przyjaciot-ludzi, nie umiejacych lataé. Kruk uczy sie o wiele
tatwiej i w ogole jest bardziej nzdolniony do dziatan inteligent-
nych. Juz we wczesnym wieku potrafi on unika¢ konkurencji oraz
umie wybra¢ miejsca niedostepne dla cztowieka. Nie jest krukowi
przyrodzone, gdzie ma chowac swoje skarby. Jednak pod kazdym
innym wzgledem reakcje kawki i kruka sg identyczne. tatwo tu
odrézni¢ sktadnik wrodzony od nabytego...

Duzo uwagi posSwieca Lorenz zjawisku ,imprinting”. Bardzo
czesto ptaki wychowane w izolacji nie poznajg ptakow wiasnego
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gatunku. Lorenz adoptowal miode gaski, ktore byty wysiedziane
przez rodzicéw i przebywaty z innymi przez kilka dni. Widok
cztowieka nie wywotywat u nich zadnej reakcji. Gdy jednak czto-
wiek obejmie wychowanie natychmiast po wylegnieciu sie ptakéw
z jaj3» g3ski reagujg na obecno$¢ cztowieka tak, jak normalnie
reaguja na swoich rodzicéw. Mitody ptak nie ma zadnej wrodzo-
nej tendencji podazania do obiektu swych reakcji dziecinnych.
Zdolno$¢ do tego powstaje nagle, w wyniku jednego tylko aktu
»imprinting”, co mozna uzyska¢ jedynie w okreslonym wieku.
Zjawisko to rézni sie zasadniczo od innych aktéw instynktowych.
Jest ono witasciwe tylko niektdrym zwierzetom, u cztowieka za$
mozna znaleZzé podobizne ,,imprinting” w stanach psychopatolo-
gicznych. Przy tym ,imprinting” wydaje sie by¢ zjawiskiem nie-
odwracalnym.

Fakty te majg wazne znaczenie w hodowli zwierzat. Lorenz
probowat hodowaé¢ kuropatwy przyniesione mu wprost z pola
w pare godzin po wylegu. Wszystkie te piskleta zginety, gdy pro-
bowano karmi¢ je sztucznie. Gdy jednak cztowiek zaczyna opie-
kowaé sie kuropatwami od chwili ich wyjscia z inkubatora, sg
one od razu oswojone i wytrwale podgzajg za swoim ,,panem”...

Bardzo interesujagce sg doswiad-

Rola bodzcow czenia z behawiorem pisklat kosa

oraz drozda $piewaka. Tak zwana reakcja pokarmowa pisklecia
(,,gaping™) polega na maksymalnym otwarciu dzioba, ktéry w tym
okresie jest podobny raczej do otwartej paszczy gada niz do pta-
siego dzioba, nastepnie na wysuwaniu szyi naprzéd lub w gére,
skierowaniu dzioba ku zrodtu pokarmu, przynoszonego przez ro-
dzicdw, wreszcie, na charakterystycznym pisku. Metodyka do-
Swiadczen jest w tym przypadku dos$¢ trudna. ldzie bowiem o to,
aby ,gaping” zachodzit tylko na badany pojedynczy bodziec, co
wymaga od eksperymentatora specjalnej ostrozno$ci w ruchach.
Wstrzgsanie gniazda z piskletami zawsze wywotuje ,gaping”, tak
samo jak siadanie dorostego ptaka na brzegu gniazda. Dotkniecie
z61tej skéry pisklecia u nasady dzioba pocigga za sobg ,,gaping”.
Skutecznym bodzcem jest dmuchniecie, nasladuje ono podmuch,
jaki przynosi ze sobg przylatujacy ptak dorosty. Wahania sity Swia-
tta i temperatury sg dla pisklat obojetne. W warunkach natural-
nych dzwieki réznego rodzaju nie wywotujg reakcji pisklat. Jednak
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A — reakcja pokarmowa pisklagt wywotana przylotem dorostego ptaka,
niosgcego pokarm, B — ta sama reakcja spowodowana zblizeniem patyka
do gniazda (wg N. Tinbergena)

czasem samiec kosa wydaje swoiste dZzwieki, zblizajagc sie do gniaz-
da, a wtedy piskleta reagujg ,,gapingiem”. Jest to jednak reakcja
wyuczona i bardzo rzadka. W pewnych warunkach bodzce wi-
zualne mogg wywotywaé ,,gaping”. Otrzymano te reakcje na wiel-
kos¢ obiektu widzianego, jego ksztatt i barwe.

Jeszcze Heinroth zauwazyt (1910), ze mieszkancy ptasiego po-
dworka zostajg zaalarmowani widokiem modeli ptakéw szybko
przesuwajgcych sie w kierunku poziomym. Takiez modele Lorenza
miaty na jednym koncu osi podtuznej rodzaj krotkiego wyrostka,
na przeciwlegtym za$ — znacznie dluzszego. Ptak przesuwany po«
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ziomo krotkim wyrostkiem naprzdéd byt podobizng ptaka drapiez-
nego i wywotywat gtosy alarmowe starszych mieszkancéw kolonii
i ucieczke mitodszych. Gdy za$ model przesuwat sie dtugim wy-
rostkiem naprzéd, naSladowat on ptaki nieszkodliwe, jak gesi lub
kaczki, na ktére podwérko nie reagowato...

Doswiadczenia z modelami nasladujgcymi normalne reakcje wy-
kazaty, ze mozna poda¢ zwierzeciu model bardziej efektywny od
biologicznego. Tinbergen (1950) badat bodzce, pod ktdrych wpty-
wem zostaje wyzwolona reakcja dziobania u pisklagt mewy. War-
tos¢ wyzwalajgcag posiadaja bodZzce. A. czerwona barwa plamki na
dolnej potowie dzioba, B. kontrast tej plamki z otoczeniem, C. wa-
ski ksztatt dzioba, D. jego pochylenie naprzdd, skorelowanie z od-
dawaniem pokarmu w akcie karmienia pisklat. Précz bodzca A,
wszystkie inne sg bodzcami kluczowymi, ktére mozna tatwo prze-
jaskrawi¢, otrzymujgc bardzo wzmozong reakcje. Istniejg takze
bodZzce kluczowe niedostrzegalne dla cztowieka, a na ktore ptak
Zywo reaguje.

Model ptaka, ktéry przesuwany w kierunku (+) wy-

wotuje reakcje ucieczki miodych kaczek i gesi,

a przesuwany w kierunku () — brak reakcji (wg N.
Tinbergena)



Tinbergen (1951) dochodzi do wniosku, ze behawior zwierzecia
zdaza do pewnej mety (,goal”), jest celowy (Mc Dougall 1936) lub
kierowany (Russell 1945). Ale przede wszystkim behawior umozli-
wia zwierzeciu utrzymanie sie przy zyciu i to witasnie jest jego
skierowaniem...

Jedna z klasycznych kontrowersji w psychologii zwierzat polega
na sporze, czy behawior jest zjawiskiem spontanicznym, czy tez
zespotem reakcji na czynniki zewnetrzne. Rozwd6j refleksologii,
a zwiaszcza odkrycie przez Pawitowa odruchéw warunkowych
i bezwarunkowych, umozliwito badanie prostych reakcji meto-
dami fizjologicznymi. Wielu fizjologow jest zdania, ze warunkowe
i bezwarunkowe odruchy sg jedynym skiadnikiem behawioru.
Szkota Pawtowa identyfikuje po prostu instynkt ze ztozonym od-
ruchem. Do tego zasadniczego zagadnienia wkrétce powrécimy.

Jakos$¢ reakcji zwykle zalezy od jakosci i charakteru bodzca.
Bodziec umiarkowanej intensywnos$ci moze wywota¢ dwie rézne
formy reagowania jednocze$nie. Je$li do gniazda mewy wilozy¢
jajo pomalowane na czerwono, to ksztatt jaja pobudza ptaka do
wysiadywania go, barwa za$ do usuniecia z gniazda. Wiele przy-
ktadéw pozornie przypadkowego behawioru zalezy w rzeczywi-
stoSci od szeregu bodzcow zewnetrznych. Mewa powracajaca do
gniazda leci nad wydmami nader zawitg trasg. Mozna dowies¢,
ze ptak kieruje sie nieznacznymi wahaniami pragdéw powietrz-
nych. Gieboka znajomos$¢ roznych bodzcéw, zewnetrznych i we-
wnetrznych, i ich oddziatywania na behawior wymaga wielolet-
niej pracy. Ale skoro poznaliSmy szczegétly akcji, mozemy prze-
widzieé jej przebieg ze zdumiewajaca doktadnoscia.

Reakcja zmienia sie jednak niekiedy w sposob zupetnie nie-
oczekiwany, co moze nastgpi¢ nagle. Tak np. dwa wroble w bdjce
nagle przerywajg walke i zaczynajg czysci¢ swoje piora,'a po kil-
kudziesieciu sekundach powracajg do walki. Nieraz sie zdarza,
ze zwierze pomimo uruchomienia instynktu A wykonuje ruchy
normalnie towarzyszace catkiem odmiennemu instynktowi B. Tak
samiec siwej czapli, powracajagc z potudnia na wiosne, poszukuje
swego zesztorocznego gniazda. Gdy je .znajdzie, wydaje odgtosy
pobudzajgce samice piciowo, ale jednocze$nie wykonuje ruchy
normalnie towarzyszace towieniu ryb. Kogut nie interesuje sie
kurczetami i nie wysiaduje jaj. Jednak po zastrzyku prolaktyny
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kogut zaczyna reagowaé na kurczeta, chodzi z nimi i broni ich
W razie niebezpieczenstwa...
W r. 1956 ukazata sie interesu-
Rzeczywiste i pozorne jaca ks;gzka promptowa 0 ada.
problemy ptacji biologicznej behawioru
ptakow wrdblowatych * w ktorej autor poswieca wiele uwagi
teoretycznej stronie behawioru tej obszernej grupy... Na 24 s
ksigzki znajdujemy zatozenie, ktéremu autor pozostaje wierny
w catej pracy: ,,U podstawy behawioru zwierzat lezag odruchowe
procesy o réznym stopniu skomplikowania i nic wiecej”. Promp-
tow kategorycznie odrzuca poglady Wagnera, ktéry odrdznia in-
stynkt od odruchu. W istocie behawior ustroju zostaje okreslony
wartoscig funkcjonalng i og6lng budowga jego systemu nerwowe-
go. U podstawy wszelkich reakcji lezg odruchy...

W zasadzie stusznie jest uwaza instynkt za ztozony odruch,
trzeba tylko pamieta¢, ze w trakcie rozwoju ontogenetycznego
i wzrostu zachodza w organizmie jakosciowe zmiany. Nie mozna
zbudowac instynktu tylko na podstawie fizjologicznej. Précz
akcji fizjologicznej w naturze instynktu leza czynniki ekologicz-
ne, srodowiskowe, ktore niejako dyktujg ustrojowi drogi zmian
przystosowawczych w czynno$ciach systemu nerwowego. Wspdl-
nota fizjologiczna odruchéw i instynktow sprowadza sie wiec do
tego, ze fizjologiczny mechanizm obu jest natury odruchowej. Ich
za$ rdznica biologiczna jest jasna: odruch sam przez sie nie ma
znaczenia dla behawioru, behawior za$ zaczyna sie od tego, ze
odruch zaczyna gra¢ pewng role w systemie behawioru. Instynkt
jest behawiorem posiadajagcym okreslong role biologiczng. W ten
spos6b wrodzone odruchy, ktére Pawtdw utozsamiat z instynktami
wedle ich natury fizjologicznej, w ontogenezie osobnika tworzg
baze dla tworzenia sie zwigzkéw czasowych, majacych w zyciu
kazdego zwierzecia podstawowe znaczenie. Odruchowa natura
dziatania catego ustroju, jakkolwiek wyraza sie zmianami lokal-
nymi, zawsze jest wynikiem dziatalnosci catego systemu nerwo-
wego. Fakt ten ma podstawowe znaczenie dla adaptacji biolo-
gicznej.

* A N. Promptow, Oczerki k problemie biologiczeskoj adaptacji powie-
dienia icorobijnych ptic, Moskwa — Leningrad 1956. (L. K.)
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Reasumujac wszystko, co powiedziano o instynkcie, nalezy
przede wszystkim podkreslié, iz ostatnie dziesieciolecia przynio-
sty nam ogromne bogactwo ciekawego i wartosciowego materiatu
faktycznego. Postep ten dotyczy gtéwnie behawioru ptakéw.
Jednocze$nie musimy otwarcie przyznac, ze materiat ten pozo-
staje dos¢ mato wykorzystany teoretycznie..Nie ma bowiem za-
dowalajacej teorii instynktu...

Dyskusja nad tym, czy instynkt jest, czy tez nie jest pewnag
formg odruchu, jest jatowa. Sg to sprawy w znacznej mierze
umowne i ten stan rzeczy bedzie trwat, zanim kto$ potrafi zbu-
dowac Scistg definicje zaréwno odruchu, jak instynktu. Row-
niez spor o to, czy instynkty sg wrodzone, czy tez nabyte, jest
sporem werbalnym. Pozostaje faktem bezspornym, ze kazda bez
wyjatku cecha organizmu musi sie rozwingé z czego$ do siebie
niepodobnego, pojawia sie w wyniku niezmiernie skomplikowa-
nego procesu rozwoju osobnika, w ktérym nie potrafimy odrdz-
ni¢ sktadnika wrodzonego od nabytego. Pod tym katem widzenia
trudno jest sie zgodzi¢ z Lorenzem lub Promptowem, ktérzy wska-
zuja wprawdzie na mozliwos¢ wyrdznienia w ontogenezie ele-
mentu wrodzonego, nie pokazali jednak, jak to jest mozliwe
w praktyce.

Wreszcie, biologia musi sie przestawi¢ na bardziej nowoczesne
tory rozumowania, w czym znajdzie efektywng pomoc ze strony
poteznej juz dzi$ cybernetyki. *

* J. Dembowski — Zagadnienie instynktu w panstwie zwierzecym, ,,Prze-
glad Zoologiczny” I1V/2, 1960, str. 91... 102. (Podtytuty L. Kuznickiego).



Psychika Szympansa

Naszg znajomos$¢ psychologii
Warunki obserwacji wyzszych Naczelnych rozpocz-
niemy od zapoznania sie z miodocianym szympansem. Istnieje
w tej dziedzinie kilka wyczerpujacych prac, ktérych wyniki sg
w ogélnych zarysach zgodne z sobg i ktore dajag dobre pojecie
0 zyciu duchowym naszego najblizszego krewniaka. Jest to naj-
pierw monografia Carlyle, Jacobsen i Yoshioka (1932),
nastepnie ciekawa ksigzka matzonkéw Kellogg (1933), ktorzy
wychowywali matego szympansa razem z matym dzieckiem,
wreszcie obszerna praca Ladyginej-Kohts (1935), zawie-
rajagca mndstwo waznych obserwacji, zwtaszcza z dziedziny zycia
emocjonalnego zwierzecia, i takze wykonana na podstawie porow-
nawczej.

11 wrze$nia 1930 r. na eksperymentalnej stacji w Orange Park,
Floryda, nalezacej do Yale University, urodzita sie szympansica,
cérka Pana i Dwiny. Nadano jej imie Alpha. Matka jej umarta
w dwa tygodnie p6zniej na gorgczke potogowa. Od poczatku ma-
tka nie chciata przyjaé matej, ktorg trzeba byto karmic¢ sztucznie.
Obserwacje rozwoju Alphy przeprowadzono w ciggu 12 miesiecy
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i mozna reczy¢, ze niewiele tylko dzieci ludzkich zostato wycho-
wanych z podobng starannoscig i z tak doktadng rejestracja
wszelkich przejaw6w zyciowych. Nie prébowano wcale ,uczto-
wieczaé” zwierzecia, nie stosowano don zadnej tresury i nie wkita-
dano mu ubrania. Dano mu natomiast wszelkg opieke i wszelki
potrzebny komfort, dostarczajgc petnie sposobnosci do samorzut-
nych ¢wiczeh i zabaw. W ciggu pierwszych 9 miesiecy Alpha
miata do czynienia wytgcznie z ludZzmi, bardzo rzadko bawita sie
z matym pieskiem i z 13-miesiecznym dzieckiem. Pézniej zaprzy-
jaznita sie z inng mtoda szympansica.

Systematyczne obserwacje dotyczyty spraw wzrostu ciata, sko-
stnienia szkieletu (przeSwietlanie promieniami Roentgena), roz-
woju uzebienia, temperatury ciata, tetna, cisnienia krwi, sktadu
krwi itp. Szczegdlnie wazny jest dla nas wynik, ze szympans roz-
wija sie znacznie predzej od cztowieka. Tak np. roczny szympans
ma zeby mleczne trzyletniego dziecka. W pierwszych tygodniach
zycia szympans jest stworzeniem zupeinie bezradnym, zaleznym
od swoich opiekunéw. Nawet najbardziej elementarne czynnoSci
nie powstajg od razu, lecz musza rozwina¢ sie i wydoskonali¢
w drodze ¢wiczenia. Tak np. aktywne ruchy ssania wystgpity do-
piero drugiego dnia, ale dopiero po dalszych dwoch dniach Alpha
nauczyta sie dobrze ssa¢. Dotkniecie dowolnego punktu ciata po-
czatkowo wywotuje ogélne ruchy tutowia, gtowy i konczyn.
Reakcja bardziej zlokalizowana i doktadniej sprzezona z podraz-
nieniem rozwija sie tylko stopniowo.

Autorzy opisujg szczeg6towo rozwdj ruchéw szympansa z ty-
godnia na tydzien, zaznaczajac przy tym, ze Alpha rozwijata sie
w warunkach niezupetnie normalnych, gdyz brak jej byto towa-
rzystwa, a przede wszystkim brak matki, ktora skutecznie poma-
ga matemu w nabywaniu umiejetnosci stania na dwdch nogach
i chodzenia. Ciekawe jest poréwnanie rozwoju ruchéw szympansa
z rozwojem ruchéw dziecka Iludzkiego na podstawie pracy
Shirley, w ktérej zbadano zachowanie sie motoryczne dzieci
do wieku dwoch lat. W ponizszym, bardzo fragmentarycznym ze-
stawieniu podaje wiek w tygodniach, gdy dany rodzaj ruchu po-
jawia sie po raz pierwszy u cztowieka i u szympansa. Pierwsza
liczba utamka dotyczy cztowieka, druga szympansa.

Petzanie. Podnoszenie tylko glowy w pozycji brzusznej 3/3.
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Podnoszenie gtowy i tutowia w pozycji brzusznej 9/5. Ruchy pty-
wania 25/7. Toczenie sie 29/9. /

Pozycja pionowa. Podnoszenie gtowy w pozycji grzbietowej
15/5. Siedzenie samodzielne 31/13. Stanie w oparciu o model 42/15.
Samodzielne przybieranie postawy pionowej w oparciu o mebel
47/15.

Rozwdj ruchéw zwigzanych z chodzeniem. Chodzenie z pomocg
45/17. Samodzielne chodzenie 64/25.

Jak widzimy, motoryka szympansa rozwija sie wczesniej niz
u dziecka, ale fazy rozwoju wykazujg te samg zasadniczo kolej-
nosc...

Chcac porownaé psychike miodego szympansa z psychika
dziecka, jak tego wymagajg sformutowane na wstepie zasady, mu-
simy zréwna¢ warunki obserwacji. Je$li dziecko jest troskliwie
pielegnowane i pouczane przez swoich opiekunow i wychowaw-
cow, szympans za$ w naturze wychowuje sie pod opiekg swej
matki, to warunki wychowania obu sg bardzo rézne i muszg pro-
wadzi¢ do powstania roéznych reakcji. Porownanie rzeczywistych
uzdolnien staje sie bardzo trudne, a w pewnych sprawach cat-
kiem niemozliwe.

Nasuwajg sie dwie mozliwe drogi badania. Jedna z nich polega
na tym, aby dziecko ludzkie od urodzenia wychowywa¢ w warun-
kach ,,zwierzecych”, z zupelnym pominieciem wpltywdw spotecz-
nych ze strony otoczenia. Ze wzgledéw etycznych doswiadczenie
podobne nie da sie oczywisScie przeprowadzi¢. Znamy jednak
kilka mniej lub wiecej wiarogodnych przyktadéw dzieci, ktore
wychowatly sie poza wszelkg cywilizacjg i ktérych zachowanie
bardzo odbiegato od zwykiej normy. W roku 1799 w lasach oko-
licy Aveyron we Francji znaleziono chiopaka pedzacego zywot
zwierzecy. Byt nagi, pokryty licznymi bliznami, gdy zobaczyt lu-
dzi, ratowat sie ucieczka, zrecznie jak matpa wdrapujac sie na
drzewo. Magt mie¢ lat 11—12, moéwi¢ nie umiat zupetnie, jego
poprzednia historia nie byta znana. Prébowano go wychowywac
w warunkach kulturalnych, jednak nie otrzymano zadnego efektu,
chtopak pozostat dziki i nigdy nie nauczyt sie méwi¢. Znana jest
historia niejakiego Caspara Hausera, ktdrego uwazano za dzie-
dzica tronu pewnego ksiecia niemieckiego, i ktérego intrygi dwor-
skie wtracity do wiezienia, gdzie przebywat od najwcze$niejszego
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dziecifnstwa do wieku lat 17. Mieszkat w niskiej ciemnej celi
i widywat tylko dozorce, ktéry nigdy do niego nie przemowit sto-
wa. Zwolniono go w roku 1828. Chodzit z trudnoscig, nie umiat
postugiwa¢ sie rekami, potrafit wymowi¢ tylko jedno zdanie.
Pdzniejsze wychowanie dato nader mierny wynik, Hauser nigdy
nie stat sie normalnym cztowiekiem. Wreszcie w roku 1921 zna-
leziono w Indiach, w wilczej norze, dwie mate dziewczynki. Gdy
zabrano je do osiedla ludzkiego, dziewczynki przez kilka nastep-
nych lat chodzity stale na czworakach i z wielkim trudem udato
sie nauczy¢ je chodzi¢ po ludzku. Mtodsza z nich w ogdle nie
nauczyta sie mowi¢, starsza dozyla wieku okoto 6 lat, osiggajac
stopieri rozwoju dziecka dwuletniego.

Trzeba zresztg przyznaé, ze zadna z tych historii nie jest bez-
wzglednie wiarogodna, bowiem ani jeden kompetentny badacz nie
widziat opisanych dzieci i trudno jest oddzieli¢ prawde od fan-
tazji i sensacji dziennikarskiej. Jesli odpowiadajg one rzeczywi-
stosci, to pozostaje do rozstrzygniecia, czy niemozliwosé pdzniej-
szego wychowania wynikata stad, ze rozpoczynano ja zbyt pdzno,
czy tez moze od poczatku chodzito o dzieci psychicznie defek-
tywne.

Wskazana metoda daje wiec wyniki zawodne. Bardziej obiecu-
jaca, a w kazdym razie podlegajgca S$cistej kontroli, jest droga
odwrotna: proba wychowania miodej matpy na sposéb ludzki.
Istotnie, w ten sposob udato sie uzyskaé szereg cennych infor-
macji.

W roku 1931, 26 czerwca, na

Zabawy miodego szympansa tej samej stacji doswiadczalnej;
na ktorej urodzita sie Alpha, przyszta na Swiat szympansica imie-
niem Gua. W wieku 7,5 miesiecy odseparowano jg od matki i mat-
zonkowie Kellogg wzieli ja na wychowanie. W tym samym czasie
ich witasny syn, Donald, miat 10,5 miesigca. Dwoje tych dzieci
zyto i wychowywato sie razem w ciggu 9 miesiecy i w tym okre-
sie rozw0j psychiczny obojga byt przedmiotem nader pieczoto-
witej obserwacji.

Gua wychowywata sie zupetnie réwnolegle z Donaldem. Nosita
ciepte ubranie i przykrywata sie kotdrg. Pilnowano jej zdrowia,
W razie potrzeby zasiegajac porady lekarskiej, w przypadkach ka-
taru smarowano jej nozdrza argyrolem, leczono skaleczenia skory
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i dawano magnezje przy niedyspozycjach zotgdkowych. Poczatko-
wa sktonnos$¢ do rachityzmu udato sie szybko zwalczy¢ przez za-
stosowanie celowej diety. Gua jadta mniej wiecej tylez, co dziecko
ludzkie o jej ciezarze ciata. Karmiono ja na krzesle dziecinnym
przy stole, z tyzki i filizanki, a po jedzeniu i piciu wycierata so-
bie usta wierzchem dtoni. Poczatkowo miata sktonno$¢ do ssania,
prébowata przysysa¢ sie do piersi osoby trzymajacej ja na reku,
a dosSC czesto ssata swoj kciuk. Rezym pokarmowy Gua byt ten
sam, co Donalda, szympansica dostawata 600 g mleka dziennie,
jadata puree z jarzyn, biszkopty, sok z pomaranczy z dodatkiem
tranu, gotowane owoce, jaja na miekko, galaretki, puddingi itp.
Dodatkowo jadata takze niektore kwiaty, kore drzewa, liscie.
Dzieci odrzucaty kazde nowe danie i zmusi¢ je do jedzenia mozna
byto tylko podstepem, nie nalegajgc i ofiarujgc jedzenie z pewny-
mi przerwami. W lecie pragnienie Gua byto bezgraniczne, pomi-
mo iz szympans posiada stabo rozwiniete gruczoty potowe. Inte-
resowala sie zywo kranami wodociggu, cho¢ nie potrafita kranu
otworzyé. Donald takze tego zresztg nie umial. W zimniejszej po-
rze roku pragnienie zmalato.

W dwa miesigce po ucywilizowaniu Gua, dano jej t6zko z siatka
i z materacem oraz pidzame. Materac przyjeta z wielka radoscig,
a gdy go chwilowo zabrano, ptakata tak bardzo, ze musiano go jej
zwroci¢. Zachowanie sie szympansa, gdy jest senny, jest bardzo
podobne do ludzkiego. Gua senna trze oczy piescig, gtowa opada
jej na piers. Podobnie Joni, mtody szympans samiec w obserwa-
cjach Kohts gtosno ziewa, gdy jest senny, mruga, oczy mu sie kle-
ja. W czasie upatu szympans $pi na grzbiecie, rozrzucajac szeroko
cztonki. W zimie czesto sypia na brzuchu i podkiada rece pod sie-
bie. Do wieku 9 miesiecy Gua spata dtuzej od Donalda, a zawsze
sypiata po jedzeniu. Po kilku tygodniach pobytu wsréd ludzi Gua
przed zasnieciem zaczela stale rozrzuca¢ swojg posciel. Kelloggo-
wie nie widzg w tym jednak specjalnych momentdw konstruk-
tywnych, wskazujagcych na wrodzong sklonno$¢ do budowania
gniazda, co szympansy stale robig na wolnosci. Raczej byta to
wspoélna wszystkim dzieciom tendencja do zabawy w t6zku.

Zabawa wszelkiego rodzaju jest wazng sprawg w zyciu miode-
go szympansa. Wieksza cze$¢ swego czasu Gua i Donald poswie-
cali zabawom. Gua czesto upuszczata r6zne przedmioty siedzac na
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wysokim krzesetku i nachylajgc sie, aby widzie¢, jak spadaja.
Gdy znalazta jaki$ przedmiot podobny do ubrania, szmatki, sznu-
ra, tancucha, wktadata go sobie na szyje i chodzita z nim. Te ten-
dencje szympansa do ,upiekszania sie” wszystkim, co zwisa, pod-
kreslajag zgodnie wszyscy autorzy. Czesto Gua wkladata sobie na
grzbiet kotdre, ciggnac jg za sobg po pokoju, lub wktadata na ra-
miona gatezie drzewa i chodzita z nimi, uSmiechajac sie szeroko.
Dzieci chetnie chowaty sie w skrzyniach, koszykach i garnkach.
Gua hustata sie na fotelu bujajacym, jezdzita na klamce od drzwi,
wisiata na drabinie lub na galezi drzewa. Zabawkg dla szympansa
moze staC sie wszystko, co twarde, co mozna gryz¢, rzucac, po-
trzagsa¢. Gua chuchata na szybe i rysowata na niej palcem, siedzac
na ziemi, przesypywata piasek z reki, ryta w piasku dotki. Gua
odbierata Donaldowi jaka$ zabawke i pozwalata sie gonié, usmie-
chajac sie, gdy Donald dreptat za nig, Smiejagc sie na caly gtos.
Dzieci czesto bawity sie duzg pitka, siedzagc na podiodze i toczac
pitke od jednego do drugiego.

W nasladowaniu obcych ruchdw Gua stoi nizej od Donalda. Gdy
Donaldowi da¢ do reki szczotke do wiosow, prédbuje on sie czesac.
W wieku 17 miesiecy Donald zamyka szuflady, ciggnie szczotke
po poditodze jakby zamiatajgc, chodzi po pokoju z rekami zatozo-
nymi w tyt. Tego rodzaju ruchy nasladowcze sg szympansowi
obce.

Bardzo dokladne sg obserwacje Kohts dotyczace zabaw
szympansa. Rzucaja one wiele Swiatta na nature zwierzecia,
niezwykta zywos¢ jego umystu, pelnego zainteresowania wobec
otaczajgcego Swiata, zmienno$¢é nastrojow, niestatosé zaintereso-
wan, cigglag aktywnos$¢ psychiczng. Zarazem w wielu przypadkach
wystepuje staba strona badarn tego typu, przeprowadzonych na
jednym osobniku. Dajg one mozno$¢ bardzo szczeg6towej obser-
wacji, ale nigdy nie dajg pewnosci, ze opisane cechy sg istotnie
wilasciwoscig szympansa jako gatunku, nie za$ witasciwoscig bada-
nego osobnika.

Wychowanek Kohts, samiec szympansa, imieniem Joni, po-
zostawat pod obserwacjg przeszto dwa lata, od wieku potora ro-
ku. Joni bardzo lubi bawié¢ sie z ludzmi. Chowa sie pod meblami
i za kotarg, a gdy kto$ przychodzi, tapie go za noge. Matego pieska
prze$laduje, meczy, Sciska i szczypie. Do ulubionych zabaw na-

114



lezy odbieranie przedmiotow. Do$¢ jest wzigé do reki np. korek
i pokaza¢ go Joni, aby szympans przerwal swoje zajecie i zaczat
zdobywa¢ korek wszelkimi sposobami. Gdy mu sie to powiedzie,
pakuje korek do ust i broni go zaciekle, ale gdy da¢ mu spokdj,
wypluwa korek i przestaje zwraca¢ nan uwage.

Joni wchodzi do klatki i stoi koto drzwi. Autorka udaje, ze
chce zamknaé drzwi. Joni tnomentalnie wybiega, ale po chwili
znowu wchodzi do Klatki, spoglada na autorke, uderza reka
w podtoge, jakby chcac zwrdci¢ na siebie uwage. Gdy autorka nie
reaguje, Joni wchodzi gtebiej, ale najmniejszy ruch powoduje
gwattowng ucieczke. Je$li uda sie zatrzasngé drzwi, Joni wybucha
gtosnym ptaczem.

taskotanie brzucha i pach wprawia Joni w ekstaze, tej zabawy
nigdy nie ma dosyé. UsSmiecha sie przy tym szeroko i nastawia
sie, jakby proszac o jeszcze.

Joni chetnie jezdzi na kim$ lub na czyms$. Lubi, gdy wozg go
w wozku dziecinnym lub ciggng po podtodze na szmacie, a szcze-
gélnie na przewrdoconym krzesle. Kazdy okragty przedmiot toczy
po poditodze, wozi tawki, skrzynki, liczydta, z tym wiekszym za-
patem, im wiekszy robi hatas. Rozpedza liczydta i siada na nie
w biegu. Jedzie na nich, odpychajac sie rekami i nogami, usmie-
chajac sie. W ten sposéb Joni prébuje jezdzi¢ na poduszce, dywa-
niku, pantoflu nocnym, kulce drewnianej i pomaranczy...

Zabawa szympansa jest mozaikg nie zwigzanych z sobg dzia-
tan, z wiaczeniem wszelkich przypadkowych przedmiotow. Joni
rzuca sie ku jakiej$ zabawce, ale po drodze dostrzega inng i zapo-
mina o pierwszej. Nawet podczas najbardziej ozywionej zabawy
Joni porzuca jg, skoro mu pokaza¢ co$ nowego. W ten sposéb
mozna przecig¢ kazdg emocje i kazdy efekt. Pedagog z tatwoscia
oceni, jak dalece postepowanie szympansa przypomina zachowa-
nie sie dziecka ludzkiego.

Joni kolekcjonuje przedmioty w my$l pewnych zasad. Dobiera
jaskrawe szmatki, szczegdlnie czerwone i zote, lub btyszczace ka-
watki jedwabiu. Czesto dobiera przedmioty przezroczyste, przez
dziurki koronek przetyka palec, przez woalki i ceratki spoglada
na Swiat. Kawatek zéttej przezroczystej ceraty Joni wacha, obma-
cuje wargami, wreszcie przykrywa nim oczy. Bierze koniec ce-
ratki w zeby, pokrywa nig twarz i podnoszac gtowe, aby ceratka
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nie spadala, patrzy przez nig w gore, a nastepnie uderza sie pies-
cig w teb. Wciaz z ceratkg na oczach, rzuca sie na $ciany, uderza
w nie piescia, kreci sie i skacze, ale pilnuje, aby ceratka nie
spadfa. Ktadzie sie na grzbiet, przykrywa oczy dwoma oddartymi
kawatkami ceratki i patrzy przez nie w gore.

Joni zabawia sie takze dzwiekami. Czesto ktapie zebami az do
zupeinego znuzenia szczek, klaszcze rytmicznie w dionie, uderza
rekg w podtoge, rytmicznie stuka réznymi przedmiotami, brzeczy
wigzanka kluczy trzymang w zebach. Kawatek gumy napina po-
miedzy zebami a palcami nogi i gra na nim, jak na strunie, az gu-
ma zerwie sie. Wtedy odrzuca jg, nie zwracajgc na nig uwagi.

Szereg zabaw klasyfikuje autorka jako eksperymentalne. Joni
dtugo ptucze usta woda, potem wypluwa wode na podioge, rozle-
wajac ja dokota. Podstawia dtoh pod strumien wody z kranu
i zbliza dton do ust, prébujgc pi¢, ale po drodze woda rozlewa sie,
Joni powtarza te czynnos$ci w szybszym tempie, jednak znowu
bez skutku. Udaje sie na druga strone umywalni i chwyta wode
reka, jak gdyby to byt jaki$ staty przedmiot. Wreszcie tapie wo-
de wprost ustami ze strumienia. Odtad Joni stale pija w ten spo-
sob: odkreca kran i tapie wode wargami...

Na osobne oméwienie zashu-

Tendencje towarzyskie guje zyde towarzyskie szym_
pansa. Gua i Donald od samego poczatku zyli w wielkiej przy-
jazni, obcujac tylko z sobg i ze starszymi. Raz podczas nieobecno-
§ci opiekundw $pigce dzieci powierzono pieczy nowej stuzacej.
Gua obudzita sie, a widzagc nie znang sobie osobe, zaczeta gtosno
krzyczeé i biega¢ po pokojach. Jej krzyki obudzity Donalda, ktéry
odezwat sie. Natychmiast Gua przybiegta do niego i uspokoita sie
od razu. Gdy Gua krzyczala, Donald zaczynatl ptakaé, a gdy za
kare posadzono Gua na krze$le, zabraniajac jej sie rusza¢, Donald
podbiegt do niej i objat ja rekami, na co Gua odpowiedziata
usciskami. Na spacerach Gua zachowywata sie protekcjonalnie.
Jesli Donald pozostawat w tyle, Gua wracata i brata go za reke
i w og6le pomagata mu w rédzny sposob. W stosunku do innych,
matych dzieci Gua byta przyjacielska. Nie znosita jednak, gdy
wskazywano na nig palcem i $miano sie, rzucata sie wtedy ze
szczekaniem, kasata i bita. Wzgledem dorostych byta nieufna
i nie byto rzeczg tatwg pozyskac jej taski. Poczagtkowo Gua reago-
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wata przyjaznie na inne zwierzeta, ale przestraszona szczekaniem
matego pieska, zaczeta ba¢ sie ich. Gdy dzieciom dano zywego
chrabgszcza, Gua ledwo dotkneta go palcem, Donald za$ wzigt go
do reki.

Ten stosunek do dzieci i zwierzat jest cechg indywidualng Gua.
Joni w podobnych sytuacjach zachowywat sie zupeinie inaczej.
Mate zwierzeta stale meczyt, a dzieci bardzo nie lubit, gryzt
i szczypat. Petzngcego karalucha uderzyt dionig i rozgniott, potem
obwachat dion i wytart jg starannie. Nastepnym razem przykryt
karalucha szmatka i zabit go piescig przez szmatke.

Szympans jest stworzeniem par excellence towarzyskim, zaw-
sze musi mie¢ koto siebie przyjaciela, jest pod tym wzgledem
o0 wiele bardziej zalezny niz dziecko ludzkie. Joni samotny siedzi
nieruchomo, nie bawi sie, obojetnie gryzie jaki$ przedmiot. Niech
jednak wejdzie kto$ ze swoich, a Joni momentalnie przeobraza
sie, biega po klatce, hatasuje, gimnastykuje sie na trapezie, wsze-
dzie znajdzie co$ do zabawy. Gdy o zwyklej porze $niadaniowej
podano Joni mleko w nieobecnosci opiekunki, szympans odwroé-
cit sie i nie tkngt mleka przez cztery godziny. Po powrocie opie-
kunki jednak Joni natychmiast wypit mleko. Podobnie Gua byta
nadzwyczaj przywigzana do swego opiekuna, zwtaszcza na po-
czatku swego zycia cywilizowanego, czuta sie dobrze tylko wtedy,
gdy mogta trzymac sie jego spodni. W czasie jego nieobecnosci
chwytata jaka$ sztuke jego ubrania i nosita z sobag. Powitanie
byto zawsze bardzo burzliwe, potgczone z obejmowaniem i catusa-
mi. Jesli Kellogg udawat, ze bije swojg zone, Gua przytaczata sie
do niego, gryzac i szczypiac, jesli natomiast zona bita meza, Gua
bronita go. Analogiczne obserwacje podaje Kohts... U innych
matp stosunki te mogag by¢ bardzo zawite, a bardzo czesto w sta-
dzie matp wiekszos$¢, w razie napadu na jednego, przytacza sie do
napastnika.

Joni jest peten wspébtczucia. Gdy autorka udaje ptacz, Joni na-
tychmiast porzuca wszelkg zabawe, przybiega, chwyta autorke za
podbrdédek, kiadzie jej reke na glowie, dotyka twarzy wargami,
jezy siers¢. Ale Joni jest istotg nieokietznana i wszystko robi zy-
wiotowo. Zaczyna wiec biega¢ po pokoju, szukajac widocznie
.wroga”, bije siebie sznurem, ktory przypadkowo znalazt sie
w poblizu, gryzie wiasne rece i nogi, rwie posciel, $cigga
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obrus ze stotu. Jesli w tej chwili wejdzie kto$ obcy, Jor.i
wytadowuje catg wsciektos¢ na nim i staje sie po prostu nie-
bezpieczny.

Bardzo wyraZzna jest dgzno$¢ zwierzecia do wspoidziatania
z cztowiekiem. Gua chetnie pozwata na rdézne zabiegi lekarskie,
pomaga w ubieraniu i rozbieraniu siebie za pomocg celowych ru-
chow konczyn i gtowy, podnosi gtowe, gdy zawigzujg jej na szyi
serwetke. Donald robit to samo, ale w po6t roku pdzniej. Ciekawe
przyktady wspoétdziatania przytacza Y er k es. Dorostemu szym-
pansowi tnzeba byto przecig¢ wrzdd na szyi. Poniewaz z pewnych
wzgledodw nie mozna byto zastosowaé narkozy, postanowiono wy-
kona¢ operacje przemocg. Czterech ludzi trzymato szympansa,
ten jednak wyrwat sie i wpadt w taki gniew, ze trzeba byto usu-
na¢ wszystkich obcych. Wtedy opiekun wzigt szympansa na ko-
lana, uspokoit go i, o dziwo! szympans sam podnidst gtowe i poz-
wolit sie zoperowaé¢ nie robigc najmniejszego ruchu. W stynnej
kolonii matp pani Abreu na Kubie zaszta potrzeba przetoczenia
krwi szympansowi. W poszukiwaniu dawcy zbadano szereg osob-
nikow, ktére zachowywaly sie bardzo rozmaicie. Wreszcie znale-
ziono silnego, zdrowego szympansa, ktdry z takim spokojem
zachowat sie podczas operacji, ze wprawit lekarzy w zdumie-
nie.

# > Jak wynika z obserwacji zacho-

ycie emocjonalne wania sie Alphy, emocje stra-

chu mozna z tatwoscig wywota¢ juz niemal od urodzenia szym-
pansa, i to w tych samych sytuacjach, w jakich reakcja obawy
wystepuje u matego dziecka. Wyjmowanie z koszyka lub nagte
dokniecie niezawodnie wywotuje ruchy obawy, podobnie jak
nagte usuniecie podpory lub nagty hatas. Reakcja polega na ku-
leniu sie zwierzecia, kurczowym trzymaniu sie czego$ i krzyku
oraz na charakterystycznej mimice. W nieco p6zniejszym okresie
strach prowadzi do ucieczki. Gdy Alpha bawita sie na podtodze,
potoczono ku niej duzg pitke. Skoro tylko pitka dotkneta maitpy,
zwierze krzykneto i uciekto, co powtarzato sie pozniej kilkakrot-
nie. Zupetnie podobnie jak w przypadku cztowieka, nabytg oba-
we mozna usuna¢ droga ,,przewarunkowania”... Najpierw Alpha
omijata z daleka lezacg na podiodze pitke, potem siegneta w jej
strone, nastepnego dnia ostroznie zbadata jg wargami i jezykiem.
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W tydzien pdzniej Alpha wolno zblizyta sie do pitki, zbadata ja
wargami, rzucita sie na nig i bita jg wierzchem dtoni. Ostatecznie
obawa ustgpita i Alpha chetnie bawita sie pitka.

Zycie emocjonalne szympansa jest urozmaicone i bogate. Ten
wiasnie punkt wywotuje najwiecej sporéw teoretycznych, dla-
tego dobrze jest przyjrzeé sie faktom. Wszyscy ludzie w podobny
sposob wyrazajg swoje emocje. Radosci towarzyszy $miech, zmar-
twieniu ptacz. Smiech mozemy jak najdoktadniej scharakteryzo-
wac anatomicznie i fizjologicznie, wskaza€, jakie miesnie biorg
udziat w reakcji i jakie ruchy cztowiek przy tym wykonuje.
Wiemy tez, ze rado$¢ i Smiech towarzyszg zupetnie okreslonym
sytuacjom zyciowym. Nie watpimy wcale o tym, ze cztowiek prze-
zywa rados$¢, skoro widzimy, ze w tych witasnie okolicznoS$ciach
wykonywa te, a nie inne reakcje, i nie zalezy to wcale od mozli-
wosci porozumienia sie z nim. Gdy miesieczne dziecko u$miecha
sie, wiemy, ze dobrze mu sie powodzi, a gdy ptacze, nie watpimy,
iz co§ mu dolega. A przeciez o jakimkolwiek porozumieniu sie nie
moze tu by¢ mowy. Dlaczego mamy przyktada¢ inng miarke do
matpy? Posiada ona te same miesnie i te same nerwy, wykonywa
doktadnie te same ruchy w Scisle tych samych sytuacjach i jaka$
zasadniczo odmienna interpretacja ich znaczenia bytaby najzu-
petniej sztuczna. W pierwotnych emocjach cztowieka mamy do
czynienia z reakcjami czysto ,,zoologicznej” natury, niezaleznymi
od odrebnej umystowosci cztowieka i jego wychowania spotecz-
nego. Sa to prymitywne reakcje zwierzece i o0 mozliwosci porow-
nania decyduje tylko i wylacznie stopien podobienstwa. Przyj-
rzyjmy sie wobec tego doktadniej, w jakich sytuacjach mozna
obserwowac reakcje emocjonalne szympansa i jakie ruchy zwie-
rze przy tym wykonywa.

Pierwszy $miech Gua obserwowano w wieku 8 miesiecy. Reak-
cja polegata na serii krotkich wydechéw i na charakterystycznej
mimice twarzy. Poczatkowo reakcja zachodzita na taskotanie.
Koto 11 miesigca zycia Gua w réznych sytuacjach wydawata
dzwieki przypominajace gardtowy Smiech. Gdy obracano jg do-
kota, trzymajgc za jedng reke, Gua tgczyta nogi, wyciggata wolng
reke i Smiata sie przez caty czas. Pézniej nie tylko taskotanie, ale
juz sama grozba taskotania wywotywata gtosny Smiech i trudno
byto z tego powodu przytozy¢ stetoskop do piersi matpy przy ba-
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daniu lekarskim. W czasie zabawy Donald i Gua biegali za sobg
dokota krzesta, Smiejac sie gtosno.

Jednakze emocja radosci jest szerszym pojeciem, ogarnia ona nie
tylko $miech, lecz wigze sie ze wszelkim przezyciem przyjemnym.
Dobrze ilustruje to Kohts. Autorka przynosi Joni pomarancze.
Widzac owoc z daleka, Joni uSmiecha sie, wydaje szereg gtoséw,
rzuca sie na spotkanie, chwyta owoc, pedzi z nim do kata, wska-
kuje na po6tke, stamtad rzuca sie na hustawke, stad z powrotem
na potke, tupie nogami. Wreszcie Joni uspokaja sie, siada obok
autorki i obiera pomarancze, wcigz wydajac lekkie krechczace
odgtosy. W trakcie jedzenia gtos przechodzi w dzwieczny kaszel,
potem za$ w dzwiek podobny do szczekania. Joni wyciaga reke
ku autorce, dotyka jej, zbliza twarz do jej twarzy, obejmuje ja
za szyje, przyciska do twarzy szeroko otwarte usta, umazane so-
kiem pomaranczy, zaciska wargami jej policzek. Przy tym oddech
staje sie szybki, szympans drzy na calym ciele, czesto zachodzi
erekcja.

Joni uSmiecha sig, gdy mu sie co$ uda: gdy zdota przelez¢ przez
jaka$ dziure, na co zuzyt wiele wysitku, gdy je co$§ smacznego,
gdy widzi powracajgcego przyjaciela, gdy wybiera sie na spacer,
stowem w tych samych sytuacjach, w jakich cztowiek wyrazitby
radosc.

Uczucie ulgi wyrazato sie u Gua w gtosnych westchnieniach.
Gua siedzi na krzesetku, wyciaga rece, najwyrazniej proszac o za-
branie jej, i ptacze. Gdy jag wzig¢ na rece, wydaje westchnie-
nie i uspokaja sie. Gua gryzie tynk i zostaje skarcona stownie.
Z okrzykiem ,u-u” zwierze podbiega do opiekuna, ktory odma-
wia jej przyjecia. Wynikajg stad gtosne lamenty i proshy, wresz-
cie Gua zostaje wzieta na rece, zbliza swojg twarz do twarzy opie-
kuna, przyciska wargi do jego policzka i gtosno wzdycha. Pocatu-
nek byt poczatkowo aktem eksploracji, zwigzanym z reakcjg ssa-
nia, p6zniej stat sie aktem nasladowanym, symbolem przebacze-
nia. Donald zachowywat sie zupetnie analogicznie, jednak dopiero
poczynajgc od wieku 18 miesiecy.

Gniew wystepowat u Gua dosy¢ rzadko, i to przewaznie w zwigz-
ku z emocja strachu. Nalezy specjalnie podkres$li¢, ze Gua nigdy
nie byta bita lub dotkliwie karcona i wychowywata sie w warun-
kach wysoce humanitarnych. Joni natomiast regularnie zamy-
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kano w klatce, zwabiajagc go do niej podstepem i czesto dostawat
on w skore nahajka. Prawdopodobnie stad pochodzag pewne ztosli-
we cechy jego charakteru, jego despotyczny stosunek do stab-
szych od niego oraz czeste i gwattowne wybuchy gniewu... Kilka
przyktadéw sytuacji, w ktérych szympans zitoScit sie: przytrzy-
manie zwierzecia, skrepowanie swobody jego ruchéw, odebranie
mu czego$ lub tez tylko grozba odebrania, udany ptacz opie-
kuna — wszystko to wywoluje wybuchy zlosci, zdarza sie tez
czesto, ze strach przeradza sie w zto$¢. | znowuz jest to lista
sytuacji, w ktdrych ztosci sie dziecko ludzkie.

Swoista jest emocja ogo6lnej pobudliwosci, pojawiajgca sie
w wyniku zadziatania nowego i niespodziewanego bodzca. W swej
czystej postaci emocja wyraza sie w charakterystycznych zmia-
nach w uktadzie wloséw, w mimice twarzy, gestach, og6lnej po-
stawie ciata, ruchach i wydawanych gtosach. Wiosy na twarzy
jeza sie niemal prostopadle do powierzchni skdry, za nimi analo-
gicznie reagujg witosy na bokach gtowy, a nawet na catym tutowiu
i konczynach, wargi wyciggaja sie naprzdd, na twarzy pojawiajg
sie podtuzne zmarszczki. Towarzyszg reakcji charakterystyczne
gtosy. Autorka opisuje bardzo szczeg6towo odmiany tej emocji
0g6Inej pobudliwosci, ktéra zwykle jest wstepem do jakiej$ innej
emocji.

Szczegdlnie wyczerpujgco opisuje Kohts ruchy mimiczne, ktore
wystudiowata z wielkg starannoscig, uwzgledniajgc najmniejsze
zmiany w uktadzie bruzd i zmarszczek. Mimika zmienia sie w sta-
ty spos6b przy emocjach ogdlnej pobudliwosci, smutku, radosci,
ztosci, strachu, wstretu, zdziwienia oraz réznych ich kombinacji.
Lepiej niz opisy ilustruje te sprawy kilka zataczonych rysunkow,
ktére dajg pewne pojecie o réznorodnos$ci wyrazu uczu¢ zwierze-
cia. Obserwacje Kohts majag tym wieksza warto$¢, ze przeprowa-
dzono je porownawczo. Obserwacje zycia emocjonalnego Joni do-
tyczg okresu 1913—1916. W latach 1925—1929 natomiast autorka
przeprowadzita Scisle rownolegte obserwacje nad wiasnym synem,
od jego urodzenia do wieku 4 lat. W obu przypadkach stosowano
te same metody i te same kryteria oceny. Liczne fotografie wy-
kazujg uderzajagce podobienstwa ruchéw mimicznych. Zaréwno
u szympansa, jak u dziecka usta wyciggajg sie w podkéwke w ra-
zie niespodziewanego wzruszenia, w smutku na czole ukazujg sie

121



Mimika szympansa. A — spokéj. B — uwaga. C — obawa. D — gniew. E. —
ptacz. F — ud$miech (wg N. Kohts-tadyginej)



pionowe zmarszczki, zachodzi przymykanie oczu, szerokie otwar-
cie ust i gtosny ptacz, w radosci — usmiech, niepohamowane
ruchy koriczyn, hatasowanie réznymi przedmiotami, w zdziwieniu
usta biernie otwierajg sie szeroko, w emocji uwagi, np. podczas
ruchu wymagajgcego doktadnej koordynacji palcéw, usta zacis-
kaja sie i odciggaja na boki itp. Przypuszczam, ze czytelnik nie
bedzie miat trudnosci w rozpoznaniu rodzaju przezywanej emocji
przez Joni, przygladajac sie zatgczonym rysunkom, i odgadnie,
jakiego rodzaju sytuacjom towarzyszy kazda z nich...

Wokalizacja i rozumienie  Od samego poczatku swego zycia

stow cywilizowanego Gua posiadata ro-
dzaj ,mowy czynu”, czyli symboliki ruchowej. Gdy byta gtodna,
gryzta ubranie i palce opiekuna, jesli chciata wiecej mleka, wy-
ciggata wargi i schylata sie nad filizankg, gdy miata do$¢, odsu-
wata filizanke lub odwracata gtowe. Je$li Gua nie pomagata czto-
wiekowi w zawigzywaniu sobie serwetki na szyi, byta to nieomyl-
na oznaka, ze nic nie bedzie jadia.

Gtosy wydawane przez Gua byty czterech rodzajéw:

1) Szczekanie, nieco podobne do psiego. Ma znaczenie agre-
sywne, taczy sie czesto z atakiem. Jest to zwykla reakcja wobec
obcych, w tagodniejszej postaci zdaje sie wyrazac¢ niezadowolenie.

2) Szczekanie tagodne, czesto bezdzwiekowe, wyraza przyjem-
nos$¢ lub jej przewidywanie.

3) Wycie. Przerazliwy krzyk sopranowy, podobny do krzyku
papugi, jest oznaka strachu, czasem bolu.

4) Krzyk ,,u-u”. Wydawany jest we wszelkich rejestrach, od
kontraltu do wysokiego sopranu. Oznacza przykros¢, alarm, za-
ktopotanie, niepewnos$¢ lub strach. Gua wydaje go, gdy na nig
krzykna¢, gdy zostaje sama, gdy zamoczy ubranie itp.

Précz tego Gua kicha, kaszle, Smieje sie, a w nocy chrapie.

Ciekawe, ze z czasem sens tej wokalizacji zmienit sie wyraznie.
tagodne szczekanie stato sie symbolem aprobaty, a ,u-u” stato
sie rbwnoznaczne z ,nie”. Zmiana znaczenia zaszta z pewnoscig
pod wptywem cztowieka. Co dzien dajgc zwierzeciu pomarancze
zwracano sie do niego z pytaniem: ,,czy chcesz pomarancze?” Naj-
pierw Gua reagowata dzwiekowo tylko na widok owocu, ale po
30 powtdrzeniach szczekata na sam wyraz ,pomarancza”. Szcze-
kanie stato sie okrzykiem radosci, reakcjg na wyrazy: pomaran-
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cza, jabtko, mleko, spacer. ,U-u” natomiast przystosowato sie do
wszelkich sytuacji niepozadanych. Podobnie jak u cztowieka, ist-
nieje u szympansa szereg gtosow przyrodzonych, ktérym wycho-
wanie nadaje te lub inng tresé.

Wszelkie proby nauczenia Gua wymawiania wyrazu ,papa”
zawiodty, najwyzej nasladowata ona lekko ruch ust... Szympans
nie jest zdolny do nasladowania dzwiekow.

Podczas pierwszych miesiecy wspo6lnego wychowania Gua prze-
wyzszata Donalda w rozumieniu stow. Po 2 miesigcach Gua rea-
gowata prawidtowo na 7 wyrazéw, Donald na 2; po 4 miesigcach
Gua na 14, Donald na 8. Pézniej jednak Donald zaczat doganiac
szympansa, w koncu 6 miesigca reagowat na 32 stowa, Gua na 28,
a w koncu catej nauki, czyli po 9 miesigcach, Donald opanowat
68 wyrazéw, Gua 58. P6Zniejszy postep Donalda byt bardzo szyb-
ki. Gdy wyuczone wyrazy stajg sie $rodkiem w zrozumieniu
i przyswojeniu innych wyrazéw, gdy zaczynajg tworzy¢ sie zwigz-
ki i skojarzenia jezykowe, szympans pozostaje daleko w tyle.

Wszystkie pytania skierowane do Gua byty typu: ,czy chcesz?”
Pozostaje do zbadania, na jaki sktadnik bodzca zwierze reaguje,
na zdanie, na wyraz czy na intonacje. Na pytanie: ,czy chcesz
pomarahcze?” Gua odpowiada twierdzaco, ale tak samo reaguje
na samo ,pomarancza”. Wyraz ten wymowiono z trojakag intona-
cja: podwyzszajac gtos, obnizajac go lub bez zmiany wysokosci.
We wszystkich przypadkach reakcja byta jednakowa. Na wyrazy
bezsensowne, wymawiane z rdzng intonacjg, odpowiedzi nie ma.
Na wyraz ,kiss” * i na zdanie: ,does the little girl think she
would like to kiss me” * reakcja Gua jest identyczna. Wreszcie
Gua i Donald dobrze reagujg na szept, czyli jest watpliwe, aby
intonacja grata wielkg role. Nie ma tez zadnego dowodu, aby
szympans reagowal na zdania i na zwigzki pomiedzy wyrazami,
reaguje on zawsze na proste bodZce dZzwiekowe, co jest w .zgodzie
z mowa haset lub okrzykéw, jako jedynym srodkiem dzwieko-
wego porozumiewania sie matp.

Obojgu dzieciom pokazywano karton, na ktéorym byty naryso-
wane: filizanka, pies, dom i trzewik. Donald 17-miesieczny na zle-

* Pocatowac.
** Czy dziewczynka chce mnie pocatowac.
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cenie: ,,pokaz mi hau-hau”, wskazuje palcem na psa, ale nie zna
nazwy zadnego z pozostatlych przedmiotéw. Gua 15-miesieczna
wskazuje prawidtowo na psa i na trzewik, czyli lepiej rozpoznaje
obrazki. Podobne zachowanie sie opisano u Joni. Na zdanie: ,idz
do klatki” Joni smutnieje i ptaczac wyciaga rece. Na ,chodz do
mnie” zrywa sie i przyciska sie catym ciatem do opiekunki. Na
»,idZ ode mnie” odchodzi stekajgc. Na ,idziemy na spacer” wy-
cigga reke i przygotowuje sie do odejscia, na ,gorgce” bierze
przedmiot bardzo ostroznie i z wahaniem.

Joni uzywa gestow do wyrazania swoich checi, stopniowo wy-
twarza sie wzajemna symbolika i obustronne zrozumienie. Gdy
Joni jest gtodny lub spragniony, przysysa sie wargami do reki
opiekunki lub ssie jej palec. W jego wieku, na wolnoSci, Joni
bytby jeszcze oseskiem. Wyciaganie reki oznacza prosbe, wycia-
ganie obu rgk — usilng prosbe, wskazywanie rekag na przedmiot —
che¢ posiadania go, kiwanie gtowg i odwracanie sie — odmowa
przyjecia jedzenia itp. State obcowanie z szympansem i wnikliwa
obserwacja najmniejszych szczeg6tow jego zachowania prowadzi
do wzajemnego zrozumienia, szympans uczy sie rozumie¢ wiele
stow i gestéow ludzkich i cztowiek w wielu razach nasladuje glosy
i ruchy szympansa. Tak samo jak z wychowaniem dziecka ludz-
kiego. Kazda matka nie tylko uczy dziecko méwic¢, ale sama chet-
nie nasladuje szczebiot dzieciecy, a takie wyrazy, jak ,bo-bo”,
~papu”, ,niu-niu” itp., stanowig nieodtgczny skiadnik pokoju
dzieciecego prawdopodobnie wszystkich narodéw.

Obszerng dziedzing wychowania

Proces uczenia sie szympansa stanowi nabywanie

przez niego réznorodnych wiadomosci i tworzenie sie odruchdéw
warunkowych. Po odigczeniu Gua od matki jej role objat opie-
kun. Poczatkowo szto to dos¢ opornie, na karesy Gua odpowia-
data gryzieniem, zresztg coraz to tagodniejszym. Stopniowo Gua
oswoita sie z opiekunami i przystagpiono do jej systematycznej
edukacji. Najpierw przyzwyczajono jg do wkiadania koszuli i do
zawigzywania serwetki na szyi. JeSli Gua upierata sie w czym-
kolwiek, nigdy nie nalegano, lecz powracano do tego samego po
pewnym czasie, co dato doskonate wyniki. Po tygodniu Gua no-
sita ubranie i buty, karmiono jg tyzka z filizanki na wysokim
krzesetku dzieciecym. W koncu drugiego tygodnia pozwolita ob-
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cigé sobie paznokcie, w czwartym tygodniu codziennie uzywata
szczoteczki do zebéw. Po 6 tygodniach Gua dobrze umiata otwie-
ra¢ drzwi z klamki. W wieku 12 miesiecy zrozumiata zwigzek
pomiedzy wytacznikiem a lampa elektryczng: gdy opiekun do-
tykat wytacznika, Gua przenosita wzrok na lampe. Nie uczono
jej tego, ta zdobycz byta wynikiem jej osobistej obserwacji.
W dwa miesigce pdzniej Gua sama wilaczata Swiatto, palcem prze-
suwajac guzik, co znowuz uczynita bez jakichkolwiek wskazéwek.
Donald prébowat to zrobi¢, jednak bez powodzenia.

Zanim dziecko ludzkie osiagnie rok, rozpoczyna sie zwykle jego
tresura, skierowana na kontrole wypréznien. Oboje dzieci sadzano
o statych godzinach na krzesetku z otworem, mniej wiecej co trzy
kwadranse, pozniej tylko na zgdanie dzieci. W ciggu 9 miesiecy
obserwowano okoto 6000 wypréznien Gua, z tego okoto 1000 poza
krzesetkiem i 4700 wypréznierh Donalda, z nich 750 poza krzeset-
kiem. Dzieci byty chwalone za dobre zachowanie sie, karane za$
10-minutowym przymusowym siedzeniem na krzesetku za ,,btad”.
Edukacja objeta trzy stopnie: 1) Wstepne zrozumienie uzycia
krzesetka. 2) Powstrzymywanie sie od wypréznienia do chwili
zajecia miejsca na krzesetku. 3) Uprzedzanie dorostych w czas
o bliskim wypréznieniu. W stadium pierwszym Gua miata wiek-
sze trudnosci od Donalda, wyrywata sie gwattownie i zatatwiata
sie na podtodze. Po miesigcu sprawa zostalta opanowana, Donald
nauczyt sie tego samego po 15 dniach. Stadium drugie byto trud-
niejsze. Gua posiadata pewng zdolnos¢ powstrzymywania sie,
a gdy czuta nadchodzace wypréznienie, krzyczata i wyrywata sie,
jednak opanowanie zadania byto dla niej trudne, zw#taszcza wobec
ciggtego pragnienia i olbrzymich ilosci pochtanianej wody. W cig-
gu pierwszych 10 dni liczba ,,pomytek” Gua byta wieksza niz
Donalda, potem taka sama. Jednak Donald ,mylit sie” przewaz-
nie w t6zku, Gua rzadko tylko moczyta t6zko. Po 9 miesigcach
Donald bardzo przewyzszat szympansa pod wzgledem porzadku;
Gua za$ gorowala nad nim w antycypacji potrzeby, nad ktorg
jednakze nie potrafita zapanowac...

Od dawna uwaza sie w zoopsychologii, ze nagte rozwigzanie
zadania po szeregu bezskutecznych préb jest oznakg dzialania
inteligentnego, polegajagcego na pewnym stopniu zrozumienia
sytuacji. O cztowieku w podobnych przypadkach mdéwimy zwykle.
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ze ,domyslit sie”, jak nalezy postapi¢. Kelloggowie przytaczaja
przyktady takich nagtych rozwigzan. Gua nosita kombinezon za-
piety na trzy guziki. Podczas biegania guziki czesto odpinaty sie
i majtki zwisaty hamujgc swobode ruchéw. W pewnej chwili Gua
nagle wzieta koniec tego fartucha w zeby i pobiegta swobodnie.

Gua gryzie maty plaski krgzek metalowy. Opiekun kaze jej
odda¢ go. Gua upuszcza krazek na podioge i bezskutecznie pré-
buje podnies¢ go palcami. Wtedy nachyla sie, chwyta krazek
wargami, stamtgd przeklada go do prawej reki i podaje opieku-
nowi. Jest w tym niewatpliwie pewna prymitywna wynalazczo$¢:
gdy jeden sposéb nie skutkuje, Gua prébuje innego.

Interesujgca jest nastepujgca obserwacja. Opiekun sadza Gua
na taborecie o metr od biurka, z rozkazem ,siedzie¢”, sam za$
pracuje przy biurku. Gua usituje wejs¢ na jego kolana i gdy jej
odmawiajg, gtosno ptacze. Potem wolno zaczyna schodzi¢ na pod-
toge. Na kazda jej probe pada jednak okrzyk ,siedzie¢” i Gua
cofa sie na stotek, wcigz ptaczac. Dwa razy nawet upadia na pod-
toge, ale zaraz postusznie wdrapata sie z powrotem na stotek.
Wreszcie Gua znalazta kompromis. Zeszta ze stotka, popchneta
go do samego biurka i znowu wlazta nan, wydajgc westchnienie
ulgi. Jest to z pewnoS$cig pewne rozwigzanie, gdyz Gua jest po-
stuszna rozkazowi, a jednocze$nie siedzi tak blisko opiekuna, ze
moze go dotykaé reka.

Obok tego szympans czesto popetnia bezsensowne biledy. Raz
Gua zawista na jednej rece na klamce od drzwi, a chcagc widocz-
nie zmieni¢ reke, potozyta na reke trzymajgca sie klamki reke
wolng. Teraz nie potrafita uwolni¢ pierwszej reki i zaczeta gtosno
krzyczeé. Mowiac nawiasem, Donald popetniat analogiczne btedy.
Majac 15 miesiecy wsadzit on swojg prawg reke pod lewg noge
i nie mogac jej uwolni¢ wybuchnat ptaczem.

W pracy Kohts znajdujemy bardzo wiele obserwacji dotycza-
cych rdéznych drobiazgbéw zycia codziennego matpy. Jakkolwiek
sg to drobiazgi, wszystkie razem charakteryzujg one nader pla-
stycznie psychike mtodocianego szympansa.

Joni chwyta futerat od zegarka i gryzie go. Na okrzyk ,nie
wolno”, rzuca futeratl, chwyta papierek i gryzie. Po chwili rzuca
papierek i znowu zabiera sie do futeratu. Zostaje ponownie skar-
cony. Joni zndw bierze papierek do reki, mietosi go w rekach,
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spoglada na opiekunke, wreszcie przykrywa futerat papierkiem
i gryzie go przez papierek. Taka dziecinna chytro$¢ powtarza sie
w wielu sytuacjach. Czesto Joni bierze do ust co$ zabronionego,
gwozdzie, guziki lub szklo. Autorka odbiera mu te zdobycz, przy
czym Joni bez protestu oddaje zawartos¢ jamy ustnej. PdZniej
jednak oddaje tylko cze$¢, a reszte chowa pod jezykiem lub za
policzkiem. Gdy Joni naprawde nie ma juz nic w ustach, a wcigz
zada sie oddania przedmiotow, puszcza na wyciggnietg reke autor-
ki $line. Ale nauczyt sie puszczac sline i wtedy, gdy jeszcze ma co$
ukrytego pod jezykiem.

W wiekszosci przypadkow nabywanie nowych wiadomosci
i umiejetnosci odbywa sie w drodze nasladowania, polega na pro-
cesie uczenia sie. Istotnie, Joni na$laduje wiele dziatahn ludzkich.
Gdy autorka chorowata na gardto i ptukata je kilka razy dziennie,
Joni catymi dniami chodzit dokota i wcigz plut na podioge. Na-
uczyt sie uzywaé szmatki do wycierania rgk i catego ciata. Nipraz
Joni bierze szczotke do zamiatania i niezdarnie probuje zamiatac,
przesuwa nawet meble, najwyrazniej nasladujac ruchy stuzace;j.
Okruszyny ze stotu Joni .zgarnia rekg. Widzac katuze na podio-
dze, Joni wyciera ja szmatka, wyciera tez podtoge po sobie, jed-
nak czyni to bardzo niedoktadnie, jak w ogo6le wszystko. Gdy
autorka bierze kilka tondw na fortepianie, Joni .zbliza sie i ude-
rza w klawisze, najpierw jedng reka, potem bebni obydwiema
coraz mocniej, uSmiechajac sie szeroko. Bardzo lubi whijaé gwoz-
dzie miotkiem, choé ani razu nie udato mu sie naprawde wbié
gwozdzia, bowiem uderza za stabo, nie trafia mitotkiem lub trzy-
ma gwoézdz krzywo. Stale tez probuje wbijaé wszelkie ostre
przedmioty, postugujac sie czyms$ ciezkim bgdz uderzajac piescia.
Natomiast zupetnie po ludzku i skutecznie Joni wycigga gwozdzie
obcegami, trzymajac je oburacz i ciggnac ku sobie.

W wielu sytuacjach Joni uzywa narzedzi, co czyni catkiem sa-
morzutnie, bez jakichkolwiek wskazowek. Straszy obcych ludzi,
machajac w ich kierunku szmatkag i kijem, kamieniem rzuca
w swoje odbicie w lustrze, ditugim ciezkim kijem popycha za-
rowke na suficie, za pomocg stomki wypedza karalucha ze szcze-
liny. Nie mogac zebami odtupaé tynku ze Sciany, uzywa do tego
noza. Chcac ztamac kij, nastepuje nan nogg i ciggnie jego ko-
niec w gore, zupetnie jak cztowiek.
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Joni nauczyt sie otwiera¢ zasuwke klatki, do czego doszedt
droga wielu chaotycznych prob. Po dtugich wysitkach nauczyt sie
otwiera¢ ktodke za pomocg klucza, a po kazdym otwarciu uSmie-
chat sie. Po opanowaniu tej sztuki Joni prébuje wstawi¢ kazdy
klucz do kazdej dziurki, zupetnie nie liczac sie z rozmiarami,
np. wstawia swoj duzy klucz do zamka walizki.

Widzac autorke piszacg, Joni stara sie zdobyC jej otdwek. Ot4-
wek trzyma w reku jak dziecko, rysujgc na papierze linie, az za-
bazgrze papier catkowicie. Potem zasmaruje stot, Sciany klatki,
tapety. Rysujac uSmiecha sie, porusza wargami w takt rysowania,
wysuwa wargi, otwiera szeroko usta i obraca jezykiem. Chetnie
pisze atramentem, a w braku piéra macza w atramencie palec
i smaruje nim wszystko. Gdy nie ma atramentu, Joni macza palec
w mleku lub kisielu i pisze; czesto pluje na papier i rozmazuje
palcem.

Joni z tatwoscig tworzy szereg odruchéw warunkowych, koja-
rzy odgtos otwierajacych sie drzwi z przyjsciem autorki, gtos
dzwonu sygnalizujgcego z wyjsciem robotnikéw z sasiedniej fa-
bryki, co jest dla niego stalg atrakcjg. Gdy autorka wchodzi do
pokoju z ksigzkami, jest to dla Joni oznaka, ze pozostanie ona dtu-
zej. Skiadanie ksigzek natomiast jest sygnatem do wyjscia
i pocigga za sobg natychmiastowy wybuch ptaczu. Jesli Joni wi-
dzi autorke wchodzacag bez ksigzek, niespokojnie $ledzi kazdy jej
ruch, ale pokazanie mu schowanej za plecami ksigzki od razu
wywotuje odprezenie i hatasliwg wesotos¢. Jesli po wyjsciu autor-
ka zamyka klatke na ktodke, Joni placze i lamentuje, ale jest zu-
petnie spokojny, skoro klatke zamknieto tylko na zasuwke, ktora
potrafi otwierac...

Poréwnujac dziecko ludzkie
Podobienstwa i réznice z szympansenli Kelloggowie pod-
miedzy dzieckiem kreslaja, iz rozni je szereg cech

i mtodym szympansem  wrodzonych, fizjologicznych, nie-
zaleznych od wychowania i srodowiska. Nalezg tu: wyzsze cis$nie-
nie krwi i wolniejsze tetno szympansa, wzmozone pragnienie,
ruchliwos$¢ ust, ostro$¢ stuchu, odraza do jaskrawego Swiatta, sze-
reg reakcji emocjonalnych, niezreczne uzywanie palcow i mani-
pulowanie (stosunkowy niedorozwdéj kciuka), nizszo$¢ w naslado-
waniu. Reakcje, podobne u obojga, sg w znacznym stopniu zalezne
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od wychowania. Istnieje szereg réznic na korzy$¢ szympansa, jak
lepsza koordynacja miesniowo-nerwowa, szybkos¢ ruchéw mimo-
wolnych, wieksza sita fizyczna, lepsza lokalizacja dZzwiekow,
lepsza pamie¢, zreczno$¢ w skakaniu, lepsze wspoidziatanie
z cztowiekiem i wieksze postuszeAstwo. Gua jest .zadziwiajgco
wrazliwa na najstabsze dZzwieki. Odgtos spadajacych kropel desz-
czowych, dalekie auto, ciche kroki, wszystko to od razu wptywa
na tetno i na oddech zwierzecia. Przebiegto$¢ Gua odpowiada za-
chowaniu sie dziecka znacznie od niej starszego, podobnie jak
kontrola wypréznien, zreczno$¢ w jedzeniu tyzka i piciu z filizanki.

Rozwdj fizyczny szympansa jest szybszy niz cztowieka, dlatego
tez Gua wielu rzeczy uczyta sie predzej. MowiliSmy juz przed-
tem, ze uzebienie i skostnienie szkieletu szympansa rocznego jest
mniej wiecej takie, jak dziecka trzyletniego. Autorowie z naci-
skiem podkreS$lajg ,ludzkie” wychowanie Gua, ktéra byta karco-
na i pieszczona jak dziecko. W tych warunkach zwierze ma mo-
zno$é ujawnié takie cechy swej natury, jakie nie moga wystgpié
u szympansa wychowanego w klatce lub tez na wolnos$ci, w dzi-
kiej przyrodzie. Niemniej powaznym brakiem obserwacji Kellog-
goéw jest zbyt p6Zne rozpoczecie wychowania oraz zbyt krotkie
trwanie doSwiadczenia.

Nader przejrzys$cie zestawia swoje wyniki Kohts, podnoszac
zaréwno podobienstwo pomiedzy szympansem a dzieckiem, jak
i réznice.

Podobienstwa sg liczne i dotyczag waznych szczeg6tow...

Najbardziej uderzajace jest podobieristwo w dziedzinie zabawy.
Joni i dziecko réwnie namietnie uprawiajg wszelkie zabawy ru-
chowe, szczeg6lnie gonienie i odbieranie. Oboje lubig przetazié
przez dziury, toczyé¢ i gonié pitki, otwiera¢ i zamykaé okna, obser-
wowacé przez okno ruch uliczny.

Znalezione kamyki, gatazki, szczapy, flaszki, gwozdzie, stomki,
zapatki natychmiast stajg sie zabawkami. Zabawy destrukcyjne
sq dla obojga réwnie charakterystyczne, a robigc co$ zabronione-
go, oboje starajg sie to ukryé lub zamaskowaé. Zainteresowania
i ciekawo$¢ obojga sa bardzo niestate. Reakcja na lustro jest
w obu przypadkach podobna.

W postrzeganiu przedmiotow oboje wykazujg nader subtelny
zmyst obserwacyjny, dostrzegajg kazdy nowy przedmiot: nowg
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suknie, nowe obuwie, kazde zadrapanie lub pryszczyk, plamke
atramentu na rece, minimalne okruszyny na podtodze, plamke na
tapecie, lezacg igte itp.

Oboje postuguja sie analogiczng, symboliczng mowg gestow.
Istnieje takze szereg wspélnych giosow.

Obok wszystkich tych niewatpliwych podobienstw, charaktery-
zujacych szympansa jako bliskiego krewnego cztowieka, istnieje
szereg nie mniej wyraznych roznic.

Inna jest postawa siedzenia. Joni siedzi z podwinietymi noga-
mi, opierajgc sie na rekach, ale nigdy nie kuca, jak to robi dziec-
ko. Moze sta¢ na dwodch nogach, ale rozstawia wdwczas szeroko
nogi i stoi do$¢ chwiejnie, w kazdej chwili gotow podeprze¢ sie
rekami. Szympans moze przejs¢ w postawie pionowej tylko kilka
krokow i musi wtedy balansowa¢ rekami. Nawet prowadzony
za reke, chetnie podpiera sie wolng reka. Po schodach chodzi
tylko na czworakach. tazi natomiast o wiele lepiej od dziec-
ka, posiada wiekszg site miesSniowg i lepiej rozwiniety zmyst
réwnowagi.

Dziecko je, pije, ubiera sig, myje i czesze bardzo niedbale i po-
$piesznie. Joni natomiast z wielkg starannoscig zajmuje sie je-
dzeniem lub badaniem i czyszczeniem swojej osoby. Obwachuje
nawet codzienny pokarm, probuje kilkakrotnie mate kawateczki,
je wolno i nigdy nie tyka pestek, co czesto robi dziecko. Nie znosi
masta i miesa, zartocznie zjada owady (Gua tego nigdy nie robita).
Oboje sa skapi, jednak dziecko czasami oddaje czes¢ jedzenia
swoim bliskim, Joni nigdy.

Joni sam leczy sie, zalizuje ranki, wyjmuje drzazgi, rozdrapu-
je skaleczenia i wysysa je, chetnie poddaje sie wszelkiemu lecze-
niu i ,ze stoicyzmem znosi bol. Dziecko boi sie wszelkich ranek
i nie lubi dotykania ich, a na bdl jest bardzo wrazliwe.

Dziecko nigdy nie ujawnia nieokietzanej wsciektosci i nie ma
ztosliwego stosunku wzgledem matych zwierzat, co cechuje Joni.
Jednakze to takze jest cechg indywidualng Joni, Gua byta przy-
jacielska wzgledem matych zwierzat, co mogto by¢ wynikiem
bardziej racjonalnego wychowania.

Juz trzyletnie dziecko wykazuje poczatki poczucia sprawiedli-
wosci (obrona stabych), moralnos$ci i altruizmu, co jest zupetnie
obce szympansowi. Joni jest despotg, dziecko chetnie poddaje sie

o 131



inicjatywie dorostych. Raz jeszcze jest to cecha indywidualna
Joni, Gua byta stworzeniem bardzo postusznym.

Joni w znacznie wyzszym stopniu podkre$la emocje mimika.
Dziecko ptacze bez tez do pdttora miesigca zycia, szympans
w og6le nie wylewa tez. W zyciu szympansa emocja og6lnej po-
budliwosci gra ogromna role jako wstep do innych afektow,
u dziecka jest ona rzadka. Karykaturalng wyrazistos¢ emocji
szympansa mozna porownac¢ z zachowaniem sie czlowieka psy-
chicznie chorego. Ofiarowanie pomaranczy moze wprawic
szympansa w stan niemal ekstatyczny, na zabranie zabawki
dziecko reaguje placzem, szympans bezgraniczng rozpaczg, z ta-
rzaniem sie po podtodze, gryzieniem wiasnych rgk i dzikimi
wrzaskami. Podobne zakiécenie czynnosci osrodkéw hamujacych
obserwuje sie u cztowieka tylko w stanach chorobowych. U szym-
pansa szersza jest skala emocji wzruszenia, strachu i gniewu,
u dziecka smutku, ciekawo$ci i zdziwienia.

Dziecko jest o wiele bardziej sktonne do nasladowania, udaje
mimike innych, gesty, rozmowy i intonacje, sapanie, chrapanie,
$piew, glosy zwierzat,- cykanie zegara itp. Joni imituje tylko
szczekanie psow i gtosy szympansa. Podobnie jest z nasSladowa-
niem ruchow. Joni nigdy nie whbit ani jednego gwozdzia, dziecko
robi to precyzyjnie. Rysowanie u Joni nie posuwa sie poza krzy-
zujace sie linie.

Wiekszo$¢ kolekcjonowanych przedmiotéow dziecko uzywa do
zabaw konstruktywnych, w czym szympans stoi o wiele nizej.
Dziecko robi z piasku babki, ogrdéd, zakopuje w piasku zabawki,
Joni przesypuje piasek z reki do reki, wysypuje go z naczynh
i ryje dotki. Z patyczkéw dziecko uktada rézne figury, szympans
tylko je zbiera. CzynnoSci nasladowania ruchow sg u dziecka
najbardziej efektywne w dziatalnosci konstruktywnej, u Joni
w destrukcji. Joni lepiej wyjmuje gwozdzie, niz je whija, lepiej
zrzuca trapez z kotek, niz go wktada, otwiera kiédke, niz jg za-
myka, rozwigzuje wezty, niz zawigzuje.

Mitody szympans, posiadajacy zawigzki wielu cech ludzkich, nie
jest sktonny do rozwijania ich i doskonalenia. Wcigz styszy mowe
ludzka, prawidtowo reaguje na wiele stdw, uzywa swoich przy-
rodzonych dZzwiekéw do wyrazania uczué, nabywa ztozonych ge-
stdw i mimiki do wyrazania uczué, a jednak nie zdradza tendencji
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do nasladowania ludzkiego gtosu. Pod tym wzgledem szympans
wczesniej zatrzymuje sie w rozwoju, gdy dziecko wraz z umie-
jetnoscig mowienia czyni szybkie postepy.

Tyle co do wnioskow Kohts. WidzieliSmy przed chwilg na sze-
regu przyktadéw, ze wiele sposobdw reagowania nalezy do wias-
ciwos$ci danego osobnika, nie charakteryzuje bynajmniej szym-
pansa jako gatunku. Bardzo wazng role gra w tym wychowanie.
Jednak... réznice indywidualne pod wzgledem zdolnoSci psy-
chicznych sg u szympansa ogromne, nie mniejsze niz u cztowieka.
Istniejg szympansy inteligentne i tepe i nie jest mozliwe sadzic¢
co$ ostatecznego o szympansie w ogoéle na podstawie dosy¢ po-
bieznej w gruncie rzeczy znajomosci trzech osobnikow. Kwestia
maksimum tego, do czego szympans jest zdolny pod wpltywem
racjonalnego wychowania, pozostaje otwarta i nalezy bardzo za-
towac, iz zycie cywilizowane tych paru osobnikéw trwato tak
krétko. Nalezy jeszcze opracowaé najbardziej celowe metody wy-
chowawcze, zastosowane do swoistej anatomii i fizjologii szym-
pansa, specjalnie za$ do braku osrodka mowy. Mowe dzwiekowa
trzeba zastgpi¢ jaka$ inng jej formg, gdyz nie brak inteligencji
uniemozliwia mowe szympansowi, lecz pewien niedorozwdj ana-
tomiczny. Laura Bridgman byta dziewczynka normalnie rozwi-
nietg i pochodzita z inteligentnej rodziny. W wieku dwodch lat
nagle ciezko zachorowata i przez pie¢ miesiecy trzeba ja byto
trzymaé¢ w ciemnym pokoju. Po wyzdrowieniu okazato sig, ze
dziewczynka jest Slepa, gtucha i prawie nie posiada ani powonie-
nia, ani smaku. Dotyk byt jedynym $rodkiem jej porozumiewania
sie ze Swiatem. Na szczeScie znalazt sie lekarz, ktéry posiadat
dos¢ pomystowosci i cierpliwosci, aby za pomocg samych tylko
wrazen dotykowych nauczy¢ Laure porozumiewaé sie z ludzmi,
nauczy¢ ja czyta¢ i w ogole wychowaé¢ jag na mniej lub wiecej
normalnego cztowieka. Na takg metode czeka jeszcze szympans..

Wcigz jeszcze pozostaje do zbadania, w jakim stopniu rdznicel
psychiczne pomiedzy szympansem a cztowiekiem zalezg od czyn-
nikéw biologicznych, a w jakim od spotecznych. Podobienstwa sg
w kazdym razie liczne i tak uderzajgce, ze o bliskim pokrewien-
stwie obu form nie mozna watpi¢. Zarazem jedno mozemy prze-
widzie¢ we wszelkich dalszych badaniach. Jak dotad, szympans
osiggnat rozwoj umystowy najwyzej dziecka dwuletniego.. Udo-
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skonalone metody wychowawcze doprowadzg go moze do poziomu
cztowieka trzyletniego, ale w zadnym razie szympans nie posunie
sie dalej. Istnieje bowiem pomiedzy cztowiekiem a szympansem
jakosciowa biologiczna réznica, polegajaca na tym, ze czlowiek
posiada okoto trzy ra,zy wiekszy moézg i tej réznicy zadna metoda
nie zdota wyrownaé. Ustalenie za$ naturalnych granic wydolnosci
mozgu matpy w stosunku do réznego rodzaju czynnos$ci rzuci
wiele Swiatta na funkcje naszego witasnego mozgu.
Przeprowadzone na stacji dos-
Eksperymenty Kohlera wiadczalnej z grupa miodych
szympansoéw dosSwiadczenia Kohlera zwrdcity na siebie pow-
szechng uwage $wiata naukowego i istotnie posiadaja one duze
znaczenie teoretyczne. Odznaczajg sie w znacznym stopniu swo-
bodg metody eksperymentalnej. Stacja doswiadczalna znajdowata
sie na wyspie Teneryfie, w subtropikalnym klimacie, w ktérym
zwierzeta czuty sie doskonale. Szympansy nie byty specjalnie wy-
chowywane lub tresowane, zwyczajnie obserwowano ich zacho-
wanie sie w roéznorodnych sytuacjach doswiadczalnych, a pro-
stota zastosowanych metod pozwolita na zbadanie tylko dos$¢ pry-
mitywnych sposobdw reagowania. Niemniej wyniki obserwacji
zastugujg na uwage i w znacznym stopniu przyczyniajg sie do
doktadniejszej charakterystyki psychiki szympansa...

Kolonia szympanséw sktadata sie ogétem z 9 osobnikéw. Z nich
tylko samica imieniem Tschego byta dorostym zwierzeciem, inne
miaty od 4 do 7 lat. * Byly to: Grande, Konsul, Sultan, Tercera,
Rana, Chica, Nueva i Koko, razem 3 samce i 5 samic. Kohler,
w zgodzie z wszystkimi innymi badaczami, podkresla ogromne
réznice indywidualne, nie mniejsze niz pomiedzy dzie¢mi ludzki-
mi jednego wieku. Nueva np. odznaczata sie nadzwyczajng ta-
godnoscig charakteru, przywigzaniem, spokojem, godzinami po-
trafita bawié sie samotnie, przesypujac piasek z reki do reki. Byta
bardzo uzdolniona, o wiele lepiej od innych rozwigzywata réznego
rodzaju zadania. By¢ moze jej spokojny temperament miat zwia-
zek z gruzlica, na ktérg .zmarta w mtodym wieku, a jej przywia-
zanie do dozorcy i opiekunéw mozna by wprost nazwac czutoscia.

* Przyjmuje sie, ze szympans jest dorosty po ukonczeniu 8 roku zycia.
tL. K.
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Koko byt pod kazdym wzgledem przeciwieAstwem Nuevy. Juz sam
jego wyglad zewnetrzny miatl w sobie co$ komicznego. Stworze-
nie to znajdowato sie jakby w stanie chronicznego oburzenia,
zawsze protestowato przeciwko czemu$. To jedzenie mu nie sma-
kowato, to odszedt kto§, z kim Koko chciat witasnie bawic sie, to
stato sie jeszcze co$ innego. Koko wtedy rzucat sie na ziemie
z gtosnym krzykiem, walit z catej sity pieSciami w ziemie, czesto
z krzyku dostawat atakéw dusznosci. Kazdy z dziewieciu szym-
panséw miat swoje charakterystyczne oblicze, a w szczegdl-
nosci mozna je byto tatwo uszeregowaé wedtug stopnia inteli-
gencji. Z gory mozna byto przewidzie¢, ze Sultan rozwigze nie-
mal kazde zadanie, a Rana nie umie najprostszych rzeczy, Grande
najlepiej wznosi budowle ze skrzyn, a Chica celuje we wszelkich
sportach. Pytanie o stopieA inteligencji szympansa ma dos¢
wzgledng warto$¢, gdyz jedne szympansy sg inteligentne, a inne
tepe. Skala wahan jest pod tym wzgledem olbrzymia.

Rozpatrzymy kilka typowych doswiadczen Kohlera. Koszyk
z owocami, obcigzony kamieniem, wisi na diugim sznurze. Na-
daje mu sie ruch wahadtowy, podczas ktérego koszyk w pewnej
chwili przelatuje obok jednej z belek rusztowania. Szympans
obserwuje calg scene. Gdy tylko zauwazy, ze koszyk zbliza sie do
belki, w jednej chwili juz jest na belce i czeka na koszyk z wy-
ciggnietymi ramionami. Zadanie to nie jest dla zwierzecia zad-
nym problematem, mozna jednak powatpiewaé, aby jego tak
tatwe rozwigzanie byto oznakg wynalazczosci zwierzecia. Szym-
pansy Kohlera spedzity kilka lat zycia w puszczy dziewiczej i ich
poprzednio nabyte nawyki nie sg znane. Mozna sobie doskonale
wyobrazi¢, ze w naturalnych warunkach swego zycia szympans
nieraz ma do czynienia z podobng sytuacja. Np. zwierze siedzi na
gatezi drzewa, a sasiednia galaz, obcigzona owocami, kotysze sie
na wietrze, to zblizajac sie, to oddalajac.

Wysoko w pokoju znajduje sie okno zamkniete okiennicg.
Autor wprowadza Sultana, odsuwa okiennice, wyrzuca owoc
przez okno na zewnatrz i zasuwa okiennice z powrotem. Sultan
momentalnie biegnie do drzwi, otwiera je, wybiega na plac i szu-
ka owocu na ziemi pod oknem... Szympans nie rzuca sie na $lepo
ku oknu za owocem, lecz biegnie w przeciwna strone, jego zacho-
wanie sie wskazuje na zrozumienie sytuacji i przewidywanie
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skutkow. | tego rodzaju sytuacja jest tatwa do pomys$lenia w wa-
runkach naturalnych. Nie jest to zresztg zbyt wysoka klasa wy-
czynu, bowiem pies rozwigzuje analogiczne zadanie z tatwoscia.

Szereg dosSwiadczen poswiecony jest przyciaganiu owocu...

Jes$li owoc lezy zbyt daleko, aby mozna byto dosiegna¢ go reka,
szympans postuguje sie kijem. Gdy kij lezy obok, nie sprawia
zwierzeciu zadnej trudnosci pochwycenie go i siegniecie po owoc.
Ale jesli kij lezy w gtebi klatki i trzeba odwroci¢ sie od celu po-
zadanego, aby dosiegna¢ kija, to rozwigzanie przychodzi nie od
razu, lecz po diuzszej chwili, jakby po namy$le i po rozejrzeniu
sie dokota. W takiej sytuacji Tschego w ogéle nie zwraca uwagi
na kij, ale za to przynosi z przylegtej sypialni kotdre i uderzajgc
nig, przybliza owoc, az moze siegnag¢ pon reka. Gdy podczas tych
prob podskakujacy banan spadnie na koniec koidry, Tschego od
razu zmienia spos6b postepowania, ciggnie kotdre wolno i ostroz-
nie, az banan zblizy sie dostatecznie. Koko uzywa do przycigga-
nia owocu kawatka tektury, galezi, drutu, ronda starego kapelu-
sza. W tych przypadkach mamy do czynienia z nader prymityw-
nym jeszcze uzywaniem narzedzi przez zwierze. Za pomocg obce-
go przedmiotu szympans przedtuza swoje ramie. | tym razem
trudno jest zdecydowaé, w jakim stopniu postepowanie zwierzecia
jest wynikiem jego indywidualnej wynalazczosci, a w jakim
sprowadza sie do nawykow, nabytych w poprzednim zyciu, by¢
moze jako nasladowanie obcych wzorow. Najwiekszg rozmaitosé
w uzywaniu réznych przedmiotow do przyciggania owocéw wy-
kazata Tschego, ktéra byta osobnikiem dorostym i miala wiecej
sposobnosci do nabycia réznorodnych nawykéw.

Cata grupa doswiadczen dotyczy budowania ze skrzyn. Zasada
jest, ze owoc zawiesza sie wysoko, poza bezposrednim zasie-
giem rgk matpy, a gdzies w kacie klatki stoi skrzynia drewniana.
Zwierze musi przysung¢ skrzynie pod owoc, wejS¢ na nig i zdo-
by¢ nagrode. W bardziej skomplikowanym uktadzie moze by¢
wiecej skrzyn, do czterech, i nalezy z nich zbudowaé piramide,
z ktérej wierzchotka owoc staje sie dostepny. W podobnej sytuacji
Sultan, po kilku bezskutecznych prébach siegniecia z podtogi po
wysoko zawieszony banan, nagle przesuwa stojgcg opodal skrzynie
w kierunku owocu, ale nie pod sam owoc, staje na kancie skrzyni
i skaczac w gére, zrywa nagrode. Jest to tak charakterystyczne
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dla malp rozwigzanie przyblizone, niedoktadne. Gdyby Sultan
przesungt skrzynie jeszcze o jeden metr, mogtby zerwaé owoc bez
wysitku, nie potrzebujgc skaka¢. Niemniej jest to rozwigzanie
z punktu widzenia szympansa dostateczne.

Pouczajace sg btedy i niepowodzenia Koko. | on réwniez zaczy-
na od wielokrotnego skakania z podtogi w kierunku celu, co trwa
kilka minut i nie daje zadnego efektu. Po pewnym czasie Koko
zbliza sie do skrzyni, majagc wzrok utkwiony w wiszacym u pu-
tapu bananie i bardzo lekko popycha skrzynie w kierunku owocu,
tak lekko, ze skrzynia nie rusza sie z miejsca. Koko odchodzi, zno-
wu powraca i ciagle spogladajac na cel, popycha skrzynie po raz
drugi. Powtarza sie to jeszcze raz i w wyniku skrzynia przesuwa
sie w kierunku celu o okoto 10 cm. W tym momencie obserwator
dodaje do wiszacego banana kawalek pomaranczy, aby bardziej
zacheci¢ szympansa. Natychmiast Koko jest koto skrzyni, prze-
suwa jg o okoto 3 m, pod sam cel, wchodzi na skrzynie i zrywa
nagrode. Od poczatku doSwiadczenia mineto 15 minut. Mozna po-
wiedzie¢, ze sam banan byt dla Koko bodzcem zbyt stabym.
Mozna jednak postepowanie matpy wyrazi¢ antropomorficznie,
ale za to doktadniej: Koko od poczatku ,wiedziat”’, co nalezy
uczyni¢, ale mu sie ,nie optacato”. Po kilku minutach dosSwiad-
czenie powtdrzono, ale zawieszajgc owoc w innym punkcie puta-
pu. Znowu Koko skacze z podtogi, potem przesuwa skrzynie w kie-
runku celu, ale zatrzymuje sie troche za wczesnie i stoi bezradny.
Nagle Koko zaczyna wytadowywac na skrzyni swoje oburzenie,
bije ja piesciami i kopie, ale nie przesuwa jej blizej i nie dostaje
banana. Nastepnego dnia w tej samej sytuacji Koko prawie nie
zwraca uwagi na skrzynie, probuje natomiast siegng¢ po owoc
réznymi przedmiotami, w ich liczbie starym butem. Po dalszych
dwoéch dniach Koko znowu prébuje réznych przedmiotéw, potem
siada na skrzyni i zaczyna podskakiwa¢ na niej w zabawie, nie
zwracajgc uwagi na cel. Jeszcze po dwdch dniach podstawiono mu
skrzynie niemal pod samym bananem, lekkie pchniecie wystarcza
do zdobycia owocu. Szympans wchodzi wprawdzie na skrzynie
i probuje siegnaé¢ po nagrode, cho¢ bezskutecznie, ale nie przesu-
wa skrzyni blizej. Po nastepnych pieciu dniach zadanie wcigz po-
zostaje nie rozwigzane, a Koko gniewa sie bardzo i szuka pomsty
na skrzyni. Mija jeszcze 9 dni. Po kilku ro6znych probach Koko
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nagle prawidtowo przesuwa skrzynie pod owoc i zrywa go. Byto
to 19 dnia od pierwszego rozwigzania. W pdzniejszych doswiad-
czeniach Koko postugiwat sie wprawdzie skrzynia, ale nigdy nie
rozwigzat zadania od razu... Trzeba zaznaczyé, ze Sultan w péz-
niejszych prébach doskonale zuzytkowat swoje pierwsze doswiad-
czenie.

Te doSwiadczenia ze skrzynig

Pierwotna ,,wynalazczo$¢ przynoszg co$ nowego, bowiem
trudno jest przypusci¢, aby w naturalnych warunkach zycia
szympansa poszukiwanie jakiego$ przedmiotu, celem uzycia go
w charakterze stotka, kiedykolwiek mogto by¢ potrzebne. Raczej
mamy tu do czynienia z pewng pierwotng wynalazczos$cig zwie-
rzecia, ktore jest wyposazone w wieksze mozliwosci, niz mu to
jest potrzebne w zwyktym zyciu. Jesli skrzynia stoi pod samym
owocem, to wejscie na skrzynie i zerwanie nagrody nie sprawia
zwierzeciu zadnej trudnos$ci, rozwiazanie zawsze jest natychmia-
stowe. Gdy jednak skrzynia nie znajduje sie w jednym polu wi-
dzenia z owocem, rozwigzanie przychodzi po pewnym czasie,
a poprzedza je rozglagdanie sie i poszukiwanie.

Sultan niespodziewanie nauczyt sie uzywaé ludzi jako $rodka
do zdobycia owocu. Gdy Kohler przechodzit pod wiszagcym wyso-
ko bananem, Sultan szybko wdrapat mu sie na ramiona i stamtad
wygodnie dosiegna! owocu. Pdzniej chwytat go za reke i gwattow-
nie ciggnat pod owoc, a gdy go odepchnieto, wpadt we wsciektos¢.
Po pewnym czasie wszystkie szympansy kolonii nauczyty sie sztu-
ki wiazenia jeden na drugiego, az czasem pod bananem tworzyta
sie cizba i wynikaty bojki. Raz dozorca stanat pod bananem, a gdy
Sultan wdrapat sie na niego, kucngt, tak ze szympans nie mogt
dosiegna¢ owocu. Wtedy szympans zszedt na podloge, pochwy-
cit dozorce za siedzenie i gtosno stekajac zaczat podnosi¢ go
w gore!

Sultan wprowadzit mode skakania z drazkiem, co poczatkowo
byto tylko zabawa, potem zaczeto stuzy¢ celom utylitarnym.
Wyglagda to nieco inaczej niz u lekkoatletow ludzkich. Szympans
stawia drgzek pionowo i szybko wdrapuje sie nan, przebierajac
rekami i nogami. Mistrzem w tej sztuce wkrotce stata sie Chica
majaca w ogole specjalne zamitowania sportowe. Potrafita ona
wdrapa¢ sie na czterometrowy bambusowy drgzek, zanim ten
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zdazyt sie przewrocié. Byt to jeden ze skutecznych sposobow zdo-
bywania wysoko wiszagcego owocu, ktdry Chica zdgzyta porwac
w przelocie. Skok byt nieraz tak wysoki, ze opadajgc na twardy
grunt Chica odchodzita jak pottuczona. Chica bardzo polubita
sw0j bambus i rzadko tylko rozstawata sie z nim. Podczas jedze-
nia zwykle ktadta bambus obok siebie, a od czasu do czasu odcho-
dzita, aby zrobié¢ pare ,bezinteresownych” skokéw i znowu
powrdci¢ do jedzenia.

Kija uzywali mieszkancy kolonii do r6znych celdw. Siegajac
kijem po zielone galezie przez siatke okalajgcg podworko jeden
z szympansow uszkodzit siatke. Dziura zostata poszerzona za po-
mocg tegoz kija i szympansy wychodzity przez nig na wolnosc,
powracajgc zresztag dobrowolnie do kolonii. Na terenie placu do
zabaw znajdowat sie otwédr Sciekowy, przykryty drewniang po-
krywg z kotkiem. Szympansy nauczyty sie podnosi¢ pokrywe Ki-
jem, uzywajac go jako dzwigni catkiem ludzkim sposobem i lizaty
brudng wode. Kija uzywa sie nastepnie do kopania w ziemi, co
szympans robi z wielkg wytrwatos$cig. Kij trzyma rekami, czasem
pomaga sobie zebami, czesto za$ naciska koniec kija nogg, niby
topate. Rycie kijem nie jest tylko zabawa, stuzy ono takze do wy-
kopywania swiezych korzeni roslinnych, ktére szympansy chetnie
zjadajg. Celuje w tej sztuce Tschego, dorosta samica. Fakt ten
daje do myslenia, mozliwe bowiem, ze i w naturze szympansy
w okresie suszy kijem zdobywajg wilgotne korzenie. Te umieje-
tno$¢ Tschego mogta przynies¢ do kolonii w gotowej postaci. Kij
stuzy réwniez jako narzedzie obrony lub napasci. Jaszczurke albo
zabe, ktore zabtadzity na plac, szympansy zattukuja kijem. Zaden
nie dotknie jej reka, a przy najmniejszym ruchu ofiary wszystkie
odskakujg. Wreszcie kij stuzy do czyszczenia ciata. Gdy szympans
wdepnie w btoto, nie stgpnie na zabrudzong kornczyne, zanim jej
nie wyczysci, do czego chetnie uzywa kija.

Do zabawy stuzg stomki i patyki. Szympans macza stomke
w wodzie i oblizuje jg raz po razie. Do koryta z wodg do picia do-
dano czerwonego wina. Szympansy zaczely pi¢ zwyklym sposo-
bem, ale widocznie napdéj wydat im sie za ostry. Wtedy kazdy
wzigt stomke, maczat jg w korytku i oblizywat.

Bardzo ciekawe sg r6zne mody powstajgce w kolonii w wy-
niku czyjego$ wynalazku, ale zawsze predzej czy péZniej uste-

139



pujace innym modom. Wynalazek jednego jest nasladowany przez
inne. Na zewnatrz ogrodzenia placu, tuz wzdtuz siatki parkanu,
przechodzita droga mrowcza, wzdtuz ktérej mrowki biegty w jed-
ng i drugg strone. Jeden z szympansow wsadzit palec w droge
i widocznie mrowka ugryzta go. Wpakowal wiec palec do ust
i rozgryzt mrowke. Jak wiadomo, mréwka rozgryziona ma lekko
kwasny smak, o czym wie kazdy chtopak wiejski. Szympans
wzigt stomke, wsadzit ja miedzy mréwki, a gdy kilka wlazto na
stomke, zjadat je. Oblizana stomka powrdcita do mrowek, a ze
byta wilgotna od $liny, mrowki obsiadty jej koniec. Szympans
znowu zgarngt je do ust. Inne szympansy niebawem zaintereso-
waty sie tg sprawg i w niedlugim czasie mozna byto obserwowac
cate towarzystwo, siedzace w kucki koto parkanu ze swoimi stom-
kami, potawiajagce mrowki i zjadajace je. Moda ta trwata przez
jaki$ czas, potem ustatla.

Inng moda byta zabawa z kurami. Gdy szympansy jadty chleb
koto ogrodzenia, za siatkg zbieraty sie kury sasiada, ktore dzio-
baty okruszyny. Malpy interesowaty sie kurami i czesto przesia-
dywaty koto ogrodzenia. Szympans wycigga reke z chlebem przez
siatke, a gdy kura chce dziobngé chleb, szybko cofa reke. Taka
zabawa powtarza sie do 50 razy z rzedu. Tylko Rana stanowita
wyjatek, karmita ona rzeczywiscie kury, nie cofajgc reki i przy-
gladajac sie ptakom. Zabawa przybrata niebawem charakter bar-
dziej ztosliwy. Kure zwabia sie chlebem, a gdy przybiega, szym-
pans dzga jg w bok zawczasu przygotowanym drutem. Czasem
zabawiajg sie w ten sposob dwie malpy, rozdzielajagc pomiedzy
soba role: jedna wabi, druga dzga...

Wyzej byta juz kilkakrotnie mo-

Sporzadzanie narzedzi wa Q uzywaniu narzedzi przez
szympansy, ktdre obcymi przedmiotami dopomagajg sobie w zdo-
bywaniu przedmiotéw pozgdanych. Zwierze potrafi jednak co$
wiecej. Umie ono czasem samo sporzadzié sobie brakujgce narze-
dzie. Gdy owoc lezy na podtodze, odgrodzony od matpy krata
i bezposrednio niedostepny, Sultan szuka dokota, .znajduje przy-
rzgd do czyszczenia nog ztozony z kilku pretdw zelaznych pota-
czonych drewienkami, z wysitkiem odrywa jeden z pretéw i zdo-
bywa nim owoc. Postepowanie zwierzecia jest celowe dopiero
w swej catosci, roztozone na czesSci wydaje sie chaotyczne, gdyz
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Sultan biegnie w strone przeciwng owocowi, oddalajgc sie od celu
0 10 m.

Ciekawa jest nastepujaca obserwacja. Poza klatkg na podtodze
lezy owoc, w klatce znajduje sie suche drzewo. Sultan od razu
odtamuje jednag galaz i przyciaga nig owoc. Grande nie potrafi
tego zrobi¢ za pierwszym razem. Za drugim probuje przyciggnaé
owoc szmatkg, sztabg zelazng i kamieniem. Po doznanym niepo-
wodzeniu odtamuje jednak gatagZz drzewka i zdobywa nagrode.
Tschego w tej samej sytuacji prébuje uzy¢ catego drzewka, ktére
nie przedostaje sie jednak przez prety kraty. Wtedy Tschego roz-
wigzuje zagadnienie w sposob niespodziewany. Prdbuje ona do-
sta¢ owoc za pomocg wigzki stomy, ktoéra zupetnie nie nadaje sie
do tego celu, gdyz gnie sie na wszystkie strony. Zwierze chwyta
jednak wiazke posrodku zebami, sktada ja podwojnie, zwieksza-
jac znacznie sztywno$¢, i tak sporzadzonym narzedziem przycia-
ga owoc. Innym razem Tschego sktada wigzke nawet poczwornie,
ale wtedy wigzka staje sie za krétka. Ostatecznie Tschego, jak
inne matpy, odtamuje gataz drzewka i dostaje banan.

Suttanowi dano kawatek drutu, zwiniety w owal i zbyt krétki,
aby mozna byto nim dosiegna¢ owocu. Sultan ciaggnie drut reka-
mi i zebami, czeSciowo wyprostowuje go i tak przedtuzonym na-
rzedziem zdobywa nagrode. Jak zwykle rozwigzanie jest przybli-
zone, zwierze tylko czesciowo wyprostowuje drut. Niemniej cel
swoj osiaga.

Stawna jest w literaturze epopeja z przedtuzaniem kija. Chica
jest zajeta przycigganiem za pomocg kija lezgcego poza klatkg
owocu, kij jednak jest za krotki. Wtedy chwyta inny, krotszy od
pierwszego, sktada oba jako przediuzenie jeden drugiego, przy-
trzymujac oba rekg na spojeniu i probuje dosta¢ owoc. Rozwig-
zanie jest niedorzeczne, bowiem kij faktycznie nie zostat wcale
przedtuzony. Jednak jest w tym postepowaniu pewien zalgzek
rozwigzania, co wynika z zachowania sie innych osobnikéw. Ra-
na postepuje analogicznie. Cwiczy sie ona od pewnego czasu
w skokach z kijem i tg drogg zdobywa wysoko wiszace owoce, ale
nie moze nauczyé¢ sie siega¢ kijem po cel. Pozostaje ona wierna
raz obranej metodzie, prébujac wtazi¢ na kazdy drazek. Nawet Kij
0 dlugosci 30 cm stawia sztorcem na podtodze i podnosi noge pro-
bujac wejs¢ na jego wierzchotek. Potem bierze drugi krotki kij,
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stawia jeden kij pionowo na drugi, tak ze oba razem wygladaja
jak kij podwojnej dtugosci, przytrzymuje potaczenie reka i znowu
probuje wiazié. Ze te niezdarne proby sg jednak poczatkiem mozli-
wego rozwigzania, dowodzi zachowanie sie Sultana. Sultan otrzy-
muje dwa krétkie kije bambusowe, dos¢ daleko na zewnatrz klatki
lezy na podtodze owoc. Po daremnych wysitkach siegniecia zbyt
krotkim kijem Sultan popetnia czyn bezsensowny: przycigga sto-
jacg opodal skrzynie do kraty klatki naprzeciwko owocu, jeszcze
bardziej utrudniajagc sobie zadanie. Zwierze zdaje sie postepowac
w mys$l zasady, ze ,trzeba przeciez co$ zrobi¢”. Jego intencja zdo-
bycia owocu jest w kazdym razie niewatpliwa. W chwile p6Zniej
Sultan wysuwa jeden kij mozliwie daleko poza krate, prostopadle
do kraty, ktadzie go na ziemie, drugim za$ kijem popycha go lekko
ku owocowi, pracujac bardzo starannie, az pierwszy kij dotknie
owocu. Pierwszego kija zwierze nie moze juz dosiegnagé reka. Kij
zostaje mu zwrocony. Po diuzszej chwili obserwator wsadza ko-
niec palca do otworu bambusa. Sultan nie reaguje na to i znowu
popycha jeden Kkij drugim, jak poprzednio. Po godzinie Sultan
siedzi na skrzyni i bawi sie bambusami, trzymajgc w kazdej rece
po kiju. Nagle w trakcie zabawy wstawia cienszy kij koAcem do
otworu grubszego, zeskakuje ze skrzyni i biegnie wyprébowaé
przedtuzone narzedzie. Jednak niedbale zestawione kije rozpadaja
sie. Jeszcze raz szympans wsuwa jeden kij w drugi, ale robi to
staranniej i ostatecznie zdobywa owoc. Ciekawe, ze teraz Sultan
przyciaga przedtuzonym kijem kilka owocéw, ale nie zjada ich,
lecz przedtem przycigga kilka obojetnych przedmiotéw. Jego
~wynalazek” widocznie podoba mu sie.

Mamy przed sobg klasyczny przykiad rozwigzywania zagad-
nienia przez zwierze. Juz popychanie jednego kija drugim byto
pewnym pomystem, mechanicznie niedorzecznym i nie prowadzga-
cym do celu, ale optycznie prawidtlowym, bowiem Sultan stwo-
rzyt pewien {gcznik pomiedzy sobg a owocem, mdgt w pewnej
mierze zapanowaé nad owocem, dotkngé go i poruszy¢ go lekko.
Przypominam, ze Chica i Rana takze rozwigzaty zadanie przedtu-
zenia kija optycznie prawidtowo, ale mechanicznie niedorzecznie.
By¢ moze, Sultan przypomniat sobie pokazany mu otwo6r w bam-
busie, moze ztaczyt oba bambusy przypadkowo. Wazne jest co
innego: z chwilg gdy oba bambusy zostaty ziaczone, Sultan na-
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tychmiast pobiegt wyprobowa¢ nowe narzedzie, czyli rozumiat, ze
zaszto pewne udoskonalenie. Jednakze Kohler zdaje sie nieco
przecenia¢ zdolnosci szympansa. Postepowanie zwierzecia jest
w istocie bardziej prymitywne, niz to przypuszcza Kohler, jakkol-
wiek nie mozna zaprzeczy¢ istnieniu u szympansa znacznej dozy
wynalazczosci. Nie jest tez przypadkiem, ze wtasnie Sultan roz-
wigzat zadanie, a Rana i Chica zrobi¢ tego nie potrafity. We
wszystkich zadaniach Sultan jest pierwszy, pod wzgledem zdol-
nosci orientacji stoi on bezsprzecznie wyzej od innych szympan-
sow kolonii.

W dalszych do$wiadczeniach dano Suttanowi trzy bambusy pa-
sujgce do siebie. Po kilku prébach szympans ztozyt trzy Kkije
i zdobyt daleko lezagcy owoc. W trakcie przyciaggania banana tak
dtugi kij stat sie niewygodny, totez po drodze Sultan rozktadat
go stopniowo znowu na pojedyncze sktadniki. Raz dano Suttano-
wi dwa bambusy. Zwierze wzieto jeden z nich do jednej reki,
a drugi do drugiej i podniosto oba do sktadania. Jednak Sultan
nie ztozyt bambusoéw, lecz obrocit grubszg rure, obejrzat jej dru-
gi koniec, wreszcie rzucit oba kije na podioge. Okazato sie, ze
grubszy bambus miat na obu koncach zamkniete kolanka. Gdy
odpitowano jeden koniec, Sultan ztozyt oba prawidtowo.

Tak wiec doSwiadczenia ze sporzadzaniem narzedzi, mimo
pewne zastrzezenia co do interpretacji, z pewnos$cig dowodzg wy-
nalazczo$ci zwierzecia. Niepodobna sobie wyobrazi¢, aby sktada-
nie kijow w naturalnych warunkach zycia szympansa byto kiedy-
kolwiek mozliwe lub potrzebne. W warunkach laboratoryjnych
zwierze wykazuje wiekszg skale zdolnosci, niz to jest mozliwe
w naturze...

Tak w przyblizeniu przedstawia sie materiat faktyczny w ob-
serwacjach Kohlera. Omawiajac swoje doswiadczenia, autor ten
wielokrotnie i z naciskiem podkresla, iz zasada postaci Kkieruje
catym postepowaniem szympansa. Zwierze ogarnia pewne catosci,
postrzega strukture sytuacji i w mysl tego dziata. Stale powtarza
sie, ze szympans rozwigzuje od razu te zadania, w ktérych wszyst-
kie sktadniki sytuacji jednocze$nie znajduja sie w jego polu wi-
dzenia, gdy moze je ogarngé wzrokiem jako jedng catos¢. W ogole
wszystkie doswiadczenia Kohlera sag pomyslane pod tym katem
widzenia. Dla nas jednak zagadnienie postaci ma drugorzednag
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wage i nie bedziemy zajmowali sie nim. Jestem zdania, ze zasada
postaci zawiera wiele waznych i cennych momentéw, duzo wyjas-
nia w zachowaniu sie zwierzecia, ale nie moze by¢é uwazana za
uniwersalng zasade zoopsychologiczng. W bardzo wielu przypad-
kach zwierze postepuje nie postaciowo, kieruje sie nie struktura
catosci i nie stosunkami, lecz absolutnymi cechami przedmiotow
i zjawisk. Z bardzo licznych préb tresury réznych zwierzat wy-
nika, iz reagowanie na stosunki, czyli postepowanie postaciowe,
jest na og6t dla zwierzecia tatwiejsze, osigga sie po mniejszej
liczbie préb, jednak zawsze mozna doprowadzi¢ zwierze do reago-
wania na absolutne cechy przedmiotéw...
W roku 1948 ukazata sie obszerna
Doswiadczenia Wacuro praca wybitnego wspdtpracownika
nad sporzadzaniem Pawtowa, E. Wacuro*, w kto-
narzedzi rej au”or sprowadza fakty zacho-

wania sie szympansa do zawitego splotu odruchéw bezwarunko-
wych i warunkowych...

Wszystkie doswiadczenia wykonat Wacuro z samcem szym-
pansa imieniem Rafael. Malpa ta zostata dostarczona do pracowni
w roku 1933 i przez cztery lata stuzyta do rdznych dosSwiadczen
behawiorystycznych. Autor rozpoczat z nig prace w roku 1937,
wiec juz po zgonie Pawtowa. Matpa byta hodowana z wielka pie-
czotowitoscig, miata trzypokojowe mieszkanie, ztozone z sypialni,
jadalni oraz duzej oszklonej woliery. W lecie regularnie spedzata
wiele godzin na powietrzu. Mimo wszelkie starania i Scisle prze-
strzegany rezym Rafael dwukrotnie chorowat na zapalenie ptuc,
kilkakrotnie na grype i raz na dyzenterie. W chwili rozpoczecia
doswiadczen Rafael miat 12 lat i wazyt 64 kg, czyli byt dorostym
samcem. Sprawiato to swoiste trudnosci, gdyz szympans odzna-
czat sie nader bujnym temperamentem oraz olbrzymig silg
fizyczna i nieraz terroryzowat swoich dozorcow...

Aby uchroni¢ matpe przed przypadkowgq infekcjg, wszystkich
dozorcow w liczbie pieciu os6b codziennie poddawano badaniu le-
karskiemu, osoby obce za$ z reguty nie byty dopuszczane do la-

* ,Issledowanije wysszej nierwnoj diejatielnosti antropoida (szimpanze)”
Ak. Med. Nauk SSSR [Badania wyzszej nerwowej czynnos$ci antropoida
(szympansa)].
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Grande buduje piramide ze skrzyn (fot. W. Kohler)



Parys rozpoczyna roziupywa¢ deske, obok tuba, w ktérej umieszczono nagrode
(fot. N. Kohts-Ladygina)



Kolejny etap roztupywania deski (fot. N. Kohts-Ladygina)



Szympans odtupat drzazge (fot. N. Kohts-Ladygina)



Parys wyciaga z tuby nagrode (fot. N. Kohts-tadygina)



Chica wykonuje skok
tyczce i zdobywa zawieszo-
ny owoc (fot. W. Kohler]

Suttan zestawia dwa Kkije
bambusowe (fot. W. Kohler)



boratorium. Wszystkie te ostroznosci pozwolity w niezdrowym
klimacie Leningradu zachowaé zwierze w dobrym stanie zdrowia
przez 9 lat...

Wacuro dawat Rafaelowi dwa kije dopasowane do siebie. W za-
chowaniu sie matpy mozna dostrzec momenty rzucajgce witasci-
we Swiatlo na istote rozwigzania. Rafael prdébuje dosta¢ owoc
jednym Kkijem, potem drugim, wpada w gniew i podrzuca oba
kije do goOry. POZniej znowu interesuje sie kijami, uporczywie
prébuje dosiegnagé celu, ale nie robiac w tym wyraznych poste-
pow. Nastepnego dnia znowu prébuje obu kijow, gniewa sie, po-
tem siada i oglada jeden z kijow, diubigc palcem w jego plam-
kach i nieréwnos$ciach. Zauwaza otwér na koncu jednego kija,
rozdtubuje go paznokciem. Stawia kij pionowo otworem do gory,
wsuwa do otworu kilka kawateczkdw weczorajszego jedzenia.
W stawia cienszy kij do otworu grubszego, ale nie uzywa przedtu-
zonego kija do zdobycia owocu, lecz roztgcza kije, znowu je faczy,
powtarzajgc to kilkakrotnie. Po dtuzszym czasie cel zabrano, mi-
mo to Rafael znowu taczyt i rozlaczat kije, najwyrazniej dla za-
bawy. Jeszcze nastepnego dnia po réznych prébach Rafael zesta-
wit oba kije i zdobyt nimi owoc. P6zniej jednak szympans stale
zaczynat od préb zdobycia owocu jednym kijem i dopiero po nie-
powodzeniu zestawiat oba.

Po przerwie 10-dniowej powtérzono te doSwiadczenia w nieco
innym ukitadzie. Tym razem Kkij grubszy miat otwér nie tylko na
koncu, lecz takze trzy otwory w S$cianie bocznej: jeden posrodku
i dwa na koncach. Rafael od razu zaczat manipulowa¢ kazdym
z dwdch kijow osobno. Pézniej siadt koto kraty oddzielajacej go
od owocu i zaczat uwaznie oglada¢ oba kije. Trzymajac kij grub-
szy ukos$nie, wstawit kij cienszy do Srodkowego otworu boczne-
go. Powstat z tego kij ksztattu T, czyli otrzymane ,,narzedzie” nie
byto dtuzsze od swoich sktadnikéw, a ponadto byto wysoce nie-
wygodne w uzyciu, gdyz zaczepiatlo o krate. Niemniej Rafael
uporczywie prébowat przyciggna¢ nim owoc i dopiero po wie-
lokrotnym niepowodzeniu z pewnym trudem wciggnat kije do
klatki. Szympans nastepnie rozigczyt kije i probowatl wstawié
cienszy do réznych otworéw grubszego. Po wstawieniu kija do
otworu bocznego na koncu kija grubszego Rafael znowu prébuje
dostaé owoc kijem ztozonym, co mu sie nie udaje. Po wielu nie-
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prawidtdwych zestawieniach i rozkladaniach Rafael wreszcie
sktada kije prawidtowo, ale nie od razu siega nimi po owoc, lecz
kilkakrotnie rozktada je i zestawia w rozny sposob.

Analiza tych faktéw pozwala wyodrebni¢ pewne momenty,
wazne dla zrozumienia mechanizmu rozwigzania zadania. 1) Pier-
wsze prawidtowe rozwigzanie nastapito nie od razu. 2) Powtorze-
nie doswiadczenia nie dato natychmiastowej reprodukcji osiggnie-
tego poprzednio rozwigzania. 3) Rafael zestawia kije takze w nie-
obecnosci nagrody. 4) Kije poczatkowo byty zestawiane bez efek-
tywnego przedtuzenia catego narzedzia. 5) Przy powtdrzeniach
doswiadczenia zwierze powtarzato poprzednie biedy. Wszystko to
przemawia przeciwko rozwigzaniu inteligentnemu. Brak dowodu,
iz w postepowaniu szympansa wyjawia sie konsekwencja, ze ca-
toksztatt jego zachowania sie jest catoSciowy. Zestawienie Kkijow
nie jest czescig catosciowego procesu zdobywania owocu, gdyz ze-
stawienie ma swojg wiasng stymulacje i moze rownie dobrze
odbywaé sie w nieobecnosci nagrody. Nie ulega tez watpliwosci,
ze celem zestawienia nie jest przedtuzenie kija. Rowniez czeste
btedy, jakie popeinia matpa juz po rozwigzaniu zadania, wska-
zuUjg na brak zrozumienia sytuacji.

Natomiast catle zachowanie sie Rafaela odpowiada doskonale
powstawaniu zwyktych warunkowych zwigzkéw czasowych. Trze-
ba powaznie liczyé sie z tym, ze intensywnos$é dagzenia szympansa
do celu w trakcie doswiadczenia waha sie w szerokich granicach,
od maksimum dazenia do jego niemal zupeinego zahamowania.
Cate zycie maltpy jest .zwigzane z wybitnie zaznaczonym odru-
chem orientacyjnym (badawczym), co zalezy od momentéw eko-
logicznych. Zahamowanie dowolnej reakcji wywotuje nagte
i znaczne wzmozenie odruchu badawczego. Tym tlumaczy sie tak
zwana ,ciekawo$¢” matpy, jej zainteresowanie sie najdrobniej-
szymi szczeg6tami sytuacji. Wywotujac u matpy dazenie do po-
karmu przez pokazanie go i potozenie poza zasiegiem rak oraz
hamujac to dazenie warunkami utrudniajacymi zdobycie po-
karmu (za krdtkie kije), tym samym wzbudzamy zahamowany
poczatkowo odruch badawczy. Skutkiem tego najblizsze przed-
mioty, a szczegOlnie te, ktdre szympans trzyma w rekach, stajg sie
obiektem wzmozonej uwagi. Rafael zauwaza boczne otwory w ki-
ju grubszym i wstawia do nich wszystko, co ma pod rekg, w tej
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liczbie koniec ciefiszego kija. Gdy ta reakcja powtarza sie raz po
raz, nie pociggajac za sobag zadnych konsekwencji, nastepuje jej
naturalne zahamowanie (wygaszenie) i wtedy widok lezgcego na
podtodze owocu znowu staje sie silnym bodzcem, wywotujacym
dazenie do pokarmu. Zestawione dwa kije zostajg teraz uzyte do
siegniecia po owoc. Efekt zalezy oczywiscie od tego, jak Kkije
bytly zestawione, co moze by¢ dzietem przypadku. W doSwiadcze-
niach Kohlera istnial jeden tylko mozliwy sposéb zestawienia
kijéw i stad pozorna celowo$¢ postepowania zwierzecia.

Do analogicznych wnioskdw prowadzg przypadki zestawiania
dwéch kijéw nie dopasowanych do siebie. Wedle Kohlera, gdy ko-
niec jednego kija jest grubszy od $rednicy otworu drugiego, mat-
pa obgryza kij zbyt gruby, dopasowujac go do otworu. Rafael
otrzymat gruby mocny kij z otworem oraz kij jarzebinowy z kora,
zbyt gruby do wstawienia do otworu. Szympans natychmiast
sprobowat wstawié cienszy kij do otworu grubszego, ale bezsku-
tecznie. Uporczywie powtarzajgc te préby naddart troche kore na
koncu ciefszego kija. Po 3—4 minutach ruchy staty sie wolniej-
sze, wreszcie ustaty w ogéle. Rafael przestat zajmowac sie kijami,
ale za to rozpoczat inng dzialalno$é: zaczat drapac sie, stuka¢ no-
ga w podioge. Wzigt oba kije i uwaznie je obejrzat. Odtozyt Kij
gruby i zaczat paznokciami i zebami oddziera¢ kawateczki kory
na koncu Kkija cienkiego. Gdy usungt wszystkg kore, cienki Kij
z tatwosciag dat sie wstawi¢ do otworu grubszego, po czym Rafael
zdobyt owoc. Podobne byto zachowanie si¢ nastepnego dnia. | te-
raz Rafael oddzierat kore, ale za kazdym razem zdzierat podtuz-
nie jej pasy wzdtuz catego kija az do konica. Gdy kij cienki zostat
catkowicie oczyszczony z kory, malpa prébowata dostaé nim
owoc, wreszcie zestawita oba kije i rozwigzata zadanie. Po kilku
dniach wprowadzono pewng modyfikacje metody. Na kiju z ja-
rzebiny w rownej odlegtosci od obu koincdw zrobiono dwa naciecia
pierScieniowe i kore miedzy nacieciami nieco naderwano. Jak
zawsze Rafael probowat zestawi¢ kije, potem zaczat ogladaé je
uwaznie. Zauwazyt naddarcie kory miedzy nacieciami i zaczat
oddziera¢ te kore, az oczyScit catg Srodkowa cze$¢ kija. Teraz
szympans prébowat zestawi¢ oba kije, co jest dziataniem bezsen-
sownym. Dopiero gdy skutkiem wielu prob zestawiania na koncu
kija jarzebinowego potworzyty sie zwykie naddarcia, Rafael
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oczyscit z kory caty kij i prawidtowo ztozyt oba kije, zdobywajac
nagrode.

Cate to zachowanie sie wcale nie przemawia za istnieniem mo-
mentoéw inteligencji. Bezposrednio po podaniu kijéw podjete pré-
by ich zestawienia odbywaty sie pod wptywem trwatosci zwigzku
czasowego (zestawienie byto stale i wielokrotnie nagradzane)
oraz pod wptywem dazenia do pokarmu. Po zahamowaniu reakcji
zestawiania (niemozliwo$¢ jej dokonania) pojawit sie odruch ba-
dawczy, matpa zauwazyta zadziory korowe, ktore staly sie bodz-
cem do nowej reakcji oddzierania kory. Po skofczeniu tej czyn-
nosci znowu wzmogto sie dgzenie do pokarmu i powtdrzyt sie
wyuczony nawyk motoryczny (zestawianie kijow). Trzeba zazna-
czy¢, ze Rafael czesto przestaje pracowaé, ale po spojrzeniu na
owoc natychmiast powraca do prob jego zdobycia...

Do klatki wstawiono wysoka
Rola czynnikéw kinestetycz- skrZynie z otworem w bocznej

nych w zyciu szympansa Scianie. Tuz pod otworem znajdo-

wat sie wystep, na ktorym stawiano blaszane pudeteczko ze spiry-
tusem. Do otworu wktadano owoc, spirytus za$ podpalano, aby
ogien nie pozwolit szympansowi siegnaé reka po nagrode. Po diu-
gim eksperymentowaniu wyrobiono u Rafaela nawyk gaszenia
ognia. Szympans umiat braé¢ do reki kubek blaszany, podejs¢ do
zbiornika z woda, otworzy¢ kran, nala¢ do kubka wody i zgasi¢
nig ogien. Po ustaleniu sie nawyku wprowadzono pewng kompli-
kacje: dano malpie kubek .z otworem w dnie oraz diugi korek
drewniany. Rafael dtugo i z uporem probowal napetni¢ kubek
wodg, poniewaz jednak nie potrafit zrobi¢ uzytku z korka, woda
wylewata sie przez otwdr. Dano mu wtedy kulke metalowg, ktéra
po wiozeniu jej do kubka staczata sie do otworu w dnie, zamyka-
jac go. Pierwsze rozwigzanie mozna uwazac za przypadkowe. Ra-
fael bawigc sie wziat kulke do ust, spojrzat na niedostepny owoc,
otworzyt kran, nabrat wody do ust i wyplut jg do kubka. Razem
z wodg do kubka wpadta kulka, ktora zatkata otwér. Teraz Ra-
fael madgt .zala¢ ogien woda i zdoby¢ owoc. Poniewaz dziatania
matpy pociggnety za sobg ostatecznie wzmocnienie bezwarunko-
we, Rafael za kazdym nastepnym razem brat kulke do ust, nabie-
rat do ust wody i wypluwat jg do kubka. Jesli jednak kulke przed-
tem witozono do kubka, to szympans postepowat stereotypowo:
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wyjmowat kulke z kubka, wktadat jg do ust itd., az do rozwigza-
nia. Podobnie jak w poprzednich przypadkach, z punktu widzenia
motywacji, postepowanie zwierzecia wydaje sie bezsensowne. Jest
ono jednakze peine sensu, gdy je przettumaczy¢ na jezyk bodzcéw
i reakcji, gdyz wobec dominowania analizatora kinestetycznego,
na jego podstawie zostat nabyty trwaly nawyk.

Najbardziej interesujgce dla analizy jest zachowanie sie matpy
stojgcej wobec zadania, ktore mozna rozwigza¢ kilkoma znanymi
sobie sposobami... Wtedy istniejagce skojarzenia reprodukujg sie
kolejno, wedtug starszefAstwa. Przytoczymy przyktad. Rafael
umiat gasi¢ ogien nie tylko nalewajgc do kubka wody ze zbior-
nika, ale w razie braku zbiornika oddawat on do kubka mocz
i zalewat nim ogieA. Précz tego umiat zaczerpngé kubkiem wode
z réznych zbiornikéw otwartych. Na jednej z dwoch tratw pty-
wajacych na jeziorze znajdowat sie zbiornik z wodg, zaopatrzony
w kran. Na sasiedniej tratwie byt Rafael i stata skrzynka, do ktd-
rej wstawiono kubek. Skrzynka otwierata sie po wstawieniu do
jej otworu specjalnego klocka, co Rafael umiat zrobi¢. Wreszcie
obok lezatl dtugi drag bambusowy oraz stat aparat z ogniem, za-
wierajacy nagrode, jak opisano poprzednio. Gdy wtozono nagrode
do aparatu, Rafael prawidtowo otworzyt skrzynke, wzigt z nigj
kubek, potaczyt draggiem obie tratwy, przeszedt po draggu na trat-
we sasiednig, nalat z kranu wody do kubka, powrécit na pierwsza
tratwe, zalat ogien i zdobyt nagrode. W nastepnym doswiadczeniu
zbiornik z woda byt pusty. Rafael ditugo prébowat nalaé wody
do kubka, krecac kranem. Potem oddat do kubka mocz, wrécit
na pierwszg tratwe i zalat ogien. Za trzecim razem znowu pro-
bowat nala¢ wody do zbiornika, potem prébowat jeszcze raz oddac
mocz, ostatecznie zaczerpngt kubkiem wody z jeziora i zalat ogien.

Wszystkie odmiany doSwiadczenia wskazujg jasno, ze przynaj-
mniej w poczatkowych fazach nabywania nawykoéw sktadnik
kinestetyczny i zwigzki kinestetyczne bardzo dominujg. Znacze-
nie rzeczy zostaje zdeterminowane dla szympansa nie przez
strukture sytuacji, jak sadzit Kohler, lecz przez aktywne zazna-
jomienie sie z rzeczami w drodze manipulowania...

Takze i cztowiek w niemowlectwie jest istotag powodujgcy sie
w pierwszym rzedzie zwigzkami kinestetycznymi. Poznajgc w ten
sposdb otoczenie, cztowiek zdobywa niezbedne zwiagzki wzrokowe
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jako rodzaj nadbudowy nad kinestetycznym fundamentem skoja-
rzen. Dzieki zwigzkom wzrokowym cztowiek w znacznej mierze
wyemancypowat sie od zwigzkéw kinestetycznych, cho¢ odgry-
wajg one takze u niego znaczng role. Szympans pozostaje na cate
zycie na stopniu rozwoju niemowlecia, stad tez zwigzki kineste-
tyczne, powstate skutkiem bezposredniego manipulowania przed-
miotami, sg u niego dominujace...*
Ksigzka Wacuro z opisem badan
Vicky, tadoj, Parys... na® Rajaeiem wyszta w roku 1948.
Od tego czasu ukazato sie wiele obszernych prac, poswieconych
analizie mozliwos$ci intelektualnych szympansa. Przede wszyst-
kim nalezy wspomnie¢ o pracy C. Hayes ,,The ape in our house”**
(1951). Opisano w niej jeszcze jedng probe zaadaptowania miodej
szympansicy — Vicky do warunkéw zycia ludzkiego. Hayes wzie-
ta jg na wychowanie, gdy byta trzytygodniowym niemowleciem.
Jej obserwacje potwierdzity rozlegte moztiwosSci uczenia sie szym-
pansa i we wszystkich istotnych punktach sg zgodne z wcze$niej-
szymi badaniami tego typu — tadyginej-Kohts i Yerkesow.
Vicky nauczyta sie z tatwosScig szeregu normalnych ludzkich
czynnos$ci, jak jedzenie przy stole, mycie zebdw, zmywanie na-
czyn, sprzatanie mieszkania, otwieranie butelek, ostrzenie otow-
kéw itp. Bawita sie chetnie wszelkimi dostepnymi przedmiotami,
a szczegOlnie zabawkami mechanicznymi. Vicky nauczyta sie rea-
gowania na rézne rozkazy i byta postuszna. Rozwigzywata testy
na inteligencje na poziomie dwu- trzyletniego dziecka ludzkiego,
rozrézniata dobrze obiekty z fotografii. Mimo wysitkéw, Vicky
nie nauczyla sie chodzenia w pozycji wyprostowanej. Jej jezyk
ograniczat sie tylko do trzech stéw: mama, papa, kubek. Uzywata
ich zresztg tylko wowczas, kiedy zyczenia wyrazone przez gesty-
kulacje nie skutkowaty.

N. A. Rokotowa ogtosita w roku 1953 wyniki swoich do-
Swiadczen nad wytwarzaniem odruchéw warunkowych u miode-
go szympansa tadoj. Badania te wykazaty duzy wptyw nabywa-
nych w okresie dziecifnstwa odruchoéw warunkowych na ksztatto-

* J. Dembowski — Psychologia matp, KiW, Warszawa 1951, str. 57.. 71,
73... 83, 85—89, 91... 111, 118, 130, 133.. 135, 144—147, 151... 153, 155. (Tytut roz-
dziatu i podtytuty L. Kuznickiego).

= ,Matpa w naszym domu”.
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manie sie cech indywidualnych szympansa. Ma on najbardziej
rozwiniete w S$wiecie zwierzat zdolnosci nasladowcze. Pod tym
wzgledem jest szympans blizszy cztowiekowi niz nizszym matpom.

Szczeg6lnie wiele nowych, interesujagcych faktdw i koncepcji,
dotyczacych psychiki szympansa, wniosty dwie ksiazki N. N. t a-
dyginej-Kohts ,Konstruktiwnaja i orudijnaja diejatiel-
nosP wysszich obiezjan™ * (1959) i ,,Priedposyki czetowieczeskogo
myszlenija” ** (1965). Pierwsza jest obszerng monografig dotyczg-
cg badan nad zdolnosciami konstruktywnymi i sporzgdzaniem na-
rzedzi przez dorostego szympansa imieniem Parys. Druga, wy-
dana juz po S$mierci autorki (zm. 1963), zawiera porownawczg
analize konstruktywnych zdolnosci nasladowczych u dzieci i maitp.

Kiedy Kohts rozpoczeta prace z Parysem, byt on szesnastolet-
nim dorostym zwierzeciem. Program badan obejmowat znacznie
szerszy i bardziej drobiazgowy uktad doswiadczen niz te, ktore
przeprowadzili Kohler i Wacuro. Otrzymane wyniki nie zawsze
pokrywaty sie z opisem podanym przez wspomnianych wyzej
autorow,\i szczegolnie Kohlera.

Ogo6lnie mozna powiedzieé, ze badania Kohts wykazywaty,
z jednej strony, duze zdolnos$ci szympansa do sporzadzania na-
rzedzi, z drugiej, gteboka przepasé dzielgcg intelekt matpy od
intelektu cztowieka. Te jakoSciowg réznice w specyfice myslenia
jaskrawo ujawnity doSwiadczenia ze sporzgdzaniem narzedzi, kt6-
re zostaty tak zaplanowane, aby wykaza¢ mozliwosci szympansa
w ustalaniu wzajemnego zwigzku miedzy dwoma biologicznie obo-
jetnymi przedmiotami.

W waska tube (gilze) wktadano przynete, tak aby Parys mogt
ja wydoby¢ tylko przy uzyciu dostarczonego kija. Szympans bar-
dzo szybko uchwycit zwigzek miedzy kijem a tubg zawierajgca
przysmak. Nastepnie dostawat tube i rézny materiat, ktéry do-
piero po obrobce miatl charakter kija lub narzedzia nadajgcego
sie do wydostania nagrody. W tym zakresie zwierze wykazato
duzo inwencji. Po otrzymaniu gatezi Parys obrywat boczne ko-
nary, z drutu wyginat i skrecal odpowiednie haki. Deske roztu-
pywat na cienkie szczapy i tak sporzadzonym narzedziem zdoby-
wat przysmak.

* ,Konstruktywne i operatywne czynno$ci wyzszych maitp”.
** ,Przestanki ludzkiego myslenia”.
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Kiedy po takim cyklu doswiadczen dano Parysowi dwa krétkie
kije, ktore trzeba byto tylko potgczy¢, okazalo sie, ze zadanie
przekracza jego mozliwos$ci intelektualne. Nawet woéwczas, gdyl
szympans otrzymat dwa kije zmontowane, manipulujac sam je
rozdzielit na cze$ci i probowat wstawi¢ do tuby oddzielnie. Zacho-
wanie to réznito sie zasadniczo od reakcji w takiej sytuacji Sul-
tana, \a nawet Rafaela. Zdaniem Kohts, to nieplastyczne, ograni-
czone zachowanie Parysa staje sie zrozumiate przy uwzglednieniu
jego poprzedniego doswiadczenia. Szympans utrwalit sobie w pa-
mieci zgeneralizowany obraz wzrokowy prostego narzedzia, kto-
rym przywykt operowac. Kiedy podano mu kij ztozony z dwoch
czesci, odczut to jako przeszkode i nie zdotat uchwycié mozliwo-
§ci, jakie mu stworzono. Fakt ten jest tym bardziej godny pod-
kresSlenia, ze Parys rozdzielat i taczyt kije, ale nie zdotat pojaé
pozytywnego znaczenia wynikajgacego z tych manipulacji.

Na przedmiotowy charakter elementarnego mys$lenia szympan-
sa zwracali uwage i inni badacze. P. H. Schiller (1957) spe-
cjalnie analizowatl proces rozwigzywania zadania ze sktadaniem
kija w sytuacjach, jakie stworzyt Kohler swoim szympansom.
Okazato sie, ze zwierzeta o wiele lepiej sktadajg kije bawigc sie
nimi niz woéwczas, kiedy otrzymujg jednocze$nie nagrode. JeSli
szympans przyzwyczait sie do zdobywania przysmaku krotkim
kijem i da¢ mu zadanie, w ktérym ma dwa kije krotkie i dtugi,
to nie postuguje sie tym ostatnim, mimo ze tylko on stwarza
mozliwosci zdobycia pokarmu. Ten brak plastycznosci jest jedna
z podstawowych roéznic miedzy psychikg szympansa a psychikg
cztowieka. *

* Podrozdziat ,,Vicky, tadoj, Parys” — L. Kuznickiego.



Artykut opublikowany w ,Kosmosie” — nr 3, 1958 r.

Cyberneiyka widziana
okiem biologa

. . Nowy kierunek naukowy nazwany
Narodziny cybernetyki cybernetyka rozwija sie w szyb-
kim tempie i moze wykaza¢ sie wieloma wybitnymi zdobyczami.
Dla biologa jest to kierunek bardzo wazny, pozwala on na spre-
cyzowanie wielu twierdzen oraz powotuje do zycia istotne zagad-
nienia, ktdre bez cybernetyki w ogole nie bytyby powstaty. Cy-
bernetyka zrodzita sie z potrzeb praktyki, zwlaszcza wojennej.
Zarazem, jako kierunek naukowy, jest cybernetyka niezbedng
konsekwencja rozwoju nauki Swiatowej.

Na poczatku Il wojny $wiatowej Wielka Brytania musiata sto-
czy¢ walke o swoje istnienie, musiatla usprawni¢ swojg zupeitnie
niedostateczng obrone przeciwlotniczg. Zaszta potrzeba zbudowa-
nia mechanizmu, ktéry pozwolitby artylerii w sposob cigglty po-
dgza¢ za ruchem samolotu nieprzyjaciela, podawat jego lokali-
zacje, szybko$¢ i kierunek lotu, obliczat, po jakim czasie pocisk
dosiegnie samolotu i w jakim punkcie przestrzeni samolot znaj-
dzie sie w chwili trafienia. Prawidtowos$ci ruchu samolotu sg na-
tury statystycznej, sg rézne w zaleznosci od samolotu, pilota i wa-
runkéw zewnetrznych, jak wiatr, temperatura itp. Gdy chodzi
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o trafienie do celu tak szybkiego jak nowoczesny samolot bojo-
wy, obserwator absolutnie nie jest w stanie nadgzy¢ z gromadze-
niem potrzebnych danych, dokonaé obliczeA i na ich podstawie
kierowa¢ ogniem. Potrzebne informacje musza by¢ wbudowane
w mechanizm dziata przeciwlotniczego, a zalezg one w znacznej
mierze od poprzednich doswiadczen. Mechanizm oblicza to wszyst-
ko w ciggu niewielu sekund, oznaczenie pozycji samolotu i prze-
tworzenie danych obserwacji w reguty aktualnej kontroli jest
rozwigzalnym zadaniem matematycznym.

W Stanach Zjednoczonych zbudowano olbrzymig maszyne ra-
chunkowg do obrony Nowego Jorku. Maszyna otrzymuje mel-
dunki od catej sieci stacji obserwacyjnych podajacych odlegtosci,
predko$¢ ruchu i kierunek lotu przeciwnika. Maszyna wysyta
sygnat alarmowy, w ciagu kilku sekund opracowuje najlepszy
plan obrony w danej sytuacji, skierowuje na wroga samoloty
z réznych lotnisk, kieruje ogniem przeciwlotniczym. Zdobycze
w tej dziedzinie sg bardzo duze i w matej tylko czesci podane
do wiadomosci publicznej.

Obecnie cybernetyka w coraz to wiekszym stopniu stuzy celom
pokojowym, a zasieg jej mozliwosci jest wiasciwie nieograni-
czony. Wcigz wzrastajgce tempo produkcji wszelkiego rodzaju
domaga sie coraz dalej posunietej automatyzacji procesow wy-
tworczych. Jak daleko mozna sie w tym posunagé, wskazuje jeden
przyktad. Jak podaje Kolman (1956), Ford zbudowat do celéw
eksperymentalnych jedna linie w fabryce wytwarzajgcg pewna
cze$¢ samochodu. Linia ma 515 m diugosci, stojg na niej 42 obra-
biarki, wykonujace tgcznie 530 réznych operacji. Cala ta instala-
cja jest obstugiwana przez jednego inzyniera i jednego robotnika.

Zastosowania cybernetyki sg nadzwyczaj réznorodne. Maszyny
kierujg ruchem ulicznym na podstawie wcigz naptywajacych
meldunkéw. Stuzg do przewidywania pogody, co stato sie aktualne
dzieki nadzwyczajnej szybkosci pracy mechanizmdéw. Cyberne-
tyka pozwala na rozwigzywanie wielu zagadnien astronomii, fizy-
ki atomowej, geologii i geofizyki; w chemii stuzy do analizy
ztozonych zwigzkéw organicznych majgcych tysigce izomerow;
w medycynie stuzy do diagnostyki choréb serca, choréb nerwo-
wych i umystowych, matematycy postugujg sie cybernetyka do
celéw teoretycznych. Maszyny moga funkcjonowaé w charakte-
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rze ttumaczy, moga odczytywaé¢ dowolny tekst do uzytku nie-
widomych, mogg prowadzi¢ skomplikowang ksiegowo$é, szybko
obliczy¢ wyniki gonitw w wyscigach konskich, sporzadzac¢ listy
ptacy, gra¢ w szachy, uktada¢ wiersze i komponowa¢ muzyke.

Do celéw reklamy buduje sie skomplikowane i nader pomy-
stowe zabawki matematyczne. Grey Walter (1950) zbudo-
wat sztucznego ,z6twia”, ktory wykazuje fototropizm dodatni
i ujemny, zaleznie od sity Swiatta omija przeszkody..., moze ko-
jarzy¢ gtos ze Swiattem, wytwarzajgc podobizne odruchu warun-
kowego. Gdy wyczerpie sie zapas energii elektrycznej porusza-
jacej z6twia, ten samodzielnie kieruje sie do punktu, w ktérym
go tadowano.

Shannon (1952) jest autorem sztucznej ,myszki” biegaja-
cej w labiryncie. Myszka biegnie szybko, po drodze zagladajac

Zachowanie sie elektronowego
zO6twia Greya Waltera w do-
Swiadczeniu ze S$wieca. Zotw
znajduje sie w ciemnym po-
koju, naprzeciw  zapalonej
Swiecy, ktdorej stabe Swiatto
wywotuje u niego fototaksje
dodatnig (podazanie w Kkierun-
ku $wiatta). 1 — natrafia na
przeszkode. 2, 3 — omija prze-
szkode. 4 — zbliza sie do Zro-
dta Swiatta, ktére w tym na-
tezeniu wywotuje u niego fo-
totaksje ujemna, okraza zré-
dto Swiatta, pozostajgc stale
w strefie jego optymalnego
natezenia. Na z6twiu umiesz-
czono drugg S$wiece w celu
zarejestrowania przebytej
przez niego drogi (rys. wg fo-
tografii G. Waltera)



do wszystkich Slepych uliczek, az dostanie sie do odlegtej komory
koncowej, gdzie czeka na nig przygotowana ,stoninka”. Juz za
drugim razem myszka biegnie drogg najkrotsza, omijajac wszyst-
kie Slepe zauiki. Jesli pierwszy bieg trwat 120 sekund, to za dru-
gim razem myszka przebywa catg droge w ciagu 15 sekund, czyli
8 razy predzej. Uczenie sie jest w tym przypadku szybkie i stu-
procentowe, co zapewne nie zdarza sie myszkom zywym. Mozna
jednak skonstruowaé myszke, ktora bedzie sie ,mylita” i tylko
stopniowo bedzie polepszata swoj bieg.

Jest rzecza zrozumialy, ze cybernetyka ma wielkg przyszto$é
przed soba. Jesli dawne mechanizmy prowadzity do rozszerzenia
zasiegu naszych zmystéw i byty poniekad przedtuzeniem naszych
rak i ndg, to nowoczesne maszyny cybernetyczne sg przedtuze-
niem naszego mozgu, ktory ostatecznie takze jest tylko utworem,
materialnym i nie zawiera nic précz materii. Pomysimy tylko,
w jak olbrzymim stopniu precyzyjne mechanizmy pomiarowe
przyczynity sie do pogiebienia naszych wiadomosci o $wiecie,
a staniemy wobec zagadnienia, w jakim stopniu czynnos$ci nasze-
go mézgu doznajg usprawnienia dzieki mechanizmom cyberne-
tycznym. Konsekwencje sg nieobliczalne.

Cybernetyka ma swojg historie, siegajacg daleko wstecz.
W swojej obecnej postaci cybernetyka zostata zbudowana przez
wybitnego matematyka amerykanskiego Norberta Wiene-
ra.* Jest to kierunek postugujgcy sie skomplikowanym apara-
tem matematycznym i z tego powodu trudny dla szerszego og6tu.
Jednak Wiener jest nie tylko giebokim i oryginalnym mysdlicie-
lem, lecz i utalentowanym popularyzatorem. Jest on autorem
pieknej ksigzki popularnej The human use of human beings.
Cybernetics and society**. Pierwsze wydanie tego dzieta (1950)
zostato wycofane z bibliotek amerykanskich z powodu ostrej kry-
tyki niektorych posunie¢ politycznych rzadu USA. Wydanie dru-
gie ukazato sie w roku 1956. To wysoce oryginalne dzieto postuzy
nam za przewodnika.

* Podstawowe zatozenia cybernetyki zostaly sformutowane przez Wiene-
ra w ksigzce Cybernetics or Control and Communication in the Animal
and Machine (Cybernetyka, czyli sterowanie i tgczno$¢ w zwierzeciu i ma-
szynie), wyd. I, 1948, wyd. Il, 1961.

** pPolski przektad tej ksigzki ukazat sie w roku 1960 pt. Cybernetyka
i spoteczenstwo.
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Jak powiedziatem przed chwilg, cybernetyka ma swoje natu-
ralne miejsce w rozwoju mys$li naukowej. Fizyka Newtona
panowata wszechwladnie przez dwa stulecia, dzieki niej powstato
powszechnie obowigzujace mniemanie, ze Swiat nasz jest uporzad-
kowany, a jego przyszto$¢ jest Scisle wyznaczona przez przesztosc.
Poglad ten nie dat sie oczywiscie sprawdzi¢ doswiadczalnie, gdyz
zadne doswiadczenie nie moze ogarnaC catoksztattu zjawisk. Upa-
dek koncepcji newtonowskiej nastgpit w konsekwencji prac
Boltzmanna i Gibbsa. Fizycy ci wprowadzili do nauki
moment probabilizmu zastosowany nie tylko do wielkich syste-
mow, lecz takze do pojedynczej czasteczki. W mys$l nowych pogla-
dow fizyka nie moze unikngé momentu niepewnosci, a jej prawa
oznaczajg tylko wysokie prawdopodobiefAstwo, nigdy absolutng
pewno$¢. Wiener przypisuje te rewolucje w pogladach raczej
Gibbsowi niz Einsteinowi, Heisenbergowi lub
Planckowi. Wprawdzie Einstein i de Broglie uwa-
zali, ze Swiat SciSle zdeterminowany jest bardziej do przyjecia niz
przypadkowy, jednak dzi$ poglad ten nie daje sie juz obronic.
Gibbs operowat nie jednym $wiatem, lecz wszystkimi mozliwymi
Swiatami, i wnosit, ze prawdopodobienstwo zblizenia wzajemnego
tych Swiatdbw pod wzgledem strukturalnym wzrasta wraz ze
wzrostem entropii. Jak wiadomo, w nowoczesnym ujeciu entropia
jakiego$ systemu jest miarg prawdopodobienstwa przypadkowego
powstania tego systemu. * Wszystkie jstniejace S$wiaty dazg do
stanu chaosu. W S$wiecie Gibbsa porzadek jest najmniej prawdo-
podobny, chaos najbardziej. Ale w dazacym do wyrédwnania
Swiecie istniejg lokalne enklawy, w ktérych zmiany zachodza
w kierunku odwrotnym, tzn. w kierunku wzrostu réznicowania
i malenia entropii. W#asnie w obrebie podobnych wysepek moze
istnie¢ zycie. Ten stan rzeczy doprowadzit do powstania cyberne-
tyki jako kierunku naukowego.

Szeroko rozumiana cybernetyka

Sprzezenie zwrotne zajmuje sie sterowaniem, infor-
macjg, przesytaniem zlecen i kontrolg ich wykonania. Nie ma ona
wiasnego obiektu badan, raczej daje sie zastosowaé do kazdej

* Takie okre$lenie entropii wywodzi sie z teorii informacji. Najprosciej
mozna okres$li¢ entropie jako miare chaotycznosci danego uktadu. (L. K.
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dziedziny, stanowi niby przekrdj pionowy przez nauke. Gdy kon-
trolujemy dziatania jakiej$ osoby, przesytamy jej zlecenie i cze-
kamy na informacje, ze zlecenie zostato wykonane. Przez analize
zlecen i kontrole ich wykonania, obok utatwienia komunikacji,
zwalczamy dazno$¢ natury do degradacji tego, co jest zorganizo-
wane, i niszczenia tego, co ma sens.

Wazng role w cybernetyce gra mechanizm kontrolujgcy, ktéry
polega na ujemnym sprzezeniu zwrotnym (feedback), czyli na
meldunku instancji wykonawczej o wykonaniu zlecenia. Pojecie
sprzezenia zwrotnego, dobrze znane technice, ma w cybernetyce
znaczenie zasadnicze. Dzieki niemu prace maszyny i fizyczng
strone czynnosci ustroju zywego mozna traktowac jako procesy
przebiegajgce rownolegle, w analogiczny sposéb usitujgce kontro-
lowac entropie przez sprzezenie zwrotne. Maszyny na réwni z or-
ganizmem pozwalajg na otrzymanie informacji Swiata zewnetrz-
nego. W obu razach wysytane przez otoczenie zlecenie nie jest
odbierane w swojej czystej postaci, lecz zostaje wpierw transfor-
mowane przez urzadzenie wewnetrzne. W obu razach powraca
do centrali rejestrujgcej nie tylko informacja o funkcji zamie-
rzonej, ale i o funkcji wykonanej, podlegajacej kontroli. Tak bie-
gnag réwnolegle: skorygowanie teorii Newtona przez Gibb-
s a, intuicyjne dazenie Sw. Augustyna do porzadku oraz teo-
ria zlecen krazacych pomiedzy ludZzmi, maszynami i spoteczen-
stwem *

* Przenos$nia podana w tak skrdtowej formie moze wydawac sie nie-
jasna. Dembowski powtarza jg za Wienerem. Wiener chciat przez nig pod-
kresdli¢, podjete z réznych motywoéw i stanowisk, dgzenia do powstrzyma-
nia tendencji przyrody do chaosu. Podgzajac za autorem, zagadnienie mozna
wyjasni¢ szerzej na przyktadzie przekazywania zlecen.

Zlecenia sg same przez si¢ wzorem i rodzajem organizacji. Mozna wiec
potraktowa¢ zespoty zlecen jako posiadajace entropie, podobnie jak ze-
spoty standéw $wiata zewnetrznego. Jak entropia jest miarg nieuporzadko-
wania, tak informacja w postaci zespotu zlecen jest miarg uporzadkowania.
Informacja w postaci zlecenia jest negacjg entropii (mozna jg wyrazi¢ jako
ujemny logarytm prawdopodobieAstwa informacji). Im bardziej prawdo-
podobne jest zlecenie, tym mniej daje informacji.

Obserwujemy automatyczng katarynke, na ktérej w takt muzyki tancza
figurki. Prawdopodobienstwo, ze figurki odchylg sie od wzoru mechanizmu
katarynki, jest réwne zeru. Istnieje i tu zlecenie, ktére idzie przez mecha-
nizm do figurki i tam sie zatrzymuje. Organizm zywy zachowuje sie zu-
petnie inaczej. Gdy pokazuje kociakowi zabawke, wysytam mu informacje,
na ktérg on odpowiada, przybiegajac do mnie. Jednak nasze figurki nie
sg jedynym modelem mechanizmu. W wielu mechanizmach istnieja ,na-
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Dazenie do dezorganizacji wyraza sie w statystycznym wzro-
$cie entropii w uktadach zamknietych (izolowanych). Cztowiek
nie jest ukiadem izolowanym; organizm jego wcigz wymienia
substancje chemiczne z otoczeniem i postepuje odpowiednio. Sto-
sunki te uplastycznia stawny ,demon” Maxwell a. Weimy
rure zamknietg na obu konhcach i napetniong gazem. W S$rodku
rury znajduje sie poprzeczna przegréodka z otworem posrodku;
o>twor ten mozna otwiera¢ lub zamyka¢ za pomocg zasuwki.
W obu potowach rury czasteczki gazu sa w ciggtym ruchu, pred-
ko$¢ ich ruchu jest indywidualnie rézna. Koto otworu w prze-
grodce rozsiadt sie demon, ktéry pilnuje, aby przez otwér prze-
dostawaty sie na lewo czasteczki szybkie, zostaty za$ zatrzymane
powolne. W kierunku na prawo zachodzi zjawisko odwrotne:
szybkie czasteczki sg zatrzymywane, powolne za$ przechodzg bez
przeszkdd. Po pewnym czasie w lewej czeSci rury zbiorg sie cza-
steczki szybkie, w prawej za$§ powolne. Powstanie wiec rdznica
temperatury w obu potowach i réznica ta bedzie stale podtrzy-
mywana. Innymi stowy, ingerencja demona stwarza perpetuum
mobile drugiego rodzaju, co przeczy drugiej zasadzie termodyna-
miki. W klasycznej fizyce Maxwella nie byto zasadniczych prze-
szkéd dla powstania podobnych stosunkéw, byty one tylko
bardzo mato prawdopodobne. Wedle nowych pogladow jednak
demon musi zdobywa¢ informacje o ruchu kazdej czgsteczki
i moze to czyni¢ tylko za posrednictwem jakiego$ narzadu zmy-
stowego, np. oka. Ale Swiatto wpadajace do oka demona nie jest
pozbawionym energii dodatkiem do ruchu mechanicznego: odbie-
rane Swiatto musi uderzy¢ w narzad odbiorczy i uderzy¢ w czg-
steczke, ktorg oswietla. JeSli w naszej rurze Swiatto i czasteczki

rzady zmystéw” do odbioru zlecen i jest ich kontrola wykonania. W ztozo-
nej maszynie istnieje wejscie i wyjscie oraz urzadzenie do przechowywa-
nia efektéow poprzednich dziatan. Maszyna transformuje dane wejsciowe
w wyjsciowe. Kontrolny mechanizm stanowi sprzezenie zwrotne (feedback).

Tak wiec praca niektérych maszyn i fizyczne funkcjonowanie zywego
ustroju przebiegaja rownolegle, analogicznie usitujg kontrolowaé entropie
przez sprzezenie zwrotne. W obu wypadkach istniejg urzadzenia do zbie-
rania informacji od Swiata zewnetrznego z matym zuzyciem energii. W obu
razach zlecenia otoczenia nie sg przyjmowane w czystej postaci, lecz po
ich transformowaniu przez urzadzenia wewnetrzne. W obu razach powraca
do centralnego urzadzenia rejestrujacego nie tylko funkcja zamierzona,
lecz i wykonana, celem regulacji. (L. K.)
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gazu sag w rownowadze wzajemnej, to demon#jest $lepy, odbiera
rodzaj obtoku S$wietlnego, bez zadnej wskazéwki, w jakim Kie-
runku znajduje sie oSwietlona czgsteczka. Demon Maxwella moze
dziata¢ tylko w systemach nie bedacych w sitanie réwnowagi.
W naszym za$ przykiadzie ustawiczny konflikt Swiatta z ruchem
mechanicznym czasteczek gazu dazy do ustalenia rownowagi. Tak
wiec demon moze chwilowo i lokalnie zatriumfowac, ale predzej
czy pOzniej zostanie zwalczony. Moze natomiast pracowac stale,
jesli z zewnatrz dociera do naszego systemu dodatkowe Swiatto,
nie odpowiadajace energetycznie ruchowi czasteczek. Tak wtasnie
dzieje sie w naszym S$wiecie, gdzie energia pochodzi od Stonca.
W takim systemie entropia nie musi wzrastaé, lokalnie moze
nawet malec.

Ale takg wysepka o wzrastajgcej organizacji i malejgcej entro-
pii jest nie tylko zywy organizm. RdAdwniez maszyny zbudowane
przez cztowieka moga przyczyniac¢ sie do chwilowego i lokalnego
wzrostu organizacji. W gruncie rzeczy pojecie zycia, procesu zy-
ciowego lub duszy nie zostato jednoznacznie zdefiniowane i moze-
my nazwa¢ zyciem kazde zjawisko, ktdre lokalnie lub chwilowo
opiera sie potokowi wzrastajgcej entropii. Lepiej jest jednak uni-
ka¢ podobnych termindéw, przyzna¢ za$ po prostu, ze rowniez
maszyny mogg by¢ podobne do organizmu jako wysepki o wzra-
stajgcej organizacji i malejacej entropii.

Zar6wno ustroje zywe, jak i skonstruowane przez nas maszyny,
stuzg bardzo réznym celom i mogg bardzo rézni¢ sie od siebie.
Majg jednak niektdre cechy wspdlne. Najpierw maszyny cyber-
netyczne majg przed soba okre$lone zadanie i muszg posiadaé
odpowiednie narzgdy wykonawcze. Po drugie, maszyny muszg
sta¢ w pewnym stosunku do $wiata zewnetrznego za posredni-
ctwem ,narzadéw czucia” (termometry, komérki fotoelektryczr.e,
pH-metry, kondensory itp.), ktore informujg nie tylko o sytua-
cji ogélnej, lecz takze o wykonaniu lub niewykonaniu swoirh
wiasnych zadan. Ta ostatnia funkcja polega na sprzezeniu zwrot-
nym. Maszyna przechowuje w swoich urzadzeniach wewnetrz-
nych rodzaj ,zapisu” swoich poprzednich dziatan w najrozmait-
szych sytuacjach i w miare swego funkcjonowania nabywa coraz
bardziej ,doswiadczenia”, czyli uczy sie wykonywac swoje czyn-
nosci coraz lepiej.
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System nerwowy i automatyczna maszyna sg organizacjami,
ktore decydujg o swojej kazdorazowej funkcji na zasadzie po-
przednich decyzji. Uczony zawsze dazy do wykrycia porzadku,
organizacji, usituje on zwalczy¢ demona. Zachodzi pytanie, czy
demon jest sitg przeciwstawng porzadkowi, czy tez brakiem po-
rzgdku? By¢é moze, demon jest zdecydowany wygrac¢ gre za wszel-
kg cene i jest gotow popetni¢ kazde oszustwo, aby tylko zwycie-
zy¢. W szczeg6lnosci demon bedzie trzymat w tajemnicy swojg
polityke konfuzji i jesli tylko zauwazy, ze usitujemy przenikngc
jego sekrety, natychmiast zmieni taktyke. Natomiast diabet augu-
styfAski nie jest sitg sam w sobie, jest on tylko miarg naszej sta-
bosci. Czasem wymaga od nas duzego wysitku, ale skoro go raz
wykryjemy, nie bedzie dalej bruzdzit. W pordwnaniu z perfidig
demona, diabet jest gtupi, mozna go zniszczyé przez proste pokro-
pienie Swiecong wodg. Natura zwykle opiera sie nam, gdy chcemy
wykry¢ jaka$ jej tajemnice, ale nie jest pomystowa w odnajdy-
waniu nowych metod nie nadajacych sie do odcyfrowania. ,,Der
Herr Gott ist rafiniert, aber boshaft ist er nicht” — mdwi Ein-
stein (p. Wiener, str. 188) * W naszych czasach odkrywanie ta-
jemnic natury wymaga poteznej techniki, ale mozemy przynaj-
mniej pocieszy¢ sie tym, ze gdy zrobimy krok naprzdd w kierunku
poznania tajemnicy, natura nie zmieni nagle swoich zasad.**

W biologii moze by¢ inaczej. Moze sie zdarzy¢, ze gdy zwalczy-
lismy jaka$ chorobe — jej zarazek niespodziewanie nabywa od-
pornosci wzgledem stosowanego przez nas $rodka i wtedy powra-
camy do punktu wyjscia.

Zasady kontroli oparte na sprze-
Problem uczenia sie zeniu zwrotnym dotyczg nie tylko

maszyn, ale i catych panstw, armii lub osobnikéw ludzkich. Spo-

* ,Pan B64g jest wyrafinowany, ale nie jest zto$liwy”.

** Wprowadzone przez Wienera postacie demona — Manichaeana (per-
fidnego oszusta) i diabta augustynskiego (czyli miary naszej stabosci) stuzag
do zilustrowania réznicy miedzy czynnym oporem oponenta a biernym
oporem natury. Podobna réznica wystepuje miedzy sytuacjg badacza i gra-
cza. Np. uczony rozporzadza nieograniczonym czasem w badaniu i nie po-
trzebuje obawia¢ sie, ze w miedzyczasie natura zmieni swoje metody. Dla-
tego jego praca prowadzona jest w jego najlepszych momentach. Szachista
za$, ktory popeinit biad, jest narazony na to, ze przeciwnik natychmiast
go wykorzysta. Dlatego tez szachista powoduje sie raczej swymi najgor-
szymi momentami. (L. K.
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teczne sprzezenie zwrotne moze
by¢ bardzo réznej natury, zalez-
nie od ustroju. GdybySmy wzie-
li za wzér system panujacy
w spotecznosci mréwek — czto-
wiek zytby w ustroju faszystow-
skim, w ktérym kierownicy
zawsze sg tylko kierownikami,
zoinierze — zoinierzami, a chto-
pi — chtopami. Taki ustréj spo-
teczny bytby oparty na zupet-

Kasty termitow z gatunku Pro-  nym pjezrozumieniu zaréwno

hinotermes simplex. A — robot- . X J i .

nik. B — zotnierz (wg W. Ha- cztowieka, jak mrowki. Juz sam
gena) rozwéj fizyczny owada robi

z niego istote niezdolng do uczenia sie, wobec czego osobnik
owadzi ma matg warto$¢. Z drugiej strony cztowiek, ktory potowe
swego zycia poswieca uczeniu sig, jest uzdolniony do wiekszych
rzeczy, a zmienno$¢ osobnicza obok indywidualno$ci nalez}- do
istoty organizmu cztowieka. Wszelkie proby zorganizowania spote-
czenstwa ludzkiego na wzdr mrowiska sg degradacja cztowieka,
albowiem wtasnie szeroka skala mozliwosci cztowieka jest jego
najwiekszym dobrem.

Struktura ciata jest w bliskim zwigzku z pamiecig i zdolnoscia
uczenia sie. Fizjologicznym warunkiem istnienia pamieci jest
pewna ciggto$¢ struktury, ktéra pozwala na to, aby zewnetrzne
wrazenia zmystowe zachowaly sie jako mniej lub wiecej utrwa-
lone zmiany struktury lub czynnosci. Metamorfoza owadéw jest
procesem zbyt radykalnym, aby po jej przebyciu mogta zachowaé
sie jakakolwiek stata struktura..., a budowa ciata owada nie po-
zwala na obecno$¢ zbyt skomplikowanego systemu nerwowego
ani na dtugotrwatg pamieé. Z tych wzgledéw dziatania mréwki
sq raczej konsekwencja jej struktury cielesnej niz jej dosSwiad-
czenia. Wynika stagd niezmiernie wazny wniosek: gdybysSmy po-
trafili zbudowaé¢ maszyne, ktdrej struktura mechaniczna zdublo-
wataby fizjologie cztowieka, mielibySmy przed soba mechanizm,
ktorego zdolnosci intelektualne zdublowatyby zdolnosci ludzkie.
Albowiem wszelkie zdolno$ci sg niezbednie przywiagzane do $cisle
okreslonej struktury materialnej.
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Efektywne zachowanie sie musi opiera¢ sie na jakiejs formie
sprzezenia zwrotnego (feedback). W najprostszym przypadku
feedback ma do czynienia z celowos$cig lub niecelowos$cig beha-
wioru. Zwierze, ktore uczy sie opanowywaé labirynt, musi wie-
dzie¢, czy generalny plan przebiegu jako calosci byt celowy,
i musi wiedzie¢, w jakim kierunku trzeba zmieni¢ plan, aby
osiggnac¢ cel. Jest to feedback wyzszego rzedu, feedback calej
polityki, nie za$ poszczegdlnych ruchéw. Sprzezenie zwrotne kon-
troluje system przez wigczenie do niego wynikéw poprzednich
dziatan. Jesli wyniki te stuzg do kontroli jako dane liczbowe,
mamy feedback prosty. Jedli jednak informacja przychodzaca
z kierunku wstecznego moze zmieni¢ og6lng metode postepowa-
nia, mamy przed sobg proces, ktory mozna nazwaC uczeniem
sie.

Nie mozemy zbytnio polega¢ na twierdzeniu, ze mozg jest za-
witg maszyng rachunkowg, gdyz narazi to nas na sprzeciw ze
strony fizjologa oraz ze strony przeciwnikéw wszelkich analogii
mechanicznych. W maszynie jej nastrojenie wedtug okres$lonego
wzoru decyduje o sekwencji zamierzonych dziatan. Zmiana za$
tego nastrojenia na podstawie zmienionych doswiadczen odpo-
wiada uczeniu sie. Wiener projektuje skonstruowanie catej klasy
maszyn zdolnych do uczenia sie. W procesie tworzenia sie od-
ruchu warunkowego powstajag nowe potaczenia nerwowe. Ze sta-
nowiska cybernetyki powiemy, ze zaszta w maszynie zmiana na-
strojenia. Jak sie zdaje, bodziec bezwarunkowy wywotuje dtugo-
trwatly efekt we wszystkich drogach, ktére w chwili zadziatania
bodZca warunkowego przewodzity jakie$ zlecenia. Mowigc nawia-
sem, wniosek ten w znacznej mierze pokrywa sie z wynikami
Weissa, dotyczacymi rezonansu nerwowego. Wedlug tego auto-
ra, impuls nerwowy trafia do wszystkich efektoréw, ale reaguja
nan tylko te z nich, ktére sg odpowiednio nastrojone. POzZniejsze
badania Anochina i Detwilera wykazaly koniecznosé
pewnego ograniczenia zasad rezonansu. Zasada ta moze obowig-
zywa¢ w granicach pewnego, czeSciowego systemu fizjologicz-
nego. To jednak nie zaprzecza samej idei bezadresowego zlece-
nia, ktore rozpowszechnia si¢ dokota i moze natrafi¢ na wiasci-
wego odbiorce. Syrena alarmowa pobudza cate miasto, choé jest
przeznaczona tylko dla strazy pozarnej. Nie zmienia zasady fakt,
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ze jest w miescie wielu osobnikéw ludzkich, do ktérych alarm
nie dotart. Wiekszos¢ mogta stysze¢ alarm, ale nie reagowac nan,
jako nie dla niej przeznaczony.

Modwiac o réznych sposobach informowania, musimy zwrdcic¢
specjalng uwage na mowe, ktéra jest najdoskonalszg formg udzie-
lania informacji. Ptaki nasladujace obce glosy zyja gromadnie,
zyja dtugo i maja doskonatg, dtugotrwatg pamieé. Niemniej ptaki
wykazuja obecno$¢ tylko cech zwierzecych. Uwaza sie zwykle,
ze cztowiek moze mowié do cztowieka, ale nie, ze cztowiek mowi
do maszyny, maszyna do maszyny i maszyna do cztowieka. Wobec
nadzwyczajnego rozwoju automatyki we wszystkich dziedzinach
techniki wszystkie cztery mozliwo$ci zostaty w petni zrealizo-
wane.

W tym zwiagzku wypowiada Wiener ciekawg mysl. Moze wydac
sie dziwne, ze przypisujemy maszynom zdolno$¢ mdwienia, a od-
mawiamy jej mrowkom. Jednak w pracy konstruktorskiej jest
dla nas wazne potrafi¢ przypisywa¢ mechanizmom niektore cechy
ludzkie, ktorych brak zwierzetom. JeS$li krytycznie nastrojony
czytelnik bedzie uwazat to za antropomorfizm, moze to uczynic.
Ale musimy go uprzedzié, ze nowe maszyny nie ustang w pracy,
skoro przestaniemy udziela¢ im ludzkiego poparcia.

Dla cybernetyka cztowiek jest rodzajem maszyny, jego mowe
za$§ mozemy rozwaza¢ w trojakim aspekcie: 1) Gdy chodzi o od-
bior mowy, to pierwszym szczeblem jest jej strona fonetyczna,
na ktorg sktadajg sie ucho zewnetrzne i wewnetrzne oraz odpo-
wiedni mechanizm médzgowy. Mozna dobraé pojedyncze stowa
oraz pary i triady stow, utozonych wedtug przecietnego prawdo-
podobienstwa ich wystepowania, i otrzymaé bezsensowng tresé
obok poprawnej formy. 2) Informacja semantyczna zaktada obec-
no$¢ pamieci. Tu nie chodzi tylko o obecno$¢ statej grupy neuro-
néw zwigzanych z informacja. Chodzi o obecno$¢ neuronéw ,za-
pasowych”, ktére nie sa wbudowane na state w system recepcyj-
ny, lecz organizujg sie ad hoc. 3) Trzecim poziomem jest szczebel
behawioru, opartego cze$ciowo na fonetyce, czeSciowo na seman-
tyce. Mowa fonetyczna dociera do aparatu odbiorczego z mniejsza
liczbg informacji, niz wystano, a jeszcze mniej informacji do-
starcza mowa semantyczna i zwlaszcza behawiorystyczna. Mamy
w tym odpowiednik drugiej zasady termodynamiki.
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Schemat uktadu nerwowego: A — cztowieka. B — muchy owocowki
(rys. L. Czarskiej i L. Kuznickiego)



Mowa jest rzeczg specyficznie ludzka i jest niedostepna dla
zadnego zwierzecia. Gtosy wydawane przez szympansy maja cha-
rakter emocjonalny, ale sa to raczej wrodzone manifestacje niz
wyuczony jezyk. Nie ma na Swiecie kolektywu ludzkiego, ktdry
nie wytworzytby witasnej mowy. Wszystkie odmiany mowy ludz-
kiej sg wyuczone i nie ma zadnego powodu zaktadac, iz istnieje
jakas mowa pierwotna, od ktérej powstaty wszystkie inne. Jesli
grupe niemowlat pozostawi¢ samej sobie, to bedg one prébowaty
porozumiewac sie z sobg i w koncu wytworzg rodzaj mowy zro-
zumiatej dla n'ich, choé mato podobnej do jakiegokolwiek zna-
nego jezyka. Czynnik przeszkadzajacy szympansowi mowié jest
natury semantycznej, nie fonetycznej. Istniejg dane, ze w ciggu
pewnego okresu krytycznego dziecko ludzkie z tatwosciag uczy sie
mowy. Jes$li okres ten minagt bez kontaktu dziecka z osobami
dorostymi, to nauczenie sie mowi¢ staje sie utrudnione i mowa
jest bardzo niedoskonata. Prawdopodobnie tak samo stoi sprawa
nabywania innych umiejetnosci. Jesli do wieku 3—4 lat dziecko
nie chodzi, to moze ono straci¢ wszelkg che¢ do chodzenia, a jego
nauka chodzenia idzie bardzo opornie. Gdy cziowiek, niewidomy
od urodzenia, przejrzy w wyniku pomys$inej operacji, to jego
nowe wrazenia powodujg tylko zamieszanie w jego Swiecie po-
strzeganym. Wtedy widzenie na zawsze pozostanie starannie wy-
uczonym nowym zajeciem o watpliwej wartosci. Tak samo zycie
gromadne cztowieka koncentruje sie dokota mowy i jesli mowa
nie zostata opanowana przez osobnika we wiasciwym czasie, to
caly aspekt spoteczny osobnika bedzie upos$ledzony.

Zajmiemy sie obecnie zagadnie-
mem indywidualnosci. Jest to ie-
den z najtrudniejszych problemow
biologii, do ktdrego cybernetyka wnosi co$ nowego. Opisujac ja-
ki§ organizm nie wymieniamy wszystkich jego cze$ci sktadowych,
lecz interesujemy sie jego strukturg wewnetrzng, ktorej przy-
padkowe powstanie jest tym mniej prawdopodobne, im organizm
jest bardziej skomplikowany. Proces, za ktdrego pomocg opiera-
my sie potokowi korupcji i zaniku, jest znany pod nazwg homeo-
stazy. Mozemy zy¢ tylko w bardzo specyficznych warunkach, kt6-
re sami sobiestwarzamy, agdy procesy zaniku przebiegaja
Izej nizprocesy odnowy, musimy umrze¢. Homeostaza podtrzy-

Zaga'dmemé md{/wid'ua’l-
nosci
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muje strukture decydujgcg o naszej indywidualnosci. U bardziej
skomplikowanych organizméw jeszcze Claude Bernard
ustalit zasade statoSci Srodowiska wewnetrznego, zalezng od
aktywnos$ci ustroju i podtrzymujgcg statos¢ wewnetrznej struk-
tury. Materia zmienia sie, struktura trwa. Ta struktura jest ro-
dzajem informacji i mozna jg przesytac¢ jako informacje. Nie ina-
czej postepuje radio i telewizja, a nawet zwykly telefon. Gdy
rozmawiam z kim$ przez telefon, gtos mdj zostaje przekazany
pewnemu mechanizmowi, ktory transformuje go na co$ zupetnie
niepodobnego do gtosu. To ,,co$” zostaje przestane za posrednic-
twem drutu aparatowi przyjmujgcemu, ktory znowu transfor-
muje otrzymang informacje, ttumaczgc jg na jezyk ludzki. Jest
do pomyslenia mechanizm, ktéry bedzie integrowat wszystkie cze-
Sci naszego ciata, ulegajagce dezintegracji, podtrzymujac w ten
spos6b naszg indywidualno$¢. Architekt europejski, ktéry buduje
dom w Ameryce, sporzadza szczegétowg dokumentacje, ale nie
ma potrzeby przesytania do Ameryki jego rysunku jako takiego.
Urzadzenie, zwane ultrafaxem, pozwala przesytaé doktadng ko-
pie rysunku w ciggu utamka sekundy i kopia ta rownie dobrze
moze stuzy¢ wykonawcom projektu. W ten sposéb nasz architekt
moze kontrolowac¢ postep budowy, pozostajac u siebie.

Przyktad powyzszy gteboko siega w istote indywidualnosci,
a pytanie o naturze granicy, oddzielajacej jedng osobowo$¢ od
drugiej, jest réwnie stare jak historia. Jak wiemy z badahA pro-
wadzonych za pomocg izotopédw promieniotwérczych, w orga-
nizmie nie ma nic statego, wszystkie sktadniki chemiczne ulegaja
ustawicznej wymianie, wiec tozsamos$¢ osobnika musi zalezeé od
czego innego niz stato$¢ materii. Biologiczna indywidualno$¢ czto-
wieka polega prawdopodobnie na pewnej ciggtosci proceséw i na
pamigci 0 minionym rozwoju. Mdéwigc w terminach ,zrozumia-
tych” dla maszyn rachujacych, indywidualno$¢ fizyczna i ducho-
wa polega na zachowaniu poprzedniego nastrojenia (taping) oraz
na ciggtym rozwoju w kierunku raz rozpoczetym. Maszyna jest
strukturg, ktoéra jest zdolna nastroi¢ inng strukture, nawet bar-
dziej od siebie skomplikowang. Mamy w tym razie rodzaj ewolu-
cji mechanizmu; mozna sobie wyobrazi¢ diugotrwaty kierunek
rozwojowy bez ingerencji cztowieka. Prawdopodobnie to wiasnie
Wiener miat na mysli, gdy moéwit, ze maszyny cybernetyczne nie
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ustang w pracy, gdy przestaniemy udziela¢ im naszego ludzkie-
go poparcia.

Ze wszystkiego wynika, ze indywidualnos$¢ ustroju zywego za-
lezy raczej od statosci struktury niz od materii. Mowiac scislej —
indywidualnos$¢ organizmu to informacja o nim. Informacje mozna
przesytaé, powiela¢ lub zmieniaé. Nie ma absolutnej réznicy po-
miedzy przestaniem, np. przez telefon, informacji o organizmie,
a przestaniem samego organizmu. Zasadniczo mozna podrdézowac
przez telefon, cho¢ do realizacji tego jest jeszcze daleko. Wyma-
gana jest oczywiscie informacja wierna i wyczerpujgca, np. be-
dzie nig przekazanie przez telefon co najmniej zawarto$ci petne-
go wydania Encyclopedia Britannica.

W zyciu wspotczesnym wielkg ro-

Postep naukowy i problem le odgrywa w spoteczenstwie taj-

tajemnicy odkry¢ n0sc wielu wynikdw naukowych.

Niewatpliwie jest to rola szkodliwa. Nauka ukrywa przed nami
wiele swoich zdobyczy i musimy uciekaé sie do specjalnych me-
tod, aby zdoby¢ potrzebng informacje. Zadanie uczonego polega
na interpretacji pewnego systemu, ktéry powstat niezaleznie od
niego. Wynika stad, ze odkryte przez kogo$,nowe prawo natury
nie moze dtugo pozostawaé w tajemnicy. W procesie odcyfrowy-
wania najbardziej warto$ciowg informacja jest pewnos¢, ze tekst,
ktéry mamy odczyta¢, nie jest nonsensem. W przypadku bomby
atomowej komunikuje sie najwyzej informacje, ze bomba taka
istnieje. Z chwilg gdy uczony przystepuje do pracy nad rozwigza-
niem zagadnienia, ktdre jest na pewno rozwigzalne, jest on juz
w 50% w posiadaniu rozwigzania. Totez jedyng tajemnicg, ktorej
nalezato strzec, a ktdrg wtasnie podano do publicznej wiadomosci,
byta informacja, ze zbudowanie bomby atomowej jest mozliwe.
Jesli sformutowac¢ problem o podobnej doniostosci i stwierdzic,
ze jest on rozwigzalny, to wobec olbrzymiej liczby rozsianych na
Ziemi laboratoriéw i instytutow, zadane rozwigzanie jest kwestig
najwyzej paru lat. Ujawnienie kazdej tajemnicy jest tylko kwe-
stig czasu, a na dalszg mete nie ma rdznicy pomiedzy zbrojeniem
siebie a zbrojeniem przeciwnika. Cata nauka niektdrych krajow
dazy do wyeliminowania z praktyki zagadnien naukowych, préocz
wojennych. Taka polityka nieuchronnie prowadzi do wzrostu en-
tropii i zaniku cztowieka.
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...Dzisiejszy ped do wielkich laboratoriow i ttumow personelu
pomocniczego jest rzecza nowa w nauce. Gdy naukowe idee star-
szego pokolenia zostang wyczerpane, nie przewiduje sie, aby na-
stepne pokolenie potrafito dostarczy¢ kolosalnych pomystéw do
rozporzadzalnych kolosalnych srodkéw. Wspéipraca uczonych jest
wazng i pozagdang sprawg, ale pod warunkiem, aby istniat kazdo-
razowo plan, w ktérego ramach zasieg pracy kazdego uczonego
bytby okreslony jego zainteresowaniami i kompetencjami, nie za$
przydzialem z géry. Ten, kto potrafi w taki witasnie sposdéb zorga-
nizowaé badanie naukowe, bedzie mial wielkg zastuge wobec
ludzi.

W naszych czasach prace wielkich kolektywow ludzkich coraz
czeSciej zastepuje maszyna, ktéra w historii naszego globu nie-
jednokrotnie byta zrédtem rewolucyjnych przewrotéw. Zastoso-
wanie mechaniki Newtona i Huygensa poczatkowo nie
wyszto poza astronomie. Pierwsza dziedzina zastosowan mecha-
niki dotyczyta zeglugi oraz wyrobu precyzyjnych zegarkéw. Dru-
gi przewrdt w przemysle zrobita maszyna parowa. Obecnie na
czoto zdecydowanie wysuwajg sie maszyny cybernetyczne.
Kazda taka maszyna potrzebuje ,nagrania” jej przez wykwalifi-
kowanego specjaliste. To sie robi raz na zawsze, po czym maszyna
staje sie o$rodkiem zautomatyzowanych dziatan. Maszyna otrzy-
muje informacje z peryferii, do czego stuzg liczne mechanizmy po-
mocnicze. Wskazowki tych przyrzadéw zostajg transformowane na
okreslony wzo6r (pattern), stuzacy do kontroli i regulujacy caty
bieg pracy fabrycznej. Mozna przewidzie¢, ze udoskonalone ma-
szyny wejdg do praktyki za jakie$s 10—20 lat.

...Nowa rewolucja przemystowa jest obosieczna, moze postuzy¢
dla dobra cztowieka albo tez do zniszczenia ludzkoSci. Mimo
wszystko jednak jest Wiener dobrej mysli. Od roku 1950 byt on
obecny na wielu konferencjach przemystowych i moze zaswiad-
czy¢, ze ludzie na ogdt rozumiejg sytuacje i ze nie brak im dobrej
woli.

Zwracamy sie z kolei do opisu kil-
Niektdre 'typy maszyn typéw maszyn cybernetycz-
cybernetycznych nych Pomijam tu zupe'nie dzie-

dzine automatyki przemystowej, poprzestajac na maszynach stu-
zacych celom specjalnym. Razem z Rosenbluet i Bigelow
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opracowat Wiener maszyne do celow teoretycznych. Zaktada
sie, ze dowolna dziatalno$¢ cztowieka opiera sie na mechanizmie
posiadajacym feedback. Poszukiwano w funkcjach cztowieka
przyktadéw zalamania sie, jakie wykazujg mechanizmy sprzeze-
nia zwrotnego, gdy sg przecigzone. Najprostsza forma zatlamania
sie wyraza sie w oscylacjach wystepujacych w procesie poszuki-
wania celu. U cztowieka zachodzi wéwczas drzenie zamiarowe,
np. cztowiek siega po szklanke z woda, a jego reka drzy tak silnie,
ze nie pozwala mu podnie$¢ szklanki do ust. Inng formg tremoru
jest choroba Parkinsona (paralysis agitans) w réznych jej odmia-
nach. Tu tremor zachodzi nawet w spoczynku. Je$li choroba nie
jest posunieta zbyt daleko, préba rzeczywistego wykonania ruchu
zamierzonego moze zahamowac tremor.

Poswiecimy wiecej uwagi mechanizmom zastepujagcym nie-
czynne zmysty, zwihaszcza wzrok i stuch. Nie jest rzeczg trudng
zbudowaé¢ maszyne stuchowa dla o0s6b kompletnie gtuchych.
Transformuje ona drgania dzwiekowe w drgania mechaniczne.
Taka transformacje mozna interpretowac¢ zgodnie z oméwionymi
powyzej podstawowymi cechami mowy. Sg to cechy trojakiego
rodzaju: 1) drgania powietrza; 2) fonetyka jako funkcja ucha we-
whnetrznego i 3) semantyka jako funkcja kory mdézgowej. W przy-
padku cztowieka gtuchego istnieje pierwszy i trzeci z tych aspek-
téw, ale brak drugiego. Maszyna tgczy bezposrednio 1i 3. Braku-
jace stadium posrednie nie jest dostepne obserwacji, oznacza ono
tworzenie sie nowych nawykoéw. Wiener przytacza dotychcza-
sowe wyniki wspoipracy z prof. Wiesnerem z Bell Telepho-
ne Company. Przejscie ze stadium 1 do 2 poddaje sie kontroli,
cho€ istniejg jeszcze trudnosci techniczne. Prébuje sie nawigzac
tagczno$¢ miedzy stadiami 2 i 3, tzn. podjeto probe zbadania pro-
cesu uczenia sie, uzyskujac obiecujgce wyniki.

Proces styszenia nalezy traktowa¢ w jego catosci; obserwacje
nad gtuchoniemymi wskazujg na wazno$¢ takiego ujecia. Istotnie,
nauczy¢ sie odczytywa¢ mowe na podstawie ruchéw ust mdwig-
cego nie jest specjalnie trudno. Ale jakkolwiek tg drogg mozna
otrzymac informacje od innych i opanowa¢ wtasne ruchy zwig-
zane z mdwieniem, mowa gtuchoniemych jest z reguty tak dale-
ce groteskowa pod wzgledem intonacji, ze mato nadaje sie jako
spos6b wysytania informacji. Btagd metodyczny wielu prac w tym
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zakresie polega na tym, ze akt mdwienia zostat rozbity na dwa
zupetnie rozne sktadniki. Mozna da¢ podobnag sytuacje cztowie-
kowi normalnie styszacemu: da¢ mu telefon, w ktérym jego wta-
sny gtos nie bedzie transmitowany do jego ucha. Ludzie w tych
warunkach zwykle krzyczg do telefonu na caty gtos. U normal-
nego cztowieka proces mowienia nigdy nie jest oddzielony od
tego, co sie mdwi. W procesie uczenia sie cztowiek koniecznie mu-
si stysze¢ swdj gtos i z tym musi liczy¢ sie kazdy mechanizm za-
stepczy.

Inng wazng sprawg jest oznaczenie ilosci informacji faktycznie
dostarczonej przez stuch. Jak wynika z pomiaréw, maksimum
informacji mozna zakomunikowaé przy pomocy dzwieku o 10 000
cyklach i amplitudzie 80 decybeli. To maksimum jest o wiele za
duze w zwyktych sytuacjach. Zwyczajna rozmowa telefoniczna
nie transmituje ponad 3000 cykli i 5—10 decybeli. W aparacie
[wspomnianych] autoréw zmystem zastepczym jest wzrok; gtu-
chy kontroluje wydawane przez siebie dzwieki przy pomocy
wzroku. Najlepszy model takiego aparatu to Vocoder zbudowany
w Bell Tel. Co. Lab. Istnieje jeszcze inny moment. Je$li zapis
mowy ludzkiej rozdzieli¢ na pie¢ pasm, kontrolujac nastepnie
kazde pasmo osobno i fgczac je w jedno, to zrozumienie mowy nie
nastrecza trudnosci, mozna nawet poznaé¢ gtos méwigcego.

Jeszcze jedng okoliczno$¢ musimy uwzglednié. Istnieje wielka
réznica pomiedzy informacjg uzyteczng a bezuzyteczng wyrazong
w stowach. Analizujgc zmysty gtuchego powinniSsmy pamietaé, ze
poza wzrokiem wszystkie zmysty sg mniej efektywne od stuchu,
transmitujg mniej informacji w jednostce czasu. Jedyny sposéb
otrzymania maksimum efektu od nizszego zmystu, jakim jest do-
tyk, polega na tym, Ze rezygnujemy z przekazywania petnej infor-
macji, transmitujac tylko wybo6r wystarczajacy do zrozumienia
mowy. Taka filtracja funkcji informowania normalnie jest doko-
nywana przez kore mézgowa, ktorg w tym przypadku cze$ciowo
zastepujemy. W aparacie pie¢ pasm czestosci, po ich skontrolo-
waniu, przesyta sie dalekim okolicom dotykowym, np. odpowied-
nio kciukowi i czterem palcom reki. Te pie¢ okolic byto poprzed-
nio oswojone z modulowanymi czestoSciami. Aparat nie jest
jeszcze ostatecznie wykonczony (mowa o roku 1956), jednak wia-
domo juz, jakie jest minimum tego, co pozwala na odbidr zrozu-
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miatej mowy. Wiemy tez, ze struktura fonetyczna znacznej liczby
stbw w dostatecznym stopniu rozni sie od siebie i mozna je roz-
poznac¢ bez szczeg6lnego treningu. Powaznym zagadnieniem tech-
nicznym jest zmniejszenie ciezaru aparatury i zmniejszenie ilo-
§ci potrzebnej energii.

Przed laty Wiener podat projekt zbudowania maszyny gra-
jacej w szachy. Jest dosy¢ tatwo skonstruowaé mechanizm grajacy
w sposob szablonowy, ale gra na wysokim poziomie wymaga
wprowadzenia bardzo licznych kombinacji. Mozna utatwic¢ sobie
zadanie, stwarzajgc maszyne, ktéra za kazdym ruchem bedzie po-
dawata dla kazdej pozycji dwa kolejne najlepsze posuniecia.
Szybko$¢ pracy wspdiczesnych maszyn rachunkowych jest wy-
starczajaca, aby maszyna mogta zbadaé wszystkie mozliwe posu-
niecia (zawsze dwa kolejne) w czasie nie przekraczajgcym prze-
pisbw. Maszyne znacznie udoskonalit Shannon. Powstaje py-
tanie, skad maszyna ,wie”, ze dany ruch jest najlepszy?. Mecha-
nizm potrzebuje do tego pewnego ,wyksztatcenia”. Dobra ma-
szyna przechowa w swym urzadzeniu pamieciowym kazdg partie
grang poprzednio i bedzie poszukiwata wsréd wszystkich zapiséw
ruchu, ktéry w poprzedniej praktyce i w danej pozycji doprowa-
dzit do zwyciestwa. Innymi stowy — maszyna bedzie uczyta sie
i z czasem bedzie grata coraz lepiej. Jej efektywno$¢ bedzie zale-
zata od tego, z kim maszyna grata dawniej. Najlepiej jest oczy-
wiscie daé jej dobrych graczy w charakterze przeciwnikéw.
Z drugiej strony, najlepszg nawet maszyne mozna popsuc, gdy
sie daje nieodpowiednich przeciwnikdéw. Zly jezdziec moze zna-
rowi¢ konia.

Jak to podkresla Shannon, budowanie podobnych maszyn
nie jest tylko sprawag snobizmu matematykow, lecz moze stuzyé
celom bardzo powaznym. Jest do pomyslenia maszyna, ktéra be-
dzie oceniata sytuacje strategiczne i bedzie podawata za kaz-
dym razem najbardziej skuteczne posuniecie. Ciekawy traktat
Neumanna i Morgensterna zawiera o0g06lng teorie
wygranej z uwzglednieniem tego, ze gracz moze postugiwac sie
takze nierzetelnymi Srodkami, w szczeg6lnoSci moze szeroko sto-
sowaé sposoby oparte na zaskoczeniu przeciwnika lub wrecz na
bluffie. Dzieto to zrobito duze wrazenie w Swiecie. ldac dalej
wskazang drogg musimy wywnioskowac, iz budzet paAstwa musi
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liczy¢ sie ze stratami, pochodzgcymi z wszelkiego rodzaju niele-
galnych dziatan obywateli. Brzmi to moze paradoksalnie, ale
autorzy budzetow panstwowych powinni preliminowaé takze
straty wynikajgce z niesumiennosci pracownikow, niekompetencji
fachowej zleceniodawcow, réznych naduzyé, kradziezy, bandy-
tyzmu itp. Wszystko to razem stanowi pozycje bardzo powazna
i najzupetniej realng.

W gazecie ,Le Monde” z dnia 28 grudnia 1948 roku mnich do-
minikanin Dubarle umiescit recenzje omawianego tu dzieta
Wienera. Podaje on projekt zbudowania specjalnej maszyny do
rzadzenia, opartej na doktadnej statystyce zjawisk politycznych,
ekonomicznych, kulturalnych i wielu innych. Maszynie ludzkos¢
moze bedzie zawdziecza¢ wprowadzenie najlepszego z mozliwych
ustrojéw panstwowych konkluduje Dubarle.

Wiener uwaza ten wniosek za logiczny i konsekwentny. Jed-
nakze moze sie zdarzyé, ze cztowiek nie potrafi catkowicie opano-
waé demona, ktérego sam stworzyt i ktdry moze zacza¢ rozwig-
zywacé zagadnienia spoteczne niekoniecznie po naszej mysli. Tkwi
w tym straszliwe niebezpieczenstwo. Cztowiek wspotczesny stoi
na rozdrozu. ,,The hour is very late, and the choice of good and
evil knocks at our door” * (Wiener, str. 186).

Mimo ze podatem zagadnienia cybernetyczne w wielkim skro-
cie i z zupelnym pominieciem aparatu matematycznego, sadze, ze
nawet w swej jak najbardziej uproszczonej formie cybernetyka
moze oddaé pewne ustugi biologom.

Prz rzyjmy sie, jakiego przyje-
Krytyka cybernetyki ydoz}{nja ay ceybérnet%ka pwgrjc?d

ze strony niektérych naukowcéw. Glownym zagadnie-
neurofizjologéw niem teoretycznym cybernetyki

jest stworzenie modelu mézgu ludzkiego. Z tego stanowiska jest
zrozumiate, dlaczego wsréd najblizszych Wienerowi bada-
czy spotykamy neurofizjologa Mc Cullocha, psychiatre
Ashby’ego i elektroencefalografa Waltera. Sam Wie-
ner, jakkolwiek matematyk z wyksztatcenia i autor wielu prac
Scisle matematycznych, przez dwa lata pracowat w laboratorium

* ,Godzina jest bardzo pdzna, a wybdr dobra czy zta puka do naszych
drzwi”.
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fizjologicznym w Meksyku, usitujgc opanowaé problematyke
i metodyke nauki o wyzszej dziatalnosci nerwowej. To jest do-
mena fizjologow rosyjskich i radzieckich i jest rzeczg szczegol-
nie ciekawg stwierdzi¢, jak fizjologia radziecka przyjeta nowa
dziedzine wiedzy. W naukach technicznych sprawa zaspokojenia
wcigz rosnagcych potrzeb produkcji oraz sprawa automatyzacji
procesdw produkcyjnych wymagata wdrozenia metod cyberne-
tycznych do zycia gospodarczego. Jakiekolwiek bytyby zastrzeze-
nia metodologiczne, zagadnienie byto tak wazne i pilne, ze techni-
ka musiata przyjg¢ cybernetyke i tylko stopniowo praktyka zy-
cia mogta by¢é podbudowana teorig. Nieco inaczej ma sie sprawa
z fizjologami, ktdrzy nie chca wyrzec sie swoistosci zjawisk ner-
wowych, zawsze jakosciowo réznych od wszelkich sztucznie stwo-
rzonych mechanizméw.

Jeden z czotowych neurofizjologéw radzieckich, Anochin,
opublikowat (1957) interesujacy artykut krytyczny, ktérego tresé
przytaczam. Zgadzajac sie w peini na wybitng role, jakg cyberne-
tyka powotana jest do odegrania w nauce, zarzuca Anochin cy-
bernetykom, ze nie wyjasnili do konca, co wiasciwie odtwarzaja
za pomocg mechanizméw. K olm an, filozof Scisty, przypisuje
mechanizmom zdolno$¢ wykonywania logicznej funkcji klasyfi-
kacji. Zapomina sie przy tym, ze praca maszyny jest zalezna od
cztowieka, ktory jg nagrat, i moze odtwarzaé tylko to, co zostato
do niej wtozone. Sadze, ze w tym ostatnim twierdzeniu Ano-
chin nie ma stusznosci. Mamy bowiem dowody, ze matema-
tyka, mimo iz zostata wymysS$lona przez ludzi, moze budowac¢ no-
we twierdzenia, ktére w ogéle nie mogtyby powstaé bez jej
udziatu. Pisat o tym pieknie H. Steinhaus (1956), wskazu-
jac, ze bomba atomowa ,,wysypata sie” z teorii, mimo iz nikt jej
tam nie wsypywat.

W sprawie sprzezenia zwrotnego przypomina Anochin, ze
jak to wykazat jeszcze w 1935 roku, rehabilitacja uszkodzen czyn-
nosciowych ustroju zywego absolutnie zalezy od wstecznej afe-
rentacji. Po przecieciu czesci wiokien nerwowych w nodze psa
i po ich zszyciu w réznych kombinacjach otrzymano tzw. chime-
ry. Dotkniecie skory przedniej nogi operowanego psa wywotywato
kaszel, a nawet wymioty, przednia noga wykonywata ruchy
,oddechowe”, synchroniczne z ruchami przepony brzusznej. Re-
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habilitacja oznacza tu przeuczenie o$rodkéw nerwowych przy
ustawicznej zwrotnej aferentacji. * Przeuczenie trwa dtugo, po je-
go zakonczeniu aferentacja sygnalizuje ostateczny efekt kompen-
sacji ustalajacej stosunki. Ta ostateczna aferentacja nosi nazwe
sankcjonujacej.

Niemniej na pewno istniejg gtebokie analogie praw cybernety-
ki do fizjologii wyzszych czynnosci nerwowych. Wszelki system
zywy istnieje tak diugo, jak diugo jego zyciowo wazne funkcje
sg podtrzymywane. Ale celowa reakcja organizmu jest tylko jed-
ng z wielu reakcji mozliwych i jesli wybdr jednej z tych mozli-
wosci ma prowadzi¢ do reakcji przystosowawczej, to musi istnieé
jakas ocena reakcji pod wzgledem jej celowosci. Dlatego tez juz
we wczesnych fazach ewolucji musiato istnie¢ sprzezenie zwrotne.
W maszynach cybernetycznych — mechanizm kontrolujgcy przej-
muje role cztowieka, mechanizm ten zaleznie od meldunkéw o sy-
tuacji zmienia odpowiednio funkcjonowanie instalacji. Zawsze
efekt celowy jest jednym z wielu efektow mozliwych i dlatego
wymaga regulacji.

W ten sposéb Anochin uzasadnia prawidtowos$¢ ogdlna:
kazdy system funkcjonalny, mechaniczny czy zywy, powstaty,
samorzutnie lub stworzony sztucznie w celu otrzymania pozy-
tecznego efektu, koniecznie ma charakter cykliczny i nie moze
istnie¢, jeSli nie otrzymuje zwrotnej sygnalizacji o stopniu pozy-
tecznosci efektu. Witasnie to podstawowe prawo w pewnym sen-
sie jednoczy wysitki matematyka, inzyniera i fizjologa.

Dlaczego jednak tak zasadnicze prawo dopiero obecnie docho-
dzi do gtosu? Czynnikiem hamujgcym byt tu czlowiek, ktory
swym recznym nastawianiem maskowat cykliczny charakter
czynnosci. Zwiny Kartezjusza tak pézno powstata w fizjo-
logii idea samoregulacji. Stworzone przez niego pojecie odruchu
prowadzi do wniosku, ze odruch konhczy sie na trzecim skiadniku

* Dla wigkszej jasnosci warto przypomnie¢ klasyczny schemat reakcji, zwa-
nej lukiem odruchu. Bodziec dociera do receptora i po odebraniu jest prze-
prowadzony aferencyjnie przez nerw czuciowy (raczej system nerwoéw) do
centralnego uktadu, gdzie zostaje zapisany i ulega analizie i syntezie. Ukitad
centralny wysyta nastepnie impuls, ktéry przez uktad eferencyjny (nerwy
ruchowe) dociera do efektora (np. zespotu mieséni, ktére sie kurczg). W no-
woczesnym ujeciu zwraca sie uwage, ze tuk odruchu jest kierowany przez
aparat oceny wykonania zamierzonego ruchu. (L. K)
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klasycznego tuku odruchu, co nie mogto nic da¢ dla oceny wyni-
kéw dziatania. W Kartezjuszowskim pojmowaniu brak jest sprze-
zenia zwrotnego i brak meldunku o wynikach dziatania.

Obszernie omawia Anochin stosunek cybernetyki do odruchdéw
warunkowych. W procesie ich tworzenia sie nalezy odr6zni¢ dwo-
jakiego rodzaju aferentacje: aferentacje polegajgcg na percepcji
badanego bodzca i aferentacje ptynaca ze strony catego otocze-
nia. W niedawnych pracach Szumilinej, Kupatowa, As-
ratian a i Skipina sztucznie stworzona stereotypowa sytua-
cja decydowata o tym, w jakiej postaci wystapi odruch warun-
kowy, niezaleznie od natury bodzca uruchamiajgcego...

Druga trudno$é¢ poréwnania modelu cybernetycznego z fizjo-
logig wynika z pojecia akceptora dziatania (Anochin, 1949—55).
Akceptor zestawia wyniki aferentnej syntezy z wynikami wyko-
nanego dziatania, a zgodno$¢ obu zamyka cykl. We wszystkich
przypadkach dowolnego behawioru oraz odruchu warunkowego
akceptor dziatania jest czynnikiem kierujagcym, ktéry pozwala
stwierdzi¢ odpowiednio$é lub nieodpowiednio$¢ pierwotnego za-
miaru a wykonywanego dziatania. Model cybernetyczny n:e
uwzglednia tego, ze zanim pojawi sie dziatanie, zawsze wpierw
powstaje aparat do jego oceny. Bez akceptora nie jest mozliwa
zadna funkcja przystosowawcza.

Trzeba zaznaczy¢, ze krytyka cy-
Znaczenie modeli w nauce bernetyki ma charakter swoisty,

i wnioski koncowe Pozytywne zdobycze cybernetyki
sg oczywiste i przez nikogo nie kwestionowane. Natomiast gdy
chodzi o teoretyczng strone zagadnienia, wszyscy Kkrytycy, zwo-
lennicy i przeciwnicy uwazajg za swo0j obowigzek wskazaé i pod-
kresli¢, ze jednak mechanizmy cybernetyczne nie sg istotami
zywymi. Sadze, ze zaden cztowiek powazny nie twierdzit, aby
zbudowanie maszyny cybernetycznej byto réwnowazne stworze-
niu organizmu zywego. Moze najwieksze zaniepokojenie w tym
wzgledzie wykazat Belenescu (1957), ktory zestawit rdznice
miedzy maszyng a organizmem. Wiec procesy mdzgowe nalezg
do zjawisk biologicznych, procesy za$ zachodzgce w maszynie —
tylko do fizycznych, psychika ludzka ksztattuje sie pod wptywem
kontaktu cztowieka ze spoteczenstwem, zdolno$¢ mowy jest po-
chodng wspoipracy w gromadzie ludzkiej, maszyna nie zna dzie-
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dzicznosci i filogenezy..., maszyna nie potrzebuje spac, nie zna
indywidualnosci, jej dziatalno$é nigdy nie moze byé tworcza.
Trudno jest polemizowaé z podobnym stanowiskiem. Zachodzi
tu oczywiste nieporozumienie. Wszelki mechanizm cybernetycz-
ny, od zwyktych liczydet do najwspanialszej maszyny elektrono-
wej, stanowi to, co w nauce nazywamy modelem. Jak wiadomo
powszechnie, metoda analogii jest stosowana w wielu dziedzinach
nauki i zawdzieczamy jej wiele waznych zdobyczy. Model zaw-
sze jest odtworzeniem jakiego$ szczeg6tu budowy lub czynnosci,
a jego znaczenie naukowe polega na tym, ze model pomaga nam
w odnalezieniu jakiej$ cechy oryginatu, ktéra daje sie sprowadzic¢
do znanych juz zalezno$ci. W broszurze o nasladowaniu zjawisk
zyciowych jako metodzie biologicznej (1924) * datem przyktady
zagadnien, jakie mozemy rozwigzywa¢ za pomocg modelu. Staw-
ny swego czasu ,spumoid” Rhumblera jest bardzo subtelng
piankg utworzong przez mieszanine zgestniatego oleju Inianego
i weglanu potasu. Spumoid nie jest protoplazma i nie jest zywy,
wskazuje jednak, ze pewne wiasnosci fizyczne protoplazmy ko-
mdrkowej mogg zaleze¢ od prostej struktury fizycznej, w szcze-
gbélnosci od tego, ze protoplazma ma budowe piankowg. W swoim
czasie byt to dobry model, ale w zwigzku z szybkim rozwojem
chemii koloiddw obecnie jest juz przestarzaty. PierScienie L ie-
seganga sg tylko modelem. Niemniej dzieki nim dowiedzie-
lisSmy sie, ze swoisty odblask peret i macicy pertowej, oraz barwy
tak zwane fizyczne, jak barwne pidra ptakow i metalowy potysk
wielu owadow, zaleza od zjawisk refrakcji, bedacej konsekwen-
cja rytmicznej struktury. Obecno$¢ takiej budowy tlumaczy sie
tym, ze w srodowisku lepkim dyfuzja ma charakter rytmiczny...
Skoro mamy do czynienia z jakimi$ formami, bedacymi odpo-
wiednikiem form wystepujacych w zywym ustroju, i jesli wiemy,
ze w naszym modelu dziatajg te same sity, jakie ksztaltujg orga-
nizm, wiemy wéwczas, ze réwnolegtosé przyczyn moze ttumaczyc¢
istnienie rdwnolegtosci ksztatltdw. Ostatecznie metoda modelu
jest szeroko stosowana w bardzo wielu dziedzinach wiedzy, jak
w matematyce, astronomii, chemii, fizyce lub fizjologii. Zapewne,

* Jan Dembowski — Nasladowanie zjawisk zyciowych jako metoda bio-
logiczna, Ksigznica-Atlas, Lwéw-Warszawa 1924.
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gdy widzimy na niebie obtok podobny do twarzy ludzkiej, nie
bedziemy twierdzili, ze chodzi tu o wspdlno$¢ przyczyn ksztatto-
wania. Tym razem podobienstwo wystepuje w dwoéch uktadach
nie majagcych z soba nic wspélnego. Jesli jednak sity sg zasad-
niczo te same, to podobienstwo ksztattu jest dla nas cenng wska-
z6wka.

W zadnym przypadku nie mamy do czynienia z modelem po-
dobnym do organizmu w stu procentach. Mozliwych aspektéw
zjawiska jest wiele i modele moga by¢ rozmaite, a kazdy z nich
odtwarza jaki$ szczegot GdybySmy za$ potrafili odtworzyé
sztucznie podobieAstwo pod kazdym wzgledem, mielibySmy przed
sobg stworzenie zywego ustroju. Tak wiasnie ujmuje sprawe
Wiener i poglad jego podzieli kazdy materialista.

Wobec waznosci sprawy chciatbym troche zatrzymac sie na
niej. Na przetomie roku 1950/51 odbyta sie w Kuznicach pod Za-
kopanem konferencja biologéw, agrobiologéw i medykdéw, poswie-
cona sprawom ideologicznym. W jednym z referatéw programo-
wych * wygtoszono teze, ze gdyby sie udato odtworzy¢ z calg
doktadnosciag sktad chemiczny i strukture fizyczng jakiego$ okre-
$lonego osobnika ludzkiego, ktérego nazwiemy osobnikiem X (na
konferencji byt to Chopin), to stworzylibySmy go razem z jego
najintymniejszymi cechami, przez nas wcale nie zamierzonymi.
W dyskusji wystuchaliSmy ostrg krytyke. Powiedziano nam, ze
przyktad byt Zle dobrany, ze stworzylibySmy najwyzej takiego
samego X, nie za$ tego samego, ze nie tylko sklad materialny
decyduje o podobienstwie, ze sztucznie stworzony X bytby istotg
ahistoryczng i dlatego niezdolng do zycia, ze stworzenie nowe-
go X wymagatoby powtdérzenia wszystkich zjawisk kosmicznych
w skali wszechSwiatowej itd.

Nalezy przyznaé¢, ze dyskusja byta bardzo pouczajgca. Przy-
pusémy, ze stojg przed nami dwa osobniki ludzkie: jeden z nich
jest autentycznym X, drugi za$ zbudowany wedlug wyczerpuja-
cej dokumentacji. Zakladamy, ze odtworzenie jest doktadne.
Utworzy sie teraz oryginalna sytuacja. Kazdy z naszych osobni-
kéw X bedzie twierdzit, ze on to jest prawdziwy X, ten drugi za$

* Chodzi tu o referat J. Dembowskiego — ,,Ontogeneza w S$wietle nowej
biologii”. (L. K.)
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jest tylko oszustem. Nie widzimy sposobu obiektywnego stwier-
dzenia, ktory z nich ma stuszno$¢. Kazdy z nich poda, ze urodzit
sie ' w tym samym miejscu i tego samego dnia, kazdy doktadnie
scharakteryzuje swoich rodzicéw i swoich towarzyszy zabaw dzie-
cinnych, kazdy przytoczy te same szczegély swej kariery zycio-
wej, obaj bedg mieli te same sympatie i antypatie, te same ta-
lenty i choroby. Dwa systemy o identycznych cechach material-
nych bedg z koniecznos$ci posiadaty identyczne cechy niemate-
rialne. ZatozyliSmy przeciez, ze odtworzenie bedzie doktadne.

W dyskusji podkreslono, ze historia obu X bedzie r6zna, gdyz
jeden z nich urodzit sie normalnie przed trzydziestu laty i bedzie
pamietat siebie i swoje otoczenie w ciggu tego okresu czasu, drugi
za$ zostat zbudowany wczoraj i nie moze pamieta¢ tego, czego
nie przezyt. Jest w tym troche stusznosci. Trudno$¢ jednak polega
na tym, ze nie wiemy, ktdry z dwdch urodzit sie przed trzydziestu
laty, a ktéry zaistniat dopiero wczoraj. Przeszto$¢ obu jest rézna,
ale teraZzniejszo$¢ jest jednakowa. Gorzej, bo oni sami nie wiedza,
ktory jest wytworem syntezy fizykochemicznej, a ktéry pojawit
sie w sposob naturalny. Organizm kazdego z nich bedzie zawierat
takie same cechy struktury i sktadu, ktore sg $ladami pamiecio-
wymi, wiec pamieé¢ obu osobnikéw X bedzie jednakowa. W Swie-
tle cybernetyki groteskowa opowies¢ Marka Twaina, ktéry nie
wiedziat, czy utopit sie on sam, czy tez jego brat, nabiera kon-
kretnego sensu.

Mogliby$my natychmiast po dokonaniu syntezy nowego osob-
nika X da¢ mu jaka$ sztuczng odznake, np. wiozy¢é mu na reke
tancuszek. Jednak zawodny to sposéb odrézniania. Z pewnoscia
nie zadowoli on ani rodzicéw, ani narzeczonej, ani urzedu pasz-
portowego, ani urzedu koscielnego, ani towarzystwa asekuracyj-
nego, ani konta czekowego w PKO, ani zadnej instytucji zainte-
resowanej sprawg tozsamosci osoby X.

Wszystko razem wskazuje, ze podany przez Wienera projekt
podrézowania przez telefon nie jest tak absurdalny, jak sie wy-
daje. Kto wie, czy jest to zadanie tak beznadziejnie odlegte. Wie-
my, ze organizm toleruje do$¢ daleko idgce zmiany materialne,
nie tracgc swej tozsamosci. Nie jest wiec konieczne absolutnie
doktadne odtworzenie, co upraszcza zadanie w bardzo znacznym
stopniu.
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Mysl naszg mozemy snuc dalej. Odtwarzajac organizm osob-
nika X, mozemy go poprawi¢, np. pozbawi¢ go trapigcej choroby,
cofngé proces postepujacego starzenia sie itp. Konsekwencje tych
i im podobnych mozliwoS$ci sg zupetnie fantastyczne i w tej chwili
moze nie warto nimi sie zajmowac¢. Warto jednak podkresli¢, ze
na przestrzeni zaledwie jednego pokolenia ludzkiego nauka stwo-
rzyta dwa wielkie nurty mys$lowe: teorie wzglednosSci i cyberne-
tyke. Kazdy z nich moze zwiekszy¢ sume szcze$cia cztowieka,
a moze tez doprowadzi¢ do zagtady ludzko$¢. Oba bowiem moga
przeobrazi¢ Swiat i zmieni¢ nature cztowieka.



CzesC trzecia

DIALOGI O SPOSOBACH
POZNANIA SWIATA



Artykut nie publikowany, napisany w latach 1935— 1937

O wechu —rozmowa cztowieka
z teoretycznym psem

cztowiek. Tak, kochany piesku, od tysiecy lat zyjemy z soba
razem, zawsze oddawate$ nam nieocenione ustugi, a twoje przy-
wigzanie i twoja odwaga nie raz ratowaty nam zycie. Przywykli-
Smy do siebie, rozumiemy sie doskonale. Co oczywiscie bytoby
nie do pomyslenia bez poznania waszego psiego Swiatopogladu.

teoretyczny pies. lIstotnie, was ludzi znam ja na wylot, z naj-
mniejszego poruszenia waszego odgaduje bez btedu, co zrobicie
w nastepnej chwili. Ale, mdj drogi panie, tudzisz sie bardzo, jesli
myslisz, ze rozumiesz mojg dusze.

cziowiek (z przekasem). Czyzby byta az tak skomplikowana?

teoretyczny pies. Bardziej, niz przypuszczasz. Méwites o moim
Swiatopogladzie, jak gdyby ,,poglad” na Swiat byt rzecza najwaz-
niejsza. Nie tylko patrzac na $wiat, mozna go poznac.

cz+owiek. Nie wiem, co chcesz przez to powiedzieC.

teoretyczny pies. Wachasz, sprawa jest prosta.

cztowiek. CO znaczy ,wachasz”?

teoretyczny pies. AcCh, przepraszam cie bardzo, powinienem
byt powiedzie¢ ,widzisz”. Zapominam wcigz, ze wy wszystko
chcielibyscie widzie¢ i do waszej zdolnoSci widzenia naginacie
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wasze mysli i stowa. Dusza wasza jest duszag wzrokowa. Operu-
jecie przede wszystkim obrazami. Moge co$ o tym powiedzied,
gdyz mam takze oczy i moge dostrzec to, co ty widzisz, jakkol-
wiek z natury jestem krdtkowidzem. Ale sfera wrazen wecho-
wych, w ktorej ja zyje, jest dla ciebie zupetnie niedostepna. My
mys$limy i czujemy inaczej, nasze wrazenia zmystowe sg bo-
gatsze od waszych i dlatego nie méw, ze nas w petni znasz i ro-
zumiesz.

cz+owiek. ECh, czyzby niewielka przewaga jednego zmystu
mogta stanowi¢ o zasadniczej réznicy Swiatopogladu? Przyznate$
przeciez, ze masz oczy gorsze od naszych, ale zarazem twierdzisz,
ze mozesz dostrzec to samo, co my, i ze twoja krotkowzroczno$é
nie przeszkadza ci w rozumieniu nas. Zapominasz, ze i my posia-
damy wech, ze uruchomiliSmy caly wielki przemyst perfume-
ryjny. Z tatwoscig moégtbym odwrocié twoje rozumowanie. Prze-
czysz, piesku, sam sobie.

teoretyczny pies. Nie wesze w moich stowach zadnej sprzecz-
nosci. Nie orientujesz sie wechonos$nie, przepraszam, chcialem

Zapominasz, ze i my posiadamy wech...



powiedzie¢ widocznie, jak olbrzymia jest miedzy nami roznica
w rozwoju zmystu powonienia. Krétkowidz widzi troche gorzej
od dalekowidza, ale widzi mniej wiecej to samo. A gdy idzie
0 wech, roznica miedzy nami jest zasadnicza: cata olbrzymia
dziedzina wrazehA dla ciebie po prostu nie istnieje. To tak, jak
réznica pomiedzy cztowiekiem o normalnym wzroku a cztowie-
kiem zupetnie Slepym, ktéry od biedy odr6znia $Swiatto od ciem-
nosci, ale ktéry nie podejrzewa, ze przedmioty moga posiadaé
barwy. Gdy przychodzisz do domu, wiem od razu, gdzie bytes
1z kim rozmawiate$. Czuje moim wechem, czy jeste$ chory, czy
zdrowy, a gdybym znat terminologie medyczna, mogtbhym dosko-
nale okresli¢ rodzaj twojej choroby. Wiem, kiedy jeste$ wzru-
szony, kiedy boisz sie lub cieszysz, kiedy kiamiesz, a kiedy mo-
wisz prawde. Kazde najdrobniejsze twoje przezycie wpltywa na
funkcje twego ciata i to uzewnetrznia sie w zmienionym zapachu.
Przed ludZzmi udaje ci sie czesto ukryé twe prawdziwe uczucia,
bo panujesz nad swymi ruchami, stowami, wyrazem twarzy. Ale
nie mozesz zapanowaé nad twymi zapachami i dlatego dla mnie
zawsze jeste$ ksiegg otwartg. Gdyby dla ciebie wszyscy otacza-
jacy cie ludzie byli przewachani, tj. chciatem powiedzie¢, przej-
rzysci, twoj, jak go nazywasz, $Swiato,poglad” zmienitby sie bar-
dzo. Zupetnie inny statby sie two6j stosunek do ludzi. Wy oktamu-
jecie sie wzajemnie na kazdym kroku, a z tych waszych kiamste-
wek, ktére kazdy kundel zdemaskowatby, budujecie sobie co$, co
niestychanie cenicie, a co nazywacie ,,dobrym wychowaniem”.
Kwiatki, stodkie stdwka, uszanowanie, ubolewanie. Ja wiem,
czym to wszystko pachnie, i dlatego nie dam sie nabra¢. Gardze
tym.

cztowiek. NO, N0, nie przesadzaj. Wydaje mi sie, ze ta nadzwy-
czajna wrazliwo$é twego nosa jest duzg przesadg. Wiem z wtia-
snego doswiadczenia, ze najsubtelniejszy nawet wech nie moze
dostarczyé i setnej czesSci tych wrazen, jakie daje wzrok, a pod
wzgledem wzroku, jak sam przyznate$, nie mozesz z nami konku-
rowaé. Wiec jednak w porownaniu z naszym S$wiatopoglagdem
twéj musi by¢ bardzo ubogi. Céz ty, biedny piesku, mozesz wie-
dzie¢ o gwiazdach?

teoretyczny pies. Gwiazdy? Nie znam takiego zapachu. Wcigz
podnosisz, ze pod wzgledem wechu istnieje pomiedzy nami tylko
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réznica stopnia, ale ze nasze przezycia wechowe sg ci w zasadzie
znane. Otdz mylisz sie bardzo. Nie jest wprawdzie rzeczg psa pou-
cza¢ cztowieka, ale jestem przeciez tylko psem teoretycznym,
wiec wolno mi zaryzykowaé. Réznica stopnia jest zarazem rdznica
zasadniczg, gdy idzie o wrazenia. Jeden kawatek miesa wzmaga
tylko gtod, ale 20 kawatkéw miesa daje btogie uczucie nasycenia.
(Tu pies teoretyczny oblizat sie smacznie.) Idzie o rézng liczbe
kawatkéw, ale uczucie jest zasadniczo inne. Tak samo zupetnie
rzecz sie ma z powonieniem. Subtelno$¢ naszego wechu stawia
caly swiat w nowej woni, chciatem powiedzie¢ w nowym Swietle.
Zapominam wciaz, ze musze przemawia¢ do ciebie jezyk:em po-
pularnym. Nasz wech odkrywa nam takie wiasnosci ciatl, ktdre
dla ciebie wcale nie istniejg, a z ktdrymi najwyzej mozesz zapoz-
naé sie z podrecznikéw chemii lub fizyki. A my na tych wiasnos-
ciach budujemy nasz swiatopowech, tj. Swiato, poglad”.

cztowiek. MOwisz mi bardzo ciekawe rzeczy. Czy jednak wasz
wech jest czym$ az tak doskonatym?

teoretyczny pies. Ja 0Sobiscie nie moge poszczyci¢ sie specjal-
nym wechem. Ale méj kuzyn Ralf, ktéry stuzyt w policji (nie wa-
chaliSmy sie z nim chyba juz p6t roku), mdégtby cie przekonaé¢ od
razu. On potrafi wykry¢ na chodniku ulicznym trop przestepcy
nawet w pare godzin pézniej, cho¢ od tego czasu przejda tedy
setki ludzi. Wykonano raz na nim takie doswiadczenie. Pan jego
uktadat na czystym papierze prostokatne kawatki drzewa Swier-
kowego, ktoére brat tylko szczypcami. Nastepnie umyt rece myd-
tem, wzigt jeden kawatek do reki na krdtkg chwile i potozyt go
z powrotem na podiodze. Wpuszczono Ralfa i kazano mu poznac,
ktéry kawatek byt dotkniety. Gdyby Ralf umiat sie Smiaé, z pew-
noscig parsknatby Smiechem, Zze jemu, dorostemu psu policyjne-
mu, dajg do rozwigzania zadanie tak dziecinne. Bez najmniejsze-
go wahania chwycit kawatek dotkniety i przyniost go swemu pa-
nu. Ale pan jego byt niedowiarkiem jak ty. Wziat szczypcami ka-
walek drzewa, dotkngt konicem palca jednego boku i potozyt ka-
watek na podiodze, strong dotknietg w dot. Panowie zatozyli sig,
ze Ralf nie pozna drewienka dotknietego. Jednak kuzynek mdj
zakpit z nich, bo kilka razy z rzedu rozwigzat to zadanie prawid-
towo. Probowano my¢ kawatek dotkniety spirytusem, prébowano
pokrywaé punkt dotkniety réznymi olejkami pachngcymi, a nic
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to nie pomogto. Zawsze Ralf aportowat kawatek prawidtowo. Do-
piero gdy drewienko wygrzano w piecu w temperaturze 150°,
znikt z niego zapach cztowieka. Z proznego i Salomon nie naleje.
Ano, sprobujcie rozpozna¢ kawatek dotkniety za pomocg waszych
najsubtelniejszych metod analizy chemicznej. Ciekaw jestem bar-
dzo, czy potraficie wykry¢ w nim tak znikomg ilo$¢ substancji
woniejgcej.

cz+owiek. IStotnie, przypominam sobie teraz, ze czytalem gdzie$
o tych doswiadczeniach. To sg rzeczy bardzo ciekawe i przyznam,
ze mnie troche przekonate$ do nadzwyczajnych witasciwosci we-
chu niektérych twoich kolegdbw — owczarkéw czy psow mysliw-
skich, np. wyztow.

teoretyczny pies. O tak. Dobry wyzet w polu idzie gérnym we-
chem, tzn. pedzi galopem, z nosem podniesionym ku gorze.
W pewnej chwili wyzet raptownie staje i nieruchomieje w pozycji,
w jakiej znalazt sie w momencie odkrycia tropu zwierzyny.
Trudno jest nawet wyobrazi¢ sobie, jakie mate ilosci substancji
woniejgcej pozostawia po sobie np. kuropatwa, ktéra przebiegta
w trawie. A jednak wyzel reaguje na nie natychmiastowo.

cztowiek. Ni€ rozumiem tu jednej rzeczy. Mozna jeszcze pojac,
ze pies czuje trop zwierzyny i zatrzymuje sie, wystawia ja. Ale
jak to sie dzieje, ze pies nieomylnie wie, na ktérym koricu tropu
zwierzyna sie znajduje? Przeciez nie rozpoznaje formy Sladéw,
jak by to zrobit cztowiek. Przypusémy, ze wyzet idacy gérnym
wechem, jak méwisz, przecina trop kuropatwy pod prostym Kkg-
tem. Rozumiem, ze moze stangé¢, ale skad wie, czy kuropatwa
znajduje sie na prawo czy na lewo? Prawda, ze $lady pOZniejsze
sgq Swiezsze i mogg wydawac silniejszy zapach, ale biegngca ku-
ropatwa robi jakie§ 5—6 krokéw na sekunde i nie wydaje sie
mozliwe, aby $lad pozostawiony w 1/6 sekundy péZniej od innego
Sladu wykazat jaka$ dajacg sie uchwyci¢ roznice zapachu.

teoretyczny pies. Przed chwilg bytes peten watpliwosci co do
doskonatosci naszego wechu, a teraz sam stawiasz nam zadania,
ktorym zaden psi nos nie zdotatby sprosta¢. Ta sprawa ma sie
inaczej. Wyzet w galopie nigdy nie potrafi wyczu¢ tropu, ktéry
przecina pod prostym katem. Na to wrazenie jest zbyt krotko-
trwate. Wyczuwa go wtedy, gdy biegnie wzdtuz niego. Kazdy po-
jedynczy $lad jest zbyt staby, aby pobudzi¢ narzad wechowy, ale
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poniewaz podczas ruchu wzdtuz tropu kolejne $lady wcigz oddzia-
tujg na nos, dziatania te sumujg sie. Dlatego tez trop, ktéry moze
by¢ wykryty, koniecznie powinien posiada¢ pewng minimalng
dtugos¢, wynoszacg w kazdym razie wiele metréw. Jednocze$nie
skoro raz trop zostat wykryty, pies, pedzac dalej wzdtuz niego,
moze z tatwoscig odczu¢, czy sita zapachu wzmaga sie, czy maleje.
W tym pierwszym przypadku pies pedzi ku zwierzynie, w tym
drugim — w kierunku przeciwnym. Réznica sity zapachu dwoch
sgsiednich sladow jest bardzo mata, ale na przestrzeni kilkudzie-
sieciu metréw staje sie znaczna i wyzet poznaje ja nieomylnie.
No wiec? Przekonate$ sie, ze nasze wrazenia zmystowe sg dosko-
nalsze od waszych?

cztowiek. Gdy idzie o wech, niewgatpliwie masz duzo stusznosci.
Podczas twego opowiadania o Ralfie mys$latem sobie, jak uksztat-
towatoby sie na nasze zycie, gdyby wzrok nasz mégt nagle rosze-
rzy¢ zakres swej wrazliwosci. GdybySmy procz zwyklych pro-
mieni widzialnych mogli dostrzec promienie Roentgena (X) i pro-
mienie kosmiczne, gdyby dziataty na nas bezposrednio takie wia-
snosci ciat, ktore dzi$ sa dla nas martwym twierdzeniem z pod-
recznika. Gdyby nasz stuch chwytal drgania powietrzne, ktdre
obecnie dla nas nie istniejag. Podobno styszycie takze lepiej od
nas? No, mniejsza o to. W kazdym razie masz zupetng stusznos¢,
ze obaj zyjemy w dwéch réznych Swiatach i nieraz wydaje sie
nam tylko, iz doskonale rozumiemy sie wzajemnie. Ty, piesku,
zyjesz przy ziemi i rozumiesz jej mowe. Znasz doskonale wszy-
stko, co znajduje sie w twoim najblizszym otoczeniu, ale ani twdj
wzrok, ani wech nie siegaja daleko. Dlatego witasnie twoja psy-
chika jest pozioma. My za$ zyjemy w innych sferach, my znamy
przestrzen, nie tylko ziemska, ale i kosmiczng. Wzrok nasz siega
do gwiazd i dopatruje sie tam zdarzen, o jakich caty two6j wech
nie moze ci da¢ najmniejszego pojecia.

Pies teoretyczny nie odpowiedziat. Bowiem jego subtelny nos
powiedzial mu, Zze na obiad dostanie dzi§ kawat wotowiny.
A w tych warunkach pies traci wszelkg ochote do dyskusji, a na-
wet sktonny jest zupetnie zlekcewazyé swego pana.



Artykut nie publikowany, napisany okoto 1930 r.

Dialog o telepatii —
Anno Domini 1930

Osoby dialogu: Entuzjasta telepatii i Sceptyk-Przyrodnik.

entuzjasta telepatii. Wpadtem na chwile, aby zabra¢ Pana
z soba.

SCEPTYK-pRZYRODNiIK. Dokagdze Pan sie wybiera?

entuzjasta telepatii. Za godzine odbedzie sie zebranie z cieka-
wymi pokazami telepatycznymi. Mam nadzieje, ze po6jdzie Pan ze
mna. Zobaczy Pan co$ naprawde interesujacego.

Sceptyk-Przyrodnik. A €0Z bym ja robit na zebraniu telepatow?
Nigdy nie potrafitem zainteresowac sie tymi sprawami i sgdze, ze
na waszym zebraniu bytbym niepozgdanym gosciem.

entuzjasta telepatii. Dlaczego Pan tak mysli? Wrecz przeciw-
nie, bytby Pan u nas mile widzianym gosciem. Chyba, ze obawia
sie Pan, iz go przekonamy.

Sceptyk-Przyrodnik. 1€ mozliwos¢ z géry wytgczam. Przedtem
musiatbym zwatpi¢ o calej swojej wiedzy, do tego za$ nie mam
zadnych podstaw.

entuzjasta telepatii. MUSZE Panu powiedzie¢ pare stow praw-
dy. Stosunek Pana i innych naukowcéw sceptykéw do wszelkich
zagadnien z dziedziny parapsychologii jest po prostu oburzajacy
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Zamykacie sie w ciasnym kregu faktéw i pogladéw, ktérych na-
uczyliscie sie i w ktérych stusznos$é raz na zawsze uwierzyliscie,
ale nie wyobrazacie sobie, ze moze istnie¢ co$ innego. A przeciez
w historii nauki znajdziemy niezliczone przykiady zagadnien
przez najwieksze autorytety Swiata uznanych za zasadniczo nie-
rozwigzalne, a ktére mimo to zostaly ostatecznie rozwiazane.
Trzeba byto wtedy zasadniczo zmienia¢ poglady. Niech Pan wez-
mie chocby pod uwage zmiany, jakim ulegty poglady na budowe
atomu czy Swietny postep elektroniki i zwigzane z nim wynalazki.
Jestem szczerze przekonany, ze w przysztosci telepatia bedzie na-
leze¢ do wspaniatych zdobyczy nauki. Ale c6z, gdy tylko wspom-
nie¢ o telepatii, wielu przyrodnikdw zzyma sie, nie chce stuchac,
mniema, ze swojg godno$¢ badacza ponizy zainteresowaniem sie
czyms$, czego jeszcze nie rozumie. Daruj Pan, ale w ten sposéb
nie robi sie postepu.

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Istotnie, w wielu razach uporczywe trzy-
manie sie tradycji lub, jesli Pan woli, pewnego rodzaju lenistwo
mys$lowe utrudniato droge postepu. O jednym wszakze zapomina
Pan. Odkrycia i wynalazki, o ktdrych Pan wspomniat, byty dzie-
tem przede wszystkim owych zlekcewazonych przez Pana bada-
czy. Jak dotad, zadnych zdobyczy naukowych czy technicznych
nie zawdzieczamy telepatii czy jakimkolwiek innym dziatlom para-
psychologii. Nauka wasza znana jest od tysiecy lat i nic w roz-
woju nie postgpita, a Pan sam, chcac zakomunikowaé komu$ waz-

Chyba, ze obawia sie Pan, iz go przekonamy...



ng wiadomos$é, z pewnoscig skorzysta z telefonu, nie z telepatii.
Prawda, ze umystowo$¢ niektérych uczonych jest konserwatyw-
na, czesto watpiag oni o mozliwosci dokonania pewnych rzeczy.
Skoro jednak to oni sg sprawcami postepu, wypada zastanowié
sie, czy ich sposob postepowania nie ma pewnego uzasadnienia.
By¢ moze, powsciagliwos¢ w przyjmowaniu nowych prawd po-
wstrzymuje uczonych od niepotrzebnych wysitkéw, w zamian
za$ daje im moznos$¢ skoncentrowania energii na sprawy realne
i uchwytne.

entuzjasta TEnePATIi. A to doskonale! Skadze przypuszczenie,
ze telepatia nie jest czym$ uchwytnym? Znamy wiele faktow,
zaobserwowanych przez powaznych, wiarogodnych $wiadkéw,
a wynika z nich nieodparcie, ze przesytanie mys$li na odlegtos¢
za pomocg energii psychicznej jest mozliwe i udaje sie. Na jakiej
wiec podstawie twierdzi Pan, ze nie mamy do odnotowania zad-
nych postepéw? W tej chwili nie idzie bynajmniej o dowodzenie
istnienia telepatii, lecz o wskazanie przyczyn i czynnikéw, krétko
0 zbadanie mechanizmu zjawiska. O jego istnieniu nie moze dzi$
watpi¢ zaden badacz, o ile oczywiscie byt on do$¢ sumienny, aby
poznaé te sprawe do gruntu. Najczesciej uczeni sag w tej dziedzinie
zupeinymi obskurantami.

SCEPTYK-pRZYFODNIK. Do tego musze sie szczerze przyznac.

entuzjasta telepatii. A Widzi Pan. Jakze moze Pan kwestiono-
wac istnienie czego$, czego Pan nie zna? Moge to sobie ttumaczy¢
tylko zarozumiatoScig i uporem. Trzeba zresztg przyznaé, ze nie
wszyscy badacze sg tego zdania. Tak wybitni mezowie nauki, jak
Crookes, Zollner, Lodge, Flammarion, Ochorowicz, Richet, nie
uwazali, ze ponizajg swojg godnos$¢, gdy interesujag sie dziedzing
potepiong przez oficjalng nauke.

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Jednemu musze stanowczo zaprzeczyc.
Gdyby istnienie telepatii byto istotnie naukowo pewne, jak Pan
to twierdzi, nie byloby potrzeby nikogo zapedzaé do zajecia sie
telepatiag. Zaden uczony nie uchyli sie od zbadania tych spraw,
1to nie z poczucia obowigzku, lecz zwyczajnie z ciekawosci bada-
cza. Niestety, witasnie samo istnienie telepatii jest mocno wat-
pliwe.

entuzjasta telepatii. JaK to watpliwe? Zamierza Pan zaprze-
czaé faktom? .,
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SCEPTYK-pRZYRODNIK. Nikt nie zaobserwowal tych rzekomych
faktow prawdziwie krytycznie.

entuzjasta telepatii. Czekatem na to stowko! Jak chytrze zo-
stawia Pan sobie otwartg furtke. Gdy moéwie do Pana, ze telepatia
byta obserwowana przez trzezwych, sumiennych ludzi, ma Pan
gotowa replike, ze obserwacja nie byta do$¢ krytyczna. Ciekaw
jestem, kiedy bedzie krytyczna. Zapewne wowczas, gdy jej wy-
niki wypadng po panskiej mys$li! To sie dopiero nazywa wpas¢
w biedne koto!

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Tu idzie o co$ innego. Istniejg okre$lone
wymagania wzgledem rzeczy nowych i nie mozna od nich odsta-
pi¢. Prosze sobie wyobrazi¢ fizyka, do ktérego przychodzi jego
wspotpracownik z nastepujgcym oswiadczeniem: , Nalatem do pro-
bowki roztworu soli kuchennej i obrécitem probowke w reku
25 razy, za kazdym razem powtarzajgc stowo abrakadabra. Zaraz
po tym roztwdr zaczat promieniowaé pieknym niebieskim $wia-
ttem”. Podczas tego doSwiadczenia byto obecnych kilkadziesigt
0sob, ktérych wypowiedzi o zjawisku byty zupeinie zgodne. Za-
chodzi pytanie, czy fizyk, po wystuchaniu tak sensacyjnej wiado-
mosci, bedzie uwazal za swo6j obowigzek porzuci¢ prace, ktorg
jest w tej chwili zajety i popedzi¢ do ciemni, aby sprawdzié ten
eksperyment. Czy tez moze natychmiast opisze omawiane zjawi-
sko i przesle do redakcji czasopisma fizycznego, aby donie$¢ $wia-
tu o nowym, krytycznie sprawdzonym odkryciu. Z wszelkg pew-
noscig tego nie uczyni, gdyz bedzie wiedzial zawczasu, ze jego
wspotpracownik w czyms$ sie pomylit.
entuzjasta telepatii. Przyktad panski jest skrajny. Uczony
nie ma prawa przechodzi¢ obok rzeczy nowej, nie $mie odrzucic¢
najdziwaczniejszego pomystu, bez jego sprawdzenia. Prosze sobie
przypomnieé, jak do profesora przyszedt mtody Pasteur z wiado-
moscig, ze udato mu sie wykry¢ symetryczne krysztaly kwasu
winowego i ze fakt ten ttumaczy pewne zjawiska w zakresie pola-
ryzacji swiatta. Gdyby profesor byt owym chwalonym przez Pana
ostroznym uczonym, powinien przepedzi¢ Pasteura na cztery wia-
try, gdyz ma co$ wazniejszego do roboty niz wystuchiwanie bred-
ni niedorzecznych fantastéw. llez razy uczeni tak wtasnie poste-
powali, cho¢ stuszno$¢ byta witasnie po stronie fantastow.

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Jednak w tym przypadku profesor nie tyl-
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ko wystuchat Pasteura, ale i przyznal mu racje. Widocznie istnieje
jakas réznica pomiedzy doniesieniem Pasteura a wypowiedzig gro-
na os6b, najwyrazniej stojacych z dala od naukowych metod ba-
dania i myslenia, skoro jedno zostato przyjete z uznaniem, drugie
za$ wywota protest w kazdym cztowieku nauki. Gdyby nauka
miata jednakowo wrazliwe ucho dla kazdej nowej wiadomosci,
dlatego tylko, ze jest nowa i nie wiadomo, czy nie moze okazaé
sie prawdziwa, to rozw0j nauki zostatby zatrzymany, a uczeni
zamieniliby sie w jakich$ urzednikéw do badania nie przemysSla-
nych pomystéw. Tych ostatnich nigdy nie zabraknie, bowiem ich
produkcja jest najtatwiejsza. Zaryzykuje poda¢ Panu jeden przy-
ktad.

»,Gosciec leczy sie wcieraniem atramentu w lewe oko chorego”.
Niech Pan sprobuje zastosowa¢ do tego przykiadu swoje argu-
menty, a przekona sie Pan o ich uniwersalnosci. Skad mozemy
wiedzieé, czy pomyst jest dobry, czy tez zty? Przeciez $rodka tego
nikt jeszcze nie probowat i oficjalna nauka nic nie wie 0 jego
skutecznosci. Lekarze wySmiewajg nasz pomyst, ale dowodzg tym
tylko konserwatyzmu swej umystowosci. Nauczyli sie szeregu
faktéw i pogladow, ale nie wyobrazajg sobie, aby mogto istniec
co$ poza tym. Nie ma zadnego dowodu, ze taka metoda leczenia
nie jest dobra. Po sprawdzeniu oczywiscie stwierdzilibySmy, ze
nowa metoda zawodzi, nie daje spodziewanego wyniku. Zgodnie
z panskim rozumowaniem, nie powinno to nas zniecheca¢, wiemy
przeciez, jak mamy postgpi¢. Oto zaczniemy wcieraé atrament
w prawe oko! Przeciez i tego pomystu nikt nie sprawdzat i nie
wiadomo, czy nie bedzie on skuteczny. Nie mamy za$ prawa po-
ming¢ nowej metody, ktdra moze okazaé sie zbawienna.

Powie Pan zapewne, ze przykiad mdj jest absurdalny i nie ma
nic do rzeczy. Telepatia byta wielokrotnie obserwowana, nikt
jednak nie widziat uleczenia reumatyzmu za pomocg atramentu.
A ja Pana zapewniam, ze gdyby przeprowadzi¢ odpowiednig re-
klame nowego, niezawodnego S$rodka i poprze¢ jg stosownym
autorytetem, to w krotkim czasie otrzymalibySmy od wiarogod-
nych os6b setki krytycznie sprawdzonych faktow, potwierdzaja-
cych jego skuteczno$¢. Przykltadéw podobnych znamy wiele.
W rzeczywistosci co$ wiemy o gosccu. Znamy takze anatomie
i fizjologie oka i wiemy, czym jest atrament. Wiedza nasza dyk-
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tuje nam wniosek, ze pomystu tego sprawdzaé nie warto. Podob-
nie postepujemy z kazdym nowym pomystem. Oceniamy jego
warto$¢ na podstawie catoksztattu wiedzy, jakg posiadamy w tej
dziedzinie. Ostatecznie co$ przeciez umiemy, czego$ zdotfaliSmy
sie nauczy¢ w ciggu tysigclecia. Pan za$ ma pretensje do nas, ze
nie postepujemy jak analfabeci, dla ktérych wszystkie mozliwosci
sg jednakowo prawdopodobne, gdyz o wszystkich jednakowo nic
nie wiedzg.

entuzjasta tetepatii. A Crookes? A Zollner? A Richet? Czy to
takze analfabeci? Ich to Pan bedzie uczyt metody naukowej?

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Kazdy z nich byt bardzo wybitny i bardzo
krytyczny w swojej dziedzinie wiedzy, ale tatwowierny i naiwny
jak mate dziecko, gdy idzie o obserwacje psychologiczne. Trzeba
wyzby¢ sie przesadu, ze uczony automatycznie posiada zdolnos$¢
Scistego rozumowania i krytycznej analizy w kazdej dziedzinie
nauki czy zycia. Tak wcale nie jest. By¢ moze nawet jest wrecz
odwrotnie. Caty swoj zas6b umiejetnosci i krytycyzmu uczony
wktada w swojg prace naukowg i niewiele pozostaje mu poza nia.
Oczywiscie gotowi jesteSmy udzieli¢ moralnego kredytu wymie-
nionym przez Pana mezom i nie watpimy, ze twierdzenia swoje
wypowiadali oni w najlepszej wierze. Niestety, staby to dowod
ich prawdziwos$ci. Pamieta¢ nalezy, ze wszelkie zjawiska z za-
kresu parapsychologii, tagcznie z telepatig, zawsze majg posmak
pewnej cudownosci, czego$, co zupetnie wytamuje sie z ram zwyk-
tych wydarzen, a tym samym ich obserwacja jest silnie zabar-
wiona uczuciowo. W tych warunkach niezmiernie trudno jest zdo-
by¢ sie na prawdziwy obiektywizm. Ma Pan do mnie pretensje,
ze nie chce i8¢ na pokazy, aby przekona¢ sie naocznie o realnosci
telepatii. Trzezwo mys$lacy ludzie mowia: pokazcie, a uwierzymy.
Nie, odpowiadajg niektérzy, zwolennicy rzeczy cudownych: naj-
pierw uwierzcie, a wtedy zobaczycie. Ot6z ja proponuja trzecia
formute: Nawet gdy zobaczycie, to nie uwierzcie!

entuzjasta telepatii. Ot0z zdradzit Pan swoje prawdziwe obli-
cze: skostniatego dogmatyka. Broni sie Pan namietnie przed wszel-
ka nowag mysla. Konsekwentne przeprowadzenie panskiego sto-
sunku do zjawisk zabitoby w zarodku kazdy postep. Uczony musi
mie¢ umystowos¢ plastyczng, w kazdej chwili powinien wyrzec
sie swoich pogladéw, skoro dowie sie o uzasadnionych pogladach
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przeciwnych. Pan za$§ sam przyznaje, ze nie przyjmuje rzeczy
nowej, nawet gdyby mu jg pokazano naocznie, i to tylko dlatego,
ze jest nowa i nie miesci sie w ciasnych ramach panskiej wiedzy.
Taki stosunek do nauki niedaleko nas zaprowadzi.

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Zaprowadzit jednak do wspdiczesnego sta-
nu wiedzy. Dlatego ostroznie z jego potepieniem. Wypowiedziane
przeze mnie zdanie tylko z pozoru jest paradoksem. Widzac na
wiasne oczy zjawisko cudowne, nie mieszczgce sie w ramach do-
tychczasowych pogladéw na Swiat, musze zdecydowac sie na jedng
z dwdch mozliwosci: albo istotnie moja wiedza jest bez wartosci,
albo tez tudzg mnie moje zmysty. Wybieram te druga mozliwos¢,
jako o wiele bardziej prawdopodobna.

entuzjasta tetepatii. Dlaczego? Skad pewno$é, ze zmysty nie
tudzity Pana w panskich badaniach naukowych?

sceptyk-przyrodnik. Dlatego ze ztudzenia zmystowe, zwiaszcza
w przypadkach, gdy obserwacja jest zabarwiona uczuciowo, sg
rzeczg pospolita i od dawna znang. Dajg sie tez fatwo odroznié
od rzeczywistosci. Wiedza nasza jest zbyt silnie ugruntowana, aby
jakis pojedynczy fakt zdotat jg obalic. Majac przed sobg fakt nie-
zgodny z wiedzg, odrzucitby Pan bez wahania wiedze. Uczony
odrzucitby fakt. Gdy Lavoisier sprawdzat doswiadczalnie stusz-
no$¢ swego prawa zachowania materii, stwierdzit zamiast oczeki-
wanej rownosci ciezaru, znaczng roznice. Fakt doswiadczalny za-
przeczyt teorii. Czy Lavoisier odrzucit teorie? Nie, odrzucit fakt,
oswiadczyt, ze musiat pomyli¢ sie w czym$, bowiem jest niemoz-
liwe, aby teoria byta btedna. Nawet Newton sprawdzat swoje
prawo grawitacji, wynik jego rachunku zaprzeczat teorii. Dopiero
pézniej stwierdzono, ze pomiary dlugosci potudnika ziemskiego,
na ktérych opart sie Newton, byty bardzo niedoktadne. Gdy wsta-
wiono do rachunku nowe, $cislejsze dane liczbowe, wszystko zgo-
dzito sie doskonale. O to witasnie chodzi, ze wiedza ludzka jest
olbrzymim systemem faktow, ktérego nie mozna obali¢ za pomocg
jakiego$ pojedynczego luZznego zjawiska. A tymczasem wiara
w telepatie opiera sie na szeregu obserwacji luznych, nie powia-
zanych ze sobg zjawisk. Zaden z obserwatoréw nie potrafit tak
sformutowa¢ warunkow obserwacji, aby zjawiska jego daty sie
dowolnie reprodukowac. A przeciez wielokrotno$¢ obserwacji jest
koniecznym warunkiem badania naukowego. Musimy dokladnie
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by¢ przygotowani i uzbrojeni do obserwacji, moment zaskoczenia
nie ma prawa nas terroryzowac.

entuzjasta telepatii. Niestusznie Pan zweza zakres badania
naukowego. Jesli astronom podczas przechadzki obserwowat spa-
dek meteoru, to ani spodziewat sie on tego zjawiska, ani tez zja-
wisko to nie daje sie dowolnie reprodukowaé. Moment zaskocze-
nia istnieje zawsze. Niemniej nie nazywamy meteor6w czczymi
fantazjami. Wiec moze i zjawiska telepatii wymagajg warunkow,
ktore nie zawsze daja sie doktadnie powtérzyé, co nie przeszka-
dza bynajmniej konkretnosci zjawiska.

Sceptyk-Przyrodnik. 10 C0$ zupeinie innego. JeSli nawet me-
teor byt zaobserwowany przez jednego tylko astronoma na catym
Swiecie, mozemy mu mimo to uwierzy¢, gdyz spadek meteoru jest
zjawiskiem pospolitym, wiele razy obserwowanym. Tyle kredytu
moralnego mozemy astronomowi udzieli¢, jego o$wiadczenie nie
pocigga za sobg koniecznosci pewnego wytomu w naszej wiedzy.
Co innego, gdy astronom zakomunikuje nam, ze spadajacy meteor
zaSpiewatl ludzkim gtosem na nute ,gaudeamus igitur”. Prawdzi-
wosé tej relacji podamy w watpliwos$¢, albowiem oznaczataby ona
zbyt daleko idaca zmiane w naszych pogladach na wiele zjawisk
i faktéw. Teraz uczony zadatby zbyt wysokiego kredytu. Zdrowy
rozsgdek kaze nam wybra¢ z dwéch mozliwosci te, ktdrg musimy
uwazac¢ za bardziej prawdopodobng. Mamy prawo przypuscié, ze
z tych czy innych wzgleddw ulegt ztudzeniu. Ze stanowiska wie-
dzy dzisiejszej zjawisko jest niemozliwe.

Rzecz ciekawa, dodam mimochodem, ze w$érdd przedstawicieli
nauk scistych panuje nader rozpowszechnione mniemanie, iz
w biologii lub psychologii wszystko jest mniej lub wiecej dowol-
ne, ze zjawiska nie daja sie opisa¢ i wyttumaczy¢ w sposéb praw-
dziwie jednoznaczny. By¢ moze, tu tkwi przyczyna tego, iz Croo-
kes lub Zéllner stosowali zupeinie inne kryteria wiarogodnosci,
gdy idzie o twierdzenia parapsychologii niz w przypadku faktow
fizycznych czy chemicznych. To jest zasadniczy biad. Zjawiska
psychologiczne sg bardzo ztozone i zmienne, a prawa psychologii
nie daja sie sformutowaé réwnie Scisle jak prawa fizyki. Jednak
psychologa obowiazuje taka sama $cisto$¢ rozumowania, co fizyka
lub matematyka. Zadnych ustepstw. Materiat jest bardziej opor-
ny, ale metody badania sg zasadniczo te same.
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entuzjasta telepatii. CZy zjawisko, uwazane dzi§ za niemoz-
liwe, ze stanowiska wiedzy wspo6iczesnej, nie stanie sie mozliwe
jutro, tego nie potrafimy przewidzie¢. Nie powiedziat Pan jeszcze,
dlaczego uwaza Pan telepatie za co$ zasadniczo niemozliwego.
Umiemy dzi$ przesyta¢ wiadomosci, a nawet obrazy, na dowolng
odlegto$¢, nie uciekajac sie do cudow. Céz stoi na przeszkodzie
istnieniu w organizmie ludzkim jakiej$ nowej, nie znanej dotad
energii, ktdrg mozna wykorzysta¢ do przekazywania mysli? Coz
stoi na przeszkodzie zatozeniu, ze fale elektromagnetyczne wysy-
tane przez mdzg jednego osobnika mogtyby by¢ odbierane przez
mézg drugiego? Czy jest w tym co$ zasadniczo niemozliwego i czy
istnienie podobnego faktu musiatoby uczyni¢ wytom w wiedzy
ludzkiej? Wydaje mi sie, ze raczej bytoby to pozadanym uzupet-
nieniem.

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Fale towarzyszace r6znym procesom ustro-
jowym wymagajg do swego ujawnienia poteznych wzmacniaczy
i nic nie wskazuje na to, aby w organizmie ludzkim istniaty jakie-
kolwiek urzadzenia do ich odbioru. Z kolei istnienie w organizmie
ludzkim nie wykrytego dotad Zzrodia energii jest niemozliwe...
Cata epoka w rozwoju fizjologii zyta pod znakiem bilansu energe-
tycznego. Mierzono ilo$¢ energii wstepujacej do organizmu oraz
ilos¢ energii wyprodukowanej przez organizm i zawsze znajdo-
wano zupetng réwnos$¢ obu. Nie mogtoby to mie¢ miejsca, gdyby
istniata jaka$ energia, nie uwzgledniona przez rachunek. W kaz-
dym razie wymagatoby to zupeinie niezwykiego zbiegu okolicz-
nosci. Do poszukiwania nowej energii moga nas zmusi¢ tylko
racje o wiele wazniejsze od tych, jakimi rozporzadzajg zwolen-
nicy telepatii. Niech sie wiec Pan nie dziwi, jesli nie godzimy sie
zbyt pochopnie na fantazje nie majgce z nauka nic wspolnego.

entuzjasta telepatii. Jak widze, chciatby Pan podzieli¢c wie-
dze na dwie zasadniczo odmienne kategorie: na twierdzenia tak
zwane pewne i na fantazje. Obawiam sie, ze jest to nieco po-
wierzchowne ujecie sprawy. Fantazja odgrywa w nauce pierw-
szorzedng role. Intuicja w rozwoju wiedzy zawsze byta czynni-
kiem o wiele wazniejszym od sylogistyki. Z drugiej strony, nauka
nigdy nie rozporzgdza bezwzglednymi pewnikami. Prawa fizycz-
ne nigdy nie sg wyrazem absolutnej koniecznosci, oznaczajg one
tylko pewien stopien prawdopodobienstwa. Prawda, ze w sferze

196



Niech Sie wiec Pan nie dziwi, je$li nie godzimy sie zbyt pochopnie na fan-
tazje...

makroskopowej prawdopodobienstwo stusznosci praw jest obwa-
rowane olbrzymimi liczbami i w praktyce niepodobna spodziewac
sie niezgodnos$ci pomiedzy przewidywaniem a doSwiadczeniem.
Ale w sferze zjawisk mikroskopowych lub ultramikroskopowych
prawdopodobienstwo stusznosci przewidywan maleje. Niemniej
nie watpicie, panowie, ze wcigz obracacie sie na gruncie Scisle
naukowym. Dlaczego telepatia miataby by¢ antynaukowa, nie jest
dla mnie jasne.

Pozwoli Pan, ze opowiem mu jedng anegdote. Pewien miody
i zapalony matematyk dowodzit raz w towarzystwie, jak potezne
sg liczby, ktore pozwalajg wszystko przewidywac, a nastepnie
wynik rachunku zawsze potwierdza przewidywanie. Oto dla przy-
ktadu obliczymy, jakie jest prawdopodobiefAstwo, ze ws$rdd pierw-
szych stu przechodniéw, spotkanych przypadkowo na ulicy, nie
bedzie ani jednej kobiety. Prawdopodobieristwo podobnego przy-
padku wyraza sie liczba rzedu jednej kwintylionowej. Wobec
tego on gotéw jest zatozy¢ sie z kazdym, ze wsrdd pierwszych stu
przechodnidéw ulicznych beda przedstawiciele obojga pici. Ze swej
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strony matematyk stawia swo6j rower, jako rzecz dla niego naj-
cenniejszg. Strona przeciwna moze postawi¢, co tylko zechce.
Nawet taki zaklad matematyk uwaza za nieuczciwy z jego stro-
ny, gdyz wygrana zawsze okaze sie po jego stronie. Zaklad zostat
przyjety. Matematyk wychylit sie z okna, aby policzy¢ przechod-
niow. Przed domem maszerowata wtasnie kompania piechoty.
| c6z. Matematyk przegrat sromotnie swdj zakiad.

Czy nie podobnie ma sie rzecz z panskimi obiekcjami wobec
telepatii? Czy nie jest do pomyslenia jaki$ nieznaczny warune-
czek, o ktorym zapomnieliscie, sceptycy, a ktéry w pewnej chwili
obali cate wasze rozumowanie?

SCEPTYK-pRZYRODNIK. To bardzo dowcipna anegdota. Owszem,
warunek taki jest do pomyS$lenia, jednak raz jeszcze jest on zda-
rzeniem niezmiernie mato prawdopodobnym. Mam wrazenie, ze
nie odréznia Pan nalezycie prawdopodobienstwa od dowolnosci.
Wszelkie badanie naukowe polega na poszukiwaniu zwigzkéw
mozliwie prawdopodobnych. Oczywiscie godze sie na wazng role
intuicji w nauce. Ale jest to specjalny rodzaj fantazji, ujety w ze-
lazne klamry prawdopodobienstwa. Majgc do wyttumaczenia no-
wy fakt, uczony bedzie fantazjowat, bedzie zgadywat jego moz-
liwe przyczyny, a domysty swoje bedzie sprawdzat doswiadczalnie
lub rachunkowo. Fantazja uczonego jest ograniczona zasobem
jego wiedzy, wie on zawczasu, ktére pomysty trzeba sprawdzic,
a ktére sg nierealne. Gdyby tego nie wiedziat, gdyby kazda na-
suwajaca sie mys$l byta jednakowo prawdopodobna, praca nauko-
wa stataby sie niepodobienstwem. Do kazdego zjawiska mozna
zastosowac niezliczong mnogo$¢ twierdzen, z ktorych tylko nie-
ktore sa prawdziwe. Fantazja jest niezbedng cechg uczonego, lecz
wymaga ona gruntownej wiedzy i wielkiego krytycyzmu. One to
pozwalajg przewidzie¢ wiele zjawisk, bez koniecznosci ich fak-
tycznego sprawdzania. Otéz nasza wiedza przyrodnicza dyktuje
whniosek, iz telepatia jest hipotezg niezmiernie mato prawdopo-
dobng i ze z tego powodu wolno nam odrzuci¢ jg bez sprawdzenia.

Nie twierdze wecale, ze telepatia jest niemozliwa. Jednak sta-
nowi ona jeden z milionéw mozliwych pomystéw, ktérych spraw-
dzeniem mozna by sie zajgé¢, tylko dlaczego wiasnie telepatia ma
by¢é wsréd nich uprzywilejowana? Nauka nie moze zajmowac sie
sprawdzaniem kazdego nowego pomystu. Chcac zabi¢ zajgca, nie
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wyjdziemy w pole i nie strzelimy we wszystkie strony z tysiecy
karabiné6w — mdwi filozof F. A. Lange. Raczej wiemy zawczasu,
gdzie zajac moze przebywac, a gdzie go nie spotkamy.

entuzjasta TEEEPATIi. Wcigz stoi Pan na stanowisku, ze tele-
patia najprawdopodobniej nie jest realna. Obawiam sie, ze rozu-
mowanie panskie jest spo6znione, bowiem fakt istnienia telepatii
nie moze by¢ podawany w watpliwos¢. Mate prawdopodobienstwo
takze moze sie urzeczywistni¢. Ale jakze mam Pana przekonad,
skoro nie wierzy Pan wtasnym zmystom. Gdy Pan zamknie oczy,
to nie powinien dziwi¢ sie, ze nic nie widzi. Trudno, aby bylo
inaczej.

ScCEPTYK-pRZYRODNIK. Tak zle moze nie jest. R6zne odmiany
para- i metapsychologii byty wielokrotnie przedmiotem badan nau-
kowych. Jednak ilekro¢ badanie przeprowadzono doktadnie, zaw-
sze wychodzily na jaw badz elementarne btedy obserwacji, badz
zwykle oszustwa. Stawnego swego czasu Guzika dziesiatki razy
tapano na szachrajstwach. Mysli Pan, ze to przekonato jego zwo-
lennikdw? Bynajmniej. Powiedzieli oni, ze Guzik nie zawsze ma
,fluid”, a poniewaz seanse parapsychologiczne traktuje jak zrodto
zarobku, musi czasem uciec sie do szachrajstwa. Ale to podobno
nie przeszkadza pojawieniu sie ,fluidu”, wywolujgcego zjawiska
parapsychiczne. W ten sposob zjawisko staje sie zasadniczo nie-
poznawalne, bowiem zachodzi ono w nieobecnosci kontroli.

entuzjasta TEUEPATii. Podobnie jest z wieloma zjawiskami fi-
zycznymi. Sam fakt obserwacji moze zaktdci¢ jego przebieg. Jed-
nak nie watpicie o realnosci zjawiska. Telepatia moze by¢ przy-
wigzana do okreslonych przezyé i stanéw psychicznych, ktére
stwarzajg atmosfere bardzo subtelng i niestalg, ale sprzyjajaca
przekazywaniu mysli. Sama mys$l o jakiej$ kontroli moze zabic
ow nastroj.

SCEPTYK-pRZYRODNIK. Niewgtpliwie moze. Jednak w takim razie
nie powotujcie sie, panowie, na przyktad z fizyki. W fizyce nie
ma zjawisk zasadniczo niepoznawalnych, np. gdy idzie o wyko-
nanie dwoéch aktow jednoczes$nie. Nie ma tu jednakze zadnych
subtelnych nastrojow psychicznych, na ktore sama mys$l wpitywa
destrukcyjnie. Nie ma tez zadnej widocznej zaleznos$ci od zjawisk
psychicznych.

W swoim czasie pracowata w Petersburgu komisja do zjawisk
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mediumicznych, pod przewodnictwem Mendelejewa. Jak mozna
byto sie spodziewac, komisja nie stwierdzita ani jednego waznego
faktu w catym tym zakresie. W sprawozdaniu z prac komisji
pisze Mendelejew, ze wecale nie jest obowigzkiem ludzi nauki
demaskowaé szalbierstwa mediumistow. Raczej jest obowigzkiem
mediumistéw dowies$é, ze ich zjawiska zachodza naprawde. Tej
rekawiczki nikt jeszcze nie podniost. W réwnej mierze jest wa-
szym obowigzkiem, panowie entuzjasci, dowies¢, ze telepatia ist-
nieje. | musicie to zrobi¢ tak, abySmy uwierzyli. JeS$li chcecie,
aby$Smy doszli do porozumienia, musicie przemawiaé¢ do nas jezy-
kiem dla nas zrozumiatym. *

* W dialogu o telepatii Dembowski wyraznie sprzyja stanowisku ,,Scep-
tyka-Przyrodnika”. Rozwdj badan w ostatnich latach wykazat, ze pewne
racje miat ,,Entuzjasta telepatii”. Przesytania i odbierania sygnatéw na dro-
dze telepatycznej uzyskano niejednokrotnie w warunkach odpowiadajgcych
w peini wymogom dosSwiadczenia naukowego. Nadal jednak wiele zagad-
nien z zakresu parapsychologii pozostaje niejasnych, jak chocby biofizyczne
podtoze zjawisk telepatycznych. Wszystko to nie zmienia w niczym aktual-
Inos’ci (sporu) w sprawach podstaw metodologicznych, bedacych tematem dia-
ogu. (L. K.



Artykut napisany wspo6lnie z L. Wertensteinem, opublikowany
w ,,Wiedzy i Zyciu” — nr 6, 1931 r.

O indeterminizmie

fizyk * Cbéz to za maszyna wydaje ten piekielny warkot?
Czyzby pracownia twoja przeobrazita sie w pracownie fizyczng?
A moze wyhodowate$ jaka$ nowg rase zwierzat, ktore umiejg
mowié lub, co gorsza, wiecowacé?

biolog. Wiruje moje wymoczki.

frizyk. COZ ci ztego zrobity, ze sie tak nad nimi pastwisz?

biolog. Widzisz, mam do rozstrzygniecia trudny problemat.
Chce dowiedzie¢ sie, czy przedni czy tylny koniec wymoczka jest
ciezszy.

frizyk. A wiec obserwujesz, ktorym kohAcem ustawiajg sie na
zewnatrz podczas wirowania?

biolog. Nie ma to, jak przedstawiciel nauki Scistej. W lot zga-
duje, o co chodzi.

frizyk. Nie potrzeba na to zbyt wiele przenikliwosci. Od dawna
marze o tym, by dowiedzieC sie od was czego$ o zyciu. Tymcza-

* Osoby dialogu ,,O indeterminizmie” i nastepnego dialogu ,,Zagad-
nienie stosunku czes$ci do catoéci” — nie sa fikcyjne; dyskutujg Ludwik
Wertenstein i Jan Dembowski.
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sem wy mowicie tylko o wirowaniu, o adsorpcji, o blonach pét-
przepuszczalnych, o koncentracji jonow wodorowych i innych
sprawach, ktére mi sie znudzity nawet w ustach moich kolegéw
po fachu. No wiec wirujesz i dowiesz sie, ze np. gtowa jest ciez-
sza od ogona, czy jak to sie u wymoczka nazywa. Co ci z tego
przyjdzie?

biolog. la sprawa jest bardzo wazna. Wymoczki moje maja
te whasciwosé, ze skierowujg sie ku gorze. ldzie o wyjasnienie
mechanizmu tego ruchu. Jesli mi sie uda wykaza¢, iz koniec tylny
jest ciezszy i przewaza ku dotowi, zrozumiem, co sprawia ich
wznoszenie sie. Wowczas bowiem wymoczek musi ustawié sie pio-
nowo, kofAcem przednim ku gérze. Ptynagé przed siebie, musi wy-
ptyna¢ na wierzch.

rizyk. Wiec miatem stuszno$¢. Cokolwiek zaczniecie badac,
zaraz wytazi jaka$ zalezno$¢ fizyczna lub chemiczna. | to jest
biologia?

biotog. MOj drogi, musze powiedzieé, ze ten przytyk ci sie nie
udat. Oczywiscie organizm jest tworem materialnym i jako taki
musi, niestety, ulega¢ waszym prawom. Nie wynika stad wcale,

Prof, dr Ludwik Wertenstein (1887—1945) byt w okresie miedzywojen-
nym zatozycielem i kierownikiem Pracowni Radiologicznej Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego. Ta pierwsza w Polsce i przez diugie lata je-
dyna placowka badan eksperymentalnych z zakresu fizyki jadrowej mie-
$cita sie w Warszawie przy ulicy Sniadeckich 8. W tym samym gmachu
miat swojg siedzibe Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenc-
kiego, w ktérym pracowat Jan Dembowski. Dembowskiego i Wertensteina
taczyta ni¢ kolezenskich stosunkéw i duzej sympatii.

Obaj byli wybitnymi popularyzatorami i dziatalno$¢ na tym polu uwa-
zali za obowigzek pracownikéw nauki; majagc zamitowanie do teoretyzowa-
nia i uogdlnien musieli nieraz prowadzi¢ dyskusje na tematy metodolo-
giczne i Swiatopogladowe.

W wypowiedziach obu rozmdéwcéw dos¢ wyraznie uwydatnia sie fakt, ze
dialogi zostaly napisane na poczatku lat trzydziestych. Od tego czasu za-
rowno w fizyce, jak w biologii dokonano wielu odkryé o podstawowym
znaczeniu, ulegty zmianie niektére punkty widzenia, inny jest nieraz roz-
ktad akcentow w tej dyskusji, niz gdyby analogiczna toczyta sie obecnie.

Dialog ,,0 indeterminizmie” zostat napisany w okresie, gdy nowe osiagg-
niecia badan struktury atomowej i odkrycie mechaniki kwantowej, rzadza-
cej zjawiskami mikroSwiata, ozywily na nowo stary sp6r o przyczynowo$¢
w przyrodzie. Dzi$ sg to sprawy w duzej mierze przebrzmiate — wspoét-
czesna filozofia nie doszukuje sie zasadniczej sprzecznos$ci miedzy charak-
terem praw statystycznych rzadzacych w mikrokosmosie a deterministycz-
nymi prawami mechaniki klasycznej. Niemniej jednak oba dialogi zastu-
guja na przypomnienie nie tylko ze wzgledu na swe wybitne walory popu-
laryzatorskie, ale i ze wzgledéw historycznych. (L. K.)
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aby fizyka wyczerpywata wszystkie zagadnienia, jakie nam na-
suwa ustréj zywy. Zresztg ztoSliwos¢ za ztoSliwos¢. Styszatem,
ze gdy fizycy zabierajg sie do badan nad najsubtelniejszg budo-
wa materii, dochodza do praw biologicznych.

frizyk COz to za insynuacja? Czy$ zapomnial o klasyfikacji
Comte’a, ktdry w hierarchii nauk umieszcza fizyke ponad bio-
logig?

biotog. Daj spokdj umartym, niech spoczywajg w ciszy. Wy,
zywi, wysilacie calg swojg pomystowos¢ na mierzenie i obliczanie
torow czasteczek, ktorych nikt nigdy nie widzial i nigdy nie
zobaczy* i sadz'cie, ze uprawiacie najbardziej fizyczng fizyke.
A wniosek wasz jest, ze elektron ma wolng wole i ze tor jego
w ogéle obliczyé sie nie da. Wcigz méwicie o wyzszosci fizyki
i jej przodujacej roli w nauce, a w rzeczywistosci teraz dopiero
zaczynacie przezywac kryzys, ktéry my, biologowie, mamy juz
poza soba.

fizyk. Jest to nieporozumienie. Wiasnie otrzasamy sie dzisiaj
z resztek antropomorfizmu czy biomorfizmu w rozumowaniu na-
szym. Mamy przyzwyczajenia indywidualistyczne: sktonni jeste$-
my przywiagzywaé nadmierng wage do jednostki, do jednego czio-
wieka czy jednego wymoczka. Zapewne, rezygnujemy dzi§ z wy-
kreSlania losow pojedynczej czasteczki, elektronu lub atomu. Ale
w skali naszego istnienia sprawy indywiduum atomowego sg bta-
hostkg bez znaczenia; zdarzenia dostrzegalne sg dzietem zbioro-
wosci atomowych o liczebnosci nieogarnionej. A losy zbiorowisk
przewidzie¢ umiemy Scisle.

biolog. Przypomina mi to bajeczke o lisie i winogronach.
Umyst badawczy nigdy nie moze zrezygnowaé z poznania tego,
co moze by¢ poznane. Jest to ta sama sita elementarna, ktéra
pcha ludzi do biegunow lub na szczyt Mount Everestu, i to tylko
dlatego, ze nikt tam jeszcze nie byt Z prawdziwej wolnej woli
jednostek nigdy nie wynikng dajace sie przewidzie¢ prawa spo-
teczne. Musicie zatozy¢, iz ta wolna wola ulega zasadniczemu
prawu przypadku, gtoszacemu, ze kazda mozliwos$¢ jest jedna-
kowo prawdopodobna. A gdyby tak byto, wolna wola przestataby

* W mikroskopach elektronowych duze czasteczki sa dobrze widzialne,
nawet zarysy ksztattu niekiedy dajg sie rozpoznaé (przyp. red.).
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by¢ wolng wolg. Rzeczywista wolno$¢ nie uznaje zadnych praw
i jej dziatanie nie da sie w Zzaden sposob przewidzieé. Z tymi
samymi zagadnieniami czesto mamy w biologii do czynienia.
Wymoczki moje takze ulegajg prawom zbiorowisk. Jesli naleje
kulture wymoczkéw do naczynia, wiem na pewno, ze wiekszo$¢
zbierze sie u gory. Gdybym poprzestat na tym stwierdzeniu, po-
wiedziatbym, ze ruchy pojedynczych osobnikbw mnie nie intere-
suja, wystarcza mi zachowanie sie zbiorowosci. A jednak w ten
sposob niestychanie zubozytbym mojg nauke. Witasnie najciekaw-
sze jest zagadnienie, dlaczego nie wszystkie osobniki ptyng ku
gorze. A odpowiedZ na nie moze da¢ tylko badanie pojedynczych
wymoczkéw. Mowitem ci o przewadze tylnego konca. Okazuje
sie, ze przewaga ta sama przez sie jest zbyt nieznaczna, aby
nada¢ ciatlu wymoczka potozenie pionowe, raczej nadaje ona
zwierzeciu pewien moment obrotowy, na ktéry wymoczek rea-
guje aktywnie, ustawiajac sie pionowo za pomocg swych zawi-
tych mechanizméw rzeskowych. Tu wtasnie konczy sie fizyka.
Jak pojedynczy osobnik zareaguje w kazdym poszczegdlnym
przypadku, zalezy od szeregu ré6znorodnych czynnikéw, ws$rdd
ktérych to, co nazywamy ,nastawieniem” zwierzecia, czyli jego
bezposrednia przesztos¢, odgrywa role pierwszorzedng. Gdybys-
my poprzestali na prawach statystycznych, pominelibySmy za-
gadnienia najwazniejsze i najciekawsze. Dla nas zachowanie sie
jednostki, wraz z catg jej skomplikowang przyczynowoscia, jest
kluczem do zrozumienia zachowania sie zbiorowosci, nie odwrot-
nie. Nie potraficie przewidzie¢ ruchu pojedynczego elektronu,
my za$ w pewnych warunkach mozemy wykresli¢ tor pojedyn-
czego wymoczka. Nie wiadamy wprawdzie tak zawitym aparatem
matematycznym jak wy, ale przyznasz moze, ze pod pewnymi
wzgledami wyprzedziliSmy was. Zapewne, wymoczek jest bez
porownania wiekszy od atomu; jest on jednak cokolwiek bardziej
skomplikowany.

tizyk. Bardzo rad jestem, ze moja, jak jg nazwalte$, ztosliwosé
sprowokowata odpowiedz, ktdra brzmi ,biologicznie”, ktéra uwy-
datnia, obok podobienstw, réznice naszych metod. Ale pozwdl,
zanim odpowiem, na matg dygresje. Zarzucasz nam, ze stawiamy
sobie cele ograniczone, ze cofamy sie przed Everestami docieka-
nia naukowego. A ja mysle, ze witasnie porywy nieokietznane,
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$miato$¢ nie znana dotad w dziejach nauki cechuje fizyke naszej
doby. Gdziez tam bieguny naszego malerikiego globu! Mys$l nasza
Swidruje glebie gwiazd, umieszcza w nich materie w stanie
»Czwartym?”, nie znanym na Ziemi *; atomy obdarte z elektrondw
i przez to tak malutkie, ze w objetoSci jednego centymetra sze-
$ciennego napcha¢ ich mozna do masy Kkilkuset kilogramoéw.
W bezmiernych przestworzach mgtawic czy w ziongcych zarem
miliardow ** stopni czeluSciach wewnatrzgwiezdnych doszukuje
sie zdarzen najcudowniejszych, aktdw unicestwienia sie materii
i powstawania z jej odmian najprostszych, pierwiastkéw bardziej
ztozonych. Wybiega poza granice tej drobnej czastki wszech-
Swiata, jaka jest, kilkadziesigt tysiecy lat podrézy na promieniu
Swietlnym przemierzajaca, Droga Mleczna i uzbrojona w olbrzy-
mie oczy teleskopdw o kilkumetrowych soczewkach ** $ledzi, jak
uciekajg od nas w zawrotnym pedzie pokrewne $wiaty mglawic
spiralnych, $wiadczac o rozrastaniu sie wszechswiata wedtug
praw przepisanych przez twérce zasady wzglednosci, mieszkanca
naszej planety i w dodatku, na zto$¢ tobie, fizyka.

biolog. Przepraszam, ze ci przerwe. Nikt nie przeczy, ze fizyka
nowoczesna poczynita zdumiewajgce, cudowne wprost postepy.
Chylimy czota przed geniuszem ludzkim. Jednak zdawatoby sie,
ze wtasnie te Swietne zdobycze, ta moznos$¢ rozwigzywania zagad-
nien pozornie zupetnie niedostepnych, powinny natchngé mysl
fizyka swojego rodzaju zuchwalstwem. Nie ma problematéw,
ktorych nie potrafitby rozwigza¢! Tymczasem nie trzeba jezdzi¢
az na Droge Mleczna, aby spotkaé sie z zagadnieniami, wobec kt6-
rych rezygnujecie. | sg to witasnie sprawy najzwyklejsze, najpo-
spolitsze, zjawiska zachodzace w kazdej brytce kurzu dokota nas.
Psychologicznie nie moge sobie wprost wytlumaczy¢ tej waszej
rezygnacji. Moze powiesz mi co$ o waszym stosunku do zasady
przyczynowosci. Podobno zwatpiliscie o niej? Jako przyrodnik
jestem tym powaznie zaniepokojony.

rizyk. GdybysSmy rozwigzali wszystkie zagadnienia, fizyka

* Plazma jest juz znana takze na Ziemi, moze niezupeinie gwiazdowa,
np. przy wybuchu bomby wodorowej (przy. red.).

** Raczej milionéw stopni (przyp. red.).

*** Raczej zwierciadtach (przyp. red.).
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Tymczasem nie trzeba jezdzi¢ az na Droge Mleczna...
przestataby istnie¢c. Wtedy musielibySmy moze przejs¢ w catosci
do waszego obozu. Ale chyba sam nie wierzysz, ze nam to grozi.
Przerwate$s mi mojg ode o triumfach astrofizyki. Czyzbym to ja,
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»przedstawiciel nauki S$cistej”, miat by¢ romantykiem, a ty —
spod znaku ,elan vital” — miatbyS by¢ obronca trzezwosci?
Zgoda, wréémy do naszego tematu. W istocie, nie potrafimy prze-
widzie¢ toru indywidualnego elektronu; przyznajemy sie do tego
i z niemocy tej czynimy jeden z naczelnych postulatow nauki.
Przed chwilag potepites to wywieszanie sztandaru z napisem
»ignorabimus”. Przypomnij sobie dzieje fizyki. Czy nie spraw-
dzajg sie na nich cudowne stowa Goethego: ,in der Be-
schrankung zeigt sich erst der Meister? * Przeciez okresy naj-
Swietniejszego rozkwitu fizyki, najwieksze postepy w poznaniu
natury Swiata fizycznego miaty za punkt wyjscia akty rezygnaciji,
podobne do tego, o ktérym dzis. méwimy. Chyba odkrycie zasady
zachowania energii jest dostateczng kompensatg za wyrzeczenie
sie budowy perpetuum mobile. A czy mamy moze zatowac uroczy-
stego stwierdzenia niemozliwosci wykrycia ruchu bezwzgledne-
go? Zamiast tych niedojrzalych, przepraszam, nie istniejgcych
winogron mamy zasade wzglednoSci wraz z jej zdumiewajgcymi
konsekwencjami. Wiemy, ze masa jest atrybutem energii i ze
1 kilogram zawiera wiekszg liczbe ergéw niz liczba litréw, zawar-
tych w objetosci Ziemi. NauczyliSmy sie fotografowac¢ podczas
za¢mienia Stonca gwiazdy, ukryte za tarczg stoneczng, ktérych
promienie ugiete wskutek sit cigzenia, trafiaja nas jak kamien
rzucony zza muru rekag niewidzialnego sprawcy. Nie, rezygnacja
fizyki nie jest wyznaniem bezsilnosci. Jezeli wyrzekamy sie roz-
wigzywania pewnych zagadnien, to dlatego, ze przekonywamy sie,
iz sg jak pytania, stawiane przez dzieci, pytania, na ktére odpo-
wiedzi by¢ nie moze, gdyz kryjg w sobie sprzeczno$¢ logiczna.
Wykrycie tych sprzecznosci pozwala nam stawia¢ zagadnienia
istotne, dajace sie rozwigzaé i prowadzace do prawdziwego wzbo-
gacenia nauki. Uwagi te stosujg sie catkowicie do zagadnienia
determinizmu w fizyce dzisiejszej. Nalezatoby powiedzie¢ dokta-
dniej: w fizyce atomowej, bo przeciez nie wyrzekamy sie przy-
czynowosci w zakresie zjawisk makroskopowych i nie chcemy, by
zapominano, ze zaémienia Stonca i Ksiezyca stosujg sie do naszych
programéw widowiska z doktadnoscig do drobnego utamka se-

* Mistrz daje sie pozna¢ dopiero po umiejetno$ci ograniczenia (zaweze-
nia).
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kundy * Natomiast domaganie sie¢ przyczynowosci w zdarzeniach
atomowych jest nieporozumieniem, ktére postaram sie ci wy-
jasnic.

Postulat przyczynowos$ci brzmi: te same przyczyny wywotuja
te same skutki. Wygtaszajac to zdanie, zakladamy, ze w naturze
istnieje tad, niezalezny od naszej woli czy interwencji, bieg spraw,
ktére mozemy obserwowac, ze tak powiem, przez szybe, nie za-
ktocajac ich regularnosci. Zapominamy jednak, ze rzeczy same
w sobie nie istniejg, ze przez sam akt obserwacji stajemy sie ich
wspbitwdrcami, ze nie mozemy catkowicie oddzieli¢ roli widza od
roli aktora. Najprostszym typem obserwacji jest wyznaczenie po-
tozenia. Postugujemy sie wtedy zmystem wzroku, ktéry jednak
na nic nam sie nie zda, jesli przedmiotu nie oSwietlimy. Ale $wia-
tto nie tylko czyni rzeczy widzialnymi: ono dziata na nie, wpltywa
na ich losy, przede wszystkim przez to, ze wywiera site mecha-
niczng, ktéra sprawia lub modyfikuje ich predko$¢. Widzisz wiec,
ze widz wciggniety jest na scene, ze tworzy z nig nierozerwalng
catos¢. Cate szczescie, ze gdy dzieje sie ,,co$ wiekszego”, gdy akcja
toczy sie miedzy ciatami, gdy, méwigc fachowo, oglagdamy zdarze-
nia makroskopowe, ze wtedy zaktdcenie, wynikajace z obserwa-
cji, jest bardzo nieznaczne i moze by¢ zaniedbane. Dlatego to,
dopoki fizyka doswiadczalna zajmowata sie niemal wytgcznie zja-
wiskami makroskopowymi, mogliSmy méwi¢ o bezposrednim,
absolutnym stosunku przyczyny do skutku, dlatego wierzyliSmy
w istnienie oderwanego od nas Swiata obiektywnego. Ale dzi$
eksperymentujemy nad atomami, rozpedzamy elektrony, odchy-
lamy atomy magnetycznie, liczymy, niekiedy za pomocg maszyn
statystycznych lub licznikéw telefonicznych, oddzielne czastki
alfa, protony wyrzucane w dezintegracji atomow, lub impulsy
promieniowania kosmicznego. Wyladowalismy, jak Guliwer
w krolestwie Liliputow, gorzej jeszcze, bo nie tylko nieostroznym
dotknieciem tamiemy im kosci, ale nawet wywracamy je silg
swego wzroku. Gdziez tu moéwi¢ o obiektywnej obserwacji?
Obserwacja przedmiotow dowolnie matych, a nawet atoméw, jest,
w zasadzie przynajmniej mozliwa. Im jednak wymiary badanego

* Tak doktadnie nie mozna przewidzie¢ zaémien, raczej do paru sekund
(przyp. red.).
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przedmiotu sg mniejsze, z tym wiekszg doktadnoScig musi byc
wyznaczone jego potozenie. Teoria mikroskopu wskazuje nam
droge do takiego, w zasadzie granic nie znajagcego wysubtelniania
obserwacji: nalezy przedmiot badany o$wietli¢ promieniami o fali
dostatecznie kroétkiej. Zyskujemy wéwczas mozno$¢ wyrdznienia
odstepéw tego samego rzedu wielkoSci, co diugos¢ owej fali
Swietlnej. Wymiary atomu sg zblizone do 1 angstrema (10—8 cm),
fale promieni Roentgena maja dtugo$é tego wiasnie rzedu wielko-
$ci, fale promieni gamma sa jeszcze o wiele krétsze. Wydawatoby
sie wiec, ze zagadnienie jest rozwigzane. Jest to jednak tylko .ziu-
dzenie. Sita mechaniczna, wywierana przez Swiatlo na przedmiot
oSwietlany, wzrasta wraz z czestosScig drgan, tj. w miare jak
dtugos¢ fali maleje. O tej sile wiasnie myslatem, moéwigc w prze-
nos$ni, ze spojrzeniem obalamy ogladane istoty. Chciatem po-
wiedzie€, iz interwencja, jakg z koniecznosci niesie z sobg kazda
obserwacja, jest w idealnym przypadku zjawisk atomowych za-
biegiem brutalnym, niweczagcym wewnetrzne prawo stawania sie
tych zdarzen, o ile takowe w ogole istnieje. Zaktadanie wiec przy-
czynowosci w Swiecie atomowym jest hipotezg bez tresci, o przy-
czynowosci tej nie dowiemy sie nigdy, bo gdy tylko prébujemy
wyjasni¢ stosunek przyczyny do skutku, w niwecz obracamy
dziatanie wszelkiej przyczyny. Oto kryzys determinizmu w fizyce
dzisiejszej.

biotog. Z Wielkim zainteresowaniem przystuchiwatem sie two-
im wywodom i jestem ci bardzo wdzieczny, ze tak jasno wythu-
maczyte$ mi wasz obecny punkt widzenia. Nieczesto sie zdarza,
aby fizyk i biolog zdotali znalez¢ wspoélny jezyk. Argumentacja
twoja jest konsekwentna i jedng tylko mam co do niej watpli-
wos¢. Otdéz jestem zdania, ze ani fizyk, ani biolog w swoich do-
Swiadczeniach czy rozumowaniach nie powinni wkraczaé w obca
sobie dziedzine teorii poznania. Czy rzeczy same w sobie istniejg,
czy nie istniejg, zagadnienia tego nie rozwigzemy w naszych labo-
ratoriach. Pozostarimy na dobrym, starym stanowisku realistycz-
nym. Przypominam ci, ze granice ludzkiego poznania, tyle razy
juz wyznaczane, w zaden sposob nie mogga sie utrzymac. Ze styn-
nych ongi granic Dubois Reymonda bodaj ani jedna nie
pozostata na miejscu. Mdwites tu o wyrzeczeniu sie. Co innego
jest jednak wyrzec sie odpowiedzi na pytania niedorzeczne, a co
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innego wyrzec sie postulatu, ktdry od wiekéw byt jedyng praw-
dziwg dzwignig przyrodoznawstwa. Fakt istnienia zjawisk fizycz-
nych, ktdrych bieg jest zaktdcany przez obserwacje, szczeg6lnie
zainteresowat mnie dlatego, ze z tego rodzaju faktami niejedno-
krotnie mamy do czynienia w biologii. Klasyczny przyktad sta-
nowi najtrudniejszy zapewne z istniejacych rodzajéw obserwa-
cji, mianowicie samoobserwacja, w ktorej obserwator jest zara-
zem obiektem badania. Gdy skupiamy uwage na naszym wias-
nym procesie my$lowym, proces ten nagle ginie, rozptywa sie
w nico$¢. Prawdziwie jednoczesne przezywanie czego$ i obserwa-
cja tego przezywania jest prawdopodobnie niemozliwe. Jednak
przerywajac przezycie, mozemy zrekonstruowaé je z pamieci
i tej metodzie wiele zawdzieczamy. Inny przyktad dotyczy rzeczy
bardziej namacalnej. Jeszcze stosunkowo do niedawna nie mie-
lisSmy metod, ktére by pozwolity na obserwacje proceséw zacho-
dzacych w zywej komérce. Aby stwierdzié¢, co sie w niej dzieje,
musieliSmy komorke zabi¢ i zabarwi¢. Wdwczas obserwowalismy
w niej szereg pieknych struktur, ktére w nastepstwie okazaty sie
wynikiem prostego strgcania koloidalnych skiadnikéw komdrki,
nic nie majagcego wspdlnego z zyciem. Caty wielki okres cytologii
morfologicznej charakteryzowat si¢ badaniami tego typu, z kto-
rych wiele uwazamy dzi$ niemal za bezwartoSciowe. A jednak
rozporzadzamy obecnie nowymi metodami, cze$ciowo zapozyczo-
nymi od was, ktére pozwalaja nam na badanie przemian zycio-
wych komorki. Mam na mysli zwhaszcza tzw. barwienie przyzy-
ciowe, mikrodysekcje i hodowle tkanek poza organizmem. Wiec
z trudnos$ciami tego rodzaju wcigz musimy walczy¢ i, jak dotad,
wychodziliSmy z tej walki zwyciesko. Wiasnie dlatego twoje ro-
zumowanie o zaktécajacym dziataniu Swiatta, jako o nieprzekra-
czalnej przeszkodzie, nie wydaje mi sie dowodzi¢ beznajdziejno-
Sci calej imprezy. Dlaczego to ma by¢ koniecznie Swiatto, koniecz-
nie mikroskop i koniecznie oko ludzkie? Moze uzyjecie do obser-
wacji jakiego$ wymoczka, ktéry bedzie reagowat na ruchy elek-
tronéw i wskazywat ich potozenie. Moze zamiast oSwietlania ka-
zecie elektronowi wydawac¢ dzwieki. W zaden sposdb nie moge
pogodzi¢ sie z mysla, ze co$, czego chwilowo nie umiemy badag,
jest z tego powodu niepoznawalne. Nie wyobrazam sobie takze
dobrowolnej zgody przyrodnika na indeterminizm w nauce, ktére-
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go konieczng konsekwencjg jest dowolno$¢ w zachodzeniu zja-
wisk. Nauka musi operowa¢é konieczno$cig, wszystko je-
dno, czy ma do czynienia ze $Swiatem mikro- czy makroskopo-
wym. W przeciwnym razie wszystko rozleci sie, rozwieje sie jak
dym. Pojecie dowolnosci czy wolnej woli wzieliscie ze stosunkdw
ludzkich. Istotnie, w spoteczenstwie ludzkim pozornie mamy do
czynienia z podobnym indeterminizmem. Czynnosci jednostek sa
nieobliczalne, zachodzg z wolnej woli, ale z wielkiej liczby indy-
widualnych kapryséw czy fantazji powstaja prawa spoteczne,
ktére sprawdzajg sie zawsze. Jednak dla nas biologow, jest to na-
macalnym dowodem, ze wtasciwie tzw. wolna wola nie istnieje;
jest ona tylko pewnym skrotem jezykowym, nic wiecej. Musimy
zatozyé¢, ze w gruncie rzeczy wszyscy ludzie sg jednakowi. Kazdy
musi je$é, spac¢, oddychaé, bawic¢ sie, obgadywaé swoich bliznich,
obawia¢ sie $mierci, kocha¢, nienawidzi¢ itd., a witasnie z tych
drobiazgéw sktadajg sie prawa spoteczne. Czy postepki jednostki
sg nieobliczalne? Bynajmniej, zalezg one tylko od bardzo zawitego
kompleksu warunkéw, ktory nie zawsze znamy w catosci. Gdy
np. widze ciebie na ulicy i chce przewidzie¢, dokad idziesz, przede
wszystkim ustalam dziatajagce warunki. Jesli ulica jest Lwowska,
godzina 11 rano i krok szybki, wiem z pewnoscig astronomiczna,
ze idziesz na Sniadeckich do pracowni. Gdziez tu wolna wola?
Skoro za$ watpie o wolnej woli fizyka, jakze chcesz, abym sie
zgodzit na wolng wole elektronu?

Mamy i my swoje wyrzeczenia sie. WyrzekliSmy sie wolnej
woli, a rekompensata jest cata obszerna dziedzina behawioryzmu,
ktdrej wiele juz dzi$ zawdzieczamy. PowrdciliSmy do starej przy-
czynowosci, i z dobrym skutkiem. Co sie za$ tyczy tego, ze indy-
widualne ruchy atomu czy elektronu nie maja znaczenia, to kt6z
zdota przewidzieé, jakie konsekwencje pociggnie za sobg pozna-
nie praw rzadzacych taka najdrobniejszg czastkg materii? Moze
ono przyczyni¢ sie¢ do zgota nieobliczalnego rozszerzenia naszego
horyzontu mys$lowego.

fizyk. 10, c0S powiedziat, dato mi wiele do mys$lenia. Zacza-
tem zastanawiac¢ sie nad tym, co by byto, gdybysmy byli stworze-
ni na miare atomu i gdyby atomy Swiszczaty nam koto uszu jak
pociski karabinowe wsréd oddziatu wojska, moze bez ich morder-
czych dziatan. Przekonanie moje zachwiato sie na chwile. Wydato
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mi sie, ze gdyby istniata tylko ta fizyka, ktéra dzi§ nazywamy
mikroskopowa, nie réznitaby sie ona od dzisiejszej makroskopo-
wej, tj. tej, w ktorej kroluje niepodzielnie determinizm. Po gteb-
szym namyséle sadze jednak, iz nie tu lezy sedno sprawy. Tu nie
chodzi tylko o to, ze spoglagdamy na sprawy atomowe tak, jak
np. istota nadziemska patrzytaby na sprawy zbiorowosci ludzkiej,
dostrzegajac w nich tylko objawy masowe: wedrowki narodéw,
rozrastanie sie wielkich skupien, a w najlepszym razie rejestru-
jac za pomoca subtelnych aparatéw liczby zgon6éw i urodzin. Nie,
cata sprawa polega na tym, ze jak to zresztg sam uznate$, obserwa-
cja jest zarazem dziataniem na przedmiot obserwowany. Powia-
dasz, ze je$li dzisiejsze Srodki obserwacji sg zbyt brutalne, to nie
powinniSmy z tej nieudolno$ci czyni¢ dogmatu, ze caly duch
przyrodoznawstwa sktoni¢ nas raczej powinien do wiary, ze $rod-
ki te wysubtelnia¢ sie beda w przysztosci coraz dalej, az dostosuja
sie do matosci badanych rzeczy. Ale przeciez wiara przyrodnika
musi byé oparta na realnych podstawach i naj$mielsze nawet
przewidywania, ze wezme za przyktad sprawe podrézy miedzypla-
netarnych, majg mocng odskocznie w postaci dzisiejszego stanu
wiadomosci o przyrodzie. W zastosowaniu do zagadnienia, Ktore
nas zajmuje, najwazniejszg zdobycza fizyki dzisiejszej jest odkry-
cie kwantow, tj. stwierdzenie faktu, iz dziatanie nie moze by¢ do-
wolnie mate, lecz ze istnieje pewna najmniejsza jego jednostka,
jakby niepodzielny atom dziatania, ktéry wtasnie kwantem *nazy-
wamy. Gdy to dziatanie elementarne stanie sie tego samego rze-
du wielkosci, co zjawisko obserwowane, tzn. dziatanie zachodzace
miedzy atomami, zakit6cenie spraw badanych przez obserwacje
wydaje sie nieuniknio'ne, wydaje sie by¢ prawem natury, moze
najbardziej fundamentalnym z tych, ktéreSmy dotad poznali.
I dlatego nie sadze, aby wymoczki miaty by¢ lepszymi w znacze-
niu twoich postulatéw fizykami niz my. | one musiatyby, chcac
atom zaobserwowac, dotkngé go lub oswietli¢ jednym bodaj
kwantem $wiatta, a wéwczas wtargnetyby w jego historie w nie-
mniej gwattowny sposéb, niz my to czynimy w cytowanym przeze
mnie, zresztg czysto imaginacyjnym eksperymencie mikroskopo-
wym.

* Powinno by¢: kwantem dziatania (przyp. red.).
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biotog. Prawdopodobnie wymoczki musiatyby w tym czy in-
nym stopniu oddziata¢ na zjawiska atomowe. Ale niekoniecznie
oznacza to zasadniczg niepoznawalno$¢ tych zjawisk. Mozna sobie
wyobrazi¢ taki stan rzeczy, w ktérym spowodowana przez wy-
moczki wielko$¢ odchylenia ruchdw elektronowych databy sie
wyznaczy¢. Perturbacje Urana pozwolity na odkrycie Plutona *
Odwrotne zagadnienie, jakie mamy przed sobg w naszym przy-
padku, jest rowniez mozliwe do rozwigzania. Znajac mase, ruch
i inne cechy wymoczka, moglibyscie wyznaczy¢ kierunek i wiel-
kos¢ spowodowanych przez niego perturbacji, a tym samym obli-
czy€ tor rzeczywisty. Trudnos$ci tego zagadnienia sg ogromne, nie
sg jednak zasadnicze.

rizyk. Widze, ze wracamy do punktu wyjscia. Nie rozumiatem
dotad, czemu z taka pasja studiujesz wymoczki, a raczej mysla-
tem, ze masz do nich stabos¢, jaka kazdy biolog ma do tego czy
innego przedstawiciela przyrody ozywionej. Teraz widze, ze
chcesz je wytresowaé, by wyrwac¢ nam trofea we wilasnej naszej
dziedzinie, by dowiedzie¢ sie o tajnikach materii wiecej, niz to
moze uczyni¢ fizyka ,szkietko i oko”. Kto z nas jest wiekszym
romantykiem? Nie przecze, ze tkwi w tych mozliwosciach co$

* Pomytka — chodzi o Neptuna (przyp. red.).



upajajgcego. Moze istotnie nasza fizyka kwantowa jest tylko
wstepem do fizyki dziatan elementarnych, jak atomy Dallona
sq tylko pierwszym etapem w poznaniu struktury atomistycznej
materii, utworem, w ktérym kryjg sie sktadniki o wiele subtel-
niejsze, elektrony i protony. * Podobniez lekkomysinosciag bytoby
odrzuca¢ bezwzglednie a priori mozliwos¢ istnienia ,utamkéow”
kwantu, dziatan stabszych od tych, ktdére uwazamy dzi$ za kres
matosci zdarzen. Ale to sg sprawy, ktérych samym rozumowa-
niem rozstrzygna¢ sie nie da. Potrzebne sg do tego nowe fakty.
Z pewnoscig powiedzie¢ mozna tylko jedno: jesli teoria kwantow
jest prawdziwa, jezeli kwant jest istotnie elementarng jednostka
dziatania, wéwczas losy pojedynczego elektronu sg niepoznawal-
ne. Chciatbym jeszcze powiedzie¢, ze ta nowa rezygnacja, ten stup
graniczny w poznawaniu natury, ktéry wybudowalismy S$wiezo
obok dawniej istniejgcych, okazat sie, jak i dawniejsze, drogo-
wskazem do dziedzin, ktore uwazaliSmy skadingd za niedostepne.
Tak wiec zasada indeterminizmu zjawisk atomowych daje nam
proste wyttumaczenie faktu, ze sposrod wielkiej liczby atomow
promieniotwérczych zawsze ten sam utamek ulega w tym samym
okresie czasu rozpadowi, chociaz wszystkie atomy sg zupeinie
jednakowe i nie ma zadnej dobrej racji, aby jedne z nich sie roz-
padty, podczas gdy inne pozostajg w catosci.

biolog. Thumaczycie to tym, ze jedne atomy chca rozpadac sie,
a inne sobie tego nie zycza. Widzisz, i na to pytanie wymoczki
mogg da¢ dobrg odpowiedz. Nawotywates do faktow. Otéz wy-
konajmy taka probe: do pionowej rurki szklanej, zalutowanej na
dole, wiejemy kulture wymoczkéw. Po krotkim czasie cze$¢ wy-
moczkow, powiedzmy 50% ogdlnej liczby, zbierze sie u gory, gdy
reszta pozostanie rozproszona na wszystkich poziomach cieczy.
Dlaczego tylko cze$¢ zbiera sie u gory rurki? Na pytanie to przez
dtugi czas dawano odpowiedZ w sensie indeterminizmu. Wymocz-
ki, mowiono, posiadajg niejednakowg indywidualno$é, jedne chca
ptyna¢ w goére, inne nie chcg. Jednak proste doSwiadczenie od
razu stawia sprawe we wiasciwym Swietle. Gdy 50% wymoczkow
zebrato sie w gorze rurki, bierzemy pipetke, wyciggamy te gorne
wymoczki i przenosimy je do innej rurki. W mys$l zatozenia, izo-

* Dzi$ pisalibySmy co najmniej o neutronach i mezonach, jezeli pomine-
libySmy inne czastki ,,elementarne” (przyp. red.).
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lowaliSmy w ten sposéb wymoczki, ktérych indywidualno$¢ na-
kazuje im ruch ku goérze, czyli powinniSmy spodziewac sie, ze
w tej drugiej rurce wszystkie osobniki zbiorg sie na goérze. Tym-
czasem wynik bedzie zgota niesamowity: w drugiej rurce znowuz
50% ogolnej liczby skieruje sie w gore, a reszta pozostanie roz-
proszona. GdybySmy w ten sam sposéb przenie$li do nowej rurki
osobniki, ktére w rurce pierwszej byty rozproszone, znowuz po-
towa ich pozostataby w rozproszeniu, a potowa skupita sie na go-
rze. Niepodobna watpié¢, ze przyczyna niejednakowej reakcji wy-
moczkéw nie tkwi wcale w wymoczkach. Wymoczki sg jednako-
we. Ro6zne sg tylko dzialajgce na nie warunki. O jakie warunki
chodzi, ta sprawa jest do zbadania, ale determinizm zjawiska nie
ulega najmniejszej watpliwosci. Oto masz biologiczny przyktad
przewagi determinizmu nad indeterminizmem. Podobniez twoje
atomy promieniotworcze nie mogg by¢ wszystkie w jednakowych
warunkach, chociazby przez to, ze jedne z nich znajdujg sie
w $srodkowych czeSciach naczynia, a inne w poblizu Scianek.

Mimo wszystko, odpowiedz twoja uspokoita mnie znacznie.
Zrozumiatem z niej, ze niepoznawalno$¢ pojedynczego elektronu
jest tylko wyrazem wspoétczesnego stanu wiadomosci fizycznych.
Jak wskazuje historia catego przyrodoznawstwa, zadna teoria na-
ukowa nie dawata nigdy gwarancji, ze wyczerpuje wszystkie
mozliwosci, kazda byta tylko etapem na drodze do poznania. Te-
oria nigdy nie jest wyrazem tzw. ,prawdy”, rola jej polega na
wskazaniu drog, jakimi mozna dazy¢, aby sie zblizy¢ do poznania
zjawisk. Skoro godzimy sie, ze niepodobna zasadniczo odrzucaé
mozliwosci istnienia dziatan mniejszych od kwantu, to tym sa-
mym musimy wnosi¢, iz niepoznawalno$¢ pojedynczego elektronu
moze nie by¢ sprawg zasadniczg.

frizyk. Bardzo mnie to zachwyca, ze prawo ,stalego utamka”,
zwane w fizyce prawem wyktadniczym, stosuje sie nie tylko do
zbioréw atomdw promieniotwdrczych, ale takze i do spotecznosci
wymoczkéw. Jest to typowe prawo statystyczne; podobno praw
takich odkrywacie w biologii coraz wiecej. Prawa te sg istotnie
bardzo ciekawe i nadajg sie do rozwazan nad zagadnieniem przy-
czynowosci. Sg one w zasadzie swej tylko przyblizone i dopuszczaja
istnienie odstepstw czy wahan tym wiekszych, im mniejsza jest
liczba objetych nimi indywidudw. Gdy liczba ta jest bardzo wiel-
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ka, tego np. rzedu, co liczbha atomdw w najmniejszym ciele fizycz-
nym, odstepstwa sg znikomo mate i prawo statystyczne staje sie,
pozornie przynajmniej, prawem S$cistym. Odwrotnie, gdy indywi-
dudéw jest bardzo mato, prawo znika, zdarzeniami rzadzi przypa-
dek. Los zbiorowosci moze byé catkowicie zdeterminowany, gdy
los jednostki jest niepewny i nieuchwytny. Ale chociaz wszystkie
prawa przyrodnicze zawierajag w sobie pierwiastek statystyczny,
nie sg jednak na ogot catkowicie statystyczne, tj. takie jak prawa
losowania lub gier hazardowych, i nie mogg by¢ wyrazem li tylko
Slepego przypadku. W twoim np. przyktadzie zachowanie si¢ po-
jedynczych wymoczkéw nie moze byc¢ catkowicie przypadkowe,
bo inaczej moglibySmy z rownie dobrg racja przewidywaé, ze
w masie bedg sie opuszczaty lub wznosity, a przeciez powiadasz,
ze sie podnoszg. Podobnie i w chaosie zdarzen atomowych pano-
waé musi pewien tad, np. elektrony w masie poruszajg sie w kie-
runku pola elektrycznego, chociaz tor pojedynczego elektronu
przewidzie¢ sie nie da. Odrzucajagc przyczynowo$¢ bezwzgledna,
musimy zgodzi¢ sie na przyczynowo$¢ ograniczong: prawo natury
jest jak rozkaz wydany zbiorowosci i spetniony przez jednostki
gorzej lub lepiej, z mniejszg czy wiekszg doza fantazji. Cala rdz-
nica miedzy nami polega na tym, ze ty wybryki jednostek chcesz
z kolei podporzagdkowa¢ prawom natury, zresztag na pewno bar-
dzo réznym od tych, ktére rzadza zachowaniem sie zbiorowosci.
Powiadasz, ze zubozytby$ swa nauke, gdybys$ z zakresu jej bada-
nia wykluczyt losy jednostki. Jest zrozumiate, dlaczego nie chcesz
i nie mozesz rezygnowac¢. Najmniejsza nawet jednostka biolo-
giczna zbudowana jest wedtug tego samego planu, co najwieksza;
kaprysy wymoczka czy dziwactwa przechodnia z ulicy Lwow-
skiej — to dla ciebie rzeczy rownorzedne. Usuwajgc z programu
pierwsze, przestajesz réwniez interesowac sie drugimi. Coz wtedy
pozostatoby z biologii? Chyba tylko statystyka biologiczna, zwana
tez przez jej entuzjastow ,biologia matematyczng”. Zgoda, idz
droga, ktdra sobie wytknate$, ale uprzedzam cig, ze twoje jed-
nostki biologiczne nie sg utworami elementarnymi, lecz zbiorami
niezmiernej liczby atomdw, i gdy wszystkie objawy ich indywi-
dualizmu sprowadzisz do powszechnych i niezmiennych praw fi-
zycznych, wtedy przekonasz sie sam, jak kiepska jest moralnosé
atomow w stosowaniu sie do tych praw. Zgadzam sie, ze twdj
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czysty determinizm jest doktryna bardziej konsekwentng i bar-
dziej zadowalajgcg dla umystu ludzkiego niz nasz determinizm
potowiczny, czy je$li wolisz indeterminizm w szczegdtach, ale czy
natura musi by¢é zbudowana zgodnie z wymaganiami ludzkiego
umystu? Zresztg, jak stusznie moéwisz, jesteSmy przyrodnikami
i nie zajmujemy sie teorig poznania, a tym mniej metafizyka. Ma-
my wyprébowane metody, oparte na dosSwiadczeniu i obserwacji,
na logice i matematyce, i one prowadzg nieuchronnie do pogladu,
ktérego bronie. Nowe fakty mogg nas zmusi¢ do odrzucenia go,
ale tylko fakty.

biolog. Jestem ci niezmiernie wdzieczny za te pogawedke, tak
dla mnie pouczajagcg. Réznica miedzy nami polega, jak sadze, je-
szcze na czym innym. Zycie, z ktérym mamy do czynienia, jest
atrybutem zbiorowiska atoméw i najmniejsze takie zbiorowisko
w skali atomowej jeszcze bytoby olbrzymim kompleksem. Dla-
tego tez w analizie nie wolno nam posuwac sie zbyt daleko w kie-
runku rozdrobnienia. Nie mozemy operowa¢ jednostkami i po-
jeciami ponizej pewnego rzedu wielkosci i z tego powodu nie zdo-
tamy sprowadzi¢ wszystkich spraw organicznych li tylko do za-
leznosci fizycznych. Nie jest to zresztg naszym celem. Organizm,
roztozony na atomy, stanie sie tylko materiag — obiektem badan
fizyka, ale straci swojg specyficzng jako$¢, dzieki ktorej jest
obiektem dociekan biologa. Mamy oczywiscie wiele praw staty-
stycznych, ze wspomne tylko o darwinizmie, catkowicie opartym
na prawdopodobienstwie i prawie wielkich liczb, lub o genetyce,
w ktorej przewidzie¢ zdotamy tylko losy zbiorowisk. Jednak
nowszg biologie cechuje kierunek coraz wyrazniej indywiduali-
styczny. Chcac zrozumie¢ zbiorowos$¢ zwracamy sie do jednostek.
Wezmy na przyktad teorie selekcji. Powstawanie przystosowan
organicznych jest sprawg S$lepego przypadku, bowiem zmiennosé
osobnicza jest bezkierunkowa i dziata jednakowo na pozytek i na
szkode. Ale dostatecznie wielka liczba osobnikéw gwarantuje, ze
wsérod podstawowych zmian znajdag sie zmiany korzystne, ulega-
jace selekcji. Jednak przypadkowo$¢ zmian nie jest bynajmniej
réwnoznaczna z indeterminizmem. Oznacza ona tyle tylko, ze
przyczyny, rzadzace zmianami indywidualnymi, lezg w innej pta-
szczyznie niz zjawiska przystosowania, nie majg one z przystoso-
waniem nic wspdlnego. Nowsze badania nad zmiennoscig indy-
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...zmiennos$¢ osobnicza jest bezkierunkowa i dziata jednakowo na pozytek
i na szkode...

widualng, stanowigce obecnie obszerng dziedzine biologii, dopro-
wadzity do poznania praw oddziatywania warunku srodowiska na
uksztattowanie i czynnos$ci ustroju zywego, wykazaty wielkg pla-
styczno$¢ organizmu i r6znorodnos$¢ jego reakcji. Zdobyta na tej
drodze wiedza jest czyms$ zupetnie innym i zarazem czyms$ o wiele
bogatszym w tre$¢ niz mechaniczna zasada selekcji. *. Postep

* Dembowski byt zawsze zwolennikiem tezy o istotnym wplywie wa-
runkow s$rodowiska na ksztattowanie indywidualnych cech osobnika. Stad
tez miedzy innymi wywodzit sie jego krytycyzm wobec darwinowskiej te-
orii doboru naturalnego. Piszagc o ,,nowszej biologii” Dembowski miat na
mys$li badania dotyczace mozliwosci dziedziczenia wtasciwosci nabywa-
nych w ciggu zycia osobniczego. Rozwdj nauki w okresie ostatnich 35 lat
przyniést jednak wbrew przewidywaniom Dembowskiego odrodzenie dar-
winizmu. Plastyczno$¢ organizmu na wplywy S$rodowiska okazata sie wta-
$ciwoscig jego podioza dziedzicznego nabytg w toku uprzedniej ewolucji,
a nie nowymi zmianami dziedzicznymi, indukowanymi swoiscie przez czyn-
niki zewnetrzne. Wspotczes$nie jedynie teoria selekcji daje przyczynowe wy-
jasnienie powstawania przystosowan biologicznych (L. K.).
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nauki sprowadzit sie w tym przypadku do pogtebienia zasady
statystycznej przez badanie indywidualne. | determinizm w do-
ciekaniach naszych okazat sie jedyng dajgca sie stosowaé podsta-
wg badania.

Oto masz zrddta réznicy naszych pogladéw. Ale czlowiek jest
zachtanny: gdy sam wierzy w coskolwiek, chciatby wszystkich
przekona¢, ze jego punkt widzenia jest stuszny. Z paru uwag
twoich wnosze, iz zasadniczo nie uwazasz powszechnego deter-
minizmu zjawisk fizycznych za bezwzglednie wykluczony. Brak
ci tylko faktow. Wiesz, mam propozycje. Oto powtdrzmy nasza
rozmowe za 5 lat. Bedzie rzeczg bardzo ciekawg pordwnac jej wy-
nik z tym, coSmy stwierdzili obecnie. A do tego czasu pracujmy
nad zdobyciem nowych faktow. W tym przynajmniej jesteSmy
catkowicie zgodni.



Artykut napisany wspo6lnie z L. Wertensteinem, opublikowany
w ,Wiedzy i Zyciu” — nr 8, 1933 r.

Zagadnienie stosunku
czesci do catosci

bio 1o g* CO sie stalo, ze jeste$ taki rozpromieniony?

trizyk ¥ Czytam wtasnie pewng prace fizyczng i zaczynam na-
reszcie rozumie¢, czym jest jadro.

biolog. CO za jadro?

rizyk. Nie jgdro komorki, dobierzemy sie jeszcze do niego.
Tymczasem idzie o jadro atomowe.

biotog. Wcigz jgdro i atomy, atomy i jadro... Czy nie macie juz
wcale innych tematéw? Mam wrazenie, ze ciggle tylko tym sie
zajmujecie.

rizyk. Chcemy pojg¢, dlaczego materia jest zarazem jedyna
iréznoraka. W atomie, jak ci wiadomo, rozrézniamy cze$¢ istotng,
czyli jadro, i mniej istotng powioke elektronowg. Jezeli jadra
wszystkich atomoéw majg mie¢ wspo6lne pochodzenie, a tak wtas-
nie przypuszczamy, musimy jadro rozbi¢ na pewne elementy
uniwersalne.

biotog. ROzkladacie materie na coraz drobniejsze elementy po

* Jan Dembowski.
** Ludwik Wertenstein.
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to tylko, aby z nich z powrotem zbudowaé te samg materie.
Mozna z gOry zareczyC, iz otrzymacie tylko mniej lub wiecej
udang podobizne i ze zgubicie co$ istotnego po drodze. Gdyby kto$
zaczgt analizowaé¢ np. Florencje i zrobit donioste odkrycie, ze
wszystkie domy skiadajg sie doktadnie z takich samych cegiet,
czy odkrycie to dopomogtoby mu do zrozumienia architektury
Florencji? -

rizyk. Florencja zostata wzniesiona z cegiet przez cztowieka.
Materia jest wynikiem dziatalno$Sci bezosobowych sit twdérczych
natury. Gdziez ich szukac, je$li nie w dziataniach zachodzgcych
miedzy najmniejszymi elementami struktury Swiata?

biotog. ByC moze przyktad moj jest zle dobrany. Jednak nie
idzie w nim o osobowo$¢, lecz o prawidtowosc¢. Jakkolwiek cegty
sg identyczne i kazda z nich mogtaby znalez¢ sie na miejscu
kazdej innej, ich uktad w postaci doméw jest prawidtowy, Kkie-
runkowy. A czyz wszechswiat jest jakim$ beztadnym zbiorowi-
skiem identycznych elementéw? Posiada on takze swojg archi-
tekture, i to nie byle jaka. Jej ,elementaryzowanie” kryje w so-
bie zdradliwe zasadzki. W naszej nauce wiele juz razy czyniono
proby wyrdznienia w ustroju zywym pewnych elementarnych
jednostek, ktérych wspoétdziatanie miato ttumaczy¢ zjawiska orga-
niczne. W praktyce jednak okazato sie, ze w gruncie rzeczy jed-
nostki te nie bylty mniej skomplikowane od cato$ci organizmu.
MusieliSmy im przypisa¢ w gotowej postaci wszystkie podstawo-
we czynnosci ustroju. Element taki byt jednostkg zywa, posiadat
zdolno$¢ pobierania i trawienia pokarmu, wzrostu, rozmnazania
sie: nieobce mu nawet byty pierwociny psychiki. Nic dziwnego,
jak to trafnie zauwazytl Oskar Hertwig, ze bilans sie zgadza, ze
mozemy z naszych jednostek wydoby¢ z powrotem wszystko to,
coSmy sami w nie wtozyli. Nie ma w tym jednak prawdziwego
postepu. Z elementarnych jednostek, Scisle identycznych, nigdy
nie wynikng prawa rzadzace catoScig organizmu. Ciekaw jestem,
czy twoja dziedzina jest catkowicie wolna od podobnych przy-
ktadow?

fizyk. Zapewne, i my mamy do czynienia z catoSciami lub,
jak sie wyrazamy, z uktadami, ktérych wiasnosci usitujemy zro-
zumie¢ droga dzielenia uktadu na czesSci najmniejsze. Ale wtas-
nosci czesci moga by¢ prostsze od cech catosci. Klasycznym przy-
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ktadem rozumowania, ktore stwarza niejako nowe cechy ze
wspotdziatania elementéw, nie majgcych na poz6r nic z nimi
wspoélnego, jest teoria kinetyczna gazéw. Gazy posiadajg cisnie-
nie i temperature, pojedyncza czasteczka w najprostszym przy-
padku gazu jednoatomowego — posiada tylko mase i predkos¢.
Nowe cechy powstajg w zadziwiajacy sposéb wskutek tego, ze
liczba czasteczek jest niezmiernie wielka. Podobnie cztowiek po-
jedynczy umiera na tyfus, ale epidemia tyfusu istnieje tylko
w spotecznosci ludzkiej. Istnieje czynnik konstrukcyjny, ktéry
pozwala nam przej$¢ od atoméw do uktadu, od czesci do catosci.
Brzmi zgota nieprawdopodobnie, ze czynnikiem tym jest beziad,
przypadkowos$¢. Predkosci czasteczek nie sa jednakowe, w ich
zbiorowisku ruchy zachodzg we wszystkich mozliwych kierun-
kach, od najpowolniejszych do najszybszych. To, ze dana cz3-
steczka posiada pewna okreslong predkosé, jest dzietem czystego
przypadku lub, co na jedno wychodzi, jest faktem, ktérego nigdy
nie potrafimy ,wytlumaczy¢”. A jednak sam beztad nie wystar-
cza. Wtym ,szalenstwie jest pewna metoda”, jak méwi Poloniusz.
Istniejg prawa przypadku, nazywamy je prawami statystyczny-
mi. PredkosSci rozdzielone sg chaotycznie pomiedzy réznymi cza-
steczkami, ale jezeli uktad ma posiadaé jaka$ statecznosé, musi
istnie¢ co$, czym jeden chaos r6zni sie od innego. Takim czyms$
jest np. temperatura. Nie chce méwié¢ zbyt fachowo, bo znudzisz
sie i pozbawisz mnie swego towarzystwa. Pomine zatem prawo
statystyczne, ktére musi by¢ spetnione, by wolno byto moéwic
0 temperaturze, i powiem krotko, ze miarg temperatury jest prze-
cietna energia kinetyczna czasteczek. Jest to zatem wilasnos$c»
ktérej nie moze posiada¢ ani czgsteczka indywidualna, ani zadna
z twoich ,,catosci”, tylko wiasnie uktad ztozony z wielkiej liczby
czasteczek.

biotog. Przyznam sie, ze nie rozumiem, w jaki sposob beztad
1przypadkowo$¢ moga przyczyni¢ sie do stworzenia jakiego$ ukita-
du. Pojeciem przypadkowos$ci operujemy w biologii na kazdym
kroku, zawsze jednak spotykamy sie z czynnikami, ktére czego$
chca, do czego$ daza. Wiec np. w spoteczenstwie ludzkim pewien
mniej wiecej stalty odsetek umiera corocznie na gruzlice. Osig tego
»stanu statecznego” jest cztowiek, jest zywy organizm, ktory da-
zy do zachowania swego zycia i opiera sie czynnikom destrukcyj-
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nym, co jest uwarunkowane catg jego fizjologiag. Poza nim
istnieje szereg warunkOw niszczacych i szereg czynnikow sprzy-
jajacych. Staty odsetek $mierci jest wyrazem réwnowagi pomie-
dzy antagonistycznymi czynnikami, z ktérych kazdy posiada
swoéj kierunek dziatania w odniesieniu do istoty ludzkiej. Tych
sktadnik6w uktadu daremnie poszukuje w twoim przykiadzie.
Nie widze w nim ani celu, ani dazenia. JeSli kazda czasteczka jest
nieobliczalna w swoim zachowaniu sie, suma tych czasteczek mo-
ze wytworzy¢ tylko co$ przypadkowego i nieobliczalnego. Skoro
jednak wiesz zawczasu, jaki uktad powstanie, w tym twoim bez-
tadzie musi tkwié jakas prawidtowos¢.

rizyk. Jeste$§ jak bezlitosny sedzia $ledczy, ktory siega nie
tylko do celéw Swiadomych, ale usituje rowniez wyciggnaé na
Swiatto dzienne podioze nieSwiadome. Zwr6¢ uwage, ze ja, jako
zreczny podsadny, uczynitem reservatio mentalis, mdéwiac: ,je-
zeli uktad ma posiada¢ jaka$ statecznos$¢”, a pOzniej wspomnia-
tem o prawie statystycznym, ,ktére musi by¢ spetnione, by...” Be-
dziesz niewatpliwie dgzyt do udowodnienia mi, ze w tych zastrze-
zeniach lezy catkowite przyznanie sie do winy. Innymi stowy, ze
sam fakt statecznosci lub moznos$¢ spetnienia pewnego prawa sta-
tystycznego sg cechami, ze uzyje takiego barbaryzmu, cato$ciowy-
mi, ktére nie moga zjawic¢ sie jak Deus ex machina tylko przez to,
ze tgczymy w jeden ukiad wielka liczbe niezaleznych od siebie,
nic o sobie nie wiedzacych i, jak powiadasz, niczego nie chcg-
cych czgsteczek. Byt jednak taki wielki medrzec, imieniem Lud-
wik Boltzmann, ktory zagadnienie to przemyslat do gtebi i rezul-
tat swoich badan ogtosit w dzietach, ktére uwazane sg za ewan-
gelie atomistyki. Nazywa sie to statystycznym ugruntowaniem
termodynamiki, a polega na tym, ze wiasnosci tzw. makrosko-
powe, tj. dotyczace ciat dostepnych zmystom, wiasnosci takie, jak
cisnienie lub temperatura, dajg sie wywnioskowaé drogg czysto
logiczng z elementarnych prostych wilasnosci czasteczek, bez
wprowadzania jakichkolwiek dodatkowych zatozen o zachowa-
niu sie zbiorowo$ci. Stawiasz mnie w trudnym potozeniu. Wedtug
powszechnego mniemania fizykéw poglady Boltzmanna uwazane
sg za stuszne, ich tre$¢ traktujemy jako pewniki; jego metoda, po-
mimo olbrzymich zmian, jakie powstaty w teoriach atomistycz-
nych naszych czaséw, postugujemy sie nieustannie w niezliczo-
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...uktady ustateczniajg sie wskutek Slepej gry przypadkowych wzajemnych
zderzen miedzyczasteczkowych...

nych probach objasnienia zjawisk fizycznych. Ty zadasz re-
wizji procesu dawno juz osgdzonego. Sprébujmy zajrze¢ do jego
aktow.

Boltzmann nie postuluje a priori statecznosci uktadow, lecz
udowadnia, ze uktady ustateczniajg sie wskutek Slepej gry przy-
padkowych wzajemnych zderzen miedzyczasteczkowych. Ja
przyznaje, ze jest to dla umystu niezadowalajgce, a to pojawie-
nie sie wiasnosci, ktérych nie byto, ze tak powiem, na poczatku,
jest logiczng niespodzianka. Nalezatoby poddaé rozumowanie
Boltzmanna jak najsurowszej analizie. Moze okazatoby sie, ze
twérca jego wydobywa z subtelnego i skomplikowanego mecha-
nizmu dialektycznego cenny przedmiot, ktory kiedy$ w pewnym
miejscu wrzucit do niego, sam o tym nie wiedzac. Ale jest to za-
danie ponad moje sity. Dajmy temu spokdj. Zgédzmy sie, przy-
najmniej na razie, ze pewne najogdlniejsze wiasnosci materii sg
poniekad darem wielkich liczb, ze przystugujg uktadowi, nie przy-
stugujgc elementom, w mys$l przystowia tacinskiego senatores bo-
ni viri, senatus mala bestia. *

* Senatorzy to dobrzy ludzie, ale senat to zto$liwa bestia.
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biolog. Widze, ze sprawa ta jeszcze nie dojrzata do dyskusji.
Musze jednak zadac ci inne pytanie. Prawa gazowe, ktdre przy-
toczyte$ na poparcie znaczenia atomistyki, majg jedng ceche: oto
gaz we wszystkich kierunkach posiada te same witasnosci, nie ma
w nim zadnego ,spolaryzowania”. By¢ moze tego rodzaju uktad
daje sie skonstruowac na podstawie statystycznej. Ale cdz pocze-
libySmy z podobnymi prawami w biologii indywidualnej, gdzie
mamy do czynienia z osobnikiem, nie ze zbiorowos$cig? Tu wszy-
stko jest kierunkowe, bowiem organizm zawsze jest uktadem ani-
zotropowym. Przypuszczam, ze i w fizyce istnieje szereg praw,
ktérych nie mozna wywnioskowa¢ z prostego chaosu. Czy potra-
fisz np. wyttumaczy¢ atomistycznie wtasnosci magnesu? Uprze-
dzam cie jednak, ze bede sie czut urazony, jesli przypiszesz ato-
mom wtiasnosci magneséw elementarnych.

fizyk. leraz cie spotka mita niespodzianka. Chodzi o to, ze
atomy istotnie sg magnesami elementarnymi, a jednak w tym
przypadku nie zrobie nic takiego, co by mogto urazié biologa.
Jest rzeczg zrozumialg, ze magnetyczne atomy zelaza ustawiajg
sie w polu magnetycznym w ten sposob, iz brytka zelaza nabiera
wiasnosci kierunkowych, staje sie magnesem. To jest przypadek,
w ktdrym cato$é nie zdobywa nowych wtasnosci, lecz w wigkszej
naturalnie skali wykazuje cechy swoich czesci sktadowych. Nowg
wiasnos$cig jest tylko kierunek namagnesowania, ale ten jest narzu-
cony przez zewnetrzne pole magnetyczne. Mamy tu zatem inter-
pretacje nieatomistyczna, zgodng z twoimi upodobaniami. Daleko
bardziej zadziwiajace jest, ze bryty niektérych gatunkow zelaza
lub stali nabierajg wiasnosci magnesow statych, co znaczy, ze po-
zostajg magnesami, chociaz pole magnetyczne zewnetrzne prze-
staje dziatac. Mamy wiec do czynienia z anizotropig catosci, kto-
rej nie ttumaczy w dostatecznym stopniu kierunkowo$é czesci.
W istocie nalezatoby oczekiwaé, ze magnesy elementarne pod
nieobecnos$¢ pola zewnetrznego ,zatracg busole”, ustawig sie we
wszelkich mozliwych kierunkach, czynigc z bryty cato$é pozba-
wiong polaryzacji magnetycznej. Totez istnienie magneséw trwa-
tych od dawna sprawiato niemata trudnosé teoretykom i dopiero
w ostatnich czasach Heisenberg — ten sam, ktdry obalit determi-
nizm — wyttumaczyt, dlaczego magnesy elementarne lubig usta-
wiac sie réwnolegle. Z rozmystem uzytem tu stowa ,lubig”, aby
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okaza¢, jak dalece cenie twoje biologiczne serce. Zresztg w nowo-
czesnej mechanice falowej istniejg pewne momenty, ktére nie-
watpliwie zblizajg sie do twego punktu widzenia. Ale to juz
twoja rzecz wydoby¢ je na Swiatlo dzienne.

biolog. JedNOo mnie w tym zastanawia. Jak widze, mimo wszy-
stko nie potraficie wyttumaczy¢é atomistycznie zjawisk magne-
tycznych. Powiedziate$, ze twoje magnesy elementarne moga
ustawia¢ sie w okre$lonym porzadku tylko pod dziataniem pew-
nej sity zewnetrznej, od nich niezaleznej i nieatomistycznej. Zad-
na statystyka atomowa zjawiska nie wyttumaczy. W ogoéle z ta
statystyka co$ jest nie w porzadku. Byta ona kiedy$ bardzo modna
w biologii. Kazdy, kto zyw, zajmowat sie skrupulathym wymie-
rzaniem zabkoéw, wtoskdw, odcieni barwy, wagi, wysokosci itp.
na tysigcach osobnikéw roslinnych i zwierzecych. W zebranym
w ten sposéb.olbrzymim materiale faktdéw odnaleziono pewne
prawidtowosci matematyczne. Wykre$lono krzywe zmiennosci,
obliczono wielko$ci Srednie, wskazniki, wspditczynniki, bledy
prawdopodobne. W wyniku okazato sie, iz zmienno$¢ organiczna
ulega scisle prawom statystyki, w szczegd6lnosci tzw. prawu bie-
déw. Sadzono oczywiscie, ze znaleziono w ten sposdb podstawowe
prawo biologiczne, ze organizmy oscyluja dokota pewnej wielko-
§ci, uwazanej za norme biologiczng. Tymczasem, gdybysmy pod-
dali takiemu samemu badaniu np. wymiary kamieni brukowych,
otrzymalibySmy doktadnie te same zaleznosci. Mozna by sadzi¢,
ze cata przyroda jest nastawiona statystycznie, ze obiektywne
zjawiska, niezalezne w swoim przebiegu od cztowieka, pomimo
ich pozornej chaotycznos$ci sg ujete w karby jakiego$ prawa. Nie
wolno, aby ludzi najwyzszych byto najwiecej, musi ich by¢ wias-
nie najmniej. Dlaczego musi? Nie ma zadnego prawa fizjologicz-
nego, ktére by dato na to odpowiedz. Podobnie jak fizyka nie jest
w stanie wytlumaczy¢, dlaczego w bruku ulicznym najmniej jest
kamieni najciezszych, najwiecej za$ Sredniego ciezaru. Czy pra-
wo btedéw jest istotnie prawem natury, dzieki ktéremu chaosy
przeksztatcajg sie w uktady? Mamy co do tego powazne watpli-
wosci. Wydaje mi sie raczej, iz przyczyna tej sprzecznosci pomie-
dzy prawem statystycznym a biologig lub fizyka, ktore w zaden
sposOb nie potrafig go uzasadnié, jest natury poznawczej. Bowiem
statystyka bada nie fakty i nie zjawiska, bada ona pewne fikcje
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teoretyczne, nigdzie w przyrodzie nie urzeczywistnione. Statysty-
ka nic nie chce wiedzie¢ ani o organizmie, ani o kamieniu bruko-
wym, ma ona do czynienia wytgcznie z ich oderwanymi cechami,
co jest oczywistg abstrakcjg. Bo i c6z to jest cecha? Przeciez nic
innego jak okreSlony punkt widzenia na przedmiot. Ulegajac
panujacej dzi$ modzie powiem, ze cecha jest czym$ wzglednym.
W miare postepu naszych wiadomosci zauwazamy w przedmio-
tach coraz nowe szczeg6ty, wyrézniamy w nich coraz to nowe ce-
chy i nie ma zadnego powodu przypuszczaé, aby ten tak natu-
ralny proces miat jakis$ kres. Wynika za$ stad, ze wiasciwie kazdy
przedmiot posiada potencjalnie nieskonczenie wielkg liczbe cech,
a z nich jedng, dowolnie wybrang, badamy metodami statystyki.

...nie. ma na Swiecie dwoch cato$ci identycznych...

To nie jest rzeczywisto$¢. Kazde zjawisko konkretne jest jakas
catoscig, w Kktorej liczba cech jest bezgraniczna. Ot6z jest rzecza
ciekawa i dajacg do myslenia, ze prawo statystyczne nie daje sie
zastosowac do catosci, albowiem nie ma na $wiecie dwdch catoSci
identycznych! Wobec mnogosci cech kazdego przedmiotu staje sie
zupeinie nieprawdopodobne, aby wszystkie cechy jakichkolwiek
dwoch przedmiotow okazaty sie identyczne. | dlatego twierdze
raz ieszcze, ze zadne zjawisko, posiadajgce jaki$ kierunek, nie
moze by¢ wydedukowane z elementow, atomdéw, magnetonéw czy
komorek, nawet gdyby kazdy z nich posiadt cechy kierunkowe.
Musi ponadto istnie¢ pewna realna zasada organizujgca, jaki$
czynnik ,,catosciowy”, ktdry by te kierunki zebrat w jedng upo-
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rzgdkowang catos¢. Takg zasada nie moze by¢ prawo statystyczne,
moze nig by¢ tylko jakie$ prawo fizyczne lub biologiczne.

fizyk. Ta sprawa anizotropii jest niestychanie ciekawa i stusz-
nie podkre$lasz jej znaczenie, bo przeciez Swiat bezkierunkowy
mogtby byc¢ tylko bezksztattng masg. Zapewne tez tkwi w niej
jadro zagadnienia stosunku elementéw do catosci. Na pierwszy
rzut oka mogtoby sie wydawac, ze twoje zastrzezenie: ,,musi po-
nadto istnie¢ pewna zasada organizujgca” jest bezprzedmiotowe,
ze kierunkowos$é elementéw powinna automatycznie spowodowacé
kierunkowos¢ catosci, gdyz kierunkowo$¢ atomu oznacza przede
wszystkim kierunkowos$é dziatania na inne atomy i wskutek tego
kierunek powinien by¢ cecha, ze sie tak wyraze, zarazliwg, ktéra
sie udziela od jednego atomu do jego sasiada itd. az do catego
uktadu. Jednak bioragc rzecz giebiej, widze, ze masz stuszno$¢, ze
anizotropia jest cechg, ktéra w zadnym razie nie da sie zatomi-
zowaé * Widze dwie przyczyny, dla ktérych tak jest. Zaczne od
mniej istotnej. Powiedziatem, ze atomy ,lubig” ustawia¢ sie
rownolegle. Ale c6z po samych dobrych checiach. Swiat jest
siedliskiem zmagania sie dwéch wrogich tendencji: zasady orga-
nizujacej i dezorganizujgcej, chaosu i kosmosu. Jezeli nawet
w atomach tkwi tesknota za tadem, unicestwia jg zamet pow-
szechny, burza elementarnego nieuporzadkowania, w ktérej atom
miotany Slepymi sitami przypadku nic nie chce wiedzie¢ o sg-
siedzie, a raczej w dostownym znaczeniu tego wyrazu, nie ma
chwili spokoju, w ktorej jego wrodzone poczucie tadu mogtoby
znalezé wyraz. Porzucajac analogie poetyckie, powiem, ze bez-
tadne ruchy termiczne atoméw przeciwstawiajg sie¢ uporzadko-
waniu. Tak, iz do otrzymania kierunkowego uktadu anizotropo-
wego nie wystarcza anizotropia elementarna, lecz potrzebny jest
pewien kierunkowy czynnik zewnetrzny, to, co w fizyce nazywa-
my ogéblnie ,polem”. Powiedziatem, ze ta przyczyna nie jest isto-
tna. W rzeczywistosci burza, o ktérej mdéwitem, moze sie uciszy¢,
temperatura uktadu spas¢ moze do zera bezwzglednego, wowczas
ustajg ruchy termiczne i gtos majg tylko wiasnosci poszczegol-
nych atomoéw, ale rozumujac tak, zapominamy o tym, ze Kkieru-
nek jest pojeciem wzglednym, ze moze by¢ okreslony tylko

* Anizotropia moze tkwi¢ juz w strukturze pojedynczego atomu (przyp.
red.).
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wzgledem jednego kierunku, kierunku dostepnego bezposrednio
ludzkiemu postrzeganiu, azatem kierunku, ktérego w zaden
spos6b nie mozemy zdefiniowa¢ atomistycznie lub mikrosko-
powo.

biotog. Wiec jednak musicie ttumaczyé Swiat czynnikami po-
nadatomowymi?

fizyk. 1€go nie powiem. Sadze jednak, ze sama atomistyka nie
wystar.cza do jednolitego pogladu na $Swiat, nie moéwiac juz o tym,
ze nie jest pewne, czy taki poglad jest w ogdle mozliwy. Od daw-
na juz takie zasady, obce atomistyce, nalezaly do fundamentow
naszej nauki, a w fizyce nowoczesnej, pomimo olbrzymich poste-
péw atomistyki, a moze wiasnie dzieki nim, odgrywajg one role
wiekszg niz kiedykolwiek. Z tych zasad dawnych wymienie za-
sade symetrii. Ty mowisz o organizmie i chcesz jego wiasciwosci,
niezaleznie od sposobu rozkawatkowania go na czesci, uwazaé za
co$ elementarnego, nie dajgcego sie zredukowaé do wilasnosci
czesci sktadowych. Ale czy my nie mamy na kazdym kroku tych
samych przyktadoéw? lle razy podziwiam regularno$¢ krysztatu,
uporczywe upodobanie, z jakim natura realizuje z najbardziej
drobiazgowa wiernoscig pewien plan, pewien ideat formy, przy-
chodzi mi na mysli, ze jest zarobwno beznadziejne, jak i bezcelowe
objasnia¢ budowe krysztatlu metoda, ktérg Niemcy nazywaja
~wegerklaren”, czyli udowadnianiem, ze to, co widzimy, jest tylko
pozorem, a tre$¢ istotna wyglada zupetnie inaczej. Po c6z nam ta
tres$¢ istotna? Czy moze by¢ co$ piekniejszego, prostszego, bar-
dziej zharmonizowanego ze strukturg naszego umystu niz zasada
symetrii? A przeciez jest to zasada czysto matematyczna, zasada
charakteryzujaca pewne postacie, ktéra nic nie zyskuje przez to,
ze powiemy: dana postac¢ jest symetryczna, poniewaz symetryczne
sq jej elementy. Masa czesci moze by¢ mniejsza od masy uktadu,
ale symetria nie moze by¢ mniejsza. Mase mozemy zbudowac,
symetrii nie.

biolog. Jest naprawde podziwu godne, ze jakkolwiek mamy do
czynienia z zupetnie réznymi faktami, dochodzimy obaj do tych
samych wnioskow. JesteSmy w nieco lepszym potozeniu niz wy,
gdyz badajac to samo zagadnienie stosunku czeSci do catosci,
i czeSci, i cato$¢, mozemy bezposrednio obserwowaé. Niech cze-
Scig bedzie komorka, catoScia — organizm wielokomorkowy.
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W tak nazwanej biologii komdrkowej, ktéra stanowita catg epoke
w naszej nauce, komérke uwazano za jednostke elementarng,
organizm za$ za pewnego rodzaju sume elementow. Poglad ten nie
mogt sie utrzymac. Przede wszystkim rozwdj techniki mikrosko-
powej doprowadzit do gtebszego i bardziej wielostronnego pozna-
nia komorki. | tu zetkneliSmy sie z faktem na pozér paradoksal-
nym. Im gtebiej badano, tym wiecej wytaniato sie nie rozstrzyg-
nietych zagadnien specyficznie komorkowych, niewtasciwych ca-
toSci ustroju. Jesli porowna¢ wspotczesny podrecznik anatomii
cztowieka z podrecznikiem cytologii, okaze sie, ze ten drugi jest
obszerniejszy i zawiera o wiele wiecej problematéw. Jak stusznie
powiedziat Gurwitsch, teoria komdrkowa przyniosta ze sobg caty
Swiat nowych zagadnien, nie ttumaczac dostatecznie zagadnien
dawnych. Krotko moéwigc, komérka, 6w rzekomy ,element”, nie
jest bynajmniej prostsza od catosci! Istotnie, proby wyttumacze-
nia wiasciwosci organizmu za pomocg elementarnych cech ko-
morki zawodzg zupetnie. We wczesnych fazach rozwoju zwierze-
cia pojawiajg sie w ciele zarodka mato zréznicowane grupy nie-
mal identycznych komdrek. Tak wyglada np. zawigzek kohAczyny.
Pod wzgledem zdolnosci rozwojowych wszystkie elementy sg
w nim jednakowe. Ale w miare postepu rozwoju pojawia sie
w takim kompleksie pewna anizotropia, poczgtkowo nawet nie-
widzialna, a jednak dajgca sie wykry¢ na drodze eksperymentu.
Pojawia sie stopniowo 0$ kohAczyny, strony prawa i lewa, grzbie-
towa i brzuszna. Skad bierze sie ta symetria, skoro zawigzek kon-
czyny sktada sie z elementow identycznych? OdpowiedZ na to
pytanie daje nastepujgce dosSwiadczenie. Jesli taki mtody zawia-
zek wycig¢ i umieSci¢ go w sztucznym S$rodowisku odzywczym,
komorki bedg sie rozmnazaly, objetos¢ zawigzka zwiekszy sie
wielokrotnie, ale nie dostrzezemy w nim zadnych Sladéw organi-
zacji. Ten sam zawigzek w catosci ustroju wytworzytby jednak
normalng konczyne. Jest jasne, ze czynnik organizujacy za-
wigzka lezy poza nim, przychodzi dohA z zewnatrz. Jesli jednak
istniejg juz w zawigzku pierwsze oznaki symetrii, jesSli zostat
rozpoczety kierunkowy proces réznicowania, nie daje sie on
cofng¢ i zawigzek moze wytworzy¢ normalng konczyne, nawet
w otoczeniu sobie obcym, np. przesadzony w dowolny punkt
ciata. Innymi stowy, czynnik pozakomdérkowy tchnat anizotropie
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w grupe identycznych elementow i odtad grupa ta uzyskata samo-
dzielny kierunek rozwojowy. Masz w tym biologiczng analogie
pojecia pola. Niektorzy autorzy uzywajg nawet terminu pola
embrionalnego. Mozna jednak postawi¢ pytanie, jakie jest Zrodio
tych organizujacych wptywoéw pozakomoérkowych? Oczywiscie
wychodzg one z jakiej$ innej grupy komorek, nazwanej w tym
przypadku os$rodkiem organizacyjnym. Ale skad bierze sie orga-
nizator? W tym okresie, gdy zaczyna sie rozwdj konczyn, zarodek
jest juz utworem bardzo zréznicowanym, posiadajagcym swoja
symetrie i swojg osiowo$¢. Poniewaz wszystko to powstaje z ko-
morki jajowej, w niej musimy dopatrywac sie Zrddta wszelkiej
anizotropii. | tu zaczyna sie tragedia biologiczna, samo bowiem
jajo jest anizotropowe i ta jego anizotropia nie jest bynajmniej
wynikiem wspotdziatania jakich$ elementéw. Jest ona witasciwos-
cig odziedziczong, utworzong przez pole organizacyjne, tkwigce
w organizmie poprzedniego pokolenia. Nie umiemy sobie wyttu-
maczy¢ genezy anizotropii, musimy uwaza¢ jg za fakt dokonany,
za swojego rodzaju aksjomat biologiczny. W jednorodnym ukta-
dzie anizotropia moze powstac¢ tylko pod wptywem zewnetrznego
pola organizacyjnego. Wcigz mieliSmy nadzieje, ze nam dopomo-
zecie w zrozumieniu genezy kierunkowosci. Ze stow twoich wy-
nika jednak, ze sami macie do zwalczenia doktadnie te same
trudnosci.

rizyk. Moze nalezy wysnué stad wniosek, ze przepa$¢ pomie-
dzy Swiatem zywym a martwym nie jest tak niezgtebiona, jak to
sobie wyobrazali dawni rozsadni przyrodnicy, z wyjatkiem, rzecz
prosta, krancowych materialistow. * Ci ostatni mieli koncepcje
naprawde idealnie uproszczong. Atomistyczne objasnienie proce-
séw zyciowych wydawato im sie programem, jeSli nie tatwym
w wykonaniu, to w kazdym razie jedynym, zgodnym z wymaga-
niami metody naukowej. Gdy pomysle, ze nawet Swiadomos$é
miata wynikng¢ w ich ujeciu ze wspotdziatania atomdéw, uderza
mnie, jak zmienne sg koleje nauki. Jezeli dzi§ méwimy o coraz to
nowych analogiach miedzy biologig a fizyka, to nie w sensie trak-
towania biologii jako doptywu, topigcego swe wody w pradach

* Okreslenie materialistow uzyte tu jest w sensie mechanistow (L. K.).
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fizyki, lecz jako dziedziny niezaleznej i réwnolegtej, ktdra dzieli
z fizykg niektore troski i zagadnienia nie dlatego, ze materia zy-
wa redukuje sie do martwej lub odwrotnie, ale dlatego, ze w jed-
nej i drugiej tkwig te same zagadki natury. Zadziwiajace jest, iz
postepy mechaniki falowej, tej najbardziej nowoczesnej doktryny
fizycznej, doprowadzity do nowego i nieoczekiwanego zblizenia
miedzy biologig i fizyka na gruncie wzajemnego réwnouprawnie-
nia. Dotyczy to nie tylko stosunku czesci do catosci, o ktdrym
rozmawialiSmy dzisiaj, ale rdwniez i niektérych zagadnien bar-
dziej jeszcze fundamentalnych. Pamietasz nasza dyskusje o de-
terminizmie? Ty bronite$ determinizmu, ja go atakowatem. Za-
pewne bytoby odwrotnie, gdyby ta dyskusja toczyta sie sto lat
temu. Ty bySs mowit o vis vitalis, ja bym cytowat Laplace’a i jego
stynne powiedzenie o istocie posiadajacej znajomos$¢ chwilowych
potozen i predkosci wszystkich czastek elementarnych wszech-
Swiata, ktéra oznaczata w jego pojeciu potencjonalng, lecz do-
ktadng wiedze jego przysztych loséw w najdrobniejszych szcze-
gotach. Tak to dawniej mysmy stali na gruncie surowego, pedan-
tycznego prawodawstwa natury. Wyscie bronili swawoli, my by-
liSmy Zzandarmerig. To odwrdcenie rol w naszej niedawnej roz-
mowie wymownie Swiadczy o tym, jak dobrze wychowalismy
was, biologéw. Powiem wiecej, nawet ciebie. Mdéwie to ze specjal-
nym naciskiem, gdyz zawsze widziatem w tobie biologa czystej
krwi. A dzi§ jakze mamy trzymac¢ komdrki w karbach Scistej
przyczynowosci, jesli nie potrafimy tego uczyni¢ z atomami?
W innych jeszcze sprawach my, fizycy, zblizamy sie dzisiaj do
biologii. Miedzy innymi w zagadnieniu stosunku subiektu do
obiektu, przedmiotu do podmiotu doSwiadczenia. Ale o tej spra-
wie poméwimy chyba jeszcze przy innej sposobnosci. Teraz
chciatbym ci jeszcze powiedzie¢, dlaczego specjalnie mechanika
falowa wprowadzita do atomistyki pewien czynnik organizujacy,
w ktéorym odnajdziesz moze echo swoich witasnych pogladow.
Chodzi o to, ze w zbiorach identycznych czastek elementarnych,
elektronéw czy atoméw, wyrzekamy sie traktowania kazdego
z nich indywidualnie, uwazamy je za zasadniczo nierozrdznialne
i dlatego stan uktadu opisujemy za pomocg funkcji falowej —
mniejsza o to, jak ona sie nazywa — symetrycznej wzgledem
wszystkich elementow. Nie da sie zaprzeczy¢, ze taka funkcja
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jest postacig, jak mi sie zdaje, w tym samym znaczeniu, w jakim
wy uzywacie tego pojecia. W konstrukcji takiej funkcji poszcze-
golne elektrony zastaniajg znaczenie rzeczywiscie istniejagcych
elementdw fizycznych, raczej stajg sie charakteryzujgcymi ja pa-
rametrami matematycznymi. Doprawdy uprawnione staje sie py-
tanie, czy elektrony indywidualne istniejg w rzeczywistosci.
biotog. MOj drogi, jest to zaiste rzadkim zjawiskiem, aby fizyk
uznawat rownorzednos$¢ biologii. Dotad traktowaliscie nas zawsze
z lekkim odcieniem pobtazliwej wyzszosci. Moze jest to pocie-
szajace signum temporis. Powotate$ sie przed chwila na nasza
poprzednig rozmowe o determinizmie. Dowiedziatem sie nie-
dawno, ze rozmowie tej przystuchiwata sie gromadka osob i ze
padty przy tym uwagi krytyczne. Powiedziano m. in. takze (cytuje
dostownie): ,,Jeden mowi, ze to jest biate, drugi — ze jest czarne,
a jakie jest naprawde, zaden nie wie”. Nie chciatbym, aby i dzi-
siejsza nasza pogawedka, dla mnie tak mita, a nie majaca prze-
ciez najmniejszej pretensji do wyczerpania jakiegokolwiek za-
gadnienia, uprawniata do uwag podobnych. Wiele rzeczy nas
rézni, to prawda najzupetniejsza. Ty masz do czynienia ze $ci-
stymi pomiarami, postugujesz sie kilkopietrowymi wzorami ma-
tematycznymi, ktérych sam widok napawa mnie przerazeniem,
jeste$ tak zzyty z symbolami, ze gotéw jeste§ zareczyé stowem
honoru za ich realno$¢. Ja znowuz wymienie ci na pamie¢ wszyst-
kie 21 czesci, z jakich skiadajg sie narzady paszczowe karalucha,
albo nasypie wymoczkowi soli na ogon i powiem, czy go to boli.
Rézne sg nasze zagadnienia i rozne metody. Nic dziwnego, ze
czasem nie zdotamy sie porozumie¢. Ale jak sie okazuje, w spra-
wach najistotniejszych jesteSmy jednomyslnil Zupetnie rézny
rzad wielkosci zjawisk, ktére obaj badamy, narzuca nam odmien-
no$¢ sposobu podejscia. Jednak zgadzamy sie, ze zatomizowanie
zjawisk zyciowych nie przyniesie z sobg ich prawdziwego wyjas-
nienia, a to dlatego, ze wraz z atomami wprowadzamy do biologii
te same trudnosci i te same zagadnienia, ktére mieliSmy wyttu-
maczy¢ przy pomocy tychze atomow. Jednego nauczytem sie
z naszej rozmowy. Skoro jesteSmy przedstawicielami dwaéch
réwnorzednych dziedzin, posiadajagcych ogrom wspolnych zagad-
nien, powinniSmy poznac sie blizej, jak dwaj sprzymierzency wal-
czacy o te samg sprawe; kazdy z nas niech bacznie przyglada sie
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temu, co robi drugi. Nie bedziemy atomizowali zycia i nie be-
dziemy uduchawiali atomoéw. Ale bedziemy pamietali, ze wszelka
rzetelna i istotna zdobycz jednego z nas da sie z pewnos$cia za-
stosowaé w dziedzinie drugiego. Bowiem jakkolwiek rézne sg
obiekty badania, zawsze ten sam jest badajacy je umyst czio-
wieka.



Czes$¢ czwarta

OKIEM SATYRYKA



Artykut nie opublikowany, napisany w latach 1922—1936

Samolne rozmyslania
zwariowanego biologa

Zwariowany biolog, z wilasciwg

Skorpion, czyli zrédto wszystkim  biologom perfidia,

wszelkiego zia uciekt z zakfadu dla nerwowo

chorych. Wiozyt na twarz doskonale skrojong maske normalnosci

i przechadzat sie miedzy ludZzmi, wséréd ttumu, rozkoszujac sie
prawdziwg samotno$cig. Zwariowany biolog myS$lat:

— SzczeSliwy ten, kto przeszedt przez pieklo wychowania,
wyksztatcenia, stosunkdéw z ludZmi, zdobywania kariery, robie-
nia i doznawania tysigcznych podiosci, a jednak zachowatl na
dnie duszy odrobine swych naiwnych uczué dzieciecych. Niegdys,
gdy bytem maly, nie bytem ani biologiem, ani cztowiekiem zwa-
riowanym. lIstniaty dla mnie tylko rzeczy piekne i dobre. | ma-
musia, i niedzwiadek pluszowy, i obrazek z ksigzki, i piesek kud-
taty z podwoérka, byli to moi przyjaciele, ktérych darzytem ser-
deczng sympatia, ktérym chetnie powierzalem moje malutkie ta-
jemnice. Zycie byto proste, nie byto w nim dylematéw ani nie
zachodzita potrzeba decyzji.

Ale oto dbali o mojg moralno$¢ wychowawcy zaczeli zwracac
moja uwage na co$ nowego. Wskazali mi, ze procz rzeczy piek-
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nych, ktére mozna i nalezy kochad, istnieja jeszcze inne, brzydkie
i zte, ktérych kochaé nie wolno. Nie podejrzewatem dotad, ze mo-
ga istnie¢ jakiekolwiek rzeczy tej drugiej kategorii. Stopniowo
jednak poznatem mdéj btad. ,,Trzeba my¢ rece, syneczku, brzydko
jest by¢ brudasem” — mowita mamusia. Mycie rgk jest rzecza
bardzo przykra, ktérej dokonanie jest swojego rodzaju bohater-
stwem. Nic dziwnego, jesli po spetnieniu tego czynu nabieratem
mimowolnej pogardy dla tych, ktérzy na czyn tak doniosty nie
mogg sie zdoby¢. A wtedy jakby zastona spadia z moich oczu.
Dostrzegtem, ze ten kochany, zawsze wesoty i zawsze gotowy do
nowych psot piesek kudtaty z podwérka, wierny towarzysz moich
zabaw, nie myje sie nigdy. Ma pchty. Jest brzydki i nie mozna go
kochaé. Piesek z wesotym szczekaniem wybiega na moje spotka-
nie, ale mam dla niego tylko pogardliwe spojrzenie. | biedna psi-
na odchodzi ze smutnie spuszczonym ogonem, myslac sobie, ze
jednak ci ludzie to dziwne i niepojete stworzenia. Od wczoraj ten
oto miodzieniec nie stat sie ani madrzejszy, ani lepszy, bo prze-
ciez czyny bohaterskie popetniamy tylko od czasu do czasu.
A mimo to co$ sie zmienito i zmienito sie na zawsze.

Wychowawcy ukazuja nam ohyde zycia, oni to zaszczepiajg
w naszych duszach nienawis¢, ktérej istnienia nawet sie nie do-
mySslaliSmy. ByliSmy moralni, t3 wyzszag moralnosciag, ktora pty-
nie bezposrednio z catej natury cztowieka. ByliSmy czySci, bo nie
istniaty dla nas rzeczy nieczyste. A zamiast tego dano nam mo-
ralno$¢ przepisowa, wsunieto do reki stownik z wykazem rzeczy
moralnych i amoralnych i kazano nie pomyli¢ sie co do stronicy.
Nie ma na Swiecie wiekszego ktamstwa jak twierdzenie, ze kazdy
cztowiek posiada swoéj wiasny Swiatopoglad. Nieprawda. Czto-
wiek ma zawsze S$wiatopoglad cudzy, narzucony mu gwattem
przez wychowanie. Tresura umystu pod batem, wpajane zasady
tzw. moralnosci kosztem nie policzonych przez zadnego pedago-
ga tez, protestéw i rozczarowan, oto sg nasze metody wychowaw-
cze.

Jakiez jest wyjscie? Czy mamy nie my¢ rgk? Czy mamy powro-
ci¢ do bezposredniosci, do pogladéw i uczué dziecinnych? Czy
nalezy odrzuci¢ wychowanie i przekresli¢ wyksztalcenie?

Ot6z ja, zwariowany biolog, znalaztem w moich samotnych
rozmys$laniach recepte, ktora zbawi Swiat. Sprawa jest przeciez
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Istnieje tylko skorpion...

bardzo prosta. Trzeba tylko, aby kazdy cztowiek stale nosit pr,zy
sobie mocna laske. Jeszcze nie domysSlacie sie? Powinien jg nosic¢
dlatego, ze w gruncie rzeczy wszystko to jest blaga. Nie ma na
Swiecie moralnosci, nie ma wychowania, nie istniejg wcale pieski
kudtate, nikt ragk swoich nie myje. Istnieje tylko skorpion. Nie
widziecie go? Juz sie zbliza. Juz wystawia ku mnie swoéj jadowity
haczyk. Juz chce pochwyci¢ mnie kleszczami.

To nie byt jednak skorpion. Byto to po prostu dwdch panéw,
ktdrzy zblizyli sie do zwariowanego biologa i grzecznie, ale sta-
nowczo poprosili go, aby wrécit z nimi do miejsca, skad uciekt.

Zwariowany biolog nie dat za
Nie poucza¢ wielkiego wygrang. Uciekt po raz drugi.

Descartes a Usiadt nad brzegiem strumienia,
wsérdd kwiatow tgkowych, z dala od skorpionéw i ludzi. Biolog
oddat sie znowu rozmysS$laniom.

Poeta rosyjski, KoZzma Prutkow, myS$lat biolog, przekazatl po-
tomnosci charakterystyczny epizod z zycia wielkiego filozofa, du-
chowego ojca wspdiczesnego przyrodoznawstwa, René Descartes’a.
Pewnego wieczoru Descartes stat na podwdrzu swego domu
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i spogladat w zadumie na niebo gwiazdziste. Dostrzegt go sa-
motny przechodzien, ktéry z czcig pochylit czoto przed wielkim
myslicielem.

— Powiedz mi, o medrcze, rzekt przechodzien, ilez jest gwiazd
na niebie?

Descartes zamyslit sie gteboko. Po dtuzszej chwili zwrocit swadj
piekny wzrok na pytajacego i odrzekt z powaga:

— kajdaku! Nieogarnionego nikt ogarng¢ nie moze!

Stowa te, wypowiedziane z ogniem, wywarty na samotnym
przechodniu pozadany skutek.

Obecnie ja, zwariowany biolog, moge podzieli¢ sie z wami
innym jeszcze epizodem. Descartes trzymat raz w reku pustg bu-
telke po winie i tak nad nig rozmyslat:

— Oto jest pusta butelka po winie. Niegdy$ napetniata jg sma-
kowita tres¢. Tres¢ ta przeszta jednak do zotlgdkow ludzi, dla
ktérych wazniejsze jest otumanienie cielesne, spowodowane wi-
nem, od szlachetnego otumanienia, jakie przynosza rozmys$lania
nad istotg wszechbytu. | oto butelka jest pusta. Czy jest pusta
rzeczywiscie? Bynajmniej. Wypetnia jg wszak smakowity zapach
oraz powietrze. Gdybym wymyt butelke wodg, zniktby z niej
smakowity zapach. A gdybym usunat z niej cate powietrze, az do
ostatniej czasteczki, w butelce bytaby absolutna préznia. Co to
znaczy? Jesli w butelce jest préznia, to nie ma w niej nic. Skoro
nie ma jednak nic pomiedzy Sciankami butelki, nic ich nie roz-
dziela, $cianki powinny zetkng¢ sie ze sobg od wewnatrz.

Tak rodza sie genialne mysli, ktére dopiero ja, zwariowany
biolog, musze popularyzowaé. Umart wielki Descartes. Przyszli
po nim inni, ktérzy trzymali w reku butelki peine i puste, a gdy
w petnych poczatkowo butelkach pozostat tylko smakowity za-
pach, doszli do wniosku, ze wielki Descartes popetnit btad zasad-
niczy. Nie odrozniat pojecia ,,nic” od pojecia préznej przestrzeni.
Nic to jest tylko nic, a prézna przestrzed nie jest niczym, gdyz
posiada wymiary. Te wtasnie wymiary rozdzielajg $cianki butelki.

A ja, zwariowany biolog, powiadam wam, ze jestescie jeszcze
za miodzi, aby poucza¢ wielkiego Descartes’a. On miat stusznosc.
Skad wiecie, ze prozna przestrzeh posiada wymiary? Jesli wsta-
wicie do butelki linijke, butelka przestanie by¢ pusta, gdyz za-
wiera linijke. Je$li przebiega przez nig promien Swietlny, proznia
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przestata by¢ préznig. Zawiera ona promien Swietlny. Nie moze
istnie¢ niczym nie wypeiniona przestrzeh. Materia jest ciggta,
a materia i przestrzen to dwa stowa na oznaczenie tego samego
pojecia.

Oto na przyktad widze w tej chwili gwiazdy. Co jest pomiedzy
mng a gwiazdami? Préznia? Alez w takim razie nic mnie od
gwiazd nie oddziela.

To méwiac, zwariowany biolog, siegnat reka ku niebu, pochwy-
cit gars¢ gwiazd i wpakowat je do kieszeni. Pochwycit druga,
trzecia, dziesigtag. Gdy kieszenie byty peine, porwat Ksiezyc, ktd-
ry zwigzal Warkoczem Bereniki i zawiesit sobie na szyi. Pierscie-
nie Saturna nanizat na palce, wsadzit Panne na Byka i poszczut
ja Wielkim Psem, a od Oriona zapalit papierosa. Poniewaz za$
nic nie oddzielato go od niczego, zrobit krok i znalazt sie wsérod
gajow Nowej Gwinei, gdzie btogo usnat, ukotysany upojng har-
monig sfer, rozlegajgcyg sie z jego kieszeni. Obudzit sie, niestety,
znowu w szpitalu.

Jeszcze raz uciekt nasz bohater ze

Proste sposoby * szpitala. Z wesotg ming chodzit
na rozwigzanie ktopotéw ulicami Warszawy i pogwizdywat,
z finansowaniem nauki — q "0 jes{ Warszawa, myslat, sto-

lica naszego kraju. Ma ulice, urzedy, wyscigi, nawet zaktady nau-
kowe. Nie wypada, aby tego nie miata, tradycji musi sie stac
zados¢. Ale wiasciwie po co to wszystko? Takie na przyktad za-
ktady naukowe w Polsce sg zupetnie niepotrzebne. W ogdle jakie$
tam laboratoria sg przezytkiem. Powazni ludzie, ktérzy dosko-
nale mogliby by¢ pozytecznymi obywatelami panstwa, siedza
w pracowniach i robig same gtupstwa. Jeden kraje zaby, drugi
liczy rozbtyski na ekranie, trzeci wazy jakie$ Smierdzace ptyny,
a wszyscy mysla, ze w ten dziecinny sposéb rozwigzujg wazne
problemy. Nie, moi drodzy, ja, zwariowany biolog, naucze was,
jak powinno sie postepowac.

Odkry¢ naukowych nie dokonuje sie w laboratoriach. Juz
o wiele lepsza jest metoda podana przez Swifta w Podré6zach
Guliwera. Opisana jest tam specjalna maszyna do przewidywa-
nia odkry¢ naukowych. Kazde nowe odkrycie, nie wylaczajac
najbardziej zasadniczych, mozna wyrazi¢ w niewielu stowach.
Te kilka stow, to przeciez tylko okre$lona kombinacja zawsze
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tych samych 24 liter alfabetu. Wspomniana maszyna stuzy wias-
nie do uktadania liter alfabetu w najrozmaitszych kombinacjach.
Kolosalna wiekszo$¢ z nich nie bedzie miata zadnego sensu, ale
zaktadajgc dostatecznie wielkg liczbe kombinacji, muszg wsrod
nich znalez¢ sie opisy wszystkich odkry¢ naukowych, jakich ludz-
kos¢ kiedykolwiek dokona.

Pomyst bezsprzecznie genialny, zwtaszcza w dobie ograniczen
finansowych, gdyz maszyna taka, jak by nie byta droga, kosztuje
jednak mniej niz sumy przeznaczone rocznie na nauke. Jeden
tylko mozna zrobi¢ zarzut. W wyniku przypadkowego kombino-
wania liter moga wypas¢ twierdzenia szkodliwe dla nauki i ludz-
kosci, a nie bedziemy wiedzieli zawczasu, ktoére z nich sg praw-
dziwe. Moze np. wypas$é, ze ,wszystkie twierdzenia wypadajace
z maszyny sg kiamstwem”. Nie bedziemy wiedzieli, czego sie
trzymac.

Moge zaproponowac¢ wam co$ lepszego. Co to jest teoria nauko-
wa? To z palca wyssany pomyst, potrzebny po to, aby zdoby¢
nowe fakty. Po co sga potrzebne nowe fakty? Po to, aby poprzeé
z palca wyssang teorie. Wszystko tu jest chwilowe i prowizo-
ryczne, zadna teoria nie moze przetrwaé, a wraz z upadkiem
teorii wszystkie zwigzane z nig fakty idg do archiwum, aby nigdy
nie wyjrze¢ juz na Swiatto dzienne. Ale rzeczywisto$¢ nie jest
czyms$ przejsciowym, jest ona pewng wielkoScig statg. Jasng jest
rzecza, ze rzeczywisto$¢ jest niepoznawalna. To, co nazywamy
naukg, nie ma nic wspdlnego z rzeczywisto$cig. Robi sie to tak.
W kazdej dziedzinie istnieje na $wiecie kilku czy kilkunastu spe-
cjalistow lub S$cislej powag naukowych, ktérych stowo jest wy-
rocznig i kodeksem na diugie lata. Oni robig nauke. Ale oni sg
przeciez tylko ludzmi, jedzg, $pia, bawig sie, ulegaja wptywom
swego otoczenia. Te witasnie czynniki decyduja o kierunku ich
myslenia. Jesli jaka$ powaga zoopsychologii bada zachowanie sie
matp, a pokiocita sie z zong, na pewno przypisze matpom roz-
sagdek i szlachetno$¢ uczué. Fizyk, ktérego czeka niemita rozmo-
wa, a ktory liczy rozbtyski na ekranie, z pewnoscig naliczy ich
wiecej niz fizyk, ktory calg noc grat w brydza i chciatby zasngc.
Tu kryja sie Zrodta postepu nauki.

Méj projekt jest bardzo prosty. Zaktadamy w Polsce zamiast
uniwersytetow, instytutow szkote detektywdéw naukowych. Po
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Jesdli jaka$ powaga zoopsychologii bada zachowanie sie matp, a poktécita
sie z zong, na pewno przypisze matpom rozsagdek i szlachetno$¢ uczué...

odpowiednim wykszkoleniu wysytamy tych detektywdéw niby to
na praktyke do wszystkich powag naukowych Swiata. Ich zada-
niem bedzie $ledzi¢ zycie prywatne powag, bada¢ ich charakter
i w ten sposob przewidywaé kierunek ich najblizszych prac. Wy-
niki obserwacji zostang przestane dohrze zaszyfrowanym kodem
wprost do szkoty, gdzie inna grupa specjalistow niezwitocznie zbu-
duje odpowiednig hipoteze naukowg i ogtosi jg drukiem. Tak,
matym kosztem, Polska wysunie sie na czoto Swiata naukowego,
gdyz wszystkie odkrycia bedg w Polsce ogtoszone wcze$niej niz
gdzie indziej.

Poniewaz ja, rzekomo zwariowany biolog, rozumiem to jasno,
jak na dioni, wy za$, ktérzy co chwila umieszczacie mnie w szpi-
talu, w zaden spos6b nie mozecie tego poja¢, jest oczywiste, ze
ja nie jestem wcale zwariowanym biologiem. Ja jestem biologiem
normalnym, a zwariowani jestescie wy. A skoro tak, musze wam
witozy¢ kaftan bezpieczenstwa.

Tu zwariowany biolog pochwycit kaftan bezpieczehAstwa i za-
czat wkiada¢ go na caty Swiat.

Prosta kurtuazja wymaga, aby wszelka opowie$é, chociazby
najbardziej dramatyczna, konczyta sie dobrze. Niestety, moja
opowies¢ ma koniec tragiczny. Okazato sie bowiem, ze bohater
moj nie uwzglednit jednej waznej rzeczy. Ot6z Swiat nie zmieScit
sie w kaftanie bezpieczernistwa. Okoliczno$¢ ta tak zmartwita zwa-
riowanego biologa, ze zwariowat do reszty i nieodwotalnie.
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Artykut nie publikowany, napisany w latach 1922—1926

Cuda selekcji

Dziwna ﬁst historia nagrody po-

Jak wyhodowano aeromyszy kojowej Nobla przyznanej w roku
biezgcym znakomitemu biologowi amerykanskiemu, Danielowi
W ebsterowi. * Uczony ten podjat prébe stwierdzenia, czy istnieje
jaka$ nieprzekraczalna granica stosowalnosci selekcji. W prowa-
dzonych na iscie amerykanska skale hodowlach myszy polnych,
dazyt Webster do mozliwie najwiekszego zmniejszenia wagi ich
ciata. Wszystkie rodzace sie myszy byly dokiadnie wazone na
wadze analitycznej, a nastepnie za pomocg subtelnej metody ka-
pilarnej oznaczono ich objetos¢. Tylko osobniki o najmniejszym
ciezarze witasciwym byty dopuszczane do rozptodu, a ich potom-
stwo dziedziczyto po nich lekkos¢ ciata. Wkrétce natrafiono na
charakterystyczng trudnoS$¢: myszy nie tonety w wodzie aparatu
kapilarnego i musiano zastapi¢ ja przez ciecz lzejszg. Jednak po
pewnym czasie i to nie wystarczyto. Webster zmuszony byt mie-
rzy¢ myszy w gazach, poczatkowo ciezkich, potem coraz lzejszych.
Wreszcie nastgpita stabilizacja ciezaru wiasciwego zwierzat, oka-

* Szczegdty oczywiscie fikcyjne (L. K)
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zato sie wiec, ze selekcja nie moze przekroczy¢ pewnej granicy.
W tym jednak stadium myszy bytly znacznie lzejsze od powietrza.
Biegaly one swobodnie po suficie i zachodzito niebezpieczenstwo
ich wyfruniecia przez okno.

Mylitby sie jednak bardzo ten, kto by sadzit, ze ten tak Swietny
wynik doswiadczen mogt zadowolié Webstera. Uczony ten miat
na widoku przede wszystkim cele czysto praktyczne. Myszy polne
powodujg w rolnictwie amerykanskim straty, ktérych wielkosé
wyraza sie okragtg suma 280 000 000 dolaréw rocznie. Bezsku-
teczng dotad walke z tym straszliwym szkodnikiem podjat Daniel
Webster i osiggnat wynik wspaniaty.

Otrzymanie myszy lzejszych od powietrza byto tylko pierwszym
etapem. Webster przystapit nastepnie do krzyzowania otrzyma-
nych myszy, ktore dla skrécenia bedziemy nazywali aeromysza-
mi, z myszami zwyktymi, czyli geomyszami. Juz pierwsze préby
daty wynik bardzo ciekawy, bowiem okazato sig, iz cecha lzej-
szoSci od powietrza jest panujgca. Je$li skrzyzowac aerosamice
z geosamcem lub, odwrotnie, geosamice z aerosamcem, cate po-
tomstwo dziedziczy aerocechy. Geniusz eksperymentalny Webste-
ra pojat od razu, jak donioste skutki moze mie¢ ten drobny po-
zornie fakt.

Pamietnego dnia 23 czerwca roku 1922 wykonano pierwsze
historyczne doswiadczenie w terenie. Pola okoliczne pokryto ol-
brzymimi sieciami, pod ktore wpuszczono 5000 aeromyszy pici
obojga. Pomyst Webstera polegat na tym, ze aeromyszy beda
krzyzowaly sie z geomyszami, a cale potomstwo bedzie miato
aerocechy. Po zdjeciu sieci wszystkie aeromyszy, stare i miode,
uniosa sie w goOre i przestang na zawsze by¢ szkodnikami pdl
amerykanskich. Pozostang jedynie w terenie stare geomyszy, kt6-
rym odebrano jednak ich gtéwng bron: szybko$¢ mnozenia sie.
Powtarzajac ten zabieg nastepnego roku, mozna wypleni¢ wszyst-
kie myszy doszczetnie, bowiem mysz nie zyje ponad dwa lata.

Rzeczywisto$¢ przewyzszyta wszel-
Praktyczne zastosowanie Kkie oczekiwama. Gdy w jesieni te-

i skutki tego kroku @roj"U) w obecnosci przedstawi-
cieli witadz, duchowienstwa, masonerii, ambasadoréw panstw
obcych, dziennikarzy, fotoreporterow i licznej gromady zapro-

szonych gosci, przy dZwiekach orkiestry grajacej , Yankee Doo-
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die”, zdjeto sieci, oczom zebranych ukazato sie niezwykie zjawi-
sko. Olbrzymia chmura myszy, oztocona promieniami jesiennego
storica, uniosta sie nad polem i wolno poszybowata ku gorze. Jed-
nocze$nie na catej przestrzeni pol doswiadczalnych rozlegt sie
krotki, niesamowity pisk, po ktdrym nastapito grobowe milczenie.
Obtok aeromyszy malat, topniat w powietrzu z kazdg chwilg, az
stat sie malutkim ciemnym punkcikiem, ktéry rozptyngt sie
w przestworzach niebieskich.

Ale ostateczny triumf przynidst dopiero dzien nastepny. Web-
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ster stwierdzit, ze na catej powierzchni p6l doswiadczalnych nie
byto ani jednej zywej myszy, natomiast caty grunt pokryty byt
masg mysich trupow. Webster dokonat szczegétowej sekcji zmar-
tych geomyszy i, ku swemu zdziwieniu, nie znalazt w ich orga-
nizmie zadnych zmian, ktdre mogtyby spowodowa¢ $mier¢. Do-
piero dalsze zbadanie preparatow mikroskopowych moézgu przy-
niosto wyjasnienie. Skonstatowano mianowicie bardzo wyraZzne
zmiany w os$rodku przywigzania do potomstwa. To wyjasnia calg
sprawe, bowiem geomyszy, widzgc catg swojg rodzine ulatujaca
na zawsze w przestworza niebieskie, doznaty tak gwaltownego
wstrzgsu nerwowego, ze wskutek tego musiata nastgpi¢ Smierc.

Triumf Webstera byt zupetny, jego stawa bezgraniczna. Jednak
juz w kilka miesiecy pézniej zaszto cos, co wstrzasneto caltym
spoteczenstwem. Lotnik Mc Fenna wystartowat z lotniska w po-
blizu Chicago w zamiarze pobicia Swiatowego rekordu wysokosci.
Pilot ten nigdy nie powrdcit na ziemie. Natomiast w trzy godziny
po jego starcie spadt na teren lotniska deszcz Srub, Srubek, rurek
blaszanych, guzikow metalowych, sztucznych zebow i innych cze-
§ci, w ktorych biegli rozpoznali szczatki lotnika Mc Fenny oraz
jego samolotu. Btysneta mys$l, ze koszmarny ten wypadek pozo-
staje w zwigzku z doswiadczeniami Webstera. Lotnik Mc Fenna
zostatl pozarty przez aeromyszy razem z samolotem.

Rozpetata sie burza w opinii publicznej, najbardziej wptywowe
dzienniki Ameryki jednogtosnie potepity catlg dziatalno$¢ nauko-
wg Webstera, ktérego nazwano nawet Attylg XX wieku. Ale
prawdziwy dreszcz przerazenia wstrzasnat ludzkos$cia, gdy
w ,,Chicago Tribune” ukazat sie artykut o aeromyszach, podpi-
sany inicjatem K. S. Autor artykutu wykazat jasno, jak na dtoni,
ze zbrodniczy eksperyment Webstera moze w konsekwencji swo-
jej doprowadzi¢ do zagtady catej ludzkosSci i wszelkiego w ogéle
zycia na Ziemi. Autor zwrocit uwage na szybko$¢é mnozenia sie
myszy oraz na to, ze na wysokosci 10 kilometrow, na jakiej zgod-
nie z danymi Webstera musiaty zatrzymac sie aeromyszy, zwie-
rzeta te nie majg zadnych wrogow ograniczajgcych ich liczebno$c.
Autor udowodnit liczbami, ze juz po dwunastu latach aeromy-
szy rozmnoza sie tak bardzo, ze utworzg grubg warstwe dokota
catej Ziemi, nie przepuszczajac promieni stonecznych. Zapanuje
absolutna ciemnos$¢, zostanie wstrzymany doptyw energii stonecz-
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nej i Ziemia zmieni sie w zlodowaciatg pustynie, na ktérej jakie-
kolwiek zycie bedzie niemozliwe. Autor zapowiedziat, ze najdalej
w ciggu roku popetni samobdjstwo.

) ) W obliczu powszechnej rozpa-
Ostateczny triumf Daniela  czy jeden tylko cztowiek zacho_

Webstera wal zimng krew i jasnos¢ mysli.
Cztowiekiem tym byt Daniel Webster. Gdy inni zatamywali rece
Webster podjat prébe zbadania wszystkich ztowr6zbnych mozli-
wosci na drodze eksperymentu. W jednej specjalnie wielkiej ko-
lumnie umiescit on parke aeromyszy. Nastepnie rozrzedzit po-
wietrze tak, aby myszy zaczety swobodnie szybowaé. Jedno spoj-
rzenie uczonego na kolumne, a na ustach jego wykwitt uSmiech
zwycieski. Chodzi o to, ze pomiedzy aerosamcem i aerosamica
istnieje drobna réznica cigezaru witasciwego: samica jest odrobineg
ciezsza. Wskutek tego w naczyniu, w ktdrym obie myszy wisiaty
w powietrzu samiec szybowal o 15 metra wyzej od samicy.
A jakze donioste sg tego konsekwencje. W rzeczywisto$ci bowiem
pierscien dokota Ziemi musi by¢ podwdéjny, musi sie skitadaé
z dwoch wspétsrodkowych warstw, oddzielonych od siebie odleg-
toscig okoto 1,5 metra. Innymi stowy rozmnazanie sie aeromyszy
jest utrudnione i absolutnie nie moze byé mowy o tak gwattow-
nym wzroscie ich liczebnosci, jaki przewidywat K. S. z ,,Chicago
Tribune”; tylko podczas cyrkulacji atmosferycznych zachodzg
spotkania aeromyszy pici obojga. Istnieje ponadto inna okolicz-
no$¢. Rodzace sie aerosamce narazone sg na $mieré gtodows, al-
bowiem natychmiast po urodzeniu si¢ muszg wznosi¢ sie w gore,
na wysokos¢ 1,5 metra, a zatem tylko przy sprzyjajacych cyrku-
lacjach atmosferycznych mogg ssa¢c matke. Ponadto aeromyszom
brak dostatecznego pokarmu, gdyz moga one zywi¢ sie gtownie
balonami meteorologicznymi oraz lotnikami bijgcymi rekord wy-
sokosci lotu. Po uwzglednieniu tego wszystkiego, Webster mogt
uspokoi¢ ludzko$¢, ze zadne powazniejsze niebezpieczenstwo ze
strony aeromyszy jej nie grozi. Byt to jednak poczatek wielkiego
triumfu Daniela Webstera.

W ciggu kilku dalszych lat zauwazono dziwne zjawisko. Na
obszarze pustyn piaszczystych, na Saharze, Gobi, Pustyni Arab-
skiej, zaczela nagle pojawia¢ sie bujna roslinno$¢. Meteorologo-
wie, geologowie i geografowie catego Swiata prozno biedzili sie
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..samiec szybowat o 1,6 m wyzej od samicy..,

nad rozwigzaniem zagadki, szereg specjalnych kongreséw nie do-
prowadzit do zadnego pozytywnego wyniku. Trzeba byto geniu-
szu Daniela Webstera, aby przeniknaé te tajemnice. Sprawa oka-
zata sie prosta. Cecha lzejszosci od powietrza jest u aeromyszy
dominujaca. Gdy krzyzujg sie pomiedzy sobg mieszafnce geomy-
szy i aeromyszy, w ich potomstwie zachodzi rozszczepienie, przy
czym 1/4 potomkoéw ma cechy pierwotne, tzn. jest ciezsza od po-
wietrza. Myszy te spadajg oczywiscie na Ziemie. Na terenie wiel-
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kich pustyh piaszczystych istnieja, jak wiadomo, silne prady sie-
gajace bardzo wysoko i wzmagajace cyrkulacje atmosfery. Te
wiasnie prady umozliwiajg aeromyszom mnozenie sie. Innymi
stowy, nad pustyniami aeromyszy mnozg sie obficie, za$ pewien
procent rodzacych sie osobnikow spada na Ziemie. Ich to trupy
uzyznity jalowe gleby pustyn, ze pokryta sie ona tropikalng
roslinnoscia.

Tak wiec dzieki pracom Webstera powiekszyty sie obszary, kto-
re moga by¢ zagospodarowane, co zawsze odsuwa widmo wojny.
Wobec tak olbrzymich zastug dla sprawy powszechnego pokoju,
Szwedzka Akademia Nauk przyznata Websterowi pokojowag na-
grode Nobla na rok biezacy.



Artykut nie publikowany, napisany w latach 1922—1926

0 zjawiskach owookuloikonogenii
1im pokrewnych

o . Powszechnie znane sa zjawiska
Obiecujgce wyniki wstep-  tzw zapatrzenia> ., kigre naj-
nych badan niestuszniej tak sceptycznie za-
patruje sie nauka oficjalna. Wrazenia zmystowe, odbierane przez
matke w okresie cigzy, mogg przeciez oddziatywaé¢ w okreslony
spos6b na organizm dziecka. Kazdy hodowca réwniez wie dosko-
nale, ze owce, trzymane w cieletniku, rodzg jagnieta szczego6lnie
duze i ciezkie, kury, hodowane razem 2z indykami, znoszg jaja
szczegOlnie duze itp. Mozna by przytoczy¢ setki podobnych przy-
ktadéw i nauka nie moze sie z nimi nie liczyé.

Ot6z przed kilku laty do zaktadu, w ktérym pracowatem, zgto-
sit sie pewien lekarz z propozycjg wspélnego wykonania ciekawe-
go eksperymentu. Punktem wyjscia jego rozumowania byty do-
brze znane zwyczaje kukutki. Jak wiadomo, kukutka sktada ja-
ja do cudzych gniazd, przy czym jajo jej zawsze posiada ubar-
wienie i desen podobne do barwy jaj gospodarza gniazda. Teore-
tycznie przyczyna tego zjawiska moze by¢ dwojaka. By¢ moze
istniejg rézne dziedziczne rasy kukutek, z ktérych kazda produ-
kuje jaja innej barwy i poszukuje gniazd ptasich o jajach odpo-
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wiednio ubarwionych. Ale istnieje inna, ciekawsza mozliwos¢.
Byé moze, kukutki sg wszystkie jednakowe, a wyglad ich jaj
zmienia sie ad hoc, od przypadku do przypadku, zaleznie od tego,
do jakiego gniazda jajo zostaje ztozone. Istniejg fakty popierajg-
ce to drugie przypuszczenie. Obserwowano bowiem niejedno-
krotnie, iz kukutka, siedzgca na brzegu cudzego gniazda, nie zno-
si jaja od razu, lec,z przez dtuzsza chwile przyglada sie lezacym
jajom, potem nagle odwraca sie i sktada jajo wtasne. Nie jest by-
najmniej wykluczone, iz w czasie takiego przyglgdania sie obraz
powstajacy na siatkowce oka kukuiki zostaje transmitowany do
jajowodow i wywotuje odpowiednie zabarwienie skorupy jajowej.
Niestety, kukutka nie daje sie hodowaé w niewoli i dlatego cata
ta sprawa nie zostata jeszcze definitywnie rozstrzygnieta.
Lekarz, o ktorym wspomniatem, zaproponowat eksperyment na
innych ptakach. W duzej klatce umiesciliSmy pare dzwoncow”,
a zarazem rozwiesiliSmy w klatce, w punktach najbardziej wi-
docznych, kilkanascie matych fotografii jednego z eksperymenta-
toréw. SpodziewaliSmy sie przez analogie, ze w razie stusznosci
teorii zapatrzenia lub w terminach naukowych teorii owookuloi-
konogenii, na skorupach jaj sktadanych ukaze sie mniej lub wie-
cej doktadna kopia wywieszonej fotografii. Po pewnym czasie
samiczka zniosta kilka jaj, jednak nie byto na nich nic, co przy-
pominatoby twarz ludzkg. Ale na wiekszo$ci jaj zauwazyliSmy
ciekawy szczegét: na skorupie widniaty ciemne plamki, utozone
jak gdyby w postaci liter RA. Przez diugi czas nie wiedzieliSmy,
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jak interpretowac to zjawisko. Ale przyczyna okazala sie bardzo
prosta. Oto na przeciwlegtej stronie ulicy znajdowata sie pralnia,
ktérej szyld dzworice mogty widzie¢ przez okno. Najwidoczniej
oczy ptakow byty przystosowane do widzenia na wiekszg odleg-
tos$¢. Dlatego witasnie nie widzialy one .zawieszonych w klatce fo-
tografii, widzialty za to doskonale szyld pralni, ktérego S$rodko-
wych liter nie omieszkaty zreprodukowa¢ na skorupkach swoich
jaj. Tak wiec doswiadczenie dato wielce obiecujacy wynik. Nie-
stety, zmuszeni byliSmy przerwa¢ je. Okazato sie bowiem, ze
w pokarmie naszych dzwoncéw za mato byto witamin. Skutkiem
tego zaszta patologiczna modyfikacja normalnych proceséw meta-
bolicznych i dzwonce przeniosty sie do innego, lepszego Swiata,
w ktorym nie ma eksperymentatoréw, ale gdzie wprost na ulicy
lezg olbrzymie sterty witamin.

O doswiadczeniu naszym wyda-

Kury znoszgce pisanki, liSmy krotki komunikat i na tym
wyktadajace szczenigta  zakonczylismy spraweg.Podjeli ja
i inne rewelacje jednak jnni powstata cata lite-

ratura o zjawiskach owookuloikonogenii, a badania na tym polu
przyniosty niektérym europejska stawe oraz milionowe majatki.

Do takich nalezy prof. Mikrokjeldahl z Amsterdamu, ktory
eksperymentowat na kurach. Badacz ten postugiwatl sie nasza me-
toda, z tg jednak r6znica, ze przykrywat klatki z kurami szybami
matowymi, aby uniemozliwi¢ ptakom dostrzeganie Swiata ze-
wnetrznego. W klatkach umieszczat ré6zne rysunki lub fotografie.
Mikrokjeldahl okazat sie jednak raczej spekulantem niz powaz-
nym uczonym, bowiem po otrzymaniu pierwszych wynikéw na-
tychmiast przystgpit do rentownych zastosowan praktycznych.
Dopiagt on tego, ze na Boze Narodzenie kury jego .znosily jaja
z wypisanym na skorupie powinszowaniem nowego roku, na
W ielkanoc za$ produkowaty piekne pisanki z napisem ,Alelluja”.
tatwo sobie wyobrazié¢, jak zwiekszyta sie przez to pokupnos$é
jaj. Nie dos$¢ na tym. Mikrokjeldahl wpadt na ciekawy pomyst
zaktadania kurom okularéw powiekszajgcych. Kury takie, ktére
widziaty wszystko w znacznym powiekszeniu, zaczely skiadac
jaja olbrzymie. Hodowla ta przyniosta autorowi olbrzymie zyski,
a to tym bardziej, ze karmienie kur nic go prawie nie kosztowato.
Nie nalezy bowiem zapominaé, iz kury pokarm swoj widziaty
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,..na Wielkanoc za$ produkowaty piekne pisanki..,

takze w duzym powigkszeniu i z tatwoscig mogty sie nasycic¢ kil-
koma ziarenkami.

Dajmy jednak spokdj marnemu groszorobowi. Nas obchodzi
w tej chwili czysto naukowa strona kwestii. Przez réznych au-
toréw podane zostaty do wiadomosci ogdétu dziwne fakty, ktdre
dajg sie jednak tatwo i naturalnie wytlumaczy¢ ze stanowiska
teorii zapatrzenia. Musze zastrzec sie tylko, iz teoria bardzo pred-
ko wybitnie rozszerzyta swoje ramy, bowiem jak sie okazato kaz-
de wrazenie zmystowe, nie tylko matki, lecz i ojca, moze odbié
sie na cechach potomstwa, précz zapatrzenia mozliwe jest zatem
rownorzedne zjawisko zastuchania, zawagchania itp.

Popolescu, stynny hodowca koni w Jassach, uczynit prébe wy-
hodowania nowej rasy koni wyscigowych, postugujac sie metoda
zapatrzenia. Matke ciezarng trzymat on przez diuzszy czas na lot-
nisku, gdzie mogta ona przyglada¢ sie startujacym i lgdujgcym
samolotom. Nalezato sie spodziewaé, iz urodzone Zrebie okaze sie
niebywatym szybkobiegaczem. Jak to zwykle bywa w dos$wiad-
czeniach, autor nie otrzymal wyniku spodziewanego. Niemniegj
wynik jego byt bardzo ciekawy i catkowicie zgodny z teorig za-
patrzenia. Oto urodzone Zzrebie od najwcze$niejszej mtodosci wy-
kazywato niezwykte narowy, gdyz ciggle gtoSno parskato i ener-
gicznie machato ogonem. Jest rzeczg zupetnie oczywistg, ze na-
$ladowato ono warkot motoru i obroty $migta samolotu. Jednak
szybkos$¢ jego biegu byta normalna, a préb latania nie zauwazono
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ani razu. Jako prawdopodobng przyczyne tego ostatniego faktu
podaje Popolescu znaczny stosunkowo ciezar ciata oraz absolutny
brak skrzydet. Istotnie, jest to przyczyna najzupetniej mozliwa.
Moze najefektowniejszy wynik na tym polu osiggngt stynny
neurofizjolog amerykanski, Cerebrospinalson. Wynik tym waz-
niejszy, ze niespodziewany, a wiec wolny od subiektywizmu. Ba-
dacz ten miat zwyczaj na swoich wyktadach demonstrowaé pewne
doswiadczenia, do czego stuzyta mu stale mioda suka, imieniem
Nora. W ciggu zimy Nora urodzita kilkoro szczenigt. Z nich jedno
juz w wieku dwoch tygodni wykazato zupetnie niebywate wiasci-
wosci. Oto pewnego dnia Cerebrospinalson ustyszat w koszu,
w ktdrym przebywaty szczenieta, jakie$ dziwne mruczenie. Gdy
zblizyt sie, przekonat sie ku swemu zdumieniu, ze szczeniak cicho
wprawdzie, ale ptynnie i poprawnie wyktadat neurofizjologie.

) ) Ale najwiekszy triumf swieci te-
Owookuloikonogeniczna  Qria zapatrzenia na innym polu

interpretacja zjawisk Ttumaezy gpa w genialny sposéb
dziedziczenia wiele zasadniczych zagadnien bio-
logicznych. Podwaza ona przede wszysfikim cate nasze pojecie
0 zjawiskach dziedziczenia. Aby wyttumaczy¢ fakt podobiefstwa
dzieci do rodzicéw, nie potrzebujemy juz wcale ucieka¢ sie do ge-
noéw. Sprawa jest znacznie prostsza i dziwié sie nalezy, ze tak pro-
sta prawda dotad nie zostata dostrzezona. ldzie zwyczajnie o za-
patrzenie. Rodzice zapatrujg sie na siebie wzajemnie i dlatego
tylko dziecko jest do nich podobne. Wrazenie wzrokowe transmi-
tuje sie do gruczotéw piciowych i zmienia odpowiednio komorki
rozrodcze. Gdy mamy do czynienia ze zjawiskiem dominowania,
oznacza to tylko, ze osobnik, ktérego cechy dominujg, byt obiek-
tem intensywnego zapatrzenia, co niektérzy nazywajg mitoscia.
W posrednim typie dziedziczenia stopien zapatrzenia obojga ro-
dzicow jest jednakowy. Zjawisko partenogenezy znajduje w teorii
zapatrzenia swoje naturalne wytlumaczenie. Bowiem gdy, jak
np. u wio$larek lub mszyc, w ciggu lata mamy szereg pokolen
partenogenetycznych, to zachodzi pytanie, na kogoz samica sie za-
patrzyta, skoro ma dokota siebie tylko inne samice? W tych wa-
runkach moze ona oczywiscie produkowac jedynie samice. Co in-
nego jednak w koncu lata. Spogladajac przez cate lato tylko i wy-
tacznie na inne samice, samica ma tego najzupetniej dos¢ i w jej
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wyobrazni powstaje inny, idealniejszy obraz, ktéry zostaje tez
.zrealizowany w postaci samca.

Wytoczono przeciwko teorii zarzut, ze nie stosuje sie ona do
zwierzat Slepych. Zarzut ten jest jednak zupeinie bezpodstawny,
nawet' pomijajac te okoliczno$é, iz w braku zapatrzenia istnieje
zawachanie i zastuchanie. Jesli zona jest Slepa, maz za$ normalny,
maz zapatruje sie na zone i dzieci sg podobne do matki. To samo
w przypadku odwrotnym. A w razie gdy oboje rodzice sg $lepi,
dziedziczenie przebiega takze w Scistym zwigzku z teorig, bowiem
wiadomo jest powszechnie, ze dzieci takich rodzicow w ogéle do
nikogo nie sg podobne.

Jeden tylko fakt nastrecza teorii pewne trudnos$ci: gdy dziecko
nie jest podobne do rodzicow, lecz do osoby trzeciej. Trzeba przy-
znaé, ze jak dotad teoria wytlumaczy¢ tego nie moze, gdyz jest
faktem nie zaprzeczonym, iz maz moze zapatrzy¢ sie -tylko na
swojg zone, zona za$ wytgcznie na swego meza.

Précz strony naukowej, teoria zapatrzenia posiada swojg do-
niostg strone moralng. Wskazat na to stusznie jeden ze znanych
psychologéw. Ludzie, mowi ten uczony, nie tyle sg Zli, ile mys$la
0 sobie wzajemnie, ze sg zli. Jest to proces autokatalityczny, bo-
wiem ten ich stosunek do ludzi wzmaga zto$¢, wzmozona za$ zto$é
powieksza nasze o niej przekonanie. Zjawisko zapatrzenia moze
skutecznie przyczyni¢ sie do uzdrowienia tych stosunkéw. Cyto-
wany psycholog zrobit epokowy wynalazek: wynalazt on okula-
ry, przez ktére wszyscy ludzie wydajg sie lepsi i madrzejsi, niz sg
w rzeczywisto$ci. Gdy sejm nasz wyda ustawe o obowigzkowym,
powszechnym noszeniu takich optymistycznych okularéw, roz-
pocznie sie proces autokatalityczny w odwrotnym Kkierunku,
a dzieki zapatrzeniu juz nastepne pokolenie bedzie wolne od po-
gladow, ktére tak niepotrzebnie utrudniajg ludziom zycie.



Artykut nie publikowany, napisany w latach 1922 1926.

Badania Profesora Klopfstocka

Zreferowanie kilku rewelacyjnych

Od A do zZ odkry¢ z zakresu biochemii i fizjo-
logii bedzie jednoczesng apoteozg wielkiego uczonego, cztowieka
0 genialnym umysle — profesora Gottlieba Klopfstocka.

Zastugi naukowe Klopfstocka sg olbrzymie. Juz w wieku lat 22
Klopfstock ogtosit drukiem obszerng rozprawe pt. ,,0 wplywie
aniliny, wprowadzonej doustnie, na zymaze, wprowadzong dozyl-
nie”. Praca ta, ktora byla dysertacjq doktorska i pierwszg publi-
kacjg Klopfstocka, wniosta ptodne mysli, zdobywajac powszechne
uznanie $wiata naukowego. Organizm zywy, twierdzit autor, jest
niestychanie skomplikowang ,fabrykg chemiczng”, dokonujaca
takich przemian, o jakich nie $nig nawet biochemicy. Czy bio-
chemik potrafi zrobi¢ z trawy mleko? Pytanie niedorzeczne, gdy-
by bowiem nawet potrafit, bytoby to bardzo ucigzliwe i niezmier-
nie kosztowne. A jednak krowa dokonuje takiej przemiany na
wielka skale i bez zadnego wysitku. Mozna wiec przypuszczac, ze
substancje chemiczne, w zwyktych warunkach laboratoryjnych
nie dajgce interesujgcych potgczen, wprowadzone do organizmu
z dwdch przeciwlegtych stron, mogg wywotaé cigg przemian,
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w wyniku ktérych powstajg nowe, zupeinie nieznane .zwigzki, mo-
gace znalez¢ zastosowanie w medycynie, przemys$le i rolnictwie.

Klopfstock, jako prawdziwy cztowiek czynu, nie tylko rzucit
nowg mysl, ale rozwingt swojg idee w diugim szeregu badan.
Psom, myszom, szczurom, gotebiom, zabom, a nawet niektorym
wolontariuszom sposrod licznego personelu naukowego zaktadu
Klopfstocka wprowadzano r6zne substancje chemiczne doustnie,
dozylnie, domie$niowo i parenteralnie. Zwigzki te wprowadzane
zawsze po dwa, z dwdch przeciwlegtych stron organizmu. Ponie-
waz chodzito o prace systematyczng, postepowano w porzadku
alfabetycznym: od przodu wstrzykiwano substancje badang, kto-
rej nazwa zaczynala sie na A, jednocze$nie za$ od tytu wprowa-
dzano substancje na Z, lub odwrotnie. Rozumiemy teraz znacze-
nie tytutu pracy doktorskiej Klopfstocka: ,,O wptywie aniliny,
wprowadzonej doustnie, na zymaze, wprowadzong dozylnie”. Po
dokonanym doswiadczeniu badano skiad chemiczny zwierzecia,
poszukujac nowych zwigzkdéw.

Czytelnik powinien uswiadomi¢ sobie, jak olbrzymiej pracy
i wytrwatosci wymaga taka metoda postepowania. Dos$¢ jest po-
wiedzie¢, ze po 25 latach nieprzerwanej pracy zdotat Klopfstock
zbadaé jedynie cze$¢ substancji na A od przodu, oraz na Y i Z od
tytu. Zebrane olbrzymie materiaty faktyczne czekajg tylko je-
szcze na badacza, ktory by zechciat i potrafit opracowac je syn-
tetycznie.

Jednak juz teraz wnioski teoretyczne z tych badan sg donioste.
Dla przyktadu rozwazymy, jak z doswiadczen Klopfstocka nieja-
ko same przez sie wytonity sie wazne odkrycia z zakresu zjawisk
pragnienia.

WSs$rdd badanych substancji wazng

Przyczyny pragnienia role odgrywata oczywiscie woda,
ktorg wprowadzono z tego wzgledu, ze nazwa tfacinska wody
(aqua) zaczyna sie na A. Klopfstock specjalnie zainteresowat sie
procesem pobierania wody przez organizm. Postawit on sobie pro-
ste pytanie. Czy pragnienie u cztowieka, biorgc rzecz statystycz-
nie, a wiec jedynie pewnie, zalezy od temperatury otoczenia? Czy
jest tak, jak sie powszechnie uwaza, ze im wyzsza temperatura,
tym wieksze wydalanie i w konsekwencji wzmozone pragnienie?

W celu sprawdzenia tej tezy Klopfstock udat sie do popularnej
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piwiarni, gdzie uzyskat doktadng liczbe litréw piwa, sprzedawa-
nych codziennie w ciggu catego roku. Po doktadnym wynotowaniu
tych liczb, zwrécit sie nasz uczony do Panstwowego Instytutu Me-
teorologicznego, gdzie przejrzat biuletyny rdwniez za caty rok,
notujgc Srednig temperature kazdego dnia. Po zestawieniu uzy-
skanych tg drogg dwoch szeregéw liczb i po wyrazeniu obu w po-
staci krzywej, juz na pierwszy rzut oka dostrzegt Klopfstock re-
welacyjng prawidtowosé. Oto liczba sprzedanych litrow piwa
waha sie znacznie z dnia na dzien, ale regularnie co 7 dni liczba
ta wzrasta nagle, aby potem réwnie nagle opas¢. Krzywa spozy-
cia piwa co 7 dni wykazuje wzniesienie, wierzchotek, ktéry Klopf-
stock nazwatl wierzchotkiem pierwotnym (Primdrgipfel). Procz
tych zupetnie regularnie rozmieszczonych wierzchotkéw pierwot-
nych, stwierdzit uczony obecnos$¢ pewnej liczby takich samych co
do wielkoS$ci wierzchotkéw, jednak mniej licznych i rozrzuconych
nieprawidtowo na przestrzeni catego roku. Otrzymaty one nazwe
wierzchotkéw wtornych (Sekunddrgipfel). Wahniecia w ilosci spo-
zytego piwa w ciggu dwdch kolejno po sobie nastepujacych dni sa
znaczne, w zadnym razie nie dadzg sie one wytlumaczy¢ rdznica
temperatury, tym bardziej ze nieraz nawet wierzchotek pierwotny
przypada na dzien o niskiej $redniej temperaturze, gdy dzieh po-
przedni lub nastepny jest znacznie cieplejszy. Jedynie kiedy po-
rbwna sie kolejne wierzchotki pierwotne pomiedzy sobg, nie
uwzgledniajagc dni posrednich, mozna dostrzec pewng zaleznos$é
ilosci wypitego piwa od $redniej temperatury dnia.

Pragnienie, jak i zwigzany z nim wzrost pobierania wody, nie
jest wiec bezposrednio uzaleznione od temperatury otoczenia.

I oto znalazt sie Klopfstock na tropie zagadnienia pierwszorzed-
nej wagi naukowej. Odkryta prawidtowo$é pobierania wody wska-
zuje na to, iz mamy do czynienia z jakimi$ przemianami zachodza-
cymi na poziomie molekularnym, ktére powoduja, ze co 7 dni
nastepuje wzmozone wydalanie wody i w konsekwencji gwat-
towny wzrost pragnienia.

Znakomity Klopfstock nie poprzestat na tych rewelacyjnych
odkryciach, lecz dokonat obserwacji kontrolnych, ktére w petni
potwierdzity jego hipoteze.

Jesli, jak niezbicie dowodzg tego liczby, pobieranie jest zjawi-
skiem okresowym, wynika stad, ze:
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1) Wzmozenie wydalania wody musi by¢ okresowe.

2) Okres wzmozonego wydalania powinien wynie$¢ doktadnie
7 dni, ani wiecej, ani mniej.

3) Okres wzmozonego wydalania powinien przypas¢ doktadnie
na dnie, na ktére przypadaja pierwotne wierzchotki krzywej zu-
zycia wody.

Zbadanie sprawy wydalania wody na terenie tejze piwiarni wy-
kazato z wszelkg pewnoscig, ze wszystkie trzy twierdzenia Scisle
odpowiadajg rzeczywistosci. Trudno jest istotnie o bardziej ja-
skrawy dowod stusznosci pogladéw wielkiego Klopfstocka.

Bezstronno$¢ nakazuje jednak wyznac, ze natrafiono na drobng
sprzeczno$¢. W mysl hipotezy Klopfstocka wzmozone wydalanie

..woda w nadmiernej ilosci skupia
sie przede wszystkim w glowie...



wody powinno bezposrednio poprzedzi¢ zwiekszone jej zapotrze-
bowanie. Jednakze fakty zdajg sie wskazywacC, ze w rzeczywi-
stosci porzadek wystepowania tych zjawisk jest odwr6cony. Po-
bieranie wody poprzedza jej wydalanie. Zresztg jest to w gruncie
rzeczy drobny szczeg6t, ktéry w niczym nie zmniejsza olbrzymiej
wagi odkryé Klopfstocka.

Aby zakonczyé ten pobiezny z natury rzeczy szkic, przytocze
jeszcze niektére wnioski sformutowane przez wielkiego Klopf-
stocka.

1) Choroby psychiczne ttumaczg sie tym, ze u chorych naste-
puja zaburzenia w normalnych 7-dniowych cyklach wydalania
wody. W konsekwencji woda w nadmiernej ilosci skupia sie przede
wszystkim w glowie, co wywotuje rézne niedomagania.

2) Obecno$¢ kanatdw na Marsie w niczym nie wptywa na ja-
ko$¢ hipotez naukowych. Ich tre$¢ zalezy w gtdwnej mierze od
prawidtowego procesu wydalania wody przez organizm uczonego.



Przemo6wienie na przyjeciu z okazji Zjazdu Fizjologéw
w Wilnie 1935 r.

Fizjologia, Poezja, Mitos¢

Na naszym zebraniu wygtoszono juz wiele toastéw na rdzne
tematy. Niech nie zabraknie wsréd nich biologa. Tym bardziej,
ze zamierzam mowi¢ o rzeczach podstawowych. Co6z jest rzecza
podstawowg, zapytacie Panstwo? Odpowiedz uzyskamy, rozglada-
jac sie w literaturze przedmiotu.

Durch Hunger und durch Liebe
Erhalt sich das Weltgetriebe

Tak mowi poeta. Czyli gtod i mitos¢ sg rzeczami podstawowymi.

Postuchajcie jednak innego gtosu. , Jakie zjawiska najbardziej
pobudzajg cztowieka?” — zapytatl nauczyciel ucznia na egzaminie
maturalnym. Uczen wyrecytowat jednym tchem: ,,Najbardziej
pobudzajg cztowieka mito$¢ i Smieré”. Poniewaz uczen dostat piat-
ke, wnosze stad, ze jego odpowiedZz byta trafna. | oto mamy dwie
rézne epoki, dwie odrebne umystowosci, dwa rézne poziomy umy-
stowe, a jednak obie wypowiedzi zgadzaja sie ze sobg. Po tak
obfitym positku zagadnienie gtodu nie byloby aktualne, o $mierci
ludzie nie lubig méwié. | tak samo przez sie powstaje zgoda na
twierdzenie, iz mitos¢ jest rzeczg podstawowsg.
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Coz to jest mitos¢? Uczucie miliardy razy przezywane, opowia-
dane, opisywane i rzezbione. A jednak olbrzymia, przyttaczajaca
wiekszos$¢ ludzi nie ma pojecia o tym, co to jest mitos¢. Ludzie
wyobrazajg sobie, ze mito$¢ jest przywigzana do pewnych akce-
soriow, powstaje wtedy, gdy jest noc majowa, tawka w parku,
ksiezyc Swiecacy, bez kwitngcy, stowik $piewajacy, on i ona, za-
klecia, usciski itd., itd. Prosze Panstwa, to sg rekwizyty teatralne
z ubiegtego stulecia. Do rupieciarni z nimi. Prawdziwa mito$¢ nic
z tym wszystkim nie ma wspolnego. | tylko Swiatty umyst fizjo-
loga moze rozstrzygnaé zagadnienie: czym mitos¢ w ogdle jest?

Gdyby wielki poeta rosyjski, Aleksander Puszkin, znat nieco
lepiej literature swego przedmiotu, jakze inaczej opisatby mitos¢
Tatiany. W zwiagzku z uroczystoSciami puszkinowskimi, obchodzo-
nymi w tym roku, dokonano ttumaczenia niektérych utworéw
Puszkina, przy tym ttumaczem byt zawsze zesp6t redakcyjny,
ztozony z dwdch oséb: poety i fizjologa. Mam mozno$¢ zaproduko-
waé tu fragment takiego ttumaczenia:

LIST TATIANY

Eugeniuszu Onieginie,

We krwi mej trucizna pitynie,
A przysadka ma médzgowa
Namietnie dyktuje stowa:
Trzy prolany, dwie estryny,
Osiem deka luteiny,

A hormondéw korelacja,
Kwasnych jonéw koncentracja,
A ci$nienie osmotyczne,

Ciatka krwi, zanadto liczne,
Ruchy jelit opetane,

Serce intoksykowane,

I w powodzi hormonowej
Katastrofa ostateczna

Biednej tkanki mej nerwowej...
»Taniu, dziecko” — moéwi niania —
»Plun ty na to. Do kochania
Nie potrzeba nam hormonéw.

| ja bytam kiedy$ mitoda,
Jakze czaséw tych mi szkoda.
Bytam matka, bytam zong,
Nim estryny wymyslono,
Znatam szczescie, mito$¢ znatam,
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O prolanach nie styszatam.
Wychowatam synéw zdrowych
Ja bez jonéw wodorowych.
Taniu, wierz, bez zadnej straty
Stary spos6b, znany sposéb

Da najlepsze rezultaty”.

Zamilcz, nianiu, pleciesz bzdury
Nie rozumiesz mej natury,

Nie znasz ty fizjologicznej

Up to date * literatury.
Eugeniuszu Onieginie,

W zytach moich lawa ptynie,
Swiat hormonéw we mnie pionie,
Przyjdz, ach przyjdz, androsteronie.

Na przytoczonym fragmencie mozecie sie PafAstwo przekonaé,
iz przyjeta metoda prowadzi do powstania dzieta, ktére nic nie
tracagc na swej poetycznos$ci, zarazem jest o wiele blizsze prawdy
niz ttumaczenia dotychczasowe.

* Najnowszej, aktualnej.



Opracowat Leszek Kuznicki

tan Dembowski —migawki z zycia

Zycie i tworczo$é Jana Dembowskiego byty juz tematem sze-
regu publikacji. Ich wykaz jest zamieszczony na koAcu niniejszej
ksigzki. Dotychczas jednak pisano o profesorze Dembowskim
gtownie pod katem jego dziatalnoSci badawczej, organizacyjnej
i spotecznej, najczesciej w formie artykutéw przeznaczonych dla
Srodowiska pracownikéw nauki, bagdZz nawet dla specjalistow —
biologow. W takich opracowaniach materiat biograficzny ograni-
czat sie w zasadzie tylko do najwazniejszych faktow. Z Kkolei
ksigzki J. Saloniego Na tropach praw zycia i R. Szlep Polskie ba-
dania nad psychologig zwierzat, adresowane do szerokich rzesz
czytelnikdéw, byty napisane za zycia profesora Dembowskiego, co
ze zrozumiatych wzgledéw stwarzatlo pewne ograniczenia dla
autoréw.

Ludzie, ktérzy odeszli z kregu zywych, nie mogag sie bronic.
Moze witasnie dlatego uznaniem cieszy sie poglad ,,0 zmartych na-
lezy pisa¢ dobrze lub wcale”. Historycy wypowiadajg sie raczej
za stanowiskiem, ktore lapidarnie ujat Voltaire: ,wzgledy winnis-
my tylko zyjacym, zmartym za$ tylko prawde”. Ba, tylko nikt
jeszcze nie znalazt recepty na wykrycie tej prawdy.
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W ,Migawkach”, w odroznieniu od dotychczasowych opraco-
wan, czytelnik nie znajdzie szczeg6towego przegladu dziatalnosci
Dembowskiego jako badacza, kierownika zaktadu, organizatora
nauki, dziatacza spotecznego i panstwowego. Chciatbym natomiast
bardzo, aczkolwiek nie wiem, czy to mi sie uda w petni, poka-
za¢ profesora jako ,zywego cztowieka” i podkresli¢ cechy naj-
bardziej charakterystyczne dla jego osobowoSci.

Pod wzgledem formy ,Migawki z zycia” zblizone bedag do nie-
ktérych filméw tzw. ,,nowej fali”. Nicig przewodnig, ktora wigze
pozornie niezalezne sekwencje, jest posta¢ bohatera. Akcja do-
tyczy roznych sytuacji zyciowych, kolejnos¢ nie jest podporzad-
kowana chronologii. Realizator pozostawia odbiorcy szeroki mar-
gines do swobodnych ocen, komentarzy i uzupetniefd i z tego po-
wodu nie bedzie roSci¢ do nikogo zadnych pretensji.

*

Profesora Dembowskiego poznatem w czerwcu 1950 roku na te-
renie Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego, ktory
wowczas miescit sie w todzi przy ul. Potudniowej 66. Przysze-
dtem, aby umowi¢ sie z nim na egzamin z biologii ogélnej, cho-
ciaz nie uczeszczalem przedtem na jego wykitady. Aby fakt ten nie
byt zenujacy, musze zrobi¢ matg dygresje osobistg.

Wiosng 1950 roku rozpoczatem studia na Uniwersytecie £06dz-
kim. Jako absolwentowi WSGW, zaliczono mi dwa lata nauki, pod
warunkiem uzupetnienia niektérych éwiczen i zdania kilku egza-
minéw, miedzy innymi z biologii ogdlnej.

Na umdwiong rozmowe udatem sie wraz z Wtodkiem Kinastow-
skim, ktéry znalazt sie w identycznej sytuacji.

Po krétkim oczekiwaniu Profesor poprosit nas do gabinetu. Byt
wysokiego wzrostu, o szczuptej sylwetce, lekko przygarbiony.
Witosy miat kruczo czarne, bez $ladu siwizny, oczy ciemne, nos
wydatny. Z postawy i spokojnego gtosu bita powaga, a nawet
surowo$é — spotegowane prawie catkowitym brakiem mimiki
twarzy. Takie wrazenie odniostem z pierwszego spotkania. Pokry-
wato sie ono z opinig innych oséb, ktére spotykaty sie z Dembow-
skim tylko na gruncie oficjalnym. Jak sie p6zniej mogtem prze-
kona¢, Profesor byt raczej cztowiekiem matomownym i powscia-
gliwym, ale w towarzystwie umiat czarowa¢ dowcipem i elokwen-
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cjg. Potrafit tez by¢ ,zasadniczy” w wypowiedziach i decyzjach,
lecz nie cechowata go bezwzgledno$é w postepowaniu z ludzmi.
~Maskowatos¢” twarzy Dembowskiego, budzaca u niektérych na-
wet lek, nie byta przejawem postawy, lecz objawem choroby
{choroba Parkinsona), na ktorg cierpiat.

Na wyktady Profesora w okresie studiéw nie uczeszczatem, na-
tomiast wystuchatem ich jako asystent. Profesor przygotowywat
do wyktadu zawsze mate kartki, wielko$ci 1/4 arkusza i zapisywat
na nich w punktach zagadnienia, ktére zamierzat poruszaé. Nigdy
natomiast nie korzystat z jakich$ drukowanych czy pisanych tek-
stow w catosci. Moéwit plynnie, tak jakby czytat. Glos miat
dzwieczny, najczesciej jednak nie réznicowat jego natezenia i nie
zmienial wysokos$ci, co sprawiato wrazenie pewnej monotonii.
Wyktady za$ odznaczaly sie wielkg kulturg stowa, strona logiczna
byta wrecz wzorowa, dobry ich stenogram praktycznie nie wy-
magat poprawek i uzupetnien. Podobne walory miaty réwniez in-
ne publiczne wystapienia Profesora. Dembowski chetnie podej-
mowat dyskusje i byt przeciwnikiem trudnym do pokonania
w starciach polemicznych. Trzeba zreszta powiedzie¢, ze w dysku-
sjach na ogo6t nie oszczedzal swych adwersarzy.

Jako egzaminator starat sie by¢ maksymalnie obiektywny. Nie
przywigzywat wagi do tego, czy studenci uczeszczajg na jego wy-
ktady. Byta mu obojetna pte¢, kolor wtoséw, sposéb ubrania egza-
minowanego. Indeks otwierat dopiero wtedy, gdy miat wpisaé
stopien. Natomiast nie dawat pytan naprowadzajgcych. Nigdy
z gtosu ani z wyrazu twarzy nie mozna byto wyczytaé, czy od-
powiedZ spotkata sie z uznaniem, czy tez z dezaprobatg. Silnie
réznicowat stopnie, lecz mato ,oblewat”.

Dembowski byt rzecznikiem zespotowego rozwigzywania pro-
bleméw naukowych. W okresie najbardziej tworczych lat nie miat
jednak mozliwos$ci zrealizowania tej idei. Prawie wszystkie swoje
prace doswiadczalne wykonywat sam. Jako eksperymentator od-
znaczal sie duzg pomystowoscig i umiejetnosciami manualnymi.
Uwazat, ze najstuszniej jest postugiwac sie narzedziami najprost-
szymi. W ostatnich jednak latach swego zycia doszedt do wniosku,
iz w naukach przyrodniczych niewiele mozna dokona¢ bez stoso-
wania coraz nowszej i doskonalszej aparatury. Charakterystyczna
dla jego postawy jako badacza byta teza: ,Zadna praca naukowa
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nie jest nigdy zakonczona, zawsze chodzi o maty wycinek wiel-
kiego zagadnienia, ktére jednak powinno sie widzie¢ w perspekty-
wie”. Kierujac sie tg zasada uwazat, ze do podjecia badan koniecz-
na jest hipoteza wstepna, bez ktdrej prowadzenie doswiadczen
jest bezcelowe. Ale hipoteza jest rowniez narzedziem, ktdre nie-
kiedy juz w czasie pracy lub po jej zakoriczeniu moze okazaé sie
bezuzytecznym.

Profesor Dembowski byt w okresie miedzywojennym bardzo
wymagajacy wobec swoich asystentéw, ktorymi kierowat sposo-
bem ,prowadzenia za reke”. Trudno jest mi w to wprost uwie-
rzy¢, gdyz sam poznatem go jako nauczyciela, ktory zostawiat
swoim uczniom duza swobode wyboru tematow i metod pracy,
jako kierownika raczej pobtazliwego niz surowego, ktéry niczego
nie narzucatl, a jedynie sktaniat do krytycyzmu i myslenia.

Wydaje mi sie, ze warto wskaza¢ na jeszcze jedng ceche cha-
rakterystyczng dla Dembowskiego. Byt fanatykiem pracy, ale jed-
nocze$nie duzg wage przypisywal wypoczynkowi. Pamigtam
w todzi, kiedy Instytut byt jeszcze niewielkg placéwka, Profesor
po godzinie 16 zwotywal chetnych na siatkdwke, bedac oczywiscie
sam aktywnym graczem.

Kazdy z nas w okresie dzieciecym przezywat okres uwielbienia
dla bajek. Niektorzy pozostajg ich entuzjastami przez cate zycie
i na pewno nie jest to cecha ujemna. Natomiast jest kwestig dy-
skusyjng, czy schematy basniowe sg uzyteczne do oceny zjawisk
zachodzacych obiektywnie. Czy na przykiad podziaty na ,ma-
drych” i ,,gtupich”, ,dobrych” i ,,ztych” maja jakas$ realng war-
to$¢? W kazdym razie Dembowski nalezat do tych, ktorzy aktyw-
nie przeciwstawiali sie ,,czarno-biatej” interpretacji. Nie ulegato
watpliwosci, ze jesli kto$ na zebraniu w Instytucie czy w przygo-
towanej do druku publikacji rozptywat sie nad jedna teorig, za
nic majac inne, jesli wynosit pod niebiosa jednego badacza, a in-
nych traktowat jako nierozgarnietych uczniakéw, to z calg pew-
noscig czekata go ostra replika Profesora. W nielicznych tylko
przypadkach stosowat forme karcenia swoich wspétpracownikdw.
Bardzo nie lubit schematow w typie ,,oczywistych rozwigzan” nie
tylko w nauce. Na potwierdzenie przytocze zdarzenie, z ktorego
zachowata sie nawet dokumentacja.

W grudniu 1955 roku wyjechata z oficjalng wizyta do ZSRR
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na trzytygodniowy pobyt delegacja Sejmu. Delegacji przewodni-
czyt Dembowski, ktory w tym okresie byt marszatkiem sejmu.
W czasie tego pobytu zostat zaproszony na przedstawienie do Te-
atru Wielkiego w Moskwie na balet kompozytora tatarskiego Ja-
rullina pt. Szurale.

Przedstawienie zaczyna sie od iprzylotu stadka tabedzic na les-
ng polane. Ptaki rzucajg swoje skrzydta i przeksztatcajg sie w gru-
pe dziewczat, ktore bawia sie i tanczg. Obserwuje to diabet lesny
Szurale, podchodzi chyitkiem do tanecznic i kradnie jedng pare
skrzydet. Po skorficzonej zabawie dziewczyny powracajg do swych
skrzydet i odlatujg. Jedna z nich jednak nie znajduje skrzydet
i musi pozostaé. W tej opresji przychodzi jej z pomocg Batyr, re-
prezentant sit dobrych, ktéry rzuca sie do walki z Szurale i mimo
iz 6w wezwat do pomocy armie pomocnikoéw, mianowicie réznych
pomniejszych diabtéw, wiedzmy i skrzaty, Batyr zwycieza swego
przeciwnika, odzyskuje skradzione skrzydta i zwraca je dziewczy-
nie-ptakowi. Mimo to dziewczyna-ptak wrzuca swoje skrzydta do-
ognia i pozostaje z Batyrem.

Struktura samego baletu jest wiec do$¢ schematyczna. ldzie
o starcie sie sit dobrych z sitami zila, wszystko za$ toczy sie do-
kota dziewczyny-ptaka, centralnej postaci przedstawienia.

Pc przedstawieniu zaproszono delegacje polskg za kulisy te-
atru, przy czym Dembowski jako przewodniczacy delegacji wy-
gtosit przemowienie, ktére ponizej przytaczamy.

,Drodzy Przyjaciele! W imieniu Delegacji Sejmu Polskiej Rze-
czypospolitej Ludowej sktadam serdeczne podziekowania calemu
zespotowi pieknego baletu. Pozwolcie mi zwrécic¢ sie bezposrednio
do wykonawcow gtéwnych rol.

Najpierw zwracam sie do szlachetnego i meznego Szuralé, kto-
rego imie nosi caty balet. Pragne zapewni¢ go, ze w calej tej dra-
matycznej historii moje sympatie sg catkowicie po jego stronie.
Szuralé¢ do samego konhca i z pomocg wszystkich dostepnych mu
Srodkow walczyt o stracong sprawe. Nie obawiajcie sig, Szuralé
na pewno nie gorzej od pierwszego lepszego sztubaka na widowni
wiedzial, ze dobro zatriumfuje, a zto zostanie zniszczone. | jesli
on, duch zta, rozumiejgc to wszystko, rzuca sie jednak w wir
Smiertelnej walki, to przeciez dowodzi to jego zupetnie wyjatko-
wego mestwa. Powiem wiecej: samego mestwa bytoby za malo,.
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Szural¢ juz kocha dziewczyne-ptaka. Prosze was wszystkich o za-
pamietanie tego, gdyz fakt ten pozwala na nowe, spotecznie spra-
wiedliwe rozwigzanie konfliktu.

Zwracam sie z kolei do Batyra, ducha dobrego. Wszystko to, co
jest moralnie silng strong Szuralego, jest oczywiscie stabg strong
Batyra. | on takze rzuca sie w wir Smiertelnej walki, jednak wie
zawczasu, ze zwyciestwo bedzie po jego stronie. W tych warun-
kach nie sztuka jednak by¢ bohaterem. Ale te sprawe odt6zmy na
chwile, musimy bowiem doktadnie omdwi¢ role dziewczyny-ptaka.
Ty, dziewczyno-ptaku, postgpitas pospiesznie i lekkomys$lnie, wrzu-
cajac swoje skrzydia do ognia, odcinajgc tym samym sobie droge
powrotu. Uczynita$ to przez nagta mito$¢ do Batyra, o ktdrym
przeciez nic nie wiesz. Czy pomyslatas o zasiegnieciu opinii 0 nim
w jakiej§ kompetentnej instytucji? Czy przejrzata$ bodaj jego
ankiete personalng? A co bedzie, jesSli Batyr okaze sie niegodnym
twej ofiary? Sprawa jest jednak jeszcze gorsza, albowiem zlekce-
wazyta$ zupetnie podstawowe prawa dialektyki, a to nie moze
ujs¢ bezkarnie. Dialektyka poucza nas, ze nasze zadanie nie pole-
ga na tym, aby wytepi¢ wszystkich faszystow, lecz na tym, aby
faszystow przerobi¢ na porzadnych ludzi. Jest to zadanie nieosia-
galne dla Batyra, ktéry umie wprawdzie wykonaé¢ piekne skoki,
ale nie potrafi oddziata¢ moralnie na Szuralego. Natomiast to jest
zadanie dziecinnie tatwe dla dziewczyny-ptaka. ldzie tylko o to,
aby rozpali¢ mitos¢ Szuralego do temperatury czerwonego zaru.
Jak to uczynié? O tym, moi drodzy, nie my z wami bedziemy ja
pouczaé, to dziewczyna-ptak umie lepiej od nas. W tych sprawach
jest ona jednocze$nie docentem, profesorem i akademikiem. Gdy
za$ cel zostanie osiggniety, Szuralé z rozkosza zgodzi sie na to,
aby go wymy¢ ciepta wodg z mydtem, pozwoli zrobi¢ sobie ma-
nicure i pedicure, ostrzyc sie oraz ogoli¢ i wiozy¢ przyzwoite ubra-
nie. Wtedy za$ dziewczyna-ptak ujrzy Szuralégo takim, jakim
jest naprawde: szczuptego miodzienca, umiejgcego tanczyc¢ i piek-
nie skakaé¢ nie gorzej od Batyra i patajagcego zywiotowag mito-
$cig...”

W dalszej czesSci swego wystapienia Dembowski zaproponowat
Batyrowi, aby zainteresowat sie Ognistqg WiedZmg z orszaku Szu-
ralego. W zakonczeniu za$, zwracajgc sie do wszystkich wyko-
nawcow baletu, powiedziat: ,,Zycze wam w imieniu polskiej dele-
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gacji, abyscie nadal szli z tacem przez zycie. Przyjmujac zapro-
ponowany przeze mnie program, nie tylko postgpicie spotecznie
stusznie, ale dialektyka pomoze wam zbudowal szczeScie o0so-
biste.”

Chciatbym raz jeszcze zwrécié uwage, ze przytoczone wystapie-
nie miato miejsce w roku 1955 i ze Dembowski zabierat gtos ofi-
cjalnie jako polski maz stanu.

Dazno$¢ do unikniecia sztampy nawet w najbardziej oficjal-
nych przemdwieniach byta charakterystyczng witasciwoscig Pro-
fesora. Dembowski posiadat przy tym rzadka umiejetno$¢ wy-
gtaszania nawet diugich niestereotypowych referatow bez uprze-
dniego przygotowania. Dla potwierdzenia wspomne o pewnym za-
bawnym .zdarzeniu.

W roku 1954 w tzw. ,centrali” Polskiej Akademii Nauk przy-
gotowywano sie do uroczystosci obchodu pewnej oficjalnej rocz-
nicy. Dostownie w ostatniej chwili okazato sie, ze nie zostat na-
pisany okolicznosciowy referat. Przerazeni organizatorzy, nie
widzgc innego wyjscia, udali sie do Prezesa. Wyraz twarzy Dem-
bowskiego, jak zwykle, nie zmienit sie. Po chwili namystu po-
wiedziat: ,,no dobrze, jak nie ma kto, to ja wygtosze referat.”
I referat byt bynajmniej nie tuzinkowy, ale pierwsze stowa Pre-
zesa 0 mato nie przyprawity o atak serca niefortunnych organiza-
torow. ,,Obywatele — zaczgt Dembowski — dzisiejszg uroczystosc
obchodzimy po raz ostatni...” tu nastgpita dtuga, dtuga pauza i po
niej dalsza cze$¢ zdania ,,..w tym gmachu”. Rzeczywiscie, w na-
stepnym roku (1955) przewidziane bylto przeniesienie centralnych
instytucji Polskiej Akademii Nauk z Patacu Staszica, gdzie odby-
wata sie wspomniana wyzej uroczysto$¢, do Patacu Kultury
i Nauki.

Co6z mozna doda¢ na zakonczenie tej ,,migawki”? Chyba tylko
tyle, ze na og6t Dembowski uchodzit za cztowieka surowego, za-
sadniczego i raczej pozbawionego humoru. Czyz nie dziwnie
ksztattujg sie opinie ludzkie?

Wydawnictwo ,Ksigzka i Wiedza”, podejmujgc swego czasu
inicjatywe opracowania stownika biograficznego zwrocito sie
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w 1958 roku miedzy innymi do Dembowskiego z prosha o wypet-
nienie nadestanego kwestionariusza.

Jedno z pytan ankietowych brzmiato: ,Zamitowania osobiste”.
Odpowiedz Dembowskiego byta: Muzyka, polowanie, rybotow-
stwo.

Ze wszystkich trzech wymienionych, muzyka byta zamitowa-
niem najstarszym i przez najdtuzszy okres dominujacym. Aby co$
0 nim powiedzie¢, musze sie jednak odwota¢ do obserwacji i opo-
wiadan innych oséb.

O miodosci Dembowskiego dowiedziatem sie najwiecej od jego
starszej o pare lat, przyrodniej siostry Julii Millerowej, ,z domu
Wyhockiej, zmartej w 1965 roku. Matka ich obojga byta Wiady-
stawa z Mazurkiewiczéw, ktéra po Smierci swego pierwszego me-
za, Wyhockiego, wyszta ponownie za maz za inzyniera techno-
loga Kazimierza Dembowskiego.

Dziecinstwo i mtodo$¢ rodzenstwo spedzito razem, mieszkajac
wraz z rodzicami w Tambowie. Miasto to lezy w $rodkowej Rosji,
w dolinie ocko-donskiej.

We wspomnieniach Julii Millerowej Dembowski byt chtopcem
zrownowazonym, lecz jednoczes$nie nieSmiatym, raczej samotni-
kiem. Od wczesnej mtodosci odznaczat sie wszechstronnymi zdol-
nosciami. Lubit matematyke i w ogo6le nauki S$ciste, tadnie sie
wystawiat i pisat, z tatwoscig opanowywat jezyki obce. Miat wy-
bitny talent muzyczny. Systematycznie doskonalit swg gre na for-
tepianie i doszedt w tej dziedzinie do duzej doskonatosci. Ostatnie
lata szkoty Sredniej byty okresem rozterki — miody Dembowski
zastanawiat sie bowiem czy wstapi¢ do konserwatorium, czy tez
ksztatci¢ sie w zakresie biologii. Zwyciezyto to drugie, ale muzyka
byta dla Dembowskiego przez diugie lata zrédtem giebokich prze-
zy€.

W okresie miedzywojennym w Warszawie, a potem w Wilnie,
na spotkaniach towarzyskich u Dembowskich, Profesor nieraz da-
wat sie namowié i siadat do fortepianu. Najchetniej jednak gry-
wat w samotnosci. Muzyka byta dlan najlepszym sposobem odpo-
czynku i odprezenia. W czasie nalotow na Wilno nie opuszczat
mieszkania, grajagc w czasie najwiekszego nasilenia bombardo-
wania.

Po wojnie rozwijajgca sie choroba ograniczyta Dembowskiemu
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sprawnosé prawej reki. Nie miatem juz okazji widzie¢ Profesora
przy fortepianie i stysze¢ muzyki w jego wykonaniu.

Rybotdwstwo i polowanie byty zamitowaniami, ktore rozwinety
sie w petni u Dembowskiego dopiero w latach piecdziesigtych,
kiedy zaczat jezdzi¢ w miesigcach letnich na badania terenowe
do Stacji Hydrobiologicznej w Mikotajkach. Poczatkowo domino-
wato wedkarstwo, ktére szybko jednak ustgpito mySlistwu. Nie
bytem zbyt czestym wspotowarzyszem wypraw Profesora na ry-
by. Utkwity mi jednak w pamieci pewne cechy charakterystyczne
Dembowskiego jako wedkarza. Nie lubit towi¢ w zbyt wielkiej
grupie. Unikat wszelkich rozmoéw, a nawet w ciggu wielu godzin
nic nie jadt i nie pit. Cieszyt sie z udanych potowdéw, aczkolwiek
robit to bardzo powsciagliwie.

W ostatnich latach zycia oddawat sie z calg pasjg juz tylko my-
Slistwu. Nieodtgcznym towarzyszem wszystkich polowan, a zara-
zem cztowiekiem starajgcym sie z catym samozaparciem umozli-
wi¢ Dembowskiemu uprawianie myslistwa az do roku 1963, byt
jego kierowca Czestaw Farfura.

Bedagc w Mikotajkach, Dembowski spedzat czas od $witu do
$niadania w lesie na obserwacji przeznaczonego do odstrzatu ko-
zka, przed wieczorem wybierat sie za$ na kaczki. Strzelat rzadko
i efekty polowan byty nikte. Natomiast korzystat z kazdej okazji
wyjazdu w teren i nic od tego nie mogto go odwiesé. Kiedys$
z Wiodkiem Kinastowskim postanowiliSmy zrobi¢ Profesorowi
i Farfurze kawat. Przygotowany do odjazdu o $wicie samochdd
ukryliSmy o kilkadziesigt metrow dalej w bocznej drodze. Profe-
sor nie stracit jednak zimnej krwi, polecit szuka¢ zaginionego
wozu, a jednoczes$nie podstawic¢ drugi, ktdrym udat sie jak zwykle
do lasu, mimo ze tego dnia bynajmniej nie planowat odstrzatu.
Profesor nie miat, jak sie zdaje, watpliwosci, kto byt autorem tego
niezbyt madrego dowcipu, mimo to nie ustyszeliSmy zadnej wy-
mowki. .

Dziatalno$é badawcza i organizacyjna Jana Dembowskiego byta
przede wszystkim zwigzana z Instytutem Biologii Doswiadczalnej
im. M. Nenckiego. Mozna powiedzie¢ nawet wiecej — motywy
wielu przedsiewzie¢ Profesora stajg sie dopiero w petni zrozumia-
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te, jesli spojrzy sie na nie przez pryzmat historii tej zastuzonej
placéwki badawczej.

Marceli Nencki, wybitny polski biochemik, pracujgcy naukowo
przez wiele lat w Szwajcarii, a nastepnie jako kierownik Insty-
tutu Bakteriologicznego w Petersburgu, zmart w petni sit twor-
czych w roku 1901. W dowdd wielkiego uznania grono jego
uczniow juz w tym samym roku wystgpito z projektem stworze-
nia w Warszawie placéwki badawczej (,Towarzystwa Nauk Sci-
stych”) jego imienia. Idea ta spotkata sie jednak ze zdecydowang
odmowag wtadz carskich. Inicjatorzy nie ustepowali jednak w wy-
sitkach, co znalazto wyraz w stworzonym w roku 1905 Komitecie
Budowy Instytutu Biologii i Medycyny DosSwiadczalnej. W roku
1909 nastgpit dalszy korzystny zwrot w sytuacji. Jedna z najbliz-
szych wspotpracownic Nenckiego, Nadiezda Sieber-Szumowa, zto-
zyta anonimowo na ten cel zapis w wysokosci 50 000 rubli.

W roku 1910 Towarzystwo Naukowe Warszawskie wyrazito
che¢ objecia patronatu nad planowanym zamierzeniem i zwrécito
sie do komitetu budowy z propozycja wspo6lnego dziatania. Mimo
tych wszystkich inicjatyw Instytut Biologii Doswiadczalnej po-
wstat dopiero w niepodlegtej Polsce w latach 1918—1920. Podsta-
wg organizacyjng byty istniejgce juz przy Towarzystwie Nauko-
wym Warszawskim Zaktady Biologiczne, ktére utworzyty samo-
dzielng, wyodrebniong organizacje. Wiele w tym zastugi byto
Kazimierza Bialaszewicza, dtugoletniego w okresie miedzywojen-
nym dyrektora Instytutu.

Poczatkowo Instytut sktadat sie z trzech placowek: Zaktadu Fi-
zjologii, ktorym kierowat Kazimierz Biataszewicz, Zaktadu Neuro-
fizjologii — kierownik Edward Flatau, i Zaktadu Biologii Ogo6l-
nej — kierownik Romuald Minkiewicz. Ich siedzibg byt gmach
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego znajdujacy sie w War-
szawie przy ul. Sniadeckich 8. W pézZniejszym okresie Zaktad
Fizjologii przeniesiono do jednego z budynkdéw Instytutu Rado-
wego (obecnie Onkologii) przy ul. Wawelskiej 15. Trudnosci orga-
nizacyjne i finansowe nie przeszkodzity w dalszej rozbudowie In-
stytutu. Obok juz istniejagcych powstaty nowe zaktady w stolicy
i placowki terenowe: Stacja Hydrobiologiczna nad Wigrami, ktéra
objat Alfred Litynski, Stacja Morska na Helu, prowadzona przez
Mieczystawa Boguckiego, oraz w Warszawie: Zaklad Biometrii
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pod kierownictwem Jerzego Neymana. Obok wyzej wymienionych
w sktad ,,Nenckiego” wchodzito w réznych okresach kilka innych
placowek: Zaktad Morfologii Doswiadczalnej i Zaktad Neurobio-
logii — oba z siedzibg w Warszawie, Zaktad Architektoniki Mo6z-
gu w Wilnie oraz Stacja Potamologiczna w Pinsku.

Instytut rozbudowat biblioteke oraz rozpoczat wydawanie sze-
regu wiasnych czasopism, z ktérych dwa ukazujg sie po dzieA

dzisiejszy. Sg to , Acta Biologiae Experimentalis” i ,,Archiwum
Hydrobiologii i Rybactwa” (obecnie ,Polskie Archiwum Hydro-
biologii”).

Dembowski pracowatl w Instytucie Nenckiego od chwili jego
powstania. W latach 1918—1927 jako starszy asystent w Zakta-
dzie Biologii Og6lnej, a w okresie 1927—1934 jako kierownik Za-
ktadu Morfologii Doswiadczalnej. W sezonach letnich wyjezdzat
wielokrotnie wraz z zong na badania terenowe do Stacji Hydro-
biologicznej nad Wigrami. W tych latach wykonat swe najwaz-
niejsze prace doswiadczalne, ktore opublikowat w czasopismach
Instytutu. Jednocze$nie byt to okres w zyciu Dembowskiego
szczegOlnie trudny ze wzgledu na ktopoty materialne.

Podstawg dziatalnosci finansowej Instytutu, obok wspomnia-
nego juz uprzednio daru prywatnego Sieber-Szumowej, byty do-
tacje Towarzystwa Naukowego Warszawskiego i Ministerstwa
Wyznah Religijnych i OS$wiecenia Publicznego. Wiekszo$¢ tych
sum wydawano na zakup aparatury, ksigzek, czasopism oraz witas-
ne wydawnictwa. W tej sytuacji uposazenia pracownikéw Insty-
tutu byty wiecej niz Skromne, a liczba statego personelu niewiel-
ka. Wielu pracownikéw prowadzacych badania w Instytucie byto
wolontariuszami. Jak nikle byty uposazenia, Swiadczy fakt, ze
Dembowski, bedac kierownikiem Zaktadu Morfologii DosSwiad-
czalnej, musiat dla zapewnienia sobie minimum utrzymania, pra-
cowaé¢ dodatkowo jako nauczyciel w szkolnictwie $rednim. Za-
sadniczg zmiane w tej sytuacji spowodowata nominacja (9. V.
1934) na profesora biologii og6lnej na Uniwersytecie Stefana Ba-
torego w Wilnie. Za uzyskang stabilizacje i wyzwolenie z trosk
materialnych zaptacit jednak wysoka cene: zmuszony byt opuscié
dobrze wyposazong pracownie, zawiesi¢ na pewien czas witasne
badania i rozpoczag¢ bez mata od podstaw organizowanie nowego
warsztatu naukowego. Zycie nie szczedzito Dembowskiemu do-
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Swiadczen. Kiedy zdotal po kilku latach przeksztatci¢ Zaktad
Biologii Ogdlnej Uniwersytetu Wilenskiego w prezng placéwke
badawczg i przystagpi¢ z licznym gronem wspétpracownikéw do
zakrojonych na szeroka skale prac naukowych, wybuchta Il woj-
na Swiatowa. Wtadze litewskie juz w roku 1939 usunety Dem-
bowskiego i jego asystentow z uniwersytetu.

Dembowski w latach 1940—1941 pracowat jako nauczyciel bio-
logii w polskim gimnazjum, po zajeciu za$§ Wilna przez Niemcow
z koniecznos$ci zmienit zajecie i byt poczatkowo ttumaczem w pol-
skim biurze pisania podan, a nastepnie ksiegowym. W ostatnim
okresie okupacji musiat sie ukrywac¢ zaréwno przed zandarmerig
niemiecka, jak i przed bojowkami rodzimej reakcji. Po wkrocze-
niu do Wilna wojsk radzieckich (1944) Dembowski wraz z zong
wyjechat do Moskwy, gdzie spedzit trzy lata. W Moskwie Dem-
bowski petnit funkcje attache naukowego w Ambasadzie PRL,
ponadto byt naukowym wspétpracownikiem Instytutu Biologii
Eksperymentalnej Akademii Nauk Medycznych. Byt to okres in-
tensywnej pracy. Przede wszystkim przygotowat do druku Psy-
chologie zwierzat, w wiekszej czeSci napisang przed wojng oraz
napisat Psychologie malp. Pierwsze wydania obu tych ksigzek
ukazaty sie w kraju w roku 1946. Pobyt w Moskwie to réwniez
czynny udzial Dembowskiego w radzieckim zyciu naukowym. Wy-
gtaszat odczyty informujace o polskich pracach badawczych, pro-
wadzit w radiu pogadanki dla polskich stuchaczy o radzieckich
osrodkach naukowych, znajdowat réwniez czas na witasne prace
eksperymentalne.

Najintensywniejsza nawet dziatalno$¢ nie zdotata zagtuszyé
w Dembowskich stopniowo narastajgcej tesknoty za krajem, za
dawnymi towarzyszami pracy, za Instytutem Nenckiego, ktory
uwazali za swg macierzystg placéwke.

Dembowski juz w 1945 roku czyni pierwsze starania w Kierun-
ku odrodzenia Instytutu Nenckiego. W pare miesiecy pOzniej,
idee te zaczyna w kraju wprowadza¢ w czyn niewielkie grono
jego dawnych pracownikow (Jerzy Konorski, Liliana Lubinska,
Stella Niemierko, Witodzimierz Niemierko). Zniszczenie dawnej
siedziby i brak jakichkolwiek innych pomieszczen zastepczych
w Warszawie zmusito do podjecia decyzji o tymczasowym prze-
niesieniu Instytutu do todzi. Na ten cel uzyskano od wtadz miej-
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skich ogrodzony teren, z niewielkim dwupietrowym budynkiem
przy ul. Potudniowej 66. Jego adaptacja dla potrzeb naukowych
trwata jednak péttora roku, tak ze dopiero w potowie 1947 roku
mozna byto przenie$¢ sie don z zastepczego lokalu mieszczacego
sie przy ul. Kopernika 65, ktéry byt pierwszg siedzibg odrodzo-
nego Instytutu.

Na jesieni 1947 roku Czestaw Wycech, dwczesny Minister
Oswiaty, zwrdcit sie oficjalnie do Dembowskiego z propozycja
objecia stanowiska dyrektora Instytutu Nenckiego. Fakt ten
ostatecznie rozstrzygnagt decyzje szybkiego powrotu do kraju.
Dembowscy przyjechali do todzi w listopadzie 1947 roku i oby-
dwoje rozpoczeli prace w reaktywowanym Zaktadzie Biologii
Ogblnej. Dembowski obok dziatalnosci w Instytucie Nenckiego
objat tez Katedre Biologii Eksperymentalnej na Uniwersytecie
£ ddzkim.

Instytut Nenckiego, zachowujac swoj przedwojenny profil na-
ukowy, odrodzit sie na nowych zasadach organizacyjnych. Prze-
stat dziata¢ jako instytucja Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego, stat sie placéwka panstwowg, podlegta — podobnie jak
szkoty wyzsze — Ministerstwu OS$wiaty. Dekret o upanstwowie-
niu Instytutu ukazat sie jednak dopiero 5 wrze$nia 1947 roku,
a jego oficjalne otwarcie nastgpito w rok p6zniej (28. XI. 1948).
Uroczysto$¢ otwarcia miata podniosty charakter, a wstepne prze-
mowienie Dembowskiego — piekng forme i znamienng tres¢.

»Panie Ministrze, Panowie Rektorzy, Panie Prezydencie, Panie
i Panowie.

Na wstepie mego przemoOwienia poczuwam sie do smutnego
obowigzku uczczenia pamieci tych, ktorzy odeszli, a ktorym In-
stytut zawdziecza swe powstanie i znaczna cze$¢ swego dorobku.”

W dalszym ciggu swego przemoéwienia Jan Dembowski wymie-
nit 25 nazwisk bylych pracownikéw Instytutu, ktérzy zmarli,
zgineli lub zostali wymordowani. Na tej diugiej i smutnej liscie
znalezli sie prof. Kazimierz Biataszewicz, Romuald Minkiewicz,
Alfred Litynski.

Po uczczeniu minutg ciszy pamieci zmartych Dembowski kon-
tynuowat swoje wystgpienie:

»Instytut Biologii DoSwiadczalnej im. M. Nenckiego w Warsza-
wie, doskonale zorganizowana i zaopatrzona placowka naukowo-
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-badawcza, dobrze znana w calym Swiecie naukowym, zostat do-
szczetnie zniszczony dziataniami wojennymi. Obecnie Instytut
odrodzit sie zupetnie od nowa, na nowych podstawach prawnych
i organizacyjnych, ale w Scistym zwiazku z jego piekng przeszto-
$cig naukowga. Na jego odrodzenie ziozyto sie wiele czynnikow.
Inicjatywa powzieta przez grono dawnych pracownikéw Insty-
tutu, zebranych chwilowo w Moskwie, poparta wydatnie przez
Ambasadora RP. w Moskwie Zygmunta Modzelewskiego, obecnie
ministra spraw zagranicznych. Olbrzymia dwuletnia praca orga-
nizacyjna, ktorej dokonanie jest w pierwszym rzedzie zastuga
prof. Jerzego Konorskiego i prof. Wiodzimierza Niemierki. In-
tensywna pomoc Parnstwa, szczeg6lnie Ministerstwa Os$wiaty, kto-
re zawsze z calg gotowoscig szto nam na reke we wszelkich na-
szych poczynaniach. Przychylny stosunek wiadz miasta todzi,
bez ktorych pomocy nie zdotalibySmy sprosta¢ zadaniu. Wreszcie
liczne dary, zwitaszcza instytutow naukowych Zwigzku Radziec-
kiego, dary UNRRY i UNESCO w zakresie aparatury naukowej
i ksigzek. Wszystkim tym, ktérzy tak wydatnie przyczynili sie
do powstania naszej placéwki na nowo, sktadam w imieniu ko-
lektywu naukowego Instytutu gorace podziekowanie.”

Na podstawowag strukture organizacyjng Instytutu skiadaty sie:
Zaktad Biochemii, kierowany przez Witodzimierza Niemierke, Za-
ktad Neurofizjologii, pod kierownictwem Jerzego Konorskiego,
Zaktad Biologii 0Ogo6lnej, podlegty Dembowskiemu, biblioteka,
zwierzetarnia, warsztaty oraz biuro administracyjne. Wszystko
to miescito sie w bardzo szczuptych pomieszczeniach lokalowych,
przy tgcznym zatrudnieniu okoto 50 osdb.

W planach Dembowskiego byt to punkt wyjscia do dalszego
rozwoju Instytutu, w znacznie wiekszej skali.

,Zarazem jest dla nas jasne, ze wszystko to jest tylko poczatek,
zawigzek o wiele obszerniejszej organizacji, jakg moze i powinien
sta¢ sie nasz Instytut. Potrzebujemy o wiele obszerniejszego po-
mieszczenia. Potrzebujemy nowych zakltadéw badawczych, aby
uzupetnié drogi podejscia do opracowywanych przez nas zagad-
nien. Potrzebujemy stacji hydrobiologicznej, gdzie moglibySmy
prowadzi¢ badania w zakresie ekologii doswiadczalnej i zdoby-
waé materiat zywy do laboratoriow, potrzebujemy biologicznej
stacji morskiej do przeprowadzenia wielu specjalnych ekspery-
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mentéw. Taki jest nasz plan na najblizsza przyszto$é, a jest to
plan realny, gdyz podyktowany naturalnym rozwojem instytucji.

Nauka w S$wiecie wspotczesnym odgrywa role wyjagtkowo do-
niosta, jej znaczenie w zyciu panstw i narodéw nie da sie przece-
ni¢. JesteSmy tez w petni Swiadomi ogromu cigzacej na nas odpo-
wiedzialnosci moralnej. Dano nam duzo i musimy wykazaé, iz
byliSmy tego godni.

Jest to odpowiedzialno$¢ wobec nauki, ktéra kaze nam podjac
wszelkie wysitki, aby przyczyni¢ sie do istotnego postepu i roz-
woju wiedzy ludzkiej.

Jest to odpowiedzialno$¢ wobec spoteczenstwa. Po straszliwym
kataklizmie wojennym kraj nasz dZzwiga sie stopniowo z ruiny.
W tym wielkim wysitku narodu jest i dla nas zaszczytne miejsce.
Nasza rola polega na wychowaniu grona miodych naukowcdw,
ktdrzy wiaczg sie w wielkie dzieto odbudowy na odcinku kultu-
ralnym.

Jest to odpowiedzialno$¢ wobec Panstwa, ktore kaze nam wy-
soko trzymacé sztandar wiedzy, przyczyniaé sie do podniesienia
autorytetu naukowego Polski w oczach $wiata.

Jest to odpowiedzialno$¢ wobec ludzkosci, ktéra nakazuje nam
zajaC postawe czynng, stang¢ w szeregach bojownikow o pokoj
powszechny, wolno$¢ i demokracje.

Wiemy dobrze, jak gtebokie zrozumienie ma nasz Rzad dla
spraw nauki. Dlatego tez ze spokojng ufnoscig zabraliSmy sie do
trudnego dzieta. MOwiag czesto, ze czas pracuje na naszg korzysc.
My wolimy inng formute: trzeba pracowac przez caty czas, a wow-
czas przyszto$¢ do nas bedzie nalezeé.”

Stowa te nie byly zwrotami retorycznymi, lecz wytycznymi,
0 ktoérych realizacje walczyt Dembowski z podziwu godng kon-
sekwencja.

W roku 1951 utworzono Stacje Hydrobiologiczng w Mikotajkach
na Mazurach (obecnie wchodzi w sktad Instytutu Ekologii PAN),
w dwa lata p6zniej Zaktad Hydrobiologii Doswiadczalnej. Zasad-
niczym jednak warunkiem dalszego rozwoju Instytutu byto roz-
wigzanie problemu lokalowego. Tej sprawie Dembowski poswie-
cit szczegdlnie duzo uwagi, nie wahajac sie zaangazowac caty swoj
autorytet. Juz w roku 1949 rozpoczeto oficjalne pertraktacje na
temat budowy gmachu w Warszawie. Inwestycja ta przeszta od

278



projektéw do realizacji z chwilg utworzenia w kwietniu 1952 ro-
ku Polskiej Akademii Nauk. Instytut jako jeden z pierwszych
zostal wiaczony do sieci jej placéwek. Nowy gmach ,,Nenckiego”
zostal wybudowany w Warszawie przy ul. Pasteura 3 i stopnio-
wo przekazywany do uzytku w latach 1954—1956.

Podobnie jak w dziedzinie materialnej, wojna przyniosta tra-
giczne straty kadrowe. Wielu z wspéipracownikow Dembowskie-
go zgineto, reszta rozproszyta sie po swiecie. W Zaktadzie Biologii
Ogolnej Instytutu Nenckiego i w Zaktadzie Biologii Doswiadczal-
nej Uniwersytetu +todzkiego rozpoczeli prace miodzi ludzie,
w wigkszosci studenci. Dembowski po raz wtory od podstaw
ksztatcit ucznidow, tworzac silny kolektyw badawczy.

Dyrektorem Instytutu Nenckiego i jednocze$nie kierownikiem
jego Zaktadu Biologii Dembowski pozostawat do konca 1960 roku,
to jest do chwili przejscia na emeryture. Sam ten fakt nie zmienit
w niczym normalnego toku pracy Profesora, a nawet godziny
przyjazdu do Instytutu. Do ostatnich miesiecy swego zycia Dem-
bowski patronowat dysertacjom doktorskim i habilitacyjnym
swych uczniow. Jeszcze na poczatku 1963 roku dopisywat nowe
fragmenty do rosyjskiego wydania Psychologii matp, a w lipcu
mimo obezwitadniajgcej choroby, przeprowadzit korekte tej
ksigzki.

*

W koncu maja 1958 roku Dembowscy, Andrzej Grebecki i ja
wyjechaliSmy do Jugostawii. Po jednodniowym pobycie w Bel-
gradzie i zwiedzeniu tamtejszego Instytutu Biologicznego, udalis-
my sie do Splitu. Celem podrézy byt Instytut Oceanografii i Ry-
bactwa, pieknie potozony nad samym morzem, ok. 6 km od cen-
trum miasta. W czasie pobytu w Splicie Dembowski interesowat
sie przede wszystkim realizacjg programu naukowego. Chodzito
o.przeprowadzenie pewnych obserwacji nad zachowaniem sie we-
zowidetl, rozgwiazd, jezowcOw oraz o zorientowanie sig, czy inte-
resujagcy nas materiat zwierzecy jest tatwo dostepny i czy wyste-
puje w dostatecznie duzych ilosciach. W itym celu przez 6 dni do-
konywalismy potowdw w najblizszych okolicach, uzywajac todzi
wiostowej bgdz motorowej. Dalsze cztery dni spedziliSmy na stat-
ku badawczym Instytutu o dzwiecznej nazwie ,,BIOS”, ktéry wias-
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nie odbywat planowy rejs w promieniu 150 km od Splitu. Pisze
0 tym wszystkim nie po to, by przedstawi¢ pobyt w Jugostawii,
ktéry byt zresztg peten urokéw, lecz aby w sposob plastyczny pod-
kre$li¢ jeden z rysow charakteru Dembowskiego.

Dzien przyjazdu do Splitu zszedt na rozpakowywaniu aparatu-
ry, urzadzania sie i omawiania zasad organizacji pracy. Dembow-
scy zamieszkali w domu ,sekretarza”, tzn. kierownika admini-
stracyjnego instytutu. Ja z Andrzejem po drugiej stronie ulicy,
raczej szosy, w budynku hotelowo-internatowym. Wszystkie po-
sitki miata nam przygotowywaé zona sekretarza instytutu. Takie
rozwigzanie, aczkolwiek kosztowne, byto dla nas bardzo wygodne.
Dembowski uwazat, ze wyptywa¢ w morze nalezy jak najwczes-
niej, i zaproponowat piata rano jako pore $niadania. Na szczescie
personel techniczny instytutu rozpoczynat prace dopiero o go-
dzinie siddmej, a nikt wczeé$niej nie mdégt wyda¢ todzi i sprzetu
do potowow. Staneto wiec,. ostatecznie, ze bedziemy jadac¢ $nia-
dania o szOstej.

Nieznane, petne uroku miejsce, wiele wrazen i wreszcie przy-
jemna ciepta noc, spowodowaty, ze zasneliSmy z Andrzejem do-
piero okoto drugiej. W efekcie obudziliSmy sie za pie¢ szésta. Go-
ragczkowe, pospieszne mycie, ubieranie sie i trzy po szdstej jestes-
my juz gotowi do wyjscia. Niestety — za pdzno, na schodach sty-
szymy charakterystyczne ,,szuranie” nogami ,Jasia”, tak miedzy
sobg nazywaliSmy Profesora. Spotkanie na korytarzu byto dra-
matyczne. ,,Prosze Panow, nie nalezy sie kompromitowaé, szcze-
golnie za granica. Ustalona pora positkow wszystkich nas obo-
wigzuje.” Na dobrg sprawe kompromitowaé sie nie byto przed
kim, jedyng osobg obca byta sympatyczna zona sekretarza, ktéra
przygotowywata i podawata nam jedzenie, i to nie zawsze punk-
tualnie. Po $niadaniu przynajmniej przez pét godziny nie mielis-
my co robié. Dembowski skarcit nas wiec nie z jakich$ powodéw,
lecz po prostu dla zasady. Byt fanatykiem punktualnosci!

Czy dotyczyto to spraw waznych czy btahych, stuzbowych czy
prywatnych, z niestychang pedanterig przestrzegal ustalonych
godzin i termindéw. W tej dziedzinie zawsze go podziwiatem, tym
bardziej, ze nie pamietam, aby czego$ nie zdazyt zrobié na czas.
Taki byt zawsze.

*
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W felietonie ,,ldac ulicg Szpitalng * Jan Parandowski wspomina
poczatki swego statego pobytu w Warszawie. Byly to pierwsze
miesigce roku 1930..

Miejscem spotkan, a nawet wielu prac redakcyjnych byta wow-
czas dla Parandowskiego kawiarnia Szwajcarska, okre$lajgc sci-
§lej — stolik pod oknem, wychodzacy na ulice Bracka.

»Ten stolik — pisze Parandowski — miat jeszcze inng historie.
Wigze sie ona z profesorem Janem Dembowskim. W ,Pamietniku
Warszawskim” ** zainicjowatem obszerng debate o teorii ewolu-
cji, do ktérej zaprositem uczonych z réznych dziedzin, nie tylko
przyrodnikow, ale i antropologow, historykéw literatury, sztuki,
religii, filozoféw, bo teoria ewolucji weszta wszedzie i celem mo-
jej ankiety byto przekonaé sig, jakie ona dzi$ zajmuje miejsce
w nauce i filozofii. Dembowski miat da¢ pierwszy esej i wtasnie
tu, w cukierni Szwajcarskiej, naznaczaliSmy sobie spotkania, by
rzecz oméwic¢. Znatem juz wyborne prace Dembowskiego — Hi-
storie riaturalng jednego pierwotniaka, O istocie ewolucji — i by-
tem pewny, ze to, co napisze, bedzie Swietnym zagajeniem ankie-
ty. Profesor pracowat wtedy w Instytucie im. Nenckiego na Snia-
deckich, a wiec miedzy patacem Raczynskich a jego insty-
tutem cukiernia Szwajcarska byta w potowie drogi dla nas
obu. Tu wiec przyniést mi swoj esej o teorii ewolucji, w istocie
znakomity.”

Ciekaw jestem, czy Dembowski trafitby do wspomnien Paran-
dowskiego, gdyby zwyczajem wspéiczesnych autoréw nie dotrzy-
mat ustalonego terminu ztozenia maszynopisu?

*

Gdyby zapytano mnie, ile znatem naprawde dobrych mat-
zefstw, to nie bytbym w zbyt wielkim klopocie. W kazdym razie
na jednym z pierwszych miejsc wymienitbym Dembowskich.
W tym wypadku nie opieram sie tylko na osobistych wrazeniach,
lecz na zgodnym sadzie oséb, ktére $ledzity ich wspélne zycie od
dnia Slubu.

* Stolica, nr 8, 1964.
** Periodyk, wydawany w okresie miedzywojennym.
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Uroczysto$¢ ta odbyta sie 17 pazdziernika 1918 roku w War-
szawie, poprzedzity jg wydarzenia przypominajgce historie jakby
wyjetg z romansu.

Wiktoria Stanistawa z Swiniarskich Dembowska urodzita sie
w Moskwie w roku 1891. Jej rodzicami byli Stanistaw Swiniar-
ski, z zawodu inzynier technolog, i Nadzieja z Wtodzimierskich.
Do szkoty sredniej chodzita rdwniez w Moskwie, ktdrg ukonczyta
w roku 1908. Nastepnie studiowata na Wydziale Fizyko-Matema-
tycznym Wyzszych Kursow Zenskich (przemianowanych pozniej
na Il Moskiewski Uniwersytet Panstwowy). Specjalizowata sie
w dziedzinie zoologii bezkregowcow i w zwiazku z tym wyjechata
w roku 1913 na specjalny kurs do morskiej stacji biologicznej
w Aleksandrowsku (obecnie Polarnyj) koto Murmanska. W tym
samym czasie przyjechat tam na okresowe badania Dembowski,
delegowany przez Uniwersytet Petersburski. Surowy klimat pét-
nocy sprzyjat rozkwitowi ich wzajemnych uczué. Zapada decyzja
0 pobraniu sie. Termin $lubu zostal wyznaczony na koniec ro-
ku 1914. Przedtem Dembowski wyjezdza na kilkumiesieczny staz
naukowy do Wiednia. Wybucha | wojna Swiatowa. Witadze au-
striackie osadzajag Dembowskiego w obozie dla internowanych.
Cierpi straszliwe ubdstwo, zapada na tyfus gtodowy. Kontakt mie-
dzy narzeczonymi, znajdujgcymi sie w dwdch walczgcych z sobg
krajach, zostaje zerwany. Przez blisko cztery lata nic nie wiedza
0 sobie. Dopiero na poczatku roku 1918 zostaje z wielkim tru-
dem nawigzana wymiana listow.

W gasngcej pozodze wojennej ukazuje sie perspektywa powsta-
nia wolnej Polski. Dembowski kieruje sie do kraju i w sierpniu
udaje mu sie przyjecha¢ do Warszawy. W dwa miesigce poOzniegj
przybywa do niej Swiniarska. Narzeczeni, po blisko pieciu latach
roztgki, biorg $lub i przez dalsze 42 lata wspdlnego zycia pozo-
stajg najblizszymi przyjaciétmi i wspo6tpracownikami.

Podobnie jak maz, Dembowska juz w roku 1918 rozpoczeta
prace w Instytucie Nenckiego, a od roku 1928 jednoczes$nie wy-
ktadata na Wolnej Wszechnicy Polskiej w Warszawie. W roku
1934 przeniosta sie do Wilna na Uniwersytet Stefana Batorego.
Po powrocie do kraju w 1947 rozpoczeta prace w Instytucie Nenc-
kiego. W dwa lata p6zniej habilitowata sie jako docent zoologii.
W roku 1954 otrzymata tytut profesora nadzwyczajnego. W la-
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tach piecdziesigtych prowadzita wyktady z biologii ogdlnej na
Uniwersytecie £o6dzkim, a nastepnie Warszawskim.

Dembowska byta autorkag szeregu artykutdéw i prac ekspery-
mentalnych. Jej badania nad regeneracjg pierwotniakOw zostaty
uznane za klasyczne i sg przytaczane po dzieh dzisiejszy w mono-
grafiach i podrecznikach.

Juz na wstepie wspomniatem, ze Dembowscy byli przykiadem
dobranego matzenstwa. Sam nigdy nie widziatem i nie styszatem,
aby istniaty miedzy nimi jakie$ powazne konflikty. Je$li Dem-
bowski miat czasami do zony o co$ pretensje, to najczesciej o zbyt-
nig tatwowiernos¢ w stosunku do ludzi lub tatwos$¢ pozbywania
sie pieniedzy. W tych kwestiach ich charaktery roznity sie zasad-
niczo. Dembowska byta osobg zywego usposobienia, otwartg i hoj-
na. Profesor, przeciwnie, cztowiekiem raczej powsciagliwym, ma-
tomdéwnym i nie lubigcym wydawacé pieniedzy. Potrafit jednak
zdoby¢ sie na wspaniatomyS$ine gesty. Takim np. byto przekaza-
nie w roku 1955 Nagrody Panstwowej | stopnia na rzecz Zakla-
dowej Organizacji Zwigzkowej w Instytucie Nenckiego, z jedno-
czesng proshg o dyskrecje. Niewiele byto rzeczy wywotujgcych
wiekszg rado$¢ u Dembowskiej niz tego rodzaju decyzja.

W ostatnich latach zycia profesor Dembowska bardzo cierpiata
z powodu pogarszajagcego sie z dnia na dzien stanu zdrowia. Byto
co$ heroicznego w Jej zmaganiach z chorobg. Mimo dwéch wyle-
wow krwi do mézgu, ktore pozostawity trwate $lady, nie przer-
wata pracy, az dopiero na trzy tygodnie przed $miercig. Zmarta
16 stycznia 1961 roku.

Smier¢ Stasi (tak ja nazywat Profesor) z pozoru nic nie zmie-
nita w trybie zycia Dembowskiego. Z tg samg co zawsze regular-
noscig przyjezdzat do Instytutu, pracowat w okreslonych godzi-
nach, spotykat sie z ludzmi, chodzit na spacery. W istocie z mie-
sigca na miesigc przybywato mu lat. Zatrwazajgco szybko gast.
Przezyt swg zone o niewiele ponad pottora roku.



WYKAZ KSIAZEK | BROSZUR JANA DEMBOWSKIEGO O TEMATYCE
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1924

1924
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1927
1933

1933

1933

1934
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(Wykaz obejmuje wszystkie wznowienia i przektady na jezyki
obce)

Das Kontuitatsprinzip und seine Bedeutung in der Biologie (Za-
sada ciggtosci i jej znaczenie w biologii) Berlin, str. 132 (Vortr.
u. Aufsat. u. Entwicklungsmech. d. Organ., XXI

O istocie ewolucji, Warszawa, str. 149 + 1 nlb., Instytut Wydawni-
czy ,,Biblioteka Polska”

Historia naturalna jednego pierwotniaka jako wstep do biologii
ogblnej, Warszawa, str. 181 + 1 nlb., Instytut Wydawniczy ,,Biblio-
teka Polska”

Nasladowanie zjawisk zyciowych jako metoda biologiczna, Lwéw—
—W arszawa, str. 63, Ksigznica-Atlas

Zasady biologii og6lnej, Warszawa, str. 186 + 1 nlb., Wydawnictwo
M. Arcta w Warszawie

Szkice biologiczne, Lwoéw, str. 320, Panstw. Wyd. Ksigzek Szkolnych
Mowa zwierzat, Z cyklu: Przyroda, nr 62, Lwoéw, Panstw. Wyd.
Ksigzek Szkolnych

Dzdzownica, Z cyklu: Przyroda, nr 65, Lwéw, Panstw. Wyd. Ksig-
zek Szkolnych

Swiat zwierzecy stawu, Z cyklu: Przyroda, nr 76, Lwéw, PaAstw.
Wyd. Ksigzek Szkolnych

W poszukiwaniu istoty zycia, Historia naturalna jednego pier-
wotniaka (Wyd. Il — znacznie zmienione i rozszerzone). Warszawa,
str. 356, nakt. ,,Mathesis Polskiej”
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1946
1946
1947
1948

1949

1949
1950

1950

1951

1951

1952

1955

1956

1956

1959

1959

1961

1962

1963

1934

Darwin, Warszawa, str. 149 + 1 nib. + 1 tabl.,, Nasza Ksiegarnia
Psychologia zwierzat, Warszawa, str. 365, Czytelnik

Psychologia matp, Warszawa—+t6dz, str. 270, Ksigzka

Nauka radziecka, Warszawa, str. 247, Ksigzka

Historia naturalna jednego pierwotniaka jako wstep do biologii
ogblnej, Warszawa, str. 209 + 1 nib., wyd. Ill (nowe opracowanie),
Spoétdz. Wyd. ,,Wiedza”

Darwin, Warszawa, str. 114 (wyd. I1),PZWS (trzy naklady 1949,
czwarty — 1950)

O nowej genetyce, Warszawa, str. 165, Ksigzka i Wiedza
Psychologia zwierzat, Warszawa, str. 367 (wyd. Il uzupetnione),
Czytelnik

Psicologia delle scimmie, Milano, vol. | (81), 155, vol. Il (82), str.
147 (ttumaczenie Psychologii matp, Universale Economica)
Psychologia matp, Warszawa, str. 277 + 1 nib. (wyd. Il — znacznie
zmienione i uzupeinione), Ksiagzka i Wiedza

Prawidtowos$¢ i przypadkowo$¢, Warszawa, str. 36, Ksigzka i Wie-
dza (napisana wraz z Olekiewiczem)

Historia naturalna jednego pierwotniaka, Warszawa, str. 218
(wyd. IV — niezmienione), Ksigzka i Wiedza

Tierpsychologie, Berlin, str. 397 (ttumaczenie Il wyd. Psychologii
zwierzat, uzupetnione szczegétowym wykazem pisSmiennictwa), Aka-
demie-Verlag

Darwin, Warszawa, str. 106 + 2 nib. + portr. (wyd. Ill), PZWS

Die Psychologie der Affen, Berlin, str. 260 (ttlumaczenie 11 wyd.
Psychologii matp), Akademie-Verlag
Psichologija ziwotnych, Moskwa, str. 385 (ttumaczenie Il wyd.

Psychologii zwierzat; uzupetnione nowym piSmiennictwem do roku
1957), lzd. Inost. Lit.

Darwin, Warszawa, str. .155 + 1 nib. + | tabl. + 7 portr. (wyda-
nie 1IV) PZWS

Darwin, Warszawa, str. 115+ 1 nib. + 1 tabl. + portret (wyd. V),
PZWS

Historia naturalna jednego pierwotniaka, Warszawa, str. 207 (wyd.
V — zmienione,) PZWS

Psichologija obezjan, str. 329 (ttumaczenie Il wyd. Psychologii matp)
Izd. Inost. Lit.

KSIAZKI PRZELOZONE PRZEZ JANA DEMBOWSKIEGO

Hill A. V. Zywe maszyneryje, wydanie polskie uzupetnione przez
autora, (przedmowe napisat dr Jan Dembowski), Warszawa,
str. 236 + portret, nak}t. ,,Mathesis Polskiej”
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1935 — Buddenbrock W. Swiat zmystéw, Warszawa, str. 244, Trzaska,
Evert i Michalski S. A.

1937 — Buddenbrock W. Swiat zmystéw (wyd. Il), Warszawa, str. 206,
Trzaska, Evert i Michalski S.A.
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JANA DEMBOWSKIEGO

Dryl S., Kuznicki L., ,,Jan Dembowski”, Przeglad Zool., 1964, VIII, 3, str.
191—201

Kuznicki L., ,,Dziatalno$¢ naukowa i spoteczna prof. Dembowskiego” Kos-
mos A, 1964, 13, 1, str. 4—19

Kuznicki L.f ,Jan, Dembowski” (1889—1963), Nauka Polska, 1964, 12, 49,
str. 213—216

Kuznicki L., ,,In memory of Jan Dembowski” Acta Biol. Exp. (Warsaw),
1964 XXI1V, 4, str. 183—194.

Saloni J,, Na tropach praw zycia, Warszawa 1952, str. 35, Czytelnik

Sylwetki uczonych polskich, ,Jan Dembowski prezes Polskiej Akademii
Nauk”, Zycie Nauki, 1952, 7, 5, str. 82—86

Szlep R,, ,,Jan Dembowski, Prezes Polskiej Akademii Nauk”, Nauka Pol-
ska, 1955, I, 14, str. 73—88

Szlep R., ,,Polskie badania nad psychologia zwierzat”, Polska 4 (92), 1962
str. 36—37
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,Ustawujemy, ktoby komu sokole gniazdo skazit, albo podrgbat,
albo umysinie sokoty pod gniazdem dotknat, albo z gniazda so-
koty miode pobral, a to bedzie nah stusznie wedtug prawa prze-
widziano: tedy temu w czyjej pusczy to gniazdo skazono, ma
zaptaci¢ sze$¢ rubli groszy. Tymze obyczajem, gdyby kto z ta-
bedziego gniazda jajcy pobrat, albo gniazdo rozmotat, tedy za
tabedzie gniazdo kto skazit, ma zaptaci¢ trzy ruble groszy.”

wyjeto z rozdziatu: Najstarsze karty z historii
ochrony przyrody w Polsce

Wiadystaw Szafer
Z TEKI PRZYRODNIKA

1967, s. 174, ilustrowane, oprawne w ptdtno, zt 25.—

Nowy tom zawiera szkice poswiecone przede wszystkim zagad-
nieniom ochrony przyrody. Rozdziat pierwszy omawia proble-
my ekologii, rozdziat drugi autor posSwieca drzewom, Kktére
zawsze byty przedmiotem jego ,,admiracji i umitowania”; w roz-
dziale tym szczegdlnie piekne sg karty poswiecone rodowodom
drzew polskich i polskim drzewom-pomnikom. Wreszcie roz-
dziaty poswiecone ochronie przyrody i jej dziejom, historii roz-
woju botaniki polskiej. Koficowe partie ksigzki zwracajg sie do
miodych turystdw i krajoznawcow. Cato$¢ autor konczy ,re-
fleksjami z okazji ukonczenia 80-ego roku zycia”.
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Konstanty Stecki
TATRY

1

Przyroda polska

przewodniki przyrodnicze po
najpiekniejszych krainach ge-
ograficznych  naszego  kraju.
Kazdy tomik serii daje wyczer-
pujace informacje o dziejach
geologicznych regionu, florze
i faunie, zabytkach i osobliwo-
$ciach przyrodniczych, a ponad-
to informacje turystyczne oraz
informacje dotyczace przyrody
chronionej. Tomiki serii poleca
sie wszystkim turystom, wcza-
sowiczom, uczestnikom wycie-
czek zbiorowych, autostopowi-
czom, a szczegOlnie miodziezy
harcerskiej. Wszystkie tomiki w
jednolitej szacie seryjnej, w do-
godnym formacie kieszonko-
wym, bogato ilustrowane.
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Na ksigzke Okiem biolo-
ga ztozyly sie fragmenty
prac Jana Dembowskiego,
nie zyjacego juz wybitnego
przyrodnika, uzupeinione
rozdziatem pt. ,,Jan Dem-
bowski — migawki z zycia”
piéra L. Kuznickiego. Kaz-
da z tych prac jest odreb-
nym szkicem i dlatego ko-
lejno$¢ ich czytania moze
by¢ dowolna. Dobér ich od-
zwierciedla gtowne kierun-
ki tworczosci Jana Dem-
bowskiego. Cze$¢ pierwsza
ksigzki jest zbiorem reflek-
sji na temat nauki i nau-
czania; w czes$ci drugiej
omoéwione sg problemy bio-
logiczne, do ktérych Dem-
bowski dzieki wtasnym ba-
daniom eksperymentalnym
wnidst wiele cennych spo-
strzezeh. Na cze$¢ trzecia
sktadajg sie dialogi napi-
sane w latach trzydziestych,
ktére z punktu widzenia
historycznego sg i dzi$ in-
teresujgce. W cze$ci czwar-
tej zamieszczono utwory
satyryczne, napisane przez
Dembowskiego w latach
1922—1935; oparte na wat-
ku biologicznym, w ktérym
fakty prawdziwe przepla-
tajg sie z sugestywnie po-
danymi szczegdétami fikcyj-
nymi, rzucajg one dodatko-
we Swiatto na sylwetke
uczonego.



%

Polska Akademia Nauk
Biblioteka Instytutu im. M. Nenckiego

Sygnatura 2017240

2017240



8a@O

ooOm_”__w



	Przedmowa
	Część pierwsza O NAUCE I NAUCZANIU
	O poezji nauki
	Zagadnienie podobieństwa w nauce i sztuce
	Nauki biologiczne w szkole
	O popularyzacji nauki

	Część druga O ZACHOWANIU SIĘ ZWIERZĄT I CYBERNETYCE
	Drogi poznania duszy zwierzęcej
	Psychologia wymoczka
	Zagadnienie Instynktu w Państwie Zwierzęcym
	Psychika Szympansa
	Cybernetyka widziana okiem biologa

	Część trzecia DIALOGI O SPOSOBACH POZNANIA ŚWIATA
	O węchu — rozmowa człowieka z teoretycznym psem
	Dialog o telepatii — Anno Domini 1930
	O indeterminizmie
	Zagadnienie stosunku części do całości

	Część czwarta OKIEM SATYRYKA
	Samolne rozmyślania zwariowanego biologa
	Cuda selekcji
	O zjawiskach owookuloikonogenii1 im pokrewnych
	Badania Profesora Klopfstocka
	Fizjologia, Poezja, Miłość

	łan Dembowski — migawki z życia
	WYKAZ KSIĄŻEK I BROSZUR JANA DEMBOWSKIEGO O TEMATYCE BIOLOGICZNEJ W UKŁADZIE CHRONOLOGICZNYM
	KSIĄŻKI PRZEŁOŻONE PRZEZ JANA DEMBOWSKIEGO
	PUBLIKACJE POŚWIĘCONE ŻYCIU I TWÓRCZOŚCI JANA DEMBOWSKIEGO
	SPIS TREŚCI



