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SPRAWOZDANIE MORSKIEGO LABORATORIUM RYBACKIEGO
ZA 1945/47

Wskutek dziatan wojennych personel Stacji Morskiej zo-
stat rozproszony po $wiecie, a caty prawie ruchomy inwentarz,
przyrzady, biblioteka, $srodki lokomocji wywiezione do Nie-
miec. Pozostaly tylko nieliczne mniej wartosciowe sprzety
i okoto 100 ksigzek, ocalonych przez Polakéw, uzywanych do
pakowania inwentarza przy wysytaniu go do Niemiec.

Totez wznowienie dziatalnosci naukowej Stacji Morskiej
wymagato odtworzenia wszystkich podstawowych elementow
niezbednych do pracy badawczej: zremontowania uszkodzone-
go budynku, wszystkich instalacji, zdobycia ksiegozbioru
fachowego, przyrzgdéw laboratoryjnych i oceanograficznych,
Srodkéw lokomocyjnych i narzedzi potowu oraz co najwaz-
niejsze skupienia wspotpracownikow. Wszystkie te zagadnie-
nia trzeba byto rozwiazywa¢ w warunkach niezwykle trud-
nch powojennego chaosu. Na wynik wysitkéw podjetych wy-
wart wptyw fakt upanstwowienia Stacji Morskiej pod nazwa
Morskiego Laboratorium Rybackiego. Zostato ono wlgczone do
Generalnego Inspektoratu Rybotéwstwa Morskiego w Minister-
stwie Zeglugi, jako wydziat naukowy, ktdrego kierownictwo
zostato powierzone dawnemu dyrektorowi Stacji Morskiej.

Prace organizacyjne rozpoczete zostaly w maju 1945 r.
Rzecz znamienna, ze zagadnienie najtrudniejsze, skupienia
wspotpracownikéw dato sie rozwigza¢ stosunkowo tatwo. Na
wiadomos¢ o wznowieniu pracy Stacji Morskiej w ciagu kilku
miesiecy zgtosili sie do niej wszyscy pozostali przy zyciu, kto-
rzy byli w kraju. Dotyczy to zar6éwno pracownikéw umysto-
wych, jak fizycznych.

Budynek laboratoryjny po przeprowadzonym remoncie
oddany zostat do uzytku w/;poczatku wrzesnia 1945 r. Od tego



momentu weszliSmy w okres urzgdzania wewnetrznego po-
szczegblnych pracowni, zaopatrywania ich w meble i przyrza-
dy konieczne do pracy. Okres ten trwa jeszcze, gdyz o ile kwe-
stia umeblowania zostala zgrubsza rozwigzana przez zorga-
nizowanie warsztatu stolarskiego, to kwestia przyrzadow
1 chemikaliéw wciaz jest bolaczka znang wszystkim instytu-
cjom naukowym w Polsce. Mimo wiec usilnych stararn zaopa-
trzenie w przyrzady wecigz jeszcze liczne przedstawia braki.
Brak nam szeregu przyrzadéw oceanograficznych i laborato-
ryjnych, jak termometry odwracalne, pradomierze, aparat
Edingera, mokroskop Uttermohla do ilosciowych badan
planktonowych, termostatow, lodowek, wiekszej liczby akwa-
ribw, motorowki do zbierania materiatéw na ptytkich wodach
przybrzeznych i wielu innych. Totez wybo6r tematéw do opra-
cowania wcigz jeszcze zalezny jest nie tyle od planowych za-
mierzen, ile od posiadanych przyrzadéw i odczynnikéw do ba-
dan potrzebnych.

Biblioteka liczy obecnie okoto 3.000 tomoéw, co odpowiada
mniej wiecej jej stanowi przedwojennemu. Dos$¢ szybka rege-
neracja ksiegozbioru dokonata sie 1) droga zakupdéw, 2) dro-
ga darow, 3) drogg czesciowej rewindykacji wywiezionych
do Niemiec ksigzek, 4) przez uratowanie z gruzéw powojen-
nych niemieckiego ksiegozbioru przyrodniczego. Z ofiarodaw-
cow wymieni¢ nalezy Polish British Association w Oxfordzie,
gdzie z inicjatywy dra J. Rzéski zebrano- kilkaset nowszych
odbitek oraz czasopism z dziedziny oceanografii i biologii mo-
rza. Nowsza literature rosyjska z tychze dziedzin otrzymalis-
my w liczbie kilkudziesieciu ksiazek dzieki troskliwosci na-
szego attache naukowego w Moskwie, prof. J. Dembowskiego.
Obecnie bilbioteka otrzymuje 50 wydawnictw periodycznych:
8 polskich, 2 rosyjskie, 2 francuskie, 6 angielskich, 6 ze Sta-
now Zjednoczonych A. P., 4 kanadyjskie, 4 nowofundlandzkie,
2 z Kolumbii Bryt., 2 dunskie, 3 szwedzkie, 4 norweskie, 2 fin-
skie, 5 Miedzynarodowej Rady Badan Mprza. Z liczby tej 2 ro-
syjskie, 2 polskie i 1 francuskie otrzymywane sa droga pre-
numeraty, reszta bezpiatnie.

Srodki lokomocji. Sprawa wyjazdéw na morze
rozwigzana zostata malrazie(potowiczmie. Generalny Inspekto-



rat Rybotowstwa Morskiego przydzielit Morskiemu Laborato-
rium Rybackiemu w czerwcu 1946 r. nabyty w Danii kuter
~EWA 11° diugosci 18 m, z motorem 90 KM. Brak taboru ry-
backiego w okresie powojennym sprawit, ze z kutra tego mo-
zemy korzystac¢ tylko w ciggu 7 dni miesiecznie, w ciggu pozo-
statych dni miesigca kuter zatrudniony jest potowami prze-
mystowymi. Nalezy sie spodziewaé, ze stopniowy wzrost na-
szej flotylli rybackiej i wraz z tym wzmagajacy sie stopien
zaopatrzenia rynku w rybe morska, pozwoli w najblizszej
przysztosci odda¢ jeden z kutréw do wylacznego uzytku Mor-
skiemu Laboratorium Rybackiemu. Istniejgce ograniczenia
w korzystaniu z kutra ograniczajg tez w konsekwencji zasieg
naszych prac badawczych na morzu.

Praca badawcza ograniczona wyzej wzmiankowanymi
trudnosciami rozwijata sie w okresie sprawozdawczym w na-
stepujacych kierunkach:

1 W dziale biologicznym podjete zostaly prace nad
planktonem zwierzecym i roslinnym na obszarze Za-
toki Gdanskiej. Prace te polegaty na systematycznym
zbieraniu materiatéw planktonowych z réznych giebo-
kosci na 5 stacjach stalych oraz na sporadycznie od-
wiedzanych stacjach dodatkowych. Zebrane w ciggu
1946 i 1947 materiaty byty opracowane przez dra Man-
kowskiego — zooplankton i przez mgr A. Rumkdéwng
— plankton roslinny. Na podstawie opracowanych
materiatéw Wt Mankowski przygotowat do druku pra-
ce o wystepowaniu w planktonie jaj i larw dorsza,
szprota i moteli, I. Biernacka — o wystepowaniu Tin-
tinnoinea w Zatoce Gdanskiej, A. Rumkéwna — wy-
kaz gatunkoéw roslinnych w planktonie Zatoki Gdan-
skiej. Z innych zagadnienn biologicznych K. Demel
i R, Wojtusiak przygotowali do druku notatke o ‘'wy-
stepowaniu gabki stodkowodnej w Zatoce Gdanskiej
oraz K. Demel — tarliska Belone acus w Zatoce Puc-
kiej. M. Bogucki opracowat zagadnienie rozrodu for-
my reliktowej Battyku, roéwnonoga Mesidotea ento-
mon. Dr Janiszewska prowadzita studia nad pasozyt-
nictwem u ryby



2.

w

W dziale ichtiologicznym rozpoczeto w pierwszym
rzedzie kontrole skiadu pogtowia ryb uzytkowych
i w zwigzku z tym opracowano nastepujgce tematy:
1) Wpityw wojny na stan populacji ryb ptaskich (Z.
Mulicki), 2) Rozmieszczenie szprota w okresie lata
(Z. Mulicki), 3) Studia poréwnawcze nad jesienng
i wiosenng rasg Sledzi battyckich (W. Cieglewicz),
4) w opracowaniu znajduje sie zagadnienie cyklu zy-
ciowego dorsza (F. Chrzan) oraz 5) Charakterystyka
pogtowia moteli (Onos cimbrius).

Oddziat technologiczny uruchomiony w 1946 r. opra-
cowat 1) metode solenia dorsza (W. Cieglewicz
i P. Trzesinski), 2) przeprowadzit studia nad wypra-
wianiem skér rybich (P. Trzesinski) i 3) prowadzi
studia nad zawartosciag tluszczu w miesie dorsza
w roéznych okresach roku oraz 4) kontynuuje studia
nad soleniem $ledzi.

lipcu 1946 r. zorganizowany byt 4-tygodniowy kurs ry-

backi dla studentéw SGGW. W Kkursie uczestniczyto 20 osoéb.

Dazeniem kierownictwa jest, aby kursy biologiczne dla
konczacych studentéw wydziatéw przyrodniczych byty urza-
dzane corocznie. Jesli wzgledy lokalowe na to pozwola, to
pierwszy taki kurs odbedzie sie w lipcu 1948 r.

w

okresie sprawozdawczym z urzadzern Morskiego Labo-

ratorium Rybackiego korzystaly nastepujgce osoby:

1)

mgr K. Kowalska, asyst. Panstwowego Muzeum Zoo-
logicznego w Warszawie — w lipcu i sierpniu 1946,
Z. Gliwicowna., absolwentka Uniwersytetu Krakow-
skiego — w okresie lipiec — wrzesien 1946,

prof. dr F. Pautsh z Torunia — w lipcu 1946,

doc. dr J. Ackermanndéwna z Uniwersytetu Krakow-
skiego — w sierpniu 1946,

doc, dr R. Wojtusiak z Uniwersytetu Krakowskiego
—ew lipcu 1947,

dr Frackiewicz z Uniwersytetu Krakowskiego —
w lipcu 1947,



10)

mgr A. Komasiowa z Uniwersytetu Krakowskiego —
w lipcu 1947,

mgr J. Komas z Uniwersytetu Krakowskiego — w lip-
cu 1947,

dr J. Janiszewska z Uniwersytetu Wroctawskiego —
w sierpniu 1947,

prof. J. Mikotajski ze Szczecina — w grudniu 1947.

Materiaty do celéw naukowych lub dydaktycznych dostar-
czone byly nastepujgcym instytucjom:

W N -

)
)
)
)

N

Panstwowe Muzeum Zoologiczne w Warszawie,
Zaktad Choréb Ryb SGGW w Warszawie,

Instytut Botaniczny Uniwersytetu w Krakowie,
Zaklad Botaniki Farmaceutycznej Uniwersytetu w Kra-
kowie,

Zaktad Mineralogii Uniwersytetu w Krakowie,

Zaktad Psychologii i Etologii Zwierzat Uniwersytetu
w Krakowie,

Zaktad Zoologii Systematycznej Uniwersytetu w todzi,
Zaktad Geografii Roslin Uniwersytetu w Toruniu,
Zaktad Histologii Akademii Lekarskiej w Gdansku,
Instytut Hydrobiologiczny w Finlandii,

Zaktad Zoologiczny Uniwersytetu we Wroctawiu.

Personel naukowy Morskiego Laboratorium Rybackiego
sklada sie obecnie z 10 pracownikow:

M. Bogucki — kierownik,

K. Demel — zastepca kierownika, zoolog,
B. Dixon — ichtiolog,

Z. Mulicki — ”

F. Chrzan — .

Wt Mankowski  — zooplanktolog,

A. Rumkoéwna — fytoplanktolog,

A. Glowinska — hydrograf,

W. Cieglewicz — technolog ryb.,

P. Trzesinski +-~chemik:
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Nadto w charakterz wolontariusza pracuje p. |. Biernac-
ka (zooplankton) i praktykant J. Popiel (ichtiologia).

Personel administracyjny skitada sie z 3 oséb:

J. Rudzinnska — bibliotekarka
A. Lachmanowicz — kancelistka
K. Tarchalska — urzednik gospodarczy.

Personel techniczny ztozony jest z 3 laborantéw, woZnego,
palacza, sprzataczki i 2 robotnikow.
Kierownik MLR.
M. Bogucki.
Gdynia, dnia 2 stycznia 1948 r.



K. DEMEL i R. ]. WOJT USIAK

SEODKOWODNA GABKA EPHYDATIA FLUVIATILIS (L.)
W PORCIE GDYNSKIM

W zwigzku z badaniami, jakie latem 1947 r. Prof. dr R. J.
Wojtusiak z Krakowa prowadzit w Gdyni nad dennymi zespo-
tami zycia, przy pomocy hetmu nurkowego, mamy do zanoto-
wania znalezienie w basenach portowych i w bezposrednim sa-
siedztwie portu Gdynskiego stodkowodnego gatunku gabki
Ephydatia fluviatilis (L.).

Poniewaz dotgd ggbka ta nie byta notowana na obszarze
naszych wéd morskich, wiec zamieszczamy o niej notatke,
uzupetniajgcg ogltoszone dotad spisy faunistyczne?).

Wspomniana gabka zostata stwierdzona w kilku punktach,
mianowicie na zewnetrznej Scianie pionowej falochronu tuz
przy gmachu Morskiego Laboratorium Rybackiego, na 4 m
gtebokosci wsrod zespotu omutkéw przytwierdzonych do tejze
Sciany. Porastata ona ten zesp6t w taki sposéb, ze trafiaty sie
pojedyncze okazy omutka catkowicie wrosniete w gabke. Dru-
gim miejscem wystepowania gabki byty wraki ,Wandy™
i ,Gdanska" w poczatku lipca b. r. wywiezione z basenu Prezy-
denta pod Kamienng Gore, gdzie okazy licznie rozrastaly sie
przewaznie wewnatrz wraku w zacienionych miejscach, na
podiozu kaflowym i drewnianym, unikajgc widocznie Scian ze-
laznych, zardzewiatych.

Gabka porastata oba miejsca w postaci kilkunastocenty-
metrowych ptaskich tarczowych powlok, z lekka sfalowanych
na powierzchni, o barwie brudno z6ttawej (butanej), ktéra,
patrzgcemu w wodzie poprzez hetm nurkowy, wydawata sie by¢
jaskrawo zo6itg. Konsystencji byta miekkiej, w dotknieciu osli-
zgla. Iglty szkieletowe gtadkie i wydtuzone, ostro zakonczone,
w miodym stanie z lekka wygiete, pézniej proste i grubsze,

* Demel K., Spis zwierzat bezkregowych i ryb Baltyku naszego,
Fragmn. Faun. Mus. Zool. Pol. 1933, Nr 13.

Demel K., Uzupetnienie do wykazu bezkregowcéw i ryb Battyku
polskiego, Arch. Hydrob) i/ Ryb:) t{) X, 1936.
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zmiennych rozmiaréw (od 180 do 550 [¥ , jak réwniez brak
igiet parynchematycznych, seczkowych, a takze staby rozwdj
spongioliny, nie nasuwaly najmniejszej watpliwosci co do przy-
naleznosci gatunkowej: Ephydatia fluviatilis. Jednak pakoéw
zimowych nie znalezliSmy w okazach zbadanych, co ttumaczymy
letnim okresem naszych obserwacji.

Znajdowanie Ephydatia fluviatilis w wodach stonawch
niejednokrotnie byto dotgd notowane. Ze wszystkich bowiem
gabek stodkowodnych, omawiany gatunek ujawnia najmniej-
szg wrazliwo$s¢ na wode stabo stonawag i, sadzac z literatury,
wytrzymuje koncentracje zasoleniowg przynajmniej 670Q

W Baltyku gatunek byt stwierdzony w wodach stonawych
przy Lubece, w zatoce Dunskiej przy Gryfii, w porcie Rostok,
w Dziwnej przy Kamieniu, w zalewach Swiezym i Kuronskim,
w zachodnich i wschodnich rejonach zatoki Finiskiej. Nadto
w kanale tgczacym Morze Poinocne z Battykiem (Nordostsee-
kanal), w holenderskich wodach stonawych i w kanale Forth-
Clyde. Stanowisko nowe przy Gdyni uzupetlnia dotychczasowe
rozsiedlenie gatunku, dajgc u potudniowych i wschodnich
brzegéw Battyku zasiag bardziej ciggly.

Normalnie zyje w rzekach i wodach stojgcych stodkich,
przewaznie nizinnych catej Holarktyki. Znany jest réwniez
z Afryki i krainy Indo - Malajskiej. W wodach stodkich piono-
we jego wystepowanie notowano od 0,5 do 50 m giebokosci.

Literatura uwzgledniona:

Arndt Walther, Porifera, Tierwelt d. Nord u. Ost$ee Ill a, Akad.
Verlagsges. Leipzig.

Arndt Walther, Porifera, Schwamme, Spongien, F. Dahl, Tierwelt
Deutschlands.

Simm K., Gabki stodkowodne, Bibl. Przyrody i Techniki t. XII, Ksig-
znica Atlas 1924.

RESUME

Ueponge deau douce Ephydatia fluviatilis dans les eaux
saumdtres du port de Gdynia.

Au cours des observations de la vie marine faites a laide
d’'un casque a plonger dans le port de Gdynia et ses environs,
on a constate la presence d'une espece dulceaquicole d’eponge
Ephydatia fluviaitUs (L.). Supportant Ieau faiblemt saumatre
(jusqu’a 6700) cette espece a ete trouve auparavant dans les
autres points de la Baltique tant a I'est qu’a |I'ouest de Gdynia.
Sa presence a Gdynia complete nos connaissances sur sa distri-
bution daris les eaux saumatres et prouve que son aire de di-
stribution est presque continue le long des cotes meridionales
et orientales de la!Baltique, t



DIXON B. i MULICKI Z.

BADANIA SZPROTOWE NA SRODKOWYM BALTYKU
W LECIE 1938 R.

Sprat Investigations on the Middle Baltic during the Summer 1938.

W zwigzku z rozwojem rybotéwstwa szprotowego w Za-
toce Gdanskiej oraz ze wzgledu na jego podstawowe znacze-
nie ekonomiczne dla polskiego rybaka, powstata koniecznos¢
przeprowadzenia szczegOtowych i systematycznych badan
biologii szprota Srodkowego Battyku. Jedyna pracg poswie-
cong rybotéwstwu szprotowemu i biologii szprota w Battyku
Srodkowym (wody przybrzezne potudniowej Szwecji) jest
praca szwedzkiego badacza H e s sle'g o ogloszona w 1927 r.
Inne dotychczas ogloszone prace nad biologig szprota w Bat-
tyku, dotyczg wytgcznie ustalenia miejsc tarta i opisania jaj.
Od czasu ogtoszenia >w r. 1927 pracy Hessl e'g o, w bada-
niach szprotowych na Srodkowym Battyku powstaje przer-
wa do roku 1931, odkad badania te przeprowadza Stacja
Morska w Gdyni, jako jeden ze statych punktéw swego pro-
gramu. Dotychczasowe badania szprotowe dokonane przez
polskich badaczy stwierdzity:

1) Skitad zimowych tawic szprotowych pod wzgledem
dtugosci, wieku, ciezaru, pici oraz zmiany pod tym
wzgledem zachodzace w okresie czasu od r. 1931 do
1937 (Dixon B. 1932, 37, 38, Szela T. 1930).

2) Zawarto$¢ thuszczu w ciele szprotobw w ciggu calego
roku. (Dixon B. 1937, Niemierko W., L oszy-

cer Ch. 1938.

3) Szybkos$¢ wzrostu szprotéw poszczegélnych roczni-
kéw i wzrost tej Szybkosci pod wpltywem znacznego
przerzedzenia stada szprotéw, na skutek wzrostu na-
silenia rybotowstwa, ktéry doprowadzit do obecnego
katastrofalnego stanu przemystu szprotowego (Dixon
B. 1932, 37, 38):
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4) Skiad pokarmu i stopien odzywiania sie szprota
w ciggu roku (Mankowski W).

5) Wptyw warunkéw hydrograficznych na ruchy tawic
szprotow w Zatoce Gdanskiej (Demel K. 1937, 38).

Wszystkie te badania opieraly sie na materiale pocho-
dzacym z zimowych ‘tawic szprotéw dojrzatych, odnosnie
za$ do skladu pokarmu nie wychodzilty poza granice Zatoki
Gdanskiej. Biologia szprota po odejsciu na wiosne zimowych
tawic od brzegbw na morze otwarte — miejsce i warunki
tarta, wedrowki miodszych niedojrzatych rocznikéw i inne
szczegbty zycia szprota pozostaty, jak zresztg i dla Morza
P6tnocnego, dotychczas nieznane. W roku 1938 program
bodan szprotowych zostat rozszerzony, obejmujac nie tylko
Zatoke Gdanska w zimie, ale i wody otwarte Srodkowego
Baltyku, w miesigcach maju, czerwcu i lipcu. Program tych
badan przewidywat:

1) Wyjasnienie drogg systematycznych potowdéw na
okreslonych punktach Srodkowego Battyku rozmiesz-
czenia jaj i larw szprotéw.

2) Zrobienie przekrojéw hydrograficznych i planktono-
wych w tréjkacie Gdynia — Gotland — Libawa —
Gdynia.

3) Potdw szprotéow sieciami prawnicowymi celem ustale-
nia miejsc i warunkéw tarta, stopnia dojrzatosci picio-
wej i skladu potowéw pod wzgledem pici, diugosci
i wieku. Pierwszg czes$¢ tego programu dotyczaca ikry
i larw oraz badan planktonowo' - hydrograficznych do-
konano na statku badawczym ,Ewa“ przez pp. W.
Mankowskiego i St. Kijowskiego. Poto-
wy szprotéw plawnicami i analize danych charaktery-
ZUchych te potowy przeprowadzili pp. Z. Mulicki
i K Posadzki na wydzierzawionym w tym celu
przez Morski Instytut Rybacki, kutrze rybackim ,Star-
nia“.

W sprawozdaniu niniejszym ograniczamy sie do poda-
nia wynikéw prac kutra ,Starnia“, gdyz wyniki rejséw ,,Ewy“
znajda swoje miejsce w sprawozdaniach pp. Mankowskie-
go i Kijowskiego.

Nalezy nadmieni¢, ze dotychczas nie przeprowadzono sy-
stematycznych badarn nad zachowaniem sie szprotéw w mo-
rzu otwartym nie tylko na Battyku ale i w Morzu Pétnocnym.
Jak odbywa sie tarto szprota? Czy masowo w zwartych tawi-
cach, jak to ma miejsce, u/sledzia atlantyckiego, czy tez szpro-



ty w okresie letnim sg rozproszo-
ne? W jakich warstwach i w ja-
kich warunkach termicznych od-
bywa (sie tarto dojrzatych ryb
oraz zerowanie wytartych i nie-
dojrzatych osobnikéw? Odpowie-
dzi na te zapytania miatl dostar-
czy¢ nam materiat zebrany pod-
czas rejséw kutra ,,Starnia”“.

Technika potowu. Wy-
chodzac z zalozenia, ze tarto szpro-
ta odbywa sie w cieplejszych gér-
nych warstwach wody, przy tem-
peraturze 8—11° C (F age L.
1920), wybraliS§my jako narzedzie
potowu zastawne mance szproto-
we, przeksztatcajagc je na sieci
dryfujgce. Rozmiar oczek tych
sieci wynosit od 11,5 do 12 mm od
wezta do wezla, przy diugosci sie-
ci 20 m oraz wysokosci samej
czesci townej sieci 4 m.  Gérna
krawedzZ sieci potaczona byta przy
pomocy cienkich linek o dtugosci
70 cm z gbérng grubg ling zaopa-
trzong w ptywaki korkowe. W ten
sposéb wysokos$¢ sieci wraz z tg
ling wynosi okoto 5 m. Celem za-
nurzenia sieci do wody i ustawie-
nia jej pionowo, obcigzato sie
dolny brzeg sieci 5 kawatkami ce-
gly, zawieszonymi na sznurkach
uwigzanych drugim konricem do
dolnej krawedzi sieci. Dla wyja-
Snienia w jakiej warstwie wody
i przy jakich warunkach termicz-
nych znajdujg sie szproty w cza-
sie swego letniego pobytu w ot-
wartym morzu, potéw odbywat
sie réwnoczesnie na kilku gtebo-
kosciach. Sposob, w jaki tgczono
poszczegblne przesta sieci zanu-
rzanych réwnoczesnie w trzech
warstwach wody przedstawia
rys. 1

manc

szprota przy pomocy pietrowo ustawionych

1 — Sposéb potowu

Rys.

15

depth.

a different

fishing

for

o drift-nets

Arrangement
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Sieci, po wyrzuceniu z kutra stanowity pionowg S$ciane
ptywajaca o przestach ustawionych na ksztatt stopni. Mance
powierzchniowe utrzymywaty sie na powierzchni wody jedy-
nie dzieki ptywakom korkowym. Zanurzenie sieci na giebo-
kos¢ o stopien wiekszg, uzyskiwato sie przez silniejsze ich ob-
cigzenie oraz podtrzymanie ich ptywakami szklanymi za po-
Srednictwem linek 5-metrowej diugosci, uwigzanych do koricéw
manc. Takie ptywaki lecz z linkami dtugimi na 10 m podtrzy-
mywalty marice jeszcze nizszego pietra. Marice czwartego pietra
zawieszone byty na linkach 15-metrowych. Pomiedzy wszyst-
kimi sasiednimi mancami, za wyjatkiem powierzchniowych,
znajdowaty sie ptywaki szklane z linka, ktérej diugos¢ stano-
wita o giebokos$ci zanurzenia sieci. Sieci powierzchniowe wyta-
wiaty szproty w warstwie wody od powierzchni do 5 m gtebo-
kosci, gtebiej zanurzone przesto od giebokosci 5 —
10 m.,, dalsze pietro od 10 — 15 m. Najnizsze pie-
tro sieci zawieszalo sie zawsze pomiedzy przestami sieci usta-
wionymi o stopien wyzej, a to w tym celu, aby caty tancuch
sieci byt mozliwie zrownowazony i aby poszczegélne mance
utrzymaé w pozycji poziomej.

Ilo§¢ manc w poszczegolnych przestach nie byta stala.
Najwiecej manc (do 22) stawiano na powierzchni wody, w niz-
sze tgczono od 2 — 6 manc, zas w najnizsze przesto w giebo-
kosci od 10 —m15 m, od 2 — 5 manc. W zaleznosci od liczby po-
tagczonych ze sobg manc catkowita ditugos¢ tego ptywajgcego
ptotu sieciowego wynosita od 220 do 570 metrow. Skrajny
koniec tego szeregu sieci koriczyt sie ptywajacym na lince
»Sztandarkiem® z latarnia, drugi zas przymocowany byt do ku-
tra. Po wyrzuceniu sieci kuter zatrzymywat motor, dajac sie
unosi¢ biernie wraz z sieciami pradowi i wiatrom. Potowy od-
bywaly sie wytacznie noca od zachodu do wschodu storica, gdyz
diugoletnia praktyka i spostrzezenia rybakéw wskazuja, ze
dzienne potowy mancami sg zawsze bezskuteczne. W ten spo-
séb kazdy dryf trwat od 5 do, 7 godzin, reszte zas czasu pomie-
dzy stacjami kuter spedzat badz stojac na kotwicy w otwartym
morzu, badZ wykonujac potowy jaj i larw ilosciowg siatka
Hensena i ,ringtrawlem®“ oraz pomiary temperatury wody
w réznych gtebokosciach. A wiec wykonanie programu wy-
magato pracy kutra na otwartym morzu w ciggu 2 — 3 dni bez
oparcia sie na porty i zalezato w znacznym stopniu od stanu
morza.

Oprocz potowdéw mancami, prébowaliSmy towié¢ szproty
tuz pod powierzchnig morza, wlokiem szprotowym, ktéry przy-
stosowano do takiego ptywania, zaopatrujgc gorng podpore
i deski tralowe w liczne ptywaki szklane i przez zwiekszenie
szybkos$ci kutra przy:tralowaniu, Jednakze pomimo znacznego
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Rys. 2. Rozmieszczenie stacyj potowu szprota
Location of stations at which sprats were fished.
rozpiecia wiloku wyniki potowdéw tak nocnych jak i w czasie
dnia byly ujemne i oprécz duzej ilosci ciernikéw nie daty ani
jednego szprota. Mozna przypuszczaé, ze szproty sploszone
turkotem motoru uciekaty przed kutrem.
Miejsca potowu. Polozenie geograficzne naszych
stacyj ustalonych w przyblizeniu na podstawie logu i kompasu
podaje tab. |, oraz mapka na rys. 2
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Na zalaczonej mapce oraz z tab. | wida¢, ze potowy od-
bywaty sie na 14 stacjach o réznym charakterze, bo obejmu-
jacych strefy od Scisle przybrzeznej (8 — 10 m giebokosci na
St. 1 i Il) do giebinowej (103 — 105 m na Giebiach Gdanskiej
i Gotlandzkiej). Stacje X1l (gieb. 27 m) na Lawicy Hoborskiej
wybrano celem wyjasnienia roli tawic i silniej nagrzanych woéd
W zyciu szprota podczas okresu letniego.

Ilos¢ zitowionych szprotow oraz liczbe ryb
przypadajacych na 1 mance w czasie od 19 maja do 28 lipca
na poszczegolnych stacjach podaje tab. I.

TAB. |

Miejsce potowu i liczba ztowionych szprotéw

Stations and number of caught sprats.

Stacja Data Potozenie geograficzne — G'ebo- I_Slzc;’b"a ‘mane. 15;62;

Station Date . kos¢ A0 o of AV;SQE

Nr 1938 Position Depth "_i,{i;aﬁ'sf drit. o
| 19-20. V. V 54° 41 > 18° 41" 8 10 26 0,4
1 24-25. V. 54° 38' 18° 45 10 920 26 354
11 27-28. V. 54°35' 19° 06' v 79 24 33
v 8-9. VI 51° 58 19° 33 103 196 26 7,5
\% 9—10. VI. 55° 15 20° 14 63 151 22 6,9
Vi 10-11- VI. 55° 34 20° 54 43 174 22 7,9
Vil 11—12. VI 55° 43" 19° 55' 71 3 - 22 01
VIl 13-14. VL. 55° 15' 18° 42' 85 10 22 0,5
X 4— 5. VI 54° 58’ 18049 90 14 22 0,6
X 5- 6. VI 55° 34' 18° 43' 95 247 19 13,0
X1 6- 7. VIf. 56° 03' 18° 40 105 4 19 0,2
X1l 9-10. VII. 56° 45' 18°33' 27 282 19 14,8
X111 26—27. VII. 54° 36' 18° 37" 31 184 15 12,3
X1V 27-28. VII. 54° 18' 19°00' 21 43 20 21

Razem — Total 2,317 304 7,6



Analizujgc wyniki potowow nalezy nadmienié, ze St. |
nie nalezy bra¢ w rachube przy poréwnywaniu ilosci szprotéw
na innych stacjach, bowiem potéw na tej stacji, byt raczej
pierwsza préba operowania mancami. Najwieksza ilos¢ szpro-
tow (920 szt.) data Scisle przybrzezna stacja Nr Il na gtebo-
kosci 10 m, w odlegtosci 1 mili na trawersie latarni Bor w Za-
toce Puckiej. Drugie miejsce zajeta St. X1l na tawicy Hobor-
skiej pod Gotlandem (282 szt.), trzecie za$ St. X otwartego Bat-
tyku na izobacie 95 m (247 szt.). Nastepnie idg po kolei: St. IV
(196 szprotéw) na 103-metrowej izobacie Glebi Gdanskiej,
St. X1l (184 ,szt.) w Zatoce Puckiej, przybrzezna Stacja Nr
VI (174 szprotow) w poblizu Klajpedy i wreszcie St. V (151
ryb) na 63-metrowej izobacie, potozonej na NE od Gtebi Gdan-
skiej. Potowy na pozostatych stacjach byly gorsze i dawaly
ponizej 100 szprotéow. Najgorsze wyniki wykazaly stacje: VII,
VIl i X1 na otwartym Bailtyku. Potowy na tych stacjach byty
minimalne i wahaty sie od 3 — 10 szprotdw.

Zbadane przez nas stacje moga by¢ podzielone na dwie
kategorie: stacje przybrzezne i stacje morza, otwartego. Do
pierwszej kategorii moga byc¢ zaliczone wszystkie oprocz VII,
VI, IX, X i XI. A wiec ogolny potdéw 9 przybrzeznych stacyj
wynosit 2.039 ryb, czyli $rednio 227 sztuk na 1 stacje, podczas
gdy 5 punktéw morza otwartego dato tylko 278 szprotow tj.
Srednio po 56 ryb. Wynikato by z tego, ze szproty w okresie
letnim trzymajg sie w poblizu brzegéw, lecz stacja X otwarte-
go morza znajdujgca sie w odlegtosci 60 mil na N od cypla
Helskiego, ktora data prawie tyle (282 szt.) co tawica Hobor-
ska, stoi z tymi przypuszczeniami poniekgd w sprzecznosci.
Ale potwierdzeniem tego przypuszczenia z drugiej strony mo-
ga by¢ wyniki pozostatych stacyj morza otwartego (VII, VIII,
IX i X1), na ktérych potowy wahaja sie od 3 do 14 szprotéw,
daty $rednio na jedng stacje zaledwie 8 szprotéow. Jezeli sie
zwazy, ze nasze sieci ptawnicowe o ditugosci od 220 do 570 m
dryfowaty w morzu przez cala noc na kazdej z 14 stacyj, to
musimy uznac¢, ze ogolny potéw skiadajacy sie z 2.317 ryb, byt
bardzo maty. Roéwniez skromne wyniki uzyskali badacze
szwedzcy w lecie 1937 r., ktorzy przeprowadzili szereg poto-
wow na Battyku ze swego nowego i duzego statku badawczego
~Skagerrak”, a wiec w warunkach technicznych znacznie lep-
szych od naszych. | tak w sprawozdaniu szwedzkiej delegacji
do ,,Baltic Area Committeea w Kopenhadze na sesji 1938 r.
czytamy o wyniku badan szprotowych: ,,Fishing experiments
were carried out in different parts of the area in order to study
the stock of sprat. As a rule the catches were smaTl.d.

Wiadomosci o zachowaniu sie szprotéw i o potowach ich
w okresie lethnim w wodach Morza Potnochego sg réwniez bar-
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dzo skape. W $Swiezo wydanej pracy A. Robertsona
(1938), ktéra zawiera catg literature dotyczaca szprota, autor
zmuszony jest ograniczy¢ sie do takich danych:

1) W miesigcach letnich (lipiec — wrzesien) w latach
1931-33 i w 1936 rybacy z Plymouth mieli mate potowy
w ujsciu rzek Plym i Tamar.

2) Duze szproty trafiaty sie w malej ilosci w potowach
Sledziowych w odlegtosci 20 mil od brzegu pomiedzy
ujsciem rzek Tyne i Tees, martwe za$ szproty znajdo-
wano w ujsciu rzeki Tees w lipcu i sierpniu 1934.

3) Badawczy statek angielski ,,George Bligh* w sierpniu
1932 r. miat jedng prébke szprotéw ztowionych wio-
kiem na gtebokosci 49 m.

4) Dr Orr w potowach miodych $ledzi przybrzeznymi nie-
wodami w Zatoce Kames otrzymywat w kilku przypad-
kach réwniez i szproty w ciggu sierpnia 1935 r. oraz
we wrzesniu i pazdzierniku 1936 r. Uzyskat on réwniez
probki szprotéow z ,,Fairlle Sands".

5) Przypadkowo szproty trafiaty do sieci trawlerow to-
wigcych $ledzie w réznych punktach Morza Péinoc-
nego.

PrzytoczyliSmy te dane, azeby podkresli¢ warto$¢ poszu-
kiwann szprotéw, przeprowadzonych po raz pierwszy systema-
tycznie i wedlug ustalonego programu. Wyniki naszych poto-
woOw pozwalajg nam wnioskowac¢, ze szproty w okresie letnim
Ssg rozproszone w morzu i w okresie swego tarta nie skupiajg
sie w zwarte tawice.

Wyniki potowdéw w roéznych gtebokos-
ciach. Jak wspomnieliSmy, potowy szprotéw odbywaly sie
w réznych gtebokosciach. | tak na 7 stacjach (I1 — VIII) sieci
ustawiano w dwa pietra, obejmujgc dwie warstwy wody po
5 m tj. do glebokosci 10 m. Na 5 stacjach (IX — XII i XI1V)
sieci byly utozone w trzy pietra, siegajac do 15 m giebokosci
i wreszcie na St. XI1ll towiono mancami ustawionymi w 4 pie-
tra dosiegajgc glebokosci 20 m. Wyniki potowdéw w réznych
warstwach wody podajemy w tab. II.

A wiec ogllna ilo$¢ ztowionych szprotéw w warstwie po-
wierzchniowej wody wynosita 1.700 ryb czyli prawie 74% ogél-
nego potowu. Jednakze liczba ta nie charakteryzuje zageszcze-
nia szprotéw w tej warstwie, gdyz zalezy ono od iloSci zasta-
wionych sieci na poszczegélnych stacjach. Dlatego tez podano
w tabeli Srednie liczby szprotow przypadajgce na 1 mance.
Ogdlna srednia liczba ryb przypadajaca na 1 mance, ktora
moze by¢ uwazana za wskaznik wydajnosci warstwy powierz-
chniowej wynosi .8,6. ,Wskaznik rybotéwczej wydajnosci war-
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TAB. Il

Liczba szprotow ziowionych w réznych warstwach wody (0-15 m)
Number of sprats caught in different waterlayers (0— 15 m)

Glebokosé Stacja Liczba Liczba  gognio na
Depth Station emp. mane  SZprotoiu 1 mance
°C No. of No. of Average per
m Nr drift-nets  sprats  * driftnet
1n — 20 900 45,0
11 9,0 21 71 3,4
v 11,6 22 196 8,9
\Y 12,3 19 146 7,7
Vi 12,? 20 56 2,8
VI 12,2 19 2 0,1
0—5 m VIl 11,7 16 9 0,5
IX 13,7 18 6 0,3
X 12,4 9 112 12,4
XI 11,5 9 — —
X1 12,7 9 80 8,9
X111 - 5 100 20,0
X1V 19,8 10 22 2,2
Razem — Total 197 1700 8,6
1 —_ 6 20 3,3
11 8,2 3 8 2,7
v 11,1 4 —
\% 11,6 3 5 17
Vi 10,2 2 118 59,0
\Al 11,2 3 1 0,3
5—10 m VI 11,5 6 1 0,1
IX 13,2 2 4 2,0
X 12,0 5 37 74
X1 11,0 5 2 0,4
X1l 12,6 5 96 19,2
X1 - 5 39 7,8
X1V 18,1 5 7 1,4
Razem — Total 54 338 6,3
( IX 12,7 2 4 2,0
i X 11,3 5 98 19,6
. X1 10,0 5 2 0,4
10=1m 4 11,1 5 106 21,2
1 xmn - 5 23 4,6
| X1V 16,4 5 14 2,8
Razem — Total 27 247 9,1

stwy od 5 — 10 m wynosit 6,3, zas dla gtebokosci od 10 —
15 ni — 9. Mozemy wiec stwierdzi¢, ze w okresie letnim w cza-
sie tarta szproty potawialy sie od powierzchni do gtebokosci
15 m w ilosci prawie jednakowej, gdyz réznice pomiedzy wskaz-
nikami 8,6 — 6,3 — 9,1 sg nieznaczne. Jeszcze glebsza warstwa
wody od 15 — 20 m na St.. X11l, wykazata w 5 mancach 22 ry-
by czyli 44 na 1 mance..Liczba ta jest jednak mato miarodaj-
na, gdyz jest oparta tylko na jednym-potowie.
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Temperatura wody i tarto. Warunki ter:
miczne towarzyszace okresowi tarta przedstawiono w tab. Il

TAB. 111

Temperatura wody w czasie potowéw
Temperature of water on the stations

Stacja Srednia

Station 1w v VI VIE VI IX X X1 X1l X1V

Nr Avarage
Gtebokos¢

Depth Temp °c

m

0— 5 90 11,6 123 122 122 U,7 13,7 124 115 12,7 198 12,6
5—10 82 11,1 11,6 10,2 11,2 11,5 132 12,0 110 126 181 11,9
10— 15 73 91 96 85 88 91 127 11,3 100 111 164 10,5

15-20 15.4

W streszczeniu warunki termiczne towarzyszace tartu
przedstawialy sie nastepujgco w poszczegélnych warstwach
wody:

O— 5m, od 9 do 13,7°C przy Sredniej 12,6°C
5-10m , 82, 126°C " 11,9°C
10—15m, , 73, 145«c ” » 10,% C

Analizujgc dojrzatos¢ piciowg ztowionych szprotow,
dzielono je na 3 grupy:

1) szproty nieciekngce tzn. takie, ktoérych komoérki roz-
rodcze nie dojrzaty jeszcze do tarta, lub osobniki beda-
ce juz po tarle,

2) samice cieknace i

3) samce cieknace.

Procentowe stosunki zachodzace pomiedzy tymi t
grupami szprotdow w roznych okresach czasu przytoczono
w tab. IV. Podany stosunek procentowy samic i samcow nie
charakteryzuje sktadu potowoéw pod wzgledem pici, gdyz okre-
Slenie jej dotyczyto tylko osobnikéw ciekngcych.

Ujmujac dane tab. IV wedlug potowéw miesiecznych,
otrzymamy obraz przebiegu tarta w czasie warunkéw termicz-
nych oraz stosunku. procentowego, trgcych sie ryb obojga pici
(tab. V).
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TAB. IV
Sktad potowdéw pod wzgledem dojrzatosci piciowej ryb
Composition of the sprat stock in maturation respect

Liczba tyb i
Stacja Data Liczba nieciekna- Ic_ilecli::c;z: Ciekngce —Running
. szprotow cych
Station Date No. of No. of non- r'ﬂﬁ'm'i;
Nr 938 sprats rz;r”a'tnsg sprats 99
| 19—20 V. 10 10
1 24—25. V. 920 589 331 197 134
11 27—28 V. 65 65 14 8 6
Razem za maj 664 345 205 140
Total in May
°lo 65,8% 34,2% 59,4% 40,6%
v 8- 9. VI 196 119 77 69 8
\Y 9-10. VI 151 117 34 23 11
\ 10-11. VI 174 26 148 135 13
\IT 11-12. VI. 3 3
VIl 13-14. VI. 10 4 6 5 1
Razem za czerwiec
Total in June 534 269 265 232 33
0 50,4% 49,6% 87,5% 12,5%
IX 4— 5. VII. 14 5 9 1 8
X 5— 6. VII. 247 121 126 96 30
X1 6— 7. VI 4 1 3 3
X1l 9— 10. VII. 282 123 159 158 1
Razem ;10 vi. 547 250 297 258 39
Total
% 45,7% 54,3% 86,9% 13,1%
X111 26—27. VI 184 183 1 1
X1V 27—28. VII. 43 42 1 1 —_
Razem 55 28 vil. 227 225 2 2 —
Total
/0 99,1% 09%  100% -
Razem — Total 2317 1408 909 697 212
60,8% 39,2% 76,7% 23,3%
TAB. V
Nasilenie tarta w zaleznosci od temp. wody
Relation between spawning of sprat and temperature of water
Sr. temp, na Szproty citkngce —Ru nning sprats Szproty

niecieknaci

Miesigc gt. 0—15 m 70
Nonrunnint
Month Average temp, sprats
in depth 0—15m 99 cfd£ 9 9 + cf cf °fo

19-28. V. 8,1 °C 1.3,9 20,3 34,2 65,8
8-14. VI. 10,6 °C 6,2 43,4 49.6 50,4
4-10. VII. 312°C 7.1 47,2 54.3 45,7
25-28. VII. ib,4 — 0,9 0,9 99,1
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Przyjmujac procent cieknacych samic za wskaznik nasi-
lenia tarta, najwieksze jego nasilenie przypada na trzecig de-
kade maja przy udziale okoto 14% samic i 20% samcOw oraz
Sredniej temperaturze wody 8,1° C. W czerwcu i w pierwszej
dekadzie lipca procent ciekngcych samic wynosit juz tylko
6 — 7% przy temperaturze od 10,6 — 11,2°C. W 16 do 18 dni
pézniej na St. X1l i XIV analiza nie wykazata juz cieknacych
osobnikéw. A za tym w roku 1938 tarto szprotéw na Srodko-
wym Battyku skoniczyto sie miedzy 10 a 27 lipca. W tarle bie-
rze udziat wieksza ilos¢ samcow anizeli samic. W maju na 1 cie-
knaca samice przypada 1,5 samcow, w miesigcach zas czerwcu
i lipcu liczba ciekngcych samcéw przypadajacych na 1 samice
zwieksza sie do 7. Wzrost iloSci samcédw w stosunku do samic
jest zwyktym i znanym zjawiskiem na miejscach tarta i tlu-
maczy sie tym, ze samice po catkowitym wytarciu sie opusz-
czaja miejsce tarta, samce za$ odbywaja tarto dtuzej i pozosta-
ja tu na pewien czas nawet po ukoniczeniu tarta. Najwyzszag
temperature wody w okresie tarta zanotowano w nocy 10 lip-
ca, na tawicy Hoborskiej (St. XI1I). Wynosita ona od 11,2°C
na gtebokosci 15 m i do 12,7° C na powierzchni. W tej tempera-
turze ztowiono tylko 1 ciekngcg samice na 282 ryby oraz 158
ciekngcych samcow.

Wiek szprotéw. Poprzednie analizy skiadu stada
szprotow pod wzgledem wieku i diugosci, oparte na materiale
pochodzacym z zimowych tawic szprotéw w sezonach 1935/38
oraz 1936/37 byty ogtoszone w pracach B. Dixona (1937, 38).
Autor omawiajgc sprawe katastrofalnego spadku potowow
w roku 1937 z 15.000 ton (1936 r.) do 2.832 ton, wyrazit obawe
co do potowdéw w nadchodzacym sezonie 1938/39, na podstawie
braku szprotéw rocznika 1934 w stadzie. Rocznik ten miat bo-
wiem wystgpi¢ w sezonie 1938/39 jako. podstawowa grupa ryb
4-letnich, ktéra dotychczas stanowita 54 — 60% ogdlnych po-
towéw. Nadmieni¢ nalezy, ze ogélne potowy szprotow w 1937/38
wynosity zaledwie 50 ton, czyli ilo$¢ nie notowana w ciggu 23
lat. Mozemy wiec méwic juz nie o spadku potowoéw, ale o zaniku
szprotéw. To tez wyniki analizy letnich potowéw w 1938 r.
miaty dla nas szczeg6lnie wazne znaczenie, jako materiat po-
rownawczy.

Wyniki analizy wieku ryb z letnich potowdw, opartej na
zbadaniu 620 otolitow i zinterpolowaniu ich do 2.302 zmierzo-
nych szprotéw podajemy w tab. VI oraz na wykresach porow-
nawczych wistosunku do sezonéw 1935/36 i 36/37 (Rys. 3).

Poréwnujac skiad letnich potowéw szprotow w 1938 r.
pod wzgledem wieku, ze skiadem ryb w sezonie 36/37, widzimy
wzrost procentu ryb, .miodszych - rocznikéw 2z 1936 i 1935 r.
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(dwu- i trzech-latek) oraz spadek procentu ryb czteroletnich
i starszych. llo$¢ 4-latek zmniejszyta sie w stosunku do sezo-
nu 1936/37 0 17,1% (patrz rys. 3). Wynikato by z tego, ze spadek

Rys. 3. — Skitad stada szprota pod wzgledem wieku
Age-composition of the sprat-stock.

udzialu w stadzie tej podstawowej grupy dla potowéw przemy-
stowych, jest wywotany matymi zapasami rocznika 1934, o kto-
rym mowa w pracy Dixon a (5). Z drugiej jednak strony
nalezy stwierdzi¢ z calg obiektywnosciag, ze spadek ten w odnie-
sieniu do zupetnie niklych potowéw w sezonie 1938/39 (50 ton),
nie jest tak znaczny, aby mégt by¢ uwazany za przyczyne
ostatniego zaniku potow6w szprotowych. Materiat, ktérym ope-
rowalisSmy przy okresleniu wieku i dtugosci szprotéw towionych
w lecie, byt za szczupty dla zobrazowania stosunku procentowe-
go poszczeg6lnych rocznikéw stada. Nalezy réwniez podkreslic,
ze letnie potowy 1938 pochodzity nie ze zwartych tawic typu
zimowego, lecz z bardzo, , rozprészonej i, ruchomej populacji,
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TAB. VI

Sktad letnich potowéw szprota w 1938 r.
Composition of the sprat catches during the Summer 1938

Grupy rozrost. 1 m v \VJ VI
Age groups
Rocznik Razem
o es 1936 1935 1934 1933 1932 4o
DHuGosE Total
ugosc
Length Liczba ryb — No. of fishe
am
9.5 26 4 — — 30 1,3
10 73 55 — — — 128 5,6
10,5 159 92 — — — 251 10,9
11 — 229 — — — 229 9,9
11,5 3 160 5 — - 168 7,3
12 — 222 120 10 — 352 15,3
12,5 — 14 404 — - 418 18,2
13 — 14 448 59 — 521 22,6
13,5 — — 17 138 4 159 6,9
14 — — 4 37 1 42 1,8
14,5 — - - — 4 4 0,2
Razem — Total 261 790 998 244 9 2302
°lo 11,3 34,3 43,4 10,6 0,4 100,0

ktorej skiad ulegat ciggtym zmianom. Z takim samym zastrze-
zeniem nalezy traktowac i zwiekszenie procentu 3-letnich ryb
0 17,8% (patrz rys. 3) i zrébwnanie sie ze stanem w sezonie
1935/36 (33%). Swiadczylo by to o wiekszej urodzajnosci rocz-
nika 1935 i dawato by pewne nadzieje na zwiekszenie sie poto-
wow w sezonie 39/40 podstawowej grupy ryb 4-letnich.

Dtugos¢ ciata i tempo wzrostu. W poprzed-
nich pracach B.Dixona (3, 4, 5), opartych na pomiarach diu-
gosci 89.449 szprotow, stwierdzono state zwiekszanie sie pro-
centu ryb wiekszych. Zjawisko to autor ttumaczy jako skutek
intensywnego przerzedzenia stada, a w zwigzku z tym zmniej-
szenie konkurencji w odzywianiu sie ryb. Obecnie mozemy
kontynuowa¢ te porodwnania dtugosci ciata i tempa wzrostu
poszczegllnych rocznikéw ryb towionych w lecie 1938 r. Do-
tychczasowe analizy absolutnej diugosci ciata szprotéw wyka-
zujg state zwiekszanie sie procentu ryb wiekszych.

W sezonie 31/32, ktéry jest poczatkiem okresu wprowadze-
nia wiokéw szprotowych, najwiekszy odsetek w potowach sta-
nowita grupa ryb 11-centymetrowych, w sezonach 34/35 oraz
35/36 — grupa 12-centymetrowych ryb, zas$S w sezonie 36/37
oraz w lecie 1938 roku-—/ maksimum- przypada na ryby 13-cen-
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tymetrowe. Srednia dtugo$é szprotéw w ostatnich czterech se-
zonach przedstawia sie nastepujgco:

sezon 31/32 . 8r. dlugos¢ 9,9 cm
34/35 11,8
35/36 11,7
36/37 12,0

lato 1938 12,0

To zwiekszanie sie dtugosci ciata szprota jest wynikiem
silniejszego tempa wzrostu poszczegélnych rocznikéw. Sred-
nie diugosci ryb réznego wieku, oparte na okresleniach wieku
z otolitéw, zestawiono w tab. VII.

TAB. VII

Srednia dlugo$é¢ szprotéw réznego wieku

Average length of sprat in different age-groups

Grupy mzrost.

1 11 \Y% \%
Age-groups
Sezon — Season Srednia dlugo$é — Average length
. . 8,5 10,8 12,1 12,7
Zima — Winter /737 94 117 124 12,9
Lato - Summer 1938 10,3 11,4 12,7 13,4

A wiec zwiekszanie sie tempa wzrostu dotyczy wszystkich
rocznikéw, jednak najwiekszy wzrost tego tempa wykazuja
dwulatki, ktérych S$rednia diugos¢ w 1938 r. zwiekszyla sie
0 1,8 cm w stosunku do dtugosci w sezonie 35/36.

Wnioski o0go6lne. Nadzwyczaj silne rozproszenie
szprotow w morzu i zbyt mata ilos¢ ztowionych ryb, pomimo
znacznej przestrzeni objetej naszymi potowami, nie data nam
moznosci zgromadzenia tak obfitego materiatu, na podstawie
ktérego mozna by bylo stwierdzi¢ wybitne zmiany w skladzie
poszczegblnych rocznikéw. Ale wilasnie to nadzwyczaj silne
rozproszenie szprotéw oraz wyniki badari p. Mankowskiego do-
tyczgce ilosci ikry pod 1 in2 powierzchni na licznych stacjach,
Swiadcza o tym, ze zapasy dojrzatych szprotéw na obszarze
Srodkowego Battyku sa nieznaczne.

W cyklu rocznym zycia szprotéw jednym z etapow jest we-
dréwka ich do strefy przybrzeznej. Wedréwka ta odbywa sie
na jesieni i biorg w niej udziat ptciowo dojrzate szproty sku-
pione w zwarte tawice, ktore pozostajg przy brzegach do kwiet-
nia. Na Battyku Srodkowym takim_miejscem gromadzenia sie
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szprotéw jest Zatoka Gdanska i czesciowo, lecz w mniejszym
stopniu, przybrzezna strefa sagsiedniego Pomorza Pruskiego.
Przez wieki uprawiane rybotéwstwo na Baltyku nie znalazto
dotychczas jakiegokolwiek innego miejsca gromadzenia sie
masowych tawic w takiej ilosci, jakie obserwowaliS§my w ostat-
nich latach rybotéwstwa szprotowego w Zatoce Gdanskiej,
ktére w 1936 r. osiggneto 80% ogb6lnego potowu szprotéw na
calym Baityku tj. 21.311 ton. Jezeli dodamy do tego nie ogto-
szone dane o potowach gdariskich (w przyblizeniu 7.000 ton)
oraz duze ilosci szprota straconego nieuzytecznie w dos¢ cze-
stych wypadkach pekniecia matwi tzw. ,,tuk“ przy ich wycig-
ganiu, to ogdlng ilos¢ ztowionych szprotébw mozna szacowac co
najmniej na 30.000 ton. Mozemy wiec uwaza¢ Zatoke Gdanskag
za jedyne miejsce gromadzenia sie tawic stada szprotowego
catego Srodkowego Battyku w okresie od listopada do kwietnia.

W ciggu ostatnich dwoch lat szproty nie gromadzity sie
w Zatoce Gdanskiej i jakby zaniechaly tak waznego w ich
zyciu etapu dazenia ku brzegom; mimo nadzwyczaj energicz-
nych poszukiwan ich przez flote rybacka, ogdlny potéw w ro-
ku 1938 wyniést zaledwie 50 ton. Takiej niktej ilosci, 18-letnia
rybacka statystyka polska jeszcze nie notowata, gdyz minimal-
ny potdw w roku 1926 wynosit 182 ton (w okresie polawiania
szprotow mancami).

Trudno przypuszczaé, ze brak tawic szprotowych miat by
by¢ wywotany jedynie warunkami hydrograficznymi i klima-
tycznymi. Bezsprzecznie, czynniki te wywotujg znane w rybo-
towstwie fluktuacje, tak zwane lata urodzajne i nieurodzajne,
ale niezbedne etapy zycia pozostajg w biologii gatunku bez
zmiany. Trudno wiec mowié, jak to styszymy ze strony niefa-
chowej, ze szproty w tym roku ominely Zatoke Gdariska. Jak
wygladajg te fluktuacje potowoéw szprota na Morzu P6tnocnym
i Skagerraku z jednej strony a na Battyku z drugiej, widzimy
na wykresie (Rys. 4). Wykres ten sporzadziliSsmy na podsta-
wie danych statystycznych za 32 lata dla Morza P6inocnego
oraz za 23 lata dla Battyku.

Krzywa potowéw Morza Potnocnego i Skagerraku jest ty-
powg dla fluktuacyj zachodzacych w rybotéwstwie kazdego
gatunku przemystowego. W zaleznosci od warunkéw hydrogra-
ficznych, ktére mniej lub wiecej sprzyjajg rozmnazaniu sie ryb,
w zaleznosci od warunkoéow meteorologicznych, decydujgcych
o ilosci dni uprawiania rybotéwstwa, potowy wahajg sie w sze-
rokich granicach. Prawie kazdy spadek potowéw w roku po-
przednim wywotuje skok krzywej w roku nastepnym, a za caly
32-letni okres nie widzimy statego spadku potowdéw w przecig-
gu szeregu kolejnych lat. Zupetlnie odmienny obraz daje nam
krzywa Balttyku i polskich/potowdw.~Tutaj obserwujemy staty
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wzrost potowow poczgwszy od lyzs r. przez nastepnycn y lat,
czyli w okresie stosowania wiokow i ,tuk" oraz wzrostu floty
rybackiej. Krzywa bez zadnych zataman wcigz idzie wzwyz,
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osiggajac w r. 1936 — 30.000 ton, tj. ilo§¢ nie notowang dla ca-
tego Morza Pétnocnego przez 32 lata. Z tych 30.000 ton, 80%
(25.000 ton) przypada na stosunkowo maly obszar jakim jest
Zatoka Gdanska i Wybrzeze Pomorza Pruskiego, gdzie calte
stado szprotéow Srodkowego Baltyku gromadzi sie na zime.
Krzywa potowéw na Battyku jest krzywg nadzwyczajnego na-
silenia rybotéwstwa szprotowego. Nasilenie to zniwelowato
wszystkie fluktuacje potowéw, ktére niewatpliwie mialy miej-
sce w tym 9-letnim okresie, pod wpltywem czynnikéw fizycz-
nych. Nie mamy na razie danych statystycznych o po-
towach szprotowych w latach 1937 i 38 dla wszystkich
panstw baittyckich oprécz Polski. Poniewaz jednak krzywa po-
towéw polskich przebiega roéwnolegle do krzywej Battyku
i 80% potowdéw przypada na Zatoke Gdariska i czesSciowo na
sgsiednie Pomorze Pruskie, gdzie szprota w tych latach nie
byto, zatamanie krzywej i spadek potowéw na catym Battyku
bedg miaty ten sam charakter co i krzywa potowdw polskich.
Nie ulega watpliwosci, ze odrebne stado szprotow Morza Po6t-
nocnego jest znacznie bogatsze od Baltyckiego, gdyz Baltyk,
w stosunku do wspdlnych z Morzem Potnocnym gatunkéw ryb
uzytkowych i w ogéle fauny morskiej, jest poniekad tylko mi-
niaturg Morza Pétnocnego. Wobec tego i tzw. ,baza surowco-
wa", na ktérej winno opiera¢ sie szprotowe rybotéwstwo prze-
mystowe, jest znacznie wieksza na Morzu Pétnocnym anizeli
na Battyku. Wedtug naszych obliczen, s$redni roczny potéw
w Morzu Pétnocnym za okres 32-letni wynosit 15.231 ton, na
Battyku zas tylko 4,473 ton, a wiec przeszto trzykrotnie mniej-
szy.

Azeby zobrazowaé¢ wzrost rybotéwstwa szprotowego na
Baltyku w pordwnaniu z Morzem Po6tnocnym, nalezy jednak
poréwnac¢ potowy z okresu poprzedzajgcego wprowadzenie
whokow i ,,tuk”, z potowami okresu stosowania tych narzedzi
potowu. Liczby charakteryzujgce Sredni roczny potéw w tych
okresach przedstawiajg sie nastepujgco:

23-letni okres bez wlokéw — Morze P6tnhocne — 10.373 ton
Battyk — 2678

9-letni okres stosowania wiokéw na Battyku —
Morze Péinocne — 16.534

Battyk — 10251

A wiec w okresie potowdéw szprota mancami, nasilenie ry-
botéwstwa na Baltyku byto 4-krotnie mniejsze niz na Morzu
Pétnocnym, w okresie zas stosowania wiokoéw juz tylko pétto-
ra razy mniejsze. W 1936 r., jak wspomnieliSmy, potowy bat-
tyckie przewyzszyly potowy Morza Péinocnego, ktére wynosi-
ty maksymalnie 28.208. tom/ w; 1927 r. A wiec szprotowg ,baze
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surowcowg" na Baltyku eksploatowano w tak intensywny spo-
s6b, ze réwnowaga w bilansie stada szprotowego mogta by¢ na-
ruszona, co prawdopodobnie spowodowato ten katastrofalny
spadek potowéw, ktérego Swiadkami jestesSmy obecnie.

Nalezy jeszcze nadmieni¢, ze nadwerezenie tej ,bazy su-
rowcowej" bylo tym tatwiejsze, ze szprot nalezy do gatunku
ryb o kréotkim okresie zycia (6 lat), oraz ze rekompensata nad-
zwyczaj intensywnych potowéw mogly byé tylko dwa roczniki
3 i 4-latki, gdyz 5-latki stanowig nieznaczny odsetek w stadzie
a 6-latki sa rzadkoScia.

Ogromne znaczenie, jakie zajmuje szprot w zyciu ekono-
micznym naszych rybakéw i jako surowiec dla przemystu
przetwodrczego, wymaga wprowadzenia do ustawodawstwa ry-
backiego pewnych zarzadzenn natury ochronnej i to jak naj-
rychlej. Wedtug naszego zdania zarzadzenia te powinny pole-
ga¢ na wprowadzeniu w zycie nastepujgcych ograniczen:

1) Ograniczenie w czasie, przez zakaz potowéw od dnia

1 kwietnia oraz przez reglamentowanie ustalonego juz
zwyczajem rybakow nieuprawiania potowéw w sobo-
ty, gdyz zwyczaj ten nie jest obowigzujacy.

2) Ograniczenie dotyczace sposobow potowu, a wiec za-
warcie umowy z panstwami sgsiadujgcymi o automa-
tycznym zakazie potowow z dwoch kutrow (tukami)
oraz ustaleniu maksymalnych rozmiaréw wiokéw
szprotowych.

Streszczenie wynikow

1) Szproty w okresie letnim w czasie tarta nie gromadza
sie w zwarte tawice, lecz znajdujg sie w stanie bardzo
rozproszonym.

2) Wydajnos¢ potowoéw w warstwach wody od 0 — 5, od
5— 10 i od 10 — 15 metréw glebokosci, byta prawie
jednakowa i wahata sie od 6,3 do 9,1 szprotdw na
1 mance.

3) Okres tarta w roku biezgcym przy temperaturze od 8,1
do 11,2° C trwat od potowy maja do konca lipca.

4) llos¢ ciekngcych samic w tym okresie wynosita w maju
40% w stosunku do™ samcow, w miesigcu czerwcu i lip-
cu obnizyla sie do 13%.

5) Tempo wzrostu poszczegblnych rocznikéw zwieksza sie
w dalszym ciagu.

6) Nieznaczna ilos¢ zitowionych na wszystkich stacjach
szprotow, ktora wynosita zaledwie 2.317 sztuk, wska-
zuje z jednej strony na bardzo ,znaczne rozproszenie
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stada na obszarze Srodkowego Battyku, a z drugiej za$
pozwala przypuszczaé, ze zapasy W morzu rocznikow
dojrzatych sa bardzo nieznaczne, zwilaszcza jezeli wez-
mie sie pod uwage silny spadek zimowych potowow
w Zatoce Gdanskiej w ciggu dwoch ostatnich sezonéw.

SUMMARY

This paper brings the results of the investigations on the
biology of sprat in the Middle Baltic during the stay in the
open sea, where this fish sprawns. The material for these inve-
stigations include 2.317 sprats caught on 14 stations in the
Middle Baltic (Fig. 1, Tab. 1) by drift-nets drifting at the
same time at different depthsi.e. 0— 5m, 5— 10 m, 10 — 15
m, (Fig. 2).

The conelusions are as follows:

1)

2)

During the spawning season (summer) the sprat shoal
is very dispersed.

The results of the catches made in different water
layers (00— 5m, 5— 10 m, 10 — 15 m) are nearly
the same and vary from 6,3 to 9,1 u. jsprat pro 1 net
average (Tab. I1).

The spawning season in 1938 took place between the
end of May and the end of July with the water tem-
perature od 8,1 — 11,2®C.

Number of running females in May amounted to 40%
of the fishes, and decreased in June and July to 13%..
The rate of growth of each yearclass further increases
in comparison with that of previous years.

The small number of sprats caught during investiga-
tions indicates a great dispersion of sprats in the Mid-
dle Baltic and the scarcity of mature sprats in the
stock. The last conclusion is in accordance with the di-
minuation of the winter sprat catches observed during
the last two seasons (Fig. 4).
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W. CIEGLEWICZ i Z. MULICKI

SKLAD PRZEMYSLtOWYCH POLOWOW STORNI (PLEURONECTES
FLESUS L.) W ZATOCE GDANSKIEJ | W OKOLICY LIBAWY
POD WZGLEDEM DLUGOSCI | WIEKU RYB

.Size and age composition of commercial catches of the flounder (Pleuronectes
flesus L.) in the Gulf of Gdansk and near Liepaja

Praca niniejsza jest dalszym ciggiem analizy skiadu poto-
wow przemystowych storni pod wzgledem dtugosci i wieku ryb,
ktérej pierwsze wyniki, oparte na materiale z lata 1937 roku,
zostaty ogtoszone w ,Biuletynie Stacji Morskiej" Nr 3 (Ci e-
glewicz 3). Badania te rozszerzyliSmy, obejmujgc nimi
oprécz przybrzeznych potowoéw wiokiem i sieciami stawnymi
takze potowy haczykami, potowy wiokiem na Giebi Gdanskiej
oraz potowy wiokiem w okolicy Libawy.

Mlateriat nasz sklada sie z 25 analiz, zawierajgcych 7.969
ryb pochodzacych z nastepujacych potowow:

I. Gilebia Gdariska — wiokiem flondrowym

a) Wiosna 1937 — 8 préb . . . . 2.119 ryb
b) Wiosng 1938 — 4 proby . . . . 1.275
Il. Po zewnetrznej stronie potwyspu Hel
Lato 1938
a) wiokiem flondrowym — 3 préby . . 1.060
b) sieciami stawnymi — 2 préby . . 328
¢) haczykami — 1 préba . . . 391 ,
I11. Zatoka Pucka — wiokiem flondrowym
i kwapowym
Lato 1938 — 5 prob 2.107
IV. W okolicy Libawy — wiokiem kwapowym
a) Lato 1936 — 1 préba . . . . 436
b) Lato 1938 — 1 préba . . . . 253 ,,
Razem. 7.969 ryb

Szczegbtowe wyniki analiz przedstawiliSmy w tabelach,
zamieszczonych w koncu niniejszej pracy, a ponadto zilustro-
walismy je wykresami Nr 1 i 2.



36

Przypomnie¢ nalezy, ze materialt nasz zawiera tylko ryby
0 dtugosdci od 18 cm wzwyz, gdyz mniejsze ochraniane sg usta-
wa rybacka i przywo6z ich do portu jest niedozwolony.

Dtugosé¢ ryb. Z poréwnania diugosci storni z po-
szczegllnych potowdéw w Zatoce Gdanskiej (wykres 1) wynika,
ze najwieksze ryby wystepujg w wiosennych potowach wio-
kiem flondrowym na Giebi Gdanskiej. Dtugos¢ ich w roku 1937
wahata sig w granicach od 18 — 43 cm, wynoszac $rednio
23.9 cm, za$ w roku 1938 od 18 — 44 cm, Srednio 24,6 cm.

Potowy uprawiane latem u brzegéw pétwyspu Helskiego
oraz w Zatoce Puckiej, zawierajg ryby znacznie mniejszej diu-
gosci i obliczone $rednie sg tu nizsze nie tylko przy uzyciu te-
go samego narzedzia potowu jak np. wioku flondrowego, ale
1 innych narzedzi. Diugos¢ srednia storni ztowionych latem
1938 r. u brzegéw pétwyspu od strony otwartego morza przy
pomocy wioku flondrowego, wynosi tylko 20,1 cm, bedac niz-
szg 0 4,5 cm od dtugosci ryb ztowionych tym samym narzedziem
na Glebi Gdanskiej wiosng tegoz roku.

Ciekawie przedstawia sie poréwnanie skiadu letnich poto-
wow storni, dokonywanych rozmaitymi narzedziami potowu
u brzegéw potwyspu Helskiego od strony otwartego morza.
Z poroéwnania tego wynika bowiem, ze sieci stawne dostarcza-
ja znacznie wiekszych ryb niz haczyki i wiok flondrowy. Diu-
gos¢ storni z sieci stawnych waha sie w granicach od 18 do 36
cm i wynosi Srednio 22,9 cm, z haczykéw od 18 do 31 cm, Sred-
nio — 21,8 cm, a z wioku flondrowego od 18 do 36 cm, Srednio
tylko 20,1 cm.

Selekcyjne dziatanie sieci stawnych w stosunku do pozo-
statych narzedzi potowu, jest tu podobnie zaznaczone jak i w
poprzednio opracowanym materiale z lata 1937 roku i jest wy-
ttumaczone duzym rozmiarem oczek tych sieci (55 mm).

Potowy dokonywane latem w Zatoce Puckiej wihokiem
flondrowym i kwapowym dostarczaja ryb o dtugosci od 18— 36
cm, a Srednia wynosi tu 20,5 cm, zblizajac sie do $Sredniej obli-
czonej dla ryb z letnich potowéw wiokiem flondrowym u brze-
goéw potwyspu Helskiego.

Przechodzgc z kolei do wynikow analizy potowéw dokona-
nych w okolicy Libawy widzimy, ze stornie ztowione na tym
terenie wykazuja wprawdzie wahania diugosci w podobnych
granicach jak i w Zatoce Gdanskiej, bo od 18 do 38 cm, ale war-
tosci Srednie sg tam znacznie wyzsze, wynoszgc latem 1936 roku
269 cm a w 1938 az 28,9 cm. Wysoka wartos¢ tych Srednich
w poréwnaniu z wartosciami obliczconymi dla potowéw w Zatoce
Gdanskiej jest szczegdlnie, uderzajgca, skoro sie wezmie pod
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uwage i te okolicznos¢, ze potowy w okolicy Libawy bytly do-
konane przy uzyciu wioku kwapowego o bardzo matym wy-
miarze oczek (10—20 mm), ktéry jak wiadomo, nie przepuszcza
ryb o matej diugosci (Cieglewicz 1).

Wiek ryb. Wiosenne potowy storni na Giebi Gdan-
skiej wiokiem ftlondrowym dostarczajg ryb w wieku od |1l do
VIl grupy wzrostowej a nawet starszych. Przewazajg ryby
piecioletnie. Procent ryb nalezgcych do VII i VIII -f- gru-
py w roku 1938 jest wiekszy niz w 1937, co zaznaczylo sie
znaczniejszym odsetkiem storni wiekszych rozmiaréw i wyz-
sza przecietna diugoscia tych ryb w roku 1938 niz w roku
ubiegtym.

Potowy dokonywane w strefie przybrzeznej zawierajg
stornie znacznie miodsze niz na Giebi Gdanskiej (wykres 2).
Spotykamy tu bowiem ryby nalezace do Il grupy wzrostowej,
ktéra na Giebi Gdanskiej nie byla zupelnie reprezentowana.
Stornie Il i 11l grupy w potowach u brzegéw potwyspu i w Za-
toce Puckiej stanowig 28,7 — 70,6%, podczas gdy grupa Il
na Gilebi Gdanskiej 11,5 — 14,9%. Przewaga starszych rocz-
nikébw na Gilebi Gdanskiej spowodowata powyzej zaobserwo-
wang wiekszg dtugos¢ ryb z tego terenu od diugosci ryb z po-
towoéw przybrzeznych. Zjawisko to jest wynikiem naturalnej
selekcji w rozmieszczeniu stada storni w Zatoce Gdariskiej
w okresie wiosennym, polegajacej na tym, ze na Giebi Gdan-
skiej bedacej tarliskiem storni, gromadza sie wiosng tylko
starsze i piciowo dojrzate osobniki (Cieglewicz — Mu-
li cki 2).

Poréwnujac wiek storni potawianych latem u brzegéw
pétwyspu Helskiego od strony otwartego morza przy pomocy
sieci stawnych, haczykéw i wioku flondrowego widzimy, ze
sieci stawne dostarczajg ryb znacznie starszych niz pozostate
narzedzia potowu. Ryby V — VII grupy stanowig tu 34,4%,
podczas gdy w jpotowach haczykami — 25,6%, za$ wlokiem
flondrowym tylko 17,2%, co idzie w parze z selekcjg dtugosci
storni dokonang przez narzedzia potowu.

Stornie z okolicy Libawy nalezg przewaznie do starszych
grup wzrostowych niz z Zatoki Gdanskiej. W roku 1936 prze-
wazata tam grupa IV i V, a w 1938 grupa V i VI, przy czym
brak jest zupetnie ryb Il grupy, zas$ grupa Il jest bardzo sta-
bo reprezentowana. Przewaga starszych rocznikéw powoduje
wyzej obserwowang réznice sredniej diugosci tych ryb, na ko-
rzys¢ potowdw w okolicy Libawy.

Poréwnujac wyniki analizy wieku storni ztowionych
w Zatoce Gdariskiej w roku 1938 z wynikami analizy roku 1937
~Cieglewicz 3), dochoedzimy-do wniosku, ze we wszystkich
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typach potowdéw z r. 1938 zaznacza sie wiekszy udziat pro-
centowy Il i Ill grupy niz w roku ubiegtym, przy réwno-
czesnym zmniejszonym udziale starszych rocznikéw, co moze

Wykres 1. Skiad przemystowych potowo6éw storni pod wzgledem.

dtugosci ryb
The size-compposition, of ithe flounder catches
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nasuwaé obawy o przerzedzeniu stada na skutek intensywne-

go odiowu.
Jak widzielismy udziat 11 i Il grupy w potowach doko-
G-tebia Polanska—-Deep of Gdarsk
. wtok flondrowy - flounaler-trawi
41.9 M
wicrsna-spring
149
£ 2,528
42.G zewnetrzna strona Helu - outer coast oj Hel Peninsula
' tato 1938 — summer
3
wtok flond rowy
u flounder trawi
sieci stawne
|:I stow-nets
21 BJuesM
1,72,4
505 - Zatoka Pucka — Bay of Puck
lato 1938—summer
wtok (tendrowy i kwapowy
flounder trawl and eelpout traw)
8,6
32 e
35,6 . i . .
I‘R’SB lato 32,8 33.7 przy Libawie-at Liepaja
O ]% summer wtok kwapowy

eelpout trawi

grupy wieku-age groups

Wykres 2. Sktad przemystowych potowdédw storni pod wzgledem
wieku ryb
The age-composition/ of  the floundgr catches
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nanych latem w Zatoce Puckiej i u brzegéw poétwyspu Hel-
skiego, dochodzi w roku 1938 do 70,6% i jest szczegdlnie nie-
pokojacy skoro sie zwazy, ze wiekszos¢ ryb tego wieku nigdy
jeszcze nie odbyta tarta w swoim zyciu. Juz z samego skiadu
wiosennych potowdw na Giebi Gdanskiej wynika bowiem, ze
stornie Il grupy nie biorg zupetnie udziatu w tarle a grupy Il
W stosunkowo nieznacznym procencie.

Z drugiej strony, badania dojrzewania piciowego storni
z Zatoki Gdanskiej przeprowadzone w cyklu rocznym (Cie-
glewicz i Mulicki2) wykazujg, ze w Zatoce Puckiej
£ u brzegow potwyspu Helskiego w jesieni (wrzesien — listo-
pad), czyli w tym, czasie, Kkiedy stornie pozostajg jeszcze
w strefie przybrzeznej zanim podejma swa wedréwke na leze
zimowe i tarliska, wszystkie osobniki Il grupy oraz 73,6%
grupy lIl sa piciowo niedojrzate i nigdy jeszcze nie odbyty
w swoim zyciu tarta. Niewatpliwie odidow znacznej ilosci ryb
miodocianych, ktore nie zdazytly jeszcze odbyc¢ tarta i zostawié
po sobie nastepcéw w stadzie, odbija sie niekorzystnie na dal-
szych losach tego stada i nalezy sie stara¢ temu zapobiec.

Jednym ze Srodkéw zapobiegawczych bytoby podniesie-
nie miary ochronnej storni dopuszczonej do odtowu i wytado-
wywania na lad, albowiem jak widzimy, diugos¢ obecnie obo-
wigzujgca — 18 cm, jest za niska. W bparciu o wyniki analizy
dtugosci i wieku storni z letnich potow6w roku 1938 w Zatoce
Puckiej i u brzegéw pétwyspu Helskiego (Tab. 3 — 6) obli-
czyliSmy udziat procentowy ryb Il i 11l grupy w klasach dtu-
gosci 18, 19, 20 i 21 cm, przedstawiajac go w ponizszej tabeli.

Procent storni Il i 11l grupy wzrostowej w klasach dtugosci 18—21 cm
z potowdbw przybrzeznych W Zatoce Gdanskiej. Lato 1938.

Percentage of the flounder of 11 and 111 age group in 18-21 cm length classes.
Inshore catches in the Gulf of Gdansk. Summer 1938.

Grupa mzrostoiua Dtugos¢ W cm - Length in cm

Age group 18 19 20 21
I 30,9 18,4 18,1 8,8 °/0
" 52,4 59,6 51,4 435 »/,

Jak widac¢, klasy 18 =— 21 cm zawierajg przewaznie ryby
JIl i 11l grupy. Biorgc pod uwage fakt, ze sposréd latem ztowio-
nych storni, wszystkie osobniki Il grupy i 73,6% Il grupy,
nigdy nie odbyly tarta, obliczamy, ze w klasie dtugosci 18 cm
— 69,5% ryb nigdy nie odbytoltarta, w klasie 19 cm — 62,3%,
w klasie 20 cm — |55;9%;rza$) 21rCm+— 32%. Z rozwazan tych
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wvnika koniecznos¢ podniesienia minimalnej dtugosci do 21 cm,
tak aby mozliwie zmniejszy¢ odtéw ryb, ktére nie odbyly jesz-
cze taria.

Poniewaz w mys$l obowigzujgcego dotychczas ukladu mie-
dzynarodowego z r. 1931 (Polskie Rybotowstwo Morskie, Tom
V, 1931 — 1932), na terenach potozonych na zachoéd od linii:
ujscie Piasnicy — Utlangan do linii: Arenshoop — Gjedser,
minimalna dtugos¢ storni dopuszczonej do odiowu wynosi
20 cm, dlatego mozna by na razie podnies¢ te miare ochronnag
do tej samej wysokosci, przez co ujednostajnimy to zagadnie-
nie dla calego naszego obecnego wybrzeza, prowadzac¢ jednak
dalsze badania, celem dokladniejszego wyjasnienia ewentual-
nej koniecznosci dalszego podniesienia tej miary.

Niezaleznie od zwiekszenia minimalnej dtugosci dopusz-
czonej do odtowu storni, nalezatloby wprowadzi¢ zakaz poto-
wow wilokiem w Zatoce Puckiej, ktora jest terenem odzyw-
czym dla miodych, piciowo niedojrzatych ryb. Wprowadzenie
zakazu potowu wilokiem na tym terenie, nie powinno napotkaé
trudnosci, gdyz potowy te po podniesieniu miary ochronnej
nie moga by¢ optacalne, a tylko powodowa¢ bedg mechaniczne
niszczenie miodych ryb i fauny dennej ciezkimi deskami wito-
kéw i samymi sieciami.

SUMMARY

The paper presents results of the analysis of size and age
composition of the Polish flounder catches made in 1937— 1938
together with the commparison of previous results. On the
basis of these analysis authors come to the conclusion that
the size limit of the flounder in the Gulf of Gdarisk ought to
be raised up to 20 'em. As the Bay of Puck is the nursery
ground for the young flounders, the trawl fishing should be
forbidden there.
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TAB. |

Diugos¢ i wiek storni ztowionych witokiem flondrowym (35—45 mm)
na Gilebi Gdanskiej — wiosna 1937 r.

Length and age of flounders caught by flounder- trawl (35—45 mm meshes)
in the Deep of Gdansk during spring 1937

Grupy mzrost.

Age groups i v \% 2 VIL VI + Reserm
)
Diugose Liczba ryb — Number of fishes Total
Length cm
18 62 54 32 — — — 148 7,0
19 50 70 49 - - - 169 8,0
20 49 84 77 - - - 210 9,9
21 36 94 59 - - - 189 8,9
22 19 101 92 - - - 212 10,0
23 10 57 118 3 - - 188 8,9
24 7 80 79 3 - - 169 8,0
25 7 37 79 14 - - 137 6,4
26 2 58 64 18 6 - 148 7,0
27 1 42 87 17 - - 147 6,9
28 — 18 43 16 4 - 8L 38
29 — 16 48 12 9 90 4,2
30 — 14 21 25 13 - 73 34
31 — — 19 17 4 3 43 2,0
32 — — 12 7 37 1,7
33 - 2 4 5 9 23 11
34 — — 3 10 3 17 0,8
35 _ — 2 - 1 5 0,2
36 — — - 2 7 il 0,6
37 — - - - 2 4 01
38 — — - 2 - 5 7 0,3
39 — - - 3 3 6 0,3
40 — - - - 4 4 0,2
43 — - - - 1 1 0,1
Razem — Total 243 727 888 142 65 54 2119
°bo 11,5 34,3 41,9 6,7 31 25 100,0

Srednia dhugosé

Average length 239 cm
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TAB. 11

Diugos¢ i wiek storni ztowionych wiokiem flondrowym (35— 45 mm)
na Gilebi Gdanskiej — wiosna 1938 r.

Length and age of flounders caught by flounder- trawl (35—45 mm meshes)
in the Deep of Gdansk during spring 1938

Grupy mzrost.

Age groups 11 v \% Vi VIIL VIl+

Razem o1

Dtugosé i i Total 10
LengtH Liczba ryb — Number of fishes
18 33 6 5 44 3,4
19 32 17 17 3 - — 69 54
20 21 46 23 8 - - 98 7,7
21 38 31 27 8 - - 104 8,2
22 37 29 24 12 - - 102 8,0
23 14 35 30 32 5 - 116 91
24 12 23 58 35 5 - 133 10,4
25 3 43 40 29 19 - 134 10,5
26 - 7 65 32 10 - 114 8,9
27 - 5 34 24 16 3 82 6,4
28 - 4 19 26 27 2 78 6,1
29 - - 10 36 10 - 56 4,4
30 - - 13 19 13 6 51 4,0
31 - - 6 14 2 - 22 1,7
32 - - 2 4 10 2 18 1,4
33 - - - 3 10 16 1,3
34 - - - 6 - 10 0,8
35 - - - 5 2 11 0,9
36 - - - - 3 3 6 0,5
37 - 1 - - 2 3 6 0,5
*38 - - - - - 3 3 0,2
40 - - - - - 1 1 0,1
44 — — — — — 1 1 0,1
Razem — Total 190 247 376 290 136 36 1275
°ho 14,9 194 295 227 10,7 2,8 100,0
Srednia dtugosé 246 cm

Average length
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TAB. Il

Diugos¢ i wiek storni ztowionych wiokiem flondrowym (35— 45 mm)
po zewnetrznej stronie poétwyspu Hel — lato 1938 r.

Length and age of flounders caught by flounder- trawl (35—45 mm meshes)
along the outer coast of Hel Peninsula during summer 1938

Grupy mzrost.

Age groups 1 m v \% VI VI Rezem
E);Ez(zsé cm Liczba ryb - Number of fishes Total 7
18 57 172 94 10 - - 333 31,4
19 34 128 60 21 4 - 247 23,3
20 32 95 63 25 - - 215 20,3
21 5 18 27 18 4 - 72 6,8
22 — 13 13 25 - - 51 4,8
23 — 21 - 10 4 - 35 33
24 — 5 6 5 — - 16 15
25 — — 5 1 10 - 26 24
26 — — - 5 14 - 19 17
27 — — 5 - 3 - 8 0,8
28 — — 2 3 2 - 7 07
29 _ — - - 5 10 15 1,4
30 - — - - 2 2 4 0,4
31 — — - - 2 2 4 0.4
32 _ - - 1 - 1 2 0,2
33 — - - 1 - - 1 01
34 — - - - 2 1 3 0,3
36 — - - - - 2 2 0,2
Razem - Total 128 452 275 135 52 18 1060
°ho 121 42,6 26,0 12,7 4,9 1,7 100,0

Srednia dtugosé

Average length 20,7 cm
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v

45

Diugos¢ i wiek storni zitowionych sieciami stawnymi (55 mm)
po zewnetrznej stronie pétwyspu Hel — lato 1938 r.

Length and age of flounders caught by stow-nets (55 mm meshes) along the
outer coast of Hel Peninsula during summer 1938

Grupy inzrost.
Age groups

Dtugosé

Length Cm
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

34
35
36

Razem — Total
“To

Srednia dtugosé
Average length

16

4,9

1 v \Y Vi VIl
Razem
Total
Liczba ryb — Number of fishes

3 — — — — 6
13 2 — — — 18
19 10 — - — 39
18 19 5 — — 42
n 35 1 — — 57
14 20 12 6 — 52
— 13 16 7 3 39
— 15 15 8 — 38
— 7 — 7 — 14
— — — 7 — 7
— — 3 _ — 3
— — 1 2 — 3
_ _ — 1 - 1
— — 1 — —_ 1
— — — — 2 2

1 1
_ — — 3 — 3

1 1

1 1
78 121 64 41 8 328
238 369 19,5 12,5 2,4

22,9 cm

°

18
55
11.9
12,8
17,4
15,9
11,9
11,6
4,3
21
0,9
0,9
0,3
0,3
0,6
0,3
0,9
0,3

0,3

100,0
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TAB. V

Diugos¢ i wiek storni ztowionych haczykami
po zewnetrznej stronie potwyspu Hel — fato 1938 r.

Length and age of flounders caught by lines along the outer coast of Hel
Peninsula during summer 1938

Grupy mzrost.

1 11 v \% Vi
Age groups
Razem
°/
Total 0
Dt S¢
Haose Liczba ryb - Number of fishes
Length
18 - n 4 2 - 17 4,3
19 4 27 16 - - 47 12,0
20 8 30 8 - - 46 11,8
21 15 19 34 5 5 78 19,9
22 - 19 38 19 - 76 19,4
23 - 14 14 18 - 46 11,8
24 _ 6 14 9 3 32 8,2
25 - 4 - 12 4 20 51
26 - - 5 9 - 14 3,6
X
27 — - - 6 3 9 2,3
28 Co- - 1 1 2 4 1,0
30 B _ - - 1 1 0,3
31 - - - 1 - 1 03
Razem — Total 27 130 134 82 18 391
°lo 6,9 33,2 34,3 21,0 4,6 100,0
Srednia diugos¢ 21.8 cm

Average length
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TAB. VI

Diugos¢ i wiek storni ztowionych wiokiem flondrowym (35—45 mm)
i kwapowym (10—20 mm) w Zatoce Puckiej — lato 1938 r.

Length and age of flounders caught by flounder-trawl (35—45 mm meshes)
and eelpout-trawl (10—20 mm meshes) in the Bay of Puck during summer 1938

Grupy rozrost.

Age groups 1 1 v \Y Vi VI Razem "
E(::Z:ié em Liczba ryb — Number of fishes Total
18 232 309 40 8 — — 589 28,0
19 102 295 45 23 — — 465 22,1
20 54 151 55 14 — — 274 13,0
21 15 118 62 11 — — 206 9,8
22 12 125 28 38 — — 203 9,6
23 — 44 37 13 — — 94 4,5
24 — 14 27 23 — — 64 3,0
25 — 8 29 20 — — 57 2,7
26 — 8 16 5 4 - 33 15
27 — — — 23 7 — 30 14
28 — — 14 — 20 — 34 1,6
29 — — 3 — — 18 21 1,0
30 — — - — 9 6 15 0,7
31 — — 6 6 2 — 14 0,7
32 — — — — —_ 1 1
33 — — _ — 4 — 4
34 — - = - - 1 1 0,4
35 — — — — 1 — 1
36 — — — 1 — — 1
Razem — Total 415 1072 362 185 47 26 2107
‘o 19,7 50,9 17,2 8,8 2,2 1,2 100,0
Srednia diugosé 20,5 cm

Average length
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TAB. VII

Diugosc¢ i wiek storni ztowionych wiokiem kwapowym (10—20 mm)
w poblizu Libawy — lato 1936 r.
Length and age of flounders caught by eelpout-trawl (10—20 mm meshes)
at Liepaja during summer 1936

Grupy mzrost.

Age groups 11 v \% Vi VI Razem
°/

Dhugos¢ Liczba ryb — Number of fishes Total %0

Length Cm
18 4 1 — — — 5 1,2
19 5 2 — — — 7 1,6
20 5 3 — — — 8 1,8
21 1 2 2 — — 15 3,5
22 13 5 — — — 18 41
23 10 19 2 — - 31 7,1
24 — 19 9 2 — 30 6,9
25 8 24 16 2 — 50 11,5
26 — 20 24 5 — 49 11,2
27 3 15 18 9 — 45 10,3
28 — 16 23 5 — 44 10,1
29 — 5 n 7 2 25 57
30 — 9 13 3 — 25 57
31 — — 10 7 6 23 53
32 — 1 7 9 4 21 4.8
33 — 1 8 5 — 14 3,2
34 — 1 3 7 9 20 46
35 _ _ — 3 — 3 0,7
36 — — 1 1 1 3 0,7

Razem — Total 59 143 147 65 22 436
o 135 328 337 149 51 100,0
Srednia diugo$é 26,9 cm

Average length
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Diugos¢ i wiek storni ztowionych wiokiem kwapowym (10—20 mm)

w okolicy Libawy — lato 1938 r.

Lenath and. age of flounders caught by eelpout-trawl

Grupy wzrost.
Age groups

Dtugosc¢

Length
19
22
23
24
25
26
27
28
29
3U
31
32

33

37

38

Razem — Total
e,

70

Srednia dtugosé
Average length

at Liepaja during summer 1938

11 v \ Vi Vil

Liczba ryb - Number of fishes

1 R
1 1 1
3 2 - -
4 - 6 -
_ 4 10 2 -
- 3 10 7 2
- 2 8 10 8
_ 18 9 -
R 5 10 12 5
5 19 5
- 8 17 8 -
i, - 6 6 5
_ _ - - 7
, - 2 2 6
_ . - 6 -
; 2
1
1
2 38 83 90 40

(10—20 mm meshes)

Razem

Total

10

16

22

28

30

32

29

33

17

10

253

0,8 150 32,8 35,6 15,8

28,9 cm

04
1,2
2,0
4,0
6,3
8,7

11,1

11,9

12,6

11,5

130
6.7
28
4,0
24
08
0,4

0,4

100,0
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MULICKI Z.

ROZMIESZCZENIE SZPROTA W SRODKOWYM BALTYKU
W CIAGU LATA 1939 R.

The distribution of the sprat in the Middle Baltic during the summer of 1939

Praca ta podaje spostrzezenia nad zachowaniem sie szprota
w Srodkowej czesci Battyku podczas tata 1939 r. Jest ona dal-
szym ciggiem i uzupetnieniem pracy Dixona B. i Mulic-
kiego Z ,Badania szprotowe na Srodkowym Battyku w le-
cie 1938 r.“. Jej celem jest  ustalenie miejsc poby-
tu szprota w okresie letnim, jego wedréwek i rozmieszczenia
pioDowego podczas lata oraz zanalizowanie stada pod wzgle-
dem pikci, dojrzatosci i diugosci ciata ryb.

Wyniki sg oparte na materiale zebranym podczas dwu
wypraw kutra rybackiego ,,Gustaw“ w czasie od 20.VI do 8.VII
i od 13.VIlI do 26.VIIlI 1939 r. Z pokiadu tego kutra towiono
szproty przy pomocy sieci dryfujgcych o oczkach 11,5 —
12 mm. Poszczegllne (sieci dtugosci 20 m i wysokosci 5 m, t3-
czono ze sobg i ustawiano w wodzie. Cze$¢ z nich unosita sie
tuz pod powierzchnig na ptywakach korkowych podtrzymuja-
cych gérng krawed? sieci, inne zanurzano na dowolnag gtebo-
koS¢ przez zawieszenie ich na pionowych linkach odpowiedniej
dtugosci, przymocowanych na powierzchni do ptywakow szkla-
nych. W celu osiggniecia pionowej pozycji sieci i dokladnego
ich rozprostowania, obcigzano dolne krawedzie sieci kamie-
niami, zawieszonymi na cienkich linkach. Przy zastosowaniu
tego rodzaju ukiadu manc (Rys. 1), mozna byto kontrolowac
wyniki potowu w réznych gtebokosciach, a wiec od 0 — 5, 5 —
10, 10 — 15, 15 — 20, 20 — 25 m.

Liczba wystawionych manc wahata sie na poszczego6lnych
stacjach od 30 — 12 sztuk, przy czym dwa najwyzsze pietra
obstawiano najliczniej (3 — 15 manc), glebsze zas stabiej (2
— 9 manc). Sieci zastawiano wieczorem na calg noc i zbiera-
no nad ranem po 6 — 14 godzinach. Puszczano je badZz swo-
bodnie, oznaczajgc poczatek i, koniec sztandarkami z latarnia,
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badz tez jeden koniec przymocowywano do dzioba kutra, po-
zwalajac im dryfowaé wraz z nim. Ogétem zastawiono 436
manc w ciagu 19 nocy i ztowiono 7.109 szprotéw i 4.575 drob-
nych Sledzi.

TAB. |

Miejsca potowu i liczba ztowionych szprotéw
Locality of catches and number of sprats caught

S?:ﬁ‘ff? E:Z i otozenie g.eiograficzne G'I?Jt:;t:éé S;;ﬁz‘zgm Liczba manc
\r 1939 Position m ’:;}atosf dl"\:f(i;nths

| 21-22 VI 54° 57" 16° 38' 14 8 30
I 24-25 ” 55°03' 15° 34' 70 466 30
1 28-29 ” 55°35' 16° 07" 68 140 30
v 29-30 » 56° 16' 17° 10 27—39 226 26
\Y 30 VI-1 VII 56°45' 18° 33' 19 19 24
Vi 5- 6 Vil 57° 03 17" 40' 100 1974 .24
Vil 6- 7 . 56° 02' 18° 41 96 692 23
VIl 7- 8 55° 19' 18° 46' 85 74 23
X 13-14 »” 54° 57 19 13 96 7 24
X 15-16 ” 55° 01' 18° 00' 27 14 23
X1 23-24 »” 55°45' 20° 04" 85 2 25
X1l 24-25 ” 56° 23’ 20° 51" 24 190 25
X111 3- 4 VI 56° 34’ 20° 25 69 3 25
X1V 8- 9 » 57° 03 17° 32" 97 480 25
XV 10-11 ” 56° 12' 16° 10’ 35 2806 20
XVI 20-21 ” 55° 48 15° 32" 42 6 17
XVII 23-24 ” 55° 19' 15°31" 90 — 15
XV 24-25 . 55° 28' 17° 24 17 — 15
XIX 25-26 " 54° 53' 18° 19 20 2 12
Razem — Totals | 7109 436

Rozmieszczenie przestrzenne szprota.
Potowy robiono na 19 stacjach, ktore zestawiono w tab. |
i przedstawiono na mapce rys. 2. Obejmujg one rejon Baityku
ograniczony od potnocy rownoleznikiem 57, na zachodzie sig-
gaja po Bornholm, na potudniu i wschodzie po wybrzeza pol-
skie i totewskie. W zaleznosci od oddalenia miejsca potowu od
ladu, mozna podzieli¢ je na stacje przybrzezne i stacje morza
otwartego. Do tych ostatnich zaliczono stacje Il — III, VII —
XX, XI, XVII — XVIII; pozostate, ktdrych odlegtos¢ od ladu
nie przekracza 25 mil morskich, do przybrzeznych.

Potowy te wykazaly, ze w czasie od czerwca do sierpnia
szprot przebywa na calym- badanym -obszarze w mniejszych
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lub wigkszych skupieniach. Stwierdzono silniejsze zageszczenia
w rejonach przybrzeznych, co zgodne jest z wynikami z roku
1938, W o$miu bowiem punktach otwartego morza zlowiono
1.381 szprotéw, podczas gdy na jedenastu stacjach przybrzez-
nych 5.728 sztuk. Na jedng mance stawiong w morzu otwartym
przypada wiec srednio 7,5 szprota, za$ na stacjach przybrzez-

Rys. 2. Rozmieszczenie stacyj polowu szprota

@ — w czerwcu, 8 — w lipcu, ~ — w sierpniu-
Location of stations at which sprats were fished. ® — in June, B — in juLyy
— in August.

nych okoto 23 ryb, czyli 3 razy wiecej. Znaczniejsze skupienia
W rejonach przybrzeznych obserwujemy jeszcze w maju,
w czerwcu szprot oddala sie w morze, aby w ciagu dwu na-
stepnych miesiecy skupia¢ sie znéw blizej brzegéw. Liczbe
szprotdw przypadajacych na jedng mance, ktéra charaktery-
zuje te stosunki od maja do sierpnia, przedstawiono w tab. Il.

Na stacjach morza otwartego najwieksze zageszczenie za-
notowano w czerwcu, w ciagu lipca zmniejsza sie ono, a w sier-
pniu nie zitowiono tam ani jednego szprota. W obrebie tawic
Stupskiej, Srodkowej, i Hoborskiej. szprot znajdowat sie w du~

wW
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TAB. 1l

Liczba szprotdw przypadajacych na 1 mance w potowach przybrzeznych
i w morzu otwartym

No. of sprats per drift-net on the coastal and open sea stations

st morza
st. przybrzezne otmartego
open sea

coastal stations .
stations

maj — iMay*) 13,3 —
czermiec — June 31 10.1
lipiec — July 302 8,2
sierpien — August 33,3 0
Srednio — average 22,8 7,5

zym rozproszeniu, ktére bynajmniej nie jest zjawiskiem sta-
tym, gdyz np. rok przedtem w lipcu tawica Hoborska nalezata
do jednego z najwydatniejszych miejsc potowu. Pétnocne partie
badanego obszaru Battyku (na N od réwnoleznika 56) posiadajg
zageszczenie szprota o wiele wieksze, anizeli potudniowe, a sto-
sunek ten wyraza sie liczbami 33 : 3. Rowniez zachodnia czes¢
tego rejonu (na W od potudnika 18) wykazuje wieksze sku-
pienie szprota anizeli wschodnia, w stosunku 26 :5. Zatem
najlepsze rezultaty daty potowy péinocno - zachodniego- rejo-
nu, przy wyspach Gotland i Oland. Nalezy jeszcze zaznaczyé,
ze stado szprota zmieszane byto zwykle ze Sledziem. Maly roz-
miar oczek sieci pozwalat na wytawianie jedynie drobnych
$ledzi, ktére stanowity jednakze 39% domieszki. Sledzie to-
wiono wszedzie za wyjatkiem ptycizn tawicowych.

Rozmieszczenie pionowe. Pietrowe ustawie-
nie sieci w czasie probnych potowow, pozwolito na wy-
tworzenie sobie obrazu rozmieszczenia szprota od po-
wierzchni w glab. Odnosne dane zestawiono w tab. Il
i IV i przedstawiono na rys. 3 i 4. Wskazujg one na to, ze w le-
cie szprot wystepuje w najwiekszym zageszczeniu (30 ryb na
jedng mance) w warstwie wody od 10 — 15 m, warstwy zas
przylegte od gory i dotu wykazuja skupienia mniejsze o poto-
we, powierzchniowa jeszcze mniejsze, a w warstwie od 20 —
25 m wystepuje nader rzadko. Tak przedstawiajg sie stosunki
wziete sumarycznie dla catego okresu letniego. W poszczegol-
nych miesigcach jednak zmieniajg sie one i mozemy obserwo-
wac stopniowe obnizanie sie szprota w glebsze warstwy wody,

*) Dane za maj zaczerpnieto z badan w 1938 r.
The data for May relate|to the (1938 investigations.
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w miare nagrzewania sie warstw goérnych (Rys. 4). Szprot bo-
wiem, jak wykazano (F age L. 1920, Demel K. 1938), jest
ryba, ktorej ruchy w wysokim stopniu uzaleznione sg od tem-
peratury i pradéw.

Rozmieszczenie pionowe szprota, z uwzglednieniem pici
i dojrzatosci, omawiamy nizej w rozdziale o tarle.

Rys. 3. Zageszczenie szprota w réznych warstwach wody
Density of sprat in the different water layers during the summer.

Tarto. Najwieksze nasilenie tarta szprota Srodkowego
Battyku w r. 1938 ustalono na koniec maja przy Sredniej tem-
peraturze wodj/ 8,1° C. Zakonczyto sie ono miedzy 10 a 27 lipca
przy Sredniej temperaturze 10,6 — 11,2° C.

W badaniach 1939 r,, ktére rozpoczeto — na skutek prze-
szkdd technicznych— o jeden miesigc pdzniej, nie uchwycono
poczatku okresu tarta ani punktu kulminacyjnego, a jedynie
dos¢ rozwlekta w czasie koncowa jego czes¢. Ukonczyto sie ono
miedzy 25 lipca a 3 sierpnia, a wiec podobnie jak w r. 1938.
Ostatnie cieknace samice, ktére zwykle uwaza sie za wyktadnik
tarta, ztowiono 25 lipca przy wybrzezu totewskim (st. XII).
Nastepny potéw (st. XIIl) nie opodal tego miejsca, w nocy
z 3 — 4 sierpnia i nastepne, nie daly juz ciekngcych samic ani
cieknacych samcoéw.



57

TAB. 111
Liczba szprotow przypadajacych na 1 mance w réznych warstwach
wody (0—25 m)
Number of sprats per 1 drift-net in the different water layers (0—25 m)

Temp. mody
Stacje Temp. of water
°C

Liczba szprotom na 1 mance

Number of sprats per drift-net
Stations

0-5m 5-10 10-15 15-20 20-25 0-5m 5-10 10-15 15-20 20-25 0-25m

I 143 132 03 02 03
N 143 142 132 193 165 108 16,6
in 40 24 52 78 47
v 139 160 23 02 8,7
Vi U 1,3 0,1 0.8
Vi 21,0 56,0 1698 82,2
VI 285 188 421 31,0 30,1
all 02 27 85 12 32
IX 161 159 155 14,0 02 02 03 05 03
X 161 154 153 152 07 05 12 — 0,6
Xl 186 180 170 160 128 — — 02 02 — 01
X1l 179 176 169 163 162 — 72 144 76 88 76
X1l 190 190 183 178 140 02 02 02 _ _ 01
XV 187 186 174 108 72 328 246 282 102 02 192
XV 16 1660 2420 1516 140,3
XVl 186 184 11 123 131 03 02 05 02 05 04
XVII — — - - - -
X VI — — - —
X1X 03 02 — 0,2
Srednio - Average 7.3 155 30,0 166 18 163
Cieknace samice towiono na stacjach Il — VIII i XIlI,
samce ciekngce na stacjach | — XII. Jak wida¢ z potozenia

tych stacji na mapce, tarto odbywa sie zaréwno w strefach
przybrzeznych jak i w miejscach potozonych daleko od brze-
géw. Nie mozna wiec méwi¢ o jakim$ okreSlonym blizej tar-
lisku.

Gérna granica temperatury, w ktérej tarto odbywato sie
jeszcze, przypadta na 17,9 — 16,2° C, Lato 1939 bylo upalne,
a temperatura gornej 15-metrowej warstwy wody, w potowie
lipca byta wyzsza o okoto 4°, w poréwnaniu z temperaturg
w tym samym czasie roku poprzedniego, chociaz temperatu-
ry wody w potowie czerwca nie rdznia sie od siebie w tych
dwoch latach. Na podstawie tego mozna przyjaé¢, ze tarto mo-
ze odbywaé sie w temperaturze wyzszej jak 11,2°C (F age L.
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1920, Dixon B. i Mulicki Z.) oraz, ze silniejsze nagrzanie
wody w czasie tarta nie wpltywa na czas jego trwania.

Tracych sie szprotéw ziowiono stosunkowo niewiele, bo
tylko 1.605 sztuk, czyli 32,6%, przy czym na czerwiec i lipiec
tacznie przypadato ich 42,1%, a w sierpniu zero. W liczbie
ciekngcych ryb wiekszos¢ stanowity samce, gdyz 37,4%, na
samice za$ pozostawato tylko 4,7%. Jak przedstawiaja sie te
stosunki W szczeg6lnych miesigcach i w réznych glebokos-
ciach podajemy w tab. IV i na rys. 4.

TAB. IV

Sktad stada szprota pod wzgledem pici i dojrzatosci w réznych
gtebokosciach.

Sex and maturity of the sprat stocks at different depths

0

o
Stacje Giebo- ” o4 99 cfeT Liczba ryb
Z 4 ()
Stations kos¢ ot g) na 1 mance
5.2 o

Data Depth ¥ g £ §a _No. of

m s® 8., £ < §g a fishes per

© [ - — .
bate S§g £ I §3 ¢ w §3  drift-net
Sz ¢5 f£2 £:8 $z2 -2 £&
B 0- 5 336 57 476 533 143 324 467 7,0
> M 5-10 308 88 321 409 282 309 59.1 6,6
13 10-15 167 54 144 198 443 359 80,2 4,9
— 15-20 48 42 20 62 792 146 938 a4
& 0-20 859 66 331 397 288 315 603 61
\

L, © 0- 5 345 130 438 568 232 200 432 8,2
] 5-10 617 65 237 302 324 374 698 14,7
X M 10-15 1744 14 54 68 452 480 9372 415
1> 15-20 203 05 133 138 586 27,6 86,2 6.5
" 20-25 44 — 591 591 68 341 409 a4
in 0-25 2053 38 150 188 403 409 812 17,7
e 0- 5 167 _ 892 82 - 108 108 6,5
« A 5-10 126 — 809 8.9 — 191 191 29,9
1 M 10-15 144 — 757 757 - 243 243 41,0
P s 15-20 52 — 750 750 — 250 250 36,8
_ ™ 20-25 2~ oy, o+ -+ 4 01
x J 0-25 401 _ 815 85 — 185 185 17.8
0- 5 848 76 542 61,8 151 231 382 * 73
5.10 1051 64 330 394 273 333 606 15,5
10-15 2055 17 110 127 41,9 454 87,3 30,0
15-20 303 10 221 231 51,8 251 76,9 16,6
20-25 46 - 587 587 65 348 413 18

0-25 4303 3,9, 262 301 334 365 699 16,3
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Wykazujg one, ze ogétem na 30 samic przypada 70 sam-
coéw. Stosunek ten nie jest staly i zmienia sie z miesigca na
miesiac, przyjmujac coraz to inne wartosci w réznych war-
stwach wody. Gdy tarlo jeszcze trwa, a wiec w czerwcu,
a szczegoblnie w lipcu, w potowach przewazaja wybitnie samce;
po tarle, w sierpniu stosunek ten odwraca sie na korzys¢ sa-
mic. Biorac pod uwage to, ze w sierpniu efekty daty tylko po-

47
m3 $$2? 53
r.10 4444 59
$99 21 Vi- 1VIl 1939 41
st.l-V
w-15 80
20
15-20 94
6
o-d %8¥ 43
5-25 VIl 1939 57
P St. VI-XI1
£ d 12 ddddd] 70
ey B
10-15 44444444ddddd«VoU dd dddddddddddddddddd 33
7
15-20 if44** 86
14
20 25 !/3’9 4l
59
1
"5 979797 3-26 WM 1939 89
: St Xl - XIX
- n 19
§688969099999999 99999999 a1
ir . 24
-o-iEE 8g8888888g999999999999999999999 76
on
15-50 9999999559999999999999999999 2
20-25 1 .
Rys. 4. Rozmieszczenie szprotéw obojga pici w réznych giebokosciach
A i B —w czasie tarta, C — po tarle, cf —1 samiec cieknacy i 1 nie-
cieknacy, $ Q — 1 samica cieknaca i 1 nieciekngca na 1 mance,+ — obec-
nos¢ w ilosci nieznacznej.
Distribution of sprats of both sexes in different depths. A and B — during
spawning, C — after spawning,d cf — 1 running and 1 non-running male,
99 -1 running and 1 non running female per drift-net, + — presence

of spratsinf finsignificant ynumbers.
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towy przybrzezne, za$ stacje morza otwartego nie wykazaty
obecnosci szprota, nalezy przypuszczaé, ze ta wielka ilo$¢ sa-
mic, jaka pojawita sie przy brzegach, przybyta tu z morza
otwartego po odbytym tarle. Prawdopodobnie procent dojrza-
tych samic biorgcych udziat w tarle, jest o wiele wiekszy od
procentu stwierdzonych ciekngcych samic. Jak wykazat bo-
wiem Heidrich (1925), samice skladajg jaja w 8 — 9 ra-
tach z przerwami 8 — 10-dniowymi.

W czasie tarta samice trzymajg sie przewaznie warstw
gérnych, samce zwilaszcza ciekngce raczej gtebszych warstw.
Tak wiec na jedng ciekngcg samice, liczac co 5 m od powierz-
chni w gigb, przypada z koncem czerwca: 2,5 — 3,2 — 8,2 —
19,0 ciekngcych samcéw (Srednio 4,3), w lipcu 1,8 — 50 —
31,5 — 119,0 (srednio 10,7) cieknacych samcow. Jest to oczy-
wiscie uktad w ciggu nocy, gdyz mance ustawiano zawsze wie-
czorem a wyjmowano rano i nie wiadomo, czy nie zmieniat sie
on podczas dnia.

Sktad letniego stada szprotow pod wzgle-
dem ditugosci ryb. Dlugosé¢ ciata szprotow towionych
mancami wahata sie w granicach od 9— 15 cm, wynoszgc Sred-
nio 12,4 cm, a wiec byla ona wyzsza niz w potowach lat poprze-
dnich. Od sezonu 1931/32 Srednia ta stale wzrastata na sku-
tek zwiekszenia sie tempa wzrostu szprotéw, spowodowanego
prawdopodobnie wzmozonymi potowami (Dixon B., Mu-
lic ki Z.). Na poszczeg6lnych stacjach Srednia diugosc
przedstawiata sie nastepujgco:

Stacje
Stations 9 €? 9+cf
I — 1l 12,2 cm 12,0 cm 12,1 cm
11 123 123 123
v - Vv 1226 , 124 , 125 ,
Vi 125 120 12.1
\Al 129 126 12,7
Vil - X 12,7 124 125
X1 - X1l 13,0 ,, 126 128
X1V 133 , 12,7 13,2
XV ? ? 128 ,
Srednia

12,7 cm 12,2 cm 12.4 cm
Average
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Jest ona wyzsza dla samic i zmienia sie nie tylko w zalez-
nosci od miejsca lecz réwniez i od czasu. Jako przykiad cza-
sowej zmiany skladu stada pod wzgledem diugosci, moga po-
stuzy¢ potowy ma. dwéch stacjach przy Gotlandzie (st. VI
i X1V), potozonych prawie w tym samym miejscu. Na jednej
z nich (st. VI) w dniu 6.VII Srednia dtugos¢ szprotéw wyno-
sita 12,1 cm, za$ w miesigc poézniej (st. XIV) — 132 cm. Ta
znaczna réznica diugosci zostata spowodowana z jednej strony
olbrzymia przewaga samic na st. XIV, z drugiej zas wiekszy-
mi wymiarami ryb tak samic jak i samcéw.

Dtugos¢ szprotéw bioragcych udziat w tarle jest nieco wiek-
sza od dtugosci ryb nietracych sie. Dla poréwnania przytacza-
my Srednie diugosci ryb ciekngcych i nieciekngcych obojga

pici w ciggu czerwca i lipca (st. | — X I1):
jogg mekn_acych Srednia dtugosc 12,68 cm (10 — 145 cm)
samice running average length
females ieci
nleCIeknqt_:ych 1252 , (9,5-15 )
non-running »
N25 cieknacych
camce running 1228 , (95-14 )
males ieci
nieciekngcych 1213 , (9 —14 )

non-running

Po tarle, w ciagu sierpnia w skiladzie stada daje sie zau-
wazy¢ wzrost liczby ryb wiekszych zar6wno samcéw jak i sa-
mic (st. XI — XV), ktérych s$rednia dlugos¢ osigga 12,7
i 13,3 cm, tacznie dla samcéw i samic — 13,1 cm.

Omoéwienie. Zaréwno te badania jak i poprzednie by-
ty przedsiebrane w celu blizszego poznania biologii szprota,
mogacego — chodéby czesciowo — wyjasni¢ dotkliwy dla rybo-
towstwa polskiego spadek potowéw, ktéry rozpoczat sie nagle
po obfitym w potowy sezonie 1935/36. Potwierdzity one przy-
puszczenie, ze zapasy szprota w Battyku Srodkowym sa nie-
znaczne, co podkreslity jeszcze potowy jaj j larw siatkg Hen-
sena, dokonywane rownieczesnie przez W. Mankowskie-
g 0. Stan ten ttumaczono wptywem, takich czynnikéw, jak
przetowienie (Dixon B. 1938) i niekorzystne warunki Kkli-
matyczne (Demel K. 1937, 1938).

Rozmieszczenie przestrzenne szprota w lecie 1939 r. wska-
zuje, ze tylko potudniowa a szczegolnie potudniowo - wschodnia
czes¢ Battyku byta tak uboga w szprota. Fakt ten zgodny jest
ze statystyka potowow, z ktorej wynika, ze kleskg braku
szprota dotkniete zostaly tylko potudniowe wybrzeza Baitty-
ku, gdzie normalnie potowy byly najwyzsze. Potowy Finlandii,
totwy i Szwecji pozostaly na tym samym mniej wiecej po-
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ziomie (Tab. V), a co charakterystyczniejsze, ze w okresie
zaniku szprota w Zatoce Gdarnskiej, poprawity sie potowy
w Belcie, Kategacie i Skagerraku.

Powyzsze fakty wskazywaly by na odrebnos¢ stada Zatoki
Gdanskiej. Bylo by to zgodne réwniez ze spostrzezeniami
Ehrenbauma (1919) i Dixon a (1937), ktorzy opiera-
jac sie na roéznicach szybkosci wzrostu, wyodrebnili szprota
wschodniego i zachodniego Baltyku. Nasze pordéwnanie szpro-
ta potnocnej i potudniowej czesci Battyku pod wzgledem Sred-
niej dtugosci ryb, nie dato zadnych uchwytnych r6znic. Badan
rasowych opartych na ilosci kregéw, nie przeprowadzono z po-
wodu zaginiecia materiatlu w czasie wojny.

TAB. V

Potowy szprota w Baltyku i w rejonie przejsciowym od 1932—38 r.
w tonach¥)

The catches of sprats in the Baltic and in transition area from 1932 — 3S,
in tons")

rok —year 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938
F | nlandia 949 607 631 627 705 557 401
Finland
totma 734 694 640 980 998 757 620
Latvia
Szmecja 60 60 127 128 144 93 108
Sweden
Polska 5433 5547 7448 10408 15081 2891 50
Poland
Niemcy 2641 3363 4544 5818 6450 992 259
Germany

Reion przejsc. 2001 1580 2326 3489 4359 5349 9822
Transiton area

Spostrzezenia zebrane podczas lata 1939 i 1938 r. pozwa-
lajg na uzupetnienie i zamkniecie cyklu zycia szprota, w ciagu
roku. Jesli chodzi o szprota Zatoki Gdanskiej, to wiadomym
bylo, ze przybywa on do brzegéw poczawszy od pazdziernika.
Podaza potem wzdtuz wybrzezy ku potudniowym brzegom Za-
toki Gdanskiej, pograzajac sie stopniowo w glebsze warstwy

*) Dane z Bulletin Statisiique des Peches Martimes.
Data from

”, 7 ” ”
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wody, w miare obnizania sie temperatury na powierzchni. Od
zimowego odwrdcenia sie temperatury, skupia sie on w war-
stwach przydennych w zwarte tawice i pozostaje tu przez ca-
ta zime. Na wiosne podczas wyréwnania termicznego, tawice
daza ku powierzchni i w kwietniu wzglednie z poczatkiem ma-
ja oddalajg sie od brzegéw (Demel K. 1938).

Jak wynika z naszych badan, szprot w okresie od maja
do korica lipca tj. w okresie tarta rozprasza sie po catym Srod-
kowym Battyku w warstwach powierzchniowych. Po ukonczo-
nym tarle, z poczatkiem sierpnia odbywa, droge powrotng
i skupia sie w pasie przybrzeznym, tworzgc tam wieksze lub
mniejsze tawice, zdgzajgce w ciggu jesieni ku potudniowej cze-
Sci Zatoki Gdanskiej.

Streszczenie wynikoéw

Niniejsze wyniki badann przeprowadzonych w lecie tj.
w okresie tarta i po tarle (20.VI — 26.VI1Il 1939) sg przyczyn-
kiem do poznania cyklu zycia szprota Srodkowego Battyku
w ciggu roku. Stwierdzono co nastepuje:

1) Szprot w okresie letnim rozproszony jest po calym
Srodkowym Baltyku, przy czym rozproszenie to jest
trzy razy wieksze w dalekich od lagdu czesciach morza,
anizeli w pasie przybrzeznym.

2) Zageszczenie szprota w pétnocnej czeéci Battyku Srod-
kowego (na N od 56° N) byto wieksze od zageszczenia
w potudniowej czesci, w stosunku 33 : 3. W zachodniej
(na W od 18°E) bylo wieksze niz we wschodniej
w stosunku 26 : 5. Taki stosunek, zgodny z danymi sta-
tystyki potowéw przemystowych, sSwiadczy o zaniku
szprota jedynie w potudniowo - wschodniej czesci Bal-
tyku i nasuwa przypuszczenie o odrebnosci stada Za-
toki Gdanskiej.

3) Liczba szprotow przypadajgcych na 1 mance — liczgc
co 5 m od powierzchni do 25 m w gigb — wynosita:
73 — 155 — 30,0 — 16,6 — 1,8, Srednio 16,3.

4) W miare nagrzewania sie¢ wody powierzchniowej,
szprot schodzi w nizsze, zimniejsze warstwy.

5) Tarto odbywa sie zaréwno w rejonach otwartego mo-
rza, jak i przy brzegach.

6) W 1939 r. tarto odbywato sie jeszcze przy temperatu-
rze wody do 17,9° C, a wiec wyzszej niz w 1938 r. (8,1
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— 11,2° C) i ukonczyto sie miedzy 25.VII a 3.VIII, po-
dobnie jak w 1938 r.

W czasie tarta przewazajg w potowach wybitnie samce,
ktére w przeciwiennstwie do samic, trzymajg sie raczej
warstw giebszych; po tarle w potowach dominujg sa-
miec.

Dtugos¢ towionych szprotéow wahata sie od 9 — 15 cm,
wynoszac $rednio dla samic 12,7 cm, dla samcow
12,2 cm, tgcznie 12,4 cm. Byta ona wieksza anizeli
w latach poprzednich od 1931 r. Minimalna dtugos¢
dojrzatych samic wynosita 10 cm, samcéw 9,5 cm.

SUMMARY

This paper presents the results of investigations carried
out in summer, that is, in the spawning period and afterwards
(20.VI — 26.VIIlI 1939), and contributes to our knowledge of
the annuals cycle in the life of the central Baltic sprat. The
following conclusions were reached:

1)

2)

The sprat is distributed all over the central Baltic in
the summer period, the density of fish being 3 times
smaller in off-shore regions than in coastal waters.

The density of the sprats in the northern part of the
central Baltic (north of 56° N.) exceeded their density
in the southern part in the proportion 33 : 3. That in
the western part (west of 18° E.) exceeded that in the
eastern, in the proportion 26:5. This finding, which is
conformed by the statistical data on commercial
catches, indicates that the disappearing of the sprat is
confined to the souts-eastern part of the Baltic only,
and suggests that the Gulf of Gdarnsk shoals are pecu-
liar to that district.

The number of sprats per drift-net for each 5 m
interwal from the surface to 25 m depth amounted to
7,3, 15,5, 30, 16,6 and 1,8 (average 16,3).

As surface water becomes warmer the fish descend
into the deeper, colder layers.

Spawning takes place in both open-sea and coastal
regions.

In 1939 spawning took place yet at a water tempera-
ture of 17,9°C, that is, higher than in 1938 (8,1 —
11,2° C), and was over between 25.VII and 3.VIII, as
in 1938.
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7) During the spawinng period, the males tend to keep to
the deeper layers, the females to the shallower. While
spawning is in progress, male fish are the more
numerous; after spawning females predominate.

8) The length of the sprats caught varied from 9 to 15 cm,
with an average for females of 12,7 cm, for males,
12,2 cm, for both sexes together 12,4 cm. This value is
greater than in previous years since 1931. The minimal
length for mature females was 10 cm for males, 9,5 cm.
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K. DEMEL

DRUGA NOTATKA O ROZWOJU | ROZRODZIE BELONY
W NASZYM MORZU

Pierwsze dane jakie zebralem o rozrodzie belony w na-
szych wodach przybrzeznych, ogtositem w r. 1937 w numerze 2
»Biuletynu Stacji Morskiej". Dane te w zwieztej formie po-
daly fakt niewatpliwie stwierdzony, ze belona zjawiajaca sie
u nas w miesigcach maju i czerwcu, przybywa w celach roz-
rodczych. Jej tarliska stwierdzitem przy Rewie na
ptytkich, ustonecznionych terenach dna zarostego tuz przy
ujsciu Redy, w S$rodowisku gdzie zasolenie w dniu 15.VI.37
wynosito od 5,8%0 do 62/coc. Stwierdzenie to bylo wazne, po-
niewaz dotad, na podstawie dostepnej mi literatury, nie byty
znane miejsca tarliskowe belony na Baltyku i ogélnie mniema-
no, ze potudniowa, cieptowodna ta ryba przybywa na Battyk
z rejonu ciesnin dunskich, gdzie juz od kwietnia poczynajac
potawiana jest jako uzytkowa.

Stwierdzenie rozrodu belony w naszych wodach przy-
brzeznych, ciekawe z biologicznego punktu widzenia, wazne
i z tego wzgledu, ze gatunek cho¢ nielicznie potawiany jest
jednak uzytkowym, zachecito mnie do dalszych obserwacji
w tym kierunku. Wiosng 1938 r. i 1939 r. odbylem szereg wy-
jazdéw motoréwka Stacji Morskiej ,Meduza" do Rewy, dla
blizszego poznania warunkéw tarta i rozwoju belony. Wyni-
kiem tych rejséw byto stwierdzenie tarlisk na rozleglejszej
przestrzeni, niz pierwotnie sadzitem. Mianowicie okazato sig,
ze belona sklada swa ikre przyczepiajaca sie specjalnymi wy-
rostkami nitkowymi do roslinnosci podwodnej, nie tylko przy
samej Rewie ale rowniez i w wodach witasciwej zatoki Puckiej,
poza Depka wzdtuz catej tawicy podwodnej
Rewa — KuzZznica, w wodach zupetnie ptytkich, nie prze-
kraczajacych 1 — 2 m glebokosci. Z rejonu tego przywioziem
kilkadziesigt jaj (nietatwych zresztg do wyszukania, ze wzgle-
du na pojedyncze ich przytwierdzenie do roslin i zielonawy ko-
lor, homochromiczny z roslinnoscig), ktdére nastepnie hodowa-
tem w krystalizatorach, |[doprowadzajac rozw6j do wyklucia sie
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miodych rybek z ostonek jajowych. Wyniki te, uzupetnione in-
formacja o znakowaniu 88 okazéw, ktore z powrotem zostaty
wypuszczone do morza wiosng 1939 r., zgtositem do- 4 numeru
Biuletynu Stacji Morskiej" w postaci drugiej notatki o roz-
roscie belo-ny. Niestety nadciggajaca wojna 1939 r. uniemozli-
wita ukazanie sie zeszytu, ktory doprowadzony zostat juz do
drugiej korekty. Zginetly takze dwie tablice zatagczone do pracy
a ilustrujgce rozwo6j zarodka w ostonce jajowej i miodociane
stadia narybku, pochodzace z naszych wod.

Obecnie, po wojnie, zgromadzitem nowy materiat do roz-
woju i wzrostu belony, ktéry pragne ogtosi¢ zwiaszcza wobec
zniszczenia przez wo-jne tylko co omawianej drugiej notatki.
Jest bardzo znamienne, ze pojaw belony przy Rewie wiosng
1946, byt znikomy w pordéwnaniu do lat przedwojennych. Kie-
dy bowiem w r. 1937 w okresie od potowy maja do potowy
czerwca, rybacy rewscy zlapali ponad 25 centnaréw tej ryby,
a ilos¢ okazow w jednym tylko niewodzie dochodzita 360, jak
to miato miejsce 5.VI.37, potowy wiosenne przy Rewie 1946 nie
daty prawie zadnych wynikéw, o czym mogtem przekonac sie
na podstawie wywiadu z rybakami na miejscu. Zaledwie poje-
dyncze okazy byly tapane, Tymczasem w razacej sprzecznosci
z tym brakiem belony przy Rewie, pozostaje obfitos¢ miodo-
cianych stadiow, ktére zdobytem z wdd rejonu gdynskiego
w bezposrednim sgsiedztwie Morskiego- Laboratorium Rybac-
kiego, w okresie od drugiej potowy czerwca do potowy sierpnia.
Ogoétem uzyskalem w tym czasie 85 okazoéw miodocianych,
uprzejmie mi ztowionych przez laboranta MLR p. Zygmunta
Nowackiego-, przy czym prawie wszystkie (83) pochodzity
z wyrw w molo, otoczonych i zabezpieczonych palisadg, tuz przy
gmachu Laboratorium.

Nalezy [przypuszczaé, ze belona u naszych brzegow znaj-
duje miejsca korzystne dla- tarta nie tylko przy Rewie,
ale i w innych miejscach, bo- trudno bylo by inaczej wyjasnic
obfitos¢ jej stadiéw miodocianych przy jednoczesnym zniko-
mym p-ojawie dorostych przy Rewie. Od kontrolera rybackiego
w Postominie uzyskatem informacje, ze w r. 1946 tapane byty
pojedyncze okazy belony. Rybak Augustyn Netzel 2z Helu
udzielit mi danych, ze w okresie lat okupacji widywat belone
z koricem wiosny przy Chiapowie, a takze znajdowal tam jej
jajka przytwierdzone do roslinnosci podwodnej. Popierato by
to przypuszczenie, ze nie tylko Rewa i jej sgsiedztwo sg rejo-
nem tarta. Jednak blizszych danych brak nam jeszcze. W kaz-
dym razie nie zmienia to w niczym faktu istnienia tarlisk be-
lony u naszych brzegéw i przebiegu wczesnego przynajmniej
rozwoju tej ryby wjnaszych-wodach przybrzeznych.
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Zalgczona tabelka ilustruje nam zdobyte okazy wediug
rozmiarow:

Data Liczba Rozmiary Przeciglny
2 - rozmiar
okazéiu od do in mm tu mm
21 VI 46 63 23-31 25,2
4 VII 46 6 23 - 38 25,8
12 40-61 49,5
19 VII 46 1 92 92
5 VIII 46 1 119 119

Dane zestawione w tabelce, jakkolwiek fragmentaryczne,
pozwalajg orientowaé sie w przyblizeniu o szybkos$ci wzrostu
miodocianych stadiow betony u naszych, brzegdw. Waznym jest,
ze materiat pochodzit z jednego miejsca. Wzrost jak widzimy,
przebiega szybko, bo w okresie od drugiej potowy czerwca do
pierwszej potowy sierpnia, czyli przez przeciag 6 tygodni, roz-
miar okazéw wznidst sie z 25,2 mm do 119 mm, czyli bez mata
pieciokrotnie. Fakt ten upowaznia dzisiaj do 'skorygowania
pierwotnego naszego mniemania o tych Kkilku okazach majg-
cych od 12 do 20 cm dtugosci, ktére schwytane bty przy Helu
od strony Wielkiego Morza w dniu 7.VIIX.35 r. i ktére zaliczy-
lismy do grupy wzrostowej |.*) Obecnie wobec stwierdzenia
tak szybkiego wzrostu, jak to widzimy w tabelce zalgczonej,
i tamte okazy powinny by¢ pierwszego sezonu, wiec niepetnego
roku i nalezaty najprawdopodobniej do grupy 0, a nie I.

Schwytanie w jednym dniu (4.VI1.46) w tym samym miej-
scu okazéw bardzo réznych co do wielkos$ci, bo szesciu o roz-
miarach od 23 do 28 mm i dwunastu, ktérych ditugosé oscylowa-
ta najwidoczniej wokét innych wielkosci  (od 40 do 61 mm)
wskazywato by, ze pochodzity one badz z réznych tarlisk, badz
Swiadczyto by to o rozciggtosci okresu rozrodu. Na podstawie
danych, jakie mam z tat przedwojennych, okres tarta u betony
rozcigga sie u nas od potowy maja do potowy czerwca, co od-
powiada przecietnie miesiecznemu spo6znieniu w stosunku do
tarta w rejonie przejsciowym ciesnin duriskich, w Kategacie
i Bettach pétnocnych (kwiecien — maj).##)

Do okazdéw zebranych w porcie gdynskim dotgczyé moze-
my jeszcze dwa schwytane po $rodku zatoki Gdanskiej przez
dra Mankowskiego na rejsie badawczym ,Ewa I1" (,Lyngvig")
w dniu 15.VII.46, z ktérych jeden dtugosci 68 mm, drugi 76 mm,
jak rowniez informacje o okazie ze wschodniego rejonu zatoki
Gdarnskiej przy Briisterort, ktoéry widziano na tym samym
rejsie, lecz nie udato sie schwytaé. Swiadcza one, ze mtodocia-

*) Biul. St. Morskiej Nr 2. 1937, str. 34.
**) Jensen A. |I. C. Seasonal Guests in Transition Area R. PI. V. Copen-
hague 1937.



70

ne belony wystepujg nie tylko przy samych brzegach, lecz roz-
praszajg sie takze i oddalajg od brzegéw niesione pradami.

Szybko przebiegajacy rozwdéj i wzrost miodocianych sta-
diow belony, obok innych czynnikéw (pokarm, ustonecznienie
etc.), wskazuje niewatpliwie na warunki termiczne, mia-
nowicie na wysoka temperature, ktéra za okres badanego
przez nas rozwoju belony, od drugiej potowy czerwca do pier-
wszej potowy sierpnia, osigga wartosci najwyzsze, ze szczyto-
wym wzniesieniem w drugiej potowie lipca. Srednie, obliczone
z temperatur mierzonych codziennie o godzinie 13, na powierz-
chni wody w Basenie Prezydenta w Gdyni przez PIHM, wiec
w rejonie najblizszym od miejsca schwytanych okazéw, sg ze-
stawione na zatlaczonej tabelce:

Srednia temperatura
Okres czasu p

uj °C
2 - potoma czernica 14,67
1 — ” lipca % 17,81
2 - 19,70
1— " sierpnia 18,30

Nie upowazniajg one, rzecz oczywista, do jakich$ dalszych
wnioskéw nad ogllne twierdze-
nie, ze rozwd6j wczesny eiepto-
wodnego gatunku potudniowego
jakim jest belona, przebiega
u nas istotnie w okresach, kie-
dy temperatura wod powierz-
niowych jest najwyzsza.

Z wykresu zatgczonego wi-
da¢ wyraznie, ze stadia miodo-
ciane, do rozmiaréw przeciet-
nie 90milimetrowych okazéw,
wzrastaty przy statym zwyzko-
waniu temperatury, do kulmi-
nacyjnej w 2 potowie lipca, co
popiera tylko ogdlna zasade po-
trzeby najwiekszego doptywu
ilosci energii cieplnej wlasnie
w najwczesniejszych stadiach

rozwojowych.
Wykres ilustrujacy wzrost miodocianych . . R
stadiéw belony przy Gdyni w r. 1946, na Znamienne przeplatanle sie
tle warunkéw termicznych. 2yCia po’fudniowego z p(')’rnOC—

nym na terenie Battyku, uwarunkowane duzag skalg oscylacji
termicznych i silnietzaakcentowanasezonowoscig naszego mo-
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rza (odpowiednik do splatania sie zycia morskiego ze stodko-
wodnym, wywotany przez czynnik zasoleniowy — stonawy
charakter wdd), uzyskuje silne poparcie przez fakt stwierdze-
nie tarlisk i rozwoju belony u naszych brzegéw, pozwalajgc
jednoczes$nie scharakteryzowa¢ gatunek jak autochto-
niczny w naszej faunie morskiej.

RESUME

Deuxieme note sur la reproduction et le developpement de
Vorphie dans les eaux coétieres polonaises de la Baltique.

L ’auteur presente des nouveaux faits concernant la re-
production et ie developpement de I'orphie (Belone acus Risso)
dans les eaux cétieres polonaises de la Baltique (voir note
precedente de I auteur publiee dans le Bulletin de la Station
Maritime de Hel, No 2, 1937).

Les lieux de frais de ce poisson ont ete trouves le long de
banc sablonneu Rewa — KuzZnica, sur les herbiers sous-marins
dans les eaux peu profondes 1 — 2 m, tiedes et saumatres. On
a capture aussi les jeunes stades, de 20 mm a 120 mm, dans la
proximite immediate du port de Gdynia, ce qui prou-
ve que le developpement de cette espece mediterrano-
boreale se poursuit aussi dans les eaux cotieres polonaises de
la Baltique. Le developpement coincide aux temperatures du
milieu assez elevees (14,6, 19,7f 18,3) ce qui est clair vu le
besoin de maximum d’energie calorique, indispensable au
cours de premiers stades de developpement pour cette espece
meridionale. L 'orphie est a considerer comme espece autochtone
et non migratrice dans les eaux polonaises de la Baltique.
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1 BIERNACKA

TINTINNOINEA
W ZATOCE GDANSKIEJ | WODACH PRZYLEGLYCH

Tintinnoinea in the Gulf of Gdansk and adjoining waters.

Czas i miejsce potowo6w. W pracy niniejszej po-
dane sa gatunki wymoczkéw Ciliata Oligotricha, nalezace do
podrzedu Tintinnoinea, ktérych obecnos¢ stwierdzitam od
1 VIIIl. 1946 do 1. VIII. 1947 w wodach Zatoki Gdanskiej, oraz
w strefie przybrzeznej Pomorza Zachodniego.

Materiat badany pochodzit z nastepujgcych punktéow, ozna-
czonych na zalaczonej mapce.

TAB. |

Wykaz stacji planktonowych
List of the plankton stations

,\é‘i’;l:jria Potozenia geograficzne  Giehokosé
Geografical locality u m
Namg Depth in m
of station srer. N diug. E

Pi 54° 52" 17° 41’ 20
p2 54° 52’ 17° 27 20
P3 54n 41’ 16° 56’ 20
P4 54° 40’ 16° 45’ 2
z, 54° 37’ 18° 37’ 40
z. 54° 36’ 18' 48’ 40
) 54° 34' 18° 42’ 30
‘4 - 54° 30' 18° 34’ 10
Z5 54n 38’ 18° 31’ 4
z3 54° 35’ 38° 48 20
Gr 54° 42 19° 00’ 80
g9 54° 55' 19° 22’ 102
g 52° 02’ 19° 34’ 94
G, 55° 03’ 19° 17’ 94
g5 55° 02’ 18° 47’ a1
g6 54° 33’ 19° 00’ 71
g7 54° 50’ 18° 47 83

Ge 54° 37 18° 51 55
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Metody i narzedzia potowu, Materiat z punk-
tow P oraz Z* i Z3 Dobierany byt z todzi motorowej,
lub wiostowej przy uzyciu malej siatki planktonowej
z gaza Nr 16xx tylko z powierzchni. Materiat z pozostatych
punktéw Z, oraz z punktow G pobierany byt podczas comie-
siecznych potowéw planktonowych na obszarze Zatoki Gdan-
skiej na kutrze ..Ewa II". Polowy te byly robione przez za-
ciggi powierzchniowe i pionowe. Uzywano do nich siatek
z gazg Nr 16xx i Nr 25. Wylowione probki konserwowano
w 4% formalinie.

Od 1.VIIl. 1946 probki bytv pobierane w okresach mie-
siecznych z pewnymi tylko wyjatkami. Najwieksza przerwe
w zbieraniu materiatu spowodowaly mrozy w styczniu, lutym
i marcu 1947 r., wskutek ktorych cata Zatoka Pucka oraz
przybrzezny pas morza pokryly sie powtoka lodowa uniemo-
zliwiaigc wszelkie wyjazdy. Totez materiat z tych miesiecv
pochodzi tylko z prébek pobranvch z przerebli na redzie gdyn-
skiej z punktu Zi. Z tego powodu obraz wystepowania gatun-
kéw Tintinnoinea w tych miesigcach nie mozna uwaza¢ za do-
ktadny i kompletny.

Wykaz znalezionych gatunkdéw i okresy
ich wvstepowania. Sposréd 51 rodzajéw, ktére nale-
78 do podrzedu Tintinnoinea, jak stwierdzitam dotychczas w ba-
danvch wodach, dominuje rodzaj Tintinnovsis Stein,, nalezacy
do rodziny Codonellidae Kent. Poza rodzajem Tintinnopsis
Stein., znalaztam tylko jeden gatunek rodzaiu Leprotintinnus
Joerg.. nalezagcy do rodziny Tintinnididae i jeden gatunek ro-
dzaju Stenosemella Joerg . nalezgcy do rodziny CodoneUov sidoe.

Przv okreslaniu postugiwatem sie okreslaczami Ch, A.
Kofoida i A. S Campbell a E Joergensena
oraz pracami K. Brandta i H Laackmanna.

1. Tintinnovsis lohmanni Laackm, (Tab. I, rys. 1) okresli-
tam wedtug danych Laackmanna, Diugosci ca-
tego pancerzj/ka wynoszg od 61 g do 110 [
ditugosci komér od 44 a do 58 g a sze-
rokosci komér od 47 y do 68 X Pancerzyk wykazuje
typowg strukture dla rodzaiu Tintinnopsis. Ciatka
blyszczace sg tak gesto rozmieszczone na pancerzyku,
ze nachodza jedne na drugie. Komory majg ostre za-
koriczenie. Wedtug danych z wykazu, gatunek ten wy-
stepuje przez caty rok prawie we wszystkich punktach
przv czym najwieksze nasilenie masowesro wystepo-
wania przypada na okres od wrzesnia do kwietnia,
po czvm ilos¢ wystepujacych okazéw maleie w okre-
sie wiosennym. W lipcu gatunek ten jest dosy¢ licz-
ny w giebszych, warstwach .otwartego morza,

r ag?; Wykaz gatmikéw znajduje ‘sie na kcoé<w termu
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Tintinnopsis subacuta Joerg. (Tab. I, rys. 2). Dtugosci
jego pancerzyka wynoszg od 110 udo 364 ;x; dtugosci ko-
moér od 51 x do 66 a; szerokosci komoér od 54 a do 62 [x
Pancerzyki wykazujg typowa strukture dla rodzaju
Tintinnopsis. Ciatka blyszczace sg rozmieszczone na
pancerzyku bardzo rzadko, najczesciej sa drobne;
stwierdzitam dosy¢ duzo przylepionych obcych cialt,
przewaznie skorupek okrzemek. Obraz wystepowania
tego gatunku jak widzimy z wykazu jest podobny do
wystepowania Tps. lohmanni, z tg réznica, ze w okre-
Sle najwiekszego nasilenia tego ostatniego Tps. su-
bacuta wystepuje w ilosciach minimalnych, a ilo$¢ je-
go zwieksza sie ku wiosnie z maksimum w czerwcu
i lipcu, kiedy Tps. lohmanni stopniowo zanika. Lipiec
jest okresem, kiedy liczebno$¢ Tjjs. subacuta stopnio-
wo maleje, a liczba Tps. lohmanni wzrasta.

Tintinnopsis campanula Ehrb. (Tab. I, rys. 3). Dtugosci
pancerzykéw wahaja sie do 180 a do 280 X przy czvm
dtugosci od 200 a do 240 a wynoszg od 66% do 87%
we wszystkich badanych przeze mnie przypadkach.
Jak wida¢ z wykazu, gatunek ten pojawia sie maso-
wo w sierpniu, a w lipcu i wrzesniu wystepuje w po-
jedynczych okazach. Temperatura wody powierzchnio-
wej, w ktorej przede wszystkim rozprzestrzenia sie
ten gatunek, wynosi okoto + 18®C. Jak podaje
Daday i Joergensen (1927) jest to gatunek
potudniowy cieptowodny.

Tintinnopsis butschlii Daday (Tab. I, rys. 4) okreslitam
wedtug danych Kofoida, Joergensen podaje
nazwe tego gatunku jako Tps. campanula var-
butschlii. Wystepuje on jednoczesnie z Tps. campanu-
la Ehr. bardzo nielicznie. llo$¢ okazéw tego gatunku
nie przekracza 1% ilosci Tps. campanula Ehr. Dtu-
gosci pancerzykéw wahajg sie od 155 ido 185 ja

Tintinnopsis cylindrica Daday (Tab. I., rys. 5). Jedno-
czesnie z Tps. campanula Ehr. wystepuja w dosy¢ duzej
ilosci pancerzyki podobne do pancerzykéw Tps. campa-
nula, ale bez kryzy odpowiadajgce podanemu przez
Kofoida gatunkowi Tps. cylindrica Daday. Ponie-
waz Kofoid nie podaje ani wymiaréw , ani opisu
tego gatunku, nie mam catkowitej pewnosci, czy oka-
zy znalezione przeze mnie nalezg do gatunku Tps.
cylindrica Daday, czy tez sg to niedokonczone skorup-
ki Tps. camvanula. Diugosci pancerzykéw wynosza od
165 do 222 x
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Tintinnopsis meunieri Kof. (Tab. I, rys, 6). Dtugosci pan-
cerzykéw tego gatunku wahajg sie od 57 [. do 85

a najwieksze szerokosci komory od 51 jl do 61 x Ma-
sowe wystepowanie tego gatunku stwierdzitam tylko
w tebie w sierpniu i we wrzesniu, oraz w dosy¢ duzej
ilosci w Ustce. Co do innych punktéw: 2zt Z- 2>,
Gs, Gi, G 6i Gs — to pojawy jego sag sporadyczne i za-
wsze tylko w pojedyriczych okazach. Przypuszczalnie
sg one naniesione od brzegéw Mierzei Swiezej, gdzie
stwierdzitam masowe wystepowanie tego gatunku
w lipcu, sierpniu i wrzesniu 1946 r. Sadzac z wynikow
badan na Zalewie Swiezym, nie jest to gatunek ciepto-
wodny, bo wystepuje tam masowo nawet pod lodem,
jednak w Battyku brak go w miesigcach zimowych.
Tintinnopsis parvula Joerg. (Tab. I, rys. 7). Diugosci
pancerzykéw tego gatunku wahajag sie od 44 X do 88 a,
a Srednica otworéw od 22 f. do 25 X Dotychczas
stwierdzitam obecno$¢ tego gatunku w nieco wiek-
szych ilosciach w pazdzierniku, listopadzie i grudniu.
W wiosennych i letnich miesigcach znajdowatam ten
gatunek w poszczegélnych punktach tylko w postaci
pojedynczych okazéw w glebszych [warstwach.
W punkcie Z na redzie gdyriskiej znajdowatam go
w mule i piasku pobranym z dna w lipcu.
Leprotintinnus bottnicus Joerg. (Tab. I, rys, 8). Dtugo-
Sci pancerzykéw badanych przeze mnie okazéw wahaja
sie od 111 [i do 155 a, a $rednica otwordow od 22 do
27 K Bilyszczace cialeczka na pancerzykach sg nie-
zbyt liczne. Jak unaocznia wykaz, gatunek ten wyste-
puje wspotczesnie z Tps. campanula Ehr., lecz jest
znacznie mniej liczny. Ciekawy jest ten fakt, ze brak
go wr punktach na Glebi Gdanskiej. Moze jest to ga-
tunek, ktory trzyma sie strefy Scisle przybrzeznej o
nieduzych gtebokosciach.

Tintinnopsis tubulcsa Lev. (Tab. I, rys. 9). Okazy bada-
ne przeze mnie mialy nastepujgce wymiary: diugosci
pancerzykéw wahaty sie od 77 xdo 138 X Srednica otwo-
réw od 38 p do 44 [g szerokosci komor od 42 a do 48 g
Pancerzyki byly mato obtozone, przezroczyste, komora
zaokraglona, bez spiczastego zakoriczenia. Obecnos¢
tego gatunku w warstwach powierzchniowych stwier-
dzitam w bardzo réznych pod wzgledem termicznym
okresach: w okresie silnie nagrzanych wéd od czerwca
do wrzesnia, ale rowniez i w okresie niskich tempera-
tur od grudnia, do maja, oraz w warstwach gtebszych
w temperaturze od 045® C do 15,33C.
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10.

11.

12.

13.

14.

16.

Tintinnopsis karajacensts Bdt. (Tab. I, rys. 10). Dtugosci
pancerzykéw wahaty sie od 82 [xdo 122 x $rednice ot-
woréw od 35 xdo 44 x Pancerzyki badanych okazéw
miatly ksztatt cylindryczny bez wybrzuszenia, z zaokrg-
glonym koricem aboralnym. Stwierdzitam obecnosé
tego gatunku w badanych wodach przez caty rok, za
wyjatkiem sierpnia, prawie we wszystkich punktach.
W miesigcach kwietniu i maju zaznacza sie lekki wzrost
nasilenia pojawu, w pozostatych okresach spotykatam
ten gatunek tylko w pojedynczych okazach.

Tintinnopsis beroidea Stein. (Tab. I, rys. 11). Dhugosci
pancerzykéw badanych zwierzatek wahaty sie od 73 u do
80 [x a srednice otwordéw od 38 x do 42 x Obecnosc
tego gatunku stwierdzitam tylko w niektérych punk-
tach i w niektérych okresach, zwykle w postaci poje-
dyriczych okazéw. W nieco wiekszych ilosciach znaj-
dowatam go w prébkach z miesigca marca i kwietnia.

Tintinnopsis lobiacoi Daday. (Tab. I, rys. 12). Badane
okazy miaty dtugie cylindryczne pancerzyki bez wybrzu-
szenia czesci dolnej, niezbyt silnie obtozone. Dtugosci
tych pancerzykéw wahaty sie od 203 xdo 430 [x $red-
nice otworéw od 46 jx do 50 x Obecnos¢ tego gatunku
stwierdzitam w lipcu w pojedynczych okazach w proéb-
kach z niektérych punktow.

Tintinnopsis turbo Meunier (Tab. I, rys. 13). Gatunek
ten stwierdzitam w niektdérych punktach w postaci poje-
dynczych okazéw. Wymiary: diugosci od 45 x do 48 [x
najwieksze szerokosci od 37 Xxdo 39 [x Pancerzyki ma-
ja charakterystyczny ksztatt sercowaty, podany przez
Kofoida. Niestety autor ten nie podaje wymiaréw, ani
opisu tego gatunku, totez nie mam catkowitej pewno-
Sci, ze znalezione okazy rzeczywicie do niego naleza.
Tintinnopsis nucula (Fol.) Bdt. (Tab. I, rys. 14). Gatu-
nek ten spotykany pojedynczo miat pancerzyki, dtugos-
ci ktérych wahaty sie od 56 x do 72 ;x.

Tintinnopsis baltica Bdt. (Tab. I, rys. 15). Diugosci pan-
cerzykow wahaty sie od 50 [x do 74 | szerokosci komor
od 38 kdo 44 [x Gatunek ten rzadko spotykatam w ba-
danych prdobkach i za wyjatkiem punktu G> zawsze w
pojedynczych okazach.

Tintinnopsis lacustris Entz, (Tab |, rys. 16). Diugosci
pancerzykéw wahatly sie od 52 [x do 76 [ szerokosci ko-
mor od 45 kdo 52 &x Nasadka pancerzyka wykazywata,
wyrazng pierscieniowatosé. Obecnos¢ tego stodkowodne-
go gatunku stwierdzitam tylko kilka razy w ilosci kil-
ku okazéw w badanegjCprobce.
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17. Tintinnopsis parva Merkle (Tab. I, rys. 17). W podanych
punktach znajdowatam tylko pojedyncze okazy tego ga-
tunku. Wymiary pancerzykéw byly nastepujace: diu-
gosci od 42 [i do 47 [ a Srednice otworow od 24 X do
26 X

18. Tintinnopsis major Meunier (Tab. I, rys. 18). Pancerzyki
majg ksztatt podobny do pancerzykéw Tps. meumeri
Kof., tylko nie posiadajg kryzy, sga znacznie wieksze, bez
diugiego spiczastego wyrostka, jak u Tps. meunieri.
Ciemne pancerzyki sg silnie obtozone drobnymi ciatkami.
Pancerzyk wykazuje normalng strukture Tintinnopsis.
Wymiary: diugosci od 80 do 89 u, a najwieksze sze-
rokosci od 68 kdo 72 Kilka sztuk znalaztam w préb-
kach z punktéw Pi i Pa z powierzchni, oraz z punktu
Gi na gtebokosci od 50 m do 30 m.
19. Stenosemmella ventricosa Joerg. (Tab. I, rys. 19). Znala-
ztam kilka okazéw tego gatunku w punktach Pa i P4
z nastepujacymi wymiarami: diugosci od 77 x do 83
a szerokosci od 69 do 74 a. U wszystkich trzech oka-
z6w wyraznie byt widoczny wystajgcy gietki kotnierzyk.
20. Tintinnopsis cincta Dad. (Tab. I, rys. 20). Dtugosci pan-
cerzykéw wynosity od 120 a do 140 [g szerokosci kotnie-
rzykéw od 51 jado 57 kK Gatunek ten stwierdzitam
w kwietniu i lipcu w glebszych warstwach na otwar-
tym morzu, oraz w marcu pod lodem w punkcie Gi.
21. Tintinnopsis nitida Bdt. (Tab. I, rys. 21). Dwa okazy te-
go gatunku znalaztam w warstwie powierzchniowej w
punkcie Gaa Wymiary pancerzykéw byly nastepujace:
dtugosci 84 jai 86 [x a szerokosci kotnierzyka 54 xi 58 a.
Jeden z tych okazéw miat otwér ukosnie Sciety.
Reasumujac dane z wykazu, wszystkie gatunki mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy: l-a — gatunki wystepujgce w ciggu ca-
tego roku z réznym nasileniem pojawow, do ktérych nalezg
Tps. lohmanni Leack., Tps. subacuta Joerg., Tps. parvula Jo-
erg., Tps. tubulosa Lev., Tps. karajacensis Bdt. i Tps. beroidea
Stein., oraz ll-ga — gatunki wystepujace tylko w niektérych
okresach, do ktérych naleza wszystkie pozostate. Pomimo ze
obserwacje nie sg jeszcze kompletne z powodu luk, powstatych
w pobraniu probek, niektore gatunki, jak Tps. campanula Ehr.,
Tps. butschlii Daday, Leprotintinnus bottuicus Joerg. i Tps.
lobiancoi Dad. zarysowujg sie jako gatunki okresow cieptych.
Ca do innych, to nalezy jeszcze obserwacje uzupetni¢, aby moc
zaliczy¢ je do tej lub innej grupy termicznej.
Poza tym, jak widzimy z wykazu, okresy pojawu tylko kilku
gatunkédw majg charakter masowy i to nie we wszystkich pun-
ktach. Co do poszczegdlnych (punktdw, to najbardziej uroz-
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maicong populacje Tintinnoinea wykazujg punkty Pi i Pa (12
gatunkédw we wrzesniu), przypuszczalnie, jako tereny potozone
dalej na zachod, gdzie ilos¢ gatunkéw Tintinnoinea jest znacz-
nie wiekszg, niz w Zatoce Gdanskiej. Punkty Gi i Gawykazuja
bardziej urozmaicong populacje Tintinnoinea, anizeli Zatoka
Pucka, a szczeg6lnie ubogim pod tym wzgledem bedzie punkt

Rys. 1. Liczba gatunkéw w réznych miesigcach.
Number of species in different months

Z5 na nieznacznej gtebokosci 4 m. Co za$ do poszczegéinych
miesiecy, to najbardziej bogate pod tym wzgledem okazaty sie
lipiec, wrzesien i pazdziernik, kiedy stwierdzatam po 15 réz-
nych gatunkow, wystepujacych wspoétczesnie. (Rys, 1).

Rys. 2. Krzywa $rednich miesiecznych zasolenia na powierzchni.
Monthly average salinity of the surface water

Czynniki wptywajace na wystepowanie.
Przechodzac do oméwienia czynnikéw hydrograficznych, ja-
kie moglyby mie¢ wptyw na wystepowanie Tintinnoinea na
tych terenach zaznaczam, ze krzywa $rednich miesiecznych
temperatury wrndy i lkrizywa $rednich rmiesiecznych zasolenia



z powierzchni za rok 1946 w Gdyni i Ustce wykreslone zostaty
wedtug danych P. I. H. M.'u, a krzywe wysycenia tlenem z po-
wierzchni w Zatoce Puckiej od VI do XI. 1946 i od IV do VII.
1947 wedtug danych p. A. Glowinskiej. (Rys. 2 i 3).

Zasolenie. Przygladajac sie tym krzywym mozna, zda-
je sie, wyrazi¢ zdanie, ze wahania zasolenia wody na wszystkich
tych terenach sg tak minimalne, zmieniajgce sie mniej wiecej
w obrebie jednej promille, od 6,3540 do 7 5™Mn ze trudno sobie
wyobrazi¢, aby mogty by¢ przyczyng wystepowania, lub zani-

Rys. 3. Krzywa $rednich miesigcznych wysycenia tlenem wody po-
wierzchniowej.
Monthly average oxygen content of the surface water

ku jednych, lub drugich gatunkéw. Takie fakty, ze tego same-
go dnia i w punkcie na powierzchni, gdzie zasolenie wynosi
521%0, i w innym, gdzie zasolenie wynosi 7,3Voo Tintinnoinea
wystepuja w jednakowo duzych ilosciach, wskazywatyby na
to, ze gatunki te ustosunkowujg sie obojetnie na takie waha-
nia zasolenia. Wskazywatby na to réwniez ten fakt, ze liczne
gatunki, stwierdzone przeze mnie w Baltyku, jak Tps. lohmani
Laack., Tps. meunieri Kof., Tps. Tubulosa Lev., Tps. karaja-
censis Bdt., Tps. beroidea Stein., Tps. nucula Fol., oraz Ste-
nosemella ventricosa Joerg. — wystepuja rowniez w Zalewie
Swiezym, gdzie zasolenie jest znacznie mniejsze, bo wynoszace
okoto 3%w. Totez wydaje mi sie, ze ten czynnik mozna uwazacé
za wielkosc¢ stalg.
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Wysyce hie tlenem. Wahania wysycenig tlenem w
warstwie powierzchniowej wynosity od 97% do 103%. Nie
wydaje sie, zeby takie zmiany moglty wptywacé¢ na pojaw, albo
zanik wszystkich Tintinnoinea z planktonu, lub tez poszczegol-
nych gatunkéw. Nawet przy duzym niedosyceniu, jak np. dnia
2. VII. 1947 w punkcie Go na glebokosci 66 m, gdzie wysycenie
tlenem wynosito zaledwie 51%, badana grupa wystepowata do-
sy¢ licznie, a wiec nie jest ona widocznie na to zjawisko tak
wrazliwa. W miesigcach 1X i X, kiedy w warstwie powierzch-
niowej stopien wysycenia tlenem wynosi 96%—97%, ilos¢ wy-
stepujacych gatunkéw i liczebnos¢ osobnikéw jest najwieksza
w tej warstwie. Za$ w miesigcu nastepnym Xl, kiedy stopien
wysycenia wynosi 95%, a wiec prawie taki sam — ilo$¢ ga-
tunkéw i liczebnos$¢ osobnikéw nagle mocno spada. Totez wy-
daje sie, ze ani zasolenie, ani wysycenie tlenem nie odgrywaja
w danym wypadku znaczniejszej roli w zjawisku pojawéw, lub
tez zaniku poszczegollnych gatunkéw Tintinnoinea w planktonie.

Rys. 4. Krzywa S$rednich miesigcznych temperatury wody powierzchniowej.
Monthly average temperature of the surface water

Temperatura. Temperatura natomiast stanowi czynnik
wyraznie oddzialtywujacy na zanik i pojaw omawianych pier-
wotniakow. Krzywe S$rednich miesiecznych temperatury za
rok 1946 w Gdyni i Ustce wskazujg stopniowy wzrost tempera-
tury wody od stycznia, kiedy jest' zblizona do 0 ;, az do lipca, kie-
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dy panuje temperatura okoto 20° (Rys. 4); przez sierpien i wrze-
sienn stwierdzamy lekkie obnizenie sie temperatury, a od wrze-
$nia ostry spadek az do -f 2,8 C w grudniu. Ro6znica tempe-
ratury wody miedzy minimum i maksimum rocznym wynosi
okoto 20' C. W zaleznosci od zmian termicznych takie gatunki,
jak Tps. campanula Ehr., Tps. biltschlii Dad., Tps. cylindrica
Dad., Leprotintinnus bottnicus — wystepujg tylko w okresie
letnim, kiedy wody majg temperature od 16” C do 19>C. Inne
znowuz, jak Tps. beroidea Stein., Tps. nucula Fol., Tps. baltica
Brdt. i Tps. cincta Dad. — stwierdzone zostaty tylko w okresie
miesiecy zimowych, kiedy wody majg temperature zblizong do
zera.

Rozmieszczenie stwierdzonych gatunkoéw.
Wszystkie stwierdzone przeze mnie gatunki wedlug danych
Joergensena, Kofoida, Nordquista i Levan-
de r a nalezg do gatunkéw przybrzeznych, co zgodne bedzie
z faktem, ze Baltyk, lezagcy na platformie kontynentalnej, za-
wiera wody tylko nerytyczne, nie posiadajac wéd gitebinowych,
gdzie mogtyby istnie¢ gatunki oceaniczne. Jednak przy oma-
wianiu poziomego rozmieszczenia Tintinnoinea w badanych ob-
szarach — nalezy uwzgledni¢ dwie strefy: Scisle przybrzeznag
i strefe otwartego morza.

Do Scisle przybrzeznych terenéw mozna zaliczy¢ wszystkie
punkty Z i P. Sa to punkty, w ktorych Tintinoinnea wystepuja
stale, bez wzgledu na pory roku, warunki hydrograficzne i me-
teorologiczne.

Do terenow otwartego morza nalezy zaliczy¢ wszystkie pun-
kty na Giebi Gdanskiej, gdzie nie zawsze stwierdzatam obecnos¢
Tintinnoinea, jak to wskazuje tabelka z punktéw Gi i G2, w kto-
rej obecnos¢ badanej grupy zaznaczona jest znakiem -f-, nieo-
becnos¢ —, a niebadany 0.

TAB. Il
Data-DaZe
19. VIl 23. )X 17. X 11. IV 24. IV 9.V 29. V 1. Vi 31. VII
Punktu 1946 1946 1946 1927 1947 1947 1947 1947 1947
Station
+ - o J + + - + +
Go — o + + + + — — 0
Tint, present -f Tint, absent — Non investigated O

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia 29. V. 1947 brak Tintin-
noinea i w punkcie Gi i Ga, przy badaniach w sierpniu i lipcu
stwierdzitam brak ich w/punkcie(Ga).we ‘wrzesniu brak w punk-
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cie Gi. Te dane sg tym wiecej zastanawiajgce, ze np. w dniu
29. V. 1947, kiedy stwierdzitam brak Tintinnoinea w punktach
G i G — znalaztam je w duzej ilosci na punktach Zx i przy
brzegach Helu. Musza wiec tu wchodzi¢ w gre jakie$ czynniki,
pod wplywem ktérych zwierzeta te znikajg z catej warstwy
wody od powierzchni do 80— 100 m gtebokosci.

Co do pionowego rozmieszczenia Tintinnoineamto i w strefie
przybrzeznej i w strefie otwartego morza mogtam stwierdzic,
ze przedstawiciele tego podrzedu nie rozmieszczajg sie
rownomiernie od dna do powierzchni danego punktu, lecz wy-
stepowanie ich w poszczegélnych warstwach jest bardzo rézne:
sg wypadki, kiedy skupiajg sie one na powierzchni, a w innych
warstwach mozna stwierdzi¢ tylko pojedyncze okazy. Cza-
sem brak ich witasnie w warstwie powierzchniowej, natomiast
stwierdza sie duze skupienie od 30 m glebokosci, az do samego
dna. Innym razem brak Tintinnoinea w warstwie powierzch-
niowej i przydennej, a w warstwach srodkowych wystepuja w
znacznych ilosciach. Czasem w warstwie przydennej znajdo-
watam tylko pojedyncze okazy, a ilos¢ ich wzrastata w kierun-
ku powierzchni.

Poza tym mogtam réwniez stwierdzi¢ ciekawy szczeg6t, ze
nie wszystkie gatunki, znalezione w danym dniu i w danym punk-
cie sg beztadnie ze sobg pomieszane. Niektdre z nich wystepu-
ja tylko w okreslonych warstwach wody danego punktu. Tak
np. dnia 19. VIII. 1946 w punkcie Gi, oraz 31. VII. 1947 w punk-
tach Z2 i Zi w warstwie powierzchniowej stwierdzitam tylko
jeden gatunek — Tps. campanula Ehr.; w warstwach gitebszych
byto go brak, natomiast wystepowaty tam gatunki inne, nie sie-
gajace powierzchni.

Gatunek Tps. lohmanni Laack. dnia 2.VII. 1947 w punkcie Gi
skupit sie w warstwie od 30 m do 50 m gtebokosci, a w punkcie
Gs — w warstwie od 15 m do 30 m, podczas gdy Tps. subacuta
Joerg. w tym punkcie masowo wystepowat w warstwach od 15
m do 50 m, aw Gi od 15 m do 70 m. Z tych danych mozna
by sadzi¢, ze poszczeg6lne gatunki lokuja sie w warstwach,
ktore im najbardziej odpowiadajag z tych, lub innych wzgleddéw.

Przy omawianiu czynnikéw wplywajacych na rozmieszczenie
poziome Tintinnoinea — nalezy uwzgledni¢ dwa momenty, a
mianowicie: fakt trzymania sie tych zwierzat strefy Scisle
przybrzeznej i niestale wystepowanie ich na otwartym morzu.
Fakt trzymania sie tych zwierzat strefy $cisle przybrzeznej
jest prawdopodobnie zwigzany z rozmnazaniem sig, oraz od-
zywianiem, natomiast, co do czynnikédw moggcych mie¢ wptyw
na niestate wystepowanie Tintinnoinea na otwartym morzu, to
wydaje mi sie, ze czynnikami tymi mogtyby by¢ wptywy wia-
trow na ruchy wody tdanych: punktow:
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Przemawiajg za tym obserwacje na punktach Gi i Ga Punk-
ty te znajdujag sie pod statg obserwacjg i mam o nich najwie-
cej danych. Oba te punkty odlegte sg od siebie o 16 mil mor-
skich. Punkt Gi lezy 6 mil m od brzegéw potwyspu Helskiego,
a Ga na bardziej otwartej przestrzeni Giebi Gdanskiej.

Wiatry powodujgce ruch wody na tych punktach mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy: dodatnie, czyli takie, ktére napedzajg
wody od brzegéw i przynosza przybrzezny plankton, oraz ujem-
ne, ktére napedzajg wody z otwartego morza, nie zawierajace
przybrzeznego planktonu, a wiec i omawianej grupy Tintin-
noinea. Ze wzgledu na rézne potozenia tych punktéw — war-
tosci wiatréw beda dla nich nieco rézne, a mianowicie

TAB. 11l

Wartosci miatréin

Value of wind Ujemnie Dodatnie
Stations Negative Positive
Punkty
WNW, W, WSW,
G NW, NNW, N, SW, SSWwW, S, SSE,
NNE, NE SE ESE, E, ENE,
(silny)
NE, (b. silny), E,
G WNW, NW, NNW, ESE, SE, SSE, S,

N, NNE, (staby) SSW, SW, WSw,
W (silny), ENE

Dla punktu Gs szczegdlnie korzystnym pod wzgledem do-
datnim wydaje sie wiatr wschodni, poniewaz izobata 40 m prze-
chodzi w bardzo nieduzej odlegtosci na wschéd od tego punktu,
totez nawet stabe wiatry E napedzajg wody z przybrzeznym
planktonem, jak to stwierdzitam w dniu 9. V. 1947.

Dla uzasadnienia moich przypuszczenn o wptywach wiatréw
przytocze dwa krancowe przykiady obecnosci i braku Tintin-
noinea w punktach Gi i Gs. Dnia 29. V. 1947 stwierdzitam we
wszystkich warstwach od dna do powierzchni brak przedsta-
wicieli Tintinnoinea, podczas gdy w probkach pobranych tego
samego dnia w punktach Zo i Zi — ilos¢ Tintinnoinea byta bar-
dzo duza. Podaje tu kierunki i site wiatrow w m/sek. wedtug
danych P. I. H. M/u w ciggu kilku dni poprzedzajacych rejs,
z zaznaczeniem ich wartosciy
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Punkt Data
Station Date

25/V
26/V
27/V
28/V
29 V

25/V
26/V
27/
28/V
29/V

g2

TAB. 1V

Szybkosé
Kierunek wiatru uj m/sek.
Direction of wind Rapidity

in m/sek.
NNW 5
NE 2
SE 8
NW 7
NE 5
NNW 5
NE 2
SE 8
NW 7
NE 5

Wartos¢
Value

+

Tintinnoinea

brak
absent

brak
absent

A wiec wynikiem diugotrwatych przewazajgcych ujemnych
wiatrow dla obu punktéw — jest brak w tych wodach Tintin-

noinea.

Drugi fakt dnia 24. IV. 1947:

Punkt Data
Station Date

20/1V
c 2171V
22/IV
23/IV
24/1V

20/1V
21/1V
Do 22/IV
23/1V
24/\V

TAB. V
Szybkos¢
Kierunek wiatru uj m/sek.
Direktion of wind Rapidity
in m/sek.
S 4
SSE 6
SwW 8
N 6
WSW 10
S 4
SSE 6
sSw 8
N 6
WSW 10

Wartosé

Value

+ |+ ++

+
4-
+

+

Tintinnoinea

obecne
present

obecne
present

W wyniku przewagi dodatnich wiatréow w dniach poprzedza-
jacych potéw na obu punktach stwierdzono obecnos¢ Tintinnoi-
nea. Z liczby 20 przykiadow, tak zanalizowanych faktéw obec-
nosci, lub nieobecnosci Tintinnoinea na obszarach otwartego
morza, we wszystkich przypadkach ujawnita sie zalezno$¢ mie-
dzy kierunkiem wiatru i wystepowaniem Tintinnoinea.

Ti analizy czynnikéw wplywajgcych na pionowe rozmiesz-
czenie Tintinnoinea nasuwa sie wniosek, ze przede wszystkim

odgrywa tu role temperatura.

Szczegblnie wyraznie wystepu-

je to w prébkach z otwartego morza, gdzie stratyfikacja ter-
miczna bardziej sigtuwydatnia;niz w Zatoce Puckiej.
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Dnia 19.VIII. 1946 w punkcie Gi Tps. campanula Ehr. znale-
ziony byt wylacznie w warstwie powierzchniowej o temperatu-
rze 4- 18,5° C, a brak go byto w warstwach gtebszych, poczgaw-
szy od 15 m, gdzie panowata temperatura niska. Podobnie
w punktach Z2i Zi dnia 31. VII. 1947 skupity sie osobniki tego
gatunku w warstwie powierzchniowej, nagrzanej do + 19.25°
C, podczas gdy w warstwach zimnych o temperaturze -f- 5° C
i -f- 10'1C wystepowaty inne gatunki w duzej ilosci, a brak tam
byto Tps. campanula Ehr. (Tab. V).

TAB. VI
Gi 19. VIII. 1946.
Gtgbokos¢ uj m | o Wstepowanie
Depth in m /0 02 ™c S%0 Occurence
0 107 4 185 716 i Tps. campanula Ehr. w duzej
15 =8 417,7 7,23 (ilosci (tn great number)
0 k 4-16,4 7,29 (Pojedyncze okazu innych gatun-
50 A 4151 749 |koéw (single specimens of other
species)
77 28 + 37 1099 Brak (absent)
TAB. VI
Zi 31 VI 1947,
Giebokos¢ w m o o Wstepowanie
Depth in m % 02 ™ec § "o Occurence
0 100 4-19,3 702 Tps. campanula Ehr.
20 97  +18.75 700 (Tnne gatunki b. liczne
40 R0 + 104 7,18 \Other species in great number
TAB. VII
Z2 31 VII. 1947.
Gtebokos¢ w m o Wstepowanie
Depth in m 003 T C suo Occurence
0 14 419,25 697 Tps. campanula Ehr.
2 101 + 185 6,96 (Tnne gatunki b. liczne
38 A 4 460 7,29 10ther species in great number

Ciekawe jest zjawisko ,,uciekania" Tintinnoinea z ogrzanych
warstw powierzchniowych, ktére dato sie zaobserwowac w rb.
w lipcu: mianowicie, we wszystkich badanych w tym miesigcu
punktach w r6znych okresach — 1. VII, 2. VII, 11. VIl i 31 VII
brak byto Tintinnoinea w warstwach powierzchniowych na ot-
wartym morzu.
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TAB. IX
Gi 31. VII. 1947.

Gilebokos¢ w m Wstepowanie

o T Cc 8%

Depth in m Occurence
0 102  +19,75 6.91 A — .
15 101 + 187 691 Lak Tintinnoinea
30 98 + 8,55' 721 Tintinnoinea b. liczne (great
50 8 + 19 7,56 number)
78 63 + 25 11,09 Pojedyncze okazy (single spe

cimens)

TAB. X
Gi 1 VII. 1947.

Gtebokos$é in m Wstepowanie

’lo 02 T° C  s/00

Depth in m Occurence
0 110 +22,7 6,58 - -
15 115 +14,45 6,69 Lack\f tintinnoinea
30 99 + 33 7,18 o . n
50 87 + 2 7,32 Tintinnoinea “"tTum ber
70 80 + 155 9,45
84 65 + 215 11,13

Lac'toi Tintinnoinea

W Zatoce Puckiej zaznacza sie to mniej wyraznie, bo 11. VII.
1947 w punktach Zi i Zaw warstwie powierzchniowej stwierdzi-
tam jednak niewielka ilos¢ Tintinnoinea. Ale, i w Zatoce Gdan-
skiej, i w Zatoce Puckiej obserwowato sie to samo zjawisko du-
zego skupienia sie Tintinnoinea w warstwach giebszych, co jest
uwidocznione w wyzej podanych przykladach. Na podstawie
tych danych mozna by wywnioskowaé, ze zimnowodne gatunki
Tintinnoinea wystepowaly w tym okresie przede wszystkim
w warstwie od 30 m do 50 m glebokiej, gdzie panowala wow-
czas przecietnie temperatura 5,31c C.

Co za$ do rozmieszczenia Tps. lohmanni Laack. i Tps. suba-
cuta Joerg. w okreslonych warstwach, o czym wspominatam wy-
zej, to, prawdopodobnie, jest ono réwniez uzaleznione od tem-
peratury. Steuer podaje, ze podraznienia termiczne moga po-
wodowaé pionowe przemieszczenie planktonu, ktére on nazywa
ruchami termotaksycznymi. (1911 r.)

,Uciekanie" Tintinnoinea do warstw gtebszych mogtyby by¢
naturalnie uwarunkowane 1 innymi czynnikami, a mianowicie,
mogtoby tu odegrac role sfalowanie morza, poniewaz przy sil-
nych wiatrach niektore formy planktonu opuszczajg sie w war-
stwy glebsze (Steuer 1911 r.). Jednak w wypadku np.
1. VII. 1947 taka ewentualnos¢ nie mogta mie¢ miejsca, ponie-
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waz przez trzy dni przed rejsem, w czasie ktérego probki byty
brane przy spokojnym morzu, wedtug danych P. I. H, M‘u dat
bardzo staby wiatr, a jednak prébki wykazujg brak Tintinnoi-
nea w warstwie powierzchniowej. Wobec tego ta ewentual-
nos¢ zdaje mi sie odpada.

Drugim czynnikiem mogtoby by¢ ,uciekanie" Tintinnoinea

do warstw giebszych przed sSwiattem dziennym, czyli mozliwosé
nalezenia tych zwierzat do grupy nyktopelagicznej. Nie wy-
daje mi sie to jednak prawdopodobnym, bo np. 1. VII. 1947
z punktu Gi, gdzie stwierdzitam brak badanych pierwotnia-
koéw, prébka byla pobrana o godz. 2-giej, a wiec w nocy.
Nie sadze réwniez, ze wplyw na opuszczanie sie do warstw
gtebszych mogto miec¢ lekkie obnizenie sie zasolenia na po-
wierzchni w tym okresie o 0.07%0 do 0,5%», skoro w Zalewie
Swiezym Tvs. lohmanni Laack. np. znosi obnizenie zasolenia
do 2%g a Tps. subacuta Joerg., wystepujgcy masowo w Zato-
ce Botnickiej i Finskiej, zyje w wodzie o zasoleniu wynoszacym
przecietnie zaledwie 4,5#0 a nawet 3fn

Totez na zjawisko nieobecnosci Tintinnoinea w warstwie
powierzchniowej moim zdaniem wptywa w danym przypadku
przede wszystkim temperatura.

Streszczenie wynikdéw

Autorka podaie wykaz 21 gatunkéw podrzedu Tintinnoinea,
stwierdzonych w Zatoce Gdanskiej i wodach przylegtych oraz
okresy ich wystepowania, wraz z krotkg charakterystykag kazde-
go gatunku (wykaz i rysunki). W dyskusji nad czynnikami fi-
zycznymi, temperatura, zasoleniem i zawartoscia 9 (wykres 1,
2 i 3), wptywajacymi na roczny cykl zycia omawianej grupy,
oraz na rozmieszczenie poszczegllnych gatunkéw w v/arstwach
pionowych — wyprowadza autorka wniosek, ze gtbwnym czyn-
nikiem jest temperatura (Tab. VI, VII, VII, IX i X). Autorka
stwierdza, ze w badanych punktach otwartego morza Gi i G>
niezawsze znajdowata Tintinnoinea w planktonie (Tab. I1);
objasnia ona ten fakt dziataniem wiatréw na.mchy wody. Z te-
go punktu widzenia dzieli wiatry na dodatnie i ujemne (Tab.
I11). Do dodatnich zalicza takie, ktore napedzajg na te punkty
wody z przybrzeznym planktonem, a do ujemnych takie, ktére
napedzajg wody na te punkty z otwartego morza (Tab. IV i V).

SUMMARY

The author gives the list of 21 species of the suborder T.
as well as the periods of their appearance in the Gulf of
Gdansk and adjoining waters, The author discusses the role
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of the different factors (Ca content, salinity and temperature)
governing the seasonal appearance of Tintinnoinea, as well
as their vertical distribution and concludes that the most im-
portant factor in this respect is temperature.

The author explains that the occasional presence of Tintin-
noinea in the scrutinized points of the open sea is due to in-
fluence of winds moving the water from the shores to the open
sea. The absence of that group on the same points is to be
explained by the contrary winds from the open sea towards
the shores.
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Objasnienie do tablicy.
Table explanation

1. Tintinnopsis lohmanni Laackm.
3 " campanula Ehrb.
2. " subacuta Joevg.

4. . biitschlii Daday.

5 " cylindrica Daday.
6. " meunieri Kof.

7. parvula Joerg.

8. Leprotmtmnus bottnicus Joerg.

9. Tintinnopsis tubulosa Lev.

10. " karajacensis Bdt.
11. " be oidea Stein.
12. » lobiancoi Daday.
13. " turbo Meunier.
14. " nucula (Fol) Bdt.
15. " baltica Bdt.

16. " lacustris Entz.

17. ” parva Merkle.

18. major Meunier.

19. Stenosemella ventricosa Joerg.
20. Tintinnopsis cincta Daday.
21. " nitida Bdt.
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W. MANKOWSKI

BADANIA PLANKTONOWE W BALTYKU SRODKOWYM
W CZASIE MAJ—LIPIEC 1938

Plankton Investigations in the Middle Baltic during the Summer 1938
WSTEP

Do najmniej znanych, a najwazniejszych okreséw zycia
szprota nalezy okres tarta, okreslany w literaturze bardzo ogdl-
nikowo. Schneider (1908), Heid rich (1925 i Hes-
s le (1927) stwierdzaja, ze szprot battycki odchodzi na okres
tarta na morze otwarte i odbywa je tam w réznej odlegtosci
od brzegow w warstwach goérnych. Obecnos¢ jaj i szprotow
z dojrzatymi gonadami w bliskosci brzegéw oraz w fiordach
przypisujg ci autorowie czynnikom wtérnym jak prady, ktoére
moga tak jaja jak i trace sie szproty przynies¢ w poblize brze-
gow.

Celem dorzucenia nieco danych o tym okresie zycia szpro-
ta baityckiego, zostaty w roku 1938 zorganizowane przez Sta-
cje Morska badania tego gatunku w Battyku Srodkowym, kt6-
rego (bardzo mato zreszta, ale dla rybotéwstwa szprotowego
niezmiernie wazna) czescia sg i polskie tereny potowéw szpro-
ta. Badania szty w dwéch kierunkach. Jeden Kkierunek, to
rybacki, badajgcy samego szprota. Badania te polegaty na po-
towach szprota w réznych miejscach obranego obszaru, celem
okres$lenia miejsc, okresu oraz nasilenia tarta w czasie jego
trwania. Badania rybackie byly prowadzone z kutra ,Star-
nia“ — Gdy 90. Blizej o tych badaniach w pracy Dixona
i Mulickiego.

Drugi kierunek badan, to badania hydrograficzno-plank-
tonowe, celem stwierdzenia miejsc wystepowania jaj i larw
szprota, poznania okresu i nasilenia iloSciowego wystepowania
jaj i larw tego gatunku w czasie jego tarta, wielkosci tarta
szacowanego wedtug ilosciowego wystepowania jaj, oraz zba-
dania warunkéw termicznych i chemicznych wody w czasie
trwania tarta. Tego rodzaju badania na szerszych wodach Bat-
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tyku Srodkowego zostaty podjete przez Stacje Morska po raz

pierwszy. Dotychczas w hydrograficzno-planktonowych ba-
daniach polskich ograniczano sie tylko do poznania wod Zatoki
Gdanskiej.

Dotychczasowe wyprawy hydrograficzno - planktonowe w
Battyku Srodkowym podejmowane przez Niemcéw, miaty za-
wsze trase tak wytyczona, ze omijaty wody przybrzezne i tawi-
ce, a prowadzity z jednego basenu do drugiego. Nasze rejsy
miaty kurs inaczej wykreslony. Jako teren badan byt wziety
pod uwage obszar od linii Hel — Gotland na wschéd, a od poi-
nocy ograniczony byt linig wyspa Gotland — brzegi totewskie.
Trasy dawaly zwykle przekréj prowadzacy przez baseny, i ta-
wice. Tego rodzaju wybdr tras okazat sie, jak nizej zobaczy-
my, bardzo szczesliwy, bo pozwolit rozstrzygnaé zatozenie wy-
praw. Zalgczona mapka 1 przedstawia linie przekrojow oraz
stacje, na ktorych dokonywano badan.

W przeciwienstwie do niemieckich wypraw posiadajacych
do swych badan wielki statek badawczy ,Poseidon", ba-
dania nasze odbywaty sie przy pomocy kutra ,E wa". Praca
na tym zaledwie 16-metrowym kutrze juz przy matej fali jest
uciazliwa, z powodu gwattownych przechytéw, jakie kuter wy-
konuje. V/ razie wzmozenia sie wiatru byliSmy zmuszeni pra-
ce przerywac i statek kierowa¢ do najblizszego portu. Takie
przerwy nastgpity w czasie robienia siedmiu przekrojow dwu-
krotnie. Jak tatwo z mapy odgadnaé, pierwszy taki przypa-
dek zaszedt gdysmy sie kierowali z Gotlandu do Klajpedy. Po
zrobieniu pomiardéw i zebraniu materiatdw na czterech stacjach
musieliSmy, na skutek zrywajacej sie burzy, skierowa¢ sie do
najblizszego portu tj. do Libawy. Druga przerwa z tych sa-
mych powodoéw, nastgpita przy dokonywaniu przekroju Liba-
wa— Hel.

Ogoélnie odbyty sie trzy wyprawy w czasie ktorych doko-
nano 5 catkowitych i 2 czesciowe przekroje.

Pierwsza wyprawa trwata od 17—21. V. Pomiaréw do-
konywano na 8 stacjach, potozonych na linii Hel— Gotland
(mapka 1, od 1—8), oddalonych od siebie 0 15 M. m., przy czym
pierwsza z nich byta oddalona o tylez mil od boi Hel N.

Dnia 2. VI. odbyly sie badania w obrebie Zatoki Gdan-
skiej (stacje 9—11) przy zastosowaniu tych samych metod i
majace na uwadze te same cele.

Druga wyprawa trwata od 8—19. VI. Procz takiego sa-
mego przekroju Hel—Gotland, w ktérym dodano jedng stacje
oddalong o0 8 M. m. od boi Hel N, zrobiono czes¢ przekroju
Gotland (od portu Ronehamn) — Kiajpeda i czes¢ przekroju
Libawa—Hel, przerwanych z powodu ztych warunkéw atmo-
sferycznych (stacje od [12-+30).



Mapka 1. Rozmieszczenie stacji w czasie wypraw w lecie 1938 r.

(1—53 i di—d6 stacje m/s ,E w a”, |—XIV stacje m/s ,Starnia").
Distribution of stations during the expeditions in summer 1938
(1 — 53 and di—d6 stations of m/s Ew a, | — X1V stations of m/s Starnia)

Trzecia wyprawa trwajgca od 4—10. VII. data catkowite
przekroje Hel—Gotland, Gotland—Libawa i Libawa—Hel.
W czasie tej wyprawy oprocz stacji (od 31—53), w ktorych
dokonywano wszystkich,ipomiaréw ihpotowow objetych progra-
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mem (p. nizej), dodano jeszcze 6 stacji (di—de), w ktorych
dokonano tylko potowéw poziomych jaj i larw ryb przy pomocy
sieci narybkowej. Potozenie tych dodatkowych stacji uwi-
dacznia mapka 1. Blizsze dane dotyczace charakterystyki
gtdwnych stacji z wszystkich wypraw zawiera tabelka I.

Pomiaréw temperatury dokonywano przy pomocy termo-
metrow odwracalnych wzmontowanych w butle Nansena,
przy pomocy ktérych pobierano prébki wody do badan na za-
solenie, tlen, fosforany i azotany, oraz do badan ilosciowych
nad phytoplanktonem. Prébki wody byly pobierane przewaz-
nie co 10 m.

Potowoéw jaj i larw ryb oraz wiekszych gatunkéw plank-
tonowych dokonywano w dwojaki sposob i dwoma narzedzia-
mi. Do potowéw pionowych uzywano sieci Hensena typu
ogolnie przyjetego, o Srednicy otworu wpustowego 73 cm.
Czes&¢ filtrujaca sieci jest z gazy miynarskiej nr 3.

Do potowéw poziomych na powierzchni uzywano piers-
cieniowej sieci narybkowej o S$rednicy otworu
2 m. Dhugos¢ boku sieci wynosi 7 m. Sie¢ zrobiona jest ze
specjalnego workowatego materiatu o grubych niciach. Zakon-
czenie sieci stanowi metalowy zbiornik z kranem#*).

Na kazdej stacji dokonywano przy pomocy sieci Hense-
na trzech zaciggéw pionowych od mozliwie najnizszych
warstw do powierzchni, oraz robiono jeden zacigg poziomy
15-minutowy siecig narybkowa pod powierzchnia.

TAB. |

Wykaz stacji m/s ,E w a" w czasie wypraw w 1938 r.
List of the stations of m/s ,Ewa“ during the expeditions in 1938 r.

. . . B s
Nr Potoz. geogr. Gteb. Temperaturay(C Zasolenie S */oa
9699 Data ¢ ; . > 10%0
stacji Geogr. posit Godz. u; m TemperatureincC Salinity S (/)
Date ur gleb.
of Hour Depth na pour. przy dnie na potu. przy dnie in depth
station cpN ) E 1938 in m onthe near the on the near the m

surface bottom surface bottom

1 54’'53" 18°46' 17V 5,00 920 7,90 4,73 698 13.08 70
2 55"07" 18°42' 8,25 88 6,96 5,40 6,89 1341 70
3 55°23' 18°37" 11,05 78 6,20 4,95 7,02 1331 70
4 55°38' 18"31' 15,00 97 6,95 4,95 7/03 13,19 20
5 55°63' 18124’ 18,10 100 7,43 3,85 6,89 1331 90
6 56°07" 18°22' 21,30 69 7,35 5,55 6,89 8,73 —
7 56°22f 18°17" 18 V 0,30 23 6,70 4,68 6,89 6,89 —
8 56°37° 18°12' 3,00 30 6,42 5,33 6,85 6,89 —
9 54°41' 18°58' 2 VI 10,40 88 9,97 5,30 6,89 12,76 70

*) Pospolicie uzywang miedzynarodowg nazwa tej sieci jest ring-
trawl.



Nr
stacji

0j
station

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

SRR

47

49

51
52

Poloz geogr.

Geogr.

coN

54°4T
54°59'
54°46'
54"53'
55"08'
55°23'
55"38'
55"53"
56"07'
56"22'
56°37'
57"05'
56°54'
56"43'
56°32'
56" 19'
56r06'
55°63'
55°40'
55°28'
55"15'
54°46'
54"53;
55' 08'
5523
55"38'
55°53'
56°07"
56°22'
56'37'
56°48'
56°45'
56°42'
56°39'
56°36'
56°34'
56°11
55°59'
55"46

55°34'
55"21'
55°08

54°56'
54°40'

posir

XE

19°07
19°27"
18°48'
18"46'
18°42'
18°37
18°31
18 24'
18"22'
18°17"
18"12'
18°45'
19°05
19 24
19°42
20°42'
20°28'
20° 14
9"59'
19-46'
1932
18"48'
18°46'
18°42'
18°37
18"31
1824
18"22'
18°17
18 12'
18°37"
19703
19°29'
19"55'
20°21'
20"37
20"39'
20"21
20"09'
19-54'
19"40
19°26
1942
18 58'

Dala
Date
1938

2VI

8 VI

9 VI

14 Vf

18 VI

O VII

10Vl

M

Gieb.
Godz. ip m
Hour Depth
in m
13,00 100
1645 92
12,20 79
15,45 85
19,00 81
22,00 80
1,00 93
3,20 86
7,20 40
10,00 24
12 30 25
11,00 40
14,00 150
17,20 120
20,00 127
10,40 27
13,20 29
15,45 45
18,15 71
21,30 aqL
0,40 93
18,00 80
20,20 86
23,30 88
2,40 80
5,50 97
9,00 97
11,45 40
1445 26
17,00 27
13,00 20
16,20 145
19,30 126
22,40 136
2,20 63
4,05 30
12,35 36
15,30 40
18,15 66
21 15 7
0,15 90
3,30 100
7,00 97
11,00 72

Temperatura ui°C

Temperaturein OC

na poui

on the
surface

11,40
10,80
13,35
11,98
13,35
12,47
11,50
11,73
11,70
12,03
11,80
11,58
12,85
12,51
12,25
12,65
12,90
13,30
12,95
12,98
12,48
13,75
14,08
13,48
12,28
12 45
12,25
12,25
11,97
13,00
13,08
12,96
12,85
13,40
13.25
14,70
15,50
15,33
14,63
13,87
14,18
14,53
14,87
16,08

przy dnie na potu.
near the

bottom

528
5,08
5.03
4.50
4,68
4.80
4,80
5,05
5,80
580
4,37
5.30
5.23
4,90
6,50
6 27
3,62
5,05
5,75
5,30
5.30
5,30
5,25
5,30
4,70
4,83
4,57
5,40
9,85
6,55
8,48
5,54
5,40
4,90
3,74
11,27
10,05
10,07
3,90
6,25
5,40
5,35
5,35
5,02

Zasolenie S°/00

Salinity S °/oo

on the
surface

6,65
6,94
6,62
6,64
6,89
6,89
7,03
6.89
6,89
6,67
6,83
6,94
7,u7
7,07
7,05
6,89
6,93
6,78
7,00
7,00
702
6,9.

6,96
7,02
6,96
6,91
6,85
6,85
6.80
6,65
6,73
6,85
7,05
6.98
7,05
6,69
6,71
6,85
693
694
6,96
6,91
6,96
6,46

przy dnie
near the
bottom

13,51
13,22
12,27
12,47
12,03
12 72
10,61
10,01
7.07
6,89
6,89
7,11
11,91
11,51
12,29
6,96
6,98
7,18
10,21
12,72
12,83
11,82
12,67
12,54
11,22
10,54
10,12
7<19
6,87
7,02
6,73
12,02
11,69
12,84
7,43
6,89
6,93
7,00
7,81
11,53
13,04
13,48
13,17
11,02

S

> K'/oo
ul gieb.

in depth

(0]

70
70
70
70
70

Badanie materiatéw swiezych na statku ,Ewa“ bylo nie-
mozliwe, poniewaz juz drobna fala powoduje jego przechyty,
a procz tego wibracje spowodowane praca 100-konnego moto-
ru wykluczajg oglgdanie

lub/ mierzenie ,czego$ drobniejszego.

7
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Co najwyzej mozna bylo policzy¢ i pomierzy¢ meduzy. Mate-
riat wiec byt opracowywany dopiero w pracowni w stanie za-
konserwowanym. Do konserwacji uzywano formaliny 4-pro-
centowej. Konserwowano kazdy poléw osobno. Zawartosé
zbiornika siatki byta filtrowana przez specjalnie do tego celu
skonstruowane sitko z gaza nr 3, a zebrany materiat sptukiwa-
no do 250-centymetrowego stoika.

Réwnoczesnie i przy przeprowadzaniu badan rybackich
z kutra ,Starnia“ dokonywano pomiaréw temperatury i poto-
wow pionowych planktonu przy pomocy takiej samej sieci Hen-
sena, oraz potowdéw poziomych na powierzchni przy pomocy
pierscieniowej sieci narybkowej o Srednicy 1 m *). Dane od-
nodnie stacji, na ktérych badania odbyly sie, sg umieszczone
w tabeli I, a stacje z tych badan oznaczone sa na mapie 1 cy-
frami rzymskimi (I — XIV).

Ogodlnie wiec od potowy maja do korica lipca 1938 r. po-
brano probki do badan planktonowych na 73 stacjach, z kto-
rych, na 67 stacjach dokonano potowow pionowych siecig Hen-

sena i poziomych siecig narybkowg, a na 6 stacjach (di — d«)
tylko potowbéw poziomych siecia narybkowa.
Ze wzgledu na charakter i cel wypraw, omoéwie szerzej

jedynie szprota, traktujgc pozostalg czes¢ ogdélnikowo.

Zebrane materiaty zostaly opracowane ilosciowo i sg po-
dane w ilosci sztuk czy osobnikéw pod 1 m2 powierzchni w stu-
pie wody od dna do powierzchni.

TAB. 11

Wykaz stacji m/s ,,Starnia" w czasie wypraw w 1938 r.
List of the stations of m/s ,Starnia“ during the expeditions in year 1938

Nr Potoz. geogr. Gteb. Temperatura w °C
: Data d )
stacji Geogr. posit. Godz. wm Temperature in°C
Date
of Hour Depth nNa pom. Przy dnie
station ® N X E 1938 in m On the Near the
surface bottom
| 54°41' 18°41' 20 V 8
1 54°38' 18"45' 25 V 10 - —
i 54"35' J9"06' 28 V Miedzy 77 9,2 4,7
v 54°58' 19°33' 9 VI 3i4 103 12,3 55
\% 55°15' 20°14/ 10 VI 63 13,8 39
Vi 55°34" 20°54' 11 VI 43 14,2 3,7

*) Zbieraniem materiatéw planktonowych na kutrze ,Star ni a"
zajmowat sie p. dr Mulicki Z. Za dostarczenie mi ich sktadam mu
w tym miejscu podziekowanie.
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Nr Potoz. geogr. Giab Temperatura m °C
i Data ) .
stacji Geogr. posit. Godz. uj m Temperature in °C
Date o
of Hour Dept Na pour. Przy dnie
station 9 N 1E 1938 in m On the Near the
surface bottom
VI 55°43' J9°55' 12 VI Between 71 13,9 54
i 55°15'  18°42° 14 VI 3and4a & 12,2 5.2
IX 54.68' 18049 5 VI lock 90 13,7 54
X 55°34" 18°43' 6 vi  0coc 95 125 49
X1 56(03' 18°40" 7 VI a. m. 105 11,6 5,4
X 56°45' 18"33' 10 VII 27 12,8 7,8
X111 54°36' 18031 27 VI 31 — —
X1V 54°18' 19°00' 28 VII 21 ' 20,9 15,4

A. WARUNKI HYDROGRAFICZNE

Strong hydrograficzng badan w czasie rejséw zajmowat
sie p. mgr Kijowski St., hydrograf Obserwatorium Morskiego
PIM w Gdyni. Podaje najogoélniejszy zarys warunkow panuja-
cych w czasie wypraw, uwzgledniajgc tylko temperature i za-
solenie.

Tabela | podaje oprocz charakterystyki geograficznej
kazdej stacji, temperature wody na powierzchni oraz przy dnie
i zasolenie w tych samych giebokosciach, nadto giebokosé¢, od
ktorej zasolenie stawato sie wyzsze niz 10700. Natomiast w ta-
beli 2 jest podana tylko temperatura na powierzchni i przy
dnie, gdyz badan hydrograficznych ze ,Starni" nie przeprowa-
dzono.

Temperatura, W czasie pierwszej wyprawy tempe-
ratura wody na powierzchni wahata sie od 6,20° (na stacji 3
potozonej z dala od brzegéw) do 7,90° (na stacji 1). Tempera-
tura wiec byla jeszcze niska.

W miesigcu czerwcu temperatura wody Zatoki Gdanskiej
wahata sie (2. VI) na powierzchni od 9,97—11,4°. W czasie
drugiej wyprawy temperatura powierzchniowych wdéd bada-
nego obszaru jest stale wyzsza od 11° osiagajac maksimum
13,35° na dwoch stacjach (12 i 14) przekroju Hel— Gotland.

Dalszy wzrost temperatury obserwujemy w czasie nastep-
nej wyprawy w lipcu. Widzimy pewne wyrazne zrdznicowa-
nie. Mianowicie stacje potozone z dala od brzegdbw maja
temperature nizsza niz potozone w ich poblizu, pélnocne niz-
szg niz potudniowe. Najnizsza temperatura przypada na sta-
cje 42, potozona miedzy Gotlandem a Libawa w obrebie Gte-
bi Gotlandzkiej. Najwyzsza za$ temperatura przypada na
stacje 53 lezacg w poblizu {Helu:C|Wynaosital ona 16,08°.
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W $lad za ogrzewaniem sie wod powierzchniowych idzie
ogrzewanie sie warstw glebszych, ktére jednakowoz dochodzi
tylko do pewnej glebokosci, od ktérej temperatura wody jest
juz mniej wiecej stata przez caly rok. Spadek temperatury
w kierunku pionowym od powierzchni do dna nie jest wsze-
dzie staty, lecz tylko na tych stacjach, ktérych giebokos¢ nie
przekracza 60 m. W Battyku bowiem warstwa 60 m jest tg
warstwg, w Kktorej temperatura jest najnizsza i w czasie na-
szych wypraw wahata sie od 3,11 (stacja 1i 4) do 452® C (sta-
cja 31).

W wyjatkowych tylko wypadkach ta warstwa z najniz-
szg temperaturg byla przesunieta ku goérze do 50 m, lub ku
dotowi do 70 m. Na wszystkich stacjach glebszych, ponizej
60 m, temperatura wzrasta i jest najwyzsza przy dnie. Na
Glebi Gdanskiej w glebokosci 100 m wynosita 538, zas na Gile-
bi Gotlandzkiej w gitebokosci 145 m wynosita 5,54°.

Zasolenie. Wody powierzchniowe badanego obszaru
wykazujg state zasolenie wahajgce sie okoto 77, od 6,46 (wy-
jatkowo niskie na stacji 53 przy Helu) do 70/®&/%0. Nastepnie
w kierunku pionowym zasolenie powoli wzrasta, a na prze-
strzeni 20 m (od 50— 70) nastepuje dos¢ gwattowny przeskok
z okoto 7,5 do Niekiedy zasolenie 10%o0 .osigga woda
znacznie glebiej, jak to np. widzimy na Giebi Gotlandzkiej,
gdzie dopiero warstwa 95 m (stacja 42) je wykazuje. Zaso-
lenie warstw najnizszych przekracza 10%o, ale wysokos$¢ jego
jest w duzym stopniu zalezna od doptywu wod stonych od za-
chodu, a przy braku silniejszych pradéw zwolna sie wystadza
i wynosi 10— I1%o0.

W czasie pierwszej naszej wyprawy najnizsze warstwy wy-
kazaly zasolenie do 1341®/0 (stacja 2), jakiego dotychczas w
czasie badan polskich na Battyku nie notowano. NatrafiliSmy
wiec na pragd wyjatkowo silny. Nastepna wyprawa w czerw-
cu wykazuje juz wysladzanie sie tych najnizszych warstw
i spadek zasolenia o okoto 1%0 (maksimum 12,7270 na stacji
15). Wyprawa trzecia w lipcu stwierdza na przekroju Hel—
Gotland, dalsze wysladzanie sie dolnych warstw, niemniej za-
solenie przekracza jeszcze znacznie 10%0 (maksimum 12,6/&/d0
na stacji 32). Natomiast na stacjach lezacych w obrebie ba-
senu Gdanskiego zasolenie utrzymuje sie powyzej 13%0
(13,48700 na stacji 51) Giebia Gotlandzka jakkolwiek gtebsza
niz Gdanska, miala zawsze zasolenie nizsze (maksimum
129%°/uw na giebokosci 136 m, na stacji 43). Mozna to ttuma-
czy¢ dalszym potozeniem tego obszaru od zZrédia pradow sto-
nej wody, zachodnich rejondw Battyku.
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B. JAJA | LARWY RYB

W badanym okresie czasu na Battyku Srodkowym zosta-
ty stwierdzone w planktonie jaja i larwy ryb nastepujacych
gatunkow:

Jaja:

1) Clupea sprattus L. 2) Gadus morrhua L. 3) Onos cim-
brius L.

Larwy:

1) Clupea sprattus L. 2) Gadus morrhua L. 3) Onos cim-
brius L. 4) Clupea harengus L. 5) Pleuronectes flesus L.
6) Cottus bubalis L. 7) Liparis vulgaris Flem. 8) Ammodytes
sp. 9 Lumpenus lampretaeformis Walb. 10) Gobius sp.
U) Centronotus gunellus L. 12) Gasterosteus aculeatus L.

1 Szprot — Clupea sprattus L.

Wedlug Ehrenbauma (1909) gitéwne miesigce tarta
tego gatunku w Baltyku to czerwiec i lipiec, poczatek nato-
miast przypada na maj. H essle (1927) znajdowat koto Got-
landu jaja szprota jeszcze w pierwszej potowie sierpnia. Byto
by wiec tarto szprota rozciggniete od maja do sierpnia. Po-
twierdzenia tych wnioskéw oraz ustalenia miejsc tarta i nasi-
lenia wystepowania jaj w czasie jego trwania, szukaliSmy
w czasie naszych rejsow.

Pierwsza wyprawa w maju (od 17—21) wykazala, ze
w tym okresie tarto szprota byto zaledwie w poczatkach, gdyz
jedynie na jednej stacii (sposréd 8 badanych) tj. na 2 stwier-
dzono obecnos¢ jaj (1 jaje pod 1 nr powierzchni). Larw
szprota w ogole nie stwierdzono. Rdéwniez negatywne byty
wyniki poziomych potowéw siecig narybkowa pod powierzch-
nia.

Podobnie znikome wyniki w tym miesigcu daly bada-
nia ..Starni" na terenie Zatoki Gdanskiej (stacja I—II1). Tvl-
ko na jednej stacji mianowicie I, stwierdzono obecnos$¢ jaj
(1 jaje pod 1 nr' powierzchni).

Miedzy pierwsza a druga wyprawg odbyly sie badania
w obrebie Zatoki Gdanskiej dnia 2. VI. na trzech stacjach (od
9—11). Wystepowanie jaj jest juz nieco liczniejsze. Na sta-
cji 10 jedno jaje pod 1 m2 pow., a na stacji 11 cztery jaja.

Wyniki drugiej wyprawy podaje tabelka I1l. Tylko na 10
z 18 badanych stacji stwierdzono wystepowanie jaj szprota,
Jest ono znacznie liczniejsze - niz-w- poprzedniej wyprawie. We-
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diug tych danych najliczniej wystepowaly jaja szprota w po-
blizu brzegéw lotewskich na stacji 25. 1lo$¢ jaj tam stwier-
dzonych wynosi 19 pod 1 m2 powierzchni. Précz tego stwier-
dzono jaja na stacjach 12, 13, 14 w poblizu Helu, 20, 21 w po-
blizu Gotlandu, oraz 17, 28, 29 i 30 tj. na stacjach, przypada-
jacych na otwarte wody Baityku. Larw szprota w potowach
pionowych siecig He nsena nie stwierdzono, a sie¢ narybkowa
byta zrobiona z materiatu o zbyt wielkich oczkach.

TAB. 1l

llo$¢ jaj szprota ztowionych pod 1 m2 powierzchni podczas Il wyprawy

Number of sprat eggs caught under 1 m2 of the sea surface during
the 11-nd expedition

Nr stacji Data — Date Gitebokos$¢ io m llos¢ jaj
Nr of station 1938 Depth in m Nr of eggs
12 s. VI 80 1
13 87 2
14 @ 83 1
17 9. VI 88 3
20 » 27 1
21 . 40 1
25 18. VI. 29 19
28 73 4
29 ” 90 1
30 ” 95 1

Badania ,,Starni" w miesigcu czerwcu na 5 stacjach (map-
ka .1, od IV—VIII) wykazujg réwniez i w innych rejonach Bat-
tyku Srodkowego stabe wystepowanie jaj szprota, gdyz tylko
na stacji V stwierdzono ich obecnos¢ w ilosci znikomej (1 jaje
pod 1 m2 powierzchni).

Najliczniejsze wlstepowanie jaj szprota wykazata wy-
prawa trzecia. Zalgczona tabela 4 przedstawia wszystkie ba-
dane w czasie tego rejsu stacje i wyniki na nich osiggniete, tak
przy zaciggach pionowych sieciag Hensena jak i przy zacia-
gach poziomych sieciag narybkows. I tu, jak poprzednio,
stwierdzamy najwieksza ilos¢ jaj (bo 44 pod 1 m2powierzchni)
w poblizu brzegéw totewskich. Wedtug tych wynikéw tarto
szprota na badanym obszarze odbywato sie w dwoch gtownych
rejonach. Jeden z nich byt potozony na potudnie i wschdd od
potudniowego cypla Gotlandu, od stacji 34—41, drugi zas$ u
brzegow totewskich od, stacji 44 do 48 (Mapka 2).
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Mapka 2. Ilosciowe rozmieszczenie jaj szprota podczas lll-ciej wyprawy
w roku 1938

Quantitative distribution of eggs of sprat during Ill-rd expedition in 1938
+ —oxmpr — 1—10jaj, m — 11—20 jaj, @ — 44 jaj
pod 1 m2 powierzchni
+ — no eggs, — 1—10 eggs, = — 11—20 eggs, — 44 eggs
under| I m2 of| surface
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TAB. IV

llosciowe rozmieszczenie jaj i larw szprota podczas Il wyprawy

Quantitative distribution of eggs and larvae of sprat during
the 111-rd expedition

S. Hensena S. naragbki
Nr stacji Data Giebo- Hensen net !) Ringtraw2
NT .Oj Date ko;(;[;?hm .. los¢ laruj llos¢ larw
station. 1938 in m 1lo$¢ jaj NP of 1lo$¢ jaj NF of
Nrofeggs Larvae Nrofeggs larvae
ar 4. VI - — - 24 7
31 9 8l 0 0 0 (6]
32 88 2 0 21 0
33 o 88 0 0 0 0
34 5. VII. 83 1 0 4 o
35 98 12 0 167 (]
36 o 98 7 2 141 1
37 0 4 15 0 67 1
38 " 27 12 2 305 3
39 29 18 0 416 33
d2 of - - - 219 5
d3 8. VII. - - - . 0 0
aa - - - 544 4
ds Y - - - 551 0
40 © 21 10 0 441 10
a4 - 147 2 0 119 0
42 . 127 0 0 0 0
43 s 138 0 0 0] 0
44 9. VII- 65 1 0 52 0
45 ® 32 11 1 524 2
d3 19 - - - 15 3
46 ® 38 44 0 1382 0
47 . 41 1 o » 24 0
48 ® 68 1 0 81 0
49 o 79 0 0 0 0
50 10. VII. 92 0 0 0 (6]
51 w 100 0 o o 0
52 - 100 0 0 0 0
53 » 77 0 6] 34 2

Jeszcze wyrazniej niz potowy pionowe siecig Hensena,
podkreslity wystepowanie jaj szprota potowy poziome siecig
narybkowg pod powierzchnia, nie tylko dlatego, ze potowy ta

O Pod 1 m2powierzchni — In 15 haul
2 W 15' zaciggu -+ ,Under 1 m- of the seasurface.
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siecig bytly robione w punktach dodatkowych (di—de), ale
1dlatego, ze przy stabym wystepowaniu jaj w danym miejscu,
zaciggi pionowe moga ich obecnosci wcale nie wykazaé¢, pod-
czas gdy 15-minutowy zacigg poziomy daje wieksze na to
szanse.

Te wiec zaciggi poziome siecig narybkowag wykazaty zni-
kome wystepowanie jaj szprota w poblizu Helu, odosobnione
ich wystepowanie na stacji 32 oraz dwa zwarte rejony wyzej
okreslone. O malych rozmiarach tarta przy Helu, czy tez o
stabym jego wdéwczas nasileniu sSwiadczy stwierdzenie nieo-
becnosci jaj w materiatach pochodzacych z zaciggéw piono-
wych oraz stabe wyniki przy polowach sieciag narybkowa.
15-minutowy zacigg poziomy dnia 4. VJ:l. w punkcie di dat za-
ledwie 24 iaja. Nieco wiecej, bo 34 jaja ztowiono dnia 10. VII.
na stacji 53, potozonej w poblizu Helu. Potowy na stacjach
w kierunku Gotlandu od 34 wykazuig statg obecnos¢ jaj szpro-
ta z najwiekszg iloscig na stacji 39 dnia 5. VII. Dodatkowy
punkt da, potozony po zachodniej stronie cypla Gotlandu,
wskazuje na zmniejszanie sie ilosci jaj w poblizu brzegéw.
Bardziej jeszcze podkresla to zaciag zrobiony w zatoczce pro-
wadzacej do portu Burgsvik (di), odpowiadaigcej swoim cha-
rakterem mniej wiecej naszej czesci Zatoki Puckiej potozonej
za Ryfem Mewim. Jaj szprota nie stwierdzono tam zupetnie.

Liczne wystepowanie jaj wokét Gotlandu wykazujg poto-
wy na stacjach &k i d- oraz 40, gdzie ilos¢ jaj w zaciggu po-
ziomym jest jeszcze znaczniejsza niz w punktach poprzednich.
W staciach dalszveh oddalonych od brzeghw, ilos¢ iai coraz
bardziej maleje. Niemal réwnoczes$nie z ,,Ewg", na szlaku Hel
—Gotland prowadzono badania na ,Starni". | te badania
stwierdzajg najwiekszg ilos¢ jaj (13 pod 1 m2 pow.) w poblizu
Gotlandu.

Drugi reion — lotewski zaczyna sie po przerwie od stacji
44. | tu podobnie jak pod Gotlandem stwierdzamy wzrost
ilosci jaj w miare zblizania sie do brzegéw, ale rowniez tylko
do pewnych granic. Stacja 45 wykazuie jeszcze 524 iai w za-
ciasru poziomym, podczas gdv na stacji de oddalonej tvlko o
2 M. m. od portu tibawa ilos¢ jaj w takim samym zaciggu Po-
ziomym wynosita tylko 15. Stacja 46 znowu bardziei oddalo-
na od brzegéwr charakteryzuje sie licznym, a nawet najlicz-
nieisz™un z wszystkich stacji wystepowaniem jaj szprota. Po-
towv siecia Hensena jak i siecig narybkowg zgodnie to pod-
kreslai® Od tej stacji w kierunku Glebi Gdarskiej wystepo-
wanie jaj szprota znowu stabnie.

Z powyzszych danych widzimy, ze jaia szprota wystepo-
waly tak na stacjach, gdzie gtebokos$¢ byta znaczna (np. sta-
cje 33 i 36, glebokos¢ 98 .m),,jak i tam gdzie glebokos¢ byta
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niewielka. Widzimy jednak, ze gtdwnym miejscem wystepo-
wania bytly rejony, ktérych gtebokos¢ nie przekraczata 40 m.
Takim miejscem byla tawica Hoborg oraz pas idacy od stacji
45 przez stacje 46. W poblizu brzegoéw ilo$¢ jaj zawsze malata
(stacja d2 i de).

Larwy szprota wystapity w moich materiatach dopiero
w czasie trzeciego rejsu. Potowy sieciag Hensena wykazaty
ich obecnos¢ tylko na trzech stacjach i to w niewielkich ilo-
Sciach. Natomiast potowy poziome wykazuja ich wystepowa-
nie wokét cypla Gotlandu (p. Tabela 1V).

Nie jest wykluczone, ze wielka ilos¢ larw szprota, szcze-
go6lnie najmniejszych zostala pradem filtrowanej wody wcis-
nieta w Sciany sieci, a nawet przefiltrowana na zewnatrz.

Wielkos¢ ztowionych larw wahata sie od 4,5—9 mm.
Wszystkich larw ziowiono 73. #)

Najmiodsze stadia larwalne to wiasnie te mate larwy 4,5
mm z resztka woreczka zéttkowego i niepigmentowanymi ocza-
mi. Starsze larwy 7,5 mm pozbawione juz woreczka zéttkowe-
go majg juz pigment oczny bardzo dobrze rozwiniety. Oddzie-
lenie larw szprota od tychze Sledzia jest zawsze bardzo trudne.
Uzywatem do tego celu klucza ulozonego przez M. Lebour
(1921), a uzywanego tez przez V. Taninga (1936), ktéry
odréznia larwy szprota od larw S$ledzia wedtug ilosci myoto-
méw w tutowiu (od operculum po anus). Na podstawie tych
liczen nie stwierdzitem obecnosci wiekszych larw szprota.

Powyzsze dane zdobyte w czasie badarn od maia do lipca
1938 r. pozwalajg nam tarto szprota w Battyku Srodkowym
scharakteryzowa¢ w sposob nastepujacy: okres tarta szprota
w roku 1938 trwal od maja do konca liDca. Glownymi miej-
scami tarta bvly rejony, Dotozone w poblizu brzegow (jednak
w pewnym od nich oddaleniu, a nie w bezposrednim sasiedz-
twie), charakteryzujace sie niewielka glebokoscig do 40 m. To
wilasnie stwierdzenie potwierdza wszelkie dotychczasowe su-
gestie, ze tarto szprota odbywa sie na niewielkich gteboko-
Sciach.

DixoniMulickiw swoich badaniach szprotowych z ro-
ku 1938 wykazujg (przyjmujac za wskaznik nasilenia tarta
procent ciekngcych samic), ze najwieksze nasilenie tarta przy-
pada na trzecig dekade maia. Natomiast badania nad wyste-
powaniem iaj szprota wykazujg najwieksze nasilenie w ich
wystepowaniu w lipcu. Mamy wiec do czynienia z dwoma

*) Pomiary byty dokonywane na materiale zakonserwowanym,
dlatego tez diugos¢ ich spowodowana konserwacja ($ciggniecie) moze
by¢ rézna od ditugosci larw! zywych!
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bardzo od siebie oddalonymi okresami. Wytlumaczenie jed-
nak tego faktu zdaje sie nie nastrecza¢ wiekszych trudnosci.
Poczatek tarta szprota przypada na potowe maja. By¢ moze,
ze wieksza ilos¢ samic przystepuje od razu do tarta, a potem
ilos¢ ich maleje, wzglednie dalsze tarto przypada na rézne okre-
sy. Szprot bowiem jak wykazat Heidrich (1925) nie skia-
da od razu catej ikry, lecz ,porcjami* w miare dojrzewa-
nia jaj co S—10 dni. Takich porcji sktada kazdy osobnik 8—9,
przez co tarto pojedyriczego osobnika trwa okoto 2)A miesigca.
Pierwsze porcje jaj sa niewielkie i cho¢ znaczna moze by¢ ilos¢
samic skladajgcych jaja, moze sie to nasilenie tarta nie zazna-
czy¢ w badaniach ilosciowych nad wystepowaniem jaj. W na-
stepnych okresach do dawniej ziozonych jaj dochodzga nowe
porcje (ktére w zasadzie sg wieksze od pierwszych), przez co
maksimum wystepowania jaj w stosunku do procentu trgcych
sie samic moze by¢ znacznie przesuniete.

W dawnej literaturze (Ehrenbaum E. i Str odt-
mann (1904), Strodtmann (1906), He in en (1912),
MielckiKiinne (1935)), przewaznie niemieckiej, brak jest
badan tego rodzaju jak nasze, odznaczajgcych sie obserwa-
cjami w czasie catego okresu tarta, sg tylko jednorazowe wy-
jazdy przypadajgce przewaznie na miesigc maj. Jednakowoz
juz te ekspedvcie, a szczeg6lnie jedna z nich z roku 1931
(Mielck i Kiinne 1935) rzuca bardzo charakterystyczne
Swiatto i pozwala nam wnioskowac¢, ze na podstawie obserwa-
cji poczynionych w okresie tarta mozna przypuszcza¢ o poto-
wach szprota za lat 3 lub 4. Mianowicie ekspedycja ta stwier-
dzita wowczas bardzo liczne wystepowanie jaj szprota w obre-
bie basenu Gdanskiego. 1lo$¢ znalezionych pod 1 m2 powierzch-
ni jaj wynosita 1273, na stacji ekspedycji 34. Na stacji 35,
potozonej w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej oraz na sta-
cji 33 znajdujacej sie na przejsciu miedzy basenem Gdanskim
a Gotlandzkim, ilos¢ jaj pod 1 m2 powierzchni dochodzita do
500. Mniej obfite tarto byto wéwczas w basenie Bornholm-
skim. ale ilos¢ iai pod 1 m3 r>owierz€hni. dochodzita na trzech
stacjach (24, 40 i 41) do 300. Natomiast w obrebie basenu
Gotlandzkiego ilos¢ jaj byta bardzo nieznaczna i na wysokosci
linii Gotland — brzegi totewskie (stacja 30 i 31) wynosita pod
1 m2 okoto 20. Przyczyna tak rdéznego nasilenia w wystepo-
waniu jaj, a co za tym idzie tarta, jest temperatura, Jak z za-
taczonej tabelki V wida¢, najwyzsza, temperatura byta w obre-
bie basenu Gdanskiego. Nie jest wykluczone, ze odchodzgce
od naszych brzegéw na wiosne na otwarte morze szproty za-
trzymaty sie tutaj na skutek wyzszej temperatury i tu w war-
stwach przypowierzchniowych odbyly tarto. Tak olbrzymiej
ilosci jaj w obrebie Battyku .nigdy. dotychczas nie stwierdzono.
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TAB. V
Warunki termiczne w Battyku w maju 1931 r.

Termical conditions in Baltic in May 1931 (Mielck and Kiinne, 1935)

na Qoinierzchm
on the surface

Giebia - Deep r'Ir’emp.

Bornholmska 83 °c

of Bornholm

Gdanska 188 °C
ot Gdansk
Gotlandzka 63 (C
of Gotland

Teraz zwro¢my uwage na role rocznika 1931 w poézZniej-
szych potowach szprota. Rocznik ten moze odgrywaé powaz-
nag role w potowach jako szprot 3, 4 i 5-letni. Brak nam zu-
petnie analiz potowéw za rok 1934/35, ktére mogtyby wykazac
role tego rocznika jako szprota trzyletniego, mamy natomiast
badania Dixona (1938) za rok 1935/36 i 1936/37, na podsta-
wie ktorych mozna okresli¢ role rocznika 1931 jako 4 i 5-lat-
kéw. W sezonie 193536 rocznik 1931 stanowit 54% poto-
wow, co w konkretnych cyfrach w samych tylko potowach pol-
skich da nam przeszto 8 000 ton (catos¢ potowdéw polskich w
sezonie 1935/36 wynosita 16 175 ton), do tego> dochodzg jesz-
cze potowy gdanskie i niemieckie z Prus Wschodnich.

W nastepnym sezonie potowow 1936/37, jako 5-latki wy-
stagpit ten rocznik w 21,7%. Przypadek taki, by 5-latki wy-
stepowaty w potowach tak obficie, nalezy do rzadkosci i $wiad-
czy wymownie o tym, jak wielkie byty zapasy szprota urodzo-
nego w roku 1931

Tak wiec z zestawienia wynikéw badan ekspedycji nie-
mieckiej w roku 1931 nad wystepowaniem jai i larw szprota
z jednej strony oraz badan Dixona nad skladem potowéw
w latach 1935/36 i 36/37 z drugiej, widzimy wyraznie, ze na
podstawie badan planktonowych szerszego
terenu w okresie tarta szprotowego, moze-
my z wielkim prawdopodohie/istwem przy-
puszcza¢ o przyszitej wydajnos$ci rybotéw-
stwa szprotowego.

Poréwnujac wyniki badan planktonowych ekspedycji nie-
mieckiej w roku 1931 i naszych z roku 1938. mozemy z wielkim
prawdopodobienstwem|powiedzie¢;r(ze)l wydajnos¢ przy-
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sztych potowoéw szprota bedzie bardzo ma
ta Wydajg sie tez dlatego konieczne pewne zarzadzenia ochron-
ne, niedopuszczajgce do wyniszczenia stada.

2. Dorsz — Gadus morrhua L.

Tabelka VI przedstawia wystepowanie jaj i larw dorsza
w ciagu catego okresu badan.

Charakterystyczne dla tej grupy jaj jest, ze wystepuja
one tylko na tych stacjach, ktorych gteboko$¢ jest znaczna
i obejmuje warstwe o wyzszym niz 10“/x zasoleniu.

TAB. VI

llosciowe rozmieszczenie jaj i larw Gadus morrhua
w Battyku Srodkowym w 1938 r.

Quantitative distribution of eggs and larvae of Gadus morrhua
in the Middle Baltic in 1938

Ilo$¢ jaj i lariu pod 1nr pom.

Nr stacji Data Gle.bokosc Number of eggs and larvae
Nr of Date n-m under | m2 of surf.
station 1938 Depth in m .

jaja - eggs larmy — larvae

1 17 VvV 90 5 0
2 . N 88 2 0
5 100 1 1
9 2 VI 88 23 2
10 100 54 4
1 92 4 2
v 8 VI 103 5 0
12 79 13 2
13 85 16 1
15 80 2 0
22 14 VI 150 3 0
23 © 120 3 0
24 . 127 11 6]
29 18Vi % 24 1
30 93 5 1
32 4vn 86 1 0
41 8 VII 145 1 0
42 126 1 <0
43 136 13 6]
50 0 VI 90 27 1
5L 100 48 0
52 97 10 1

Z zalaczonej tabelki 6 widzimy, ze gtéwne miejsce wyste-
powania jaj dorsza, to baseny Gdanski i Gotlandzki, przy
czym Gdanski jest bogatszy. /r Obfiter stosunkowo wystepowa-
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nie jaj dorsza na Giebi Gdanskiej wskazuje, ze w czasie na-
szych badan tarto dorsza bylo w petni.

Larwy dorsza w ilosci 16 sztuk zostaly stwierdzone réw-
niez w basenie Gdanskim (tabelka V). Wielkos¢ larw wahata
sie od 4—6,5 mm. Najmiodsze stadia posiadaty woreczek
z6ttkowy.

3. Motela — Onos cimbrius L.

Podobne rozmieszczenie jak jaja Gadus morrhua w Bat-
tyku Srodkowym wykazujg jaja Onos cimbrius. Wystepuja
one rowniez tylko w najnizszych, najbardziej stonych warst-
wach wody, w ktérych odbywa sie tarto. Drobne, z kulkami
tluszczu jaja tego gatunku, najliczniej wystepowaty, podobnie
jak i dorsza, na Giebi Gdanskiej (tab. VI1Il). Badania przepro-
wadzone tak na poczatku jak i na koricu wypraw wykazuja, ze
przez caly ten czas tarto byto w pehni.

TAB. VII

llosciowe rozmieszczenie jaj i larw Onos cimbrius w Battyku Srodkowym
podczas wypraw w okresie maj—lipiec 1938 r.
Quantitative distribution of eggs and larvae of ONOS cimbrius in the
Middle Baltic during May — July 1938 expeditions

llo$¢ pod 1 m2 lios¢ pod 1 m2
N CJeb. poo>. Nr Gleb.
. Data . Data
starji U]LJ Nr under 1m2 stacji u; m Nr under 1 m2
Date of surface Date of surface
Nr of Depth Nr of Depth
station 1938 inm Jaja Larrup station 1938 in m Jaja Larujy
EgQs Larvae Eggs Larvae
1 17 VvV 0 4 0 24 14 V1 127 33 0
2 ” 8 n 1 2 18 VI 20D 135 3
111 21 Vv 7 4 0 30 9V 3 40 0]
9 2 VI 88 49 4 24 4Vl 86 18 0
10 100 116 3 3 ” 88 7 0
1 \ R B 1 3B 5VIIl 97 2 0]
v 8 VI 103 8 0 X1 6VII 106 4 0
12 ” K 101 0 41 8VII 145 40 0]
13 " & 70 3 2 126 R 0]
14 ” 8L 18 0} 143 136 33 0
15 ” 80 17 0 49 OVII 7 1 1
17 9 VI 86 1 0 50 10 VII D 14 1
2 14 VI 150 4 ¢} 51 » 100 <] 0
23 120 40 0 2 97 I 1

Larwy moteli wykazujg nieco odmienne rozmieszczenie niz
jaja. Wystepujg one niekiedy w miejscach gdzie nie ma juz
jaj. Byty one towione nie tylko przy pomocy sieci Hensena
przechodzacej w czasie pionowego zaciggu przez wszystkie
warstwy, od najnizszych, najbardziej stonych, gdzie licznie wy-
stepuja jaja tego gatunku//ale tez,przy,|pomocy sieci narybko-



wej, przy zaciggach poziomych tuz pod powierzchnig i blisko
brzegéw. Takie przypadki notowano na stacjach de, 46, 47, 48
i XiJLl. Dtugos¢ znalezionych w tych punktach larw waha sie
od 3,5—10 mm. Ogdlnie ztowiono wszystkich larw tego ga-
tunku 28. Tak wiec larwy po wylegnieciu sie, opuszczaja war-
stwy w ktorych sie urodzity, dgza ku powierzchni i tu odby-
waja swoéj dalszy rozwd;.

4. Sledz — Clupea harengus L.

Wsrod larw $ledzia, ztowionych w czasie rejs6w, mozna
wyrozni¢ dwie grupy. Jedna, to larwy wieksze od 43—50 mm,
juz z zalozonymi wszystkimi pletwami, ale pletwa brzuszna
jeszcze w potozeniu pierwotnym przed pietwag grzbietowg. Sa
to prawdopodobnie larwy S$ledzi rasy jesiennej urodzone po-
przedzajacej jesieni. Larw tych bytlo 7. 3 z nich zostaty zto-
wione 17 maja na stacji 6 i 2 18 maja na stacji 7, 2 zas$ 14
czerwca na stacji 22.

Druga grupe stanowig larwy mate od 7 mm z resztkg wo-
reczka zottkowego do 19 mm diugosci. Larwy te w sieci H e n-
sena trafialty sie bardzo rzadko, a brak sieci narybkowej do
potowow poziomych z odpowiednio gestego materiatlu w czasie
i ill rejsu nie pozwolity okresli¢ doktadnie poczatkéw pojawu
tych larw w planktonie. Pierwszg larwe tego gatunku stwier-
dzitem dnia 2. VI. w wodach Gilebi Gdanskiej. Dtugosc jej
(w stanie zakonserwowanym) wynosita 7 mm i zaopatrzona
byta jeszcze w woreczek zottkowy.

Najwieksze ilosci larw tego gatunku zostaty stwierdzone
w czasie Il wyprawy w potowach poziomych siecig naryb-
kowa. Gléwnym rejonem wystepowania byt obszar potozony
na potudnie od Gotlandu po stacje 36 i na wschéd po stacje
40. W rejonie tym ztowiono 71 larw. Procz tego mate ilosci
larw stwierdzono w poblizu brzegéw totewskich (na stacji do
3 larwy i na stacji 46 1 larwa), tak ze ogélnie w czasie tego
rejsu ztowiono 75 larw.

Diugos¢ larw wahata sie od 7,5 mm do 19,5 mm. Naj-
miodsze 7,5 oraz 8-milimetrowe okazy zawieraly zawsze wo-
reczek zéttkowy, najstarszy za$ okaz 19,5 milimetrowy miat
juz zatozone ptetwy grzbietowa i odbytowa.

5. Stornia — Pleuronectes flesus L.

W czasie wszystkich rejséw ilos¢ ztowionych larw tego
gatunku wynosita 22. Byly one towione tak siecig Hensena
przy zaciggach pionowych jak i siecig narybkowa. Jakkolwiek
larwy te wystepowaty w gciagu catego okresu badan, to jed-
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nak najliczniej zostaty ztowione 10. VI. na stacji V przy po-
mocy matlej sieci narybkowej. Potéw ten dat 9 larw wielkosci
od 6 do 8 mm. Ogo6lnie wielko$¢ larw wahata sie od 4—9 mm.
Wielkosci skrajne tj. 4 i 9 mm wystgpity tylko raz. Wszyst-
kie larwy byty jeszcze symetryczne, tylko u najwiekszego 9-mi-
timetrowego okazu zaznaczata sie asymetria przez nieznaczne
przesuniecie oka ku srodkowej czesci gtowy.

6. Kur Gtowacz — Cottus bubalis L.

3 larwy tego gatunku zostaty ziowione w zaciggach po-
ziomych siecia narybkowa w czasie trzeciego rejsu w lipcu.
Jedna na stacji di (dtugos¢ 7 mm), druga na stacji 39 (5,5 mm)
a trzecia na stacji 46 (8 mm).

7. Dennik — Liparis vulgaris Flem.

Larwy tego gatunku wystgpity w czasie rejséw pieciokro-
tnie, na stacjach 19, 20, 39, 41 i XIIl po jednej na kazdej sta-
cji. Znajdywane byty tylko w zaciggach pionowych. Wielkos¢
ich wahata sie od 4,5—11 mm. Dwie najwieksze larwy 10
i 11-mm mialy juz wyksztatcong przysawke czepna.

8 Ammodytes sp.

Wielko$¢ larw i miodocianych ryb tego rodzaju, ztowio-
nych w czasie wszystkich rejséw (187 sztuk) wahata sie od
45—80 mm. Najmiodsze stadia 4,5-milimetrowe posiadaty
jeszcze woreczek zéttkowy. Wydaje sie rzecza wielce praw-
dopodobna, ze mamy tu do czynienia z larwami i formami mio-
docianymi dwdch gatunkéw.

Grupa | wystepujaca gtéwnie w czasie pierwszego rejsu
majgca w swym skifadzie osobniki od 17—80 mm nalezata
prawdopodobnie do gatunku Ammodytes marinus, majacego
tarto wedtlug Kandlera (1937) od listopada do lutego
W nastepnych rejsach okazy tego gatunku wystepujg coraz
rzadziej i sg coraz wieksze, do 80 mm dtugosci. Ogdlnie do
tej grupy mozna zaliczy¢ 65 okazow. Charakterystyczng rze-
czg dla, tej grupy jest, ze wystepowata obficie w potowach noc-
nych siecig narybkowag pod powierzchnig, a gtdwnymi miejsca-
mi ich potowéw bjdy stacje potozone z dala od brzegow.

Pierwsze okazy drugiej grupy zostaty ztowione juz 20 ma-
ja mg, stacji I. Diugos¢ ich wynosita od 4,5 do 9,0 mm. Naj-
miodsze okazy posiadajg jeszcze pecherzyk zéttkowy. Najwie-
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ksze okazy tej grupy osiagnety w lipcu 21 mm. Najliczniej
wystepowaly one na stacjach potozonych w poblizu brzegéw.
Prawdopodobnie nalezatoby uwazaé¢ je za larwy Ammodytes
tobianus majgcego tarto w okresie marzec — maj.

9. Lumpenus lampretaeformis Walb.

Larwy wystapity czterokrotnie w czasie wszystkich rej-
soéw i wszystkie zostaty ztowione w potudniowej czesci bada-
nego obszaru, ztowiono je bowiem na stacji 1 (dtugos¢ larwy
25 mm), na stacji 16 (32 mm), stacji 30 (18 mm) i stacji 33
(18 mm). Jest to gatunek zimnowodny, dlatego by¢ moze lar-
wy zostaly ztowione w rejonie o znacznej gtebokosci (przy za-
ciggach pionowych), ktérego najnizsze warstwy wykazuja ni-
ska i jednostajng temperature. Larwy 18 mm mialy jeszcze
pokaZna resztke woreczka zéttkowego.

10. Babka — G-obius sp.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa miatem do czy-
nienia z gatunkiem Gobius minutus, na co wskazywatby okres
wystepowania larw (z gorg 1000). Wystapity one dopiero w
potowach z drugiej potowy czerwca, ale jeszcze nielicznie. Naj-
obficiej byly towione w lipcu. Bardzo charakterystyczne jest
rozmieszczenie larw tego rodzaju. Wystepuja one obficie w
miejscach ptytkich, nad tawicg Hoborg i w poblizu brzegéw,
jak np. na stacjach 39, da, &, 46, ale najobficiej na stacji de
w zatoce portu Burgsvik oraz na stacji de na ktdrej ztowiono
496 osobnikéw w 15-minutowym zaciggu poziomym siecig na-
rybkowg. Wielkos¢ ztowionych larw wahata sie od 3— 10 mm.

11. Ostroptetwiec — Centronotus (Pholis) gunellus L.

Larwa dtugosci 25 mm zostata ztowiona w czasie drugiego
rejsu na stacji 27.

12. Ciernik — Gasterosteus aculeatus L.

1 larwa 7 mm zostata ztowiona dnia 8. VII. na stacji 46
W zaciggu poziomym siecig narybkowa.

C. MACROPLANKTON

Te same potowy, ktére postuzyly do okreslenia rozmiesz-
czenia jaj i larw ryb, postuzyty tez do opracowania rozmiesz-
czenia wiekszych organizmoéw planktonowych w obrebie bada-
nego obszaru. Najmniejszym organizmem, ktéry bratem pod
uwage w niniejszym opracowaniu byt z Copepoda Limnocala-
nus grimaldi.

8
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Podobnie jak wsrod jaj i larw ryb mozna byto og6lnie wy-
réozni¢ dwie grupy, z ktorych jedna to formy powierzchniowe
i cieptowodne, druga to formy glebokowodne, zimnowodne, a
takze szukajace bardziej stonych wéd (bo te dwa ostatnie wa-
runki zostajg zrealizowane w Baltyku w wiekszych giteboko-
Sciach). Niektdére wiec z tych organizmoéw wystepujg liczniej
raczej blizej brzegéw i na miejscach ptytkich, inne tylko tam
gdzie gtebokos¢ jest znaczna i sg spetnione warunki wyzej po-
dane, tj. niska temperatura i wyzsze zasolenie.

1. Halitholus cirratus Hartlaub

Gatunek ten nalezy wlasnie do tej grupy dla ktérej do
zycia niezbedna jest niska temperatura. Tabelka 9 podaje ilo-
Sciowe wystepowanie tego gatunku na poszczegélnych stacjach
pod 1 m2 powierzchni. Stwierdzamy obecnos¢ jego tylko na
stacjach gltebszych, przy czym szczeg6lne zageszczenie wyka-
zuje rejon potudniowy badanego obszaru. W basenie Gotlan-
dzkim wystepowanie jego jest bardzo znikome. Najliczniej
wystepuje Halitholus cirratus w maju i czerwcu, potem ilos¢
jego spada znacznie.

Wielkos¢ poszczeg6lnych osobnikéw jest bardzo rézna i
waha sie od 2 mm do 16 mm wysokosci ich dzwonkowatego

ciata.
TAB. VIII

lloéciowe rozmieszczenie Halitholus cirratus W Battyku Srodkowym
w okresie maj—Ilipiec 1938 r.

Quantitative distribution of Halitholus cirratus in the Middle
Baltic during May — July 1938

1lo$¢ osobnikém

Nr stacji Data Gtebokos¢ pod 1 m3 pom.
Nr of Date wem Nr of individuals
station 1938 Depth in m under 1 m3of surf.

1 17 V 90 4
2 88 30
3 78 5
5 ® 100 1
11 27 V 77 20
9 2 VI 88 18
10 100 15
1 92 1n
12 8 VI 79 14
13 85 15
81 21

! % 80 25
Vi 9 VI 103 8

24 14V 127 1
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ilos¢ osobnikéw

Nr stacji Data Giebokos¢
X pod 1 m pow.

Nr of Date lo-m Nr of individuals
station 1939 Depth in m under 1 m of surf.

28 18 VI 71 1

29 ] 90 2

30 o 93 2

32 4 VIl 86 3

X1 6 VII 105 1

43 8 VII 136 1

50 9 VII 90 1

2. Cyanea capillata L.

Podobne rozmieszczenie do poprzedniego wykazuje i ten
gatunek. Spotyka sie go tylko na stacjach, ktéorych gtebo-
kos¢ jest bardzo znaczna. Nie jest on jednakowoz tak liczny
jak poprzedni i maksymalna liczba znalezionych jest 3 na sta-
cji IV. Sadzac z potowdéw gatunek ten jest o wiele czestszy
w basenie Gdanskim niz w Gotlandzkim. Cyanea capillata
przebywa najliczniej w najgtebszych, stonych warstwach ba-
sendw, dowodem czego moze by¢ jej masowe wprost wystepo-
wanie w sieciach przy potowach ryb wlokiem dennym.

Wielkos¢ ztowionych osobnikéw byta bardzo rézna. Naj-
mniejsze byly to na pol przeobrazone ephyry, ktore trafity sie
dwa razy. W stanie zakonserwowanym Srednica ich wynosita
10 mm. Najwiekszy ztowiony osobnik miat okoto 10 cm $red-
nicy.

3. Aurelia aurita L.

Gatunek ten w czasie naszych rejséw ukazat sie dopiero
w lipcu tj. w czasie rejsu trzeciego. Polowy pionowe przy
pomocy sieci Hensena wykazatly skupienie osobnikéw tego ga-
tunku w poblizu Helu oraz totwy. Przypuszczalnie dalszym
etapem jest rozprzestrzenienie sie z miejsc skupienia na caty
obszar. Charakterystycznych danych dostarczyty potowy po-
ziome siecig narybkowa. Okazato sie bowiem, ze wtedy kiedy
w poblizu Helu skitad potowu meduz jest bardzo urozmaicony
przez réwnoczesne wystepowanie ephyr i meduz wszelkiej wiel-
kosci az do 5 cm $rednicy ciala, to przy brzegach Lotwy w tym
samym czasie wystepujg tylko ephyry i na p6t przeobrazone
meduzy do 1 cm Srednicy. Widzimy wiec rozwdj tego gatun-
ku w okolicach Libawy w stosunku do rozwoju w poblizu Helu
znacznie opézniony. Na 207 osobnikéw znalezionych w 15-mi-
nutowym zaciggu siecig narybkowa na stacji de, ani jeden nie
byt w ostatecznej postaci meduzy, lecz same ephyry, nato-
miast w takim samym zaciggu nastepnego dnia na stacji 53
przewage stanowity 5-centymetrowe. meduzy.
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4. Pleurobrachia pileus (O. P. Muller)

Podobnie jak dwa gatunki z Coelenterata (tj. Halitholus
cirratus i Cyanea capillata) tak i ten gatunek z Ctenophora
swoje wystepowanie ogranicza tylko do basen6éw, omijajac
miejsca ptytkie. O iloSsciowym wystepowaniu na poszczegél-
nych stacjach nic powiedzie¢ nie mozna, poniewaz te delikatne
organizmy przy filtrowaniu zawartosci zbiornika siatki przez
sitko, a by¢ moze ze tez w czasie wyciggania sieci przez po-
wstate prady, ulegaly niemal zawsze catkowitemu zniszczeniu.
Tylko w wyjatkowych przypadkach otrzymywatem catle orga-
nizmy, z ktérych najwiekszy miat 16 mm dtugosci.

5. Limnocalanus grimaldi De Guerne

Najwigkszy z naszych Copepoda nie jest zbyt licznym ga-
tunkiem w wodach Srodkowego Battyku. Reliktowy ten gatu-
nek potrzebuje do zycia niskiej temperatury i matego zasole-
nia.

TAB. IX

lloéciowe rozmieszczenie Limnocalanus grimaldi  w Battyku Srodkowym
w okresie maj—lipiec 1938 r.

Quantitative distribution of Limnocalanus grimaldi in the Middle

Baltic during May — July 1938

Nr Tl e Nr S

stacji Data . pokoss 5 2283 stacji Data Glebokosc S8 253

Date u, m 2 £ £ §t Date u-m 2E £ gb

Nr of Depth in m - By Nr of Depth in m T g

. 1938 3 3 E . 1938 3 3 E

station 8Bz34 station S8 234
1 17 X 90 6 \% 10 VI 63 1
2 il 838 4 21 14 VI 40 9
3 If 78 1 23 120 7
4 9 97 5 24 127 1
5 1 100 10 25 18 §| 27 1
6 69 6 27 y 45 1
7 18'V 23 1 32 4 VIl 86 1
8 30 10 36 5VII 97 15
| 19 VvV 8 1 38 %, 26 2
11 27 V 4 1 39 27 3
9 2 VI 88 2 Xl 6 VIl 105 5
10 ® 100 2 41 8 VII 145 43
13 8 VI 85 4 42 " 126 2
15 80 4 43 " 136 3
16 9 VI 93 7 49 9 VIl 77 2
17 © 86 920 50 10 VII 90 2
18 © 40 7 51 ] 100 4
v ® 103 4 52 N 97 2
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Ten warunek jest spetniony w potnocnej czesci Battyku
i tam jest jego gléwny rejon wystepowania. W Battyku Srod-
kowym, jak wida¢ z zalaczonej tabelki, maksymalne jego za-
geszczenie bylo na stacji 17 wynoszace 90 osobnikéw *) pod
1 m2 Drugie znaczne zageszczenie stwierdzono na stacji 41.
Poza tym wystepowanie ilosciowe byto niewielkie, w zasadzie
nie przekraczato 10 osobnikéw pod 1 m2 powierzchni. Mozna
powiedzie¢, ze Limnocalanus grimaldi wystepuje na catym ba-
danym terenie zachodzac nawet na obszar naszego Matego Mo-
rza (stacja I).

6. Hyperia galba (M ont)

Jeden osobnik tego gatunku zostat ziowiony w zaciggu
pionowym siecig Hensena wraz z meduzg Cyanea capillata
na stacji 23.

7. Mysidacea

Ta grupa zwierzat wystepowata w czasie naszych wypraw
bardzo obficie. Trudno jednakowoz podawac iloSciowe wyni-
ki w ten sam sposdb dla tych organizméw jak dla innych, po-
niewaz sg to przewaznie (Mysis mixta) organizmy gieboko- i
zimnowodne, ale o wielkiej zdolnosci do wedréwek pionowych.
Poniewaz badania nasze odbywaly sie tak w dzien jak i w no-
cy, przeto i wyniki musiaty by¢ rézne, uwarunkowane iuz nie
tylko r6znym miejscem potowu ale rézng pora doby. W dzien
przebywajg one przewaznie w gtebokich wodach, a obdarzone
szybkim ruchem, moga przed zblizajgca sie siatka uciec, w no-
cy natomiast trzymaja sie tuz przy powierzchni i sg w niegru-
bej warstwie skupione. To zajmowanie niegrubej warstwy po-
woduje ich wielkie zageszczenie i podczas srdy w czasie dnia
potowy wykazywaty pod 1 nP powierzchni kilka lub co naiwy-
zei kilkadziesigt osobnikéw, to polowv nocne dawaly ich kilka-
set. Np. dnia 17. V. 38 0 godzinie 21.40 bylo 549 osobnikdéw
pod 1 m2 Réwniez i potowy siecig narybkowa w nocy pod po-
wierzchnia dawaty tysigce osobnikéw. Potow skiadat sie
z osobnikéw dojrzatych i miodocianych.

8. Sagitta elegans baltica Ritter — Zahony

Jak niemal wszystkie nasze gatunki makroplanktonowe,
tak i ten gatunek nalezy do morskich, potrzebujgcych bardziej
stonych wod. Totez bvt on stwierdzony na tych stacjach o
znacznej glebokosci, ktére maja warstwe wéd z zasoleniem po-

*) Przy liczeniu bratem{pod uwage razemyosobniki dojrzate i nie-
dojrzate.
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wyzej 10Mn Warstwa ta w czasie naszych badan zaczynata
sie przecietnie od 70 m. Zalaczona tabela 11 wykazuje bardzo
silne skupienie osobnikéw tego gatunku w basenie Gotlandzkim
oraz mniej liczne w Giebi Gdanskiej. Poza tym wystepowanie
jest naog6t sporadyczne.

TAB. X

lloéciowe rozmieszczenie Sagitta elegans f. baltica w Battyku Srodkowym
w okresie maj— lipiec 1938 r.

Quantitative distribution of Sagitta elegans baltica in the Middle

Baltic during May — July 1938
1lo§¢ oscbn. pod 1 m poin.
Nr stacji Data Giebokosé Nrofindyv duals underi m2of surf
Nr of Date tum .
station 1938 Depth in m Dojrzate Mlodoc Razem
Adult Young Together
1 17. V. 90 0 9 9
2 9 88 1 0 1
9 2. VI. 88 0 2 2
10 100 10 77 87
13 8. VI. 85 0 3 3
\% 9. VI 103 1 1 2
22 14. VI. 150 1 ] 1
24 n 127 0 2 2
32 4. VI 86 1 [¢] 1
33 a 88 0 1 1
41 8. VII. 145 (0] 1 1
43 a 136 20 372 392
44 9. VII. 63 0 1 1
50 10. VII. 98 0 1 1
51 " 100 3 44 a7
52 o 97 3 24 27

W czasie badan przewazng czes¢ materiatu stanowity
osobniki mtode, niedojrzate, od 4 mm dtugosci. Ditugos¢ osob-
nikéw dojrzatych wynosita 16 mm.

9, Inne organizmy

Obok statych skiadnikéw trafiaty sie niektére organizmy
sporadycznie. Do takich naleza:

Harmothoe Sarsi Kinber g, ktorej mtode 6 mm dtugosci
osobniki trafity sie 2 razy na stacji 16 i IlII.

Réwniez na stacji 16 ztowiony zostat osobnik z grupy Gu-
macea, blizej nieokreslony.

Dos¢ czesto, a niekiedy nawet licznie w pionowych zacig-
gach siecig H e ns e n a towiono gatunek Pontoporeia femorata
Kroy.

Na stacji |1l dostat sie do sieci Hensena miody 4,5-mi-
kmetrowy osobnik Mesidotea; entomon,
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SUMMARY

The author gives the results of Polish plankton investiga-
tions carried out in the Middle Baltic during the Summer 1938.
These expeditions took place in May—July period. The inve-
stigations were made from Research Vessel m/s ,E w a“ and
from fishery cutter ,,Starnia“. Dates of investigations,
geographical position of stations, temperature and salinity of
water are given on tab. | and Il, the distribution of stations on
chart 1.

The principal purpose of these expeditions was to establish
the time and the places of sprat spawning in the Middle Baltic.
On the basis of these investigations the author states, that the
spawning of sprat in the Middle Baltic in 1938 was from mid-
May to July. The spawning took place chiefly in two areas of
small depth (to 40 m), — Hoborg Bank and near the coasts of
Latvia (chart 2). The highest number of eggs was observed
in July (tab. 1V).

Besides eggs of sprat there was found a great number of
eggs of Gadus morrhua, (tab. V1) and Onos cimbrius (tab. VII)
These were caught in the deepest parts (Deep of Gotland and
Deep of Gdarisk) of the investigated area, where the isalinity
near the bottom was over 10%Q

During the same period in the investigated area the larvae
of following fishes oecured: I|.Cluvea svrattus L. (tab. V),
2. Gadus morrhua L. (tab. VI), 3. Onos cimbrius L. (tab. VII),
4. Cluveo harengus L., 5. Pleuronectes flesus L., 6. Cottus bu-
balis t., 7. Liparis vulgaris Flem., 8 Ammodytes sip, 9. Lum-
penus lampretaeformis Walb., 10. Gobius sp., 11, Centronotus
gunellus L., 12. Gasterosteus aculeatus L.

The same material was used to examine the distribution
and. Quantitative appearance of macroplankton in the Middle
Baltic.

Such species as: Cuanea cavillata (L.), Halitholus cirratus
H arl1llaub (tab. VIII), Pleurobrachia pileus L., Hyperia galba
(M ont) and Sagitta elegans baltica R it ter-Z ah ony (tab.
X)), occured only on the stations of considerable depth, besause
these organisms need a lower temperature and higher salinity
of water. These conditions are found in the Middle Baltic in
the deepest water layers.

Aurelia aurita L. and Limnocalanus grima.ldiDeGuerne
(tob. IX) appeared in the whole investigated area. The quan-
titative distribution of |some /species-is-given in the tables.
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V. MANKOWSKI

BADANIA MAKROPLANKTONOWE W ZATOCE GDANSKIEJ
W CZASIE CZERWIEC-LIPIEC 1946

Macroplankton Investigations in the Gulf of Gdansk
in June — July period 1946

WSTEP

W czerwcu 1946 podjeto przerwane przez wojne w r. 1939
badania hydrograficzne - planktonowe.

Niniejsza praca obejmuje czes¢ zebranego materiatu, mia-
nowicie te jego cze$¢, ktéra odnosi sie do makroplanktonu
obejmujacego larwy i jaja ryb, tracych sie w okresie czerwiec
— lipiec 1946 r. jako jeden rozdziat, oraz bezkregowce jako
drugi rozdziat. Materiat byt zebrany na terenie Zatoki Gdan-
skiej. Précz wyjazdéw krotkich (dnia 18.VI, 28.VI, 2.VII
i 22.VI1l) odbyt sie jeden rejs dtuzszy (15 — 16.VII), ktérego
zatozeniem byto zbadaé réwnoczesne wystepowanie jaj, larw
i innych grup makroplanktonu na catym obszarze Zatoki
Gdanskiej (mapka 1). Nie mozna byto jednakowoz programu
zrealizowa¢ w 100%, poniewaz wzmagajgca sie burza zapedzi-
ta nas w drugim dniu do portu.

Do pionowych potowéw makroplanktonu byta uzywana
sie¢ typu Hensena, o $rednicy otworu wpustowego 73 cm.
Czes$¢ filtrujgca zrobiona 2z gazy miynarskiej Nr 3xxx. Na
kazdej stacji dokonywano 3 potowdéw pionowych od dna do
powierzchni. Procz tego jako uzupetniajacych uzywano sieci
narybkowej o Srednicy 75 cm i siatki planktonowej zwykiej
o srednicy 50 cm. Siatka narybkowa byta zrobiona z materia-
tu workowego, jednak materiat ten okazat sie za rzadkim do
zatrzymywania larw ryb. Wieksza ilos¢ larw ryb byta towiona
przy pomocy zwykiej sieci planktonowej, zrobionej z gazy
miynarskiej Nr 3xxx.

Na kutrze nie opracowywano materiatdw zupetnie, po-
niewaz praca 90-konnego jednocylindrowego motoru, wywo-
tuje powazne wstrzasy i /drgania, Materiat byt wiec opracowy-
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wany dopiero w pracowni w stanie zakonserwowanym i to do-
piero w kilka miesiecy po zebraniu. Zwioka byta spowodowa-
na brakiem przyrzadéw mierniczych, a zwlaszcza okularu mi-
krometrycznego.

Zalgczona tabelka 1 daje nam wykaz stacji wraz z ich po-
tozeniem geograficznym i danymi hydrograficznymi. Ujmuje
je w sposob taki sam, jak w pracy planktonowej z r. 1938
(Mankowski 11), a to celem tatwiejszego poréwnywania
wynikow.

Gulf of Gdansk n 1946

the

stations in

f plankton
1 Rozmieszczenie stacji planktonowych W zatoce Gdanskiej W I 1946

of the

Distribution

Mapka
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TAB. |
Wykaz stacji — List of stations
Nazuja Potoz. geograf. Temperat, m °C  Zzasolenie t0 loo sio°/®
. Geogr . posil. Data G*eb. Temperat, in °G Salinitp in °/oo 4 otab
stacji bate ©0dZ. um i g1
Name Na potu. Pr/p dnie Na poiu. Przy dnie n
of N E 1946 Hour PePth On the Nearthe On the Nearthe depth
station N M surface bottom surface bottom m
Ax 54° 45'19° 04' 18.VIl. 11.— 102 14,— 4,8 7.15 11,52 70
Zi 54° 37' 18° 37 28.VIl. 18.— 31 165 4,4 6,70 739 —
z, 54°36'18°48 9 16.— 40 16,0 33 6,87 7,56 —
z»  54° 34" 18° 42 11.— 25 15,85 6,85 6,96 7,55 —
G, 54° 42'19° 00; 2NIL 845 82 151 4,— 7,12 10,01 80
A, 54° 47 18° 08 11.30 102 151 4,9 7,20 116L 70
a; I5VH. 4.— 88 16,6 4,5 — 11,48 70

g2 54° 520 19° 170 fL 10.20 105 18,65 5— 671 1236 70
g; 55° 22" 19° 35 B 13.30 78 20,05 495 7,38 10,96 5

g4 55° 22" 19° 17 2] 18.— 102 18,60 515 7,42 11,45 80
g5 55° 22" 18° 43" / 23.10 90 17,8 395 7,33 11,21 60
g6 54° 47 18° 40' 16.VII. 215 30 175 7.8 7,32 7,51 —
g7 54° 37 19° 06 5.30 — 7,8 — — — —
a8 » 22.VIl. 12.30 85 19,45 4,70 — 11,22 80
Z, " 7.VIll. 10.— 44 18,20 17— 7,33 7,30 —

A. WARUNKI HYDROGRAFICZNE

Badaniami hydrograficznymi w Morskim Laboratorium
Rybackim zajmuje sie p. Glowiniska Amalia, ktérej dziekuje
za uzyczenie mi wynikow.

Temperatura wody na powierzchni w chwili roz-
poczecia badan tj. dnia 18,VI. jest juz dos¢ wysoka, wynosi bo-
wiem 14°C’ina Glebi Gdanskiej. W Zatoce Puckiej w 10 dni
pézniej 28.VI. jest jeszcze wyzsza, z maksimum 16,5°C na
stacji Zi i ZN Migzszos¢ jednakowoz warstwy wody cieptej jest
niewielka, bo na stacji Z3w gtebokosci 20 m temperatura wy-
nosi 6,85° C, podczas gdy w 10 m wynosi 12,78;C. Podobnie
sprawa wyglada i na stacji Zi, chociaz tu réznica miedzy
wspomnianymi warstwami wynosi tylko 3,2° C. Jeszcze cien-
szg jest warstwa cieptej wody na Z5 bo juz w gieb. 10 m jest
skok na 84° C z 11,6°C na glebokosci 5 m. Jest to stacja naj-
bardziej wrazliwa na wszelkie zmiany wywotane pradami.

Na Glebi Gdanskiej dnia 2VII. temperatura wynosi
15,1° C w calej warstwie 10-metrowej grubosci. Ponizej 10 m
jest znacznie nizsza.

W czasie rejsu dwudniowego 15 — 16.VIlI 1946 tempera-
tura wod powierzchniowyeh- wyneosi~-od16,6° C na stacji Gi
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do 20,05"C na stacji Gs. Grubos¢ warstwy cieptej jest nadal
nieduza i tylko miejscami dochodzi do 20 m.

Temperatura warstw przydennych na Giebi Gdanskiej
jest prawie stata, wahajac sie w réznym czasie i na réznych
stacjach w tym samym czasie okoto 5°C. Przedstawia wiec
pod wzgledem termicznym $rodowisko mniej wiecej stale.

Zasolenie warstw przypowierzchniowych wykazuje
wahania od 6,70 — 742°/00 na powierzchni. Zasolenie okoto
7,5700 siega az mniej wiecej 50 m w gigb.

Warstwy przydenne Gilebi Gdanskiej wykazujg zasolenie
znacznie wyzsze ponad II'7o0. Najwyzsze stwierdzono na sta-
cji Ga w giebokosci 105 m. Wynosito ono 12,36700

B. JAJA | LARWY RYB

W okresie badan stwierdzono w obrebie Zatoki Gdanskiej

jaja i larwy nastepujacych gatunkoéw:

a) Jaja: 1) Clupea sprattus L., 2) Gadus morrhua L.,
3) Onos cimbrius L.

b) Larwy: 1) Clupea sprattus L., 2) Gadus morrhua L.,
3) Onos cimbrius L., 4) Gadus merlangus L.,

5) Pleuronectes flesus L. 6) Rhombus maxi-

mus L., 7) Gobius sp., 80 Ammodytes sp.

1 Szprot — Clupea sprattus L.

Jaja szprota wystgpity juz w pierwszvch wyjazdach
w planktonie tak Glebi Gdanskiej jak i w Zatoce Puckiej.
Z tego wynika, ze tarto szprota byto juz w tym czasie w toku.
Wedtug F age’'a optymalna temperatura dla tarta szprota
w M. Pélnocnym jest 8 — 11°C. Taka temperatura panowata
w Zatoce Puckiej juz z poczatkiem maja, do dnia 8 stwierdzo-
no na punkcie Zz510,8°C, 2? 75°C, Zi 9,5IC. Mogto sie wiec
tarto w Zatoce Gdanskiej rozpocza¢ z poczatkiem maia, 18.VI
ilos¢ ikry znalezionej pod 1 m2 powierzchni wynosi 43 ziarna.
W péZniejszym terminie, 28.VlI na terenie Zatoki Puckiej
(stacje Zi — Zi) wystepowanie jaj jest stabsze, moze z powo-
du bezposredniej bliskosci brzegéow. W lipcu tarto jest w pet-
ni, objawiajagc sie nie tylko licznym wystepowanie jaj ale
i larw. Z koricem tegoz miesigca tarto jest skoriczone. Ogolnie
ztowiono w czasie badarn|9 018 ziarm ikry.
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TAB. I

Tarto szprota w Zatoce Gdanskiej w r. 1946.
Spawning of sprat in the Gulf of Gdansk during 1946

S. Hensena S narybkoina*) s planktonou; 1%

Data Mieisce  Gleb. 510 q0n et Ringerawl  Plankton net
L.P.  pate Potouju nm
Nr 1946 Place of Depth Jaia Larujy Jaja Larujy Jaja Larujy
catch in M gggs Larvai Eggs Laivae Egg* Larvae
1 18.VI. 102 43 6 460  — 320
2 28Vl 31 8 — S — 28 —
3 12\8 30— S — 68  —
4 z3 9 - - = - =
5  2Vil.  Gj 82 246 &3 671 2 252 1
6 A, 102 157 0 624 488 5
I 15w Gi 83 100 29 562 1 —
8 G. 105 230 1 236 — ' 7
a3 78 113 — 212 1 I 3
1 g4 102 206 24 2309 0 982 106
u a5 90 42 78 36 2 3 22
12 16V Ga 20 46 30 139 2 66 24
13 G: - = - = 271 1
14 22vn. g8 85 38 6 5 5 — 3
15 VI a4
1268 201 5254 22 2406 172

Miejscem tarta szprota byta wiasciwie cata Zatoka Gdan-
ska i raczej jej wody oddalone od brzegéw obfituja w wiekszg
ilos¢ larw i jaj. Przypuszczam, ze w bezposrednie sasiedztwo
brzegéw zostata ikra pradami zaniesiona, bo ruchliwe przy-
brzezne wody stanowig niezbyt dogodny teren do tarta szprota.

Mapki 2 i 3 ilustrujg iloSciowe rozmieszczenie jaj szprota
w dwoéch momentach tarta, mianowicie 2 i 15 lipca. Widac¢
z nich, ze najwieksze zageszczenie jaj nie jest w tym samym
rejonie Zatoki Gdanskiej w czasie trwania tarta. Z poczatkiem
lipca (mapka 2) stwierdzamy je w poblizu cypla péhlwyspu
Hel, natomiast w potowie lipca (mapka 3) na sSrodku Giebi
Gdanskiej.

Juz w pierwszym wyjezdzie na Glebie Gdanskg stwierdzo-
no obecnos¢ larw szprota, chociaz w minimalnej ilosci i w naj-
miodszych stadiach od 4,6 — 4,8 mm dtugosci, z woreczkiem
z6ttkowym. Przeprowadzone z koncem czerwca potowy w Za-
toce Puckiej larw w tym rejonie nie wykazujg, Obficie juz
wystepuja larwy 2.VII. na Giebi Gdanskiej. Na punkcie Gi
pod 1 m2powierzchni znaleziono 83 larwy szprota. Jest to naj-
obfitszy potéw. Wielko$¢ larw wahata sie od 2,8 — 6,7.

*) 15-minutowy zaciag poziomy pod powierzchnia.
in 15 minutes haul under_ the _surface
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W czasie 15 — 16 lipca, na réznych punktach stwierdzo-
no mniejsza lub wiekszg ilos¢ larw, z maksimum na stacji G5
wynoszagcym 78 larw, Dhugos¢ ich wynosita od 3,1 — 22 mm,

o Gdansk

1946
of sprat eggs i

dia 2 Vil

distribution

lloscione rozmieszczenie jg szprota w Zatoce Gdanskie?
n the Gulf

Quantitative

Mapka 2

Wreszcie 22.VIlI ztowiono na punkcie Gs kilka larw, wielkosci
od 35 — 8 mm. Obserwacje przeprowadzone w Zatoce Puckiej
7V, nie wykazalyjuz-obecnosci jaj|i larw szprota. Z jaj
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wylegty sie larwy, a te zostaly pradami uniesione w inne re-
jony.

Na podstawie tych badan trudno jest co$ powiedzie¢ o po-
czatkach tarta, bo nasz wyjazd trafit juz na tarto w toku. Ko-

1946
1946

dnia B VII

Gdanskiej

jgj szprota w Zatoce
of sprat eggs h the Gulf o Gdaisk @ the 18h o July

rozmieszczenie

llo$ciowe
distribution

Mapka 3
Quantitative

niec zas jego przypadt na koniec lipca. Wobec trudnosci ozna-
czenia poczatku tarta, trudno jest tez oznaczy¢ tempo wzro-
stu larw. Prawdopodobnie tarto  zaczeto, sie w pierwszych
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dniach maja, bo temperatura wody na powierzchni 11.V
1946 r. wynosita w Zatoce Puckiej 10,8° C. Z tego by wynikato,
ze larwy szprota urosty w ciggu dwéch miesiecy o okoto 20 mm.

Ciekawym jest rozmieszczenie ikry j larw szprota. Nie
zawsze tam, gdzie jest zageszczenie jaj, tam tez jest i zagesz-
czenie larw. Czasem jest tak, a czasem inaczej. Tak np. dnia
2Vl na stacji Gi zageszczenie jaj i larw jest rownoczesne. To
samo da sie stwierdzi¢ i na stacji A>tego dnia badanej, jak i na
stacji Gi dnia 15.VIl i Ge dnia 16.V11l. Inny obraz daje nam
stacja Ga i Ga, gdzie mimo znacznego zageszczenia ikry (230
i 113 jaj pod 1 m2powierzchni), obecnosci larw nie stwierdza
sie. Jeszcze inaczej przedstawia sie sprawa na punkcie Ga —
dnia 16.VIl, gdzie jest mato ikry (42), a znaczna ilos¢ larw
(78).

Moze znacznie ciekawszymi sa obserwacje nad rozmiesz-
czeniem pionowym larw. Polowy pionowe siatka Hensena
dajg nam przekrdj przez wszystkie warstwy, natomiast poto-
wy poziome ringtrawlem oraz siatkg zwykita, dajg nam tylko
wyniki z powierzchni. Jezeli wiec, jak np. 2.VII na obu sta-
cjach, dnia 15.VIl na stacji Gi — o, stwierdzamy w zaciggach
pionowych znaczng ilo$¢ larw, a w 15-minutowym zaciggu po-
ziomym stwierdzamy albo kilka larw, albo zupeiny ich brak,
moze to Swiadczy¢ o tym, ze larwy szprota sg w tym czasie
w glebszych warstwach, bo potowy powierzchniowe stwier-
dzajg matg ich ilos€. Natomiast na stacji Gi w zaciggu pozio-
mym stwierdzamy znaczng ilos¢ larw, czyli w tej porze dnia
(godz. 17) larwy szprota bytuja w warstwach przypowierz-
chniowych.

2 Wattusz — Gadus morrhua L.

Ikra dorsza wystapita juz w czasie pierwszego wyjazdu
na Giebie 18.VT, czyli tarto dorsza podobnie jak szprota, byto
juz w tym czasie w toku. Czy wielka byta przymieszka ikry
(tych samych wymiaréw) innych gatunkéw ryb, jak np.
Gadus merlangus, ktory prawdopodobnie réwniez trze sie
u nas, trudno powiedzie¢, bo za maly jeszcze jest materiat do
stwierdzenia tego faktu. JesSliby jednak obca ikra stanowita
przymieszke do ikry dorsza w tym okresie, bylby to raczej
drobny utamek procentu. Ogélnie ztowiono 504 jaja.

Ikra dorsza wystgpita tylko na tych stacjach, ktérych
gltebokos¢ przekraczata 70 m (Tab. 3). Znajduje sie wiec ona
tylko w najgtebszejl-czesci/Zatoki Gdanskiej, w niecce wypet-



129

nionej najbardziej stong woda, ktorej zasolenie przekracza
10/0 (Mapka 4). Tam tylko ona moze by¢ jeszcze pelagiczna.
Niewiele wiec bylo stacji, na ktérych ikra dorsza zostata

1946

dnia B VII

rozmieszczenie

lloSciowe

Mapka 4.

stwierdzona, bo tylko na 7— z 14— badanych. Na tych sa-
mych tez stacjach wystgpity liczniej larwy dorsza, ale sg tez
stacje plytsze, na ktérych obecnos¢ larw zostata stwierdzona.
I Mozliwe jest, ze larwy moga zy¢ w warunkach innych, niz by-
tuje ikra, przy mniejszym zasoleniu i| wyzszej temperaturze.

9

Gdanskiej
o Gdansk o the 15h o Juy 1946

jaj dorsza w Zatoce

n the Gulf

distribution o od eggs

Quantitative
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Waznym jest fakt, ze wiecej niz potowe ztowionej ikry, bo 262
jaja, dat najgtebszy punkt Giebi Gdanskiej Gj (Wykres 1),
gdzie zasolenie bylo najwyzsze. Wynosito ono 1236/c0. Wska-
zuje to na optymalne warunki tarta w tym punkcie.

Wykres 1 Zaleznos¢ wystepowania jaj dorsza od glebokosci
w Zatoce Gdanskiej

Relation between occurence of cod eggs and depth of the Gulf of Gdansk

Blizej sprawe zaleznosci ilosciowego wystepowania jaj od
gtebokosci przedstawia wykres 1. Na tle profilu topograficz-
nego dna od cypla Helu przez stacje Gi, G> Gs, G« i Gs biegnie
krzywa ilosciowego wystepowania jaj. Wieksze ilosci jaj no-
tujemy przy wiekszych gtebokosciach.

Larwy wattusza w ilosci 131 zostaty ziowione przewaznie
w obrebie Giebi Gdanskiej. Dtugos¢ ich wahata sie od 3,5 —
9 mm, przy czym gérna granica, zaleznie od odlegtosci daty
potowu od daty poczatku tarta, posuwata sie coraz bardziej,
czyli rozpietos¢ ditugosci byta coraz wieksza. 18.VI od 3,6 —
52 mm, 2'VII od 35 — 7, 15VII od 3,7 — 9 mm. Obecnos¢
larw w czasie pierwszego zaraz potowu i to juz znacznej diu-
gosci, wskazuje, ze tarto dorsza trwato juz znaczny okres cza-
su, W naszych warunkach zasoleniowych i termicznych, tarto
dorsza odbywa sie w najgtebszych i zimnych warstwach wody,
przez co okres rozwoju trwa przypuszczalnie ok. miesigca.
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Tarto Gadus morrhua i Onos cimbrius w Zatoce Gdanskiej
w czerwcu i lipcu 1946 r.

The spawning of Gadus morrhua and Onos cimbrius
in the Gulf of Gdansk during the June — July period in 1946

Place of Gieb.

Data ) Gadus morrhua* Onos cimbrius’
L. p. catch in m
Date o

Nr 1046 Miejsce Depht Jaja Lariuy Jaja Larwy

potowu n m Eggs Larvae Eggs Larvae
1 18 VI Al 102 96 4 12 —
2 28 VI Z3 25 - — — —
3 ” z2 40 — 1 — —
4 Z1 31 - — — —
5 2 VI G1 82 | 3 3 —
6 o)) A2 102 97 47 35 1
7 15 VII G1 88 6 4 32 —
8 9 G2 105 262 22 95 3
9 G3 78 — — — —
10 ] G4 102 35 20 15 1
11 » « G5 90 7 25 16 1
12 16 VI G6 30 - 1 — 1
13 ” [e] 7 — — —_— _— —_
14 22 VIl G8 85 — 4 13 _
504 131 221 7

3 Motela — Onos cimbrius L.

Tarto tego gatunku réwniez bylo w toku w czasie naszych
badari. Rozmieszczenie ikry takie samo jak i rozmieszczenie
ikry dorsza, a wiec tylko na stacjach najgtebszych. Widac¢ z te-
go, ze tak do tarta jak i do rozwoju potrzebujg oba te gatun-
ki tych samych warunkéw zasoleniowych i termicznych.

Ikra moteli jest bardzo drobna, najdrobniejsza ze wszyst-
kich ztowionych. Charakterystycznym dla niej jest wystepo-
wanie w substancji rezerwowej tluszczu, najczesciej w postaci
jednej duzej kropli, czasem jednak w postaci jednej wiekszej
i jednej lub wiecej drobniejszych kropel. Pigment pojawia sie
w rozwoju embrionalnym bardzo wcze$nie na kulce ttuszczu,
a takze po obu bokach ciata na przestrzeni miedzy gtowag a od-
bytem. W czeSci postanalnej réwniez pojawia sie pigment,
w postaci grupy komoérek pigmentowych. Na samym koncu
czesci ogonowej w dolnej jej czesci, jest mocno skoncentro-
wana mata plamka pigmentowa. Wykluwajgca sie larwa nie
ma jeszcze oczu pigmentowanych.

*) pod 1 m2powierzchni
under 1 m2 of the seasurfacé
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Larw tego gatunku w czasie catego okresu badan ztowio-
no 7. Dlugos¢ ich wynosita 2,5—6,2 mm. Brak wiekszej ilos-
ci materiatlu nie pozwata jeszcze na doktadne opracowanie po-
szczegblnych stadiow rozwoju. Wystepowaty one tylko w obre-
bie Glebi Gdanskiej. Ztowione byly siecig Hensena w zacia-
gacn pionowycn z gtebszych wod, gdzie odbywa sie tarto tego
gatunku.

4 Witlinek — Gadus merlangus L.

Dwie larwy tego gatunku, jedna 28.VI, druga 2.VII
zostaty ztowione w poblizu Helu, i 16 Mm NO od Helu, Larwy te
réznig sie od Gadus morrhua pigmentacjg, ktorej majg bardzo
mato. Dtugos¢ larw wynosita 6,3 i 6,7 mm. Oczy w tym stadium
maja jeszcze stabo pigmentowane, tak ze w stanie zakonser-
wowanym majg kolor brazowy, podczas gdy larwy Gadus
morrhua tych samych wymiaréw majg oczy czarne.

5. Stornia — Pleuronectes flesus L.

Jedna larwa dtugosci 6,1 mm ztowiona zostata 28.VI 1946
w obrebie Zatoki Puckiej. Larwa byta zupetnie symetryczna.

6. Rhombus maximus L.

Jedna larwa 5-milimetrowa, symetryczna, zostata ztowio-
na 22.VIl 1946 na punkcie G? przy powierzchni. Cale ciato
oprocz czesci ogonowej pokryte wielkimi, bogato rozgatezio-
nymi komérkami pigmentu czarnego.

7. Gobius sp.

310 larw tego rodzaju ztowiono w ciggu catego okresu ba-
dann. Diugos¢ ich wynosita od 3,7 — 9 mm. Najliczniej wysta-
pity dnia 7.VIIl 1946 na punkcie Z?. W zaciggu poziomym zto-
wiono 272 sztuki.

8. Ammodjytes sp.

2 larwy dtugosci 8 i 12 mm zitowione zostaly dnia 16.VIX
na stacji G-.

C. MAKKOPLANKTON

1. Aurelia aurita.

Na giebi Gdariskiej wystgpita dopiero dnia 22.VII 1946
na stacji Gs w ilosci: 1 ephyra oraz 5 meduz do 2 cm $rednicy
pod 1 m2powierzchni. W strefie przybrzeznej i na terenie Zato-
ki Puckiej wystepowata juz . w _tym czasie obficie i znacznie
wieksze okazy.
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2. Pleurobrachia pileus (O. P. Muller)

Liczna na stacjach gtebszych, bo gtebokie wody sg rejonem
jej wystepowania w okresie letnim. lloSciowe badania sg jed-
nak niemozliwe, bo delikatne te organizmy rozbijaja sie przy
filtrowaniu wody.

3. Limnocalanus grimaldii De Guerne

Bardzo nieliczny. Stwierdzony tylko dwukrotnie, dnia
15.VIl 1946 na stacji oraz dnia 22.VIlI 1946 na stacji Gs po
jednym okazie,

4. Mysidacea

W zaciggach pionowych wystgpity trzykrotnie. Dnia
15.VIl na stacji G' w ilosci 13 sztuk pod 1 m3powierzchni, na
stacji Gs w ilosci 54 sztuk, oraz dnia 22.VII na stacji Gs w ilos-
ci 2 sztuk. Wszystkie te stacje majg znaczng gtebokosé.

5. Sagitta elegans baltica Ritter - Zahony

Gatunek stwierdzony tylko raz dnia 15.VIlI na stacji G>
w ilosci 7 sztuk pod 1 m2powierzchni. Okazy dojrzate.

Nadto w zaciggach pionowych trafiaty sie okazy przed-
stawicieli fauny dennej.

6. Polynoe cirrata (Harmothoe Sarsi Kinberg) Pall

Ten gatunek zostal stwierdzony na nastepujgcych sta-
cjach: na stacji Gs w ilosci 9 sztuk pod 1 m2 powierzchni, na
stacji Ge — 11 sztuk, a na stacji Gs — 1 sztuka. Tylko okazy
miode do 1 cm dtugosci.

7. Pontoporeia femorata Kroy

Wystgpita w zaciggach pionowych trzykrotnie. Dnia
15.VIl na stacji Gs w ilosci 4 sztuk pod 1 m2 powierzchni,
Ge w ilosci 7 sztuk i dnia 22.VIlI na stacji Gs w ilosci 3 sztuk.
Przewaznie okazy miode.

D. POROWNANIE WYNIKOW Z ROKU 1946 Z WYNIKAMI
Z ROKU 1938

W poréwnaniu do roku 1938, stwierdzam na terenie Za-
toki Gdanskiej znaczne réznice w warunkach hydrograficznych
jak i w planktonie zwierzecym, tak odnosnie ikry i larw ryb
jak i innych grup zwierzecychy
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Temperatura wody tak na powierzchni jak i w gtebi wias-
ciwie nie wykazuje wiekszych réznic, tak ze pod tym wzgle-
dem mozna by warunki nazwa¢ podobnymi. Natomiast zasole-
nie wykazuje zmiane tak na powierzchni jak i w gitebi morza,
przy czym réznice te idg w Kkierunkach wprost przeciwnych.
Na powierzchni stwierdza sie wzrost zasolenia w roku 1946
(od 6,7 — 742V00) w stosunku do roku 1938 (od 6,46 —
6,98%0).

Przy dnie obserwujemy spadek zasolenia. W roku 1938
maksimum wynosito 13,51%0, podczas gdy w r. 1946 stwier-
dzono w najgtebszym punkcie Zatoki Gdanskiej 12,36700.
Ogoblne zagiebienie Zatoki Gdanskiej posiadato w r. 1938 za-
solenie wyzsze od 12%0, w r. 1946 tylko ponad ITVoo.

Odnosnie tarta ryb, ktdre stwierdzono na podstawie zna-
lezionej ikry i larw, stwierdza sie znaczng poprawe w tarle
szprota. W r. 1938 w czasie prawie dwu i po6t miesiecznej
(od 17.V — 28.VIIl) obserwacji tarta szprota w obrebie Zato-
ki Gdanskiej na 18 stacjach, ztowiono 66 jaj i 2 larwy z maksi-
mum 2.VI na srodku Glebi Gdanskiej wynoszacym 4 jaja pod
1 m2 powierzchni. Zupetnie inaczej wyglada tarto szprota
w r. 1946. W ciagu 7-tygodniowej obserwacji na 15 stacjach
(od 18.VI — 22.VIl) ziowiono 9.018 jaj i 471 larw szprota
z maksimum 246 jaj i 83 larw pod 1 m2powierzchni. Powstaje
to w zwiazku z regeneracja tawic szprota, jaka obecnie ma
miejsce, po kompletnym niemal zaniku tego gatunku w ro-
ku 1938. i

Podobng poprawe stwierdza sie i u dorsza. W roku 1938
ztowiono 159 jaj dorsza i 12 larw tegoz gatunku, z maksimum
54 jaj i 4 larw pod 1 m2powierzchni. W roku 1946 ogélna ilos¢
ztowionej ikry wynosi 504, a larw 131, z maksimum 262 jaj
i 47 larw pod 1 m2 powierzchni.

Odmienne stosunki znajdujemy u moteli (Onos cimbrius),
gdyz w r. 1938 ziowiono ogdlnie 722 jaja i 12 larw, podczas
gdy w roku 1946 221 jaj i 7 larw. Maksimum w roku 1938 wy-
nosito 116 jaj i 3 larwy, w roku 1946 95 jaj i 3 larwy.

Co do wystepowania innych larw ryb, to mozna niewiele
powiedzie¢, poniewaz ilosci ich sa znikome, by na ich podsta-
wie y/nosi¢ cokolwiek o tarle tych ryb.

Niespodziankg natomiast jest bardzo nieliczne wystepo-
wanie lub zupetny brak innych grup makroplanktonu. Stwier-
dzam zupelny brak w zaciggach pionowych form dojrzatych
i stadiow milodocianych (ephyra) meduzy Cyanea capillata,
ktora nigdy nie byta zbyt liczna, a w tym roku mniej liczna niz
w roku 1938. Dlatego tez moze nie ztowiono w badanym okre-
sie ani jednego okazu tego gatunku, Nie ziowiono iednak ani
jednego okazu formy;tktora wroku; 1938 byla na Giebi Gdan-
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skiej b. liczna. Jest nig meduza Halitholus cirratus, ktoéra
w r. 1938 byta liczna, ztowiono bowiem wtedy ogétem 108 oka-
z6w, z 20 okazami pod 1 m2powierzchni jako maksimum.

Rowniez nielicznie wystgpit gatunek Sagitta elegans
f. baltica. Liczny w roku 1938, bo 177 okazéw zostato ztowio-
nych w obrebie Zatoki Gdanskiej. W roku 1946 ziowiono je-
dynie na stacji Gi 7 okazéw.

Z Copepoda, Limnocalanus grimaldii, stwierdzony w ro-
ku 1938 na 10 stacjach w ogolnej ilosci 27 okazéw, zostat w ro-
ku 1946 stwierdzony jedynie na 2 stacjach, po jednym okazie
na stacje.

Niezrozumiaty jest zupetnie brak meduzy Halitholus
cirratus. Wedlug Miele k'a (7) gatunek ten moze zyé na-
wet przy zasoleniu 7 — 87m. Wystadzanie sie wiec najnizszych
warstw wody Giebi Gdanskiej do obecnego stanu (ponad
II*/00), nie moze tu grac roli.

Roéwniez trudno sobie wyttumaczy¢ znikome wprost wy-
stepowanie gatunku Sagitta elegans f. baltica. Wprawdzie
Mielck (7) pisze, ze najnizsza granica zasolenia w jakiej
znaleziono jeszcze ten gatunek wynosi 11,47Voo. Jednakowoz
na podstawie wlasnych badan 2z roku 1936 stwierdzam, ze
Sagitta elegans f. baltica byla znaleziona w bardzo wielkiej
ilodSci okazéw na Gilebi Gdariskiej w kwietniu 1936 r. (M an-
kow ski 6) przy zasoleniu 1059700 (Kijowski 5). Zaso-
lenie wiec takie, jakie stwierdzono w r. 1946, zdaje sie nie
wptywaé na rozmnozenie sie tych gatunkéw w wodach Giebi
Gdanskiej. By¢ moze, ze tak liczne wystepowanie tych dwoéch
gatunkoéw w r. 1938, zawdzieczamy silnemu prgdowi wdd bar-
dziej stonych i bogatszych w faune, ktéry zaczat sie wlewac
od zachodu w sierpniu 1937, podnoszac stopniowo zasolenie
z 11,06%0 na 12.39%0 w pazdzierniku 1937, a nastepnie do
13,51°/00 W r. 1938.

Wszystko to zdaje sie podkreslaé, ze w r. 1946 w wodach
gtebszych zapanowaly mniej przychylne warunki dla gatun-
kéw w nich zyjacych.

SUMMARY

On the basis of investigations carried out in June — Ju-
ly period 1946 in the Gulf of Gdansk (Map 1), the author
gives the results of observations of distribution the eggs and
larvae of fishes, and the other groups of macroplankton.

The occurence of eggs and larvae of sprat (Clupea sprat-
tus L.) in 1946 was pretty abundant. Maximum amounted to
246 eggs and 83 larvae under 1 m2 of the surface (Map 2
and 3). Dot
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The occurence of eggs and larvae of cod (Gadus morrhua
L.) was also abundant (maximum 262 eggs and 47 larvae un-
der 1 mf of the surface) (Map 4 and Fig. 4).

The eggs and larvae of Onos cimbrius L. occured less
abundantly with a maximum amounting to 95 eggs and 3 lar-
vae under 1 m2of the surface.

At the moment when the investigations were begun
(18.V1), the spawning of these three species was already ta-
king place, and only the spawning of sprat was over at the
ending of researches.

Besides this, the larvae of following fish species were
caught 1) Gadus merlangus L. 2 larvae, 2) Pleuronectes flesus
L. 1 larva,, 3) Rhombus maximus L. 1 larva, 4) Gobius sp.
310 larvae, 5) Ammodytes sp. 2 larvae.

Invertebrates in the macroplankton were represented in
a small degree. The appearance of 1) Aurelia aurita L,,
2) Pleurobrachia pileus O. Muller, 3) Limnocalanus gri-
maldii de Guerne, 4) Mysidacea, 5 Sagitta elegans f. bal-
tica Ritter - Zahony was stated.

Besides those mentioned above the following bottom
forms were observed 6) Polynoe cirrata Pall., 7) Pontoporeia
femorata Kroy.

On the basis of the comparison made between the results
of 1938 and 1946 the author states, that the hydrographical
conditions were thermically similar in both years. Te greater
changes took place in the salinity. On the surface the salinity
increased (6,46 — 6,98%0 in 1938, and 6,7 — 7,42%0in 1946).
On the other hand at the bottom it decreased. In 1938 in ge-
neral the salinity in the lowest layers amounted to 12%o0 with
a maximum of 1351%0. In 1946 in general the salinity indi-
cated IlI°/oo with the maximum in the deepest place amounting
to 12,36%.

In comparison to the occurence of eggs and larvae of
these three species in 1938, the occurence of eggs and larvae
of sprat and cod was more numerous. Maximum eggs and lar-
vae under 1 m2of surface in 1938 amounted to 4 eggs for sprat
and 54 eggs and 4 larvae for cod.

Opposite to that, the occurence of eggs and larvae of
Onos cimbrius was more abundant in 1938 (maximum 116 eggs
under 1 m2of the surface).

A considerable difference is noticeable in the occuring of
the species living in the deepest water lavers of the Gulf of
Gdansk. In 1946 was stated the lack of Cyanea capillata L.
and Halitholus cirratus H ar 11aub and very small number of
Sagitta elegans f. baltioa although these species were quite
numerous in 1938.
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The abundance of these three species in 1938 is probably
in connection with the strong western current of Water of
higher salinity (13,51%0), which entered the Deep of Gdarisk
at that time.
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RUMEK ANNA

LISTA GATUNKOW FITOPLANKTONU POWIERZCHNIOWEGO
ZATOKI GDANSKIEJ

List of the phytoplankton species occuring in the superficial water layers
in the Gulf of Gdansk

Fitoplanktonem polskiego Battyku zajmowato sie dotych-
czas szereg badaczy. Wiekszos¢ prac z tego zakresu jest oparta
na podstawie czesto okazyjnie zebranego materiatu i stanowi
tylko przyczynki do znajomosci fitoplanktonu.

Badania obszerniejsze fitoplanktonu z badaczy polskich
w roku 1923 rozpoczat B. Namystowski. Jego praca (8)
wedtug jego wilasnych stow ,jest najzupetniej nie wyczerpu-
jaca i ma tylko charakter przyczynku, wypetnia jednak istnie-
jaca luke w literaturze i daje ogolny poglad na sktadniki i cha-
rakter fitoplanktonu naszego morza". Sg to badania takze do-
rywcze, nie oparte na catorocznym zbiorze probek; dotyczg
one nastepujacych grup: Schizophyceae, Chlorophyceae,
Cocoosphaeraleses Flagellatae, Peridiniales i Bacillariales.

Praca J. Wotoszynskiej (16) daje szczeg6towe
opracowanie bruzdnic planktonowych, oparte na zbiorach
wihasnych i na zbiorach dr H. Waniczkéw ny. doc. dr I. T u-
rowskiej, a zwilaszcza dra K. De me la z roku 1927/28
dotyczgcych Matego Morza koto Helu.

Obie prace mimo braku ciggtosci w probkach, podaja okre-
sowy rozwdj fitoplanktonu w ciggu roku.

Charakter przyczynku do znajomosci fitoplanktonu majg
dalsze prace Wotoszynskiej, a mianowicie (17) oparta
na prébce z 22JV 1930 r. dostarczonej przez Morskie Labora-
torium w Helu i na prébce z konca pazdziernika 1934 r. do-
starczonej przez Stacje Morskg w Helu oraz praca (18) row-
niez oparta na okolicznosciowych prébkach z 3.VII 1934 r.
zebranych przez A. Burse z powierzchni i z warstw gleb-
szych. Ostatnia wymieniona praca obrazuje pionowre rozmiesz-
czenie fitoplanktonu w porze - letniej,.



Badania szczeg6towe nad planktonem roslinnym Zatoki
Gdarniskiej rozpoczat w roku 1936 mgr A. Bursa, staly asy-
stent Stacji Morskiej w Helu. Z prac planktonowych opubli-
kowat notatke o kilku gatunkach planktonowych (2), a w ogto-
szonej pracy w Abu Khebir (3) zestawia wystepowanie
bruzdnicy Amphidinium semilunatum Herdm. w Battyku
i u palestynskich brzegéw M. Srédziemnego.

Dane, dotyczace fitoplanktonu Zatogi Gdanskiej sga réw-
niez zawarte w pracach obcych autorow. Apstein C. (1)
podaje w formie protokétu spis gatunkéw planktonowych
(Schizophyceae, Chlorophyceae, Diatomaceae, Peridiniales
i Pilicoflagellata) na podstawie probek, pochodzacych ze sta-
cji 12 (E 19° 15, N 54°58') z dnia 12V, 19.VIII i 19.XI 1903 r.

Schulz P. (14 i 15) opracowat okrzemki. L akowitz
K. w swej pracy (5) omawia tylko Schizophyceae; w innej
pracy (6) daje wyniki diugoletnich badan nad florg Zatoki
Gdanskiej, wylgczajac z obserwacji Diatomeae i Dinoflagel-
latae.

Z tego przegladu prac wynika, ze planktonem roslinnym
interesowano sie, ale zaden z badaczy nie brat za temat badan
planktonowych wszystkich grup roslinnych. Prace te sg wiec
fragmentarycznymi, tak z powodu obejmowania tylko poszcze-
golnych grup planktonowych oddzielnie, jak i urywkowosci
w zbieraniu materiatow. Brak jest pracy traktujgcej plankton
Zatoki Gdanskiej zespotowo na przestrzeni catego roku. | to
wlasnie jest celem mojej pracy.

Korzystajgc z rejséw hydrograficzno - planktonowych
mniej lub wiecej regularnie odbywanych na Gilebie Gdanska
(Gi i Ga) i Zatoke Pucka Zi. Za, ZO. zebratam materiat fito-
planktonowy w okresie od lutego 1946 do sierpnia 1947.

Dotad opracowatam probki, pochodzace z potowow po-
wierzchniowych i wyniki w postaci listy znalezionych gatun-
kéw przedstawia niniejsza notatka. Materiaty planktonowe
zebrane byly siecig planktonowa kopenhaska nr 25. CzeSciowo
korzystatam z materiatdbw nieutrwalonych, badajgc je ,,in vi-
vo", przewaznie jednak analizowatam materialy zakonserwo-
wane w 4-procentowej formalinie. Materiat okrzemkowy byt
prazony w stezonym kwasie siarkowym i oznaczany na pod-
stawie trwatych preparatéw.

Dane fizykochemiczne przytaczam z obliczen p. A. Gto-
winskiej, dokonanych na podstawie réwnoczesnie z plank-
tonem pobranych probek wody.

Wyniki analizy poszczegélnych prébek planktonowych
zestawiam w nastepujacej/ tabeli;

iesrczonej na koricu tomu (I-—/uAj-
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M. BOGUCKI

0 ROZRODZIE PODWOJA MESIDOTEA ENTOMON L. W BALTYKU

On the reproduction of Mesidotea entomon L. in the Baltic

Mesidotea entomon stanowi jeden z nielicznych gatun-
kéw reliktowych Battyku. RoOwnondég ten, zwany po polsku
podwojem, stanowi wg Ekmana (1919) pozostato$¢ z epok
ubiegtych, gdy Baltyk posiadal potaczenie z wodami oceanu
Lodowatego od pétnocnego wschodu i z wodami Atlantyku od
zachodu.

Obecne rozmieszczenie geograficzne wg Nierstra-
sza i Sehuurmansa (1930) obejmuje Morze Lodowa-
te od fiordu Varanger wzdiuz péinocnych wybrzezy Europy
1 Syberii az po Morze Beringa oraz zachodnie brzegi AmerykKi
P6tnocnej. Jako relikt, Mesidotea entomon wystepuje w Mo-
rzu Kaspijskim, Aralskim i w Baltyku. W Atlantyku nie spo-
tykamy go, wyjawszy u zachodnich brzegéw Jutlandii, gdzie
znaleziono pojedyncze egzemplarze tego gatunku. W basenie
Baltyku wystepuje on ponadto w niektérych jeziorach skan-
dynawskich (Vetter, Molar, Mjosen) oraz w tadodze i One-
dze. W rzekach syberyjskich tworzy réwniez lokalne odmia-
ny stodkowodne. Birula (1896) odréznia gatunek M. entomon,
zyjacy w wodach stonawych, od M. sibirica, ktéry wystepuje
w wodach morskich o stonosci normalnej.

Okresy rozrodu M. entomon badane byly przez Ekmana
(1919), ale badania jego dotyczyly gléwnie odmiany zyjacej
w jeziorze Vettern, a wiec w Srodowisku stodkowodnym. Nie
znajdujemy tam jednak wskazari wyczerpujacych co do okre-
sowosci rozrodu podwoja, zyjacego masowo w Battyku,
zwhaszcza w jego czesci srodkowej i wschodniej wraz z Zato-
ka Botnickg i Finska. Wzmianki A psteina (1923) na
ten temat maja réwniez charakter spostrzezeh dorywczych.
Uzupetnienie naszych wiadomosci pod tym wzgledem, jest za-
daniem niniejszej notatki.

Material badany pochodzit z Zatoki Gdanskiej, z gteboko-
Sci 35— 100 m, gdzie zyje ‘'on ‘masowo-na ‘dnie.
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Rozmiary potawianych zwierzat charakteryzuje nam ta-
bela |, zawierajgca ditugosci ciata, mierzone od wglebienia
gtowowego miedzy czutkami do konca telsonu.

Samice sg podobnie jak w odmianie estodkowodnej z je-
zior szwedzkich wyraZnie mniejsze, niz samce. Sposrod 172
samic zmierzonych, najmniejszy egzemplarz mierzyt 20 mm
dtugosci, najwiekszy 59 mm. Z liczby 193 zmierzonych sam-
céw, najmniejszy okaz miat 18 mm, a najwiekszy 79 mm.

TAB. |

Dtugos¢ W mm

Bod}} length in mm 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Liczba rz
Number of 11 1 1- 5 4 2 2 3 - 1 — — 3 1
Liczba 0 2 1 2 4 158§ 3 1. _ . 04

Number of ~

Dtugo$¢ m mm

Body length in mm 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Liczba /"N
Number of 1

Liczba qq
Number of +r 3 6 6 8131516 12 13 9 425 3 3 4 2

Dtugo$¢ m mm

Body length in mm 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

Liczba 4
Number of

Liczba qp
Number of

Diugos¢ ui mm

Body length in mm 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79

Liczba /
Number of

Réznice piciowe. Doroste osobniki posiadaja wyraz-
ne cechy, réznigce samce od samic. Samce, o ile sg piciowo doj-
rzate, oprécz rodzaju penisa na brzusznej stronie pierwszego
segmentu odwiokowego, posiadajg charakterystyczne rynien-
kowate wyrostki na drugiej parze konczyn odwioku (rjis. 1).
Najmniejsze okazy samcow dojrzatych piciowo, a wiec posia-
dajacych te wyrostki w peini wyksztatcone, mierzylty 53 mm
dtugosci. WsSréd samcéw, dtuzszych  ponad 53 mm spotkaé



mozna jednak osobniki, u ktérych wyrostki te sa czesciowo
tylko rozwiniete (rys, 2). W granicach od 54—67 mm dtugo-
sci na 73 zbadanych egzemplarzy 32 nie miato tych wyrost-
kéw wyksztatconych. Natomiast osobniki powyzej 67 mm
w liczbie 27, wszystkie bylty pod wzgledem
morfologicznym dojrzate piciowo. Czy omawia-
ny organ, odgrywajacy role w akcie kopulacji
jest organem statym, czy tez zanika podczas
wylinki i regeneruje na nowo po jej ukornczeniu,
nie jest rzeczg jasng. Za takim ujeciem prze-

Rys. 1. Druga pa-
ra konczyn odwito-

ku dojrzatego sam- Rys. 2. Druga para konczyn odwioku

ca z wyrostkiem a - niedojrzatego samca
kopulacyjnym b - samicy
Fig. 1 Second pair Fig. 2. Secand pair of pleopoda of
of pleoposa of ma a) immature male
ture maic b) female

mawiatby fakt braku lub niedorozwoju tych wyrostkéw u nie-
ktérych osobnikéw, posiadajacych wymiary, ktéorym normal-
nie towarzyszy pelne wyksztatcenie organéw kopulacyjnych.

Dodatkowag ceche morfologiczng, rézniaca samce od sa-
mic, stanowi liczba czlondéw, z jakiej sktada sie flagellum na
czutkach. TJ samcéw dorostych (powyzej 53 mm diugosci)
liczba cztonkéw we flagellum waha sie od 11 do 14. Natomiast
Ssréd dorostych samic (powyzej 30 mm) na 131 zbadanych
osobnikéw tylko 16 tj. okoto 12% posiadato 11-cztonowe fla-
gella, pozostate zas$ przewaznie 9- (38%) Ilub 10-cztonowe
(46%). W tabeli Il zebrane sg odnosne liczby. Ta sama ta-
bela wskazuje nadto, ze liczba cztonéw we flagellum zalezna
jest nie tylko od (pkci, ale i od wielkosci wzglednie wieku zwie-
rzecia.
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Samce do 30 mm dtugosci posiadaja najwyzej 9-cztonowe
flagella i to tylko w 5% przypadkéw. Sréd samcéw od 31 do
40 mm wiekszos¢, bo 70% ma 10-cztonowe flagella, a 6% osob-
nikéw posiada nawet 11-cztlonowe flagella. W nastepnej ka-

TAB. Il
% % 99
Diugosé ciata i 0 3's ja & 2 2 a
W mm £'S's 2 B 3 5 % 33 =5 3
a 5 3F 111 as
§ K S«<g & s % a60g 2 a
i Ak y, SN . "
Bod}) length 1 ©*! o1 928 e~ LV§ Q"R . 8¢ i@ 3
in mm B cab % 5 na f«eS 0 o X
® o1 20@ ng o
s, 6C, 1 S t 55 ’gl
3L O ARR sass 3 <73 3315 g s s
/
5 3 14 5 i 15
6 8 38 12 60
18 — 85 21 7 8 38 20 5
8 1 5
9 1 5
p « 4
L f 9 4 33 s 9 26 47
31 — 40 17 10 o 0 10 24 a4
n 11 1 2
V, ,® y 3
10 6 18 9 23 33
41 — 50 33 11 22 67 70 10 37 . 53
12 3 9 i 15 14
13 1 3
10 1 2
11 13 32 6 9 1 16
51 - 60 40 12 17 143 n 5 84
13 19 23
11 1 2
61 70 12 11 21
- 51 13 35 69
14 4 8
| |
12 3 21
71 - 80 14 1< 6 43
14 5 36

tegorii, mierzacej od 41—50 mm, najczesciej spotykamy osob-
niki o flagellach 11-cztonowych (67%), a nawet 12- lub 13-
cztonowych (12%). Dalsza kategorie wielkosci od 51— 60;
mm cechuje przewaga osobnikéw posiadajacych czutki z fla-.
gellum 12- i 13-cztonowym (66%). Zas$ $r6d osobnikéw naj-
wiekszych od 61—80 mm najczesciej spotykamy flagella 13-
i 14-cztonowe (77%).

To sarno zjawisko zwiekszenia sie liczby cztonéw we fla-
gellum w stosunku prostym do diugosci ciata, daje sie zauwa-
zy¢ réwniez u samic. .
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Jesli wezmiemy pod uwage, ze wydane na Swiat miode
posiadajg czutki, ktérych flagella skladaja sie tylko z 2 czio-
now (rys. 3), to widac stad,
ze budowa flagellum zalez-
na jest od wieku zwierzecia.

Liczba jego cztonéw stanowi
wyktadnik dtugosci jego zy-
cia.

Inng wreszcie ceche roz-
nigcg samce od samic Sg Rys. 3. Czutek miodego podwoja z fla-

tzw. oostegity czyli blasz- g 3 /JUZATf yo™™Mesidote*.

kowate wyrostki, wystepu- Flagellum composed of 2 articles.

jace u samic u podsta-

wy 5 przednich par odnézy tulowia. Zachodzgc wza-

jemnie na siebie, tworzg one razem komore legowg, w ktorej

rozwijajg sie zarodki. Oostegity nie sg organem statym. Po-
wstajg one w okresie rozro-
du i po okresie inkubacji od-
padaja w procesie wylinki.
Niemniej zawigzki, z ktérych
rozwijaja sie oostegity, po-
zostajg w postaci piytek u
podstawy 5 par przednich
odnézy (rys, 4). Najwyraz-
niej wystepujag one w pig-
tym segmencie ciata. Obec-
nos¢ tych plytek stanowi ce-
che rozpoznawczg pici w
przerwie miedzy Kkolejnymi
okresami rozrodu oraz u mio-
dych osobnikéw. Najmniej-
sze okazy, u ktoérych juz
mozna byto wyrdzni¢ obec-
no$¢ tych plytek, mierzyty
20 mm dtugosci.

Okresy rozrodu. Ja-

Rys. 4. Samica podwoja z plytkami u wskazoéwke dla oznacze-
podstawy 6dnozy. . , PR

Fig. 4. Female with plates at the basis Czasu trwama okresu
of legs. rozrodu przyjatem wystepo-

wanie samic z zarodkami
w komorze legowej lub z komorag pustg. Zebrany materiat
przedstawia tabela [Ill. Analiza materialu pochodzacego
z roznych miesiecy stwierdzita, ze rozr6d odbywa sie po-
dobnie, jak podaje Ekman dla odmiany stodkowodnej, w cig-
gu catego roku. W zalgczonej tabeli, jako dojrzale piciowo
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oOznaczono samice z rozwinietg komorg legowag zar6wno pustg
jak i wypelniong zarodkami.

TAB. Il
Liczba 9 9 Liczba .
Miesigce zbadanych dojrzatych % dojrzatych
Number of 99 Number of % of mature
Months examlnedg mature
[
I 18 4 22

czesto znajdoman a dojrzate samice n zotadku dorszéu

'\\; i mature females were found often in the cod stomach
Vi 51 17 33
VI 97 33 34
VIl 44 20 45
IX 100 43 43
X _ — —
X1 49 9 22
X1l — — —

Do danych powyzszej tabeli doda¢ nalezy, ze z miesiecy
I, 1, 1V, V, X i XIlI nie miatem materialu zywego z poto-
woOw . Sadzac jednak z okazow, wydobywanych z zoladkow
dorsza, we wszystkich tych miesigcach spotka¢ mozna dojrza-
te samice. Najwieksze nasilenie rozrodu zdaje sie przypadaé
na okres miesiecy letnich i wczesnej jesieni, ale i w innych po-
rach roku rozréd jest zjawiskiem pospolitym. *)

Jak wida¢ z powyzszego, rozréd u Mesidotea entomon za-
réowno w S$rodowisku stodkowodnym jak i stonawym nie po-
siada cyklicznoéci sezonowej, jaka normalnie obserwujemy
w Swiecie zwierzat. Mozna by przypuszczaé, ze ciggtos¢ roz-
rodu poprzez caty rok mozliwa jest tylko w tym przypadku,
gdy podstawowe warunki bytowania w zamieszkiwanym,
przez rozpatrywany gatunek Srodowisku, a wiec temperatura
i dostatek pozywienia nie ulegaja daleko idacym wahaniom.
Te dwa podstawowe warunki sg w przypadku M. entomon
spetnione. Gatunek ten zyje na dnie, gdzie temperatura wo-
dy nieznacznym tylko ulega wahaniom. W miejscach S$red-
niej glebokosci 40 m wahania $redniej rocznej temperatury

*) Spostrzezenia Demla ('39) wskazuja réwniez na liczne wystepo-
wanie ciezarnych samic tego-gatunku, w-miesigcach Il. V i IX.
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wynoszg od 2'—11' C (Demel 1938). W punktach glebszych
okoto 100 m temperatura wody oscyluje okoto 4—5° C rzad-
ko spadajac do 2% lub podnoszac sie powyzej 5°.

Pod wzgledem pozywienia podwdj jest réwniez niezalez-
ny od pér roku. Zywi sie on wszelkiego rodzaju padling, w
ktérg dno morskie obfituje we wszystkich porach roku.

Réwniez opieka rodzicielska nad potomstwem odgrywa
tu pewna role. Jak u wszystkich réwnonogéw, samica nosi
zarodki w komorze legowej, z ktérej miode wydostajg sie w
petni uzdolnione do pobierania pokarmu (mieso ryb, trupy
skorupiakéw itp.). Nie potrzebujg one w poczatkowym okre-
sie jakiego$ odmiennego pozywienia, ktérego obfitos¢ zalezna
jest od sezonéw rocznych.

Cechg charakterystyczng tego gatunku, wynikajgca ze
spostrzezen nad jego rozmieszczeniem geograficznym, jak i z
bezposrednich badann (A pstein 1923, Bogucki 1931)
doswiadczalnych, jest jego euryhalicznos¢. Tej zdolnosci
przystosowywania sie do bardzo szerokiej skali stezern wody
morskiej, mozna zapewne przypisa¢ fakt utrzymania sie pod-
woja w Baltyku, mimo ze wody Baityku po utraceniu tgczno-
sci z Morzem Lodowatym, ulegaly bardzo daleko idagcym wa-
haniom pod wzgledem stopnia ich zasolenia.

Druga cechg charakterystyczng tego gatunku jest maita
zdolnos¢ adaptacji do wiekszych zmian termicznych wody, co
znajduje swoéj wyraz w ograniczeniu zasiegu jego rozmiesz-
czenia do wéd o niskiej temperaturze.

Doswiadczenia bezposrednie wskazujg réwniez na stabg
odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury. W wodzie
o0 temperaturze 20’ C ging masowo. Natomiast w akwariach
0 temperaturze 5—10° C zyjg miesigcami nie ujawniajgc zad-
nych znamion depresji. W tych warunkach obserwowaé mo-
zna zaréwno akty kopulacji, jak i wylinke o przebiegu nor-
malnym.

Liczebnos¢ zarodkéw w komorze legowej waha sie w
dos¢ duzych granicach. Ap stein (1909) podaje liczbe za-
rodkéw na 188 do 605. Brandt (1871) i Bruun (1924)
obserwowali egzemplarze samic, majgce w komorze 89 i 110
zarodkéw wzglednie 182 i 186. Moje obserwacje wskazujag
réwniez na duze wahania liczebnosci zarodkow, jak to przed-
stawia tabela IV.



.150

TAB. IV

Liczba zarodkéw w komorze lggowej
Number of embryos in the brood-pouch

Dtugo$é 9 9 10 mm Liczba zarodkoéw Srednio
Body length of Number of
Q9 hi MM embryons Means
| 46,7 250
2 45 7 362i. " 909
"3 45,1 289 '
4 . 451 265
5 43,0 230 1
m6 42,1 348
n7 41,8 381
8 41,6 180 264
9: 41,0 226
10 40,8 220
1n 40,0 261 1
12 38,0 227)
13 38,0 134
14 37,0 122 } 153
15 37,0 147 1
16 36,8 133 j

Z liczb podanych w tabeli IV nasuwa sie wniosek, ze mi-
mo istnienia duzych wahan indywidualnych w zdolnosci roz-
rodczej samic podwoja, osobniki wieksze, a wiec starsze pro-
dukujg wiecej jaj, niz osobniki mniejsze, a wiec miodsze.

Zarodki wykluwajg sie z jaja w komorze legowej i pozo-
stajga w niej do czasu uzyskania zdolnosci do samodzielnego
zycia. Najmniejsze zarodki wyklute juz z jaj, jakie spotyka-
tem w komorze legowej, mierzylty 3 mm. Miode, ktére obser-
wowatem w momencie opuszczania komory legowej miaty 3,5
do 4,0 mm diugosci. Mimo ze zo6ttawe zabarwienie wzdtuz je-
lita zdaje sie Swiadczy¢ o niecatkowitej jeszcze resorbeji za-
paséw zéitka, miode okazywaly wybitny apetyt, rzucajac sie
tapczywie na podsuniety kawatek ryby, czy szczatki skoru-
piaka.

Po opuszczeniu komory miode nie sg jeszcze kompletnie
wyksztatcone. Siédmy segment tutowia jest stabiej rozwinie-
ty, niz segmenty przednie i si6dma para odnézy nie jest jesz-
cze rozwinieta,; pojawia sie ona dopiero po drugiej wylince.
Réwniez czutki miodocianych osobnikéw nie sa kompletnie
wyksztatcone, jak to przedstawia rys. 1. Skiladajg sie one z
4 cztonéw oraz z flagellum, w ktéorym wyrézni¢ mozna tylko
2 cziony.

Kilkadziesigt miodych podwojow, ktére Swiezo opuscity
komore legowa, trzymanych w, Krystalizatorach w tempera-
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turze pokojowej 16—2d' C, poddanych byto obserwacji celem
przedledzenia przebiegu wylinek. Przebieg kolejnych wylinek
przedstawia nam tabela V.

Jak wynika z tej tabeli odstepy miedzy kolejnymi wylin-
kami u poszczegolnych osobnikéw réznig sie dos¢ znacznie
i réznice w wielkosci podwojow, pochodzacych z tego samego
miotu, zarysowuja sie bardzo wczesnie. Juz po Il wylince
roznice dlugosci miedzy poszczegélnymi osobnikami docho-
dza do blisko 30%.

TAB. V
Czas Dtugosé
Data malinki Temp. m°C cjata ia rum Umagi
Date Molting  tenp, inoc Body lendlh Observations
period in mm
29 VII 47 20 35 — 4 mtode opuscity komore
legomag
10 VIII 47 v . 19 poczatek | utylinki
- dni St .
days beginning of the 1 molting
16 VIl 47 J 19,9 5 koniec 1 uylinki
end of the | molting
26 VIII 18 poczatek Il utylinki
47) 9 beginning of the Il molting
3 IX 47 > 16 5 — 6 koniec Il uylinki
end of the Il molting
10 IX 47 i 17 poczatek Il uylinki
tl 1n ., beginning of the IIl molting
20 IX 47 1 17,5 55 — 7  koniec Ill uylinki
end of the IlIl molting
1X 47 13 9

Wylinka odbywa sie w dwoich etapach. Skéra miedzy
czwartym i pigtym segmentem ulega peknieciu na catym ob-
wodzie ciala,, podobnie jak to sie dzieje u osobnikéw doro-
stych. Po czym wskutek kolejnego kurczenia i wydluzania
sie, tylna czes¢ ciala, obejmujgca 3 cztony tutowia i odwilok
z telsonem, stopniowo wysuwa si¢ z zewnetrznej pochewki,
jaka tworzy odstajaca od powierzchni ciata stara skoéra. Pro-
ces uwalniania sie ze starej skory trwa zwykle kilka godzin.
Cze$¢ przednia pancerza zostaje zrzucona czesto dopiero na
drugi lub trzeci dzien po zrzuceniu czesci odwilokowej. Doko-
nywa sie to zazwyczaj w pozycji lezacej. Lezac na grzbiecie
zwierze wykonuje energiczne ruchy kurczace i wydtuzajgce
cialo, a jednocze$nie tylnymi koriczynami pomaga sobie do
usuniecia przedniej czesci starego pancerza.

W okresach wylinek uderzajaca jest $miertelno$¢ podwo-
jéw. U obserwowanych przeze mnie miodych osobnikéw w
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liczbie 42, od dnia opuszczenia komory legowej w dn. 29. VII.
do pierwszej wylinki, ktéra rozpoczeta sie 10. VIII. i trwata
do 16. VIII. 47 zmarto 7 okazéw, a w czasie wylinki zmarto
ich 20. Zapewne w warunkach naturalnych procent Smiertel-
nosci w czasie wylinek nie jest tak duzy. Niemniej fakt ma-
sowego giniecia miodych podwojow wiasnie w czasie wylin-
ki, wskazuje na zmniejszong odporno$¢ organizmu na dzia-
tanie szkodliwych czynnikéw w tych okresach zvcia.
Zaczatek 7 pary kon-
czyn widoczny po Il wy-
lince wzrasta i roéznicuje
sie po kazdej nastepnej wy-
lince. Dopiero po IV wy-
lince [posiadajg one ksztalt
definitywnej konczyny z pie-
ciu koncowymi cztonami,
skierowanymi ku tytowi cia-
ta. Jeszcze po 11l wylince
odnoéza te skierowane w li-
nii  prostej ku przodowi
i Srodkowi ciata, przylegaja
Scisle do brzusznej strony
VI segmentu i nie posia-
daja charakterystycznego
zgiecia miedzy pierwszym
i drugim czionem (rys. 5).
Flagellum u miodocia-
nych okazow, ktore $Swiezo
Rys. 5. Koriczyny 7 pary po I opusécity komore legowa mat-
wylince. . .
Fig. 5. 7-th pair of legs after Ill-th ki, sktada si¢ tylko z 2 czio-
molting. néw. Liczba tych cziondéw
pozostaje  niezmieniona w
ciggu pierwszych czterech wylinek. Dopiero po IV wylince
liczba cztonéw flagelum wzrasta do 3.

Streszczenie wynikow

t

1 Maksymalna diugo$¢ ciata samcéw i samic podwoja w Za-
toce Gdanskiej wynosi dla samcéw 79 mm, dla samic 59
mm (tab. I).

2. Do znanych znamion rdznigcych zewnetrznie samce od sa-
mic (torba legowa samic i aparat kopulacyjny samcéw)
autor dodaje:

a) mniejsza liczbe cztonéw we flagellum u samic, u kto-
rych organ ten skitada sie najwyzej z 11 czionéw, gdy



u samcéw liczba ta dochodzi do 14 (tab. Il), b) wyste-
powanie u samic przy podstawie pierwszych pieciu par
odnézy plytek, ktoére sa zawigzkiem okresowego po-
wstawania oostegitow, tworzacych torbe legowg. Pilyt-
ki te u samcow nie wystepujg (rys. 4).
Istnieje prawdopodobienstwo, ze organ kopulacyjny sam-
céw w postaci diugich rynienkowatych wyrostkéw na dru-
giej parze koniczyn odwioku nie jest organem statym, lecz
powstajacym okresowo podobnie do oostegitow u samic.
Mesidotea entomon rozradza sie w Battyku, podobnie jak
w wodach stodkich przez caty rok. Najwyzszy okres roz-
rodu przypada na miesigce letnie i wczesng jesien
(VI—IX).
Liczba jaj skladanych przez samice jest bardzo zmienna,
wahajac sie od 122—380. Liczba jaj zdaje sie by¢ zalezna
od wieku zwierzecia (tab. 1V).
PrzesSledzony zostat proces pierwszych wylinek u miodych
podwojéw, ktére opuscity komore legowg (tab. V, rys. 5).
W temperaturze 20—12° C pierwsze wylinki nastepowaty
po sobie w odstepach od 7 do 11 dni.

SUMMARY

Maximal body length of females of Mesidotea entomon in
the Gulf of Gdansk was 59 mm, that of males 79 mm.

The secondary sexual characters are represented a) by
the minor number of articles in the flagellum of females
(maximum 11) in comparison to males (maximum 14),
b) by the plates developped in females at the basis of the
first five pairs of legs; these plates constitute the point of
departure for the formation of oostegits.

There is some probability that the stylets on the 2-nd pair
of pleopodes charakterizing the mature males are tempo-
rary organs like the oostegits in females.

The reproduction of Mesidotea entomon living in the Bal-
tic lasts whole the year with maximum of intensity in the
summer and early autumn months (VI—IX).

Observed number ova produced by single female varied
from 122 to 381l. The number of ova seems to be depen-
dent on the age resp. the size of the females.

The I-'st molting in young animals appears on the 12-th day

aftor they abandonned the brood-pouch of mother. The
2-nd molting took place 14 days after the 1st one. The
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process of molting is divided in 2 parts. At first the ani-
mal losts the abdominal part of the skin, composed of 3
last thoracal segments, abdominal segments and telson.
After 1 or 2 days the anterior parts of the body (the head
and 4 anterior segments of the thorax) are liberated from
the old molted skin. The mortality during the molting
is very great.
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W. MANKOWSKI

POROWNAWCZE STUDIA NAD ILOSCIOWYM ROZMIESZCZENIEM
JAJ | LARW SZPROTA, DORSZA | MOTELI W ZATOCE GDANSKIEJ
W R. 1938, 1946 i 1947

Comparative studies as to the quantitative distribution of eggs and larvae of
Clupea sprattus L., Gadus morrhua L. and Onos cimbrius L. in the Gulf
of Gdansk in 1938, 1946 and 1947

Praca niniejsza przedstawia wyniki badarn nad wystepo-
waniem i rozmieszczeniem jaj i larw szprota, dorsza i moteli
w Zatoce Gdanskiej w r. 1938, 1946 i 1947. Podstawe pracy
stanowia materiaty zebrane w czasie diuzszych i krétszych
wyjazdéw na morze. Okres obserwacji byt kazdego roku in-
ny. Mianowicie w r. 1938 od potowy maja do konca lipca, w r.
1946 od potowy czerwca do potowy sierpnia, a w r. 1947 od po-
czatku kwietnia do konca roku.

Mapka 1 przedstawia rozmieszczenie stacji planktono-
wych w Zatoce Gdanskiej w r. 1938 (biate koétka). Jest to
czes¢ terenu badanego w r. 1938 (Mankowski W. 7). Roz-
mieszczenie stacji w r. 1946 i 1947 przedstawiajg czarne kot-
ka. Jak wida¢ z tabel, niektére z tych stacji byly wspdlne
(od Gi—Gs), niektore za$ pochodzg badz to z r. 1946 (G6/4G
Ai i A*) badz z r. 1947 (G&+, Ge Gjg.

Prébki planktonu byly pobierane przy pomocy sieci Hen-
sena. Na kazdej stacji robiono 3 zaciggi pionowe z gieboko-
sci 3 m nad dnem do powierzchni. Tabele podaja wyniki
w ilosci jaj i larw pod 1 m2powierzchni.

1 SZPROT — Clupea sprattus L

Tabela 1 przedstawia wyniki obserwacji nad wystepowa-
niem jaj i larw tego gatunku w r. 1938, 1946 i 1947.

W r. 1938 podczas calego okresu badan na 18 stacjach
ztowiono 11 jaj i ani jednej, larwy, szprota,
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planktonowych.

Mapka 1 Rozmieszczenie stacji

W r. 1946 podczas sze$¢ tygodni trwajgcych obserwacji
ztowiono 1268 jaj i 277 larw na 14 stacjach. Na poczatku ob-
serwacji (18 czerwca) tarto szprota byto juz w toku. W ob-
serwowanym okresie widzimy stopniowy wzrost nasilenia tar-
fa, ktére osiaga swoOj punkt szczytowy na poczatku lipca,
z maksimum na stacji Gi wynoszacym 246 jaj i 83 larwy pod
1 m2powierzchni. Roéwnie wielkie nasilenie tarta obserwowa-
no w potowie lipca z maksimum na stacji G> wynoszgcym 230
jaj pod 1 m2powierzchni. ,,Z koncem lipca ilos¢ jaj spada.

stations.

of the plankton

Distribution
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Z mapki 2 i 3 widzimy, ze w r. 1946 najwieksze zageszcze-
nie jaj nie jest w tym samym miejscu podczas catego okresu
Z poczatkiem lipca wystepuje ono w sasiedztwie pot-
wyspu Hel, a w dwa tygodnie po6zniej na srodku Giebi Gdan-

tarta,

skiej.
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dnia 2 lipca 1946

rozmieszczenie jaj szprota w Zatoce  Gdanskiej

2 llosciowe
Quantitative distribution o sprat eggs n the Gulf of Gdansk o Juy 2d 1946.

Mapka

W r. 1947 podczas 3-miesiecznych obserwacji na 21 sta-
cjach ztowiono 1262 jaja i 30 larw. Nasilenie tarta oceniane
iloscia jaj pod 1 m2 powierzchni, jest nieco wieksze niz roku
poprzedzajgcego. Wiekszy byt tez obszar o najwyzszym (po-
nad 200 jaj pod 1 m2 powierzchni) zageszczeniu jaj. Naj-
wieksze zageszczenie jaj jest podobnie jak w r. 1946 w pierw-
szych dniach lipca w poblizu potwyspu Hel (Gi i Ge). Maksi-



159

mum wynosito tu 259 i 250 jaj pod 1 m- powierzchni. Na sta-
cjach potozonj*ch zewnetrznie od obu wymienionych, ilos¢ jaj

1946

B i B lipca

Gdanskiej

of Gdansk o Jddy 15h ad 16h 1946.

jaj szprota w Zatoce

rozmieszczenie
of sprat eggs h the Gulf

llo$ciowe
distribution

3

Mapka
Quantitative

zmniejsza sie stopniowo. Obraz iloSciowego rozmieszczenia
jaj szprota w dniu 1. VII. 1947 r. przedstawia mapka 4.
Badania te daja podstawe do wyciggniecia wnioskéw
o tarle szprota w Zatoce Gdanskiej. Zaczyna sie ono w pierw-
szych dniach maja i trwa do konca lipca. Te wyniki sg zgod-
ne z wynikami fragmentarycznych badarn  niemieckich
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(Ehrenbaum i Strodtmann 1904, Strodtmann
1906, Heinen 1912, Strodtmann 1918, Mie l1lck 1926,
Strodtmann i Kandler 1934, Mielck i Kiinne
1935) prowadzonych w Zatoce Gdanskiej w okresie 1903-1937.

10 2 lipca 1947.

jaj szprota w Zatoce Gdarnskiej
o sprat eggs nn the Gulf of Gdansk o Jdy 1 ad 2d 1947.

rozmieszczenie

Mapka 4. llosciowe
Quantitative distribution

Najwieksze nasilenie tarta wedlug moich wynikéw przypada
na koniec czerwca i pierwszg potowe lipca.

Miejscem tarta szprota jest catla Zatoka Gdanska (Tab.
1), lecz wieksze zageszczenie larw i jaj jest na otwartych wo-
dach (Mapka 2 — 4). Obszar najwiekszego zageszczenia jaj w
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czasie trwania tarta zmienia sie, jak byt tego przykiad
w r. 1946. (Mapka 2i 3).

Wedtug potowdw siatka typu kopenhaskiego, jaja szpro-
ta siegaja mniej wiecej do 70 m wgtab, czyli do tej warstwy
gdzie w Battyku nagle zmienia sie zasolenie z 8 na 107co.

Poréwnujac wyniki obserwacji nad ilosciowym rozmiesz-
czeniem jaj szprota w r. 1938, 1946 i 1947 mozna powiedziec,
ze w stosunku do r. 1938 iloS¢ jaj szprota w 1946 i 1947 r.
znacznie wzrosta. To zdaje sie by¢ w zwiazku z regeneracjg
lawie szprota, ktéra obecnie trwa, po gwattownym zaniku te-
go gatunku w r. 1937 (Dixon 1938).

2. DORSZ — Gadus morrhua L.

Tabela 2 zawiera wyniki obserwacji nad wystepowaniem
jaj i larw dorsza w r. 1938, 1946 i 1947.
TAB. 1l

lloSciowe rozmieszczenie jaj i larw dorsza.
Quantitative distribution of eggs and larvae of cod

Miejsce Pod | m2poinierzchni Miejsce Pod 1 m2 pouuierzchni
Data PO ynder 1 m2ofsurface  para POV Under | m2of surface
Places Places
Date of jaja lariny Date of jaja larujy
catches eggs larvae catches eggs larvae
1 9 3 8
17 Vv 1 5 — 8 VI 13 13 1
2V 9 1 2 A% 4 0
@ 10 23 4 4 VIT 32 1 (6]
1 54 2 10 VII 51 48 (6]
8 VI 12 5 2 52 10 1
1 9 4 6
18 VI Al 96 4 15 VII G2 262 22
28 VI Z3 — - G3 - -
z2 1 G4 35 20
yod - - - G5 7 25
2 VI G1 1 3 16 VII G6 - 1
® G2 97 47 © G7 - -
15 VII G1l 6 4 22 VII G8 — 4
1 9 4 7
1m v G2 145 5 1 VI G7 1 o]
9V G2 174 51 ® Gs 0 |
GL 15 13 31 VIl G1l 11 1
29 V G2 80 37 5 VI G2 439 14
” G1 0 0 © G9 250 8
I VII G1 12 7 14V I G1 7 0
” G2 406 17 9 IX G2 25 2
» G3 152 7 9 IX GI0 2 0
G4 153 14 13 IX G1l 9 2
G5 20 63 14 X G2 6 |
2 VIl G6 0 5 6rX i G2 0 0
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W r. 1938 na obszarze Zatoki Gdanskiej ztowiono 164 ja-
ja i 12 larw tego gatunku na 10 stacjach, przy najwiekszym
zageszczeniu 54 jaj pod 1 m- powierzchni dnia 2 czerwca na
stacji 11.

1946

B i B lipca

Gdanskiej

Gdansk @ Juy 15h ad 16h 1946

dorsza w Zatoce
Gulf of

jaj

o cd eggs n the

rozmieszczenie

lloSciowe

Quantitative distribution

Mapka 5

W r. 1946 tarto dorsza dalo znacznie lepsze wyniki, ponie-
waz na 10 stacjach ziowiono 504 jaja i 131 larw z maksimum
262 jaj pod 1 m2powierzchni na stacji Ga dnia 15 sierpnia.
Obraz rozmieszczenia jaj w tym dniu daje mapka 5.
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1947 r. wykazuje jeszcze wieksze nasilenie tarta tego ga-
tunku, gdyz na 21 stacjach ztowiono 1898 jaj i 195 larw. Ma-
ksimum pod 1 m2 powierzchni wynosito tu 439 jaj dnia
5 sierpnia na stacji Ga

Wyniki licznych badan niemieckich odnoszacych sie do
okresu tarta dorsza w Zatoce Gdanskiej (Ehrenbaum
i Strodtmann 1904, Strodtmann 1906, Heinen
1912, Strodtmann 1918, Mielck 1926, Strodtmann
i Kandler 1934, Mielck i Kiinne 1935) zostaly zebrane
przez Kandler a (1938) celem odtworzenia obrazu tego
procesu. Na podstawie fragmentarycznych obserwacji (16
stacji badanych w ciggu okresu od 1903— 1937) tych autoréw,
Kandler dochodzi do wniosku, ze tarto dorsza w Zatoce
Gdanskiej zaczyna sie w marcu, najwieksze nasilenie przypa-
da na maj i czerwiec. Koniec tego zjawiska nie zostat przez
Kandlera okreslony. Stwierdza on tylko, ze nawet we wrze-
$niu mozna znalezé jaja dorsza w Zatoce Gdanskiej. Przy-
puszcza on, ze koniec tarta dorsza przypada na pazdziernik.

Moje obserwacje nie dostarczaja danych odnos$nie poczat-
ku tarta, poniewaz w okresie styczen—marzec 1947 zatoka by-
ta zamarznieta, przez co wyjazdy na morze byly niemozliwe.
Kiedy obserwacje rozpoczeto, tarto byto juz w toku, o czym
Swiadczg ilosci jaj i larw (145 jaj i 5 larw pod 1 m2powierzch-
ni) ztowione U kwietnia na stacji Gs.

Sadzac wedtug moich wynikoéw, ktére sg rézne od supo-
zycji Kandlera, mozna przyja¢, ze najwieksze nasilenie
tarta dorsza przypada na miesigce lipiec-sierpieri. Koniec tar-
ta dorsza w Zatoce Gdanskiej jest prawdopodobnie w listopa-
dzie. Przemawia za tym fakt ztowienia 14 pazdziernika 6 jaj
i 1 larwy pod 1 m3powierzchni oraz nie ztowienia jaj dnia
6 grudnia.

Terenem tarta dorsza jest Gilebia Gdanska. Obszar na
ktorym sie tarto odbywa, jest jednak ograniczony (Mapka 5
i 6). Dorsz — ryba zimnowodna — trze sie tylko w najgteb-
szych warstwach wod Zatoki Gdanskiej. Ikra dorsza byta
znajdowana tylko w tych punktach, ktérych gleboko$¢ osigga
70 m. Pozostaje to w zwigzku z faktem, ze ikra dorsza jest
pelagiczna w wodach o zasoleniu wiekszym niz 10°/c0. Takie
zasolenie w Zatoce Gdanskiej mozna znalez¢ tylko w gieboko-
sci wiekszej niz 65 m.

Zalgczona mapka 6 przedstawia teren tarta dorsza w ro-
ku 1947. Najwieksze zageszczenie jaj zostalo stwierdzone na
stacji gdzie glebokos¢ byta najwieksza i gdzie zasolenie osiaga
najwyzsza swa wartos¢, co najlepiej ilustruje rys. 1. Przed-
stawia on przekrdj przez stacje Gi—G3badane dnia 1 i 2 lipca
1947 .



164

Rys. 2 przedstawia przebieg tarta dorsza na Giebi Gdan-
skiej, scharakteryzowany wynikami osiggnietymi na statej
stacji G2 ktora jest zarazem najgtebsza ze wszystkich bada-
nych. W krzywej przedstawiajgcej ilos¢ jaj pod 1 m2w cza-

1i 2 lipca 1947.

Gdanskiej

rozmieszczanie jaj dorsza w Zatoce

llo$ciowe

Mapka 6.

sie catego okresu obserwacji, widzi sie w maju zatamanie.
Mozna je prawdopodobnie zwigza¢ ze zmianami, jakie zaszly
w tym czasie w najgtebszych warstwach wody Giebi Gdan-
skiej. Zmiany te dotyczyly -temperatury, zasolenia oraz wy-

of ocod eggs o Juy 1t ad 2d 1947.

Quantitative distribution
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sycenia tlenem. Tabela 3 przedstawia nam te zmiany. Za-
szty one wskutek wlewu nowych, mas wéd z zachodnich rejo-
noéw Battyku.

Wykres 1 Zalezno$¢ iloSciowego wystepowania jaj dorsza od gtebokosSci stacji,
Relation between the quantitative occurence of cod eggs and the depth of the
station.

Wykres 2. llosciowe wystepowanie jaj dorsza na stacji G2 w 1947 r.
Quantitative occurenee{of- cod~eggs~on-;station G2 in 1947.
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W tym samym czasie (29. V.) kiedy ilos¢ jaj dorsza pod
1 m2 powierzchni spadia, temperatura wody przy dnie obni-
zyta sie do 2,3° C. Zasolenie wzrosto z 11,13%0 do 11,92700
Réwniez podniosto sie wysycenie tlenem, mianowicie z 18,72%
do 72,81%. Jak widac¢ z tabeli 3, podczas nastepnych miesie-
cy wlew wody trwat nadal, co specjalnie wyraznie zaznacza
sie we wzroscie zasolenia.

TAB. Il

Wptyw wlewu wody z zachodnich rejonéw Battyku na temperature,
zasolenie i zawarto$¢ tlenu w Giebi Gdanskiej W 1947 r.

The influence of the inflow of waters from the western parts
of Baltic on the temperature, salinity and content of oxygen
in the Deep of Gdansk in 1947.

Data — Date 11 9V 29 V 1VIil 5Vl 9 IX

Temp. °C 5,0 5,0 2,3 2,7 2,4 34

Zasolenie O,
Salinity . 00

11,22 11,13 . 11,92 12,25 12,12 12,48

Zamartos¢ tlenu  f, 5127 187> 7281 5539 59,37 70,64

Content of oxygen O

Prawdopodobny wptyw tego wlewu wody na zmniejsza-
nie sie ilosci jaj dorsza mégt by¢ nastepujacy: 1) Wlewajg-
ca sie woda wypchneta wody najnizszych warstw Gilebi Gdan-
skiej w kierunku wschodnim i oétnocno-wschodnim, sama za$
przechodzac przez rejony plytsze przynosi mniejsze ilosci jaj.
2) Znacznie nizsza temperatura wlewajgcej sie wody mogta
wpltynaé hamujaco na przebieg tarta i dojrzewanie gonad.
3) Zmieniona temperatura i zasolenie mogty przyczyni¢ sie do
zwiekszenia S$miertelnosci ikry. Gdy pierwsze uderzenie zim-
niejszej wody mineto i procesy dojrzewania gonad w nowych
warunkach poszty dalej, tarto przybiera na intensywnosci.

Zbierajac powyzsze wyniki obserwacji nad wystepowa-
niem jaj i larw dorsza, stwierdzam, ze nie pozwalajg one usta-
lic daty poczatku tarta tego gatunku w Zatoce Gdanskiej, bj
jak juz wiemy, w chwili rozpoczecia badan tarto byto juz w
toku. Najwieksze nasilenie tarta przypada na okres lipiec—
sierpienn, koniec za$ na miesiac listopad. Tarto wiec dorsza
jest w Zatoce Gdanskiej bardzo rozciggniete.

Terenem tarta dorsza sg najgtebsze warstwy woéd Zato-
ki Gdanskiej, gdzie gltebokos¢ przekracza 70 m, a zasolenie
jest wyzsze niz 10700



3. MOTELA — Onos cimbrius L.
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Motela potrzebuje do tarta tych samych warunkéw jak
dorsz i ikra tego gatunku byta znajdowana na tych samych

stacjach, na ktorych zostaly stwierdzone jaja dorsza.

llos-

ciowe rozmieszczenie jaj moteli jest takie same jak dorsza,
poniewaz wystepuja one najliczniej na najgtebszych stacjach.

Tabela 4 przedstawia wyniki obserwacji nad wystepowa-
niem jaj i larw moteli w r. 1938, 1946 i 1947.

Data
Date

18 VI
28 VI

<9
2 VII

15 VII

n v
9V

1 VIl

2 VIl

TAB. IV

lloSciowe rozmieszczenie ja.i i larw moteli
Onos cimbrius L

Mmiejsce Pod 1 m2powierzchni
polouju  Under | m2of surface Data

Places

of jaja larwy Date
catches eggs larvae

i 9 3 e
1 4 0 8 VI
11 4 0
9 49 4 4 VII
10 116 3 10 VII
11 98 |
12 101 0

1 9 4 6
Al 12 0 15 VII
Zi — *
2- _
Zl — - ©
Gl 3 — 16 VII
G2 35 i 9
G1 32 — 22 VII

19 4 7
G2 0 0 11 VI
G2 1n 0 ©
G1l 0 0 31 VII
G2 8 1 5 VIl
G1l (] 0 ®
G1l 13 0 14V 111
G2 70 1 9 IX
G3 42 I ®
G4 24 2 13 IX
G5 17 0 14 X
G6 4 0 6 XI1I

Quantitative distribution of eggs and larvae of

Miejsce
potouju
Places

of

catches

13
v
32
51
52

Pod 1 m2powierzchni

Under 1m2of surface

jaja
eggs

70
85

18
98
79

66! &

NN
P OOoOo

coBrnERR

larw
larvae
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W r. 1938 podczas niklego tarta dorsza, ilos¢ jaj moteli
ztowionych podczas wypraw od potowy maja do potowy lipca
wynosita 722, z maksimum 116 jaj pod 1 m2 powierzchni.

W r. 1946 od potowy czerwca do konca lipca ztowiono 221
jaj z maksimum 96 pod 1 m2powierzchni.

W r. 1947 od poczatku tarta, ktore przypada na poczatek
maja do konca lipca (a wiec w okresie dluzszym nawet niz
w poprzednich dwoéch latach) ztowiono tylko 215 jaj, z maksi-
mum 70 jaj pod 1 m2powierzchni. W nastepnych jednak mie-
sigcach, mianowicie od sierpnia do grudnia zlowiono 253 ja-
ja. Glowne maksimum w czasie calego tarta zdaje sie przy-
padac¢ na ten wiasnie okres i wynosito dnia 5. VIII na stacji Ga
81 jaj pod 1 m3 powierzchni.

Fragmentaryczne obserwacje niemieckie odnosnie tarta
moteli, w ogdlnych zarysach zgadzaja sie z moimi. Poczatek
tarta przypada na pierwsze dni maja. Poniewaz obserwacjo
z miesigca grudnia nie wykazuja juz jaj moteli w wodach Gile-
bi Gdanskiej, przypuszczam, ze koniec tego procesu przypa-
da na listopad. Teren i warunki tarta te same jak dla dorsza.

Wykres 3. llosciowe wystepowanie jaj moteli na stacji Go w czasie tarla
w 1947 r.

Quantitative occurence of Onos cimbrius eggs on station Ga during the
spawning period in 1947.

Wykres 3 przedstawia przebieg tarta moteli na stacji G2
w r. 1947. Przebieg krzywej jest bardzo zblizony do przebie-
gu krzywej tarta dorsza. Te same warunki tarta musza spo-
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wodowaé te same zaburzenia w przebiegu tego procesu, czego
dowodem jest zatamanie w krzywej dnia 29. V. podobne do ta-
kiegoz zatamania w krzywej dorsza.

W poréwnaniu do licznego wystepowania jaj moteli w r.
1938, ilos¢ ich w r. 1946 i 1947 spada, co zdaje sie by¢ w zwiag-
zku z wielkim rozmnozeniem sie dorsza.

SUMMARY

This paper presents the results of the researches pertai-
ning the occurence of eggs and larvae of Clupea sprattus L.,
Gadus morrhua L. and Onos cimbrius L. in the Gulf of Gdarisk
in 1938, 1946 and 1947.

1) The eggs of sprat occur from the beginning of May to
the end of July in the whole Gulf of Gdansk (Map 2, 3 and 4).
The greatest density of eggs is in the open waters (Map 2, 3
and 4). The area of the greatest density of eggs during the
spawning of sprat is in the various points of the Gulf of
Gdansk (Map 2 and 3).

Comparing the results of the observations of spawning
of sprat obtained in 1938, 1946 and 1947, one can state that
in relation to' 1938 the number of sprat eggs in 1946 and 1947
considerably increased. It appears from the above that the
stock of sprat after a ranid shrinkage of this soecies in 1937
in the area of the Gulf of Gdarisk (Dixon 1938) is regenera-
ting.

2) On the basis of his own observations the author can-
not determine the first appearance of cod eggs. The greatest
number of cod eggs under 1 m2of surface is in July-August
period (Fig. 2). The last eggs were caught in October. The
area of occurence of cod eggs is limited. The roe of cod was
found only in these stations the depth of which exceed 70 m
(Map 5 and 6) and salinity near the bottom was more than
IO /@ The largest density of eggs of cod is in the greatest
depth (Fig. 1).

The number of eggs under 1 m2of surface was in 1947
greater than in 1946 and 1938.

3) The first days of May are the moment of the appea-
rance of eggs of Onos cimbrius. The course of the quantita-
tive occurence of eggs is similar to that of cod (Fig. 3), be-
cause the area and the conditions of spawning are the same
as those of the cod.
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In comparison to the abundant occurence of Onos cim-

brius in 1938, the number of eggs in 1946 and 1947 decreases
yearly, what seems to be in connection with the great multi-
plying of cod.

10.
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AMALIA GLOWINSKA

STOSUNKI HYDROGRAFICZNE W ZATOCE GDANSKIEJ
W DRUGIEJ POLOWIE 1946 r.

Hydrographic Conditions in the Gulf of Gdansk in the second part of 1946

W czerwcu 1946 roku podjeto na nowo badania hydrogra-
ficzne w Zatoce Gdanskiej.

Pod stalg, w miare moznosci periodyczna obserwacja po-
zostajg 3 punkty w Zatoce Puckiej i 2 punkty na Gtebi Gdan-
skiej #).

Zat. Pucka: Zi1 54° 343 N 18°40’'8 E gtebokos¢ 38 m

Z2 54'36° N 18°47' 5 E " 43,
Z, 54"382 N18°36'3 E ” 20,
Giebia Gd.: Gi 54342 N 19'00° E ” 85,
G. 54'52 N19°17 E ” 102 ,,

Nalezy zaznaczy¢, ze nie zawsze udato sie osiagna¢ do-
ktadnie dany punkt, skad pochodzg roznice podanych w zalg-
czonych tablicach gtebokosci.

W roku 1946 badania obejmowaly czas od 18 czerwca do
31 grudnia i ograniczaly sie do pomiaréw temperatury, ozna-
czania zawartosci tlenu rozpuszczonego i zasolenia.. Wskutek
trudnosci zwigzanych z organizowaniem wyjazdoéw badaw-
czych zebrany materiat byt dosy¢ skgpy i fragmentaryczny.

Proby wody pobierano z pokitadu kutra ,Ewa Il" czerpa-
czem Petersena z gtebokosci co 10 m od dna do powierzchni
wigcznie, przy czym dodatkowo pobierano probe z gtebokosci
5 m. Wmontowany w czerpacz termometr z podziatkg co 0,1"C
pozwalat mierzy¢ temperature z doktadnoscig do 0,05'. Zawar-
tos¢ tlenu oznaczano metoda pierwotng Winklera (Maucha
'32), stosujac do obliczen wysycenia tablice Foxa (Har-
vey ’'28). Zasolenie oznaczano metodg Knudsena (Oxner
'20), postugujac sie tablicami tegoz autora (Knudsen °'01).
Wyniki analiz zebrane sg w tablicach I, Il i IlI.

*) Patrz: Mankowski: Badania /makreplanktonowe", str. 122 rys. 1~
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I. Zatoka Pucka (Tab. )

1 Stosunki termiczne (Rys. 1). Rozpatrujac
dane dotyczgce temperatury wnosimy, ze termika wdd po-
wierzchniowych byta w tym roku normalna: stwierdzono bo-
wiem jedno maksimum termiczne z koricem lipca wynoszace
okoto 18,63 (Demel '38). Od 7 sierpnia poczgwszy letnie na-
grzanie wod powierzchniowych siega do glebokosci co naj-
mniej 20 m. Do tej gtebokosci temperatura na wszystkich
punktach przedstawia sie analogicznie. Moment wyréwnania
termicznego nie byt wyrazny. Zupelne odwrdcenie uwarstwie-
nia pod wzgledem termicznym udato sie zaobserwowaé¢ w dniu
15 listopada na punkcie Z1, czesSciowo za$ na Za, przy tempe-
raturze 7 — 8, a wiec zaréwno pora jak i temperatura nie
odbiegaty zasadniczo od przecietnej podanej przez D e me la

Termika warstw przydennych zatoki zostanie omdéwiona
w osobnym rozdziale, poniewaz ulega ona zaburzeniom spowo-
dowanym czynnikami meteorologicznymi.

2 Zasolenie (Rys. 1). W okresie obserwacji zasole-
nie na powierzchni wahato sie w granicach od 6,707 do

Rys. 1 Zmiany temperatury i zasolenia na punkcie Z2
na roznych glebokosciach.
Fig. 1. Changes of temperature and salinity on the station Z2
on-different leyels.
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do 7.47°/00, vy warstwie zas przydennej od 7,00700 do 8,55 /&=
(podobnie jak temperatura tak i zasolenie wskazuje na zabu-
rzenia, o ktérych bedzie mowa ponizej). Krzywe zasolenia sil-
nie tamane Swiadcza o duzej stosunkowo jego zmiennosci na
wszystkich poziomach, Szczegdélnie punkt Z2 wskutek swego
potozenia jest specjalnie narazony na wpityw czynnikéw zabu-
rzajacych i wykazuje dosy¢ znaczne réznice w stosunku do po-
zostatych punktéw Zatoki Puckiej.

3 Zawartosc¢ tlenu. W ciggu lata i jesieni w po-

wierzchniowych wodach Zatoki Puckiej zawartosé¢ tlenu juz
to przekraczata stan nasycenia juz tez schodzita ponizej nie-
go. Okoto 105% nasycenia obserwowano z koncem czerwca,
po czym zawartos$¢ tlenu spadia ponizej 100%, by pod koniec
pazdziernika, w zwigzku z masowym pojawieniem sie okrze-

Rys. 2 Zmiany temperatury i zasolenia na punkcie Z3
na réznych gtebokosciach.
Fig. 2. Changes of temperature and salinity on the station Z3
ondifferent levels.



'174

mek osiggna¢ swoje drugie, tym razem nieco nizsze maksimum.
Najwyzszy procent wysycenia w obrebie tego samego stupa
wody przypada najczesciej, na gtebokos¢ 5 m, niekiedy jeszcze
nizej.

JIloé(: tlenu od powierzchni az do dna byta w ciggu bada-
nego okresu wyzsza od 80%. Jeden wyjatek, jaki zdotano
stwierdzi¢, zostanie wyjasniony wraz z temperaturg i zasole-
niem, réwniez wyjatkowymi w owym dniu.

II. Gtebia Gdanska (Tab. II)

1 Stosunki termiczne. Maksymalng tempera-
ture 20,05° na powierzchni Zatoki Gdanskiej zanotowano
w dniu 15 lipca na punkcie Gs (Tab. Ill). Na punkcie Ga tem-
peratura w tym dniu wynosita 18,6 i utrzymata sie prawie bez
zmiany co najmniej do 19 sierpnia.

Rys. 3. Przyklady zaleznosci temperatury od glebokosci (Go)
Fig. 3. Examples of relation between temperature and depth
(on the station Gs)

Rozktad temperatur od powierzchni az do dna (Rys. 3)
przedstawia sie w ten sposéb, ze w lecie najwyzsza temperatu-
ra panuje na powierzchni. W miare gtebokosci temperatura
obniza sie poczatkowo nieznacznie (warstwa goérna napitywo-
wa, bezposrednio storicem nagrzewana), potem nastepuje gwat-
towne obnizenie sig  cieptoty,: niekiedy; o przeszto 10°. Giebo-
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kos¢ warstwy wody, w obrebie ktérej ten skok sie dokonuije,
zalezy zasadniczo od pory roku, jakkolwiek w pewnych wypad-
kach zalezy tez od czynnikoéw meteorologicznych. W lipcu skok
ten obserwowano na gtebokosci 20 — 30 m, w sierpniu 40 —
50 m. Minimalna temperatura w obrebie danego stupa wody
wystepowata zazwyczaj na poziomie 50 m i wynosita przeciet-
nie 3. Ponizej poziomu najnizszych temperatur notowano nie-
znaczne podniesienie sie cieptoty, dochodzace niekiedy do 5),
wobec czego strefe przydenng mozna uwazac¢ za izotermiczna.
Wystepowanie najnizszych temperatur na poziomie 50 m do-
wodzi, ze tylko do tej gtebokosci docieraja prady konwekcyj-
ne. Glebszemu zasiegowi tych pradow przeszkadza zwieksza-
jace sie w sposob raptowny zasolenie wod, zalegajgcych poni-
zej strefy najnizszych temperatur i zwiekszony wskutek tego
ich ciezar wilasciwy.

2. Zasolenie (Rys. 4, 5). Zasolenie wod powierz-
chniowych na Giebi Gdariskiej wahato sie w granicach od

Rys. 4. Zmiany temperatury i zasolenia na punkcie Gi
na réznych gtebokosciach.
Fig. 4. Changes of temperature and salinity on the station Gi
on  different :levels,
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6,71700 do 7,28700. Wartos¢ Srednia zasolenia wynosita
7,12%x. Zasolenie przy dnie na gtebokosci 80 m (punkt Gi) wyz-
sze od 10,0% nie przekraczato 11,50%x, za$ na gtebokosci 100 m
byto stale wyzsze od |1%o0. Najwyzszg wartos¢ 12,36700 zano-
towano 15 lipca na giebokosci 105 m. Zalezno$¢ zasolenia od
gtebokosci ilustruje wykres na rys. 6. Wida¢ z niego, ze zaso-
lenie zwieksza sie wprawdzie z glebokoscig, zgodnie z pra-

Rys. 5. Zmiany temperatury i zasolenia na punkcie G2
na réoznych gtebokosciach.
-Fig. 5. Changes of temperature and salinity on the station G2
on different levels.

wem grawitacji, jednak dzieje sie to w sposob nieréwnomier-
ny. Do glebokosci przecietnie 50 — 70 m siega tzw. strefa izo-
halinowa o przecietnym zasoleniu nizszym od 7,670, po czym
nastepuje nagty przeskok  do-wartosei 97« i wiecej. Przeskok
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ten odbywa sie zazwyczaj w obrebie warstwy wody grubosci
10 — 20 m. Odtad zasolenie wzrasta az do dna w spos6b
mniej wiecej réwnomierny.

Rys. 6. Przykiady zaleznosci zasolenia od glebokosci (Ga)

Fig. 6. Examples of the relation between salinity and depth
(on the station G2

3. Zawartos¢ tlenu (Rys. 7). Najsilniejsze prze-
sycenie tlenem powierzchniowych wéd Giebi Gdarniskiej noto-
wano w sierpniu (prawie 109%). W stosunku do Zatoki Puc-
kiej zawartos¢ tlenu byta tu na ogét wyzsza. W obrebie strefy
izohalinowej ilos¢ jego nie schodzita na ogét ponizej 90% wy-
sycenia. Srednia zawarto$é¢ tlenu w wodzie na poziomie naj-
nizszych temperatur wynosita okoto 92%. Ponizej tej strefy
zawartos¢ jego szybko malata i przy dnie (100 m) wahata sie
od 27 — 49%.

12
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Rys. 7. Zmiany zawartosci tlenu na punkcie Gz na roznych glebokosciach.
Fig. 7. Changes of oxygen content on the station Ga on different levels.

1. Czynniki zaburzajace normalne
warunki hydrograficzne w Zatoce
Gdanskiej

Omawiajgc termike i zasolenie oraz zawartos¢ tlenu w wo-
dach Zatoki Puckiej wspomniano o silnych wahaniach termicz-
nych, stonosci i zawartosci tlenu w warstwach przydennych,
jak o tym Swiadcza odpowiednie krzywe na rys. 1 i 2
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Te niezwykla zmienno$¢ stosunkéw hydrograficznych,
szczegllnie wyraznie zaznaczajaca sie przy Helu, zawdziecza-
my wiatrom. Zalezno$¢ miedzy kierunkiem, szybkos$cig i cze-
stoscig wiatréw, a zanikaniem stratyfikacji termicznej i zabu-
rzeniami w stratyfikacji zasolenia, wzglednie pojawianiem sie
w Zatoce Puckiej wody o niskiej temperaturze i wysokim za-
soleniu, zostata szczegbtowo zbadana i opisana przez K. D e-
mel a ('32 i '38), w catym szeregu jego prac opublikowanych
w latach 1927 — 1939, oraz Kijowskiego ('38).

Wpltyw wiatrow na stosunki hydrograficzne obserwowano
réowniez na obszarze Glebi Gdanskiej, gdzie zaznaczaly sie juz
to zaburzeniami w uwarstwieniu zasolenia, juz tez odptywem
wody o niskiej temperaturze i wysokim zasoleniu.

Ze wzgledu na rézne skutki wywierane przez dwie wyréz-
nione w zwigzku z tymi zjawiskami kategorie wiatréw, zosta-
ng one omoéwione po kolei (Demel ’'32).

W obrebie Zatoki Gdanskiej wiatry z kierunkéw zachod-
nich powodujg mieszanie sie woéd, przejawiajace sie w zani-
kaniu i zaburzeniach stratyfikacji wskutek naptywu cieptych,
powierzchniowych wéd z rejonu Battyku zachodniego. Woda
przybywa stamtad w postaci pradu biegngcego wzdtuz po6tnoc-
nego wybrzeza polwyspu Helskiego, wchodzi do Zatoki Puc-
kiej i wypiera zalegajace na dnie zimne wody w kierunku Gile-
bi Gdanskiej. Anomalie w uktadzie stosunkéw hydrograficz-
nych, wywotane tego typu wiatrami, wystgpity wybitnie
w dniu 7 sierpnia, kiedy w calej Zatoce Puckiej od powierz-
chni az do dna temperatura byta prawie catkowicie wyrowna-
na, zasolenie zas wykazywato znaczne anomalie w swoim roz-
kladzie. W dniu 19 sierpnia, a zwlaszcza 23 wrzesnia notowano
na Giebi Gdanskiej zaktocenia o podobnym charakterze (nalezy
zaznaczy€, ze zaburzenia te nie schodza, jak sie zdaje, ponizej
strefy izohalinowej). Dni, w ktérych je obserwowano, byly po-
przedzane seriami wiatrow zachodnich, tak wiec bezposrednio
przed dniem 7 sierpnia wial wprawdzie przez jeden dzien wiatr
wschodni, przedtem jednak od 24 lipca poczawszy, z jednym
zaledwie dniem przerwy (27 lipca) wialy silne wiatry zachod-
nie, tak ze efekt dziatania wiatru wschodniego nie zdotat sie
jeszcze zaznaczy¢. W okresie przed 23 wrzesnia panowata se-
ria, wiatréw zachodnich, trwajgca od 10 wrze$nia z dwoma za-
ledwie dniami dziatania wiatréw wschodnich (14 i 17 wrze-
Snia). W okresie zaki6cenia uwarstwienia, zasolenie na samej
powierzchni wzrasta nieznacznie dzieki napedzonej przez wiatr
nieco bardziej stonej wodzie z Baityku zachodniego.

Na Giebi Gdariskiej (Ga) 17 sierpnia notowano 2,7° jako
najnizszg temperature w obrebie catej kolumny wody dopiero
na poziomie 80 m, gdy przecietnie wystepuje ona na 50 m. Od-
powiednio do tego zasieg!istrefyClizohalinowej obnizyt sie do
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tego samego poziomu a zawartos¢ tlenu w jej dolnej wastwie,,
wynoszaca prawie 94% wysycenia, Swiadczyta by réwniez
o tym, ze woda z tego poziomu niedawno jeszcze musiata znaj-
dowal sie znacznie blizej powierzchni. W dniu tym na punkcie
Gi strefa izohalinowa o zawartosci tlenu powyzej 90% siega-
ta tylko do 60 m gtebokosci, jednak 23 wrzesnia minimalng
temperature 3,3° wykazal termometr na samym dnie (80 m)_
Do giebokosci 60 m temperatura i zasolenie jako tez zawar-
toé¢ tlenu byly tu prawie takie same jak na powierzchni,
w obrebie zas dalszych 20 m zasolenie i stezenie tlenu réwniez
nie wykazaty znaczniejszej réznicy. W dniu tym stwierdzono
ponad wszelkg watpliwos¢ nieobecnos¢ wod giebinowych na
Gi pozostaty tam tylko wody wiasciwe strefie izohalinowej.

Przeciwny skutek wywierajg wiatry z kierunkéw wschod-
nich. Ich ssace dziatanie spowodowato kilkakrotne pojawianie
sie w Zatoce Puckiej zimnych wod glebinowych z Giebi Gdan-
skiej.

JNie tylko temperatura, lecz réwniez i zasolenie oraz za-
wartos¢ tlenu wskazujg dosy¢ dokiadnie, skad pochodzi zimna,
przydenna woda Zatoki Puckiej.

Wykres zmian zasolenia i temperatury na rys. 1 ilustruje
ruchliwos¢ przydennych wdd na punkcie Za. Jeszcze silnigj
podkreslajg fakt wymiany wéd miedzy Zatokg Puckg a Giebig
Gdanska nastepujace cyfry wyjete z tab. | i Il.

T CC) S /o %0 Gtebokosc
Gi (19.VIII) 37 8,51 64,84 70
Z2 ( 4.X) 6,0 8,55 68,08 40

W dniu 4 pazdziernika panowal silny wiatr SSE i efekt
jego dziatania zaznaczyt sie w postaci stosunkowo duzej zniz-
ki termicznej w warstwie przydennej na Za. Dane z dnia 19
sierpnia reprezentujg w przyblizeniu normalne stosunki na
Gi, skad woda ta mogta przyptynaé¢ na za

IV. Charakterystyka hydrograficzna wéd
Zatoki Gdanskiej na podstawie rejsu
15— 16 lip ca 1946 (Tab. II1)

Dwudniowy rejs na Glebie Gdanska i sasiednie obszary
Battyku dat moznos¢ jednoczesnego skontrolowania bedgcych
epod obserwacjg zjawisk na kilku punktach Zatoki Gdariskiej.,

Rys. 8 i 9 podaja przekroje termiczny i zasolenia. Anali-
za krzywych izotermicznych i izohalinowych (otrzymanych
przez interpolacje) obok wynikéw analizy zasolenia i zawar-
tosci tlenu, zebranych w tablicy IllI, pozwala stwierdzi¢ na-
stepujgce fakty.
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Rys. 8. Profil termiczny Gtebi Gdanskiej podczas rejsu
15— 16 lipca 1946.
Fig. 8. Thermic Profil in the Deep of Gdansk
in the time from 15 to 16 of July 1946

Rys. 9. Profil zasoleniowy Giebi Gdanskiej podczas rejsu
15— 16 lipca 1946.
Fig. 9. Salinity profil in the Deep of Gdansk
in the time- from. 45. to .16 0of July| 1946
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Temperatura od 20 do 15" wyjatkowo tylko schodzita po-
nizej 10 m glebokosci (Gi 20 m, G>15 m). Krzywe izotermiczne
dla temperatur od 15° do 4" przebiegajg w przyblizeniu réwno-
legle do siebie na catej przestrzeni* przy czym na punkcie Ga
(o gtebokosci 78 m) wysunietym najbardziej na wschod, krzy-
we te wznoszg sie nieco ku gorze, swiadczgc o stosunkowo stab-
szym nagrzaniu goéornych warstw wody. Temperatury od 15
do 4° panujg przecietnie miedzy izobata. 10 a 40 m. Najnizsza
temperatura wynosita przecietnie 3'. Jeszcze nizej, miedzj'
izobatg (przecietnie biorgc) 50 a 70 m temperatura podnosi sie
nieco i dochodzi u spodu do 5. W warstwie przydennej na
punktach Gt do G« ponizej dolnej izotermy 5° termometr noto-
wat temperatury od 5,1 do 4,5°.

Obraz krzywych izohalinowych przedstawia sie odmien-
nie. Krzywe te w swoim przebiegu wykazuja na og6ét podobieri-
stwo do przekroju morfologicznego obnizajgc sie i podwyzsza-
jac wraz z obnizaniem i wznoszeniem sie dna. Wynika stad, ze
strefa wierzchnia, izohalinowa zalezy od glebokosci punktu
w tym sensie, ze im mniejsza glebokos¢ tym wezsza jest ta
strefa. Przestrzen zawarta miedzy izohaling 7,5 a 800v0 na
punktach od Gi do Ga jest stosunkowo duza w poréwnaniu z in-
nymi punktami.

Przebieg izohaliny ..«-. wskazuje, ze warstwa przydenna
0 zasoleniu powyzej IT/oo jest tym grubsza im wieksza jest
gtebokos$¢ badanego punktu, poniewaz izohalina 11°/00 obniza
sie i wznosi w tym samym kierunku co i profil, ale wahania jej
sa mniejsze niz wahania poziomu dna. Zwraca uwage stosun-
kowo duza odlegto$¢ miedzy izohalinami 10 a 11%x na punkcie Ga.

Przekrdj zasolenia zaobserwowanego w potowie lipca wy-
kazuje zmniejszanie sie przecietnego zasolenia w Kierunku
punktu Gj. Miare tego zmniejszenia okresla réznica gtebokos-
ci, na jakich wystepujg analogiczne izohaliny na sasiednich
punktach w poréwnaniu z Gi. Jest to fakt dosy¢ nieoczekiwa-
ny, poniewaz punkt G* jako lezacy daleko od brzegéw powi-
nien by by¢ mniej narazony na wystadzajacy wptyw ladu. Jesli
sie zas uwzgledni regute, ze im dalej na wschod i na p6tnoc, tym
nizsze zasolenie w Batltyku, nalezatoby sie spodziewaé, ze ra-
czej punkt Ga powinien by wykazywac¢ najnizsze zasolenie..
Tymczasem jest wrecz przeciwnie: na tym wiasnie punkcie
krzywe izohalinowe wznoszg sie stosunkowo znacznie w po-
rownaniu z sasiednimi punktami. Zjawisko to moznaby obja-
$ni¢ dziataniem wiatru wschodniego w kierunku SE, wiejgcego
w dniu obserwacji, a nastepujacego po serii wiatrow zachod-
nich trwajacych od6do/14 lipca; Ssace dziatanie wiatru
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wschodniego dotarto juz przypuszczalnie do Ga i spowodowaito
podptyniecie zimnych, stonych wdéd giebinowych Gilebi Gdan-
skiej ku gorze w miejsce odpedzanych wiatrem w kieruhku
p6tnocno - zachodnim wod powierzchniowych.

SUMMARY

Operations made for the year 1946 on 3 stations in the
Bay of Puck and on 2 stations in the Deep of Gdarisk commen-
ced on June 18th and concerned the temperature as well as the
salinity and oxygen content at different depths. The analitic
results are put together in tables I, Il and Ill. The last table
shows the data characterizing the hydrographic conditions
existing in the middle of July in the Deep of Gdansk as well
as in its neighbourhood.

The highest surface temperature we noted in the Gulf of
Gdansk amounted to about 20° C on July 15th.

In summer and in early autumn of that year the predomi-
nance of west winds caused typical phenomena such as partial
dissapearing of thermic differentiation in the upper water
layers and disturbing inside the layering of salinity.
There were obserwed some cases of appearing of cold deep
water, coming from the Deep of Gdansk into the Bay of Puck,
especially on the station Zs. That event testifies for both
sucking action of east winds and existence of special deep
water currents between the Deep of Gdansk and the Bay of
Puck.

The moment of the autumnal leveling of temperature was
not distinct over the area of the Bay of Puck but on October
23rd the partial thermic inversion was noted at the tempera-
ture of 7 — 8. There was no chance to catch the moment of
the thermic inversion in the Deep of Gdarnsk for the observa-
tions there were not made often enough.

The average salinity in the superficial waters amounted
to 7,08%0. The medium value for the Deep of Gdarisk
was a little higher (7,12700). The highest salinity in the Bay of
Puck (8,55700) was noted at its bottom on the station Zs on
October 4th. In the Deep of Gdansk the average salinity at
the depth of 100 m amounted to 11,40%0. We met the highest
value of 12,36700 at the bottom (105 m) on the station Gs on
July 15th.

The oxygen contents in June and July exceeded the satu-
ration. After that time it became some percent lower than
100% but in August the 2-nd maximum of about 109% occured
in the Deep of Gdansk. The second maximum of about 104%
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was likewise observed in the Bay of Puck on October 23rd.
The oxygen content there descended exceptionaly only below
80%. In the Deep of Gdansk above the lowest temperature
level (in average at 50 m depth) the oxygen content was
always higher than 90%.

The lowest temperature level (meanly 3 C, with correspon-
ding salinity of 7,56%0) being at the same time the inferior
limit of the isohalinic water layer with the average salinity of
7,30°/00, depends not only upon the season but albo in some
degree on the superficial waters coming from the west Baltic
sea under the influence of west winds. That can be demonstrated
by the abatment of the coldest water sheet, descending some-
times as low as to 80 m just after action of a series of strong
west winds (Ga 19.VIII, Gi 23.1X).

During a sea trip on 15 and 16 July 1946 the temperature
of 20 to 15° descended exceptionally only below 10 m. The
isotherms from 15 to 4° ran rather parallely to one another
over the whole area coming nearer to the surface on the station
Gs so the temperature of the upper water layers was lower
there than on the other examined stations. The temperature
from 15 to 4° occured in average between the isobates 10 and
40 m. The lowest temperature was about 3°. At the bottom the
thermometre showed temperatures from 4,5 to 5. From the
thermic profil it could be thought that the thickness of the
upper, sun warmed stratum did not depend on the /depth of
stations.

The isohalines ran nearly parallely to the ground profil
descending and rising according to the lowering and rising of
the bottom. The upper isohalinic water sheet was therefore
thinner on shallower places. The distance beetween the isoha-
lines 7,5 to 8%o on the stations Gi, Ga and Gs was pretty big in
comparison with the others. It means that the salinitv bound
on the first 3 stations was not so sharp as on G4 and G3

The II°/o0 isohaline did not follow the bottom line quite
exactly so the bottom water layer with the salinity above 11% o0
is thicker on deeper stations. The distance between the 10°/0
and II'VoO isohalines on the station Gs was rather big and
characteristic.

On July 15th the isohalinic surfaces bowed towards G*
On the station Gs isohalines rose rather high in comparison
with Ga and Gi which could be explained by SE wind on the
day of observation. We might suppose that its action of sucking
just reached the station Gs causing the penetration of rather
saline deep waters from the, Deep of Gdansk.
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Tab. I. Temperatura, zasolenie i zawarto$¢ tlenu w Zatoce Puckiej w drugiej potowie 1946 r.
Temperature, salinity and oxygen content in the Bay of Puck in the 2-nd part of 1946.
28. Vf. 1946 31 VII. 7. VIII. 6. IX. 4. X. 23. X.
o °/ . o
T swo %0 T i T lIsvo0 ®% T s/0 O T 1M oiy0 T FPa &6
16,5 6,70 104,93 18,2 7,33 95,20 17,7 6,91 97,22 14,6 7,21 96,77 11,2 7,00 102,07
15,5 6,75 105,48 - i 18.2 7,34 9531 17,7 6,98 97,65 14,6 7,03 96,18 11,2 7.00 101,11
11,9 6,97 97,09 - — 18,2 7,38 95,42 17,4 7,03 94,06 14,6 7.23 96,92 11,2 7,00 104,46
8,7 7,30 90,52 - - 18,1 7,35 94,65 15,7 7,16 91,09 i46 6,94 97,14 11,2 7,02 103,12
4,4 7.39 86,27 - - 17,8 7,27 93,63 7,5 7,25 90,77 14,5 7,18 95,39 11,2 7,05 100,86
— — - —_ — 17,0 7,30 85,45 3,8 7,56 8544 — —_— —_— — —_—
16,5 6,87 104,89 18,3 7,31 99,38 17,1 7,02 95,66 14,6 7,00 96,48 11,2 7,02 101,21
11,6 7,21 95,37 i - 18,1 7,55 99,12 17,1 7,07 96,96 14,6 7,16 96,70 11.2 7,02 102,67
84 7,25 9256 — - 181 7,25 97,85 16,0 7,12 9434 145 6,98 95,95 11,2 7.H 101,16
4,2 7,38 95,03 - i 17,9 7,31 9241 14,2 7,20 91,92 14,5 7,16 96,86 10,1 7,11 100,78
3,0 7,48 90,64 i - 17,6 7,28 90,47 9,5 7,32 94,22 14.4 7,11 96,32 8,8 7,16 99,30
33 7,56 86,72 — — 17,5 7,39 89,02 3,2 743 91,64 6,0 8,55 68,08 8,2 7,23 94,64
15,8 6,96 103,81 18,6 7,47 18,5 7,31 99,41 17,8 6,83 97,41 14,6 7,20 96,36 11,2 7,11 97,21
15,3 6,97 104,77 18.6 7,19 18,1 7,34 98,15 17,8 6,98 97,62 14,6 7,11 95,88 11,2 7,05 99,70
12,8 7,04 98,61 18,6 7,08 18.1 735 98,19 176 6,98 94,24 14,6 7,21 96,09 11,2 7,03 98,79
6,8‘ 7,55 85,10 18,4 7.26 17,9 7,31 94,08 15,7 7,16 92,15 14,6 7,11 96,74 11,2 7,07 100,51
- — - 4,1 7,60 17,6 7,31 89,85 6.7 7,38 91.83 14,6 7,18 95,97 11,2 7,05 101,30
Tab. Il. Temperatura, zasolenie i zawartos¢ tlenu na Giebi Gdanskiej w drugiej potowie 1946 r.
Temperature, salinity and oxygen content in the Deep of Gdansk in the 2-nd part of 1946.
18. VI. 1936 2. VII. 15. VI 19. VIIL 23. IX.
o o = co/
T S°/00 © -0 T 8 Se) /Oo T lon 0°/0 j T S°/00 ® Oﬁ) T 90'/00
— — 15,1 712 10259 16,6 — - 18,6 7,16 107,24 15,5 7,20
— —_— 15,1 7,11 100,87 —_— — - 18,0 7,22 101,97 15.5 7,23
— _ 151 7,20 102,95 16,5 7,24 101,47 17,7 7,23 98,83 155 7,18
— _ 14,0 7,23 103,43 15,9 7,32 51,63 16,5 7,31 93,56 15,5 7,18
— _ 5,2 7,37 99,08 8,4 7,38 15,2 7,29 94,63 15,4 7,23
— _ 34 7,39 95,38 4,0 7,57 15,1 7,38 92,92 15.4 7,23
— 31 7,57 91,71 31 7,89 - 3,9 7.49 94,95 15,1 7,21
— 31 7,70 81,27 35 8,95 — 3,0 7,55 90,92 14,2 7,18
- 4,0 9,65 48,14 50 11,09 30,90 3,7 8,51 64,84 3,4 7,41
— _ 4,0 10,01 48,93 4,5 11,48 31,28 4,4 10,93 28,77 33 7,39
14,0 7,15 105,40 15,1 7,20 104,51 18,6 6,71 101,65 18.5 7.28 108,74 _ - -
12,7 7,23 104,89 15,1 7,18 101,43 18,3 6,90 102,86 17.8 7.22 — — —
11,8 7,36 103,69 15,1 7,13 102,38 17,6 6,94 97,77 17,6 7,25 103,98 — —
10,5 7,36 103,08 6,5 7,29 i00,81 11,7 7,33 97,29 17,4 7,29 — — —
54 7,45 100,68 3,8 7,40 96,24 4,9 7,47 97,05 17,2 7,27 95,64 — —
3,3 7,18 95,18 3,2 7,40 95,37 3,2 7,52 94,63 15,2 7,30 92,81 _ —
2,9 7,27 90.53 3,0 . 7,45 92,03 3,0 7,55 92,68 5,0 7.42 95,24 — —
3,7 9,06 49,58 3,3 8,55 66.10 31 8,01 78,39 3,0 7,38 94,48 — —
4,5 10,15 31,54 4,4 10,03 40,91 4,7 10,41 46,49 3.0 7,51 96.99 — —
4,9 10,55 37,00 5,2 10,31 31,39 4,9 11,20 26,26 2,7 7,57 93,78 — —
4,3 11,08 54,87 4,6 11,36 46,07 4,9 11,47 41,48 5,0 10,88 30,14 — —
4,8 11,52 41,68 4,9 11,61 28,55 4,9 11,74 25,49 4.7 11,29 29,09 —
- - — - 5,0 12,36 26,66 - — _ _ )

71
71
7,2
7,2
7,3

7,0
71
71
75
7,4
7,2

7,7
7,7
7,7
7,7
6,1

0°/0
97,46
96,42
96,72
96,37
97,22
96,76
97,28
95,96
93,83
92,52

15. XI.
S%o

7,00
7,00
7,02
7,00
7,00

7,03
7,05
7,05
7,11
7,14
7,12

7,03
7,05
7,05
7,05
7,01

12,1
12,1
12.1
11,9
11,9

3,6

3,7

41
41
44
a4

97,19
95,97
96,29
96,96
95,87

95,35
95,70
95,52
96,24
96,31
96,39

95,69
95,51
96,11
95,54
88 75

7,18
7,18
6,96
7,20
7,05
7,43
7,67

9,45
9,94
10,64
11,02
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31. XIl.

97,86
97,25
96,85
96,39
96,63
91,05
79,99;
55,61
46,25.
38,52.
32,54
31,03
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5
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20
30
40
50
60
70
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Gl

T
16,6

16,5
15,9
8,4
4,0
3,1
3,5
5,0

15. VII. 1946

&

7,24
7,32
7,38
7,57
7,89
8,95
11,09

11,48

gtebokoséci 85 m

75,

0o,

101,47
51,63

30,90

31,289

Tab.

18,6
18,3
17,6
11,7
4,9
3,2
3,0
3,1
4,7
4,9
4,9
4,9
5,0

I1l. Temperatura, zasolenie i zawartos¢ tlenu

Temperature,
G2 15. VII.
S°/0o o° o
6,71 101,65
6,90 102,86
6,94 97,77
7.33 97,29
7,47 97,05
7,52 94,63
7,55 92,68
8,01 78,39
10,41 46,49
11,20 26,26
11,47 41,48
11,74 25,49
12,36 26,66

salinity and

20,0

16,9
6,9
3,8
3,5
3,2
3,0

oxygen content

G3 15. VII.

S%0

7,38
7,47
7,68
7,84
7,87
7,84
8 33

10,96

26,46 9

na Giebi Gdanskiej w dniach od 15 do 16 lipca 1946 r.

in the Deep of Gdansk in the time from 15 to 16 July 1946.

18,6

16,1
8,1
4,1
3,1
3,0
2,7
3,2
4,8
51

51

Cr4 15. VII.

Qo
O oo

7,42

7,42
7,42
7,55
7,47
7,48
7,57
8.65
10,62
11,29
11,45

T

17,8
16,4
12,0
4,9
3,5
3,1
3,6
3,6

Cr5 15. VII.

S°/00

7,33
7,36
7,38
7,44
7,49
7,53
10,08
10,29

11,22

Oo

o

103,78
101,51
97,47

T

17,5

17,1
9,1
7,89

Cr6 16. VII.

S%o

7,32
7,34
7,48
7,51
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G7 23. VIE.
T  s/00
19,4 _
18,7 -
18,6 —
168  7.34
5,3 -
51 -
3,2 7,45
3,0 -
3,9 9,94
11,22
4,75

o
o
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W. CIEGLEWICZ i P. TRZESINSKI

Z BADAN NAD SOLENIEM DORSZA

Experimental salting of cod

Solenie dorsza jest u nas nowym i do niedawna nie stoso-
wanym sposobem konserwacji tej ryby. Wchodzi ono w zycie
dopiero po wojnie w zwigzku z trudnosciami zbytu niespodzie-
wanie obfitych potowéw dorsza. Trudnosci te zostaly wywota-
ne zniszczeniem w czasie wojny Srodkéw transportowych,
chtodni i zaktadéw przetwérczych.

W fachowej literaturze zagranicznej (Cobb — 1927,
Gakiczko — 1940, Klassen — 1925, Macpherson
— 1935) spotykamy opisy solenia dorsza, wykonywanego
w réznych krajach. Powszechnie uzywane sg dwa sposoby so-
lenia tej ryby. W jednym z nich oczyszczong rybe soli sie
w szczelnym naczyniu (w basenie lub beczce) dzieki czemu roz-
twér solny powstajgcy w czasie wysalania pozostaje w nim
pokrywajac rybe. W drugim solenie wykonuje sie wprost na
podiodze lub w naczyniu z odplywem i powstaly roztwér sol-
ny sptywa. Produkt pierwszego sposobu solenia dorsza okre-
Slany jest jako tak zw. ,,laberdan“, a drugiego — dorsz solony
na sucho. Solenie na sucho stosowane jest przewaznie przy
produkcji solonego i suszonego dorsza (,klipfisza"). Po6t-
produkt czyli dorsz solony na sucho bez dalszego wysuszenia
go na klipfisza, odznacza si¢ mniejsza trwatoscig od laberdana
(Shewan — 1943).

Poniewaz nie posiadamy na razie odpowiednich suszarni
do produkcji klipfisza, dlatego chcac mie¢ produkt mozliwie
trwaty powinnismy stosowac raczej solenie na laberdan niz na
sucho i takie tez sie u nas przyjeto.

Wobec pewnej réznicy jakosci naszego surowca w po-
réwnaniu z zagranicznym oraz nieco odmiennego skladu che-
micznego naszej soli, wylonita sie potrzeba przeprowadzenia
specjalnych badan nad soleniem dorsza w naszych warunkach.

Celem niniejszej pracy jest przesledzenie procesu przeni-
kania soli do miesa przy zasoleniu dorsza z uzyciem soli w roz-



apoId  pawuoy ap P UONBIIUSIUOD 1eS
9Z10M1ZO4 M 1j0s efoenuasuoy T 'SAY



P0d> pajes Jo Jesw & JO JUSBIUOD S
©ZSIOp ISl M 1|0S Jsouemez 2 “SAY



i94

maitym stosunku wagowym do wagi ryby. W szczegdlnosci
badalismy szybkos$¢ tego procesu, ustalajgc okres czasu po-
trzebnego do maksymalnego nasycenia roztworu i miesa, gra-
nice tego nasycenia oraz zmiany zawartosci eoli w roztworze
i w migsie podczas diuzszego przechowywania produktu. Po-
nadto postawiliSmy sobie za zadanie ustali¢ straty wagowe
i wydajnos¢ produkciji.

Doswiadczenia nasze wykonaliSmy przy uzyciu dorsza
z potowéw w Zatoce Gdanskiej, przy czym ryby dostarczone
do przerobu byly w stanie Swiezym, wziete w kilka godzin po
ztowieniu. Uzywalismy soli jadalnej, drobnej, pochodzacej
z Wapna. Skiad chemiczny tej soli wedtug analizy wykonanej
przez Akademie Goérniczg w Krakowie przedstawia sie naste-

pujaco :

NaCl . . . 97,91%
CaO o 0,86%
SO, .o 1,17%
Substancje nierozpuszczalne e 0,29%

W czasie od wrzeSnia 1945 r. do listopada .1947 r. wyko-
naliSmy 5 prob solenia, badajgc uzyskany produkt w ciggu
szeregu miesiecy do roku. Wobec trudnosci technicznych wy-
konania réwnoczes$nie wiekszej liczby oznaczeh zawartosci so-
li w migsie, poszczegbélne préby robione byly w pewnych od-
stepach czasu.

SPOSOB CZYSZCZENIA | SOLENIA RYBY

Czyszczenie dorsza przeznaczonego do zasolenia wykonu-
je sie w nastepujacy sposob: przy pomocy krétkiego z ostrym
koncem noza robi sie naciecie z kazdej strony gardta ryby tuz
za skrzelami dla oddzielenia gtowy od tutowia oraz podtuzne
ciecie na brzuchu od okolicy gtowowej do otworu odbytowego.
Nastepnie kladzie sie rybe na krawedzi stotu lub na brzegu
kadzi i naciskajgc wystajgcg gtowe odtamuje sie ja od korpu-
su. Lewag rekg otwiera sie brzuch, a prawg wyrywa wnetrz-
nosci. Po wymyciu nastepuje rozptatanie ryby — kladzie sie
ja na stole i przy pomocy kroétkiego ciezkiego noza o lekko wy-
gietej linii ostrza i zaokrgglonym koricu, kontynuuje sie rozcie-
cie brzucha w dét do nasady ptetwy ogonowej, starajac sie pro-
wadzi¢ ostrze noza jak najblizej kregostupa. Z kolei przecina
sie kregostup poprzecznym cieciem w odlegtosci okoto 3/5 jego
dtugosci od okolicy gtowowej, po czym unoszac go lewa reka,
prawa podcina sie go z drugiej strony i oddziela od miesa.
Przy pewnej wprawie i starannym wykonaniu tej czynnosci
oddziela sie kregostup bez marnowania i kaleczenia migsa
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i otrzymuje sie réwny ptat ryby o gtadkiej powierzchni. Po
rozptataniu usuwa sie otrzewne pokrywajaca od wewnatrz
Sciany jamy brzusznej oraz slady krwi, uzywajac do tej czyn-
nosci miekkiej Scierki lub gatganka, Mycie wykonuje sie w czy-
stej biezacej wodzie, przy czym usuwa sie szczotkg brud i $luz
ze skory i ptetw ryby. Po ocieknieciu z wody, ptaty ryb sg, go-
towe do zasolenia. ,

Powyzszy sposéb oczyszczenia dorsza zastosowalismy
w naszych doswiadczeniach, za wyjatkiem préby z dnia 18.IX
1946 r., w ktdérej ograniczyliSmy sie tylko do pozbawienia ry-
by gtowy wraz ze skrzelami, wnetrznosci i blon, bez rozplaty-
wania jej i usuwania czesci kregostupa.

Solenie wykonalismy w beczkach, na dnie ktérych nasy-
pano nieco soli. Przed wiozeniem do beczki kazdg rybe do-
ktadnie obsypano solg. Spodnig warstwe ryb w beczce ukia-
dano skoérg do spodu, a strong miesng do gory. Kazdg war-
stwe ryb w beczce posypano solg. Ostatnig, gérng warstwe
utozono skoérg do gory, a strong miesng na dot i przesypano
grubiej sola.

Ilos¢ soli uzytej do zasolenia dorsza w poszczegélnych
doswiadczeniach wyrazata sie stosunkiem 20, 25, 30 i 35 kg na
100 kg oczyszczonej ryby.

Drugiego lub trzeciego- dnia po zasoleniu ryby obserwuje
sie w beczce powstanie obfitego roztworu solnego i przy nie-
zbyt szczelnym wypetnieniu beczki wyptywanie ryb na po-
wierzchnie roztworu. Celem utrzymania ich w stanie zanurzo-
nym, przyciskano je od gory drewnianym krazkiem z kamie-
niem. Beczki z zasolong ryba przechowywano w zwykiej pi-
wnicy o temperaturze wahajgcej sie w ciggu roku w granicach
od 0° do +23° C.

METODA OZNACZANIA ZAWARTOSCI SOLI W ROZTWORZE
I W MIESIE ORAZ OCENY JAKOSCI PRODUKTU

a) Pobieranie proébek

Do analiz pobierano roztwor solny powstaly w beczce na
skutek wydzielania sie wody z miesa oraz sarno mieso. Beczke,
w ktérej znajdowaty sie ryby, kilkakrotnie wstrzgsano przed
pobraniem prébki celem wymieszania roztworu, przy czym do
kazdego oznaczenia brano 80 cm3 ptynu. Z catlego ptatu ryby
wybranego ze $rodkowej warstwy w beczce wycinano skosny
pas miegsa, zawierajacy proporcjonalnie grubsze i ciensze cze-
Sci ptatu. Wycinano go w,ten- speséb,-zeciecie przechodzito od
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okolicy gtowowej prawej potéwki poprzez linie grzbietowa do
czesci ogonowej lewej potowki ptatu. Z ryb nierozptatanych
wybierano po jednej sztuce z warstwy wierzchniej i spodniej
w beczce.

b) Przygotowanie miesa do analizy

Mieso osuszano lekko czystg szmatkag, mielono na maszyn-
ce do migsa Nr 5 i po wymieszaniu wkitadano do stoikéw 100 g
z doszlifowanymi zatyczkami i po 15 — 20 minutach odwaza-
no je w uprzednio odtarowanych tyglach porcelanowych.

c) Wykonanie oznaczen
1. Oznaczanie zawartosci chlorku sodowego w roztworze

Z oznaczonego przy pomocy piknometru ciezaru wiasci-
wego przesaczonego roztworu, obliczano zawartos¢ w nim soli
drogg interpolacji, postugujac sie tabelg dla roztworéw chlor-
ku sodowego podang w Chemiiker Kalender t. | str. 461
z 1925 r. Poniewaz badane roztwory zawieraty réwniez pewng
minimalng ilos¢ biatka, rozpuszczalnego w roztworach chlor-
ku sodowego, dane te nieznacznie odbiegajg od wartosci czy-
stych roztworéw chlorku sodowego, bedac od nich nieco wyz-
sze. ROznice te, jak wskazujg wykonane przez nas poréwnaw-
cze bezposrednie oznaczenia drogg miareczkowania roztworu
sg tak mate, ze dla celéow praktycznych nie przedstawiaja
wiekszego znaczenia.

2. Oznaczanie zawartosci chlorku sodowego w miesie

Jako najpewniejszy sposéb usunigcia biatka w badanej
prébce migsa, stosowano spalanie w piecu elektrycznym
w temp. ciemno - czerwonego zaru (ca 700°C). Odwazong
w tyglu porcelanowym z przykrywka probke miesa wagi oko-
to 5 g najpierw suszono w temp. 105 — 110°C w ciggu kilku
godzin, a nastepnie spalano w piecu. Po ostygnieciu tygiel wraz
z przykrywka przenoszono do zlewki na 100 cm3i zalewano
50 gm3wody destylowanej, gotowano w ciggu Kilku minut, po
czym przemywano tygiel i przykrywke. Grudki wegla rozdra-
bniano ptasko zakonczonym precikiem i sgczono roztwér do
kolby miarowej na 200 cm3. Po dopetnieniu do kreski i wy-
mieszaniu roztworu pipetowano pewng jego ilos¢ (np. 10 cm3
do erlenmajerki na 200 cm3 i oznaczano ilos¢ chlorku sodo-
wego metodg Mohr'a lub V olharda Wyniki otrzymane
przy zastosowaniu obydwu tych metod sa zgodne. Z ilosci zu-
zytego azotanu srebrowego obliczano procentowag zawartosc
soli w miesie.



d Préby organoleptyczne

Kazdg pobrang do analizy chemicznej probke roztworu
i miesa poddawano ocenie organoleptycznej, zwracajac uwa-
ge na kolor roztworu, jego klarownos$¢ (zawiesing) i zapach,
oraz jedrnos¢, kolor, zapach i smak miesa. Odnosne uwagi
umieszczone sg przy poszczegllnych tabelkach wynikéw ana-
lizy.

WYNIKI ANALIZ

Wyniki analiz chemicznych zestawione sg w tabelach
1 — 4 i przedstawione graficznie na wykresach 1 i 2. Wykres
1 przedstawia koncentracje soli w roztworze, a wykres 2 za-
wartos¢ soli w miesie.

Proces wysalania sie ryby jest, zjawiskiem fizycznym, za-
chodzacym samorzutnie na zasadzie zjawisk osmotyczno - dy-
fuzyjnych. Przy obsypaniu ryby solg nastepuje w pierwszej
fazie wydzielanie sie wody z miesa, ktérej zawartos¢ u dorsza
jest obfita i waha sie w granicach 79— 82% (wedtug wiasnych
analiz). Sél w zetknieciu z woda wytwarza roztwér, Kktory
z kolei wnika do tkanki migsnej. Zjawisko to powtarza sie tak
dtugo, az nastgpi réwnowaga cisnieri osmotycznyeh, przy kto-
rej zostaje osiggniete maksimum nasycenia solg roztworu
i miesa. Przebieg wysalania ryby mozna rozpatrywaé w za-
leznosci od zmian stezenia powstajacego roztworu i zawartos-
ci soli w miesie, zachodzacych w miare uptywu czasu.

Przy stabszych zasoleniach, jak 20/100 i 25/100 (tab. | i Il)
ilos¢ uzytej soli jest niewystarczajgca dla wytworzenia roz-
tworu nasyconego i stezenie solanki jest dos¢ odlegte od stanu
nasycenia, w ktérym ilos¢ chlorku sodowego wynosi 26,40%
w temp. 15°C. Wahania maksymalnego stezenia roztworu,
powstajacego przy zasoleniu dorsza z uzyciem soli w stosun-
ku 20/100 wynosza 20,07 — 21,20% i ustalaja sie po 22 dniach.
Przy stosunku 25/100 osiagniete nasycenie roztworu jest wyz-
sze, oscylujgc w granicach 24,17 — 24.98%. Ustalenie sie je-
go nastepuje w krotszym czasie, gdyz juz po 11 dniach. Przy
soleniu mocniejszym z uzyciem soli w stosunku 30/100 (tab.
I11) roztwor staie sie nasyconym (26,40%) po uptywie 53 dni
(dorsz nierozptatany), a przy stosunku 35/100 juz po 4 dniach.

Mata ilos¢ soli uzytej do solenia dorsza wywiera takze
swoéj wplyw na zawartos¢ soli w miesie. Przy stosunku 20/100
(tab. 1) zawartosc¢ soli w miesie po uptywie 54 dni przekracza
16%, osiggajac swoje maksimum (16,66%) w ciggu 76 dni.
Przy stosunku 25/100 (tab. Il) wartos$¢ ta jest wyzsza juz po
14 dniach, osiagajac w tym dniu maksimum, wynoszace
19,72%'. Przy silniejszymyiseleniy, jak ynp:+30100 (tab. I11) za-
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TAB. |

Zawartos¢ soli w roztworze i w migsie dorsza zasolonego w stosunku
20/100. Czas przechowywania 90 dni w temp. 45ndo 23° C.
Salt concentration of the formed pickle and salt content of the meat of salted
cod. Proportion of the weight of used salt to that of the fish, as 201100.
~Storage time 90 days at t°: 4,50 to 23° C.

Nr los¢ ROZTWOR Mieso
ana- dni
lizy Data PICKLE Meat Ocena
to-
No. Date  rage  ciesar ud  Ptzil o ) organoleptyczna
of ana- iime t«C 10
lysis in days Spec. grav. 4 ¢.c Na Cl Na Cl
1 26.111.47 1 1,2400 17 nasuc. 7,01 Ad 1 — 13
2 320 Roztwor klarowny, szybko
27 111.47 2 1,13373 17 17,81 13, metnieje. Zapach surowizny
3 28.111.47 3 1,12678 17 16,93 13,41 us_tepuje _stop_niowo, po upty-
4 29.111. 47 4 1,13092 17 17,45 13,50 Wie 7 dni zniKa, przechodzq(t,
! w normalny zapach solonej
5 30.11 47 5 1,13605 17 18,10 14,21 y(ypy. Temp. w marcu 4,5°—
6 31.111.47 6 1,13628 14,5 18,13 13,53 10%> C, w kwietniu 8« .—
7 1.1v.47 7 113842 145 1840 1360 '® &
8 2- 1V. 47 8 1,13886 14,5 18,45 14,01
9 5. 1V. 47 11 1,14535 14,5 19,27 14,70
10 8. IV. 47 14 1,14678 14,5 19,45 15,07
11 12.1V. 47 18 1,14928 14,5 19,77 15,22
12 16.1Vv. 47 22 1,15167 14,5 20,07 15,49
13 20.1V. 47 26 1,15310 14,5 20,24 15,32 Ad 14 — 17
14 28.1V. 47 33 1,15465 15 20,43 15,66 Roztwér gnetny. j‘abUZ-iﬁ“yH
mieso jedrne, biate. apac
15 5.V. 47 40 1,15613 15 20,61 1592 (g onej ryby. Temp. w maju
16 12. V. 47 47 1,15797 15 20,83 15,80 10,50 — 18,5« C.
17 19. V. 47 54 1,15883 15 20,94 16,27
18 27.V. 47 63 1,15739 20 20,76 16,55
19 2.VI. 47 69 1,15873 20 20,92 16,45 Ad 18 — 22
Roztwor silnie metny, tru-
20 9.VI. 47 76 1,15947 19 21,01 16,66 gnosaczacy  sie, opalizuje.
21 16.VI1. 47 83 116100 19 21,20 16,09 Mieso miekkie. ~Wydzielajg
sie lotne Tirodukty rozktadu
22 23,VI. 47 90 1,15984 21,5 21,06 16,01 biatka. Temp. w czerwcu

17,5« — 230 C.

wartos¢ soli w miesie po 46 dniach przekracza maksimum osig-
gniete w poprzednio omawianym doswiadczeniu i wynosi
20,35%, rosngc dalej do wartosci 21,78% osiggnietej po 175
dniach. Przy stosunku 35/100 (tab. 1V) zawarto$¢ soli w mie-
sie juz po 8 dniach wynosi 21,54%.

Poréwnujac szybkos$¢ wnikania soli do miesa ryb zasolo-
nych w powyzszych doswiadczeniach widzimy, ze zalezy ona
od ilosci soli uzytej do solenia oraz od sposobu oczyszczenia
ryby. Najwolniej przenika s6l do miesa ryb zasolonych bez
rozptatania (tab. Ill1). Mimo wyzszego stosunku uzytej soli
— 30/100, proces wysolenia przebiega tu wolniej niz u ryb
rozptatanych zasolonych z uzyciem soli w stosunku tylko 25/100
(tab. Il1). Przypuszcza¢ nalezy, ze zostato to wywotane réznica
sposobu oczyszczenia ryby, ktore wywiera wptyw na szybkosé
jej wysalania (GowiorKowni Berezin — 1931). Ryba za-
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TAB. 1|
Zawartos$¢ soli w roztworze i w miesie dorsza zasolonego w stosunku
25/100. Czas przechowywania 153 dni w temp. 4,5° do 23fl C.
Salt concentration of the formed pickle and salt content of the meat of salted
cod. Proportion of the weight of used salt to that of the fish as 251100.
Storage time 155 days at 'V: 4,5° to 250 C.

Nr Hogé ROZTWOR Mieso
analizy  pata ani PICKLE Meal Ocena
Of:(;a, Date 4 Ciezar ud. P % organoleptyczna
lysis in days Spec. grav. .| oc Na C1 Na Cl
1 26.111.47 1 1,18317 17 123,89 13,75 Ad 1 — 13 .
2 27.11.47 2 116105 17 21,18 1511 | F°fwOr ldaronny, etopnie
3 28.111.47 3 1,16771 17 21,96 16,06 zny ustepuje po 6 dniach.
4  29.111. 47 4 1,17134 17 22,21 16,86 x;eriz 4j§od rdnoiejfd 0 T:Ims;lvie"l"i
5 30.11.47 5 117521 17 22,97 1694 i 8o do 100 C.
6 31,111.47 6 1,18970 135 24,54 19,64
7 1.1V. 47 7 1,18891 135 24,59 19,37
8 2 1V. 47 8 1,18929 135 24,63 18,72
9 51V. 47 11 1,19491 135 25.30 19,39
10 8.1V. 47 14 1,19211 135 24,98 19,72
11 12.1vV. 47 18 1,19127 135 24,87 19,08
12 16.1V. 47 22 1,19272 135 2551 19,46
13 21.1V. 47 27 1,19148 135 24,90 19,06
14, 28.1V. 47 34 1,19186 15 24,95 19,40 Ad 14 — 21 )
15 5 V.47 41 119035 15 2476 1800 gormer mensle. Siapo-ol
16 12. V. 47 48 1,19481 15 25,29 18,82 pachu solonej ryby. Temp.
17 19. V. 47 55 1,19167 15 24,92 19,00 w maju 10,3 co. 1850 C, w
18 27. V. 47 63 118913 185 24,62 1901 C°rWey 180 do 2% €.
19 2.VI. 47 69 1,18935 185 24,64 18,79
20 9.VI. 47 1,18981 185 24,70 18.95
21 16.VI. 47 1,18880 19 24,45 18,65

N
N
N
w
B
5

123 30.VI. 47 1,18756 25 24,72 18,45 ngxﬂéi'e Sosi';’vivem;nzeat;;y- Ieikék'o-
24  7.VIL4T 1 1,18632 215 2427 1870 ;5ue. (zapach roztworu i
25 14.VI.47 111 1,18678 20,5 24,33 18,86 migsa silny (starej ryby).
26 21.VIl.47 118 1,18178 22 23,72 1857 Temp. 17@ do 230 C.

27 28.VIl.4A7 125 1,18580 22,5 24,17 18,55

28  4.VIIl. 47 132  1,18054 225 23,58 18,73

29 11.VII.47 139  1,18056 22 23,59 18,62

30 18.VII. 47 146 117935 22 23,43 18,65

31 25.VII.47 153  1,17827 20 23,30 18,21

76
83
90 1,19047 21,5 24,78 1855 Ad 22— 31
97
04

solona w stanie rozptatanym ma wiekszg powierzchnie dla wy-
miany soli i wody od ryby nierozptatanej.

Szybkos$¢ przenikania soli do miesa jest w pierwszej fazie
bardzo wielka i mozna powiedzie¢, ze Srednio w ciggu 3 — 4
tygodni zostaje wchionieta przewazajaca czes¢ soli maksymal-
nego stanu nasycenia, jakie zostanie osiggniete przy danym
stosunku wagowym uzytej soli. Jakkolwiek z biegiem czasu
obserwuje sie lokalne maksima stezenia, to jednak sg one ra-
czej sporadyczne i krzywe, -Zzawartosciysoli w miesie przedstag-
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Zawartos$¢ soli w roztworze
30/100. Czas przechowywania 379 dni w temp. 0° do 23HC.

TAB.

i w miesie dorsza zasolonego \v stosunku

Salt concentration of the formed pickle and salt content of the meat of salted

cod.

Nr
analizj,
No
of ana-
lysis

=
OQOVW® N UhAWN R

NN =
REEENGGRBRE

22

Data
Date

21.1X.46
24.1X.46
27.1X.46
30.1X.46
3.X.46
7.X.46
10.X.46
14.X.46
19.X.46
28.X.46
4X1.46
11.X1.46
18 X1.46
25.X1.46
9.X11.46
16.X11.46
13.1.47
20.1.47
27.1.47
3.11.47
17.11.47
3.111.47
10.111.47
17.111.47
24.111.47
15.1v.47
28.1v.47
12.v.47
27.V.47
9.v1.47.
23.V1-47
7.NV11.47
21.v11.47
4.vUl1.47
18.v111.47
6.X.47

Proportion of the weight of used salt to that of the fish as 301100.

Storage time 319 days at t°: 0° to 23° C.

1Ins¢

dni

rage

588BREGER 0o w

67
81

116
123
130
136
151
164
171
178
185
207
220
234
249
261
275
289
303
317

379

in days Spec. grav.

ROZT WO R
PICKLE
rz
Cigzar uj). f 0’; °bo
attoc NaCl
1,2010 26,09
1,1970 25,55
1,1980 25,75
1,1990 25,97
1,1966 25,50
1,2034 26,10
1,2020 26,19
1,2040 26,30
1,2047 26,33
1,2027 26,00
1,2041 26,31
1,2115 12 nasyc.
1’2110 13 satur.
1,2110 12 @
1,2130 13 ®
1,2140 13,5
1,2145 12 ®
1,2145 12,5 ©
1,2133 13 ®
1,21525 13,5
1,21486 13,5 ®
1,19964 12 25,84
1,20080 13 25,97
1,20591 14,5 nasyc.
1,20500 16,5 satur.
1,24588 13,5 ®
1,21183 15
1,21183 15
1,24371 185
1,20500 19 ®
1,20591 215
1,19997 21,5 25,88
1,19732 22 25,57
1,19563 22,5 25,39
1,19350 22 25,14
1,19110 17,5 24.85

Mieso
Meal

°/o
Na Cl

17,53
17.27
19,03
18.38
18,51
18,76
18,93
19,11
19,02
19,66
20,35
20,18
20,79
20,80
20,38
20,94
19,48
20,02
20,49
20,48
21,32
21,33
21,78
21,17
21,38
20,63
21,13
21,19
21,47
21,68

21,21

21,57
20,85
20,80
20,10
20,02

Ocena
organoleptyczna

Ad 1 — 16

Roztwor klarowny, mieso
stezate, zapach surowizny
znika po 15 dniach. Temp.
we wrzeéniu i pazdzierniku
120 do -f 150 C.

Ad 17 — 25

Roztwér metnieje, stabo-z6t-
ty, o zapachu normalnym.
Mieso jedrne o zapachu so-
lonej ryby. Temp. 0° do
-- 50 C.

Ryba ugotowana dobra w
smaku.

Ad 26 — 33

Roztwér metny, z6tty. Za-
pach roztworu i miesa ozna-

cza stara rybe. Temp. w ma-
ju 10,50 do 18,5« C, w czerw-
cu 17,50 do 22,50 C, w lipcu
17,50 do 22.50C.

Ad 34 — 35
Roztw6r bardzo
ty, trudno saczy sie. Zapach
roztworu i miesa silniejszy
niz poprzednio. Mieso zwiot-
czate, ale jeszcze zdatne do
spozycia. Temp. 17,5° do
22,50 C.

metny, z6t%-
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TAB. v

Zawartos$¢ soli w roztworze i w miesie dorsza zasolonego \v stosunku
35/100. Czas przechowywania 245 dni w temp. 3ado 23° C.
Salt concentration of the formed pickle and salt content of the meat of salted
cod. Proportion of the weight of used salt to that of the fish as 351100.
Storage time 245 days at t°: 33to 23° C.

Nr « rios¢ ROZTWOR Mieso
analiz}! [Data dni PICKLE Meat Ocena
No Sto-
ofana. Date rage Ciezar ud.  Przy, °ho Yo organoleptyczna
lysis in days spec.gray. 4 0C Na CI Na Cl
1 1 Il. 47 1 1,17227 13 2257 1090 Ad 1— 5
2 2..11.47 2 11’06 Roztwor klarowny, mieso
stezate, zapach surowizny
3 3. 1. 47 3 ) 14,37 znika pigtego dnia. Temp. 3°
4 4. 11.47 4 1,20625 13 nasy¢. 19,78 do 80 C.
5 5 11. 47 5 1,20433 14,5 satur. 1952
6 6. Il. 47 6 1,20600 14 21,78 Ad 6 — 19
7 7.1.47 7 120600 14 10,88 F ot K et el s
8 8 Il. 47 8 1,20360 14 26,308 21,54 przesaczalny. Mieso jedrne,
9 10. 11-47 10 1,20829 14 nasy¢. 21,17 koloru biatego o zapachu so-
lonej ryby. Temp. w lutym 30
10 121147 12 1,20958 135 sawur 20,76 0" YD Temp. W lutim %0
1] 14. 1. 47 14  1,20958 13,5 " 20,67 1050 cC.
12 17. 1. 47 17 1,20913 135 20,05
13 20. 1. 47 20 1,20938 13,5 20,37
14 24.11. 47 24 1,20947 135 20,36
15 28. Il. 47 28 1,21051 12 25,73 21,12
16 3.111.47 31 121488 12 nasyé. 21,33
17  10.111. 47 38 1,21275 13 satur. 21,15
18 17.111. 47 45 1,21025 14,5 or 21,39
19 24.111.47 52 1,21020 16,5 % 21,31
20 15.1V. 47 73 1,21037 13,5 21,20 Ad 20 — 30
21 28.1V.47 86 1,21169 15 m 2000 RorOr e ey preaee
22 12. V. 47 100 1,21071 15 % 20.86 czalny. Mievso nieco  mniej
23 27.V. 47 115 1,21150 18,5 20,65 jedrne. Zapach roztworu .i
24 o.VI. 47 127 1,20830 19 21,27 migsa normalny solonej ry-

by. Temp. w kwietniu 80 do
25 23.VI.47 141 1,20719 21,5 21,15 jio c, w maju 10,50 do 185°
26 7.VIl.47 155 1,20619 21,5 20,88 C, w czerwcu 17,50 do 230 C.
27 21.VI.47 169 1,20452 22 20,76
28 4.VIIl. 47 183 1,20433 225 20,89
29 18.VIll.47 197 1,20619 22 20,11

30 6. X.47 245 1,20786 17,5 © 20,74

8 8 8 8

8

wione na wykresie Nr 2, przebiegajg bez wiekszych odchylen.
Kontrola zawartosci soli w miesie ryby przechowywanej
W ciagu szeregu miesiecy a nawet roku, wykazuje, ze zawar-
tos¢ ta praktycznie biorac nie zmienia sie i utrzymuje sie na
poziomie osiggnietym po uplywie pierwszego miesigca.
Wysokos¢ maksymalnego nasycenia solg roztworu i mie-
sa zalezy od ilosci soli uzytej do zasolenia ryby, co jest zgodne
z pogladem Dyer‘a (1942), Turpaiewa (1940) i innych.
Z poszczeg6lnych tabel wynika, ze mieso osigga pézniej
swoéj stan nasycenia solg, anizeli roztwér w beczce albowiem
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wnikanie roztworu do tkanki miesnej jest zjawiskiem wtor-
nym, zachodzacym dopiero po jego wytworzeniu w naczyniu.
Krzywe przedstawiajace stezenie roztworéw w poréwnaniu
z krzywymi zawartosci soli w miesie majg przebieg nawet pod-
czas dluzszego przechowywania produktu bardziej regularny
i brak w nich wiekszych oscylacji obserwowanych w krzywych
zawartosci soli w miesie. ,

Przechodzgc z kolei do oceny konserwacji i jakosci pro-
duktu uzyskanego przy uzyciu poszczegélnych stosunkéw soli,
jego przydatnosci do spozycia po uptywie dluzszego czasu prze-
chowywania w zmiennej temperaturze (od 0° do 23°C) jak
juz wspominaliSmy postugiwaliSmy sie tu metoda organolep-
tyczna.

W wyniku przeprowadzonych proéb organoleptycznych,
stwierdziliSmy, ze dorsz zasolony 20/100 juz po uptywie 90 dni
byt w stanie daleko posunietego rozktadu. Przy stosunku
25/100 wyrazne objawy zepsucia wystgpity po 150 dniach. Za-
solenie wykonane w stosunku 30/100 konserwuje dorsza do-
brze i produkt ten przetrwal do roku, nabierajgc w ostatnich
60 dniach przechowywania specyficznego zapachu ,starej so-
lonej ryby". Dorsz zasolony w stosunku 35/100 konserwuje sie
dobrze, nie wykazuje zadnych objawéw zepsucia do chwili
obecnej (od daty zasolenia uptyneto 245 dni).

Z powyzszych doswiadczern wynika, ze ilos¢ soli uzytej do
solenia dorsza winna wyrazac sie stosunkiem 30/100 (30 kg so-
li na 100 kg oczyszczonej ryby). W przypadku konserwacji
przewidzianej na krotki okres czasu stosunek ten moze by¢
nizszy do 25/100. Zasolenie w stosunku 20/100 jest niedosta-
teczne i ryba szybko sie psuje. Stosunek 35/100 daje produkt
dobry, ale wobec dostatecznej trwatosci osigganej juz przy
307100, wieksze zuzycie soli staje sie zbedne.

Dorsz odpowiednio zasolony jest produktem trwalym, wy-
trzymujagcym przechowywanie w dobrym stanie w ciagu sze-
regu miesiecy a nawet roku. Wniosek ten jest zgodny z obser-
wacjami Shev an‘a (1943).

STRATY WAGOWE | WYDAJNOSC PRODUKCJI

Straty wagowe jakie zachodzg podczas przerobu surowca
mozna podzieli¢ na 2 grupy: 1) na skutek oczyszczenia ryb i 2)
na skutek wysalania ich i przechowywania produktu.

Strata wagi surowca wywotana oczyszczeniem ryb
stwierdzona przez nas w poszczeg6lnych doswiadczeniach,
przedstawiona jest w tab. V,
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TAB. \Y%

Strata wagi surowca na skutek oczyszczenia
Loss in weight in dressing

Strata
We.\ga surowca Waga ryby W 7o wagi
Data Weight of green  gpos6b oczyszczenia PO 0€zysz- '\ oo
fish form sea . czeniu Loss in %
Date (dtugosé ryb) Method of dressing Weight of of the
(Length of fish) dressed fish gross
18. IX .46 50 kg bez gtdin i wnetrznosci 27,4 kg 45,2
(30 - 50 cm) without head and
entrails
30. I. 47 100 kg bez gtdin, wnetrznosci, 55,0 kg 45,0
(45 — 90 cm) 35 kregostupa
(rozptatana)
without head, entrails
and 35 of backbone
(split)
25. 111. 47 75 kg ® ® 40,0 kg 46,7
(50 - 70 cm)
18. 1V. 47 100 kg 57,0 kg 43,0

(28 — 63 cm)

Straty wagowe przy oczyszczeniu dorsza polegajgcym na
usunieciu gtowy wraz ze skrzelami, wnetrznosci i 3/5 krego-
stupa, jak wynika z wyzej przytoczonej tabeli, wahajg sie
w granicach 43 — 46,7% wagi surowca. Straty te sg wyzsze
cd danych Macpherson'a (1935), wedlug ktérego dorsz
nowofundtandzki przy czyszczeniu wykonanym w podobny spo-
séb daje strate 38,5% wagi surowca. Ten sam autor przyta-
cza wedtug Bittinga cyfre 40% dla dorsza amerykanskie-
go. Gakiczko (1940) podaje cyfre 38% dla dorsza z Mjorza
Barentsa. Dorsz z Pacyfiku wedlug C ob b‘a (1927) daje stra-
te w granicach 45 — 55% wagi surowca.

Biorgc pod uwage strate, jakg stwierdziliSmy 18 wrzesnia
1946 r. przy czyszczeniu naszego dorsza, polegajacym tylko na
usunieciu gtowy wraz ze skrzelami, wnetrznosci i blon widzi-
my, ze wynosi ona 45,2% wagi surowca, czyli ze nie tylko nie
jest nizsza, jak nalezatoby sie spodziewaé, od strat zaobser-
wowanych w pozostatych doswiadczeniach, przy ktérych usu-
walismy takze 3/5 ditugosci kregostupa, lecz do nich zblizona
lub nawet wyzsza. Strata w tym doswiadczeniu powiekszyta
by sie jeszcze o kilka procent, gdyby oczyszczenie byto wyko-
nane w podobny sposéb jak w pozostatych doswiadczeniach.

Poréwnujgc wysokos¢ strat stwierdzonych w poszczeg6l-
nych doswiadczeniach,hdochodzimy dojwniosku, ze o wysokos-
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ci ich decyduje nie tylko spos6b oczyszczenia ryby ale i jakos¢
surowca zmienna w réznych porach roku. Zagadnienie to wy-
maga wiec specjalnego opracowania w cyklu rocznym zycia
ryby, z uwzglednieniem jej dilugosci, wagi, dojrzatosci picio-
wej i pobierania pokarmu.

Celem ustalenia wysoko$ci strat wagowych, jakie zacho-
dzg podczas przerobu na skutek procesu wysalania dorsza oraz
podczas diuzszego przechowywania produktu, wykonaliSmy
oddzielng prébe solenia przy uzyciu soli w stosunku 30/100.
Produkt ten byt przechowywany w czasie od 18 kwietnia 1947
do 19 listopada 1947, czyli 7 miesiecy. W Kkilkutygodniowych
odstepach czasu wyjmowano z beczki zasolone ryby, wyciska-
no z nich lekko rekoma solanke i po ocieknieciu wazono. Réz-
nica wagi oczyszczonej ryby przed zasoleniem i wagi stwier-
dzonej droga wazenia ryby solonej, odpowiada ubytkowi na
skutek wysolenia i przechowywania. Wyniki tych obserwacji
przedstawione sg w tab. VI.

TAB. VI

Straty wagowe podczas wysalania i przechowywania solonego dorsza
Loss in weight in salting and during the storage of salted cod

Czas prze- Waga ) Waga Strata tuagoina
.. Oczuszczone) N Loss in weight
Data chotuyujania ryby przed solonej ryby
bate tu dniach fAé/\sc_)Iehnlen”fl Weight of ‘élzyus/uzczomnaegjl WS:/arowrzjgi
Storage eight o the salted in % of the )
. : the dressed i weight of dressed  in %0 of the
timein days green fish kg  fish kg green fish gross
18. 1V. 47 — 57 — — —
16- V. 47 28 42,7 25,08 14,3
14. VI. 47 57 42,2 25,96 14,8
30. VI. 47 73 41,2 27,73 15,8
18.VII1. 47 91 40,4 29,12 16,6
2.VIII. 47 107 40.3 29,29 16,7
19.VIIlL.47 123 40,0 29,82 17,0
13. X. 47 178 39,0 31,58 18,0
19. XI1. 47 215 39,9 30,0 17,1

Z powyzszego zestawienia wynika, ze strata wagowa
w ciggu pierwszych 28 dni, czyli w czasie wysalania dorsza
wynosi 25,08% wagi oczyszczonej, zasolonej ryby, co odpowia-
da 14,3% wagi surowca. Poniewaz strata na skutek oczyszcze-
nia wynosita tu 43%, zatem laczny ubytek wyrazac¢ sie bedzie
cyfra 57,3%, a wydajnos¢ przerobu 42,7% wagi surowca.

Strata wagowa na skutek wysolenia zaobserwowana
przez nas, jest nizsza od danych Bittinga — 24% i Ga-
liiczko — 22% wagi, surowca,
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Solony dorsz, przechowywany przez nas w ciggu 7 miesie-
cy, wykazuje w miare uptywu czasu dalszy wzrost s'raty za-
obserwowanej w ciggu pierwszego okresu wysalania ryby.
Ubytek ten powieksza sie do 17 — 18% wagi surowca, wsku-
tek czego wydajnos¢ przerobu ulega zmniejszeniu do 39 —*
40% wagi surowca. Powiekszenie sie strat wagowych w cza-
sie dituzszego przechowywania solonego dorsza mozna ttuma-
czy¢ przechodzeniem do roztworu (laki) substancji organicz-
nych z miesa ryby, czesciowo jako naturalne zjawisko, majace
normalnie miejsce przy soleniu ryby, a czesciowo jako rezul-
tat wielokrotnego przepakowywania i tym samym uciskania
ryb przy wazeniu. Nalezy spodziewac sig, ze w praktyce prze-
mystowej gdzie nie zachodzi potrzeba tyle razy przepakowy-
wac, ryby, straty te beda nieco nizsze.

Cyfry wydajnosci przerobu naszego dorsza sa zblizone do
wydajnosci podanej przez Gakiczko (40%), a wyzsze od
danych Billinga (38% wagi surowca).

Streszczenie wynikow

Na podstawie przeprowadzonych badann dochodzimy do

nastepujacych wnioskow:

1 Szybkos¢ wysalania sie dorsza zalezy od ilosci uzytej
soli i od sposobu oczyszczenia ryby (rozptatana wy-
sala sie szybciej). Witasciwy okres wysalania trwa 3
— 4 tygodni i w tym czasie ryba przyjmuje przewa-
zajgca czesc soli, jaka w ogole w nig wniknie przy da-
nym stosunku uzytej soli. W czasie dalszego przecho-
wywania solonego produktu obserwuje sie juz tylko
sporadycznie wystepujgce nieznaczne wahania zawar-
tosci soli w miesie.

2. llos¢ soli uzytej do zasolenia dorsza winna wyrazacé
sie stosunkiem wagowym 30/100 (30 kg soli na 100 kg
ryby oczyszczonej). llosci mniejsze sg niewystarczajg-
ce do zakonserwowania tej ryby na dtuzszy okres cza-
su, a wieksze sa zbedne.

3. Dorsz odpowiednio $wiezy (w kilka godzin po ztowie-
niu), starannie oczyszczony i wymyty w czystej wo-
dzie, prawidtowo zasolony (przy uzyciu soli w stosun-
ku 30/100), przechowywany w nasyconym roztworze
solnym w temperaturze pokojowej, zachowuje dobry
stan w ciggu 6 miesiecy, a przydatnos¢ do spozycia
W ciagu roku.

4. Stwierdzone przez nas straty wagowe na skutek
oczyszczenia dorsza.przy, rozptataniu go, wahajg sie
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w granicach 43 — 46,7% wagi surowca. Zalezg one od
jakosci surowca, réznej w rozmaitych porach roku.

5. Straty wagowe jakie majg miejsce na skutek procesu
wysalania sie ryby przy uzyciu soli w stosunku 30/100,
wynoszg po 28 dniach 25,08% wagi czyszczonej ryby,
co odpowiada 14,3% wagi surowca. Wydajnos¢ prze-
robu wynosi 42,7% wagi surowca. Podczas przecho-
wywania solonego produktu w ciggu 7 miesiecy strata
wagowa na skutek wysolenia i przechowywania zwigk-
sza sie do 17 — 18%, a wydajno$¢ maleje do 39 —
40% wagi surowca.

SUMMARY

Experiments on the salting of cod in barrels have been
carried out. Freshly caught fish from the Gulf of Gdansk and
different amounts of salt were employed. The proportion of
the weight of salt to that of the dressed fish was as: 20/100,
25/100, 30/100 and 35/100.

The concentration of salt in the formed pickle and the
salt content in meat were controled during the several months
of storage of the product.

The concentration of salt in pickle was estimated by the
use of a picknometer. The method of estimation of salt content
in meat was as follows: a sample of ground meat (ca 5 g) was
burned in an electric muffle furnace at ca 700° C. (in order to
remove the protein content exactly). The burned sample was
extracted with boiled water into a 200 cm3 volumetric flask,
for the purpose of the extraction of salt. To obtained solution
was added water to reach 200 cm3 and 10 — 20 cm3of the
liguid was taken for titration after the Mohr or Volhard
method.

The following conclusions can be drawn from experiments:

1) The rate of salt penetration depends from the amount
of salt used in salting and from the method of dres-
sing of fish. Split fish require less time for saturation
than fish dressed without splitting. Three to four
weeks are necessary for the uptake of salt by fish.
During further storage of salted cod, there are very
small changes in the salt content in meat. (Tab. | —
IV. Fig. 2).

2) In salting of cod the best proportion of the weight
of the salt used, to the weight of dressed green fish
is 30/100.



m

3) Well dressed and washed fish salted with the above
amount of salt, keep in good condition at an ordinary
temperature for 6 months and is suitable for consump-
tion after a year.

4) Loss in dressing of cod from the Gulf of Gdansk
amounts to 43 — 46,7% of the weight of green fish,
as taken from sea.

5) Loss in salting after 28 days when using salt in pro-
portion as 30/100, amounts to 25,08% of the weight of
dressed green fish, what corresponds to the 14,3%
of the gross. The productiveness amounts to 42,7
of the gross.

When the salted cod is stored during 7 months,
loss in salting increases to 17 — 18% and the producti-
venes decreases to 39 — 40% of the gross.

LITERATURA.

Chemiker Kalender. T. I. 1925.

Cobb, J. N. (1927), — Pacific Cod Fisheries. Dep. of. Comm. Bureau of
Fisheries Doc. No 1014. Washington.

Dyer, W. J. (1942). — The Salting of Codfish | and Il. Progr. Rep. of the
Atlantic Coast Stations, No 32-33. Halifax. N. S.

Gakiczko, C. J. (1940). — Suszka i wialeiiie. Technotogja rybnych
produktéw. Piszczepromizdat. Moskwa-Leningrad.

Goworkow, I. W. i Berezin, N. T. (1931). — Posot seldi. Snap-
koopgiz. Moskwa-Len'ingrad.

Klas sen, F. G. (1925). — Technotogja rybnych produktéw. Izdat.
Plama. Praga.

Macpherson, N. L. (1935). — The dried Codfish Industry. Newfound-
land Dep. of Nat. Res. St. JohnTs.

Shewan, J. M. (1943). — The Effect of Smoke Curing and Salt Curing

on the Composition, Keeping Quality and Culinary Properties of
Fish, Proceeding of the Nutrition Society. Vol. 2. Nos 1—2.

Turpaiew, M. J. (1940). — Posot. Technotogja rybnych produktéow.
Piszczepromizdat. Moskwa-Leningrad.

SPIS PRAC WYKONANYCH NA STACJI MORSKIEJ W GDYNI.

1. Dixon B. 1932. — The mixture of herrings with sprats in catches
with the sprat trawl, and the composition of the sprat stock of
the Gulf of Danzig in 1932. Journ. Cons, Intern. 7.

2. Bogucki M. 1932. — Recherches sur la regulation osmotique chez
ITsopode marin, Mesidotea entomon (L.). Arch. Intern. Physiol. 35.
3. DemelK. 1932. — Z pomiaréw termicznych Battyku. Cz. IIl i IV.

Kosmos 57.

4 DemelK. 1932. — Kilka uwag o wptywie Wisty na stosunki w Za-
toce Gdanskiej. Kosmos. 57.

5 Markowski S. 1933. —e Die.Eingeweidewiirmer der Fische des
polnischen Balticums. JArch|.Hydrob..i Rybactwa. 7.



MS

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Bogucki M. 1933. — O cyklu rozwojowym meduzy Aurelia auri-
ta L. w polskich wodach Battyku. Fragm. Faun. 2.

Demel K. 1933. — Nowe stanowisko jamochtona Perigonimus
cirratus Hartlaub — polipa meduzy Halitholus cirratus. Ibidem.

Markowski S. 1933. — Materiaty do badan nad fauna helminto-
logiczng pétwyspu Helskiego. Ibidem.

Bogucki M. 1933. — O regulowaniu skiadu mineralnego Kkrwi
u raka rzecznego. Acta Biol. Exp. §,

Demel K. 1933. — Wykaz bezkregowcéw i ryb Battyku naszego.
Fragm. Faun. 2.

Demel K. 1934. — Z pomiaréw termicznych Bakyku w 1932/3.
Cz. V. Arch. Kydrob. i Ryb. 8

Dixon B. 1934. — The age and growth of Salmon caught in the
Polish Baltic in the years 1931-33. Journ. Cons. Intern. 9.

Demel1lK. 1934. — Wahania poziomu morza przy Helu w uzaleznie-
niu od przebiegu wiatréow.

Bogucki M. 1934. — Recherches sur la regulation de la compo-
sition minerale du sang chez l‘ecrevisse. Arch. Intern. Physiol. 38.

DemelK. i S. D1luski. 1934. — Sprawozdanie z podrézy odbytej

na statku szkolnym ,,Dar Pomorza“ na potudniowa czes¢ Lawicy
Srodkowej Battyku, Arch. Hydrob. i Ryb. 8.

Raabe Z. 1935. — Rhynchophrya cristallina g. n. sp. n. nouvelle
forme dTnfusoire de la familie des Sphaenophryidae. Bul. Inst.
Ocean. Nr 676.

Bursa A. 1935. — Liste des algues recueillies dans les eaux de la
Baltique Polonaise. Bul. Acad. Pol. Sc. Serie B I.

Markowski S. 1935. — Uber den Entwicklungszyklus von
Bothriocephalus scorpii. Ibidem.

Markowski S. 1935. — Einfluss der Milieuveranderungen auf die
Entwicklung der Eier von Bothriocephalus scorpii. Ibidem.
BiborskiJd. 1935. — Uber die Segmentalgefasse und die Gefasse

der unpaaren Flossen der Scholle. Ibidem.

Markowski S. 1935. — Die parasitischen Wiirmer von Gobius
minutus Pall. des polnischen Balticums. lbidem.

Raabe H. 1935. — Un Microsporidium dans des Lymphocystis chez
les plies. Bul. Inst. Ocean. Nr 665.

CieglewiczW. 1935. — Wzrost storni potawianej w Zatoce Gdan-
skiej i w Zachodnim Battyku. Arch. Hydrob. i Ryb. 8

Demel K. 1935 — Studia nad fauna denna i jej rozsiedleniem
w polskich Wodach Battyku. Ibidem.

Butawa M. 1936. — Die Lymphgefasse der Haut von Knochen-
flschen. Buli. Ac. Pol. Sc.

Demel K. 1936. — Uzupetnienia do wykazu bezkregowcéw i ryb
Battyku polskiego. Arch. Hydrob. i Ryb. X.

Markowski St. 1936. — Uber die Trematoden der baltischen
Mollusken aus der Umgebung der Halbinsel Hel. Bul. Acad.
Pol. Sc.

Raabe Z. 1936. — Weitere Untersuchungen an parasitischen Cilia-
ten aus dem polnischen Teil der Ostsee. Annal. Mus. Zool. Pol.

Janiszewska J. 1937. — Das dritte und das vierte Larvalstadium

von Contracoecum aduncum (Rud.) aus dem Darme der Flunder,
Pleuronectes flesus/L. /Bul, Acad/(RPol) Sc.



31.

.32

33.

35.

36.

37.

39.

40.

41.

42.

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

209

Markowski St. 1937. — Uber -die Entwicklungsgeschichte und
Biologie des Nematoden, Contracoecum aduncum (Rud.). Ibidem.

Dix on B. 1937. — The composition of the Polish sprat catches in
the Bay of Danzig in the seasons 1934/5 and 1935/6. Rapp, et Proc.
Verb. CII.

Demel K. 1937. — Z pomiarow termicznych Battyku, cz. VI. Arch.
Hydrob. i Ryb. 11

Demel K. 1937. — Ustonecznienie i termika morza przy Helu w la-
tach 1932/36. Ibidem.

Szantroch Z. 1937. — Gefasssympathicus bei Cottus scorpius.
Zeitschr. Anat, u. Entw. 107.

Szant roch Z. 1937. — Zur Morphologie der Nervenzellen im
Gefasssympathicus bei Cottus scorpius. Zeitschr. Anat. u.
Entwl 107.

Ramull M. 1937. — Die Cladoceren der Putziger Bucht. Biul. St.

Morskiej Nr 1

Bogucki M. i A. Netze 1l 1937. — Okresy rozrodu niektérych ga-
tunkéw fauny Baltyku. Ibidem.

Mankowski W. 1937. — Notatka o zooplanktonie Zatoki Gdan-
skiej. Ibidem.

Demel K. 1937. — Wzmianka o rzadkim okazie prawie symetrycz-
nego skarpia (Rhombus maximus). Ilbidem.

Kalocsay-Kalusza B. 1937. — Notatka o faunie wrotkéw
polskich wéd Battyku. Ibidem.

Kijows ki St. 1937. — Nieco danych o sktadzie chemicznym wod
Zatoki Gdanskiej. lbidem.

Cieglewicz W. 1937. — Wyniki doswiadczalnych potowéw wio-
kiem ,kwapowym?". Biul. St. Morskiej Nr 2

Dixon B. 1937. — Skitad morskich potowéw tososiowych w Zatoce
Gdanskiej. Ibidem.

Mulicki Z. 1937. — Notatka o znalezieniu Priapulus caudatus
w Zatoce Gdanskiej. lbidem.

Demel K, 1937. — Kilka stéw o potowie i rozrodzie belony w Za-
toce Puckiej. Ibidem.

Demel K. 1937. — Kilka uwag o polskich potowach szprota w se-
zonie zimowym 1936/7. lbidem.

Bursa A. 1937. — Lista wodorostéow osiadtych wystepujacych w
wodach przybrzeznych polskiego Battyku. #Ibidem.

Kir ehner Z. 1937. — Tymczasowy wykaz wymoczkéw polskiego
Battyku. Ibidem.

Hiller St. 1937. — Stanowisko mszywiota Victorella pavida w por-
cie rybackim na Helu. Ibidem.

Wotoszyniska J. 1938. — Notatka o mikroflorze ,stonej taki”
w Wielkiej Wsi. Biul. Stacji Morskiej na Helu Nr 3

Mankovwski Wt 1938. — Oithona similis Claus, sktadnik plank-
tonu Battyku zachodniego w wodach Zatoki Gdanskiej. Ibid.

Demel K. 1938. — Proba wyjasnienia czynnikami klimatycznymi
katastrofalnego braku szprota w Zatoce Gdanskiej w sezonie
zimowym 1937/38 r. lbid,

Bursa A. 1938. — Chlorochytrium Cohni Wright w wodach Zatoki
Gdanskiej. Ibid.

Dix on B. 1938. — O spadku potowéw szprota w sezonie 1937/38. Ibid.

Mankowski W}t 1938. — Notatka o zooplanktonie Zatoki Gdan-
skiej. Ibid.



210

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Cieglewicz W. 1938. — Skitad przemystowych potowéw storni
(Pleuronectes flesus) pod wzgledem dtugosci ciata i wieku ryb
w 1937. Ibid.

Bursa A. 1938. — Notatka o Kilku godnych uwagi gatunkach plank-
tonu roslinnego dotychczas nieznanych z Zatoki Gdanskiej. Ibid.

Demel K. 1938. — Z pomiaréw termicznych Battyku przy Helu
w latach 1936 i 1937. Ibid.

Mulicki Z. 1938. — Szkic iloéciowego rozmieszczenia fauny dennej
u polskich wybrzezy Baittyku. Ibid.

Raabe Z. 1938 — Weitere Untersuchungen an parasitischen
Ciliaten aus dem polnischen Teil der Ostsee. Annal. Mus. Zool.
Pol. XIII.

Ziecik M. 1938. — The biometrical features of the cod caught
in Polish and Danish Baltic. Arch. Hydrob. i Ryb. XI.

Rzo6ska J. 1938 — Acartia (Acanthacartia) tonsa Dana, nowy
sktadnik fauny Battyku. Arch. Plydrob. i Ryb. XI.

Biborski J 1938. — Uber den histologischen Bau der Venen des

Dorsches (Gadus callarias L., Syn.: G. morrhua L.) Bull. Acad.
Poi; Sc. Serie B II.

Bursa A. 1938. — O dwu nieznanych z Zatoki Gdanskiej Zieleni-
cach, Cladophora arcta Kiitz.) (Spongomorpha arcta Kiitz.) i Aega-
gropila Martensi (Manegh) Kiitz. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. XV.

Bursa A. 1938. — Kilka uwag o gatunkach Desmotrichum undu-
latum J. Ag., D. balticum Kiitz. oraz D. scopulorum Rke wyste-
pujacych w wodach Zatoki Gdanskiej. Acta Soc. Bot. Pol.
Vol. XV.

Cieglewicz W. i.Mulicki Z. 1938. — Dojrzewanie pitciowe
i skitad stada tracych sie storni (Pleuronectes flesus) w Zatoce
Gdanskiej. Arch. Hydrob. i Ryb. XI.

Demel K. 1938. — Ruchy tawic szprota u naszych brzegéw w
Swietle czynn kéw hydrograficznych. Arch. Hydrob. i Ryb. XI.

Markowski St. 1938. — Uber die Helminthenfauna der balti-
schen Aalmutter (Zoarces viviparus L.) Zoologica Poioniae. XIII.

Rzéska J. 1939. — Materiaty do znajomosci planktonu Matego
Morza. Copepoda. Arch. Hydrob. i Ryb. XII.

Cieglewicz W. 1947. — Wedréwki i wzrost znakowanych storni

(Pleuronectes flesus L.) z Zatoki Gdanskiej i Basenu Bornholm-
skiego. Arch. Hydrob. i Ryb. XIII.

Mankowski W. 1947. — Odzywianie sie i pokarm szprota (Clu-
pea sprattus L.) Battyku Srodkowego. Arch. Hydrob. i Ryb. XIII.

Mulicki Z. 1947. — Odzywianie sie storni (Pleuronectes flesus
L.) w Zatoce Gdanskiej. Arch. Hydrob. i Ryb. XIII.

Cieglewicz W. i Posadzki K. 1947. — Comparative studies
of the Spring and Autumn Spawning Herring of the Gulf of
Danzig. Annal. Biol. Vol. II.

M ulicki Z. 1948. — The Distribution of the Sprat in the Middle
Baltic during the Summer 1939. Journal du Conseil. Vol. XV.
No. 2

Mankowski W. 1947. — The Quantitative Distribution of Eggs

and Larvae of Clupea sprattus L., Gadus .morrhua L. and Onos
cimbrius L. in the Gulf of Gdansk in 1938, 1946 and 1947. Jour-
nal du Conseil. Vol. XV, No 3



WYKAZ STWIERDZONYCH GATUNKOW

List of species

A, RUT -M.
Lista gatunz \v fitcpuni.l nu
r/lcimiowigo Zaielii {jdausjtjei . .
m — panujgce dominant, ¢ — czesto abundant, r — rzadko scarce

Stacja (gtebokos$¢, potozenie geogr.) R m E 18°40°‘8 E 18°47'5 ﬁszo o E 18°36'3 noes m E L9°00° 102 m E 19°17¢
Station (depth, geogr. position) N 54°34°3 N 54°36* N 54°52

Q
N

N 54°38 2 N 54°42°

X X X X LI || B\ X X111 1 m

X
-
<
<
<
=
s
X
<
=
=

Miesiace Months M M VIl IX X1 n m

‘o3

Temperatura Average monthly
temperature °C

5 6 18,90
5
g
o
g{ o
B <
6 @ FB 1467 <
3,80
- .
c5)
Ol
19,73
19,05
17,97
e %
0,45
6,02 <
8,00 <
20,67

ol

i 19,68

z
£og 19,11

in
Zasolenie Salinity %0 ID

88

g8

ge

20

320 &sg

e B
% B 1877

[e]es]

3 T 2Q 1660 %
948 28 1210 X

o=1sSielel
=)
°r
Re <
8 %3
&
s B
°88 &
% o
QB 2ER 1597

e

")

e

8
°%9 >3

Tlen w % wysycenia g

o5 g

°%
B3
B
R
£
e3

>80
OO_

Oxygen content in % of saturation

SCHIZOPHYCEAE
APHANOTHECE

Castagnei (Breb.) Rabh. c r.r.r c r :
microscopica Naeg. ¢ c ¢ ¢ £
tuberculosa D. T. r c r

O
G ¥

APHANIZOMENON
flos aquae (L.) Ralfs Cmmc¢ c ¢ r r c ¢ mm ¢ ¢ ¢Cc r r c ¢ m m ¢ ¢ ¢ r c ¢ m m ¢ r ¢ m m c

ANABAENA B
affinis Lemm.
baltica Schm.
contorta Bachm.
cylindrica Lemm. r
flos aquae (Lyngb.) Breb.
oscillarioides Bory
spiroides Kileb.

var. crassa Lemm. r
torulosa (Carm.) Lagerh.

CHROOCOCCUS
limneticus Lemm.
minutus (Ktzg.) Naeg.
turgidus Naeg.
COELOSPHAER1UM
dubium Grun.

GLOEOCAPSA
crepidinum Thur.

GOMPHOSPHAERIA
aponina Ktzg.

LYNGBYA
bipunctata Lemm.

MICROCYSTIS
aeruginosa Ktzg.

flos aquae (W ittr.) Kirchn.
incerta Lemm.
pseudofilamentosa Crow
stagnalis Lemm. c c
viridis (A. Br.) Lemm.

MER1SMOPED1A
affixa P. Richt. c ¢
glauca (Ehrb.) Naeg.

punctata Meyen c
tenuissima Lemm.

NODULARIA

Harveyana Thur

spumigena Mert. c
var. maior Born, et FI.

o
o
o

NOSTOC
pruniforme Ag. r

OSCILLATORIA

margaritifera (Ktzg.) Gomont r r

nigro-viridis Thw. r

subtilissima Ktzg.

tenuis Ag. r 1

7R P32
® 8% 68 <

%O



E 18°40'8
N 54°34'3

Stacja (gteboko$¢, potozenie
Station (depth, geogr. position)

eogqgr.
geogr.) 5 38 m

Miesigce Months M otvii vin 21X 1 x 10 XN 2 I
in © © « in o
Temperatura Average monthly o % N E. -
temperature °c M & & 5 h
- N 91\1 o\ in D 8)
Zasolenie Salinity %o K K in IN 7 in
23 838 9
Tlen w % wysycenia G o 6 & o ~
Oxygen content in % of saturation S g 2 9o o o9
PELAGOTHRIX
Clevei Schm.
PHORMID1UM
foveolarum (Mont.) Gomont
PLEUROCAPSA
fuliginosa Hauck r
CHRYSOPHYCEAE
DINOBRYON
balticum (Schiitt) Lemm.
sertularia Ehrb.
PRYMNESIUM
(o3 (o3 Cc
parvulum Carter
CHLOROPHYCEAE
ACTINASTRUM
rhaphidioides (Reinsch) Brunn.
ANKISTRODESMUS
falcatus (Corda) Ralfs r
nitzschioides West
CARTERIA
cordiformis (Cart.) Dill. ¢
CHLORANGIUM
c c

stentorinum (Ehrb.) Stein

CHLOROSARCINA
minor Gerneck

CLADOPHORA

expansa Ktzg. c
glaucescens Harv.

rupestris (L.) Ktzg.

COELASTRUM

microporum Naeg.
reticulatum Lemm.

D1CTYOSPEIAERIUM
pulchellum Wood

EUDORINA

charkowiensis Pasch,
elegans Ehrb.

GLOEOCYST1S

Gigas Lagerh.
planctonica Lemm.
riparia A. Br.

GONIUM

pectorale Miill.
sociale (Duj.) Warm.

E1EXASTERIAS
problematica CI.

Y

O@O

15°

103,561

WYKAZ STWIERDZONYCH GATUNKOW

List of species

m — panujgce dominant, ¢ — czesto abundant, r — rzadko scarce
E 18°47'5 E 18°36 3
2248 m \ 5a036 2320 m 54038 2
VoV Vvl IX X X2 vV v MeMIE X X X X o mvy
° 5385 88%Y B PR 858N o,
SN 9N 9 Ko n 9 9 959N o' o
. t_
o ® ™ ”‘@ B & mom R e 0
IO O I IN IN IN IN N w K IN KO IN >
RYBgaBgy 258 ¥YRS g
S W U o o o W 8 ¥ g o 9 T9) 0 in
:gammmm 933@8&)@ ®» 0
r
r
‘
m m
m m
c € ¢
C Cc
Cc
Cc cC C
C Cc
c C c cC
r
C C
c
C
C
C C (o3
C
C 1 Jc c ¢C C 1 C

Vil Il
@
©
g 2
IN
w U
8 <
S o
S ©
—
c
c
c
c

E 19°00°
ex 85 m \ ggo4p
X X X Xl 1
N~
(e}

)
—

N
IN
™
(o))
>
o

vV v v Vv
0 ~oo~
© N~
co o oo}
N —
e
Eﬁ) ﬂ\l co
0 KO int
o (o) ©
~ ~N ©
a g 8
— - -
m
m
r
C
C
C Cc
C C

g2 102 m
IX

0 g
I

on cO

IN IN

~ ©
~NoQ
N~

(o)) (o))

X XN X

G

98,9(

00

33



Stacja (gteboko$¢é, potozenie geogr.)
Station (depth, geogr. position)

Miesigce Months M
Temperatura Average monthly &g

temperature °C hq
Zasolenie Salinity %0 sd

Tlen w % wysycenia
Oxygen content in % of saturation

°g®

78R

OOCYSTIS

lacustris Chod.
pelagica Lemm.
solitaria Wittr.
submarina Lagerh.

PACHYSPHAERA

pelagica Ostenf.

PANDORINA

morum Bory

PEDIASTRUM

angulosum (Ehrb.) Menegh. var. ara-
neosum Racib.
bidentulum A. Br.
Boryanum (Turp.) Menegh. ¢
var. divergens Lemm
var. forcipatum Racib.
var. longicorne Reinsch. c
var. perforatum Racib.
var. undulatum Wille
clathratum (Schr.) Lemm.
duplex Meyen c
var. asperum A. Br.
var. clathratum A. Br.
var. coronatum Racib.
var. genuinum A. Br.
var. pulchrum Lemm.
var. reticulatum Lagerh.
f. cohaerens
var. rugulosum Racib.
.var. subgvanulatum Racib. c
integrum Naeg.
f. granulata Racib.
var. Braunianum (Grun.)
Nordst.
var. perforatum Racib.
Kawrayski Schmidle
muticum Ktzg.
simplex (Meyen) Lemm.
var. radians Lemm.
Tetras (Ehrb.) Ralfs

SCENEDESMUS

acuminatus (Lagerh.) Chod.
bijugatus Ktzg.
obliquus Ktzg.
quadricauda Breb.
setosus Kirchn.
var. dispar Breb. c

SORASTRUM

americanum (Bohlin) Schmidle
spinulosum Naeg.
TROCH1SC1A

brachiolata (Moeb.) Lemm.
Clevei Lemm. c
multispinosa (Moeb.) Lemm.

B °=

8 ©

0o

Mil

o

z,

BB 8 EH x

38 m
X A
O oy
AN tv
T tv
%ac
&
c ¢C
C
cC
C
C r
c
(o}
c c
c ¢
C

E 18°40'8
N 54°34'3

0383 89 <«

5 2 = IFF <

°gs8 &°

oz

MI Ml

>B

O =" 00

o6y > 4 gor

o

WYKAZ STWIERDZONYCH GATUNKOW

List of species

panujace dominant, ¢ — czesto abundant, r — rzadko scarce
E 18°47'5 E 18°36'3
2243 M\ 5036 2320 M\ 5038 2
X X XM X 1 0 W NV V MMM XX XX 10 m vV
B8 B % ey Ye R i @
A N A © B O @o g N ™I e \0
N o R B o ©2RE i
tC tC tC A 0O WO IC D C O A
o B 8 G B o
SR LYg s &Y g 6
Cc c C c
C C C C C C C C
C C Cc
C C C C
Cc
c r r C c C [ r r
C r Cc
c r r c c'c c
c r r r cC ¢ c c
r
C
Cc Cc C Cc C C
r
r
C
¢ Cc ¢ c ¢ c c
r
r
Cc
C C
c (o]
(63
c c c C c
C C
Cc
Cc C Cc C Cc C C C

M Ml Mil

o=

i

€
A
©
&

o0

_ E 19°00°
Gi 8 M 54000
X X XM X 1
i

o3y >»

VARVARRVIRVT
8 2
°&
® &
o \D
g R
i I

Cc
r

r
(o3 (o3

r

r

c

Cc

E 19°17*

102 m

N 54°526

X Al

1

B 22 @5z
T R 8 86 <



WYKAZ STWIERDZONYCH GATUNKOW

List of species

m — panujace dominant, ¢ — czesto abundant, r — rzadko scarce
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ULOTHRIX

subflacida Wille
tenerrima Ktzg.
zonata Ktzg. r r

CONJUGATAE

-

CLOSTERIUM
Kutzingii Breb.

SPIROGYRA

longata (Vauch.) Ktzg. c
subsalsa Ktzg.
Weberi Ktzg. r

STAURASTRUM
crenulatum c

ZYGNEMA
stellinum (Ag.) Kirchn.

HETEROCONTAE

ASKENASYELLA
chlamydopus Schmidle

BOTRYOCOCCUS

Brauni Ktzg.
proturberans West.

COCCOSPHAERALES

COCCOSPHAERA
atlantica Ostenf.

SILICOFLAGELLATAE

EBRIA
tripartita (Schum.) Lemm.

COCCOLITHOPHORALES

D1SCOSPHAERA
tubifer (Murr. et Blackm.) Ostenf.

DINOFLAGELLATAE

AMPHID1INIOPS1S
Kofoidi Woloszyriska r

AMPHID1IN1IUM

operculatum Clap, et Lachm. r
semilunatum Herdm. c r r Cc

CERATIUM
tripos (Mill.) Nitzsch

DINOPHYS1S

accuminata Clap, et Lachm.

arctica Meresch.

baltica (Paulsen) W oloszyriska

norvegica Clap, et Lachm. c
var. debilior Paulsen
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WYKAZ STWIERDZONYCH GATUNKOW

List of species

M — panujace dominant, ¢ — czesto abundant, r — rzadko scarce
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EXUVIELLA
baltica Lohm. r ror r
cassubica Wotoszynska r r r
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GLENODINIUM

lenticula (Bergh) Schiller f. minor
(Paulsen) Pav. ror r r r r c c c c

GONIAULAX

catenata (Levan.) Kof. r c c r c c c c ¢ ¢ c
helensis Wotoszynska r or roor ror c c c ¢ '
spinifera (Clap, et Lachm.) Diesing ror ror r r ror r r
triacanta Jorgs. r r r r

GONIODOMA
Ostenfeldi Paulsen r r r r r

GYMNODIN1UM
rhomboides Schiitt . c c

HEMID1INIUM
nasutum Stein r

MASSARTIA

assymetrica (Massart) Schiller c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢
rotundata (Lohm.) Schiller c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢

PER1DINIUM

achvomaticum Levan. ror ror r r c c
aciculifevum Lemm. r r r
balticum Wotoszyriska
brevipes Paulsen c c c ¢ c
curvipes Ostenf. r c r c c r c
deficiens Meun. c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢ c c c c \
Granii Ostenf. e c c c c c c
grenlandicum Wotoszynska c c c ¢ c ¢ c c
inconspicuum Lemm. ror ror r r ror ror
latum Paulsen c c c
minusculum Pavil. r r r
pellucidum (Bergh) Schiitt r c c r c c r c c r c r
f. spinosa Broch r r r r r r
Steinii Jorg. c c c ¢ ¢ c c c ¢ ¢ ¢ ¢ c ¢ ¢ c c c ¢ c c ¢ c

PHALACROMA

rotundatum (Clap, et Lachm.) Jorg. c ¢ ¢ c c ¢ c ¢c ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ c c ¢ ¢ c c c c ¢ c c ¢ c

PROTOCERATIUM #
reticulatum (Clap, et Lach.) But. c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢

PYROCYSTIS
lunula Schiitt c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ c

BACILLARIOPHYTA

ACHNANTHES

brevipes Ag. c
taeniata Grun. c c

ACTINOCYCLUS
Ehrenbergii Ralfs c m c c m c ¢ m c m c m

AMPHIPRORA
paludosa W. Sm. c c c 1
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Stacja (gteboko$¢, potozenie geogr.)
Station (depth, geogr. position)
Miesigce Months

Temperatura Average monthly

temperature  °C

Zasolenie Salinity % 0

Tlen w % wysycenia

Oxygen content in % of saturation

AMPHORA

commutata Grun.

ovalis Ktzg.

perpusilla Grun.
ASTERIONELLA

formosa Hass.

gracillima (Hantzsch) Heib.
ATTHEIA

decora West

BACILLARIA
paradoxa Gmel.

CALONEIS

amphisbaena (Bory) CI.

latiuscula (Ktzg.) CIl. var. subholstei
Hust.

Zachariasi Reich.

CAMPYLODISCUS

clypeus Ehr.

var. bicostata W. Sm.
echeneis Ehr.
CHAETOCEROS

curvisetum CI.
danicum CI.

Eibenii Grun.
holsaticum Schiitt
pseudocrinitum Ostenf.
Wighami Brightw.

COCCONE1S

diminuta Pant,
disculus Schum.
pediculus Ebhr.

placentula (Ehr.) var.

euglypta
(Ehr.) CL

COSCINODISCUS

centralis Ehr.
concinuus W. Sm.
curvatulus Grun.
excentricus Ehr.
Granii Gough
lineatus Ehr.
oculus iridis Ehr.
radiatus Ehr.
subbulliens Jorg.

CYCLOTELLA
Meneghiniana Ktzg.
socialis Schiitt

CYMATOPLEURA
elliptica (Breb.) W. Sm.

CYMBELLA
amphicephala Naeg.
DIATOMA

elongatum Ag.
vulgare Bory

var. producta Grun.
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List of species
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WYKAZ STWIERDZONYCH GATUNKOW

List of species

m panujace dominant, ¢ — czesto abundant, r — rzadko scarce
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D1PLONEIS

didyma (Ehr.) CLI. ¢ ¢ ¢
interrupta (Ktzg.) CI.
marginestriata Hust.
ovalis (Hilse) CI.
puella (Schum.) CI.

EPHITHEMIA
argus Ktzg. r
intermedia Fricke r r
Reichelti Fricke r
sorex Ktzg. r r r
var. gracilis Hust. r

turgida (Ehr.) Ktzg. r r r r
zebra (Ehr.) Ktzg. r r

var. porcellus (Ktzg.) Grun. r.r r

FRAG1LARIA

capucina Desm.

construens (Ehr.) Grun. c c
crotonensis Kitt. c ¢ ¢ ¢ c c C ¢ ¢ ¢ ¢ c cC c C ¢ cC ¢ ¢ c c c c c c
intermedia Grun. c c c

islandica Grun.

nitzschioides Grun. c
striatula Lyngb. r

GOMPHONEMA
olivaceum (Lyngb.) Ktzg.

GYROS1GMA
acuminatum (Ktzg.) Rabh.

LAUDERIA
borealis Gran

LICMOPHORA
Lyngbyei (Ktzg.) Grun. c C c ¢ c c C

MASTOGLOIA
Smithi Thw. c c
var. amphicephala Grun. ¢

MELOS1RA
Borreri Grev. c m in c c ¢ m m c C m c m c
granulata (Ehr.) Ralfs var. angus-

tissima Mull. r
hyperborea (Grun.) c
islandica Mull, c
italica (Ehr.) Ktzg. r r
Jiirgensi Ag. c cC c c
nummuloides (Dillw.) m
varians Ag. m m c C m m

NAVICULA

cuspidata Ktzg. var. ambigua (Ehr.) CIl.

humerosa Breb. c c c c ¢
lacustris Greg. r

menisculus Schum. c ¢
peregrina (Ehr.) Ktzg. r

plancentula(Ehr.)Grun. f. rostrata A.M. r

platystoma Ehr. r

protracta Grun.

pusila W. Sm. r

pygmaea Ktzg. r

Reinhardtii Grun. r
rhynchocephala Ktzg. r

rostellata Ktzg. r

simplex Krass. r r

tuscula (Ehr.) Grun. c ¢
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WYKAZ STWIERDZONYCH GATUNKOW

List of species

m — panujace dominant, ¢ — czesto abundant, r — rzadko scarce
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NE1DIUM

affine (Ehr.) Cl. var. longiceps
(Greg.) Cl. c
dubium (Ehr.) CI. f. constricta Hust.

N1TZSCHIA

capitellata Hust.

Closterium (Ehr.) W. Sm. ¢
dissipata (Ktzg.) Grun. c
fasciculata Grun.

frigida Grun. c

holsatica Hust. ¢

hybrida Grun. ¢

palea (Ktzg.) W. Sm. ¢

sigma (Ktzg.) W. Sm. c c

sigmoidea (Ehr.) W. Sm. ¢

thermalis Ktzg.

PLEUROSIGMA

elongattum W. Sm.
salinarum Grun. r

REIOICOSPHENIA
curvata (Ktzg.) Grun. c

SCELETONEMA
costatum (Grev.) Cl. c c m

SURIRELEA

elegans Ehr. F
linearis W. Sm.

ovata Ktzg. r
striatula Turp. r r

SYNEDRA
acus Ktzg.
affinis Ktzg. ¢
var. fasciculata (Ktzg.) Grun.
var. obtusa Hust.
amphicephala Ktzg. ¢ c
berolinensis Lemm.
Gaillonii (Bory) Ehr. c
ulna (Nitzsch) Ehr. c ¢ ¢ c c c c c c C

0O o0 oo

TABELLARIA

fenestrata (Lyngb.) Ktzg. m m m
var. asterionelloides Grun. n
flocculosa (Roth) Ktzg.

THALASSIOSIRA

baltica (Grun.) c r r c ¢ ¢ ¢ ¢ C r r c c € r r c c Cc ¢ r c ¢ ¢ r r c
N ordenskiéldii Cl.

subtilis (Ostenf.) c c

THALASSIOTHRIX

nitzschioides Grun. c c c
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