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OD REDAKCJI

Od stycznia 1949 roku Morskie Laboratorium Rybackie w Gdyni
(dawna Stacja Morska) zostalo wcielone w ramy organizacyjne
Morskiego Instytutu Rybackiego.

W nastepstwie tej reorganizacji prace wykonane w laborato-
riach MIR beda ogtaszane w ,Biuletynie Morskiego Instytutu Ry-
backiego”. Niniejszy tom Biuletynu Morskiego Instytutu Rybackiego
ukazuje sie jako tom V. Stanowi on bowiem ciag dalszy wydawni-
ctwa zapoczatkowanego w 1937 r. p.n. ,Biuletyn Stacji Morskiej
w Helu”. Dotychczas ukazaty sie w druku 4 tomy:

1. Jako Biuletyn Stacji Morskiej w Helu nr 1, 2 i 3
2. Jako Biuletyn Morskiego Laboratorium Rybackiego nr 4

AVIS DE LA REDACTION AUX LECTEURS

A partir de janvier 1949 Laboratoire Maritime de Gdynia
(anciennement Station Maritime de Hel) a ete joint a QllInstitut
de Peches Maritimes de Gdynia.

Comme suite de cette reorganisation les resultats d’etudes
obtenus dans nos laboratoires seront publies des lors dans le
»Bulletin de llnstitut des Peches Maritimes de Gdynia”.

Le volume present apparait done comme 5-e de suite et constitue
la continuation de publication inauguree en 1937 sous le nom ,Bul-
letin de la Station Maritime de Hel”. Ont paru jusqu’a present:

NNo. 1, 2, 3 du ,Bulletin de la Station Maritime de Hel”

No. 4 du ,Bulletin du Laboratoire Maritime de Gdynia.

M. Bogucki
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B. DIXON

POLSKIE RYBOLOWSTWO LOSOSIOWE W 1948 i 1949 R.

Polish Salmon Fishery in 1948 and 1949

Nasze analizy sktadu potowdw tososia pod wzgledem wieku,
dtugosci i tempa wzrostu w latach 1925, 1928 i 1931—1936 zostaly
ogtoszone w Journal du Conseil, Vol. VI i IX oraz w Bulletin dc
la Station Maritime de Hel, No 2 1937. Wojna przerwata nasze
badania i dopiero w 1948 r. mogliSmy przystagpi¢ do dalszych
analiz-.

Polskie rybotéwstwo tososiowe odbywa sie w wodach pozatery-
torialnych w otwartym Battyku pomiedzy 18 2' i 18 36'E i w Za-
toce Gdanskiej. Przed wojng rejon ten byt eksploatowany wytacz-
nie przez polskich rybakéw. W ciggu 15 tat od 1921 do 1935 r.
Sredni roczny potéw dochodzit do 90 ton, najwiekszy zas 190 ton
byt odnotowany w 1928.r. Po wojnie w 1945 r. liczne kutry dun-
skie przybyty na ten rejon i wziety udziat w potowach wraz z pol-
skimi kutrami. W sezonie 1946/47 do Polakéw i Dunczykéw przy-
taczyli sie szwedzcy rybacy i w 1948 r. ilos¢ kutrow zaangazowa-
nych w zimowych potowach w tym rejonie osiaggneta cyfre 390,
z ktérych tylko 90 byto polskimi. W takich okoliczno$ciach pol-
skie porty Wtadystawowo i Hel zaczelty odgrywaé te sama role co
przed wojng dunskie porty na Bornholmie dla Niemcéw, Polakéw
i Szwedow w czasie potowow dorsza.

Za okres czasu 1945—48 $redni roczny potéw tososia osiggnat
426 ton tj. prawie 5 razy wiecej niz przed wojng. Przecietny potéw
jednego kutra wynosi 4,7 t. MoglibySmy oszacowac rozmiar potowu
szwedzkich i duniskich kutrow mnozac przecietny potow jednego
polskiego kutra (4,7 t) przez 300 (ilos¢ dunskich i szwedzkich ku-
tréw), czyli oszacowa¢ go na 1410 ton. Jednakze taki szacunek
bytby niescisty. Morski Urzad Rybacki i rybacy polscy sg zdania,



ze dunskie i szwedzkie kutry potawiaty przecietnie co najmniej
3 razy wiecej niz Polacy. Dunczycy i Szwedzi mieli lepsze i nowsze
narzedzia potowow, woéwczas gdy polski sprzet byt stary, zuzyty
i w znacznie mniejszej ilosci. Oprécz tego Duriczycy po raz pierw-
szy zastosowali z duzym powodzeniem piywajgce takie zamiast
zwyczajnych, pojedyriczych zakotwiczonych haczykéw. Biorgc to
pod uwage mozemy okresli¢ potéw Dunczykéw i Szwedéw na
4230 ton, a wraz z polskimi potowami na 4655 ton. Taki potow
nigdy jeszcze nie byt notowany w historii rybotdwstwa tososiowego
na Battyku.

Na podstawie potowéw za okres 20-letni (1913—32) dr Alm
szacuje przecietny roczny potdéw dla calego Battyku na 880 ton.
Z tej ilosci 368 ton przypada na Finlandie, Estonie i totwe, a 510
ton na Polske, Niemcy, Danie i Szwecje na potudniowym i zachod-
nim Balyku. W ten sposéb obecne potowy na bardzo ograniczo-
nym obszarze Zatoki Gdanskiej sa prawie 8 razy wieksze niz przed
wojng. Taka obfito$¢ tososia prawdopodobnie zostata spowodowana
wyjatkowo korzystnymi biologicznymi i hydrograficznymi warun-
kami dla tososia w okresie jego rzecznego zycia w poétnocnych rze-
kach Szwecji, wpadajacych do Zatoki Botnickiej, z ktérych pocho-
dzg tososie potawiane w potudniowym Battyku. JesteSmy Swiadka-
mi wyjatkowo urodzajnych lat dla rocznikow 1937—1942, ale sezon
1947/48 (jesien, zima, wiosna) byt prawdopodobnie ostatnim z tego
okresu. Przecietny potow polskich rybakow w pierwszej potowie
roku 1946, 1947 i 1948 siegat 275 ton, podczas gdy w 1949 r.
potéw spadt do 85 ton, czyli byt 3 razy mniejszy. Przed wojna
przewazajacymi grupami w potowach byty 5- i 6-tatki, procent ktd-
rych wynosit 80—85 dla takli i ptawnic. Zamieszczona ponizej
tabela podaje sktad potowdw pod wzgledem wieku przed wojng
oraz w sezonach 1947/48 i 1948/49 (jesiefi, zima).

Okres przed-
sezony wojenny. Prze-

Wiek 1947-45  Giotnie za 7 lat
Age 1948-49 Pre-war time
(jesien- Average for
zima) 7 gears.
4 — 7
5 17 37
6 51 46
7 30 9
8 2 1

100 100



W 1948 i w zimie 1949 r. wszystkie fososie nalezaty do gene-
racji okresu wojny. W poréwnaniu z okresem przedwojennym pro-
cent 5-latek (rocznik 1943) spadt z 37% do 17%, ale rocznik 1941
byt na tyle obfity, ze procent ryb 7-letnich w 1948 r. wcigz jeszcze
dochodzit do 30%. Ta kraricowa grupa starych ryb, ktéra w okre-
sie przedwojennym nie przekraczata 9%, zajeta miejsce przewaza-
jacej grupy ryb 5-letnich.

Z tabeli widaé, ze rocznik 1943 byt nieliczny (17%) i prawdo-
podobnie spowodowat wspomniany powyzej raptowny spadek po-
towéw w 1949 r. Mozemy wobec tego spodziewaé sie, ze w 1950 r.
podstawowa i przewazajgca grupa tososi 6-letnich, od ktérych za-
lezy powodzenie potowu, w tym sezonie bedzie réwniez nieliczna.
Co sie tyczy drugiej przewazajacej grupy ryb 5-letnich (rocznik
1945) w 1950 r., nie jesteSmy w stanie wypowiedzie¢ jakiejkolwiek
opinii co do liczebnosci tego rocznika w 1949 r. Nie mamy zad-
nych danych dotyczacych ilosci 4-letnich tososi w 1949 r., poniewaz
ta grupa w naszym materiale przedwojennym wynosita zaledwie
6—7% i wcale nie byta reprezentowana w materiale zebranym
i opracowanym po wojnie. Mozemy przypuszczac, ze tososie 4-letme
albo przyjmujg tylko nieznaczny udziat w wedrowce odzywczej
we wskazanym wyzej rejonie Bahltyku, albo tez ze oczka naszych
ptawnic (80 mm) sg za duze dla potowu matych ,grilse", pocho-
dzacych z 3-letnich smoltéw, ktérych S$rednia dlugo$¢ nie prze-
kracza 53 cm (w naszym materiale 3-letnie smolty wynosza 83%).

Jezeli tak znaczny spadek potowdéw w 1949 r. nie byt spowodo-
wany jakimi$ specjalnie niekorzystnymi warunkami dla wedrowki
odzywczej, to powodzenie potowdéw w 1950 r. bedzie zalezalo wy-
facznie od rocznika 1945, tzn. bedzie oparte tylko na jednej grupie
zamiast dwdch (5- i 6-letnich ryb), jak to obserwowano dotychczas.

Nie mozemy zaprzeczy¢, ze potowy w 1946—48 r. byty zbyt
intensywne i ze obfito$¢ tososia spowodowata nadzwyczajne nasi-
lenie rybotowstwa tososiowego na potudniowym Battyku. Obecnie
prawdopodobnie rozpoczat sie okres spadku potowow, ktory zwy-
kle nastepuje po serii lat urodzajnych.

Przyszto$¢ rybotéwstwa tososiowego na potudniowym Battyku
zalezy od wydajnosci potnocnych rzek szwedzkich. Nie ulega wat-
pliwosci, ze lososie, potawiane na potudniowym Baklyku, pochodza
wiasnie z tych rzek; zostalo to stwierdzone tak przez dra Alma
droga znakowania jak i naszymi badaniami. Ponadto zgodnie z ob-
serwacjami Alma fluktuacje potowdéw w potudniowym i wschodnim
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Battyku nie odbywajg sie réwnoczes$nie. Przeciwnie wowczas, gdy
potowy tososia na potudniowym Battyku w ciggu ostatnich 6 lat
byty wyjatkowo obfite, to w wodach wschodniego Baltyku obser-
wujemy od 1935 r. stalty i grozny spadek potowoéw. Totez Rzad
Radziecki zmuszony byt wprowadzi¢ catkowity zakaz potowu to-
sosia w tym rejonie na przecigg 5 lat od 1946 do '1951 r.

SUMMARY

Our studies of the age, lenght and growth-rate of salmon in 1925,
1928 and 1931 to 1936 have been published in the Journal du Conseil
(Vol. VI and 1X) and in the Bulletin de la Station Maritime de Hel
(No. 2. 1937). The war interrupted these investigations and we were
unable to start them again until 1948.

The Polish salmon fishery is carried on in the extra-territorial waters
of the open Baltic between 18 2' and 18°36'E and in the Gulf of Gdansk.
Before the war this area was fished exclusively by Polish fishermen.
Over the 15-year period 1921—1935 the average annual catch amounted
to 90 tons, the'largest catch being 190 tons in 1928. After the war,
in 1945 numerous Danish cutters arrived on these grounds took part
in the salmon fishery beside Polish cutters. In the 1946—47 season
Svedish fishermen joined the Poles and Danes and in 1948 the number
of cutters engaged in the winter fishery in this area was 390, of which
only 90 were Polish. In these circumstances the Polish ports of Wiady-
stawowo and Hel played a similar role to that which before the war
Danish ports in Bornholm used to play for German, Polish and Swedish
fishermen engaged in the cod-fishery.

For the period 1945—1948 the average annual Polish landings of
salmon amounted to 426 tons, that is nearly 5 times more than before
the war. The average annual landing per cutter was 4.7 tons. We may
estimate the weight of fish landed by Danish and Swedish boats by
multiplying the average catch of a Polish cutter (4.7 tons) by 300
(number of Danish and Swedish cutters), which gives a weight of
1410 tons. This estimate, however is almost certainly too less. Officers
of the Polish Fishery Board and Polish fishermen are of the opinion
that the Danish and Swedish cutters took in the average at least three
times more fish than the Polish. The Danes and Swedes had more better
and newer fishing gear, while the Polish gear was old, worn out and
in very short number. Moreover the Danes for the first time employed
with great succes drift long-lines instead of the Polish ,takie”, i. e. single
anchored hooks. Taking these points into cosideration we may put the
Danish and Swedish catch about at 4230 tons while with the Polish
catch makes a total yield 4655 tons.

Su‘ch quantity has never been recorded before in the history of Baltic
salmon fishery. For a twenty year period (1913—1932) Dr. Aim has
estimated the average annual yield for the whole Baltic at 880 tons.
Of this total 368 tons were taken by Finland, Esthonia and Latvia
in their respective waters, and 510 tons by Poland, Germany, Denmark
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and Sweden on the southern and western Baltic. Thus present-day catches
in the very limited area off the Gulf of Gdansk are nearly eight times
grather than those made before the war.

Such abundance of salmon probably had been caused by especially
favourable biological and hydrographical conditions for salmon in the
period of their river-life in northern Swedish rivers falling into the Gulf
of Bothnia, from which salmon fished in the southern Baltic are originated.
We are the witnesses of unusually good years for year-classes 1937—42,
but the season 1947/48 (autumn, winter, spring) was probably the last
of this period. The average catch of Polish fishermen in the first
half-year (January-June) for 1946, 1947 and 1948 — amounted 257 tons
while in 1949 the catch dropped to 85 tons, i. e.was three time less.

In the pre-war time the predominant groups in the catches were
5 and 6-year-old fish, the proportion of which amounted to 80—85%
for lines and drift-nets respectively. The following table gives the age
for lines arnd drift-nets respectively. The table gives the age composition
in the pre-war time and in the seasons 1947 48 and 1948/49
(autumn-winter).

In 1948 and in winter 1949 all salmons belonged to war generations.
In comparison with pre-war time percentage of 5 years old fish (year
class 1943) dropped from 37% to 17%, but year class 1941 had been so
abundant, that proportion of 7 years old salmon in 1948 still amoun-
ted 30%. This bordering group of old fish, which in pre-war time did
not go beyond 9%, occupied the place of the predominant group of 5 years
old fish.

The table shows that year-class 1943 had been not numerous (17%)
and probably caused the above mentioned so sharp decrease of the catches
in 1949. If it be so, we may expect that in 1950 a fundamental and
predominant group of 6 years old salmon upon which at the most
depends the success of the catches in this season will be also not
numerous. As to another predominant group of 5 years old fish (year-
class 1945) in 1950, we are unable to express any opinion about the
numerosity of this year-class in 1'949. We have no data concerning the
number of 4 years old salmon in 1949, because this group in our pre-war
time material amounted only to 6—7% and had been quite not repre-
sented in material collected and worked out after the war. We may
suppose that 4 years old salmon either take only an insignificant part
in the feeding migrations on the above mentioned area of the Baltic, or the
meshes of our drift-nets (80 mm) are too great for catching small
»grilse” with three years of their river life, average lenght of which
does not surpass 53 cm (in our material 3 years old smolts amount to 83%).

If so significant % roping of catches in 1949 had been not caused
by some special unfavourable conditions for feeding migrations, the
success in 1950 will depend exclusively upon year-class 1945, that is
will be based only on one group instead of two ones (5 and 6 years
old fish) as was observed to present time.

We cannot deny that the catches in 1946—48 were too excessive
and the abundance of salmons led to extreme intensity of salmon fishery
in the southern Baltic. At present time just begun probably the period
of decreasing catches which usually follows after a serie of good years.
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The future of the salmon fishery in the southern Baltic depends
upon the productiveness of northern Swedish rivers. That the salmon
caught in the Southern Baltic originated from these rivers is beyond
doubt; it has been confirmed by both Dr. Aim’s marking experiments
and by our investigations. Moreover accordingly to Dr. Aim’ obser-
vations the catches in the southern and eastern Baltic do not fluctuated
together. On the contrary while salmon in the southern Baltic have been
extraordinarily abundant during the last 6 years, the Russian Govern-
ment had been faced with progressive decreasing catches since 1935 and
has in consequence been compelled to prohibit salmon fishery in the
eastern Baltic for 5 years 1946 to 1951.

fIBTop xapaKTepH3yeT coBpeMeHHoe cocTOHHHe h pa3Mepbi nococeBbix
nonoBOB b k»khoh BaiTTHKe (Me>Kgy 18 2‘ h 18 36° boct. gonor.) h cpaB-
HHBaeT hx ¢ flOBoeHHbiM nepwogOM. 3tot apean EajrrnKH sm-raeTcsi MecTOM
nococeBoro npoMbicna gna nojibCKHX, gaTcnux h mBegCKHX pbiOanoB, onnpai-o-
luhxcsi bo BpeMA npoMbicna (ceHT.-Maii) na nonbCKHH nopT BgagHCgaBOBO Ha
non. Tenb (Hel). Ha ochob3hhh CTaTHCTnnecKHx gaHHbix 3a 20 neT (1913-
1932) rogoBOH nogoB nococed Ha BceM npocipaHCTBe BajiTHHcnoro Mopa
gocTHran 880 tohh, npMHeM Ha yna3aHHbiH Bbirne apeag npuxogHgoch
510 TOHH. nog BIJIHSIHHeM, nOBHgHMOMy, HecSblIHaHHO 6naronpH5ITHbIX ycgo-
bhh gna OMOgorMH aococh ypojKailHOCTh ge/ioro pgga noKO/ieHMH, npHHag-
ren<auj,Hx k rogoBbiM KliaccaM poKgeHnsi, HanHHaa ywe ot 1937 r., Qhina
Tan BejiHKa, hto Hanp. b 1948 r. o6lumh nonoB nonswoB, gamaH h uiBe-
gOB b 3tom apeane 6bin ttohth b 9 pa3 6ogbme ueM b yKa3aHHOM Bbirne
20 neTHHM nepHoge h gocTHrag 6ogee ueM 4655 tohh.

rocnogCTByiouj,HMH BO03pacTHbiIMH rpynnaMmH b goBoeHHOM nepnge 6bmn
5 h 6-geTHHe pbiSbi (go 85%), ho 6/iarogapa H306H/ibHOMy rrono/THeHHio 1941
roga npogeHT 7 geTHHX pbi6 b 1948 r. gocTHran 30%.

KpoMe o6lu,mx SgaronpwaTHbix ycnoBMH rHgponorHMecKoro h MeTeopono-
rHHecKoro xapaKTepa yBe/iHgeHHe nonoBOB 065?3aHO Tanse hhtchchj)HKa-
uhh npoMbicna, 6/iarogapsi BBegeHHio b npaKTHKy gaTnaHaMH hoboto opy-
gH® AOBa, K3KHM MB/IHETCS gpeH<+)yK)UJ,aSI HaikKHBHan CHaCTb.



A. RUMEK

ODZYWIANIE SIE LARW STORNI (PLEURONECTES FEESUS L.)
The food of Flounder larvae (Pleuronectes flesus L.)

Materiat, poddany analizie, sktadal sie z larw storni (Pleuro-
nectes flesus L.) o wymiarach 4,5—6 mm, pochodzacych z potowu
powierzchniowego ringtrawlem ze stacji G2 (potoz. geogr. 19°17/E,
54°52/N; gteb. 102 m), dokonanego w dniu 20. IV. 1948 r. (prob-
ka 855).

Warstwa powierzchniowa wody posiadata nastepujgce dane fi-
zykochemiczne:

temperatura 5,90° C
%02 114,58

S %o 7,11

P 205 0

Metoda pracy: Larwy wydzielone z ogdlnej probki makro-
planktonu, zakonserwowanego w 4-procentowej formalinie, staran-
nie optukano wodg destylowang celem usuniecia przylegajgcych do
ciata na zewnatrz istot roslinnych i zwierzecych. Pod lupg wypre-
parowano przy pomocy dwoch igiet preparacyjnych jelitka larw
oczyszczonych. Nastepnie jelitka przeniesiono na szkietko podsta-
wowe do wody destylowanej. Nakryto szkietkiem nakrywkowym.
Przez nacisniecie szkietka jelitko zostato rozerwane, a jego tresé
wydostata sie do wody. Analizowano caty preparat pod mikrosko-
pem przy powiekszeniu 100-krotnym (Zeiss ok. 10X, oh. B) albo
600-krotnym (Zeiss ok. 10X 50b. E).

Wyniki analizy: W przeanalizowanych 100 przewodach
pokarmowych stwierdzono obecnos¢ nastepujgcych form roslinnych
(Tabela 1):
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TAB. |
Zestawienie gatunkéw wystepujacych w przewodach pokarmowych
Table I. List of species occuring in the alimentary canals

n — nerytyczny, neritic
sd — stodkowodny, freshwater
s — stonowodny, saltwater

b — borealny, boreal

1 — litoralny, litoral

a — arktyczny, arctic

p — pelagiczny, pelagic

Wymiary Charakter

wJg ekolog
Dimensions teologie
inU character
Schizo- Aphanizomenon flos aquae (L) 6—12 n sd S
phyceae Ralfs
Sinice Nodularia spumigena Mert. 8—18 n s sd
Chloro- Oocystis pelagica temm. 30 sd
phyceae
Zielenice
Silico- Ebria tripartita (Schum.) Lemrn, 31 S
flagellatae
Krzemo-
wiciowce
Dino- Dinophysis norvegica
flagellatae Clap, et Lachm. 56—64 n s b
Bruzdnice Peridinium latum Paulsen 26—67 n sd S
Bacillario- Achnanthes taeniata Grun. 11—40 1 n a
phyta Asterionella gracillima
Okrzemki (Hantzch) Heib 40—130 1 sd S
Chaetoceros danicus CI. 8—20 n s a
Eibenii Grun. 30—45 n S a
pseudocrinitus
Ostenf. 8—29 n s a
Wighami Brightw. 7—15 n S
Cyclotella Meneghiniana Ktzg. 10—30 1 sd S
Fragilaria islandica Grun. 13—49 n S a
Melosira islandica Miill.
subsp. helvetica Muli. 3—28 p dd
Sceletonema costatum (Grev.) Cl. 7—16 n S
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 50—350 1 sd
Tabellaria fenestrata (Lyngb)
Ktzg. 30—140 1 p sd

W przewodach pokarmowych najliczniej wystepowaty okrzemki,
przede wszystkim Achnanthes taeniata, Asterionella gracillima, Ta-
bellaria fenestrata, Fragilaria islandica, Sceletonema costatum, Sy-
nedra ulna oraz Chaetoceros pseudocrinitus. Czesto takze daty sie
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zauwazy¢ czesci kolonii nitkowatych sinic, a mianowicie Aphani-
zomenon flos aquae oraz Nodularia spumigena. Bardzo rzadko tra-
fiata sie zielenica Oocystis pelagica. Ponadto prawie kazdy prze-
wod pokarmowy zawierat chromatofory, przynalezne prawdopo-
dobnie do bruzdnic: Dinophysis norvegica i Peridinium latum.
Jednak pancerzykéw tych gatunkow nie udato sie zaobserwowaé
w przewodzie pokarmowym. Do$¢ czesto takze spotykano szkiele-
ciki Ebria tripartita. Pozostate gatunki okrzemek rzadziej wyste-
powaty.

Jak wynika z analizy probek fitoplanktonu powierzchniowego,
zebranego réwnoczesnie z probkami zawierajgcymi larwy, wymie-
nione gatunki wystepuja w tym czasie w fitoplanktonie powierzch-
niowym.

Skiad fitoplanktonu powierzchniowego jest jednak znacznie bo-
gatszy w gatunki. Wyrdzniono w nim 37 gatunkéw, w tym:"

Schizophyceae 5 gatunkow
Chlorophyceae 4 "
Silicoflagellatae 1 "
Dinoflagellatae 9 ”
Bacillariophyta 18 "

W przewodach pokarmowych stwierdzono obecno$¢ tylko 18
gatunkéw, a to:

Schizophyceae 2 gatunki
Chlorophyceae 1
Silicoflagellatae 1,
Dinoflagellatae 2
Bacillariophyta 12

Czestotliwo$¢ wystepowania gatunkéw w fitoplanktonie po-
wierzchniowym i w przewodach pokarmowych zestawia zatgczona
tabela II.

Z tablicy Il widaé, ze czestotliwo$¢ wystepowania gatunkow
w fitoplanktonie powierzchniowym nie pokrywa sie z czestotliwo-
§cig spotykania ich w przewodach pokarmowych. A mianowicie
gatunki rzadko wystepujagce w otoczeniu, jak np. Aphanizomenon
flos aquae, Nodularia spumigena, Asterionella gracillima, Fragila-
ria islandica, Synedra ulna, Tabellaria fenestrata licznie znajdowano
w przewodach pokarmowych, za$ gatunki licznie wystepujace w oto-
czeniu, np. Chaetoceros danicus, Ch. Eibenii, Ch. Wighami rzadko
albo w ogéle nie wystepowaly w przewodach pokarmowych. Ga-
tunki licznie wystepujagce w fitoplanktonie, a mianowicie Ebria tri-
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TAB. Il Wystepowanie gatunkéw w planktonie i w pokarmie
Table Il. Appearance of species in plankton and in the food
r — rzadko, rare; 1 — licznie, numerous; bl — bardzo licznie,
very numerous; m — masowo, abundant; — —- brak, absent
| 5 .
>c 2
Schizo- Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs r
phyceae Chroococcus limneticus Lemm. r
Sinice Gomphosphaeria aponina Ktzg. r
Microcystis aeruginosa Ktzg. r
Nodularia spumigena Mert. r
Chloro- Oocystis pelagica Lemm. r
phyceae submarina Lagerh. r
Zielenice Scenedesmus quadricauda Breb. r
Trochiscia Clevei Lemm. r
Silico- Ebria tripartita (Schum.) Lemm. 1
flagellatae
Krzemo-
wiciowce
Dino- Dinophysis accuminata Clap, et Lachm. 1
flagellatae baltica (Paulsen) Wotoszyriska r
Bruzdnice norvegica Clap, et Lachm. 1
Glenodinium lenticula (Bergh) Schiller
/. minor (Paulsen) Pav. r
Gonialaux catenata (Levan.) Kof. 1
Peridinium Granii Ostenf. r
latum Paulsen 1
pellucidum (Bergh) Schiitt bl
Steinii Jorg. 1
Bacillario- Achnanthes taeniata Grun. m
phyta Asterionella gncillima (Hantzsch) Heib r
Okrzemki Chaetoceros danicus CI. 1
Eibenii Grun. 1
holsaticus Schiitt m
pseudocrinitus Ostenf. m
Wighami Brightw. m
Cyclotella Meneghiniana Ktzg. r
Fragilaria crotonensis Kitt. r
islandica Grun. r
oceanica ClI. r
Melosira Borreri Grev. r
hyperborea (Grun.) r
islandica Miill.
subsp. Helvetica Miill. r
Sceletonema costatum (Grev.) Cl. 1
Synedra ulna (Nietzsch) Ehr. ro 1
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Ktzg. r
Thalassiosira baltica (Grun.) bl | —

N aljment.

pokarniow.
canals

HlllH
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partita, Dinophysis norvsgica, Peridinium latum, Achnanthes tae-
niata, Chaetoceros pseudocrinitus, Sceletonema costatum takze naj-
liczniej wystepowaty w przewodach pokarmowych.

Z wyzej przytoczonych przyktadow czestotliwosci wystepowa-
nia nalezato by wnioskowaé o pewnej wybidrczosci w pobieraniu
pokarméw. Gatunki najczesciej spotykane w przewodach pokar-
mowych zaliczane sg do form morskich stono- i stonawowodnych.

SUMMARY

The analized material consisted of larvae of Flounder (Pleuronectes
flesus L.) 45—6 mm. in length, caught by means of a ring-trawl
at station G2 (geograph, position i9°17'E, 54 52'N; depth 102 m.) on
20. IV 48 (sample 855).

The superficial water showed the following physico-chemical values:

temperature 5.90° C

.oxygen content in % of saturation 114.58
salinity Qoo 7.11

phosphorus in mg P205/m30

The presence of 18 plant species was stated in the 100 alimentary
canals analized (Table 1, page 2).

They were diatoms which occured most frequently. First of all
there were:

Achnanthes taeniata,
Asterionella gracillima,
Tabellaria fenestrata,
Fragilaria islandica,
Sceletonema costatum,
Synedra ulna, as well as
Chaetoceros pseudocrinitus.

Parts of filamentous colonies of Schizophyceae could frequently be
observed. There were namely Aphanizomenon flos aquae, as WwEll as
Nodularia spumigena, Oocystis pelagica (Chlorophyceae) Was rarely
observed. Almost every alimentary canal contained chromatophores
belonging most likely to peridinians: Dinophysis norvegica and Peridinium
latum. However, skeletons of these species were not found in the ali-
mentary canals. The skeletons of Ebria tripartita were rather frequently
found. The remaining species of diatoms were rather more rarely
observed.

As it appears from the analized superficial samples of phyto-
plankton, gathered at the same time as the samples containing larvae,
the mentioned species appeared in the superficial phytoplankton during
this time. The composition of phytoplankton is however considerably
richer in species. There were distinguished 37 species and among others:

Schizophyceae 5 species
Chlorophyceae 4
Silicoflagellatae 1
Dinoflagellatae 9

Bacillariophyta 8

Biuletyn M. I.R. 2
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In the alimentary canal the presence of only 18 species was stated,
namely:

Schizophyceae 2 species
Chlorophyceéte 1,
Silicoflagellatae 1,
Dinoflagellatae 2,
Bacillariophyta 12
The enclosed Table Il (page 16) illustrates the frequency of species
in both the superficial phytoplancton and in the alimentary canals.
From table 1l one can observe, that the frequency of appearing of

species in the superficial phytoplankton does not correspond to the
frequency of their appearance in the alimentary canals. The species
namely appearing only rarely in the surroundings as: Aphanizomenon
flos aquae, Nodularia spumigena, Asterionella gracillima, Fragilaria
islandica, Synedra ulna,and Tabellaria fenestrata were found in large
numbers in the alimentary canals. The species which appeared in abun-
dance in the surroundings as Chaetoceros danicus, Ch. Eihenii and
Ch. Wighami were not noticed at all or only rarely in the alimentary
canals. The species found in abundance in the phytoplankton, namely:
Ebria tripartita, Dinophysis norvegica, Peridinium latum, Achnathes
taeniata, Chaetoceros pseudocrinitus, Sceletonema costatum also appeared
in abundance in the alimentary canals.

The selection of nourishment can be stated on the basis of the
examples mentioned above, which illustrate the frequency of appearing
the respective species.

The species which were met with in the alimentary canals most
frequently belonged to the marine salt and brackish water forms.

flBTOp np03HajlH3HDOBaj] 100 KHLUEMHHKOB ManbKOB (or 4,5 fi0 6 m/m.)
peMHOH KaMOanbi b nenarHHHbifi nepHO# mx >kh3hm. Hs 37 bhaob noBepx-
HOCTHoro cjjMTonnaHKTOHa 18 bhaob onasa/iMCh 0S’eKTaMH nuTaHHsi jtmhh-
hok KaMSa.nbi (cm. Taén. 1).

PsBTOp nofluepkHBaeT, ht0 MacroTa npucyicTBHa toto hjim hhoto BHga
(jjHionnaHKTOHa He Bcersa coBnagaeT C nacroTOH HaxojufleHMB 3Toro BHga
B KHLUeHHHKe. BMflbl, KOTOpbie peflKO BCTpenaiOTCS? B nOBepXHOCTHOM <j)H-
TonnaHKTOHe (flnpe/ib) Haxogn/iHCb b SonbinoM KOJiHHecTBS b KHiuesHHRax
u HaoOopoT (cm. r&6n. 1l). fIBTop nonaraeT, hto Tanoe HecoBHaneHHe uac-
TOTbi npHcyrcTBHsi BHfla <j)HToruiaHKTOHa b OKpyjKanDuneH cpefle h KHLueH-
HHKax 065i3aHo “H36HpaTenbHOMy” cnocoSy nmaHMsi jihmhhok.
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B. DIXON

POLSKIE RYBOLOWSTWO SZPROTOWE W 1849 R.
Polish Sprat Fishery in 19U9

Przybrzezne potowy szprota w okolicy p6étwyspu Hel na wiosne
1949 r. wskazujg na pewne polepszenie w odbudowie stada szprota
wiasciwego dla Battyku Srodkowego.

W tym roku udato sie nam zgromadzi¢ pewien materiat zawie-
rajagcy szproty w wieku 2—5 tat. Taki sktad pod wzgledem wieku
odpowiada sktadowi materiatu, ktory byt badany przez nas przed
wojng od 1931—1937 r., kiedy szprot w Zatoce Gdanskiej znikt
prawie zupetnie.

Dane naszej analizy pod wzgledem diugosci i wieku szprotdw
z potowdw w maju 1949 r. podane sg w tabi. I, I, Il i IV,

Diugo$¢ ryb. Przedwojenne analizy stwierdzity (Sprat Investi-
gations on the Middle Baltic during the summer 1938, Bulletin du
Laboratoire Maritime, No. 4, 1948), ze pod wptywem nadzwyczaj-
nego nasilenia potowow i stopniowego przerzedzania stada przeciet-
na dtugos¢ szprota wzrastata i w 1936 r. wynosita 12 cm, tj. o 1 cm
wiecej, niz w okresie 1931—32. Po wojnie stado szprota na Srod-
kowym Battyku nadal wydaje sie¢ by¢ bardzo nieznacznym, ale sg
pewne oznaki odbudowy stada, jak na to wskazujg wzrastajgce
stopniowo potowy w r. 1946—49.

TAB. 1
Polowy
Lata W tonach
Years Catches
in t.
1946 87
1947 45
1948 249

1949 569
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Warunki odzywienia i wzrostu szprota w okresie powojennym
zdaje sie nie ulegly zmianie w poréwnaniu z warunkami przed
wojng. Stado jest bardzo przerzedzone i wobec tego wspotzawod-
nictwo w zdobywaniu pokarmu jest nieznaczne. Takie warunki
spowodowaty, ze w 1949 r. ilos¢ duzych osobnikéw jest bardzo

Znaczna.

TAB. 1l
Dtugosc Sezon Sezon Sezon Sezon Wiosna
w cm 1951—32 1954—55 1955—56 1936—57 Spring
Length % 70 % Tc 1949
%
9 1 7,5 5 — 1
10 20 1,5 8 — 10
11 48 28 34 3 11
12 29 51 41 41 18
13 o 12 12 - ds 52
7 8

14 — — —
Jak wynika z tablicy Il przewaga ryb 13-centymetrowych zwiek-

szyta sie nawet w 1949 r. w porédwnaniu z 1938 r. (40,8%), Kkiedy
przerzedzenie stada byto tak znaczne, ze potowy spadty do 50 ton.

TAB. 111
Wiek Dtugo$¢ w cm Length in an
%

rlge 9 10 U 12 15 14

I 8 59 N I J— P 11
11 — — 64 11 16 — 15
\Y — — , 1 103 233 22 56

\Y —_ — 8 70 28 18
Jak wida¢ z przytoczonych w tabeli Il danych, ugrupowanie

sktadu stada szprotow pod wzgledem wieku wrdécito do stanu przed-
wojennego i sktada sie obecnie przewaznie z 3-, 4- i 5-letnich ryb
z domieszkg 11% wczesSnie dojrzatych piciowo 2-latek, przewaznie
samcOw. Podstawowga grupg tegorocznych potowoéw wiosennych,
jak w okresie przedwojennym, byly ryby 4-letnie (56%), ktore
wraz z 5-latkami wynosity 74%.

W tab. IV podaliSmy poréwnanie danych skfadu pod wzgledem
wieku w okresie przedwojennym i obecnie. Procent ryb 4-letnich
nie ulegt zmianie, ale grupa 3-latek zmniejszyta sie 0 50%. Takie
zmniejszenie mozemy wytlumaczyé niekorzystnymi  warunkami
biologicznymi dla rocznika 1946 r. W ciggu ostatnich 9 tat przed
wojna rybotowstwo szprotowe nie byto ograniczone jakimikolwiek



21

miedzynarodowymi przepisami ochronnymi. Bylo ono oparte na
dewastacji stada za pomocg szprotowych trali i niemieckich ,tuck-
zeese“ na ograniczonej przestrzeni Zatoki Gdanskiej, gdzie taw.ce
szprotdw gromadzity sie w jesieni przed wiosennym tartem., Gro-
madzenie sie tych tawic byto jednym z najpowazniejszych momen-
téw biologii szprota. Po wojnie tego masowego skupiania sie tawic
szprotéw na ich przedwojennych zimowych tezacti nie zaobserwo-
wano. Jest mozliwe, ze szprot zmienit swoje przedtartowe leza, ale
przyczyna tej zmiany jest nieznana i dotychczas nie udato sie nam
odnalezé ich nowych zimowych lez. Konsekwencje dewastacji
trwajg juz 12 lat. Odbudowa stada odbywa sie bardzo powoli i li-
czebno$¢ osobnikdw tej rasy jest wcigz jeszcze niedostateczna dla
celow przemystowych.

TAB. IV
Wiek 1935 1949
Age °lo %
1 4.6 11
11 33 15
AV 54 56
\Y% 7.4 18
Vi 1 —

SUMMARY

Coastal catches of sprats in the vicinity of Hel in the spring 1949
show some improvement in the rehabilitation of sprat-stock proper to
the Middle Baltic.

In this year we have been able to collect some material containing
sprats from 2 to 5 years old fish. Such age-composition corresponds
the composition of the material, which had been studied by us before
the war from 1931 to 1937, when the sprat in the Gulf of Gdansk
disappeared nearly completely.

The data of our analysis with regard to length and age-composition
of sprat catches in May 1949 are shown in Tab. I, Il, IIl and IV.
Our pre-war studies (Sprat Investigations on the Middle Baltic during
the summer 1938, Bulletin du Laboratoire Maritime, No. 4, 1948) have
proved that under the effect of enormous fishing intensity and progressive
thinning out the stock, the average length of sprat increased and in 1936
amounted to 12 cm, that is the fish have been longer by 1 cm than
in the period 1931—32.

After the war the sprat stock in the Middle Baltic appeared to be still
very thin but the tendency of rehabilitation becomes sensible, as show
the increasing catches in 1946—49 (Table 1I.).
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The feeding and growth conditions for the sprat in the past war
period seems to be unchanged in comparison with pre-war conditions.
The stock is to be very thin and competition for food insignificant.
These conditions caused that in 1949 the number of large specimens
is very great.

The table Il shows, that the predomination of 13 cm specimens
in 1949 is greater even in comparison with 1938 (40.8%), when the
thinning out the stock have been so great, that the catches dropped
to 50 tons.

The data of the table IIl state that the age-grouping in 1949 is very
similar to pre-war state and comprises in preference 3, 4 and 5 years
old fish with the mixture 11% of early mature 2 years old males.
Predominant group as in pre-war time have been 4 years old sprats
(56%), which together with 5 early fish amounted to 74%.

In the table IV we give the comparison of the data with regard
to age in pre-war period and now. Percentage of 4 years old fish is
the same asin the pre-war time, but the group of three yearly sprats
decreased by 50%. We may explain that decrease by unfavourable biolo-
gical conditions for year-class 1946.

The sprat fishery during last nine years before the war has been
not limited by any legal international regulations. It was based on the
devastation of sprat with sprat-trawls and German ,tuckzeese” in
limited area of the Gulf of Gdansk, where the sprat shoals gathered
in the autumn before the spring spawning.

That gathering of shoals was one of the most important moment
in the biology of sprat. After the war this mass gathering of sprat shoals
on their pre-war winter beds was not observed. It may be possible the
sprat replaced their pre-spawning grounds but the cause of that change
is unknown and till now we failed to find their new winter-beds. The
consequences of the devastation last already twelve years, rehabilitation
of the stock goes very slowly and the numerosity of specimens of this
race is no sufficient for industrial purposes.

nog B/HSHHeM CeMHneTHHX HeOrpaHMHeHHbIX HHTeHCMBHbIX 3asi0B08B
ujnpoTOBbIMH TpanaMH h HeMegKHMH “TynaMu” (1931-1938) Ha 3mmhmx Jiew-
6 HW,ax LunpoTOB b TgaHbCKOM 3anHBe h gpyrwx HeBbmcHeHHbix npMHUH
oceHHsm MHrpapHsi LunpoTOB Ha 3th ne>K6HLua npeHpaTH/iacb w b 1938 r.
LunpoT Hcne3 coBepmeHHO. B Hacrosupee BpeMsi crago mnpoia kukhoh Ean-
thkh nepejKHBaeT npopecc BOCcraHOB/ieHMs? h BeceHHwe 3a/iOBbi y deperoB
no/iyocrpoBa Tel/ib (Hel) b 1949 r. ganw 569 tohh.

Bbtop npHBOgHi pe3ynbTaTbi aHa/iH3a 3thx 3anoBOB h cpaBHUBaeT hx
¢ gaHHbiMH cbohx aHanH30B goBoeHHbix (Rap. et Proc. Verb. CIlI 1937
m Bulletin de Laboratoire Maritime de Gdynia Nr 4).

no Mepe MHTeHCHcjjHKauMH npoMbicna h pa3pe>aeHHsi cxaga cpegHsm g.nn-
Ha oinpoTa yBeriHHHBanacb h b 1938 r. 48% 3a/iOBa npHxogHJIMCb Ha pbi6bi
gUHHOH 13 CaHTHM. BMeCTO 11 CaHT. 8 1931 r. (go npMMeHeHHS] LUnpOTOBbIX
Tpanoe).

B Ta6n. Il aBrop gaeT cpaBHeHHe gxiHHbi Tena mnpoTOB 3a rmib ce30-
HOB, H3 KOTOpOH BHgHO, MIO npeod/iagaHHe 13 CaHTHMeTpOBbIX ocodefi
npogon>KaeTC?i n goctHraeT 52$%.
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TaégMgbi Il h IV yKSSbiBahOT, gro pacnpegegenne BospacTHbix rpynn
b 1949 r. 5)Bg5?eTC5i ogHHaKOBbiM C aHSJiHsaMH go BOMHbi. 3anoBbi 1949 r.
COCTO055T H3 3,4 M 5 geTHHX pbl6cli% npHMGCbK) n0g0B033pegh!X 2-X geTHHX
caMgoB. Flpeo6gagaK)Lu,HMH rpyrinamn, naK h go bohhw, sBgsTOTcsi 4-geTHne
(56%) h 5-geTHHe pbi6bi.

OgHH H3 rgaBHbix MOweHTOB 6nogorH uunpora CTaga ktjkhoh BagTHKH
cbs33h ¢ ero e>«erogHOH MHrpagHen Ha 3HMHHe gegcSHLga Ha OTHOCHTegh-
ho HeoogbLuoM npocTpaHCTBe TganbCKoro 3agHBa. Ha 3thx hmchho gew -
6Higax h npoHCxogHgo MaccoBoe HCTpe6geHne rpagaMH CKOngeHHH nolio-
Bospegbix pbi6 riepeg hx BeceHHHM nepecTOM.

MccgegOBaHHH npoHSBegeubie nocne bohhh He o06Hapy>KHgH go chx
nop CKOngeHHH mnpoTOB Ha sthx MecTax h nphhhha stopo ocraeTca He
BbiacHeHHofi. FlocgegCTBHa gesacTagHH ciaga LunpoTOB npogogwaioTCsi b Te-
geHHe 12 ger, BOCCTaHOBgeHHe craga HgeT oneHb weggeHHO, a KogngecTBO
ocob6en He oiBenaeT TpeOoBanHsm npoMbicga.
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M. BOGUCKI i P. TRZBSINSKI

WAHANIA W ZAWARTOSCI WODY | THUSZCZU
W ORGANIZMIE DORSZA
Fluctuations in the Water Fat Content of the Cod

W badaniach niniejszych chodzito o ustalenie zawartosci wody
oraz ttuszczu w ciele dorsza w kolejnych porach roku.

W tym celu w odstepach miesiecznych wykonywano analize na
zawarto$¢ wody i thuszczu w miesniach oraz analize ttuszczu w wa-
trobie. Do kazdej analizy brano 5 ryb. Po zmieleniu miesa i wg-
trob w odpowiednich prébkach miazgi miesniowej i watrobowej
oznaczono zawarto$¢ wody i ttuszczu.

Ttuszcz oznaczono metodg Bulla. Zasadg metody jest ekstraho-
wanie Swiezej roztartej substancji lotnym rozpuszczalnikiem wobec
$rodka odwadniajagcego. Do oznaczenia ttuszczu brano 10 g sub-
stancji przy analizie mie$ni i 5 g przy analizie watroby. Po odwa-
zeniu i przeniesieniu substancji do flaszki o pojemnosci 150 cm3
z doszlifowanym korkiem, dodaje sie 15 g bezwodnego CaS04
i 60 cm3 czystego benzenu. Po 2-godzinnym wytrzgsaniu na wy-
trzasarce odsacza sie roztwor od czesci statych i przenosi sie 20 cm3
roztworu na odwazong szalke. Po odparowaniu na #azni wodnej
i wysuszeniu szalki w termostacie w temperaturze 105° w ciggu p6t
godziny, wazy sie szalke wraz z tluszczem. Procentowg zawarto$é
thuszczu po uwzglednieniu poprawki na objetos¢ ttuszczu, oblicza

(3+ 3 b— . 100, gdzie a = ilos¢
6.Da

substancji, b = ilo$¢ thuszczu w 20 cm3 roztworu. Przy obliczaniu
thuszczu w miesniach wobec nieznacznej ilosci thuszczu w tej tkance,
uzywano wzoru uproszczonego, bez uwzgledniania poprawki na

objetos{g: % tluszczu = 3% . 100.
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Wyniki analiz przedstawione w tabeli dajag nam przecietng za-
warto$¢ wody i ttuszczu w miesniach oraz tluszczu w watrobach
w kolejnych miesigcach roku. Mozliwych réznic, jakie moga wy-
stepowa¢ w zawartosci badanych skitadnikéw ciata u samcow i sa-
mic, nie brano pod uwage.

TAB. |
% wody % thuszczu % of fat )

g:: \ﬁ; rg'fsvc,ﬁ::] w migéniach w watrobie

in the muscles in the'[muscles In the liver
19. VII. 47 81,85 0,073 52,015
6. VIII. 47 83,75 . 0.45 42,27
16. 1X. 47 81,65 0,105 48,64
22. X. 47 81,00 0,225 49,93
12. X1. 47 81,46 0,281 55,77
18. XI1I. 47 82,50 0,054 48,25
14. 1. 43 80,39 0,052 63,54
13. 11. 48 81,13 0,064 65,60
16. 111. 48 81,08 0,177 67,77
8. IV. 48 81,71 0,103 55,08
6. V. 48 81,87 0,034 58,02
8. VI, 48 82,97 0,306 45.57
9. VII. 48 82,77 0,427 50,65
5. VIII. 48 81,10 0,151 58,13
6. IX.* 48 83,56 0,254 39,36

llos¢ wody, jaka znaleziono w tkance miesniowej w kolejnych
miesigcach nie spadata nigdy ponizej 80°/o.

Zalgczony wykres wskazuje, ze zawarto$¢ wody w migsniach
jest zmienna i osigga majwyzsze wartosci w okresie miesiecy wio-
senno-letnich od maja do sierpnia. W okresie tym zawarto$¢ wody
w miesniach czesto przekracza 83°/o. W okresie od wrze$nia do
kwietnia procent wody waha sie¢ w migéniach od 80,4 do 81,5.

Nalezy podkresli¢, ze analizy wykonane w tym samym miesiacu
mogg sie r6zni¢ miedzy soba do$¢ znacznie. Przyktadem mogg stu-
zy¢ 2 analizy wykonane w dn. 5 i 19 listopada, z ktérych pierwsza
wykazata 80,7°/0 wody, druga za$ 82,2%.

Obserwowane wahania zawartosci wody w mie$niach sg, jak sie
zdaje, odpowiednikiem stopnia dojrzatosci piciowej ryb wzietych do
analizy.

*) wagi mokrej
of wet weight
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Wedtug Kandlera f38) i Mankowskiego ("48) okres tarta dorsza
rozpoczyna sie w Zatoce Gdanskiej w marcu i trwa do listopada.
Tarto odbywa sie w giebokich czesciach zatoki na izobatach od
60—100 m, gdzie ilo$¢ rozpuszczonej w wodzie soli przekracza
10%0, dochodzgc nawet do 13%0 w miejscach najgtebszych, a tem-
peratura wody waha sie od 2 do 7 C.

W koncu zimy dorsze wedrujg na tarlisko i po odbyciu tarta roz-
praszajg sie w okolicznych ptytszych wodach, podejmujgc inten-
sywne odzywianie sie, przerwane w okresie tarta.

Najwieksza zawarto$¢ wody w mieSniach dorsza przypada na
okres tarta, w czasie ktérego, wedtug spostrzezen Chrzana ('48), od-
zywianie sie dorsza jest b. ograniczone lub catkowicie zahamowane.
Gonady samcéw przed tartem dochodza do 14%, a samic do 28%
wagi ciafa.

Rys. 1. Wahania zawarto$ci wody w miesniach
Fig. 1. Fluctuations of the ivater content of the muscles.

Poniewaz analizowane co miesiecznie mieso pochodzito z 5 osob-
nikéw, znajdujgcych sie w roéznych stadiach dojrzatosci piciowej,
nalezy przypuszcza¢, ze zawarto$¢ wody w tkance miesnej dorsza
waha sie w rocznym cyklu zycia znacznie wiecej, niz na to wska-
zuje zataczony wykres.

Powyzsza uwaga odnosi sie rdwniez do oznaczen ttuszczu w mies-
niach i watrobie.

llo$¢ thuszczu w miedniach dorsza, jak to wynika z tabeli, jest
bardzo mata, wahajac sie w ciggu roku od 0,034 do 0,45% wagi
mokrej.
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Gdy miesnie dorsza, jak widaé, odgrywajg bardzo malg role
w magazynowaniu rezerw tluszczow, watroba zawiera tych sub-
stancji b. duze ilosci.

llodci ttuszczéw znalezione w watrobie wahaty sie w ciggu roku
od 39% do 68% wagi mokrej. Najnizsze wartosci znalezione byty
w okresie od czerwca do wrze$nia. W pazdzierniku obserwuje sie
tendencje zwyzkowg w zawartosci tluszcz6w w watrobie i najwyz-
szy procent tluszczéw (63—68%) obserwowano w okresie styczen—
marzec. Okres ten w rocznym cyklu zyciowym dorsza odznacza
sie intensywnym odzywianiem si¢ ryb oraz dojrzewaniem i rozro-

stem gonad. j
Rys. 2. Wahania zawartosci tluszczu w migéniach (------- )
i w watrobie (- ).
Fig. 2. Fluctuations of the fat content of the muscles (------- )

arid the liver (-—-- ).

W marcu rozpoczyna sie tarto i dorsz przestaje jes¢. Wydatki
energetyczne tego okresu musza wiec byé pokryte przez zuzycie
substancji zapasowych. W wyniku tego zawarto$¢ ttuszczu w wa-
trobie ulega zmniejszeniu w nastepujacych po tarle miesigcach.

Miesnie stanowiag $rednio 40% wagi ciata o przecietnej zawarto-
§ci tluszczu, wynoszacej 0,16%, a przecietna waga watroby, zawie-
rajgcej Srednio 53,5% tluszczu, wynosi 43 g na 1 kg wagi ciala.
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Mozemy stad obliczyé ilos¢ tluszczu w tych 2 organach przypada-
jacg na 1 kg dorsza: w miesniach wyniesie ona 0,64 g, w watrobie
za$ 23 g, tj. 36 razy wiecej. W miesigcach zimowych, gdy procent
thuszczu w watrobie osigga blisko 68%, a zawarto$¢ ttuszczu w mies-
niach spada do 0,05%, stosunek ttuszczu zawartego w tych 2 orga-
nach moze przekroczy¢ 100. Liczby te wskazujg, ze watrobe dorsza
mozna uwaza¢ jako gtowny magazyn rezerw tluszczowych, zaspo-
kajajgcych energetyczne potrzeby jego organizmu w okresie tarfa.

STRESZCZENIE WYNIKOW

1. Zawarto$¢ wody w mie$niach dorsza jest najwigeksza w okre-
sie maj—wrzesien (83,5%), najmniejsza w okresie pazdzier-
nik—kwiecien (80,7%).

2. Zawarto$¢ ttuszczu w miesniach waha sie w granicach od
0,034% do 0,45% wagi mokrej.

3. Zawarto$¢ thuszczu w watrobie jest najwyzsza (68%) w okre-
sie poprzedzajacym tarto (styczen—marzec), najnizsza za$ po
skoficzonym tarle (czerwiec—wrzesien).

4. Zawarto$¢ S$rednia thuszczu w watrobie jest okoto 36 razy
wieksza, niz w catej masie miesniowej.

SUMMARY

The authors give results of the analysis concerning the variations
of the water and fat content in the muscle and of the fat content in the
liver of the cod during successive months of the year.

The maximum of the water content in the muscles (83.5%) corresponds
to the period from May to September, the minimum (80.7%) — from
September to April.

The fat content of the muscles varies from 0.034 to 0.45% of the
muscle weight.

The fat content of the liver is highest (68%) in the period preceeding
spawning (I—II1), and is lovest at the end of spawning and in the period
immediatelly after (VI—VIII).

The average fat content in the liver is about 36 times greater than
in the whole mass of muscles.

The seasonal fluctuations of the fat content in the cod organism seem
to depend on the process of the fish’s sexual activity.

ABTopbi npHBOflsrr pe3ynbTaTbhi cbhomx aHajiH30B, KacatoiuMxcst conep>Ka-
HMZ BOflbl H H<Hpa B MbILULJaX M >KHpa B neueHH TpeCKM. fl[HanH3 OXBaThbl-
BaeT nepHog BpeMeHH 19-111 1947 — 6-1X. 1948 (ia6bn. I).

1. MakCHManbHoe coAepwaHHe boaw b Mbiuipax (83,5%) npMxoAHTCst Ha
nepHog ot Mast ao ceHTstSpst, a mhhhmym (80,7%) Ha ceHTsr6 pb-anpe.rch.

2. CoAepjftaHMe arnpa b Mbimpax KoneOneicst ot 0,03% ao 045% Beca
MblUIN,.
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3. MakCHMa/ibHoe ¢oAaepwaHMe >KHpa b neneHH, AOXOAHLuee a¢ 68% Be-
ca neneHH, HadmoAaeica b nepHOAe ripeALuecTByiouj,eM Hepeciy (I-1lI).

4. CpeAHee coAepwaHHe >KHpa b neneHH ecTb b 36 pa3 60/ibine, ueM
bo Bcex Mbimpax pbi6bi.

5. HeoAHHaKOBoe coAepaoHue >Kwpa b opraHM3Me ipecKH b TeueHHe
TOAa 33BHCHT nOBHAHMOMy OT ee nQIIOBOM AG5?TelIbHOCTH.
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Z. MULICKI

WEDROWKI ZNAKOWANYCH DORSZY W POLUDNIOWYM
BALTYKU
The Migration of the Tagged Cod in the Southern Baltic

Znakowanie dorszy na potudniowym Baltyku rozpoczete w lu-
tym 1948 r. i prowadzone do maja 1949 r. daty wstepny materiat
do scharakteryzowania jego wedréwek. Doswiadczenia robiono na
dorszach towionych wiokiem w ciggu chtodnych por roku od grud-
nia do maja. Znakowanie w pdzniejszych miesigcach byto nie-
mozliwe ze wzgledu na matg wytrzymato$¢ dorszy na wyzszg tem-
perature. RdAwniez w czasie mrozu dorsze zle przechodzity zabieg
znakowania.

Ogoétem oznakowano 758 ryb i wypuszczono: 1) w Zatoce Gdan-
skiej, 2) na Rynnie Stupskiej i tawicy Srodkowej oraz 3) w base-
nie Bornholmskim. Z tego wylowiono z powrotem w réznych miej-
scach Battyku 26 ryb, czyli 3,4°/0. Z wiekszosci doSwiadczen, kto-
rych ogétem zrobiono 24, nie otrzymano dotychczas wynikéw; na
mapkach pominieto je.

Wyniki dotychczasowe pozwalajg stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ ryb-
znakowanych w zimie i wiosng na ptytkich miejscach Zatoki Gdan-
skiej wedruje w kierunku wod gtebszych, pozostajac jednak w swoim
basenie (rys. 1). Wedréwka z wéd przybrzeznych w kierunku giebi
ma prawdopodobnie charakter tarlowy, gdyz odbywajg jg okazy
0 posunietych w rozwoju gonadach. Pewien nieznaczny procent
ryb znakowanych w Zatoce Gdanskiej opuszcza jg kierujac sie na W
wzglednie na N, jak to wskazuje mapka na rys. 2 (14% z liczby
ztowionych powtérnie ryb). Réwniez dorsze znakowane na Rynnie
Stupskiej, na tawicy Srodkowej i na wodach bornholmskich zdra-
dzaty tendencje do wedrowki w tych kierunkach (rys. 2).

Najdalsze obserwowane wedrowki dorsza ilustruje zatgczona
tabela (tab. 1). Najwieksza zaobserwowana szybko$¢ przesuwania
sie dorszy wynosi 3,6 Mm na dobe (210 Mm w 54 dobach).
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Dotychczasowe dos$wiadczenia pozwalajg stwierdzi¢ istnienie
wymiany dorsza pomiedzy sasiednimi basenami. Cze$¢ dorszy prze-
chodzi z Zatoki Gdanskiej do zachodnich wéd Battyku (basen Born-
hotmski i okolice Rugii) i na po6inoc do basenu Gotlandzkiego.

Rys. 1. Przemieszczanie sie dorsza w Zatoce Gdanskiej.
Migration of the cod in the Gulf of Gdansk.

Dalsze doswiadczenia wskazg nam, czy dorsz odbywa wedrowki
réwniez i w odwrotnym kierunku tj. z zachodu na wschdd i z p6t-
nocy na potudnie.
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TAB. |
Najdalsze uiedroirki dorsza stvuierdzone na pdédstautie znakoman
The farthest migrations of the cod stated on the basis of tagging

Data Miejsce wypuszc*enia Miejsce powtdrnego Odlegios
Dat Pl f rel ztowienia _Nm
ate ace of refease Place of recapture Distance
Sm
8.1V. 48 — Hel N Oland N
— 6. X1. 48 (54 639°'N, 18 052°E) (57037'N, 16053°E) 195
8. X11. 48 — tawica Sr. Middlebank Karlskrona
— 19.111. 49 (55028°N, 17 013’E) (56D3°'N, 1505,E) 80
10. X11. 48 — tawica Sr, Middlebank Rugia, Sassnitz
— 19.111. 49 (55053'N, 17°28°E) (54° 30°'N, 13 046°E) 148
9. 111. 49 — Zat. Gd., Gulf of Gdansk Rugia, Lohme N
— 2. V. 49 54025°’N, 19° I’E) (54° 40°'N, 13 040E 197
9. 111. 49 — Zat. Gd., Gulf of Gdansk Gotland S
— 18.V. 49 (54° 25°N, 19 nl’E) (5604°N, 18°50'E) 89
11. 111, 499 — R. Stupska, Stupsk Furrow Bornholm SE
— 29. IV. 49 (55° 25°N, 17°31°E) (54°36°N, 15r33’E) 83

Rys. 2. Daisze wedrowki dorszy znakowanych w Zatoce Gdanskiej,
na tawicy Srodkowej i Rynnie Stupskiej oraz w Basenie Bornholmskim.
Farther migrations of cod tagged in the Gulf of Gdansk, in
Middlebank and the Slupsk Furrow as well as in the Bornholm Basin.

Biuletyn M. 1. R. 3
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SUMMARY

The tagging of cod in the southern Baltic, which was begun iri
February 1948 and carried on till May 1949, supplied us with intro-
ductory material for the purpose of characterising its migration. Experi-
ments were done on the cod caught with a trawl during the cool seasons
of the year — from December till May. It was impossible to continue
the tagging in later months since the cod has a small resistance against
higher temperature. During the frosts the cod also could not stand
the operation of tagging.

In general 758 individuals were tagged and released: 1) in the Gulf
of Gdansk, 2) in Middlebank and 3) in the Bornholm Basin. From this
number 2G individuals (3.4%) were recaptured in various places of the
Baltic. The majority of experiments, which were 24 in number, have
given no results;, they were not indicated on the maps.

The results obtained so far, show that the majority of fish tagged
in winter and spring in the shallow places of the Gulf of Gdansk
migrate in the direction of deeper waters, remaining in their own
basin (Fig. 1). This migration is, most likely, of a spawning character.
This supposition is based on the fact that the gonads of most of the
migrating individuals were far advanced in their development. A small
percent of the tagged fish in the Gulf of Gdansk leave the gulf towards
the western or northern direction, as it is shown on the map Fig. 2
(14% of the fish recaptured). The cod tagged in Middlebank and Born-
holm waters showed an inclination of migration in these directions
(Fig. 2).

Table | shows the farthest migrations of the cod. The greatest speed
of migration observed amounts to 3.6 sea miles per day (197 sea miles
in 54 days).

The observations done so far. allow us to state the existance of an
exchange of cod among the neighbouring basins. A part of the cod
migrates from the Gulf of Gdansk to the waters of the western Baltic
(the Bornholm Basin and the environments of Riigen) and northwards
to the Gotland Basin. Further experiments are to show us, whether
the cod migrates likewise in the opposite direction, that is from the
west to the east and from the north to the south.

Abtop npHBOfIHT npegBapHTe/ibHbie gaHHbia o pesynbTaiax MeseHHa
TpecKH Ha tojkHOH BanTHKe. MeneHHbie oco6m TpecKH BbinycnanHCb b ne-
pHog BpeMeHM (jjeBpa/ib 1948—Man 1949 r. MecraMH Bbinyena 758 MeneH-
Hbix ocoSew o6binw: 1) rgaHbCKHH 3a/iHB, 2) Mittelbank, 3) BopHxonbMCKHW
EacceHH. H3 3Toro KonnHecTBa MeweHHbix pbi6 6bi.no0 nohman0 btopmnhho
b pa3Hbix Mecrax BanTHKM 26 oco6eH «. e. 3,4$. EonbuiMHCTBO pbi6 riOMe-
HeHHtjx n Bbinyuj,eHHbIX 3mmon n BecHoit » 60nee MenKMX BOgax rflaHbCKo-
ro 3anHBa, MMrpwpys b» 6onee rny6oKHe bvoru ceoero 6acceHHa, He
noKHRano oRHano ero rpaHHg. Tanoe nepefIBHweHMe TpecKH aBTop pac-
CMaTpMBaeT nan MMrpagHfo » HanpasneHnn Ha Mecro Hepecra, x. . roHaflbi
pbi6é HaxoRH/iHCb ywe » 3HaHHTenbHOH CTeneHH CBoero pa3BWTMs?. 14$ Bcex
noMeHeHbix n Bbinym,eHHbix pbi6 MHrpHpoBanH » 3anaRHOM u ceBepHOM
HanpaBneHHHax (napta Np 2).
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Ta6.nHua I. noi<a3biBaeT 6onee AaneKMe Mnrpau,HH. HaMOo"bLLiaa cko-
podb nepefIBMweHMSi, oTMeweHHasj aBTopoM, AOCTHraei 3,6 MopCKMX MHJib
b AeHb (197 MH/ib b 54 ahh).

Ha OCHOB3HHH 3THX npeABapHTeBbHbIX ASHHbIX 3BTOp npHXOAMT K 3a-
K/iKDHeHHto, mto MewAy coceAHHMH 6acceHHaMM cymecTByeT B3aHMHbifi 06-
MeH pbi6. Hacrb TpecKH MurpupyeT H3 TAaHbCKoro 3aJiHBa b 3anaAHyio
BanTHKy (BopHxo/ibMCKMH 6acceHH) h oKpecTHOCTH PyrHH (Riigen) h b ce-
BepHOM HanpaBaeHHM b EaccewH FoTjiaHAa. Ral/ibHeHUJHe Had/iioAeHMSi
AOBWHblI 6yAyT BbISICHMTh BOnpOC, CyLU,eCTBVeT JIM MMrpaU,H51 TpeCKH B o 6paT-
hom HanpaBlJieHHH, t. e. C 3anaAa Ha boctok h ¢ ceBepa Ha ror.
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Z. MULICKI

LICZEBNOSC NARYBKU PLASTUG W LATACH 1948 i 1949

Investigations on the O-group of Flatfish at the Polish Coasts
in 19U8 and 19U9

W jesieni 1948 i 1949 r. przeprowadzono obserwacje nad iloscio-
wym wystepowaniem narybku ptastug przy naszych wybrzezach
w celu ustalenia stopnia rekrutacji mtodego pokolenia w tych tatach
oraz w nastepnych, w ciggu ktorych przewiduje sie kontynuowanie
doswiadczen.

Narybek towiono siatkg ramowg popychang za posrednictwem
dtugiego drazka po dnie, jakiej uzywa sie do tych celow w Danii
pod nazwg ,,push-netK Jest to worek z ptdtna sieciowego o oczkach
7-milimetrowych rozpiety na kabtgkowatej ramie, ktorej dolny
brzeg mierzy 75 cm. Zaciggi trwajagce od 5—10 minut robiono na
6 stacjach wzdtuz wybrzeza, mianowicie w Skowronkach przy Mie-
rzei Wislanej, w Gdyni, obok Rewy, we Wiadystawowie, Koto-
brzegu i w Dziwnowie w gtebokosci 0,5—1,5 m. Liczbe mtodocia-
nych (0-grupa wieku) storni, gtadzic i skarpi ztowionych na poszcze-
gbélnych stacjach podano w tab. I. W celu tatwiejszego poréwna-
nia z sobg liczby ztowionych rybek, przyjeto tu, ze kazdy zaciag
trwat 1 godzing, dlatego liczbe ryb otrzymanag w ciggu kilku minut
proporcjonalnie powigkszono.

Z zestawienia na tab. | wida¢, ze najwiecej narybku znajdowano
na miejscach zacisznych Zatoki Gdanskiej (stacje 1, 2, 3), za$ naj-
mniej na stacjach otwartego morza (3, 4, 5). Posrod miodocianych
ptastug najliczniejsze byty stornie (maksymalny potéw wynosit
804 szt. w ciagu godziny).

Drugie miejsce zajmowat skarp (najlepszy wynik 430 szt. na
godzing). Narybek tego gatunku trzyma sie gromadnie tuz przy linii
brzegowej i im glebiej tym jest mniej liczny. Stornie natomiast
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TAB. |

Liczba plastrug O-grupy wieku na | godzine

Number of O-group Flat Fish caught ivith Hand Push-net,
1 man per hour

Stacja
Position

1,

SkowronKki
(near Swiezy Haijj)

Gdynia

3

Rewa
(in Bay of Puck)

4.
W itadystawowo

5.

Kotobrzeg

6.

Dziwnowo

3.

1

19.

29.

3L

3L
29.

29.

Data
Date

9. 48

1948

8. 49

Gtebokosé
Depth cm

80 — 150

50
80
150
Srednio—
aver.

80 — 150

60

130
Srednio—

aver

80 — 150

60
140
Srednio—
aver.

80 — 150

100
80 — 150

50
140
Srednio—
aver.

60
120
srednio—
aver.

Stornia
Flourt”
der

17

112
804
232

435
137

195
70

120
60

60
42

49

25

72
26

45

Gta-
dzica
Plaice

96

40

Skarp
Turbot

17

430
240
34

235

34

25

12

Temp.
wodyOC
Temp.
of
water

18.8

20.5

18.3

18.0

17.2
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gromadza sie najgesciej nieco dalej, na giebokosci okoto 80 cm.
Stacja 1. w 1949 r. z zaciggami na gtebokosciach 50, 80 i 150 cm
jest ilustratywnym przyktadem tych ugrupowan.

Gtadzica O-grupy rzadko wystepuje u naszych brzegow, za$
zimnicy nie ztowiono w ciggu dwéch lat doswiadczen na zadnej
stacji.

Wyniki tych zaciggbw mozna poréwnac¢ z warto$ciami durskich
potowdw woko6t Bornholmu, robionych takg standartowg siatkg
w latach 1932—46, wynoszacych $rednio 260 storni, 16 gtadzic
i 22 szt. skarpia na godzine."") Z poréwnania wynika, ze w r. 1948
narybek ptastug u naszych brzegow byt liczebnie bardzo ubogi i ze
w 1949 r. nastgpita wyrazna poprawa.

SUMMARY

In the summer of 1948 and 1949 the investigations on the abundance

of young flat fish at the coasts of Poland were carried out for the
purpose of assessing the relative recruitment of the young of these fish

in each year.

Fishing was accomplished by the use of the standard hand push-net,
with a frame 75 cm broad at the base. It was done in 5 or 6 stations
near Zalew Swiezy (German Frische Haff), Gdynia, Rewa, Wiady-
stawowo, Kotobrzeg and Dziwnowo (German Divenow). The fish were
caught on the coast in depths from 0.5—15 m. The number of 0-group
flounder, turbot and plaice caught by 1 man per hour, as well as the
locality of stations are given in Tab. I.

It may be seen that the stations situated in calm places in the
Gulf of Gdansk (stations 1, 2, 3) gave the best results. The remaining
stations situated on the open coast were less productive especialy in 1948.

Among the young individuals of flat fish in all the stations the
flounder was most numerously represented; in a 1 hour haul we obtained
the maximum number of 804 individuals.

The second place was occupied by the turbot (the best result giving
430 individuals per hour). The young fish of this species keep just
off the coast line in large shoals. The deeper they are found the lesser
in number. The flounder, on the other hand, cumulates most intensively
at a depth somewhat greater (80 cm). Station No. 1 where in 1949
hauls were done 50, 80 and 150 cm deep is an illustration of these
groupings.

The dab was not caught during the two years of investigations on
any of the stations.

In comparison with the mean Danish catches (1932—46) using the
push-net around Bornholm, amounting to an average of 260 flounders,
16 plaice and 22 turbot per hour*), it can be seen that the results
of catches near the Polish coasts were much poorer in 1948. The impro-
vement of the O-group catches in 1949 is very marked.

*) Jensen A.J. C.— 1949 — Annales Biologiques Vol. IV.



40

B 1948 H 1949 r. r. aBTop npncTyriHn k HaOnioAeHunaM haa HHcneHHOC-
Tbto O BO3pacTHOH rpynnbi naMbanoBbix pbi6 C pe/ibio BbistCHeHHSi hhc-
jieHHOCTH MonoAoro noKoneHHst b sthx h nocneAyfOLu,Hx roAax Ha ocHOBaHHH
Aa/ibHeHLUHX Ha6juoAOHHH. CodépaHwe MaTepwana npoMCxoAnno na tisitm
CTaHAHstx: 3anHBe CBeweM (hcm. Frische Haff), rAbihwe, PeBe, BnaAHCna-
BOBe (Ha nonyocrp. Te/ib), Kono6>t<ere (HeM. Kolberg) h fIMBHOBe (hcm.
Dievenow). OpyAHeM noBa 6bin LUTaHAapTHbiH canen “push-net* ycraHOBneH-
HbiH Ana 3toh peAH Me>KA- Cob. Hccn. Mopsi. BbinoBbi MonoAbix KaMOan
AenanHCb Ha my6nHe ot 0,5 ao 1,5 m. B TaOnnge | npMBeAeHo KO/iHHeCTBO
MonoAbix (rpynna 0) pewHbix naMOan, TtopOo h MopcKOH naMOanbi riOHMaH-
Hbix Ha 3thx craHUHHX oahhm He/iOBeKOM b TeneHHe naca. TaOjiHua noKa3bi-
BaeT, hto HanSonbujee kojihhcctbo ocoSefl 6bino noMMaHo Ha npwKpbiTbix
h cnoKOHHbix BOAax TAaHbCKoro 3anHBa (cTaHuHH 1, 2, 3), a 3HaHHTenbHO
MeHbmee Ha craHUHStx oTKpbiToro Mopst (3, 4, 5). ripeo6naAaKOLuHM bhaom
6bina peHHasi KaMOana, MaRCHManbUbiw sanoB KOTopoH b TeneHHe naca
AOCTHran 804 LUTyn. no HHcneHhoctm BTopoe MecTo 3aHHMaeT TtopOo (430
tut. 3a wac noBa). ManbKH TtopSo AepwaTCsi rnaBHbiM o00pa30OM onono ca-
moh OeperoBoft rhhhh, a ManbKH peHHOH KaM6anbi HeMHoro Aanee Ha
rmyOHHe onono 80 caHT. MonoAb MopcnoH KaMOanbi peAKO HaO/uoAaeTCH
y nonbCKHX SeperoB, a ManbKH nnMaHAbi b TeneHHe AByxneTHHx HadémoAe-
hhh coBepuieHHO oTcyTCTBOBajiH. juaTCKHe 3anoBbi npH noMOLUMH "push-net®
b nepHOA BpeMeHH 1932-46 Ha craHu,Hsix KpyroM BopHxonbMa b cpeAHeM
SbiJiH ropa3A0O 3HaHHTe/ibHee, 8 hmchho 260 1iit. peHHOH KaMOanbi, 16 Mop-
ckoh n 22 1ut. Ttop6o (Jensen A. 1. C. 1949 Annales biologique Vol. V).
CpaBHHBaa STM AaHHbie CO CBOHMH aBTOp npHXOAHT K 3aKniOHeHHK), HTO
KO/iHHeCTBO ManbKOB peHHOH KaMOanbi b 1948 roAy y 6eperoB llonbLUH
6bi.no oneHb He3HaHHTenbHO h hto b 1949 r. b stom otholuchum Hacrynn-
no ynyHLueHHe.



Z. MULICKI

DLUGOSC STORNI POLAWIANYCH W ZATOCE GDANSKIEJ
W IATACH 1947-49

The Size of Flounders caught in the Gulf of Gdansk during 1947—4$

W powojennych przemystowych potowach plastug w Zatoce
Gdanskiej zaobserwowano zwiegkszenie sie $redniej diugosci storni.
Podczas gdy w latach 1937—38 wynosita ona 21,7 cm, to w okre-
sie czerwiec 1945 do czerwiec 1947 wykazywata 27,1 cm. Zwiek-
szanie sie przecietnej dtugosci daje sie obserwowac réwniez i w ostat-
nich 3 latach (do 2. VIII. 1949), zarbwno w potowach przybrzez-
nych jak i na tarlisku, tj. na Giebi Gdanskiej. Sktad potowoéw prze-
mystowych wiokiem pod wzgledem dtugosci ryb w zestawieniu
z ubiegtymi okresami przedstawia tab. I i fig. 1.

Rdownolegle do wzrostu S$redniej ditugosci ryb i wzmagania sie
intensywnos$ci potowdéw (wyrazonej liczbg towigcych kutrow i to-
dzi), daje sie zauwazy¢ obnizenie sie rocznej wydajnosci potowow
ryb ptaskich, ktéra po stosunkowo dobrym okresie powojennym
1945—A47 spadta w pierwszym pdtroczu 1949 do 1,6 tony na 1 ku-
ter (tab. Il). Poniewaz gros polskich potowéw pilastug stanowi
stornia, przeto spadek wydajnosci dotyczy przede wszystkim tego
gatunku.

Zmniejszona wydajno$¢ spowodowana jest w pewnym stopniu
réwniez i tym, ze rybotdowstwo nasze w ostatnich tatach nastawione
jest na dorsza, a tym samym nie ktadzie si¢ specjalnego nacisku na
towienie storni, .gatunku o mniejszym znaczeniu gospodarczym.
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TAB. |

Dtugos$¢ storni towionych ui zatoce Gdanskiej w %
Size of Flounders in the Gulf of Gdansk in %

Diugosé Potowy przybrzezne Gtlebia Gdariska
Length Coastal catches Deep of Gdansk
cm 1937—38 1945—47 1947—49 1937—38 1945—47 1947—49
18 30.3 3.3 2.7 5.7 0.3
19 25.4 5.3 4.5 7.0 0.3 0.5
20 15.7 6.9 5.8 9.1 0.6 0.5
21 8,3 62 1.7 8.6 0.8 1.6
22 6.4 7.8 8.0 9.2 1.7 2.0
23 3.4 8.8 8.2 9.0 3.0 3.2
24 2.1 9.4 7.3 8.9 3.9 3.2
25 1.9 9.4 7.6 8.0 6.0 4.4
26 1.5 8.5 5.9 7.7 6.9 5.6
27 1.3 7.8 6.2 6.7 9.1 6.2
28 11 6.6 6.2 4.7 11.2 6.1
29 1.0 4.5 5.6 4.3 10.0 8.7
30 0.6 3.6 5.7 3.7 10.7 7.8
31 0.4 2.9 3.8 1.9 8.9 7.8
32 0.1 3.0 3.2 1.6 8.5 1.7
33 0.1 11 2.7 11 5.5 8.0
34 0.1 0.9 1.9 0.8 41 4.8
35 0.2 1.2 1.8 0.5 2.4 6.0
36 0.1 0.5 1.3 0.5 2.4 3.9
37 ) 0.3 0.9 0.3 1.1 31
38 1 0.2 0.9 0.3 11 3.2
39 ( + 0.4 0.9 0.2 0.8 19
40 1 0.2 1.2 0.2 0.7 3.8
Liczba ryb 5386 1797 2036 3394 1609 - 1043

No. of Fish

Sr. dtugosé 20.2 cm

Aver. length 251 cm 261 cm 242 cm 292 cm 30.6 cm

Srednia dtugosé z wszystkich potowéw —

Average length, in all catches-

1937,33—21.7 cm, 1945,47—27.1 cm, 1947,49—27.6 cm
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TAB. Il
Wydajnos¢ potowdéw ptastug w okregu gdynskim
The Yields of Flat-Fish in the Fishing Area of Gdynia

Sr. roczny potéw

Okres Potéw w tonach Liczba kutréw | jczpa todzi*) na 1 Ruter

period Catches Number Number Yearly Catch

iu tons of Cutters of Boats per ItCuIIer
1936 757 162 857 3.0
1937 940 160 775 3.9
1933 342 142 708 1.6
I—V 111 1939 224 142 708 1.4
VI 1945 — VI 1947 740 70 397 3.4
1947 614 131 954 3.1
1948 460 186 392 2.1
I — VI 1949 202 183 650 1.6

*) Przyjeto, ze zdolno$¢ towcza 10 todzi odpowiada wydajnosci 1 kutra.

The mean quantity of the flounder caught by a single cutter was

calculated under assumption that the catching capacity of 10 boats is
equal to that of 1 sea-fishery motor cutter.

SUMMARY

The industrial catches of flat-fish in the post-war period done in
the Gulf of Gdansk showed an increase of the mean length of flounder.
While the length amounted to only 21.7 cm in 1937—38 in the period
June 1945 to June 1947 it amounted to 27.1 cm. The increase of the
average length could be observed in the last 3 years (till August 2-nd
1949) both in the coastal catches and in the spawning grounds, that
is in the Deep of Gdansk. The composition of the industrial catches
done by means of trawls, considering the length of fish in comparison
with previous periods, is presented in TaR | and Fig. 1.

Parallely with the increase of the mean length of fish and increasing
of the intensity of catches (expressed by the number of cutters and
fishing boats) a decrease of the yearly yield of catches of flat-fish
can be observed. After a comparatively positive post-war period of
flat-fish catches, they decreased in the first half of 1949 to 1.6 ton
per cutter (Tab. Il). Since the majority of the Polish flat-fish catches
is composed of flounder, the diminution of yields of catches pertains
this species in the first place.

The decrease of yields is due, to a certain degree, to the fact that
our fishery is set lately on the catches of cod, thus there is no special
stress laid on the catches of flounder, which is of a lesser economical
meaning.

B Ta6;iHue 1 aBTop npHBOgHT gammie 06 a6confOTHOH m cpegHew gnu He
Tena peHHOH KaMSanbi b FgaHbCKOM 3anHBe Ha ocHOBaHHH aHanH3 cpeg-
hmx npo6 m3 npoMbic/ioBbix 3a/ioBOB. TasSnMga 3Ta yKa3biBaeT Ha 3HaHHTe/ib-
Hoe yBenHHeHwe g¢g/iHHbi peuHOM naMSanbi b tencHne nocnegHHx Tpex neT.
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B to BpeMM Korga b ce30He 1937-1938 cpegHjm gnHHa Tena i<aM6a/ibi 6bina
21,7 cm., to b nepHoge BpeMeHH 1945-1949 cpegHast gjiHHa gocTHra/ia ywe
27,6 caHT.

OfIHOBpeMeHHO C yBeJIHHeHHeM gJIHHbI H HHTeHCH(j3HKaiJ,MH prOOJTOBCTBa,
Bhipa>KeHHOH KOBHWeCTBOM MOTOpHbIX 6 OTOB H JIOgOK, HaOntogaeTcs? yMeHb-
LueHHe npogyKTHBHocTH, KOTopas? npHxogHTca Ha oahh 6ot (10 nogOK npH-
HHMaroTca 3a 1 6ot). Ta6-nnua Il noKa3biBaeT, hto b nepuog BpeMeHH 1947
-1949 rogoBOH 3anoB ogHoro 6o0ia ynal/i ¢ 3,4 tohh go 1,6 tohhu.

Rys. 1. Potowy storni w Zatoce Gdanskiej pod wzgledem diugosci ryb.
The Size-Composition of Flounder Cathes in the Gulf of Gdansk.



tv. MANKOWSKI

MAKROPLANKTON ZATOKI GDANSKIEJ W R. 1947
Macroplankton of the Gulf of Gdansk in 1947

WSTEP

Sposrdd zebranych w r. 1947 (od 9. IV. do konca roku) prébek
planktonu, w pracy niniejszej opracowane sg materiaty, odnoszace
sie do wystepowania larw i jaj ryb oraz makroplanktonu. Potowy
planktonu odbywaty sie przy pomocy siatki Hensena od gle-
bokosci 3 m ponad dnem do powierzchni oraz poziome ring-trawlem
Srednicy 120 cm. Obie siatki byty zrobione z gazy miynarskiej nr 3.
Rozmieszczenie stacji przedstawia mapka 1.

A. Warunki hydrograficzne
Temperatura. Tuz po ustgpieniu lodow w kwietniu na
powierzchni w catej Zatoce Gdanskiej temperatura byta niska i wy-
nosita 0,45° C. Ogrzewanie si¢ wdd powierzchniowych trwa przez
nastepne miesigce, lecz specjalnie szybkie jest w miesigcu czerwcu,
kiedy przez trzy tygodnie panowata stoneczna, bezwietrzna pogoda.
Wynikiem tego jest wysoka temperatura w dniu 1. VII. (ostatnim
dniu bezwietrznej pogody), ktdra wynosita na punkcie G5 23,20° C.
Na innych stacjach tego samego dnia badanych, temperatura prze-
kracza 22° C. Warstwa tej cieptej wody jest jednakowoz bardzo
cienka, co przedstawia zatgczona tabelka I, Widzimy z niej, ze
w parze z silnym nagrzaniem warstw powierzchniowych idzie silne
uwarstwienie termiczne, brak jest bowiem wymieszania waod.

TAB. |
Temperatura (°C) na Gilebi Gdanskiej dnia 1i 2 VII. 1947

Temperature (°C) on the Deep of Gdansk on July 1st and 2nd 1947

m Gi Gs Gi Gi Gi
0 22.70 22.70 22.90 22.65 23.20
5 18.65 17.30 17.45 16,30 18.25
10 14.45 12.60 12.45 9.40 11.85

20 3.30 3.25 6.70 2.40 5.60
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W nastepnych dniach wskutek sztorméw odbywa sie wymiesza-
nie wdd i obnizka temperatury, co przedstawia tabelka Il. Obnizka
temperatury warstw powierzchniowych towarzyszy podwyzszeniu
sie temperatury warstw nizszych, co widaé z poréwnania obu ta-
belek.
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TAB. Il
Temperatura (°C) warstw pow. dnia 11. VII. 47
Temperature (°C) in the surface water layers on July 11th 19A7

[;3:331 0 in 5 in 10 ni 20 m 30 m
17,55 ~ 17,55 17.50 12.25 2.20
g3 15.80 15.60 15.30 10.80 3.45

Z koncem- miesigca temperatura na powierzchni znowu podnosi
sie i w sierpniu wynosi powyzej 19° C.

We wrzes$niu rozpoczyna sie ochtadzanie sie wody. Jest ono
jednakowoz powolne i az do 50 m giebokosci temperatura waha sie
okoto 7° w grudniu.

Ogrzewanie sie wod przydennych Zatoki Puckiej idzie ze znacz-
nym opdéznieniem w $lad za temperaturg warstw powierzchniowych.
W jednym przypadku widzimy powazniejsze zakitbcenie, a miano-
wicie dnia 25. X., a jest ono spowodowane wtargnieciem wody zi-
mnej z Giebi Gdanskiej na teren Zatoki Puckiej. Na Giebi Gdan-
skiej ogrzewanie od gory nie ma wptywu na temperature warstw
dennych. Z poczatkiem okresu obserwacji warunki termiczne sg
ustalone i na G2 przydenna temperatura wynosi 5U. Z koricem maja
nastepuje obnizka temperatury, nastepnie powolna zwyzka, ktéra
w grudniu dochodzi do 5° C.

Spadek temperatury w warstwach przydennych w maju mozna
wigza¢ z naptywem wod z zachodu.

Zasolenie. Wahania w zasoleniu wod powierzchniowych
Zatoki Gdanskiej zamykajg sie w r. 1947 w granicach od 6,21 do
7,32%0. Najnizsze zasolenie 6,21%o zanotowano na punkcie S2,
gdzie duzy wpltyw wywiera Wista.

W miare posuwania sie w gigb (na ogo6t az do 60 m) zasolenie
wzrasta nieznacznie i dopiero miedzy 60 a 70 m przeskok jest
duzy, bo z - 8%0 na 1 10%o. W nastepnych warstwach wzrasta-
nie zasolenia jest bardzo r6zne, raz powolne, kiedy mamy do czy-
nienia z diuzsza stabilizacjg woéd gtebinowych (np. od konca 1946
do 9. V. 1947), innym razem szybkie, gdy dokonywa sie wlew
Swiezej wody, bardziej stonej z terenéw zachodnich, jak to obser-
wujemy od maja omawianego roku. Za najnizsze zasolenie wd¢d
przydennych Giebi Gdanskiej nalezy uwazaé 11°%mx ktére notujemy
w kwietniu i z poczatkiem maja 1947 r. W poOzniejszych miesig-
cach stwierdzamy wlew $wiezej wody z zachodu, ktéry stopniowo
zwieksza zasolenie az do 12,67%0 w grudniu.
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Wyjatkowo wysokie zasolenie na terenie Zatoki Puckiej notu-
jemy w pazdzierniku na Zx (gteb. 38 m), wynoszace 9,38%00. Jest to
woda z Giebi Gdanskiej, o czym Swiadczy tez jej niska, wyzej wspo-
mniana temperatura.

Za materiaty do. niniejszej krotkiej charakterystyki hydrograficz-
nej dziekuje p. A. Gtow inskiej, hydrografowi Morskiego Insty-
tutu Rybackiego.

B. Jaja i lariry ryb

W badanym okresie stwierdzono w planktonie jaja tylko czterech

gatunkéw ryb, a to: szprota — Clupea sprattus, dorsza — Gadus
morrhua, storni — Pleuronectes flesus i moteli — Onos cimbrius.
Stwierdzone larwy ujete sg w ponizszej tabeli.
TAB. III

Wystepowanie larw ryb w Zatoce Gdanskiej w r. 1947
Appearance of the fish larvae in the Gulf of Gdansk in 1947

Miesig —Months
Nr Gatunki — Species
IV V. VI VI VI X X XX
1. Pleuronectes flesus L. s+ o+
2. Gadus morrhua L. + 4 p 4 4- +
3. Onos cimbrius L. + o+ 4 4 4
4. Liparis vulgaris Flem. P b
5. Clupea sprattus L. t+ o+ 5+
6. - harengus L. r. wiosenna s+
7. Gobius minutus Pali o+ o+ o+ o+
8. Ammodytes tobianus L. + H o+ F
9. Rhombus maximus L. o
10. Nerophis ophidion L. + o+
11. Gobius niger L. o+ o+ 4
12. " ruthensparri Euphr. + o+
13. Syngnathus typhle Yarr. +
14. Gobius microps Kr. +
15. Ammodytes lanceolatus Lesaur + o+ 4+
16. Clupea harengus L. r. jesienna + o+
17. Lumpenus lampretiformis Walb. H-
Szprot — Clupea sprattus L.

Pierwsze jaja na terenie zatoki Gdanskiej ztowiono z poczatkiem
maja. Najwieksze zageszczenie ich stwierdzono z poczatkiem lipca.
Maksimum pod 1 m2 powierzchni wynosi wtedy 259 jaj na stacji
Gadnia 1. VII. Podobng ilos¢ jaj (250 pod 1 m2 powierzchni) zto-
wiono na drugiej .stacji, potozonej w poblizu Helu, mianowicie GB&.
Najwieksze wiec zageszczenie jaj byto w zachodniej czesci Zatoki
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Gdanskiej w poblizu konca potwyspu Hel. Mapka 2 przedstawia
nam iloSciowe rozmieszczenie jaj szprota w Zatoce Gdanskiej we-
dtug danych z 1 i 2 lipca. Dalsze obserwacje w lipcu wykazuja
coraz to mniejszg ilos¢ jaj pod jednostkg powierzchni, a ostatnie
jaja ztowiono 5. VIII.

lipca 1947.

ikry szprota w Zatoce Gdanskiej 1 i 2

rozmieszczenie

distribution

llosciowe

Mapka 2.

Biuletyn M. I.R. 4

ad 2d 19U7.

1st

d sprat eggs n the Gulf of Gdansk o Juli

Quantitative
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W ten sposob w r. 1947 zostat uchwycony caly okres tarta szpro-
ta, ktérego najwieksze nasilenie przypada na koniec czerwca i po-
czatek lipca. Poczatek tarta w maju, koniec z koricem lipca.

Larwy szprota wystepowaly w znacznie mniejszych iloSciach,
anizeli jaja. Maksimum 9 larw pod 1 m2 powierzchni na Gb5.
Wieksze ilosci zostalty ztowione za pomocg ring-trawta. Diugosé
larw wahata sie od 3 mm (z woreczkiem zottkowym i bezbarwnymi
oczami) do 11,8 mm. U larw tej diugosci jest juz zatozona pletwa
grzbietowa. Najwieksze larwy byty towione z kohcem lipca i po-
czatkiem sierpnia.

TAB. IV

lloSciowe rozmieszczenie jaj i larw szprota w Zatoce Gdanskiej

Quantitative distribution of eggs and larvae of sprat in the Gulf of Gdansk

Sie¢ Sie¢

Hensena Rtngtrawl Hensena  Ringtrawl
Data Stacja  Hensen-net Data Stacja Hensen-net

N Dale Station 3 @ NT Dale f o _
.&a gg . gg 1947 Station gg 5 §§
0 S8 Y ® == f« == =8 &=
1 9.V Gi 1 - 14 2. VII z3 7 — 8 2
2 1 G1 — — i — 15 ” Z, 37 — 186 —
3 200V e — — 2 — 16 Ga 250 — 690 —
4 29.V g2 22 — 1 — 17 11Vl G; 76 — 13 60
5 Gi 1 — - — 18 il Ga 41 1 21 —
6 6.VI 7t 2 — 1 — 19 1 Z, 3% — 234 —
7 z, 2 — — 20 z) 3 1 39 4
8 zZ3 — — - — 21 31.VII Zx - — — 4
9 1. VII Gt 259 — 1626 — 22 " z, 1 - - -
10 il g2 160 7 354 126 23 z — — — —
11 g3 88 5 208 7 24 G, 1n - — 2
12 1 4 82 6 512 108 25 5.VIII G,, 2 — — 2
13 1 g 132 9 411 22 26 » Gj 3 — — 1

Rozmieszczenie pionowe jaj szprota stwierdzono na podstawie
potowdw zamykang siatkg planktonowa typu kopenhaskiego. Po-
towéw pionowych dokonywano wedtug podanego w tabelce V sche-
matu. Potéw z dn. 1. VII. odbyt sie po przeszto 2 tygodnie trwa-
jacej bezwietrznej i stonecznej pogodzie, podczas gdy potow dnia
2. VII. po silnym kilkugodzinnym sztormie.

Widzimy wyrazng roznice w rozmieszczeniu jaj. Normalnie naj-
wiekszg ilos¢ jaj widzimy w powierzchniowej warstwie wody. Po
sztormie wiele jaj opada nizej. Na 70 m mniej wiecej kohczy sie
pionowy zasieg jaj szprota. Jest to zdaje sie spowodowane gwat-
towng zmiang zasolenia z 8 na 10%0, co ma miejsce mniej wiecej
na tej gtebokosci.
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TAB.V
Rozmieszczenie pionowe jaj szprota
Vertical distribution of sprat eggs

Glebokos¢
Gi 1 vil  Ge 2 VI
Depth
0 — 15'm 64 °/0 12 x
15 — 30 20 10
30 — 50 6 66
50 — 70 10 12
70 — 100 0 0

Drugg charakterystyczng cechg jest, ze jaja znajdujgce sie w niz-
szych warstwach sg martwe. Do rozwoju jaj dochodzi tylko w war-
stwach goérnych.

Dorsz — Gadus morrhua L.

W kwietniu tarto dorsza byto juz bardzo zaawansowane, bo 145
jaj przypadato na 1 m2 powierzchni. Przez nastepne miesigce za-
geszczenie jaj na Giebi Gdanskiej wzrasta coraz bardziej, osiggajac
maksimum 5. VIII. cyfrg 439 jaj pod 1 mr powierzchni. Mapka 3
przedstawia zageszczenie jaj dorsza dnia 1. VII. 1947 na terenie Za-
toki Gdanskiej. Po tym szczytowym punkcie w sierpniu nastepuje
spadek, ale koniec tarta jest bardzo przewlekty. Przez miesigce
wrzesien i pazdziernik stwierdza sie juz nieznaczne ilosci, jaj. Za-
konczenie tarta przypada prawdopodobnie na miesigc listopad, po-
niewaz w grudniu juz jaj dorsza nie znaleziono.

TAB. VI
llosciowe rozmieszczenie jaj i larw dorsza

Quantitative distribution of eggs and larvae of cod

Data Miejsce Pod 1 m2 pow. Data Miejsc Pod 1 inJ pow.
Dale pg*IOWU Under 1 m2 of surf. Date potowu  Under 1 m2 of surft
ace - Place
1oa7 of catch égj;s A?Cgvg/ 1947 of catch égjgas Ilgrrv\\//e)‘/e
11. 1V G2 145 5 11. VII G7 1 0
9. V G, 174 51 ) Gs 0 1
3 mgl 15 .13 31. VIl G, 11 1
29. V G, 80 37 5 VIII G, 439 14
> Gt 0 0 Gj 250 8
1. VII G, 12 7 14. V111 gl 7 0
G, 406 17 9. IX G, 25 2
Gj 152 7 ” g0 2 0
G4 153 14 13. IX G, 9 2
g5 20 13 14. X g2 6 1
2. VI a7 1 o 6. XI1I g2 0 0
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Krzywa przedstawiona na wykresie 1 daje nam obraz przebiegu
tarta omawianego gatunku przez caty czas obserwacji. W krzywej
tej widzimy z kohAcem maja zalamanie, spowodowane zmniejsze-
niem sie zageszczenia jaj na terenie Glebi Gdanskiej. Wydaje mi sie,
ze mozna to wigza¢ ze zmianami stosunkéw hydrograficznych, jakie
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sie obserwuje w tym czasie w Giebi Gdanskiej. Poczatkowe obser-
wacje wskazujg na ustabilizowane stosunki w przydennych war-
stwach Giebi Gdanskiej. Z koncem maja nastepuje spadek tempera-
tury, wzrost zasolenia i wzrost zawartosci tlenu. Po tym momencie
widzi sie ponowny wzrost zageszczenia jaj na Giebi Gdanskiej. To
pierwsze uderzenie nowej wody mogto zepchngé starg wode wraz
z jej zawartoscig ku wschodowi i ku potnocy, a po pewnej przer-
wie, spowodowanej zmiang warunkow, tarto dorsza wzmogto sie
i wkrétce powstato zageszczenie jaj wieksze niz w pierwszych ty-
godniach obserwacji.

Wykres 1. IloSciowe wystepowanie jaj dorsza na stacji G2 w ciggu 1947 r.
Quantitative occurence of cod eggs on station G2 in 19A7-

Larwy dorsza byty towione juz w kwietniu. Najliczniej wysta-
pity 9. V. w ilosci 51 pod 1 m2 powierzchni. Dtugos¢ larw dorsza
wahata sie od 3,5—8 mm w zaciggach pionowych siecig H ensen a.
W okresie jesiennym w listopadzie i grudniu ztowiono ring-trawlem
przy powierzchni larwy wieksze, dtugosci 16,2, 21 i 25 mm.
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Terenem tarta dorsza sg najgtebsze warstwy wod Giebi Gdan-
skiej, bo tylko na stacjach gtebszych niz 70 m wytawiano jaja.
Tylko w tych przydennych warstwach spetnione sg warunki ter-
miczne rozrodu dorsza oraz pelagicznosci jaj dorsza, tj. zasolenie
powyzej 10%0 (wykr. 2).

TAB. VII
Wptyw wlewu wody z zachodnich rejonéw Battyku na temperature, za-
solnie i zawarto$¢ tlenu w Gilebi Gdanskiej w 1947 r.

The influence of the inflow of waters from the western parts of Baltic
on the temperature, salinity and content of oxygen near the bottom
in the Deep of Gdansk in 1917

Data — Dale 1. IV 9.V 29.V 1 VIl 5VIHI 9 IX
Temper. RC 5.0 5.0 2.3 2.7 24 34
Zasolenie ‘/o0 1122 1113 11.92 12.25 1212 1248
Salinity °/0

Zawartos¢ tlenu \ 2177 18.72 72.81 55.39 59.37 70.64
Content of oxygen %

Wykres 2.
Zalezno$¢ ilosciowego wystepowania jaj dorsza od giebokosci stacji.
Relation between the quantitative occurence of cod eggs and the dephts
of the station.

Motela — Onos cimbrius L.

Pierwsze jaja stwierdzono 9. V. na G2. Okres tarta jest rdwniez
jak u dorsza bardzo rozciagniety. Trwa od maja do listopada.
Okres najwiekszego zageszczenia jaj przypada na okres czerwiec—
sierpien. W r. 1947 maksimum jaj pod 1 m2 powierzchni przypa-
dto na 5. VIII. z 81 jajami.
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Krzywa przebiegu tarta wedtug zageszczenia jaj ma przebieg po-
dobny jak u dorszy, z zatamaniem w tym samym czasie, spowodo-
wanym tymi samymi przyczynami (wykr. 3).

TAB. VIII
lloSciowe rozmieszczenie jaj i larw moteli
Quantitative distribution of eggs and larvae of Onos cimbrius L.

Data Miejsce Pod I'm 2 pow. Data Miejsce Pod 1 m2 pow,
Dale potowu Under 1 m2 of surf. Date potowu Under 1 m2 of surf

1947 Place jaja larwy 1947 Place jaja larwy
of catch eqgs larvae of catch eggs larvae

11. IV G2 0 0 11. VII g’ 6 0

9. V G, 11 0 " Gs 20 0

9; 0 0 31. VII Gr 20 0

29. V g2 8 1 5 VIII G, 81 1

> gl 0 0 g; 64 2

1 VIl Gt 13 0 14. VI G, 21 0

G. 70 1 9. IX G, 34 0

g3 42 1 > Gj,, 2 0

G* 24 2 13. IX Gt 43 1

g5 17 0 14. X G, 8 1

2. VII Gj 4 0 6. XI1I Gj 0 0

Wykres 3.

lloSciowe wystepowanie jaj moteli na stacji G2 w czasie tarta w 1947 r.
Quantitative occurence of Onos cimbrius eggs on station G2 during
the spaivning period in 194-7.
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Rozmieszczenie jaj podobne jak u dorsza, bo te same warunki
rozrodu i petagicznosci ikry sg cecha obu gatunkéw. Takze mapka
iloSciowego wystepowania ikry dorsza na terenie Giebi Gdanskiej
jest tez obrazem rozmieszczenia jaj moteli. Roéznica tylko w licz-
bach bezwzglednych.

Larwy ztowiono w niewielkich ilosSciach (21 okazdéw). Wystepo-
waty one tak w zaciggach pionowych jak i powierzchniowych. Naj-
liczniejsze byty w grudniu przy powierzchni.

Stornia — Pleuronectes flesus L.

W chwili rozpoczecia obserwacyj (11. I1V.), tarto tego gatunku
byto juz w toku. Ztowiono 21 jaj pod 1 m2 powierzchni. W maju
liczba jaj jest nieco wieksza, bo 24 pod 1 m2 powierzchni. Z koricem
maja ztowiono ostatnie jaja, chociaz prawdopodobnie tarto poje-
dynczych storni trwa jeszcze przez miesigc czerwiec. Dowodem
tego moze by¢ fakt ztowienia w dniu 1. VII. larwy storni z worecz-
kiem zéttkowym.

TAB. IX
lloSciowe wystepowanie jaj i larw storni w Zatoce Gdanskiej

Quantitative occurence of eggs and, larvae of Pleuronectes flesus

in the Gulf of Gdansk

Sie¢ liensena

Data ) Ring-trawl
Nr Date Stacja llensen-net
147 Station jaja Iarwy jaja |arwy
eggs larvae eggs larvae
1 11. 1V G, 21 0 0 0
2 9.V G, 24 5 0 0
3 N Gj 0 I 0 0
4 29. V Go 1 5 0 10
5 " Gj 0 0 0 4
6 6. VI zL 0 0 0 23
7 Z, 0 0 0 1
8 (RAVAT! g: 0 1 0 0
9 " G, 0 0 0 1
10 Gj 0 5 0 5
11 " g5 0 0 0 5
12 2. VI 0 0 0 2
13 " zt 0 0 0 3
14 » G6 0 1 0 2

Larwy storni byty towione dopiero w maju. Dtugo$é ich wahata
sie od 3,5—4,8 mm. Dtugos¢ 4,8 mm jest dlugoscig graniczng mie-
dzy stadium z woreczkiem zottkowym a stadium bez woreczka z6tt-
kowego. Jedne osobniki jeszcze ten woreczek posiadajg, inne juz go
nie maja. Z koncem maja obok larw miodych wystepujg juz larwy
starsze od 3,9—6,0 mm.
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W czerwcu w potowach powierzchniowych ztowiono 23 larwy od
4,9—7 mm. Brak w potowach powierzchniowych larw najmtod-
szych. Podobny stan rzeczy obserwujemy i w lipcu, kiedy ztowiono
larwy od 4,3 mm z woreczkiem zdttkowym do 5 mm w zaciggach
pionowych, natomiast larwy wieksze do 8,2 mm towiono w zacia-
gach poziomych pod powierzchnisa.

Jaja storni byty towione tylko na stacjach potozonych na Giebi
Gdanskiej, bo tarto tego gatunku odbywa sie w najgtebszych war-
stwach wdd. Larwy natomiast, zwlaszcza starsze, nie trzymajg sie
scisle tych warstw, przeciwnie dazg one do warstw najcieplejszych
przypowierzchniowych.

Sledz — Clupea harengus L.
Rasa wiosenna

Pierwszy potow larw tego gatunku 6. VI. w Zatoce Puckiej. D}u-
gos$¢ larw od 7,5—9 mm. Wszystkie bez woreczkéw zo6itkowych.
Larwy ztowione dnia 11 2 lipca mialy juz dtugo$¢ znaczniejsza. Naj-
wieksza 17 mm. Byty towione przy pomocy ring-trawla pod po-
wierzchnia.

Rasa jesienna

Larwy tej rasy pojawity sie w planktonie w listopadzie. Wyste-
powaly w rozproszeniu na terenie catej Zatoki Gdanskiej. Naj-
mniejsze okazy liczyty 10,1 mm, najwieksze z grudnia 20,5 mm.

D ennik — Liparis vulgaris Flem.

W okresie 20. V. — 6. VI. ztowiono 4 larwy, z ktérych jedna
miata 48 mm, a 3 po 6,2 mm, w wodach przypowierzchniowych
tak Zatoki Puckiej jak i Giebi Gdanskiej. 5. VIII. ztowiono jedng
larwe na terenie Giebi Gdanskiej o dtugosci 7,8 mm.

Skarp — Rhombus maximus L.

Tylko 2 larwy tego gatunku zostaty ztowione ring-trawlem przy
powierzchni, przy czym starsza 6,2 mm diuga zostata zlowiona
2. VII., a mtodsza 5,3 mm 31. VII.

Gobius sp.
Sposréd 472 larw tego rodzaju stwierdzitem:

323 nalezgce dogatunku Gobius minutus Pall,

62 ” ” ” .  higer L,

2 ” " " .  ruthensparri Euphr.,
85 ” ” ” .  Mmicrops Kr.
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Najdtuzszy okres wystepowania majg larwy gatunku Gobius mi-
nutus, bo od czerwca do grudnia, ale od wrze$nia juz raczej tylko
pojedyncze osobniki. Okres gtdwnego wystepowania czerwiec —
sierpien. Glownym miejscem wystepowania wszystkich gatunkéw
rodzaju Gobius sg wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej.

Drugi gatunek Gobius niger nie jest tak liczny i okres wystepo-
wania ma bardziej ograniczony, bo tylko przez lipiec i sierpien.
We wrze$niu towi sie juz tylko pojedyncze osobniki.

Gobius ruthensparri byt ztowiony tylko dwukrotnie w sierpniu
na terenie Zatoki Puckiej.

Gobius microps towiony byt tylko w sierpniu, lecz od razu
w znacznych ilosciach. Licznie wystepowat na terenie Zatoki Puc-
kiej. Na dalszych terenach mniej liczny.

Ammodytes sp.

Ogo6lna ilos¢ larw tego rodzaju wynosita 199, z tego 125 przy-
nalezato do gatunku A. tobianus L., a 74 do gatunku A. lanceola-
tus Lesauv.

Ammodytes tobianus jest tym gatunkiem, ktéry pojawia sie
pierwszy i notowany jest juz od maja, tak na terenie Giebi Gdan-
skiej jak i Zatoki Puckiej, gdzie jest znacznie liczniejszy. Giowny
miesigc wystepowania tych larw to czerwiec. W nastepnych mie-
sigcach wystepuje juz tylko pojedyrnczo. Ostatnie larwy ztowiono
we wrzesniu. towiono je przewaznie w zaciggach poziomych pod
powierzchnig. Ditugo$¢ larw bardzo rdézna z 45 mm jako naj-
mniejsza.

Larwy Ammodytes lanceolatus wystepuja od wrze$nia do gru-
dnia. Najliczniej we wrzes$niu. towione podobnie jak i poprzednie
tylko przy powierzchni.

Wezynka — Nerophis ophidion L.

Osobnikéw tego gatunku ztowiono 9 na terenie Zatoki Puckiej,
gtéwnie w miesigcu lipcu i na poczatku sierpnia. Diugo$¢ wahata
sie od 16,5—35 mm.

Iglicznia — Siphonostoma typhle Yarr.

Jeden mitodociany osobnik na terenie Zatoki Puckiej zostat zto-
wiony 14. VI1II. Dtugo$é jego wynosita 24 mm.

Tasmiak — Lumpenus lamprstiformis W a 1b.

Jedna larwa diugosci 18,3 mm zostala ztowiona na stacji G,
6. XII.
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C. Makroplankton

Rok 1947 w poréwnaniu do sasiedniego roku 1946 wykazuje
pewne réznice, spowodowane dwoma wlewami wod z zachodu. Je-
den z nich rozpoczat sie miedzy 9 a 29 maja, drugi prawdopodobnie
w listopadzie. Wlewy te miaty wptyw na wystepowanie niektorych
organizméw w Gilebi Gdanskie;j.

Aurelia aurita L.

6. VII. pierwsze ztowione okazy ephyr i na po6t przeobrazonych
meduz na stacjach Zatoki Puckiej. 31. VII. zanotowano masowe
wystepowanie ephyr na p6t przeobrazonych i przeobrazonych me-
duz na stacji Zx. Dojrzate meduzy wystepowaty do korca roku,
a nawet jeszcze w styczniu i lutym 1948 r. Na to diugie zycie meduz
w 1947 r. ztozyly sie dwie przyczyny. Pierwsza, to bardzo pdzny
masowy pojaw, bo dopiero w lipcu i to w stadiach bardzo mtodo-
cianych. Druga, to bardzo tagodna zima 1947/48, ktora utrzymy-
wata temperature wody na wysokim stopniu. P6Zny pojaw masowy
miat znowu swoje przyczyny prawdopodobnie w bardzo mroZnej
zimie w roku 1946/47.

Cyanea capillata L.

Meduza ta w czasie badan planktonowych nie zostata ztowiona
ani razu. Nie znaczy to jednakowoz, by jej nie byto w najgteb-
szych przydennych warstwach Giebi Gdarnskiej. Dowodem tego, ze
one stale tam przebywajg, jest fakt towienia ich nieraz nawet
w znacznych ilosciach wiokami dennymi przy potowach dorszy.
Tak bylo w r. 1947.

Halitholus cirratus H ar1laub.

Tylko w poczatkach okresu badan, tj. dnia 11. IV. i 9. V. zio-
wiono trzy malenkie meduzy, a raczej ephyry. Rozw0j ich jest
jeszcze nieukonczony. Brak gornej czesci kulistej. Jest tylko czes¢
dzwonkowa. Wysoko$¢ ztowionych okazéw wahata sie od 1 do
2 mm. Na brzegu dzwonkowatego ciata, juz u najmniejszego nawet
okazu, na koncu kanatéw przebiegajgcych od otworu gebowego do
brzegu ciata, sg rozwiniete czutki, mocno zgrubiate u nasady. Po-
miedzy nimi widzimy w odlegtosciach posrednich cztery zawigzki
dalszych czutkdw. Najwiekszy okaz obok dobrze rozwinigtych
i dtugich czterech czutkéw oraz wiekszych juz zawiazkéw na-
stepnej czworki czutkow wykazuje zawigzki dalszych czutkéw.
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Pleurobrachia pileus (O. P. Muller).

Wystepowata w czasie catego okresu badan z rozng czestotliwo-
Scig i r6znym rozprzestrzenieniem. Wiosenng porg przy niskiej
temperaturze wody powierzchniowej Pleurobrachia pileus jest fo-
wiona niemal na kazdym punkcie Zatoki Gdanskiej; natomiast
w okresie letnim tylko na tych stacjach, ktorych gtebokosé jest
znaczna. Jest to bowiem ferma zimnowodna i tylko z giebszych
warstw przy zaciggach pionowych byta wytawiana.

Limnocalanus grimaldi De Guerne

Ztowiony tylko w ilosci 5 okazéw na terenie Giebi Gdanskiej
11. 1V. (1), 31. VII. (1), 5. VIII. (3 okazy).

Hyperia galba Montagu

Ztowiono tylko 2 okazy przy zaciggach pionowych siecig Hen-
sena 14. IV. i 1. VII. na terenie Giebi Gdanskiej.

Decapoda — larwy.

125 larw Zoea gatunku Palemon adspersus (R athke) w czasie
od 1. VII. — 14. VIII. Najwieksza iloé¢ zostata ztowiona na sta-
cji Z3. Hosc ich wynosita 111 sztuk w potowie poziomym pod po-
wierzchniag.

Mysis sp.

Ogétem ztowiono 187 okazéw w ciggu catego okresu badan, prze-
waznie na punktach gtebokich, przy zaciagach pionowych siecig
Hensena.

Sagitta elegans baltica Ritter-Zahony

Wystapita juz przy pierwszym potowie. 26 okazéw ztowiono
na Gilebi Gdanskiej. Dtugos$é ich wahata sie od 9,0—17 mm.

9. V. ztowiono jeden okaz dojrzaty. Przez nastgpne miesigce,
mimo licznych wyiazdéw i pobierania prébek planktonu w wielu
punktach Giebi Gdanskiej, gatunku tego nie znaleziono, az dopiero
13. IX. ztowiono 4 mate okazy. Najliczniej wystgpita Sagitta el.
w grudniu (6-go). Ziowiono wtedy na stacji G., okazow 60 pod
1 m2 powierzchni, a na G, — 83. Populacja byta bardzo zmie-
szana, skladajaca sie z osobnikéw matych i duzych.
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Inne organizmy
Diastylis rathkei (Kroyer)

Dnia 1. VII. przy zaciggu pionowym sieciag Hensenana stacji
Gx (gtebokos¢ 88 m) zostat ztowiony jeden okaz.

Pontoporeia femorata Kroy

Dwa okazy ziowiono w zaciggu pionowym siecig Hensena
na stacji G5 (gtebokos¢ 91 m) dnia 1. VII.

Argulus pholiaceus L.

Jeden okaz ztowiono w zaciggu poziomym pod powierzchnia
siecig narybkowg w Zatoce Puckiej dnia 1. VII. na stacji Z3.

Nepa cinerea L.

Jeden okaz ztowiono dnia 13. 1X. na terenie Zatoki Puckiej. Okaz
ten przetrzymano w stanie zywym w butelce z woda morskg do
dnia 27. IX.

SUMMARY

The thick layer of ice covering the Gulf of Gdansk during the first
three months of 1947, did not allow the carrying out of cruises,
Therefore the period of observations did not. begin until April, it lasted
to the end of the year. The stations observed this year are presented
in map. 1

The sprat eggs were found from the May 9th to the August 5th
with a maximum of 259 eggs under 1 m- of surface (Tab. IV). The
quantitative distribution of eggs on the 1st and 2nd of July is given
on map 2. Table V shows the vertical distribution of sprat eggs before
and after the gale.

The spawning of cod had already begun in April and lasted till
November. The greatest density of eggs occured from June—August
(Tab. VI). 439 eggs under 1 m2 of surface is the maximum on the 5th
of August (Fig. 1). The breakage of the curve in May is caused
probably by the inflow of new water from the western parts of the
Baltic to the Deep of Gdansk, which took place in this time. Map 3
presents the quantitative distribution of cod eggs on the 1st and 2nd
of July in the Deep of Gdansk (Fig. 2).

The first eggs of Onos cimbrius were caught on the 9th of May,
and the last ones on the 14th of October (Tab. VI1Il). The.conditions and
place of the occurence of these eggs are similar to those of cod and
therefore the curve of the quantitative appearance during a year is
also similar (Fig. 3).

At the moment when the observations began, the spawning of Pleuro-
nectes flesus was lasting. The maximal number of eggs under 1 m2 of
surface in this period was 24 on the 9th of May. The spawning of this
species finished in May (Tab. IX).
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Other species of larvae live in the upper water layers and were
caught by means of a ringtrawl. The larvae of fishes which seldom
appear in these waters were occasionally caught. The appearance of
fish larvae during* 1947 is presented in Table III.

The Decapod larvae, mainly Zoea of Palemon adspersus (Rathke)
and Mysidae were numerous.

Species belonging to other macroplankton groups were also observed;
they were: Aurelia aurita L. which occured from the 6th of July to
the end of the year and even in January and February 1948; Cyanea
capillata L., Halitholus cirratus Hartlaub, Limnocalanus grimaldi de
Guerne, Hyperia galba Montagu, Sagitta elegans baltica Ritter-Zahony
were caught in very small number only.

Pa6oTa nocB5mjeHa HaS/nogeHnaM Hag MauponnaHKTOHOM b 1947 r.
B BHgy Toro, hto b stom rogy neg noKpbiBaji Becb TgaHbCKHH 3anHB » Te-
neHHe nepBbix Tpex MecageB, Ha6.mogeHHa Hana/iHCb TQJIbKO b anpene m
npogomKanHCb go KOHga roga. CraHgMH HaS/nogeHHH noKa3aHbi Ha napTe I.

Hkphhkh mnpoTa BcrpenanHCb o« 9 waa go 5 aBrycra, a MaKCHManb-
Hoe KOJiHHecTBO hx Ha 1 kb. Mdp noBepxHOCTH gocTHrano 259 uiTyK. B Ta-
6/iHu.e Il npHBOgaTca gaHHbie o KonHHecTBeHHOM pacnpegeneHHH hkphhok
1-ro h 2-ro Hiona. BepTHKanbHoe pacnpegeneHHe hkphhok mnpoTa nepeg
uiTopMOM h nocne Hero noKa3aHO b TaSnnge 5.

HepecT TpecKH Hana/ica TaKH<e b anpene h npogojuKanca go Hoa6pa
HanSojiee rycThie CKonneHHa hkphhok HaSmoganncb b nepnog BpeMeHH
HfOHb-aBrycT (tb6N. 6), ¢ MSKCHManbHbiM KonnnecTBOM 489 Iut. 5 aBrycTa
(KpHBaa 1). riageHHe kphboh (1) b Mae 6bino bbi3bah0 BepoaTHO npHTOKOM
Bogbi H3 3anagHOH BanTHKH go TjiybnHbi TgaHbCKOH, KOTopbiil HMen MecTo
b 3to BpeMa. Ha KapTe 3 noKa3aHo KonHHecrBeHHoe pacnpegeneHHe hk-
pHHOK TpecKH 1-ro h 2-ro Hio/ia Ha LnySHHe TgaHbCKOH (b pnc. 2). Hkphh-
kh Onos cimbrius HaQmogannch ot 9 Maa go 14-ro OKTabpa.

HepecT peHHOH KaMOanbi 6bin OTMeneH ywe 14 anpena h KOHHH/ica
b Mae. MaKCHManbHoe KOjiHHecTBO hkphhok b KOJinnecTBe 24 1ut. Ha 1 «kb.
MeTp 6bi.no KOHCTaTHpoBaHO 9 Maa. CnncoK jihhhhok pbi6, Bxogaignx b co-
CT3B nnaHKTOHa npnBegeH b Ta6jl Il

H3 paKOo6pa3Hbix 6biJiH oneHb MHOroHHcneHHbi Zoea (Palemon adspersus
Rathke) h Mysidae. H3 gpyrnx <jopM MaKponnaHKTOHa Sbhinn b oneHb MagOM
KOJiHHecTBe OTMeneHbi: Aurelia aunta (ot 6 Hiojia 1947 go cfteBpaga 1948)
Cyanea capillata L., Halitholus cirratus Hartlaul, Limnocalanus grimaldi
De Guerne, Hyperia galba Montagu, Sagitta elegans baltica Ritter-Zahony.
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Stacja
Station

TAB. 10
Poioz. geograf.
Geogr. locality
N E
54°52¢ 19°17*
54°36° 18°48°
54°42* 19°00
54°37¢ 18°37*
54°34* 18°42¢
55°02°7 19134¢
55°03¢ 19°17¢
55°02°7 18°47*
54°35°* 18°42°
54°33°7 19°00
54 '50° 13047*
54°37°6 18°51‘6
54°12* 19°21°3
54°37°5 19317°3
54@4°2 18°5955
54°27 1 18°59,5
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Wykaz atacji — List of stations

Data

Date

147

11. v

7

31. VI

5 VIII

14. V111
9. IX

13. IX

6. X1l

10. X111

»

Temperatura eC Zasolenie °lo

Gieb,. Temperature OC salinity °I0
Depth. pod pow. przy dnie pod przy
on the near the Pow. dnie

m surface bottom on the nearthe
surface bottom

102 0.45 5.00 7.32 1122
38 3.45 3.45 7,12 7.56
102 3.70 5.00 7.20 11.13
75 6.80 4.85 6.76 10.52
103 10.00 2.30 6.65 11.92
73 9.20 4.20 7.09 10.01
42 13.60 2.25 6.35 7.39
37 12.85 2.00 6.69 7-48
33 11.50 2.65 6.74 7.32
88 22.70 2.15 6.58 11.13
102 22-70 2.70 6.69 12.25
94 22.90 2.90 6.74 11.46
94 22.65 2.75 6.87 11.62
91 23.20 1.90 7.00 11.74
30 21.60 2.45 6.31 7,48
45 21.10 1.65 6.60 8.08
71 21.55 3.00 6.51 10.35
83 17.55 2.30 6.62 11.49
55 15.80 1.65 6.93 7.67
42 15.20 6.50 6.91 7.25
41 16.30 2.00 6.74 7.10
81 19.75 2.10 6.91 11.09
42 19.30 10.40 7.02 7.18
104 19.00 2.40 6.98 12.12
101 19.55 2.50 7.03 12.38
81 19,65 2,15 7.03 11.46
101 16.60 3.40 7.09 1248
85 16.50 2.85 7.02 12.32
82 16.45 3.08 7.29 18.09
42 16.95 10.80 7.23 7.30
30 18.10 13.80 7,07 7.16
31 16,33 12.85 7.16 7.16
30 11.20 10,75 7.21 721
40 11.20 4.45 7.23 8.66
38 11.40 3.65 7.21 9.38
40 8.15 6.45 7.16 7.34
30 8.20 7.09 7.14 7.23
41 3.00 7,70 7.16 7.29
62 8.80 7.50 7.20 7.43
26 7.60 8,60 6.21 7.14
101 6.60 5.35 7.03 12.67
84 6.40 6.87 6.74 12.30
25 6.55 6.65 7 00 7.02
65 -6.70 4.40 7.12 10.46
40 6.50 6.20 7.09 7.21
40 6 80 6.60 711 7.27
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W. MANKOWSKI

WPLYW WARUNKOW TERMICZNYCH NA TARLO RYB
The Influence of Theruiical Conditions on the Spawning of Fish

lloSciowe badania nad wystepowaniem ikry ryb w planktonie,
prowadzone od szeregu lat wykazaty, ze przebieg tarta badanych
ryb (szprot, dorsz i motela) w rézne kolejne lata jest odmienny.
Obserwacje dokonane w tym wzgledzie w latach 1947—49, jak
réwniez obserwacje warunkéw termicznych, w ktérych odbywato
sie dojrzewanie gonad obserwowanych gatunkéw, rzucajg pewne
Swiatto na zalezno$¢, jaka zachodzi miedzy zjawiskiem dojrzewania
piciowego ryb a panujagcymi w danym roku warunkami termicz-
nymi w $rodowisku morskim.

Tabelka | przedstawia warunki termiczne w Zatoce Gdan-
skiej (G) oraz w Zatoce Puckiej (Z) w momencie najblizszym naj-
wiekszego oziebienia w kazdym roku. Zima roku 1947 nalezata do
ostrych. W styczniu 16d pokryt wielkg czes¢ Zatoki Gdanskiej
i ustgpit dopiero w pierwszych dniach kwietnia. Ta diugotrwata
i gruba pokrywa lodowa spowodowata oziebienie sie wody do
znacznej gtebokosci. Tylko najnizsze warstwy Giebi Gdanskiej o za-
soleniu znacznie wyzszym od powierzchniowego zachowaly wyzsza
temperature. Na olbrzymich wiec obszarach morza panowata tem-
peratura bliska 0° G,

Zima w roku 1948 nalezata do tagodnych, a okres silnego ozie-
biania warstw powierzchniowych byt krétkotrwatly. Warstwy nizsze
wykazujg temperature dos¢ dalekg od 0° C.

Podobnie przedstawia sie zima w roku 1949. Prawdopodobnie
moment najnizszej temperatury na powierzchni nie zostat uchwy-
cony i dane z 18. Il. jak i z 30. Ill. sg za wysokie, ale temperatura
warstw nizszych do 60 m wskazuje réwniez na zime tagodna.

Po ostrej zimie w r. 1947 tarto szprota rozpoczeto sie dopiero
w maju. Po fagodnej zimie 1948 r. poczatek tarta wymienionego
gatunku przypadt na miesigc kwiecien. Po nastepnej z kolei zimie

Biuletyn M. I1.R. 5



1949, ktéra rowniez moze by¢ zaliczona do tagodnych, poczatek
tarta szprota przypadt na marzec.

Szprot zyjacy w gornych warstwach wéd Battyku wykazuje wiec
wybitng zalezno$¢ poczatku tarta od warunkow termicznych w okre-
sie poprzedzajagcym je.

Najwieksza ilos¢ jaj pod 1 m2 powierzchni morza przypadia
w r. 1947 i 1948 na poczatek lipca. Za rok 1949 brak obserwacyj.

TAE |
Stosunki termiczne w okresie zimowym w Zatoce Gdanskiej

The Thermicai Conditions in the Winter Period in the Deep of Gdansk

Gilebokosc 1947 1948 1949
Depth
m

31V (@2 1.1V (G) 2 1l (@) 81 @ 8 (@D 30 1l (G)

0 0.90 0.45 1.50 0.75 2.90 3.20
5 0.75 0.40 1.60 0.75 2.90 3.15
10 0.75 0.45 1.60 0.75 2.80 3.10
20 0.15 0.25 2.15 0.90 2.70 2.85
30 0.00 0.30 220 - 1.70 2.80 3.05
40 — 0.25 3.05 1.60 2.80 3.00
50 — 0.25 2.70 — 2.90 2.85
60 — 0.60 4.25 — 3.45 2.80
70 — 4,50 6.50 — — 3.45
80 — 4.85 7.90 — — 5.65
90 — 5.00 7.90 — — 6.00
100 — 5.00 7.90 — — 6.90
TAB. 11

Poczatek i punkt szczytowy tarta ryb w rézne lata
Beginning and the top of fishes spawning in different years

Poczatek tarfa Najwieksza ilo$¢ jaj

Gatunek Rok o Maximum of eggs
Beginning
Species Year of Spawning Data Pod 1 1B2 pow.

Date Under 1 mmof surf.
Clupea sprattus 1947 \% 1. VII 259
1948 v 7. V11 334
1949 i 7 ?
Gadus morrhua 1947 ~ 1l 5. VIII 439
1948 11 20. IV 301
1949 N~ 4.V 600
Onos cimbrius 1947 \% 5 VIII 81
1948 v 6. VII 160
1949 11 ? 7

Dorsz rozpoczyna tarto do$¢ wczesnie i prawdopodobnie na jego
poczatek nie ma zima wielkiego wptywu, natomiast zdaje sie miec
duzy wptyw na jego punkt szczytowy. Tarto dorsza jest bardzo
rozciggniete w czasie. Niektére osobniki zaczynaja je juz w lutym
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i te by¢ moze, nie podlegajg wptywom zimy, poniewaz w okresie
najzimniejszych miesiecy przebywaja juz na tarlisku na giebiach,
gdzie sezonowe zmiany warunkow termicznych warstw gornych nie
siegajg. Wiekszos$¢ jednakowoz ryb trze sie pdzniej, ale przed tar-
tem zeruje na ptytszych terenach, gdzie siega wptyw zimy. 1| te
osobniki zaleznie od zimy mogg decydowaé¢ o szczytowym punkcie
tarta. Zdajg sie za tym przemawia¢ dane zawarte w tab. | i II.
W r. 1947 po ostrej zimie poczatek tarta przypadt prawdopodobnie
w lutym, sadzac po obfitosci jaj (145 pod 1 m2 pow.) i obecnosci
larw w potowie z dnia 11. IV. Punkt szczytowy krzywej iloscio-
wego wystepowania jaj przypadt na 5. VIII. W r. 1948 po tagod-
nej zimie tarto rozpoczeto sie w lutym, a najwieksze zageszczenie
ikry przypadto na 20. 1V. Podobnie przedstawia sie sprawa po tfa-
godnej zimie w r. 1949, kiedy to najwieksze zageszczenie ikry przy-
padto na 4. V., a wiec w terminie bliskim roku poprzedzajgcego.

Trzecim gatunkiem, na ktdrym mozemy zaobserwowaé wplyw
warunkéw termicznych na tarto, jest motela. Ryba ta zyje state
w Gilebi Gdanskiej, gdzie nie ma w termice wielkich waharn sezono-
wych. W ciagu zimy 1946/47 temperatura wody przy dnie w Giebi
Gdanskiej wynosita 5° C, ktéra jest uwazana za S$rednig. W war-
stwach wyzszych byta nieco nizsza. Poczatek tarta moteli zaobser-
wowano w tym roku na poczatku maja.

W maju 1947 r. rozpoczat sie wlew wody z zachodnich rejonéw
Battyku na teren Zatoki Gdanskiej, ktdrego wynikiem byta zmiana
temperatury wody warstw przydennych. W styczniu 1948 r. wy-
nosita ona 7,90° i utrzymuje sie na tej wysokosci przez szereg mie-
siecy. Tak wiec motela znalazta sie w okresie przedtartowym w no-
wych dla siebie warunkach termicznych. Wynikiem tego byto przy
spieszenie tarta w r. 1948 i pierwsze jaja moteli wytowiono w kwiet-
niu. Punkt szczytowy zageszczenia ikry przesungt sie w stosunku do
roku 1947 na wcze$niejszy miesiac.

W ciggu roku 1948 nastepuje bardzo powolne obnizanie sie tem-
peratury wod przydennych Giebi Gdanskiej i w marcu 1949 r. wy-
nosi ona jeszcze 6,90°. Motela zyje wiec nadal w podwyzszonej
temperaturze, a wynikiem tego jest dalsze przys$pieszenie poczatku
tarta moteli, ktéry w r. 1949 przypada na marzec. Punkt szczyto-
wy wobec braku obserwacyj w r. 1949 od 6. VI. do 27. VII. jest
niepewny.

Z wszystkich trzech powyzej przytoczonych przyktadéw wy-
nika, ze tarto ryb jest zalezne od warunkéw termicznych okresu po-
przedzajacego. Niska temperatura powoduje opOznienie tarta, wyz-
sza przyspiesza je.
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summary

The quantitative observations on the occurrence of eggs of fish in
plankton, carried on in the period 1947—49 showed that the process
of the spawning of the fish observed (Clupea sprattus L., Gadus
morrhua L., and Onos cimbrius L,) was dependent upon the thermical
conditions of the surrounding in the pre-spawning time.

Tab. | presents the thermical conditions in the Deep of Gdansk (G)
and the Bay of Puck (Z), characterising the coldest period of the year.

The winter of 1947 was a severe one. In January ice covered the
greater part of the Gulf of Gdansk and did not break until the first
days of April. The great areas of the sea had a temperature of ca 0° C.

On the contrary the winters of 1948 and 1949 were a mild ones,
the winter temperature of these two years was higher in comparison
to that in 1947.

In the first case (after the severe winter 1947) the spawning of sprat
did not commence until May, in the second we state the earlier
spawning: in 1948 in April and in 1949 in March. In both cases the
maximum eggs under 1 sqg.m.of the surface fell to the beginning of
July (Tab. II).

The cod begins spawning rather early and apparently the winter
has no great influence as to that, but it does seem to influence the top
point of spawning. The data contained in Tab. | and Il seem to justify
this statement. After the severe winter of 1947 the beginning of
spawning took place in February most likely. This was assumed from the
great number of eggs found (145 per 1 sq.m.of surface) and the
presence of larvae in the catches of 11-th April. The maximum eggs
under 1 sq. m. of the surface fell to 5. VIII. In 1948, after a mild winter,
the spawning began in February and the greatest density of eggs was
observed on 20-th April. The situation was similar in 1949, when the
greatest density of eggs was observed on May 4-th.

The Onos cimbrius is the third species which can serve the purpose
of observing the influence of thermical conditions on spawning. This
fish steadily inhabits the Deep of Gdansk, where there are no great
seasonal thermic variations. During the winter of 1946/47 the tempe-
rature of water at the bottom of the Deep of Gdansk amounted to 5°C;
in the upper layers it was somewhat lower. The beginning of the
spawning of Onos cimbrius was observed in the beginning of May of
that year.

The inflow of water from the western Baltic to the Gulf of Gdansk
caused in 1947 the marked change of the deep water temperature.
In January 1948 the temperature of the bottom layers reached 7.90° C
and remained so several months.

In this warmer surrounding the maturation of Onos cimbrius was
visibly accelerated: the first eggs of this species were caught in April.
The greatest density of eggs was found also earlier in 1948 (July),
than in 1947 (August).

During 1948 there was a slow lowering of temperature of the bottom
layers) of the Deep of Gdansk, but in March 1949 it was as high
as 6.90°C yet. The comparatively high temperature of the bottom
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waters of the surrounding during the whole maturation period of Onos
cimbrius caused, that the spawning in 1949 fell still earlier (March)
than in 1948 (April)i

It appears from the three above discussed examples that there is
a relation between the spawning of fish and the thermical conditions
preceding it. The low temperature during the pre-spawning time delays
the spawning, and the higher one hastens it.

KonHHecTBeHHbie HCcnegOBaHH* hkphhok pt>i6, bxoabiuhx b coeraB nnaH-
KTOHa npoHCxoAHUH b nepnog BpeMeHH 1947-1949 h ycraHOBH/iH, hto npo-
gecc HepecTa pbi6 (Cl. sprattus L., Godus Marrhna L. h Onos cimbrlius L.)
33BHCHT ot TeMnepaTypHbix ycgOBHH OKpywafOLgeH cpegbi nepeg HepecroM

Ta6g. 1 npegCTaB/iBeT TeMnepaTypHbie ycnoBHst Ha Fnyénne FgaHbcxoH
(G) h B riygkOM 3anHBe (Z) xapaKTepH3yK)LUHe caMbiii xonogHbin nepnog
roga.

3HMa 1947 r. 6bina cypoBas n negocraB noKpbiBaBLUHH Becb TgaHbCKHH.
3anHB npogomxancH ot BHaapa go anpena. EonbuuHe apeanbi Mopa HMenn
TeMnepaTypy 0° C. HaoSopoT 3Hmbi 1948 n 1949 ebiah Mstrune n 3HMHHe
TeMnepaTypbi 6binn 6onee BbicoKHe neM b 1947 r.

B nepBOM cnynae (nocne cypoBOH 3hmu 1947 r.) HepecT LunpoTa Hanan-
csi TQJIBKO b Mae, a bo BTopom HepecT 6bin paHHHH, a HweHHo: b 1948
b anpene a b 1949 b MapTe.

B o6ohx cnynasix MaxcHManbHoe kojihhcctbo hkphhok na 1 kb. Merp
HaSjuoganocb b HHxne (Taén. II).

HepecT TpecKH HanHHaeTCH 0SbiKHOBeHHo paHbiue h ycnoBHSi 3HMbi
nOBHgHMOMy OKa3blBatOT CBOe BUHSfHHe H OTpa>KaK)TCSI TOUibKO B KynbMMHa-
THBHOJH MOMeHT Hepecra (Ta6g. | h 1l). Hocjie cypoBoii 3hmw 1947 HepecT
60ogee neM seposiTHO HanancH b <$>eBpsme. 3to nogTBepiKgaeTCS! KO/innecTBOM
HKpHHOK (145 Lut. Ha 1 KB. M6Tp) H npHCyTCTBHeM JIHHHHOK 8 JIOBaX' nliaH
KTOHHOH CeTKOH 11-TO anpenSl. MaKCHManbHOe KOMWHeCTBO HKpbl Ha6ntO
ganocb 6 aBrycra. B 1949 r. nocne mhtkoh 3hmu HepecT Hanancst b 4>B
pane h caMbie rycThie CKonneHHH hkphhok Haémogannch 20-ro anpena
Taxoe nonoixeHHe 6bino h b 1949, Korga MaKCHManbHoe cryigeHHe nxpn
hok HMeno MecTo 4 Maa.

Onos cimbrius — xaK nocroHHHbiH oSHTaTenb TnybHUbi TgaHbcxoH
rge ce30HHbie ycgOBHH TepMHKH 6onee nnn MeHee nocTOBHHbi, MO>xeT
cnyiKHTb Tax>xe npHMepoM BnnsiHHH TeMneparypbi Ha HepecT. B TeneHne
3HMbi 1946-47 goHHan TeMnepaTypa goxognna go 5' C, a b BepHHx cnoax
6bina HeMHoro 6onee hhckoh. Hanano HepecTa Ha6nioganocb b Hanane
Man.

ripHTOK BOgbi H3 3anagHOH BanTHKH Bbi3Ban b 1947 r. saMeTHOe H3me-
HeHne. B siHBape 1948 r. TeMnepaTypa npngoHHbix cnoeB’gocTHrnaW”’i C.
h ygepiKHBanach b TeneHne HecKonbKHX MecageB. Hog BnnsiHHeM BbicoxoH
TeMneparypbi co3peBaHHe roHag Onos b 1948 r. 6bino ycxopeHO h nepBbie
HKpHHKH 6bigH noHMaHbi y>xe b anpene. Hanbéonee rycThie cxonneHHH hk-
pHHOK b 1948 naSgKiganHCb Taxixe panbuie (nionb) neM b 1947 r. (aBrycr).

B TeneHne 1948 Ha TnyOHHe TgaHbCKOH npoHCxogngo MegneHHoe nageHHe
TeMnepaTyp b npngoHHbix cnoax, ho bcc >xe ein,e b Mapre 1949 OHa goxo-
gnna euge go 6,9 . CpaBHHTenbHO BbicoKasi npngoHHasi TeMnepaTypa BHern-
H6H cpegbi b TeneHne BCero nepnoga co3peBaHH5i roHag Shina npHHHHOH
paHHero Hepecra b 1949 (Mapr). H3 npHBegeHHbix npHMepoB bhaho, hto
HepecT pbi6 ctoht b 33bhchmocth ot TepMHKH npegLuecTByKugeH HepecTy.
HH3Kasi TeMnepaTypa nepeg HepecroM 3aMegnsieT Hanano HepecTa, a Bbi-
coKasi yCKopsieT ero.
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W, MANKOWSKI

BADANIA PLANKTONOWE W BALTYKU POLUDNIOWYM W R. 1948
Plankton Investigations in the Southern Baltic in 19A8

Wstep

W r. 1948 byty wielkie trudnosci ze zbieraniem materiatu, po-
niewaz kuter badawczy ,Ewa 11" zostat w czerwcu wydelego-
wany przez Morski Instytut Rybacki na diuzszy pobyt w Koto-
brzegu, w celu przeprowadzenia rybackich potowdw prébnych na
wodach zachodnich Baityku. Morskiemu Laboratorium Rybackiemu
zostat przyznany na statek badawczy trawler motorowy ,, Aleks y*“
(obecna nazwa ,Michat Siedleck i“), ktéory jednakowoz mu-
sial przej$¢ kapitalny remont i szereg adaptacji, potrzebnych dla
celéw badawczych. Druga potowa roku byta wiec bez mozliwosci
wyjazdéw na wiasnym statku. Potrzeba jednak prowadzenia na-
szych obserwacji znalazta zrozumienie u dyrektora Morskiego
Urzedu Rybackiego w Gdyni inz. M. 2 iecika, ktéory oddawat
do naszej dyspozycji kuter dozorczy, dopdki tenze nie zostat przy-
dzielony do Wtiadystawowa. Réwniez Szef Wydzialu Hydrogra-
ficznego G. U. M. kpt. inz. J. Woznicki dwukrotnie zezwolit
na uzycie statku hydrograficznego G. U. M. m/s ,Zodiak"“ na
wyjazdy do naszych celéw. Obu im na tym miejscu sktadam ser-
deczne podziekowania. RdAwnie serdecznie dziekuje zatogom obu
statkbw za ochotng wspoétprace przy wykonywaniu programu.
Dzieki m/s ,2 odiak® mozliwy byt objazd Zatoki Gdanskiej,
ktory powtarzamy od 1946 r. w pierwszych dniach lipca. Réwniez
dzieki niemu przeprowadziliSmy po raz pierwszy po wojnie prze-
kréj hydrograficzno-biologiczny od Giebi Bornhotmskiej do Gtiebi
Gdanskiej. Przekroj prowadzit przez najglebsze przejscie miedzy
obu gtebiami, zwane ,Rynng Stupskg“, a miat na celu zbadaé sto-
sunki hydrograficzne i biologiczne tej drogi pragdéw przydennych
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sprowadzajacych zmiany w gtebszych warstwach Zatoki Gdanskiej.
Jak wida¢ z powyzszego przegladu rejsow badawczych, nie unikne-
lismy fragmentaryczno$ci w zbieraniu materiatdbw w r. 1948.

Praca niniejsza, jak i prace z poprzednich fat (MankowKk:i
3, 4), obejmuje opracowanie materiatdéw odnoszacych sie do wyste-
powania i rozmieszczenia ikry i larw ryb i makroptanktonu, z kté-
rego jako najmniejsza forme wzigtem z Tunicata Oikopleura dioica.
Materiaty te zbierane byly przy pomocy sieci planktonowej typu
Hensena oraz sieci narybkowej zwanej ringtrawlem,
0 S$rednicy 120 cm. Obie siatki byly zrobione z gazy miynarskiej
nr 3. Sie¢c Hensena stuzyta do potowéw pionowych od 3 m nad
dnem do powierzchni. Sieciag narybkowa dokonywano potowdw
poziomych pod powierzchnig, a niekiedy i w innych gtebokosSciach.
Zaciagi poziome byty 10-minutowe.

A. stosunki hydrograficzne

W zwigzku ze specyficznie uktadajgcymi sie warunkami termicz-
nymi i zasoleniowymi w wodach Zatoki Gdanskiej jak i Battyku
Srodkowego w ogdle, musze omawiac stosunki termiczne i zasolenio-
we osobno dla warstwy goérnej do 60 m, osobno za$ dla warstwy
dolnej od 60 m w gigb do dna. Rozkfad stacji w r. 1948 przedsta-
wia mapka 1, a wykaz stacji z zasoleniem i temperaturg na po-
wierzchni i przy dnie podany jest na kohcu pracy.

Temperatura. Z powodu lekkiej stosunkowo zimy w roku
1947/48 w styczniu temperatura warstw powierzchniowych, naj-
bardziej narazonych na strate ciepta, byta stosunkowo wysoka
w wodach otwartych. Wynosita ona 3.5° C na stacji G2, poto-
zonej mniej wiecej na Srodku Giebi Gdanskiej. Jeszcze wyzsza byla
temperatura warstw nizej lezacych, przekraczajagc 4° C. W rejo-
nach ptytszych, w Zatoce Puckiej w poblizu lgdu, oczywiscie tem-
peratura byta nizsza. Nawet tagodna zima w miare trwania zmu-
sza jednak wode do wypromieniowania zapasu ciepta w przestrzen
1 najnizszg temperature obserwowano w marcu wynoszgcg na G2
1,5° C. W Zatoce Puckiej byta ona jeszcze nizsza i wynosita na Z1
0,75° C. Odpowiednio tez obnizyta sie temperatura warstw niz-
szych. Temperature powyzej 4° C (4,25° ) spotykamy dopiero na
60 m. Miesigc marzec byt miesigcem przetomowym, bo juz 1. IV.
na terenie Zatoki Puckiej jak i na stacjach i S2 notujemy na po-
wierzchni temperature powyzej 3° C. Na Gilebi Gdanskiej ogrza-
nie wod w kwietniu (20. IV.) jest znaczniejsze w poblizu brzegow
(Stacja G, 9,4° C), niz na $rodku (G2 59 C). Ogrzanie warstw
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nizszych jest nieznaczne i siega tylko do niewielkiej gtebokosci
(20 m). Jaskrawym przyktadem jest stacja G5B gdzie 20. IV. na
powierzchni temperatura wynosita 9,4° C, a na 5 m 4,2° C. Wzrost
temperatury wody na powierzchni obserwuje sie az do konca lipca
i 30. VII. notuje sie 21,4° C. W drugiej potowie roku obserwacje
sg jeszcze bardziej fragmentaryczne. Mozna tylko stwierdzi¢, ze
stopniowy spadek temperatury dat 8. XI. na powierzchni 10,25° C.
Warstwy glebsze osiggaja swoja najwyzszg temperature poézniej,
niz powierzchniowe, a ogrzewanie od powierzchni siega do 60 m.
Najwyzsza temperatura w tej- gtebokosci byta obserwowana 29. IX.
i wynosita 13,40° C.

O wiele mniej skomplikowanie przedstawia si¢ cieptota w war-
stwach nizszych od 70 m nie podlegajacych warstwom gérnym,
lecz autonomicznych. W r. 1948 temperatura w tych najnizszych
warstwach Giebi Gdanskiej byta stosunkowo wysoka, bo wynosita
w gtebokosci 70 m 6,5° C, a przy dnie (100 m) 7,9° C. Ten stan
rzeczy ulega w ciggu roku tylko nieznacznym zmianom. Tempera-
tura stopniowo lecz bardzo powoli obniza sie w catej warstwie, by
z koficem roku zblizy¢ sie do 6° C przy dnie.

Zasolenie wd¢d powierzchniowych Zatoki Gdanskiej ulega
w r. 1948 malym wahaniom (z wyjatkiem S2 potozonej w poblizu
ujscia Wisty), okoto 7%o. Odstepstwa wieksze na innych stacjach
zdarzajg sie rzadko, lecz w r. 1948 notujemy je w dniu 20. IV. na
stacji Gls gdzie zasolenie spadio do 5,91%o. Warstwa jednak tej
wystodzonej wody byta bardzo cienka, bo juz w gtebokosci 5 m
zasolenie wynosi 7,34%0. Zasolenie od 7—8%o0 charakteryzuje war-
stwe gorng do 60 m.

Warstwa dolna od 70 m az do dna odznacza sie wiekszg zmien-
noscig zasolenia zaleznie od gtebokosci, przy czym zasolenie wzrasta
w kierunku dna. Zasolenie panujace w dolnych warstwach w r. 1948
nalezy uwazac¢ za wysokie, bo przekraczato przy dnie (okoto 100 m)
13%0. Najwyzszg warto$¢ notujemy 2. Ill. na stacji G2 wyno-
szgcg 13,59°/o0.

Kilka stdw nalezy poswieci¢ badaniom Giebi Bornhotmskiej oraz
Rynnie Stupskiej taczacej te Giebie z Giebig Gdanska i Gotlandzka.
W listopadzie, kiedy dokonywano obserwacyj, mieliSmy na terenie
Gtebi Bornholmu temperature wahajacg sie w poszczeg6lnych gle-
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bokoSciach okoto 10°C az do 40 m. W gtebokosci 50 m
jest stosunkowo niska temperatura 5,1° C, by na 60 m pod-
nies¢ sie do 10,5° C, a na 70 m do 12,15° C. Warstwa gorna (do
40 m) jest zarazem warstwg o niskim zasoleniu dochodzacym do
7,47%0 na 40 m. Na 50 m notujemy przeskok na 10,19%o0, a na
60 m do 15,35%o0, ktdre w kierunku dna jeszcze dalej wzrasta i na
85 m wynosi 16,85%0. MieliSmy tu do czynienia z nowymi masami
wody o wysokiej temperaturze i wysokim zasoleniu.

W Rynnie Stupskiej obie stacje (B2 i B3) przedstawiajg zupeinie
odmienny charakter. Na-stacji B2 stwierdza si¢ stosunki zblizone
do stosunkéw w Giebi Bornholmskiej, tylko przeskok termiczny
i zasoleniowy jest o 10 m nizej. Temperatury w przydennej war-
stwie nizsze (8,3JC na 79 m), jak rowniez i zasolenie (15,55%00
na 79 m).

Na stacji B3 mamy zupetnie inne stosunki, zblizone do tychze na
Giebi Gdanskiej. Warstwa gorna do 40 m jest w momencie obser-
wacji izotermiczna (9,20° C) i izohalinowa (7,20%0), Ponizej sg
trzy warstwy skokowe: na 50 m jedna (T = 7,45° C, S = 7,68°/00),
na 59 m druga (T = 4,15° C, S = 9,63%0), a wreszcie trzecia na
69 m (T = 565 C, S = 12,03%0). Podobne stosunki panowaty
wowczas na stacji G2. Nasuwa sie tu nastepujgca mysl dla wyjas-
nienia tak znacznych roznic zwlaszcza miedzy B2 a B3. Na teren
Giebi Bornholmskiej wtargnat prad wody morskiej o wysokiej sto-
sunkowo temperaturze i wysokim zasoleniu, ktéry juz czesciowo
wszedt w Rynne Stupska, mingt juz stacje B2, ale nie dotart jeszcze
do stacji B3. Oddalenie B2 w kierunku wschodnim od Zzrodta wody
stonej tj. zachodnich rejonéw spowodowato, ze woda pradu miesza-
jac sie po drodze z wodg autochtoniczng ma nieco nizszg tempera-
ture i zasolenie niz stacja BH

Niniejsza krétka charakterystyka stosunkéw hydrograficznych
jest oparta na badaniach hydrografa Morskiego Laboratorium Ry-
backiego p. A. Gtowinskiej, ktorej dziekuje za udostepnienie
mi materiatow.

B. Jaja i lariuy ryb

Ogdlne zestawienie stwierdzonych w r. 1948 jaj i larw ryb
w Zatoce Gdanskiej przedstawia tabelka I.



76
TAB. |

Wystepowanie jaj i larw ryb w Zatoce Gdanskiej w r. 1948
Appearance of eggs and larvae of fishes in the Gulf of Gdansk in 1948

IV v VI VIEVIE Xy " XI ixn
i
|

Gaiunek — Species | ]

Jaja — Eggs L
. Gadus morrhua :
Pleuronectes flesus X
Clupea sprattus
Onos cimbrius

Larwy — Larvae

Clupea harengus r. j. X X
Centronotus g anellus X X
Lumpenus lampretaeformis
Liparis vulgaris

Clupea sprattus

Gadus morrhua

Pleuronectes flesus

. Onos cimbrius

9. Ammodytes

10. Cottus bubalis

11. Gobius

12. Clupea harengus r. w.

13. Nerophis ophidion X
14. Gobius niger X X X 1
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&
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Szprot — Clupea sprattus L.

Wskutek przerwy przez miesigc marzec i cze$¢ kwietnia w obser-
wacjach na terenie Gilebi Gdanskiej, nie mozna podaé momentu
pojawu jaj szprota. Dnia 20 kwietnia ztowiono juz znaczne ich
ilodci, jak i larw szprota do 9 mm diugich. Te dane wskazywatyby,
ze tarto szprota zaczeto sie prawdopodobnie koto potowy marca.

Jakkolwiek tarto szprota w r. 1948 rozpoczeto sie bardzo wcze-
$nie, to jednak w lipcu nasilenie jego, oceniane iloscig jaj pod 1 m2
powierzchni, byto bardzo znaczne, wieksze niz w latach poprzed-
nich. Maksimum jaj pod 1 m2powierzchni byto 7. VII. na stacji GO,
a wyrazato sie cyfrg 334. 2 koncem lipca jednak spotyka sie
w planktonie jedynie pojedyncze jaja.

Okres tarta u szprota byt wiec w r. 1948 o wiele diuzszy niz
np. w r. 1947, kiedy pierwsze jaja ztowiono w Il polowie maja,
a ostatnie jak w roku poprzednim w koncu lipca.

Rozmieszczenie jaj szprota wykazuje, ze gtownym miejscem
tarta jest rejon w poblizu Helu. Juz w kwietniu stacja Gj ma
przeszto trzykrotnie wieksze zageszczenie jaj, niz stacja G2, poto-
zona na $rodku Gilebi Gdanskiej. Jeszcze silniej jest to zaznaczone
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w lipcu (6. i 7. VII), kiedy zostat opracowany caly rejon Zatoki
Gdanskiej (mapka 2). Jaja szprota wystepowaly w zasadzie na
terenie calej Zatoki Gdanskiej, najwieksze jednak zageszczenia
znajdujg sie na zewnetrznej stronie poétwyspu Helskiego.

Larw szprota ztowiono 1815. Diugo$¢ ich dochodzita do
21,5 mm.

Wieksza niz zwykle rozpieto$¢ czasowa tarta szprota, jego duze
nasilenie przez caly czas trwania oraz wieksze niz dotychczas za-
geszczenie jaj pod 1 m2 powierzchni morza, $wiadczg, ze szprot
jest juz w Zatoce Gdanskiej bardzo rozrodzony i regeneracja stada
jest daleko posunieta, po zaniku tego gatunku jaki miat miejsce
w r. 1937.

Mapka 2.
lloSciowe rozmieszczenie jaj szprota w Zatoce Gdanskiej 6 i 7 iipca 1948.
Quantitative distribution of sprat eggs in the Gulf of Gdansk
on July 6th and 7th-1948.
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TAB. Il
llosciowe wystepowanie jaj i larw szprota w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.
Quatitative occurence of eggs and larvae of sprat in the Gulf of Gdansk

in 1948
bata Stacja Unzgrd llmm33opfms,\{1'rf, SlecR ir;z;rl)?zmwa D:ggvssc
pate station Jaja Larwy Jaja Larwy ofL?;rgv“;e
1048 N Eggs Larvae Eggs Larvae mm
20. 1V VA — — 0 1 —
G, 53 14 0 114 do 9.0
Gi 175 5 0 158 —
15. VvV G, 49 15 0 106 —
Sz.G — - 4 13 —
z, 8 4 4 14 6.0-11.0
Z, 1 0 6 0 —
Zt 14 0 15 1 —
6. VI1I Gi 200 63 — — do 80
g2 195 6 2364 118 do 8.4
g3 182 5 526 79 do 9.3
Gi 224 8 508 152 —
7. VI gb 231 2 2535 283 do 215
Gr 334 16 — — —
g’ 184 18 3300 110 do 75
s2 122 0 1700 240 do 6.6
z2 45 5 1200 210 —
zL 71 3 3300 50 do 9.0
30. VII g2 3 0 0 0 —
23. VI g? 0 0 0 1 —
Wattusz — Gadus morrhua L,
Pierwszy potow jaj dnia 2. I11. na terenie Giebi Gdanskiej wska-

zuje na to, ze tarto dorsza rozpoczeto sie juz w lutym. Z dalszego
biegu obserwacji wynika, ze najwieksze zageszczenie jaj przypadto
na 20. IV., co w stosunku do lat poprzednich jest znacznym prze-
sunieciem maksimum w kierunku wiosny. Ostatnie jaja towiono
23 sierpnia, czyli koniec tarta przypadatby moze w tym roku na
wrzesien.

Coroczny rejs lipcowy odbyty br. w dniach 6 i 7 wykazat od-
mienne niz zwykle rozmieszczenie ikry na terenie Zatoki Gdan-
skiej. W dotychczasowych obserwacjach (Mankowski 3, 4)
najwieksze skupienie ikry przypadato na najgiebszg stacje na tere-
nie Glebi Gdanskiej oznaczong G2. Taki stan rzeczy stwierdzono
w r. 1946 i 1947, kiedy wszystkie stacje potozone dookota G2 wy-
kazywaty mniej<sze zageszczenie ikry, niz ten punkt centralny.
W r. 1948 stacje peryferyczne wykazujg nieproporcjonalnie wiek-
sze zageszczenie ikry, przy swojej nieznacznej gtebokosci, niz stacja



srodkowa. Z obrazu jaki nam przedstawia mapka 3 wynika, ze
najwieksze zageszczenie jaj przypadto na najbardziej poOinocny
punkt G4

Mapka 3.
lloSciowe rozmieszczenie jaj dorsza w Zatoce Gdanskiej 6 i 7 lipea 1948.
Quantitative distribution of cod eggs in the Gulf of Gdansk
on July 6th and 7th 1948.

Co spowodowato zaktocenie ,,normalnego” rozmieszczenia ikry
dorsza, trudno rozstrzygna¢. Mogly to byc¢ lokalne prady, ktére
ikre z gtébwnego miejsca zageszczenia przeniosty na stacje peryfe-
ryczne w rejonie badan, ale mogty tez by¢ przyczyny, ktdre kazaty
tarlakom rozproszy¢ sie na calg gtebie. Za tym ostatnim przema-
wiataby moze mata ilos¢ tlenu w warstwach przydennych, ktora
na G2 byta najmniejsza i wynosita 9.64% przy temp. 7,4° C,

Larwy dorsza byty towione dopiero w kwietniu. Momentu pier-
wszego pojawu nie uchwycono z powodu braku obserwacji od
2. 111, —20. IV. W kwietniu wystapity dos$¢ licznie. 10-minuto-
wy zacigg poziomy siecig narybkowg (ringtrawl) w gtebokosci 90 m
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dat 389 larw. Charakterystyczne jest, ze larwy dorsza w tym mie-
sigcu jak rowniez i w maju wystepowaly nie tylko na stacjach gte-
bokich, a wiec w warstwach w ktorych ptywa ikra, lecz rowniez
przy powierzchni, czego dowodem sg potowy ich siecig narybkowg
pod powierzchnia, jak i siecia Hensena przy zaciggach piono-
wych na stacjach ptytkich. Odnosne dane zawiera tab. Ill. To sze-
rokie rozpowszechnienie larw w wiosennym okresie jest prawdopo-
dobnie wynikiem niskiej jeszcze stosunkowo temperatury wody na
powierzchni.

Wszystkich larw dorsza ziowiono 714. Wielko$¢ ich wahata

sie od 4 do 12 mm.
TAB. Il

lloSciowe wystepowanie jaj i larw dorsza w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.
Quantitative occurence of eggs and larvae of cod in the Gulf of Gdansk

in 1948
. Pod + mt pow. Sie¢ narybkowa Dtugos$é larw
Data Stacja Under 1 ms of surf. Ringtraw| Length of
Date Station _ Larw Jaia Larw larvae
18 Nr JEngas | L:rvaye Egjgs Larva)é mm
2. 111 G,, 14 108* —
20. 1V G, 301 42 0k.7000**  389**
0% G, 40 10 — 7 40 —6.0
15. V G, 161 31 — 20
® G, 0 — 480* 160* 5.0 — 120
@ Z, 0 6 — 3
) Z, 0 3 - 8.0
6. VII Gx 110 3 - -
9% G, 144 9 —
% Gj 93 12 -
® G4 174 8 —
7. VI Gi 24 4
o Gj 5 2 - -
® G- 26 1 — —
© Si 0 0 — —
® Z, 0 0 — —
%9 Z, 0 0 - -
30. VII G* 123 4 —
28. VIII G, 39 0 — =
29. IX G, 0 | 0 —_
Motela — Onos cimbr'ms L

W roku biezagcym pierwsze jaja tego gatunku zostaty ziowione
juz w kwietniu, co w stosunku do roku 1947 wskazywato by na
przyspieszenie tarta. Ostatnie jaja stwierdzono 29. IX.

*) w gtebokosci 80 m
**) w gtebokosci 90 m
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W czasie wspomnianego juz corocznego rejsu w lipcu ikra mo-
teli wykazuje, podobnie jak i dorsza, odmienne niz zwykle roz-
mieszczenie. Najwieksze zageszczenie ikry stwierdza sie na stacji

(mapka 4), ktora zwykle wykazywata tylko nieznaczne jej ilosci.
Druga z kolei jest stacja G4, ktéra podobnie jak i stacja G1 ma pe-
ryferyczne potozenie w stosunku do najwiekszego zagtebienia Giebi
Gdanskiej, w obrebie ktérego lezy stacja G2

Mapka 4.
lloSciowe rozmieszczenie ikry moteli w Zatoce Gdanskiej 6 i 7 lipca 1948.
Quantitative distribution of Onos cimbrius eggs in the Gulf of Gdansk
on July 6th and 7th 19i8.

To odmienne niz zwykle rozmieszczenie ikry spowodowane zo-
stato tymi samymi warunkami, ktére spowodowaty inne tez niz
zwykle rozmieszczenie ikry dorsza.

Larwy byly notowane od maja. Diugos¢ ich wahata sie od
2,3—145 mm. Wiegksze larwy byty towione siecig narybkowg pod
powierzchnia.

Biuletyn M. I.R. 6



82

TAB. IV
lloSciowe wystepowanie jaj i larw moteli w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.

Quantitative occurence of eggs and larvae of Onos cimbrius
in the Gulf of Gdansk in 1948

) Pod 1 m* pow. Sieé narybkowa Diugodé larw

Data Stac_Ja Unter 1 m* O/ surf Ringtrawl Length of
Date Station . i larvae
1048 Nr E]g glgg LLaarr\)Aia?e Ijigjgz LLaarr\‘lA;,z mm

20. IV G, 6 — - -
1 " 1 - - -

15. V g2 20 2 — 2 2.3—3.2
0 92— - - 1

6. VII Gi 160 1 — —
1 g2 83 2 — 3 3—145
1 g3 53 1 — 5 ca 3.0

g4 100 2 — 1 3.0

7. V1 g5 34 0 — 0
” g 6 7 1 - -
i g’ 51 1 - 0
i S2 2 0 — 0
i z2 0 0 — 0

Zi 0 0 — 0

30. VI G2 99 7 — 3 ca 3.2

23. VI g2 18 0 — 3
1 Z2 - - - 3

29. IX G2 9 0 — —

8. XI g2 8 0 — _

Stornia — Pleuronectes flesus L.

Okres wystepowania jaj tego gatunku wediug potowow ich
w planktonie — od marca do kwietnia. Zdaje sie jednakowoz,
ze juz luty nalezy zaliczy¢ do miesiecy tartowych. Larwy byty to-
wione znacznie dtuzej. Najwieksze ilosci matych larw towiono w po-
blizu tarlisk tj. na Giebi Gdanskiej. Stornia ma tarliska ograni-
czone do rejonow przydennych o wyzszym zasoleniu (ponad 70 m
gtebokosci), lecz larwy jej po wykluciu sie nie zostajg przy dnie,
tylko wedrujg do warstw powierzchniowych i tam byty towione
w zaciggach poziomych siecig narybkowga. Na terenie Giebi Gdan-
skiej larwy niedtugo jednak pozostajg, lecz rozpraszajg sie na
wszystkie strony podchodzac do rejonéw przybrzeznych, dlatego
tez s towione na stacjach przybrzeznych.

Dtugos¢ larw od 3,7—8,4 mm. U najstarszych juz sie lekko za-
znacza asymetria gtowy, przez nieznaczne przesuniecie oka Kku
Srodkowi glowy.
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TAB.V

llosciowe wystepowanie jaj i larw storni w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.

Quantitative occurence of eggs and larvae of flounder
in the Gulf of Gdansk in 1918

Pod 1 m2 pow. . Dtugosc
Data Stacja Under 1 m2 of surf. Sie¢ larw
Date Station . na_rybkowa Length
1948 NT JaJa Larwy Ringtrawl of larvae
Eggs Larvae mm
2. 111 G, 7 1
20. IV g2 37 19 141 3.7 —6.0
Gi 1 8 112
is!’Vv g2 - 11 142 43 —80
V4 - - 28 55—84
Sz. G - - 26
z2 - 1 11
” Z, — 2 2
Siedz — Clupea harengus L.
TAB. VI

Wystepowanie larw $ledzia w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.
Occurence of larvae of herring in the Gulf of Gdansk in 19A8

L ~ Dtugos¢
Data] Stacja los¢ Length
Date Station Number mm

Rasa jesienna ur. 1947 r.

20. | g2 4 —
Gi 4 13.5—28.0
30. 7 - 2 17.0—23.0
Z3 1 18.0
12. il s2 1 15.0
2 25.0 -30.0
z2 1 21.0
2.1 GI 2 22.0
8. Il Zi 2 22.0—30.0
72 3 23.0-29.0
st 1 28.5
Y Zi 2 21.2-22.5
ox 1 255
Rasa jesienna ur. 1948 r.
8 Xl G, 1 17.0
9. X1 Z, 1 —
’ 75 3 10.5—125
Rasa wiosenna
15. V 2 M. m. 58 6.7 —9.5

od Gdyni
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Tabelka VI przedstawia kilka grup larw S$ledzia ztowionych
w r. 1948. Pierwsze to larwy $ledzia rasy jesiennej urodzone
w r. 1947, towione od stycznia do kwietnia. Druga grupa — row-
niez larwy rasy jesiennej, towione w listopadzie, a urodzone je-
sienig 1948. W pierwszej grupie byty juz larwy wieksze od 13,5 do
30 mm, w grupie drugiej do 17 mm.

Trzeciej grupy dostarczyt potdw z maja. Byly to larwy S$ledzi
rasy wiosennej o rozmiarach stosunkowo matych. Krzywe (Wykr. 1)
przedstawiajg nam wiasnie te grupe larw rozbitg na dwie.. Jako
kryterium rozbicia przyjeto posiadanie lub nie posiadanie resztek
woreczka zéttkowego. W ramach diugosci larw sktadajgcych sie
na potdw, tj. od 6.7—9.5 mm przewazaty larwy z woreczkiem
z6ktkowym. 2 krzywych tych jednak wynika, ze pojedyncze o0so-
bniki juz przy dbtugosci ponad 7 mm sg pozbawione woreczka
z6ktkowego.

Wykres 1 Sktad potowu larw $ledzia rasy wiosennej
Composition of catch of spring spawner herring
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Potéw dnia 15. V. robiony byt noca okoto godziny 24 i moze
dlatego byt stosunkowo obfity. Potowy na innych stacjach robione
w ciggu dnia nie daty larw S$ledzia. Potwierdza sie wiec jeszcze
raz poglad, ze larwy $ledzia nocag bytujg pod powierzchnig, dniem
opuszczajg sie do warstw giebszych.

Kur gtowacz — Cottus bubalis Euphr.

15. V. 2 Mm od Gdyni siecig narybkowg pod powierzchnig
zostata ztowiona 1 larwa 5.5 mm w nocnym zaciggu.

Dennik — Liparis vulgaris Flem.

16 larw tego gatunku zostato ztowionych od marca do maja.
Wszystkie one zostaly ztowione w zaciggach poziomych pod po-
wierzchnig. Giowne miejsca wystepowania to teren Zatoki Puckiej
i rejon przybrzezny Zatoki Gdanskiej. Na $rodku Giebi Gdanskiej
zostata ztowiona tylko jedna larwa. Diugo$¢ larw wahata sie
od 54—11 mm.

TAB. VII

Wystepowanie larw dennika w r. 1948.
Occurence of larvae of Liparis vulgaris in 19h8

. L, Dtugosc
Data Stacja los¢
. Length
Date Station Number mm
8. 111 S,. 1 6.5
1V b2} 9 5.4—10.0
Za 1 -
s2 4 -
15. V g2 1 11,0
Gobidae

Gobidae podzielitem na dwie grupy. Jedna z nich zawiera ga
tunki Gobius minutus Pall. i G. microps K r., drugg stanowi
Gobius niger. Pierwszg grupe traktuje jako cato$¢ (Gobius sp.),
poniewaz stadia larwalne sa bardzo zblizone i trudne do oddzie-
lenia. G. minutus stanowi prawdopodobnie bardzo wysoki procent.

Potawiane byly przewaznie na terenie Zatoki Puckiej lub tez
w poblizu brzegow.

Gobius niger pojawia sie znacznie po6Zniej i jest mniej liczny.
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TAB. VIII Gobius sp.
W 10-minutowym zaciggu
In 10" haul
Data Stacja los¢ Dtugos¢
. Length
Date Station Number mm
15. V 2 Mm 5 40 — 5.0
od Gdyni
” Z l -
7 VI GZ 2 6.5 8.0
i S 11 —_
if z., 12 —
Z; 10 —
30. VII G, 5 —
Szwedzka 30 _
Gorka
TAB. IX Gobius niger L.
W 10-minutowym zaciggu
In 10" haul
Data Stacja 1o$¢
Dale Station Number
7. VII z, 3
30. VII Szwedzka 16
Gorka
23. VIII zt 3

Dobijak — Ammodytes lanceolatus Lesauv.

53 larwy ztowiono od maja do lipca, gtdwnie na

przybrzeznym.
Dtugos¢ ich wahata sie od 4.8—12 mm.

TAB. X Ammodytes lanceolatus
W 10-minutowym zaciggu

In 10" haul
. ) Dtugosé

Data Sta(_:]a lo$¢ Length
Date Station Number mm
15.v 2 Mnad Giri 1 7.8

Svedia Gila 17 4.8—5.8

” 22 6 -

i) Z3 6 -

n Z, 5 -
6.VII G4 1 8.0
7.VII G, 1 —

n Z3 3 —

a Zr 13 7.0—12.0

terenie
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W ezynka — Nerophis ophidion L.

7. VIlI. — zostaly zlowione na terenie Zatoki Puckiej 2 larwy
21.0 i 23.5 mm.
Ostroiptetwiec — Centronotus gunellus BI.

Larwy tego gatunku rodza sie duze, bo okoto 9 mm dhugie.
Woreczek zo6ttkowy zanika u nich przy dtugosci 13— 14 mm. Jako
koncowa resztka substancji zapasowych najdiuzej utrzymuje sie
kropla ttuszczu, ktdra znika ostatnia. Najmniejsze ztowione larwy
13-milimetrowe posiadaty jeszcze kropelke tluszczu. Starsze byly
juz jej zupetnie pozbawione.

Ogotem ziowiono 33 larwy w zaciggach poziomych pod po-
wierzchnig na stacjach potozonych w poblizu brzegéw, najwiecej
na stacjach ,S“ w poblizu ujscia Wisty.

TAB. XI
Wystepowanie ostroptetwca w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.
Occurence of Centronotus gunellus in the Gulf of Gdansk in 19A8

) i Dtugosé
Data Stacja 1lo$¢ Length
Date Station Number mng]’
30.1 73 1 13.0
12.11 S2 2 —
SXx 2 -
73 1 15.0-24.0
8.111 Za 2 -
> St 5 —
1.1V Zi 4  13.0—16.0
S2 1 —
? Si 12 15.0—22.0
7.1V 1 Mnod Gii 3 14.0-15.0
Tasmiak — Lumpenus lampretaeformis (Walb)
Dnia 8. Ill na stacji Z3 ztowiono 1 larwe 21.0 mm diugg w za-

ciggu poziomym pod powierzchnia.

C. Makroplankton

Tabelka X1l przedstawia w ogélnych zarysach wystepowanie
gatunkéw makroplanktonu w ciggu roku.
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TAB. XII
Wystepowanie makroplanktonu w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.
Appearance of the macroplankton in the Gulf of Gdansk in 1948

Nr Gatunek—species i 1 in v V. M M MI X X X X
1 Aurelia aurita (meduza) = X X & X X X 3 X S
(Ephyra) X a X e
2 Cyanea capillata (meduza) x x X X i e X
(Ephyra) x X g P b
3 Pleurobrachia pileus X x x X X X x x 9 x ©
4 Polynoe cirrata (juven) x O x x b ox 0
5 Hyperia galba X x x X X 1 X 1
6 Mysis mixta x X ' x x x X
7 Neomysis vulgaris X X " TR g
8 Mysis oculeata var. relicta @ X S X
9 Ildmnocalanus grimaldi X d X a g)
10 Polemon adspersus Zoea N x x o X
11 Crangon vulgaris Zoea J X
12 Sagitta elegans baltica X X X X é’? X x x o %

Chetbia — Aurelia aurita L

Wskutek tagodnej zimy 1947/48, meduzy urodzone w r. 1947
zyty bardzo dlugo i jeszcze w lutym spotykato sie wiele okazéw
na terenie Zatoki Puckiej. Byly one wprawdzie mato ruchliwe,
ale zyty i skurcze parasola jakkolwiek nie czeste, odbywaty sie
prawidtowo. Marcowe obnizenie temperatury potozyto kres ich
zyciu.

TAB. X111

Wystepowanie larw Ephyra
Occurence of Ephyra larvae

Data Stacja los¢
Dale Station Number

15,V 2 Mmod Gdyni 15

Z3 60

7.VII G7 12
> S, 25
zZ, 75

z: 19

Ephyra nastepnego pokolenia byty towione dopiero w maju
w rejonach przybrzeznych, na ktérych sg potozone stacje wymie-
nione w tabelce. W maju tez mozna bylo obserwowac pierwsze
zupetnie przeobrazone meduzy. Poniewaz zima na przetomie
1948/49 réwniez byta tagodng, meduzy urodzone w r. 1948 mozna
byto widzie¢ jeszcze w lutym 1949,
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Beltwa — Cyanea capillata L.

Gatunek ten wyjgtkowo w tym roku byt obserwowany niemal
przez caly okres badan. Meduza ta jest w warunkach battyckich
gtebokowodng, poniewaz potrzebuje wyzszego zasolenia. W czasie
lipcowego rejsu zostata jednak ztowiona nawet na terenie Zatoki
Puckiej i to w znacznych ilosciach, jak to wskazuje tab. XIV
i mapka 5. | znowu stwierdzamy to samo co i przy rozmieszczeniu
ikry dorsza i moteli. Najgtebszy obszar Giebi Gdanskiej posiada
mato meduz, natomiast liczniej stwierdzono je na stacjach peryfe-
rycznych, a nawet na terenie Zatoki Puckiej. Temperatura na stacji
Zj przy dnie wynosita 4° C, zasolenie 8.80 o, co na terenie Zatoki
Puckiej nie jest rzecza normalna; raczej nalezy przypuszczaé, ze
mieliSmy w tym okresie do czynienia z pragdem przydennym, ktéry
wprowadzit wode o niskiej temperaturze i wyzszym zasoleniu
z Giebi Gdanskiej.

TAB. XIV
Bettwa — Cyanea capillata L.
Pod 1 m2 powierzchni — Under 1 m2 of surface
Data Stacja 110$¢ —Number )

) O nim

Date Station Ephyra Meduza
20.1 g2 0 1 45
2.1 g2 0 1 30
20.1V 2 3 1 30
15V % 1 0 6
6.VII G* 0 1 20
g3 0 6 do 50
) g4 0 7 do 90
YAYAY g5 0 4 —
gb 0 7 do 60
g7 0 2 —
" S2 0 1 —
z 0 7 —
30.VII G, 0 4 —
23.VIll G, 0 1 20

Wielko$¢ ephyr + 5 mm. Meduzy wahaty sie od 20 do 90 mm
Srednicy.

Przy zacigganiu poziomym siatkg narybkowag w gtebokosci
dz 80 m ziowiono 1 meduze Srednicy 45 mm wewnatrz ktorej
znajdowat sie 1 okaz Hyperia galba. Procz tego w kanatach prze-
wodu pokarmowego stwierdzono obecno$¢ 1 jaja dorsza oraz
1 larwy dorsza + 5 mm dtugiej.
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Mapka 5 lloSciowe rozmieszczenie Cyanea capillata (Tab. XIV) i Sagitta
el. bait. (Tab. XVIIl) 6 i 7 lipca 1948 w Zatoce Gdanskiej
Quantitative distribution of Cyanea capillata (Tab. XIV) and
Sagitta el. bait. (Tab. XVIIl) on July 6th and 7th 19A8 in the

Gulf of Gdansk

Pleurobrachia pileus (O. P. Muller)

Wystepowata w czasie catego okresu badan, w okresie cieptym
ograniczona tylko do stacji giebokich, gdzie zyje w zimnych war-
stwach wody.

Limnocalanus grimaldi de Guerne

20. IV. na stacji G2 ztowiono 2 okazy.

Hyperia Galba Montagu

Gatunek towiony na przestrzeni catego roku tylko na stacjach
gtebokich, poniewaz zyje w wodzie zimnej o wyzszym zasoleniu.
Jeden okaz zostat znaleziony wewngtrz meduzy Cyanea capillata
Srednicy 45 mm. ktowione okazy byty réznego wieku.
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TAB. XV

Wystepowanie Hyperia galba w Zatoce Gdanskiej w 1948 r.
Occurence of Hyperia galba in the Gulf of Gdansk in 1948

Data eStacja 1o$¢ Wielkos¢
Date Station Number Size
20.1 g2 6 rozne-variotis
2.111 g2 20
Gt 3 iuven.
20.1V G2 2
15.V g2 1 >
30.VII g? 2 -
8.X1 Gj 14 iuven., adult
9.X1 z: 1 iuven.
Decapoda — larwy

2 naszych dwoéch dziesiecionogow larwy Palemon adspersus
Rathke towione byly na stacjach przybrzeznych, natomiast
larwy Crangon vulgaris L. na stacjach oddalonych od brzegu.

Miodociane postaci ostatniego gatunku towione byty jednak
tylko na terenie Zatoki Puckiej. Zoea gatunku Crangon vulgaris
towione byty raczej przy niskiej temperaturze wody na powierzchni.

TAB. XVI
Palemon . 24
.Data Stacja adspersus Crangon vulgaris DL*:?()tShC
Date Station Zoea, juven mr%
15.V 2 Mnid Giri — — 2 30.0
YAAR g5 — 1 — —
) S2 1 — — _
Z?2 3 - — —

b ZL 9 - _ _
30.VII Ga — 3 — _
23.VIII z 2 — — —

8.X1 G2 1 — — _
9.X1 z4 - — 1 4.5
» z2 — 1 5.0
Mysidae

2 Mysidae wystepujacych na terenie Zatoki Gdanskiej do naj-
czestszych nalezy gatunek Mysis mixta Lilljeborg, ktéry ma
szerokie rozprzestrzenienie, gdyz byt towiony na stacjach potozo-
nych w obrebie otwartego morza jak i w Zatoce Puckiej. Najob-
fitsze potowy, to potowy nocne siatkg narybkowg pod powierz-
chnig, jak tego przykiad mamy 7. IV.
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Jednakowoz potowy nocne daja wyniki tyiko w okresie niskiej
temperatury wody na powierzchni. W okresie cieptym wedréwki
pionowe ku powierzchni catkowicie ustaja. W okresie zimnym
ten zimnowodny gatunek byt potawiany tacznie z Neomysis vul-
garis T homps, prawie tak samo licznie. Trzeci gatunek Mysis
oculeata var. relicta (L ov en) zlowiono tylko raz w zaciggu pio-
nowym na stacji potozonej z dala od lgdu G5. Obie samice tego
gatunku miaty jaja w komorze legowe;j.

TAB. XVII
Wystepowanie Mysidae w Zatoce Gdanskiej w r. 1948
Occurence of Mysidae in the Gulf of Gdansk in 19A8

Mysis oculeata

) Mysis mixta Neomyt,is vulgaris var. relicta
Data Stacja
Date Station los¢ Wiek ilos¢ Wiek 1los¢ Wiek
Number Age Number Age Number Age
7.1V 2 Mm od Gdyni 506 j uveri 460 juven
20. IV 8 — — — -
G2 100 — — —
15. vV 1 Mm od Gdyni 16 15 1° zjg — -
6. VII Gj 68 1 adult — -
4 11 — — — — .
7Anil 05 49 juven - _ 2 99 i
o7 L - - - -
S2 1 adul - - - -
zi 2 - - - - -
30. VII G> 1 — - — — —
23. V111 G, 12 juven _ _ _ _
29. I1X Gj 5 - - — -
3. X1 G$ 4 adult 112 juven — —
9. XI z — = 20 » — _

Sagitta elegans baltica Ritter Zahony

W roku biezgcym Sagitta elegans baltica wystapita o wiele licz-
niej niz w r. 1946 i 1947. Moze przyczyng tego byt wlew wody
stonej z zachodu, ktéry trwal wiasciwie od maja 1947. Wystepo-
wanie gatunku tego wahato sie bardzo nawet na tym samym
punkcie G2. Ciekawym byto rozmieszczenie Sagitta elegans baltica
w czasie rejsu lipcowego br. Zwykle, podobnie jak i inne gatunki
bytujace w najnizszych warstwach Giebi Gdanskiej, tak i ten ga-
tunek wystepowat najliczniej na stacji G2 jako najgtebszej. Tym-
czasem tego roku, podobnie jak to widzieliSmy u Cyanea capillata,
a takze i w rozmieszczeniu ikry pelagicznej, stacja Srodkowa byta
ubozsza niz stacje peryferyczne (mapka 5 i tab. XVIII).
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TAB. XVIII
Pod 1 m- powierzchni — Under 1 m* of surface
Data Stacja 1los¢ Wiek
Date Station N umber Age
20. 1 g2 25 juven.
2. 111 g2 93 adult
juven
adult
20. IV g2 55 Juven.
15. V G, 1 —
6. VII Gj 313 -
g2 118 juven.
Gj 30 =
7. VI1I g5 165 —
g7 1 =
30. VII G, 67 juven.
23. VIII Gj 60
29. IX G, 8 juven.

Wielko$¢ osobnikow wahata sie od 5 do 20 mm. Dojrzate
ptciowo to osobniki najwieksze od 15 mm. Zwykle populacja jest
mniej wiecej w rdwnym stadium dojrzewania. W przypadkach gdy
wystepujg osobniki dojrzate i miodociane, to te ostatnie sg bardzo
mate i nalezg do nowego pokolenia. Wydaje sie, ze dojrzewanie
ptciowe i okres rozmnazania sie dla calej populacji odbywajg sie
w tym samym czasie.

U kitku okazéw zauwazono w przewodzie pokarmowym mtodo-
ciane formy widtonoga Pseudocalanus elongatus B o ec k.

Procz wiasciwych form planktonowych wystepowaty czestokroé
w planktonie inne gatunki, ktére tylko w pewnych chwilach zycia
tam mozna znaleZ¢.

Polynoe cirrata Pall.

Précz zupetnie drobnych, mikroskopowej wielkosci larw tego
gatunku, w planktonie wystepujg mitodociane postacie od Kilku
do kitkunasto-segmentowych. Diugos$¢ ich waha sie od 2 do Kilku-
nastu mm. 30-milimetrowe okazy .nalezg w planktonie do rzad-
kosci. Polynoe cirrata jest gatunkiem zimnowodnym, w batyckich
warunkach gtebokowodnym, i przewaznie na gtebokich stacjach byt
towiony siecia Hensena, Kktorg byly robione zaciggi pionowe
od dna do powierzchni.
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TAB. XIX
Pod 1 m2 powierzchni — Under 1 m2 of surface
: i . Dtugos¢
Data Stacja llos¢ Wiek
K Length
Date Station Number Age mm
15. V 2 fuveit 24
6. VII G, 80 © 20— 150
g2 8 0 do 5.0
g4 1 ® 15
7. VI g5 16 " 20— 80
g 6 1n %9 -
23. VI g2 15 w do 30.0
8. Xl g2 4 ® —
9. Xl Zt 7 ® 20—380

Diastylis rathkei (Kroyer)

Gatunek ten byt towiony przy pomocy sieci H ensena, cig-
gnionej i 3 m od dna do powierzchni oraz ringtrawlem pod po-
wierzchnig. Najciekawszym jest moze to, ze pod powierzchnig
towiono je w nocy w miesigcach wiosennych. Wskazywatoby to na
zdolnosci do wedréwek pionowych w okresie nocnym, ale tylko
w czasie chtodnych miesiecy. W czasie lata ciepta przypowierzch-
niowa warstwa jest przeszkodg nie do pokonania dla tego raczej
zimnowodnego gatunku.

TAB. XX

Data Stacja 1os¢ Wiek

Date Station Number Age
7. IV 1 Mm od Gdyni 1 juyen
15. V 2 Mm od Gdyni 1 "
6. VII Gx 7 ,

99 g4l 4
7. VI agb 2 .
23. VI g2 1 "
8. Xl g2 4

Pontoporeia femorata Kroy.

Précz zaciggdw pionowych sieciag H ensena, zaciggi poziome
pod powierzchnig rowniez daty kilka okazéw. Zaciagi te, a zwitasz-
cza 20. IV. 1 Mm od Gdyni byty robione noca, czyli znéw stwier-
dza sie zdolno$¢ tego gatunku do wedréwek pionowych noca
w chtodnej porze roku.
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TAB. XXI
Data Stacja los¢ Wiek
Date Station Number Age
20. IV I Mm od Gdyni 6 juven
G2 2 1,
1 adult
6. VII GX 10 varies
7.Vl g5 1
> S2 1 juven
23. VIII g2 6
8. XI g2 1 5
9. XI 7* 1

Bathyporeia pilosa Lindstr.

Ztowiona byta raz (15. V.) w iloSci 22 sztuk rdéznej wielkosci
i w roznym wieku siatkg narybkowa pod powierzchnig. Potow
byt nocny od godz. 0.30—0.40, 2 mile morskie od Gdyni. Wskazy-
wato by to, ze i ten gatunek ma sktonnosci do nocnych wedréwek
pionowych. Jeden okaz ztowiono dnia 9. XI. na stacji Z4 réwniez
pod powierzchnig.

Gammaridae

Gammarus locusta L. 1 okaz zostal ztowiony dnia 12. V. na

stacji Z2 siatkg narybkowg przy zaciggu powierzchniowym.
Gammarus Zaddachi Sexton. 15. V. w potowie nocnym siatka

narybkowg pod powierzchnig znaleziono 12 okazéw, z tego 2 doj-
rzate i 10 mtodocianych réznej wielkosci.

Corophium volutator (P all)

1 okaz w potowie nocnym dnia 15. V. 2 mile morskie od Gdyni.

D. Przekroj planktonoujp Gtebia Bornholmska — Giebia Gdanska

Jak juz wspomniatem przy omawianiu stosunkéw hydrograficz-
nych, w pierwszych dniach listopada br. odbyt sie rejs hydrogra-
ficzno-biologiczny od Giebi Bornholmu przez Rynne Stupskg do
Gtebi Gdanskiej. Zbadano stacji 4 (Bls B2, B3, G2) — patrz mapka 1.
W zakres badan biologicznych wchodzita fauna denna i plankton.
Tu omoéwie badania planktonowe.
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Do zbierania materiatu planktonowego uzywano siatek iloscio-
wych, siatki H ensena oraz zamykanej siatki standartowej typu
kopenhaskiego. Sie¢c H ensena posiada gaze miynarskg nr 3,
natomiast kopenhaska byta zrobiona z gazy nr 25 .

Siatkg H ensen a dokonywano pionowych potowdw planktonu
od 3 m ponad dnem do powierzchni. Potowy pionowe siatkg
kopenhaskg dzielono na kilka warstw:

od dna — 70 m

70 — 50 ,,
5 — 30 ,
30 — 15 ,
15 - 0 .

W tab. XXII mamy ujety makroplankton tacznie z jajami i lar-
wami ryb. Stwierdzenie obecnosci jaj dorsza na Giebi Bornholm-
skiej, a moteli w Rynnie Stupskiej i brak ich na Gitebi Gdanskiej
wskazuje, ze tarto tych ryb nie konczy sie réwnocze$nie w calym
potudniowym Baittyku.

TAB. XXII
lloSciowe wystepowanie makroplanktonu w listopadzie 1948 r.
w Ba’tyku potudniowym
Quantitative appearance of macroplankton in November 1948
in the Southern Baltic

Nr Gatunek — Species b4 B, b3 g2
1. Halitholus cirratus 2 0 0 0
2. Phialidium hemisphaericum 2 0 0 0
3 Polynoe cirrata (juven) 3 0 0 4
4, Calanus finmarchicus 18 13 0 0
5. Mysis mixta 3 33 0 4
6. Neomysis vulgaris 0 2 1 14
. Hypetia galba 4 0 0 14
8. Sagitta elegans baltica 2204 1712 371 0
9. Oikopleura dioica 43 0 0 0
10. Clupea harengus r. jesienna larwy 7 10 1 1
11. Gadus morrhua jaja 6 0 0"’ 0
12. Onos cimbrius jaja 0 0 2 0
13. Onos cimbrius larwy 1 0 0 0

Przeglad innych grup makroplanktonu (Tab. XXIII) oraz mi-
kroplanktonu wskazuje na wielkie réznice w zespotach planktonu
obu Giebi. Plankton Giebi Bornholmskiej jest o wiele bogatszy w ga-
tunki. Mamy tu kilka gatunkéw takich, ktérych nigdy nie udato
mi sie stwierdzi¢ na terenie Glebi Gdanskiej. Do tych nalezg Phia-
lidium hemisphaericum, Calanus finmarchicus, Oikopleura dioica.



Inny gatunek, Oithona similis (w danej chwili na Giebi Gdanskiej
nieobecny) byt juz niejednokrotnie stwierdzany na wodach Giebi
Gdanskiej (Mankowski 2), zawsze jednakowoz jako gos$¢ po
wlewach stonej wody z zachodnich rejonéw na teren Glebi
Gdanskiej. Dwa punkty Bx i G2 ro6znig sie od siebie krarficowo.
Dwa punkty lezace w obrebie Rynny Stupskiej (B2, B3) r6znig sie
réwniez faunistycznie miedzy sobg, przy czym stacja B2 wykazuje
podobienstwo do stacji Bx potozonej na Giebi Bornhotmskiej,
natomiast stacja B3 wykazuje podobienstwo do G2, stacji poto-
zonej na terenie Gilebi Gdanskiej. Podobienstwa i réznice miedzy
wszystkimi stacjami stwierdzone zostaly juz przy omawianiu wa-
runkéw hydrograficznych badanego obszaru. Tiumaczone one bytly

TAB. XXIII
Sktad planktonu w listopadzie 1948 r. w Battyku potudniowym
Plankton composition in the Southern Baltic in November 19A8

Nr Gatunek — Species B2 B3 G,
1 Phialidium hemisphaericum (Gronovius) X

2. Oikopleura dioica Fol X

3. Halitholus cirratus Hartlaub X

4. Calanus finmarchicus Gunner X X

5. Oithona similis Claus X X

6. Sagita elegans baltica Riller-Zahony X X X

7. Aurelia aurita L. X X X X
8. Pleurobrachia pileus 0. Muller X X X X
9. Bosmina cor. marit. P. E. Loven X X X X
10. Evadne Nordmanni Loven X X X X
11. Podon intermedius Lilljeborg X X = X
12. Acartia bifilosa Giesbrecht X X X X
13. Acartia longiremis Lilljeborg X X X X
14. Acartia tonsa Dana X X X X
15. Temora longicornis 0. F. Muller X X X X
16. Eurytemora hirundo Giesbrecht X X X X
17. Centropages hamatus Lilljeborg X X X X
18. Pseudocalanus elongatus Boeck X X X X
19. Fritillaria borealis Lohman X X

naptywem nowych wéd z zachodnich rejonéw Battyku na teren
Giebi Bornhotmskiej. Woda ta weszta juz czeSciowo na teren
Rynny Stupskiej i w czasie badan mineta juz stacje B2, lecz nie
dotarta jeszcze do stacji B3. Stad podobienstwo w sktadzie plan-
ktonu miedzy stacjami Bx i B2. Chociaz i tu juz widzimy pewne
réznice. Wystepuje tu (na B2) jeszcze Calanus finmarchicus i Oithona
similis i wtasnie obecno$¢ tego ostatniego gatunku (na B2), ktory
stale bytuje w Gitebi Bornhotmskiej, jest najlepszym biologicznym
wskaznikiem posuwania sie wéd z zachodu na wschdd.

Biuletyn M. I.R. 7
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Charakterystyczne jest réwniez ilosciowe Wystepowanie Sagitta
elegans baltica, ktora bardzo licznie wystepuje na terenie Giebi
Bornholmu, na innych punktach coraz mniej licznie. Na Giebi
Gdanskiej w tym czasie gatunku tego nie stwierdzono. Z obrazu
tego mozna wysnu¢ wniosek, ze wlewy wody z zachodnich rejo-
néw Baltyku wzbogacajg w nowe gatunki plankton basenéw poto-
zonych w $rodkowej i wschodniej czesci Battyku.

SUMMARY

The investigations of plankton in 1948 were done in the Deep of
Gdansk, in the deepest regions of the Deep of Bornholm and in the
Stupsk Furrow (Map. 1, -stations BIf B2 and B3). A list of stations
investigated and some hydrographic data are given in Tab. XXIV at the
end of this paper.

The spawning of fish having pelagic eggs (sprat, cod, Onos cimbrius)
began at a much earlier period in 1948 than in 1947. Mist likely the
sprat began spawning as early as March and was very dispersed in time
lasting to the end of July. It was much more abundant than in the
previous years.

Map 2 gives an illustration of the distribution of the eggs of sprat
on the 6th and 7th July 1948. The greatest density of eggs amounting
to 334 eggs under 1 sg. m. of surface was observed on station Gg.

The spawning of cod began at an early period also. The first eggs
were caught in February. The greatest density of eggs was noted
on the 20th of April and it amounted to 301 eggs under 1 sqg. m. of
surface. The observations done in July (Map 3) indicate a different
quantitative distribution of eggs than one usually observed.(Mah -
kowski 3 and 4). It was observed this year, that the density of the
eggs was considerably greater in the stationssituated just beyond
the Deep of Gdansk.

Observing the Onos cimbrius an earlier period of spawning and
a different than usual distribution of eggs in the Deep of Gdansk
were stated (Map 4).

Tab. | presents the appearance of larvae of other fish within the
year, while the other tables illustrate the appearance of the particular
species (Tab. I1—XI).

The appearance of other macroplankton species gives Tab. XII,and
the tables XIII—XXI discus the particular species.

It is worth noting that the appearanceof the medusa Cyanea
capillata and Sagitta elegans baltica, which habitate the Deep of Gdansk,
was more numerous. Similarly to the eggs of cod and Onos cimbrius
the both species mentioned showed a characteristic different than usual
quantitative distribution (Map 5).

Parallel investigations done in the Deep of Bornholm, the Stupsk
Furrow and the Deep of Gdansk indicate considerable differences in
the communities of plankton in the particular stations. The greatest
differences were observed in stations Bj and G2 There were observed
such species in the areas of the Deep of Bornholm as never appeared
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in the Deep of Gdansk. They were Phialidium hemisphaericuvi,
Calanus finmarchicus, Oikopleura dioica and Oithona similis which
was found in the Deep of Gdansk at the moments of the inflow
of waters from the western regions of the Baltic to the Deep of Gdansk.
The stations B2 and B3 rather closely situated also showed differences
between each other. A similarity between stations B2to B3 and B3 to G2
were observed. This is due to the fact that a current of waters from
the Deep of Bornholm penetrated the waters of the Siupsk Furrow
and reached as far as station B2

An evidence of this fact would be both the similarity of the compo-
sition of the plankton fauna, as well as the almost equal values of the
salinity of the waters near the bottom (Tab. XXIV, stations B3 and B2).

IInaHKTOHHbie HCCnegOBaHHH B 1948 r. HpOH3BOgHNHCb B FgaHbCKOM
3ariHBe, Ha Han6onee rny6oKHx Mecrax FnySHHbi EopHXO/fbMCKOH h Ha t.
Ha3biBaeMOM “Kopbue CnyncKOM” — t. e. Mewgy TnyCHHOH EopHxogbhMa
u r RaHbCKHM 3anHBOM (napTa 1 CTaHgHH B,, B2 h B3). CriHCOK craHgHH n
HenoTopbie rHgporpacjjHHecKHe gaHHbie npHBegeHbi a TaSrwue 24.

HepecT nenarnnecKHX pbi6 (TpecKa, LunpoT, Onos cimbrius) b 1948 r.
Hanancs 3H3HHTenbHO paHbuie weM b 1947. [loBHgHMOMy 60/ibuiHHCTBO
uinpoTOB Hanann HepecTHTbCM ywe b Mapie m 6onee o06HnbHbiH HepecT
no cpaBHeHHK) c npegbigytgHMH rogaMH npoTsmynca go Hions.

KapTa 2 HmocrpHpyeT pacnpegeneHHe hkphhck 6 h 7 hkana 1948 r. Han-
60/ibuiee CKonneHHe HKpbi goxogHBiuee go 334 hkphhok Ha 1 KBagpaTHbiH
MeTp Hadémoganoch Ha craHgHH Gt.

HepecT TpecKH Hanancsi TO>Ke paHbuie. llepBbie hkphhkh 6bi/iH noHMa-
Hbi b cfjeBpane. Han6ojibLuee CKonneHne HKpbi (301 hkphhok Ha 1 kb. MeTp)
Ha6/uoganocb 20 anpena. HaémogeHH$i b Hione yKa3bmaiOT, hto KonnnecT-
BeHHoe pacnpegeneHHe HKpbi HMeno hhoh xapaKrep HeM 0SbiKHOBeHHO
(napTa 3). Han6onee rycThie CKonneHHsi hkphhok b 1948 r. Ha6nioganHCbh
Ha CTaHu,H5ix pacnonoweHHbix b caMOM 6jih3kom cocegCTBe ¢ TgaHbCKOH
r JiyOHHOH. KpoMe TpecKH h innpoTa Haémogancsi Tan>Ke h paHHHH HepecT
Onos cimbrius h o6biHHoe glJia stoto BHga pacnpegeneHHe hkphhok
noKa3aHO Ha KapTe 4. HabémogeHH5i HKpbi h tihhhhok 4 bhrob pbi6 no
MecagaM b TeneHne roga npHBegeHbi b TaénHue 1, a KOgHHecTBeHHoe
pacnpegeneHHe hkphhok h /ihhhhok OTgenbHbix bhrob noKa3aHbi b Ta6nn-
gax 2-11. TaénHU,a 12 nocBaigeHa Ha6niogeHHaM MaKponnaHKTOHa BOo6m,e,
a TaBjiHubi 13—21 KacaioTca pacnpegeneHna OTgenbHbix bhrob MaKpo-
nnaHKTOHa.

fIBTOp o6pauj,aeT BHHMaHHe Ha to, hto Megy3a Cyanea capillata h Sa
gitta elegans baltica CBOHCTBenHbie TgaHbCKOH Fny6HHe (aMe) tohho TaK
>Ke KaK h HKpa TpecKH h Onos cimbrius 6binn oneHb MHoronHCgeHHbi.
CncTeMaTHHecKHH cocTaB nnaHKTOHa Ha CTaHgnax HaémogeHHH OKa3agca He-
ogHHaKOBbiM. Hanbogbujaa pa3HHU,a b stom OTHOLueHHH Haémoganach
Ha CTaHgnax Bt h G2 Ha apeage BopHx0jibMCKOM 6binn oTMeneHbi
BHghi HHKorga He Bcrpenafomnecs b TgaHbCKOM 3anHBe, Kan HanpHMep
Phialidium hemisphaericum, Calanus finmarchicus h Oikopleura
dioica. Bug Oithona similis BCrpenaeTCsi b TgaHbCKOM 3a/iHBe, ho TOghKO
b MOMeHTax, Korga coneHbie BOghi ¢ 3anaga goxogaT go 3anHBa. CocraB
ngaHKTOHa Ha OTHOCHTeghHO 6ah3khx ogHa ot gpyron craHgHH 6bin TaKwe
He OgHHaKOB H TOTIKO MOKgy CTaHgHHMH B, — B2 H B3 — G2 He 6bl.no
3aMeneHo pa3HHg b stom OTHOineHHH. Flphhhhoh 3Toro 6hbino, to hto TeneHne
¢ rny6HHbi BopHxogbMCKOH gouigo go CnynCKoro Kopbua (HeM. Stolper
Rinne) h gocTnrno gawe craHgHH B2 KaK goKa3aTenbCTBO stoto c¢jmKTOpa
MO>KeT cny}«HTb cocTaB nnaHKTOHhoh JiayHbi a TaKHie noHTH ogHHaKOBoe
cogepncaHHe conn b npwgOHHbix cnosix BOgbi (Taén. 24 — Ct3hu,hh B, h B))
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TAB. XXIV Wykaz stacji — List of stations
Potozenie geoa. Temperaus e
Geograph, position °C 0w
«_,g - No oS Na pow. Przy dnie Na pow. Przy dnie
= 2 N I E S22 33 22 On the Near the On the Near the
& o0& o O©a surface bottom surface bottom
g2 54°52’ 19°17 20.1 10.0C 99 3.50 7.90 7.38 13.28
G, 54°42° 19°00’ » 14.00 84 3.20 790 7.41 12.48
Zi 54°37° 18°37° 30.1 8.00 43 2.20 4.70 7.27 9.11
z3 54°34° 18°42’ P 9.30 22 1.60 1.70 7.05 7.12
Z2 54°36’ 18°48’ 11.30 40 2.00 3.60 7.25 7.77
s., 54°28’ 18°59" 12,11 9.00 28 2.20 3.15 0.92 7.48
Si 54°24) 18°59’ 10.30 66 1.80 5.25 5.64 10.43
z2 — _ 12.40 43 3.40 3.00 7.25 7.54
Z3 — - 15.00 24 2.10 2.70 7.20 7.27
Z, — — 16.00 41 2.70 3.70 7.29 7.88
G* — - 2.i’ii 9.30 102 1.50 7.90 7.21 13.59
Gi - 13.15 81 1.35 7.20 7.18 12.11
z, — - 8.111 8.00 40 0.75 1.60 6 87 7.20
Z3 — - o 9.30 20 090 2.40 6.78 7.41
zZ2 — - 11.20 41 1.80 2.10 7.21 7.38
s2 — _ , 14.00 63 1.30 3.60 7.02 8.15
Si — - 15.30 22 1-.20 2.40 5.54 7.41
Zi — - l.iv 7.00 41 3.45 2.50 7.29 7.47
z3 — — 9.00 24 3.30 3.20 7.41 7.38
Zi — - 10.00 40 3.60 2.60 7.36 7.47
s2 — - . 13.00 64  3.60 5.30 7.21 10.90
s2 1530 22 4.90 255 5.12 7.47
g2 - - 20.1v 6.70 102 5.90 7.55 7.11 13.28
Gi - - 13.30 85 9.40 6.55 5.91 12.14
g2 — — 15.v 5.00103  8.40 7.50 727 13.73
z2 — - 12.30 42 8.05 5.50 7.21 7.38
z3 — - » 15.00 22 10.80 4.50 7.16 7.38
Zi — - 16.00 45 10.00 3.50 7.12 7.67
Gi 54°41’ 18°58" gy 145 87 1570 6.40 7.38 12.86
g2 54°52’ 19°17’ 5.30101 15.20 7.40 7.38 13.30
g3 55°03 19°35" gy11 11.00 79 16.40 5.60 7.36 11.85
g4 55°03’ 1917’ 18.00 97 16.70 7.30 7.36 13.13
g5 55°93’ 18344° 0.30 85 16.40 6.00 7.39 12.67
Ge 54'50’ +18°49° 7y 5(0 74 16.10 4.60 7.47 11.00
g7 54°32° 19 20’ 10.30 77 16.30 5.80 7.36 11.94
S2 54°27° 19°00’ " 13.00 63 17.90 4.60 6.98 10.68
Zo - — o 1645 42 17.10 6.20 7.52 7.83
z, - - 18.30 46 17.10 4.00 7.25 8.80
g2 - - 30.vi) 13.30 100  21.40 7.00 7.12 12.92
G, - - 29.1x 10.00100 15.00 6.70 7.36 12.79
b; 55°22’ 15°49° | x| 21.00 87 10.00 10.90 7.27 16.85
b2 55°13’ 17°00" o x| 4.50 85 9.60 8.30 7.23 15.55
b3 18°00’ 13.00 76 9.20 5.65 7.20 12.03
g2 — — g.x1 16.30 103 10.25 6.25 7.18 12.16
Z4  54°34 18°48" g x| 6.40 65 9.80 4.90 7.16 10.46
Z2 — — 11.30 43 9.60 9.55 7.12 7.20



101

LITERATURA

Literature

1. Hessle Chr. och Vallin S. 1934 — Undersokningar over plankton
och dess vaxlingar i Oestersjon under aren 1925—1927. Svensk.
Hydrogr.-Biol. Komm. Skrifter. N. S. Biologi Bd. I. No. 5.

2. Mankowski W4 1938 — Githona similis Claus sktadnik planktonu
Battyku zachodniego w wodach Zatoki Gdanskiej. Biuletyn Stacji
Morskiej w Helu, Nr 3.

3. Mankowski W}, 1948 — Badania makroplanktonowe w Zatoce

Gdanskiej w czasie czerwiec—lipiec 1946. Biuletyn Morskiego La-
boratorium Rybackiego w Gdyni, Nr 4.

4. Mankowski W4+ 1950 — Makroplankton Zatoki Gdanskiej w r. 1947.
Biuletyn Morskiego Instytutu Rybackiego nr 5.

5. Mielck W.u. Kiinne O. 1935. — Fischbrut- und Plankton- Unter-
suchungen auf dem Reichsforschungsdampfer ,Poseidon” in der
Ostsee, Mai—Juni 1931. Wissensch. Meeresunters. D. F. Abt. Helgo-
land. Bd. XI.



http://rcin.org.pl



J. POPIEL

SKLAD STADA SLEDZI WIOSENNYCH ZATOKI GDANSKIEJ
W LATACH 1946—1949

Composition of the Stock of Spring Herrings caught in the Gulf of Gdansk
in the Years 1946—1949

Potowy S$ledzia w latach 1946—49 byty raczej niewielkie, szcze-
gblnie rok 1948 nalezy zaliczy¢ do niekorzystnych (Tab.l). Inny
byt tez w tym okresie ukiad sezonéw potowowych, niz przed
wojng. Z trzech sezonéw cytowanych przez K. Demela (1927)
i widocznych z dwczesnej statystyki potowéw, a to wiosennego, je-
siennego i zimowego, ten ostatni odpadt zupetnie. Rybotdwstwo
Sledziowe Zatoki Gdanskiej ogranicza sie obecnie do 2 okresow sil-
niejszego nasilenia podczas tarta poszczeg6lnych ras $ledzi.

TAB.I
llosci wiosennego i jesiennego S$ledzia ztowionego w Zatoce Gdanskiej
w latach 1945—1949 w tonach

Quantity of spring and autumn herring caught in the Gulf of Gdansk,
during 1945—1949 in m. t.

Rok — Year 1945 1946 1047 1948 *(Ei8

Na wiosennych tarliskach
On the st>ving <Pawning grounds
(1, v, v) 170 362 258 243

Na jesiennych tarliskach
On the anwnn spawning grounds

(IX, X) 334 372 105 66
W pozostatej czesci roku
During the rest of the year 39 65 38 56 —
Razem — Total 373*) 607 505 380 — n

*) Dane za VI—XII 1945
*) Data for VI—XI11 1945
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Ciekawe zmiany zaszty tez w ustosunkowaniu sie ilosciowym
rasy wiosennej do jesiennej w naszych potowach. W pracy z r. 1927
K. D emel podaje, ze wsrod $ledzi wtedy u nas potawianych,
osobniki odbywajgce tarto na wiosne spotykane byty rzadko i nie
odgrywaty, praktycznie biorgc, wiekszej roli w rybotowstwie.
Jednak juz w r. 1936 stosunki te przedstawialy sie inaczej, jak to
wida¢ wyraznie z pracy W. Cieglewicza i K Posadz-
ki ego. Co prawda i w tym okresie dominowato ich zdaniem
stado jesienne, jednak wudziat $ledzi wiosennych byt juz wtedy
dos$¢ powazny.

Rys. 1. Analiza absolutnej diugosci ciata $ledzi wiosennych i jesiennych,
ztowionych wiokiem w ciggu lata. Okres 1946— 1949.
The percentage length distribution of autumn and spring spawners
caught with the herring trawl in the summer periods of 194.6—1949.
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W latach obecnie omawianych stosunki te ilustruje nam w ogdl-
nych zarysach Tab. | i Rys. 1. W trzech miesigcach wiosennych:
marcu, kwietniu i maju, ktore sg ujete w tej tabeli osobno, potawia
sie niemal wytgcznie $ledzia wiosennego, odbywajgcego w tym okre-
sie tarto w poblizu brzegéw. W miesigcach za$ wrzes$niu i pa-
zdzierniku ogromng wiekszos¢ stanowi Sledz tracy sie w tym okresie
w okolicy potwyspu Helskiego. W pozostatych miesigcach pota-
wiamy $ledzia wiokiem przewaznie nieco dalej od brzegu. W poto-
wach tych, ktére nie stanowity w omawianym okresie duzego od-
setku otrzymywanych S$ledzi, przewazalo raczej stado wiosenne
(Rys. 1A i B).

Z Tab. | widoczny jest staty spadek potowow S$ledzia jesiennego
przy wahajacym sie poziomie potowoéw wiosennych. Uderzajagcym
w czasie powojennym jest tez wzrost Sredniej diugosci Sledzi jesien-
nych. Zaznacza si¢ on tak w materiatach pochodzacych z wioka
jak i z manc (od 22.50 cm w r. 1945 do 24 cm w r. 1949). Tab. II.

TAB. 1l
Srednia dlugosé $ledzi potawianych w latach 1927—1949

Average length of the herring in the years 1927—191.9

Basa wiosenna na tarliskach

Rasa jesienna (11-v)
Autumn spawners Spring spanners on the
Rok spanning grounds
Year Narzedzie potnwu Narzedzie poiowu
Gear of capture Gear of capture
Mance VHok Mance Niewdd
Set net Traml Set net Shore seine
1927 18.70 cm))
1936 19.80 2
1940 17.40 cm3)
1945 2250 2
1046 23.00 23.38 20.60 cm 18.70 cm
1947 23.35 23.76 21.31 19.39
1948 23.77 21.14 18,00
1949 24.00 20.63 19.35

Wzrost ten widoczny jest tez na Rys. 1A i B, linia przerywana.
Pewne dane w tym Kkierunku mozemy juz znalez¢ w pracy
W. Cieglewicza i K. Posadzkiego (1947), w ktorej
autorowie wykazujg, ze Srednie diugosci Sledzi w r. 1945 bytly
znacznie wyzsze niz w r. 1936. W roku hiezagcym ta $rednia osigg-
neta warto$¢ szczytowa, nienotowang dotad u $ledzi potawia-
*) K. Demel.

2) W. Cieglewicz i K. Posadzki.
i) P. F. Meyer,
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nych przy pétwyspie Helskim. Srednie z manc i wioka nie odbie-
gaja zbytnio od siebie. Mozna to wyttumaczy¢ tym, ze rybacy
dobierajag na ogdét oczka manc do najczeSciej spotykanych wymia-
réw $ledzi.

Jezeli chodzi o wiek tych S$ledzi, to jest 011 trudny do ozna-
czenia, poniewaz sg to osobniki stare, posiadajgce na tuskach duzg
liczbe pierécieni. U bardzo wielu z nich trzecia i pigta letnia strefa
narostowa sg bardzo waskie, wyraznie wezsze od pozostatych. Ich
charakter jest na skutek tego uderzajgco podobny do fotografii
tusek podanych przez Andersona (1947), Fig 10.

Wyzej opisane $ledzie nalezg do starych, kornczacych sie rocz-
nikébw, co przy zupetnym prawie braku rocznikéw miodszych daje
zanikajgce potowy coraz to wiekszych $ledzi. Ten zupeiny brak
mtodszych $ledzi jesiennych nie ogranicza sie wytacznie do Zatoki
Gdanskiej, poniewaz Aage J. C. Jensen i H. Alander po-
dajg analogiczne obserwacje, jezeli chodzi o Basen Bornholmski.

Sledzie wiosenne potawiane u nas mozna rozbi¢ na dwie grupy.
Jedne z nich potawia si¢ na wiosn e w okolicy brzegu przy pomocy
manc i niewoddw; sg to ryby bedace w trakcie odbywania tarta.
Druga grupe potawiamy w lecie i w jesieni w okolicy pétwyspu
Helskiego i na Gilebi Gdanskiej przy pomocy wiokéw. W tych
dwoch grupach mamy inny skiad wystepujacych rocznikéw i nieco
inne tempo wzrostu (wieksze dla $ledzi potawianych na tarliskach).
Rys. 2 i 3.

Rys. 1 podaje nam procentowy sktad poszczeg6inych diugosci
$ledzi potawianych w lecie przy pomocy witoka $ledziowego, przy
czym okazato sie celowe dalsze rozbicie, poniewaz $ledzie pota-
wiane na ptytkiej wodzie przybrzeznej nalezg zwykle do roczni-
kéw mitodszych i sg na skutek tego mniejsze od potawianych na
wodzie giebszej. Odbija sie to na wygladzie krzywych z wody
plytkiej (Zatoka Pucka w poblizu pétwyspu Helskiego). Sag one
zawsze dwuwierzchotkowe, przy czym pierwszy wierzchotek od-
powiada dwulatkom i znajduje sie w okolicy 15 cm (Rys. 3 i 1A).
Drugi wierzchotek znajdowat sie w latach 1946 i 1947 w okolicy
19 cm i odpowiadat on 4~ i 5-latkom (w r. 1946 wystgpity nawet
dwa mate wierzchotki dla tych 2 rocznikéw). W 1949 r. przesunat
sie on do 21 cm i odpowiadat 6- i 7-latkom. W roku tym mamy
tez Scistq zgodnos$¢ pod wzgledem rozkiadu wieku i dtugosci, po-
niewaz w obydwu wypadkach wystepuja dwie wyrazne wartosci
szczytowe.
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Rys. 2. Analiza potowéw przemystowych éledzi wiosennych na tarliskach
pod wzgledem wieku. W zalezno$ci od roku i narzedzia potowu.
The percentage age distribution of spring spawners, caught on their
spawning grounds in 1946—1949 with different gears,
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Rys. 3. Analiza potowéw przemystowych $ledzi wiosennych pod wzgledem
wieku, w zalezno$ci od roku i gtebokosSci wody. Potowy wiokowe z lata.
The percentage age distribution of spring spawners, caught with the
herring trawl in the summer of 1946—1949 in coastal and deep waters.

Inaczej nieco przedstawiaty sie stosunki na Gilebi Gdanskiej
(Rys. IB), gdzie w latach 1946 i 1947 przewazaly duze i stare
Sledzie, posiadajgce na tuskach 8 i wiecej (letnich) stref narosto-
wych. Dopiero w roku nastepnym widzimy pewne odmiodzenie
stada. Maksimum dlugosSciowe przypada wtedy przy 20 cm. Jest
to spowodowane podejsciem obfitych rocznikéw $ledzia wiosen-
nego 1943 i 1944, ktére i w nastepnym roku dominuja jeszcze
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w naszych letnich potowach juz jako 6- i 7-latki. Maksimum dtu-
gosciowe przesuwa sie w 1949 r. na 21 cm. Roczniki 1946 i 1945
nalezy uznac jako liczebnie stabe (Rys. 3).

Charakterystyczny jest tez sposéb rozmieszczenia przymieszki
$ledzi jesiennych w potowach letnich. Na krzywych dtugosci
(Rys. 1) widzimy, ze w przeciwienstwie do wiosennych, dtugosci
ich wahaja sie w matych granicach, skupiajagc sie w zalezno$ci od
roku wokoto 22, 23 i 24 cm. Poza tym na skutek wyzej wzmian-
kowanego odmiodzenia stada wiosennego, a zwiekszenia sie Sre-
dnich dtugosci u Sledzi jesiennych, wierzchotki krzywych wskazu-
jace na najczeSciej spotykane diugosci $ledzi wykazujg sktonnos¢
do rozchodzenia sie (Rys. IB).

PrzejdZzmy teraz z kolei do $ledzi potawianych wiosng na tar-
liskach w poblizu brzegu. Srednie diugoséci tych $ledzi wahaja sie
nieco z roku na rok. Poza tym $ledzie z manc majg nieco wieksze
dtugosci anizeli pochodzace z niewod6w, poniewaz ws$réd tych
ostatnich znajduje sie zawsze pewien odsetek ryb mniejszych, prze-
chodzgcych przez oczka 20—22 mm manc, uzywanych w tych
latach przez tamtejszych rybak6éw. Skiad rocznikéw w potowach
wiosennych roznit sie do$¢ znacznie od sktadu rocznikéw w poto-
wach, letnich. Na tarliskach bowiem wystepowato ich znacznie
mniej niz w potowach letnich, tu i tam dominowaty jednak te same
roczniki. Urodzajne lata 1943 i 1944 daly na tarliskach przy
wspélnej dominacji w r. 1947 maksymalne potowy nie osiggniete
w latach nastepnych pomimo intensyfikacji rybotowstwa w tym
rejonie. Rocznik 1945 byt wyraznie staby, a duzy procent rocz-
nika 1946 w r. 1948 nalezy przypisa¢ pobraniu prébek z konco-
wego okresu tarta. Wtedy to bowiem trg sie tylko ryby najmtodsze.
Obfite roczniki '43 i '44 wystepowaty jednak na tarliskach krécej
niz w potowach letnich. | tak w r. 1949 nie odgrywajg juz tam
powazniejszej roli pomimo, ze w potowach lata tegoz roku domi-
nujag one zdecydowanie ws$réd S$ledzi potawianych na glebszej
wodzie (Rys. 3).

Na zakonhczenie trzeba jeszcze wspomnieé, ze lato 1947 dato
wyraznie mniejszy przyrost na fusce, niz tato w roku nastepnym.
By¢ moze byto to spowodowane niezwykle silng zimg 1946/47.

2 powyzszych obserwacyj wynika, ze Srednie dtugosci Sledzi je-
siennych w omawianym okresie stale wzrastaty. Rownolegle z tym
mozna byto zauwazy¢ spadek potowoOw tej rasy Sledzia. Wskazy-
wato by to na wykanczanie si¢ starych rocznikdw tych $ledzi przy
rbwnoczesnym braku rocznikéw miodszych.
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Wsréd $ledzi wiosennych najobfitszymi byty roczniki '44 i '43
Roczniki '45 i '46 nalezy uzna¢ za nieliczne. Na tarliskach wy
stepowata mniejsza ilos¢ rocznikéw niz w potowach letnich.

W  pracy tej korzystatem w duzej mierze z materiatéw zebra
nych przez dra Cieglewicza, za udzielenie ktérych skiadam Mu

serdeczne podziekowanie.

SUMMARY

The catches of herrings in 1946—49 were rather small and especially
those of 1948 were unfavourable. The periods of most intense catches
were also different than those noted before the war. From among the
three seasons mentioned by K. Demel (1927) and apparent from the
statistic data of catches of that period, namely: the spring, autumn,
and winter ones, the last one has dropped of completely. The catches
of herring in the Gulf of Gdansk are limited at present to two periods
of greater intensity during the spawning time of the particular races
of herrings.

There were interesting changes noted in the quantity relations of
spring and autumn herrings in our catches. In his paper of 1927
K. Demel states, that among the herrings caught by us, individuals
spawning in spring were rarely met and practically were of a smaller
meaning in the fishing as a whole. In 1936 the relation was different
as it is clearly indicated in the paper of W. Cieglewicz and K. Po -
sad zki. Is it true, that according to their opinion, the autumn stock
was predominating. However the participation of the spring herring
was already then rather important.

In the years discussed in this paper, these relations are illustrated
in general outlines, in Tab. | and Fig. I. In the three spring months —
March, April and May, which are considered in this Tab. separately,
the spring herring spawning in coastal waters is the one which is
caught exclusively. The herring spawning in the neighbourhood of the
Hel Peninsula composes the majority of catches done in September
and October.

In the remaining months the herring is caught by means of a trawl,
mostly farther off the coast. These catches constitute a small percent
of the general catches of herring of this period. It was found that the
spring stock of herrings prevailed in them (Fig. 1A and B).

It is apparent from Tab. | that there is a steady diminution of
the catches of the autumn herring and a variation of the level of spring

catches. The increase of the mean lenght of the autumn herring of
the post war period is a striking observation. This has been observed

in the samples of catches done by means of a trawl, as well as by
means of set nets. The increase amounted to: from 2250 cm in 1945
to 24 cm in 1949. Tab. II.

This increase is indicated in Fig. 1A and B by a broken line.

Some data in this measure can be found in the work of W. Ciegle-
wicz and K. Posadzki (1947) in which the authors indicate that the
mean length of herring in 1945 was considerably greater than that in 1936.
This year the mean length reached its limit value, such as was never



noted among herrings caught off the Peninsula of Hel. The average
lenght done by means of set-nets and trawl do not differ. This can
be explained by the fact, that the fishermen as a rule choose set-nets
having meshes appropriate to the dimensions of herrings most fre-
quently met.

It is difficult to state the age of these herrings. They are most
surely old individuals, havingl a large number of summer-belts on
their scales. Many of them have a rather narrow third and fourth
summer-belt, decidedly narrower than the remaining ones. Due to this
their appearance is strikingly similar to the scales photographed by
Anderson (1947) Fig. 10.

The herrings described above most likely belong to some declining
old year class. This fact together with an almost complete lack oc
younger year classes gives in result the decline of catches of the
gradually larger herrings. This complete shortage of younger autumn
herrings is not limited to the herring of the Gulf of Gdansk. Aage
J. C. Jensen and H. Alander have observed the same in the
Bornholm Basin.

The spring herring caught by us can be divided into two groups.
The first one is composed of herrings caught in spring off the coast
by means of set-nets and shore-seine. These herrings ax-e in the stage
of spawning. The second group is composed of herrings caught in
summer and autumn off the Peninsula of Hel and the Deep of Gdansk
by means of trawls. One can observe a different composition of age
groups as well as a somewhat different rate of growth (a greather one for
herrings caught in the spawning grounds) in both groups (Fig. 2 and 3).

Fig. 1 illustrates the composition in percent of the particular lengths
of herrings caught in summer by means of a herring trawl. It appeared
to be purposeful to make farther division, since the herrings caught
in theshallow water usually belong to younger agegroups and due
to this are smaller than the ones caught in deeper waters. This is plainly
indicated by the curve line of shallow water catches (The Bay of Puck
and off the Peninsula of Hel). These curves are always two peaked
ones. The first peak indicates the two year herrings and is found in
the neighbourhood of 15 cm (Fig. 3 and 1A). In 1946 and 1947 the
second peak was found in the neighbourhood of 19 cmand corresponded
to the4 and 5 yearlings. (In 1946 there even were two small peaks
for these two age groups). In 1949 it was removed to 21 cm and
corresponded to 6 and 7 yearlings. That year is an exact correspondence
between the age and lenght groups, since in both cases two distinct
top values are prominent.

The conditions in deeper waters had a rather different aspect
(Fig. IB). In the years 1946 and 1947 there was a predomination of
the larger and older herrings which had eight and more summer belts
on their scales.

Not until the next year could a certain renewal of the stock be
observed. The maximum length amounts to 20 cm. This is caused by the
approaching of more abundant year classes of the spring herring of
1943 and 1944, which still predominate in our summer catches of the
following year, as the 6 and 7 yearlings. The maximum length is
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removed to 21 cm in 1949. The 1945 and 1946 year classes ought to be
acknowledged as small in number (Fig. 3).

From the curves of length (Fig. 1) it can be observed that contrary
to the spring herrings the autumn one shaw smaller variations in their
length, the heighest frequency of which is limited to the groups
of 22, 23 and 24 cm. Besides, due to the above mentioned renewal of the
spring stock and the increasing of the mean lengths of the autumn
herring the peaks of the curves illustrating the most commonly met
lengths of herrings show an inclination of separating (Fig. 1B).

The mean length of the herring caught in spring on the spawning
grounds varies somewhat from year to year. The herrings caught by
means of set-nets have only a bit greater length than those caught in
shore-seines. Among the latter ones there is always a certain percent
of smaller fish, which pass through the 20—22 mm meshes of the nets
used by take fishermen in those years. The composition of year classes
in the spring catches differ considerably from those in the summer ones.
On the spawning grounds there were smaller in number age groups
than in the summer catches, but in both the same age group predo-
minated. The productive years 1943 and 1944yielded in 1947 catches
not reached in the following years, in spite of the intensification
of fishing in this region. The 1945 year class was a decidedly weak
one and a large percent of the 1946 year class obtained in 1948 is due
to the taking of samples in the final period of spawning. It is then
that only the youngest fish spawn. The abundant '43 and '44 year
class occured in the spawning ground for a shorter period than in the
summer catches. Thus in 1949 they are of no greater importance,
although in that year they decidedly predominate among the herrings
caught in deeper waters (Fig. 3).

Finally, it must be mentioned that in the summer of 1947 there
was a distinctly smaller increase of summer-belts on the scales, than
in the summer of the following year. This may have been caused
by the unusually severe winter of 1946/47.

It appears from the above observations, that in the discussed periods
the mean lengths of the autumn herring steadily increased. Parallely
to this, one could observe a declivity in the catches of this population
of herrings. This would indicate the dissapearing of some older age
groups of these herrings with a contemporary lack of the younger age
groups.

Among the spring herrings, the '43 and '44 year classes were most
numerous. Those of 1945 and 1946 can be estimated to be very small
in number. A smaller number of age groups occured in the spawning
grounds, than in the summer catches.

OceHHaa paca ce/ibgeH b AOBoeHHbix nonoBaxXx b 3anHBe rgaHbCKOM
6bina npeobnagcicmeH b cocraEe nonoBOB. fiHanHBbi npoH3BeneHHbie
aBTopoM b nepMOfl BpeMeHH 1945— 1949 r. noKa3biBEK)T, hto cocraB 3aiiOBOB
OTHOCHTsnbHO pac eCTb obpaTHbiM h npeob-naflaioiJLieH pacofi HB/isieTcsi He
oceHHSsisr, a BeceHHsa. Ebtop OTMeTHA Tak>ke yBenHHeHwe cpegHew ajinhw
ocobeii oceHHeil pacbi npHweM Bee ohm npHHafllie>KajiH no crapbix bo3-
pacTHbiX rpynn. flpopeHT moaoawx cenbAefi 6bin HHHTowHbIH.
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ho MHeHHK) aBTopa yMeHbuieHHe 3a/iOBOB ce/ibgen ocemreH pacbi
o6a3aHo HegocraTKy Monogbix BO03pacTHbix rpynn h ogHOBpeMeHHOMy Bbi-
nepnaHHto o6n.nbHbix Korga to rpynn crapLunx. Cenbgeft BeceHHen pacbi aB-
Top genHT Ha gBe rpynnbi, m3 KOTopbix ogHa jiobhtcs y SeperoB TgaHb-
CKOro 3ajiHBa bo BpeMB BeceHHoro HepecTa, a gpyraa noaB/isieTcsi okojio
nonyocTpoBa Tel/ib neTOM h oceHbio.. OmMnaioTCB ohh h oTHacHTenH6
cocTaBa BO03pacTHbix rpynn. B nonoBax y 6eperoB Tenb npeoSnagaioT 60-
nee crapiiiHe BO03pacTHbie rpynnbi, weM Ha Mecrax HepecTa, a TeMno pocra
pbi6 jioBHMbix Ha HepecTHJiHLuax ecTb Gonee cnnbHoe neMy Geperoe Terib.
B yka3aHHOM Bbime nepwoge HaS/nogeHHH npeo6.naganH Te«e caMbie rogo-
Bbie KJiacchi (1945 h 1944 roga). OcoSh 3thx nnaccoB Hanann noaBJiHTbca
Ha HepecTHJiHLgax 3HaHHTenbHO paHitie HeM y 6GeperoB fenb h paHbiue ne-
pecrann nrpaTb ponb b 3anoBax Ha Mecrax HepecTa. TogoBbie Kjiaccbi 1945
h 1946 no MHeHHK) aBTopa b KonHHecTBeHHOM OTHomeHHH 6bign cnadbi
h npn nogxoge hx Ha HepecTHnHLga 3anoBbi, HecMOTpa Ha HHTeHCHcjjHKagHCH
npoMbicna, yMeubinnuHCb.

JIeTO 1947 r. 6bmo oweHb neonaronpnsiTHO gna pocTa ce/ibgn.
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K. DEMEL — IV. MANKOWSKI

STUDIA NAD FAUNA DENNA BALTYKU POLUDNIOWEGO
Investigations on the Bottom Fauna of the Southern Baltic

W nawigzaniu do studiéw polskich nad faung denng Zatoki
Gdanskiej, ktére byty przeprowadzone jeszcze w latach przedwo-
jennych, a ktére obejmowaty analize ekologiczng zespotéw wraz
z rozsiedleniem gatunkéw (D em el 1925, 1935)") oraz prébe ich
szacowania ilosciowego (Mulicki 1938)""), autorowie obecni rozpo-
czeli po wojnie badania bardziej drobiazgowe i poszerzone nad
faung denng Battyku potudniowego, obejmujgcego tereny dna prze-
cietnie po rownoleznik 56° N.

Chodzito w szczeg6lnosci o tereny dotad przez Polske nie ba-
dane, a ktorych potrzeba poznania wysuneta sie obecnie w zwigzku
z powiekszeniem i znacznym wysunieciem ku zachodowi polskiego
brzegu. Gtéwny cel, jaki autorzy sobie postawili, polegat na zba-
daniu zespotéw dennych nie tylko Zatoki Gdanskiej, ale takze
Rynny Stupskiej, Basenu Bornholmskiego i zachodnich przyodrzan-
skich rejonéw Battyku, z uwzglednieniem strony ilosciowej, ktéra
na razie w pierwszej fazie naszych badanh. ograniczona zostata do
ustalania liczby osobnikbw na 1 m2 bez szacowania wagowego
fauny.

W tym celu ustalono szereg punktéw obserwacyjnych w Zatoce
Gdanskiej, na Rynnie Stupskiej i w Basenie Bornholmskim (zala-
czona mapka), ktére odwiedzano w réznych okresach roku, by ze-
bra¢ dane takze o zmianach sezonowych fauny. Materiat, jakim

m) Contribution a la connaissance de la faune benthique dans les eaux
polonaises de la Baltique. Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres, 1925.

Studia nad faung denng i jej rozsiedleniem w polskich wodach
Battyku. Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa, IX, Suwatki 1935.

**) Note of the quantitative distribution of the bottom-fauna near

the Polish coast of the Baltic. Bull, de la Station Maritime de Hel,
No. 3, 1938.
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juz rozporzadzamy, pochodzit z 127 zaciggébw czerpaczem dna
C. G. Joh. Petersena na wybranych punktach lub w ich po-
blizu, dokonanych ze statkéw badawczych M. Il.R. ,Ewa 11“
i m/t ,M Siedlecki™, w okresie od listopada 1948 do wrze-
$nia 1949. Zalgczona mapka ilustruje te punkty zbadane na
38 stacjach.

Jakkolwiek badania nasze nie sg jeszcze ukoriczone i ostatecznie
podsumowane, pozwalajg jednak juz obecnie podzieli¢ sie pewnymi
wynikami, charakteryzujgcymi gtéwne rejony naszych poszukiwan.
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Zespoty arktyczne cechujgce sie wystepowaniem Astarte
borealis i Macoma calcarea zjawiajg sie na giebszych i bardziej pot-
nocnych dnach Basenu Bornholmskiego oraz w Rynnie
Stupskiej w gtebokosciach ponad 50 m. Oba gatunki matzow wy-
stepuja czesto razem, ale w ilosciach bardzo zmiennych. Przewaza
raczej Astarte borealis, przynajmniej na liczbe okaz6éw, zwitaszcza
jezeli uwzglednimy ilo$¢ miodych osobnikéw. Najwieksze nasilenie
tego gatunku mamy ze stacji (55°06'N 15733'E) w Basenie Born-
holmskim, dajace 2065 okazoéw na 1 m2. Miode okazy z tej stacji
przecietnie 2—5 mm diugie Swiadczyly o korzystnych warunkach
rozrodczych i wzrostowych w tym miejscu. Najdalej ku wschodowi
wysunieta stacja z Astarte borealis znajduje sie na przejsciu z Rynny
Stupskiej do Giebi Gdanskiej (55°12'N ISMh'E). Nowe, przez nas
stwierdzone stanowisko Astarte, posuwa dosy¢ znacznie Kku
wschodowi zasigg tego gatunku, zilustrowany na mapce Sven
Ekman a*)

Co do liczby wystepowania gatunkéw, to zespoly Astarte-
Macoma calcarea wydajg sie by¢ dosy¢ urozmaicone, wykazujac
przecietng liczbe skiadnikow zespotowych 9—10. Harmonizuje to
z wiekszym zrdznicowaniem zycia na potudniowym i zachodnim
Battyku w poréwnaniu do wschodnich i p6tnocnych rejonéw morza.

Duze stosunkowo nasilenie iloSciowe i urozmaicenie zespotu
stwierdzono na ponizej podanej stacji z Basenu Bornholmskiego
z gtebokosci 66 m i dna piaszczysto-gliniastego, zawierajacego
owalne konkrecje zelaziste, gdzie obok typowych dla zespotu ga-
tunkéw robakow i skorupiakow zimnowodnych, stwierdzono wy-
stepowanie gagbki Halichondria panicea i skorupiaka Caprella line-
aris na starych koloniach Hydroidea (Laomedea gelatmosa).

Liczne nasze zaciagi na kilku punktach Basenu Bornholmskiego
20 M. m. na E od Christianso w gtebokoSciach powyzej 80 m
wszystkie stwierdzity ciekawe zjawisko zatrucia zespotow czyli
prawdziwg tanatocenoze, cmentarzysko malzéw Astarte
i Macoma calcarea (puste skorupki), co dowodzi wyraZznie zatrucia
fauny dennej w tych miejscach, zapewne w nastepstwie skutkdw
wojny.

Rynna Stupska cechuje sie gliniasto-kamienistym podtozem
oraz licznymi zelazistymi konkrecjami owalnymi, typowymi dla Bat-
tyku. Zespot arktyczny Astarte borealis — Macoma calcarea zbli-
zony jest do zespotow poéinocnej czeSci Giebi Bornhotmskiej, ale
pod wzgledem urozmaicenia im ustepuje. Przecietna liczba skia-

In Tiergeographie des Meeres, Leipzig 1935.
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dnikéw zespotowych 5—7 gatunkéw. W S$rodkowej czesci tej
Rynny mamy miejscami ogromne nasilenie iloSciowe robaka wielo-
szczeta (Terebellides Stromi), dochodzace do 870 okazéw na 1 ni-
obok innych, towarzyszgcych mu gatunkéw. Te miejsca harmo-
nizujag z dobrymi towiskami dorsza. W czesci wschodniej Rynny
Stupskiej (55°19N 18°E) na giebokosci 69 m stwierdzono obecno$¢
nienotowanego tu dotad $limaka z rodzaju Lamellidoris (muricata?).

Charakter stacji Gatunek 1los¢ okazéw/l m2
Chraacter of station Spec ies Number of individuals/1 m1
55M6'N Astarte borealis 2065
15°35'E o Macoma calcarea 100
Dno  piaszczysto-glinia- Nephthys cilwta 5
ste zmieszane ze zwirem, )
konkrecje zelaziste typo- Harmothoe sarsi 10
we dla Bakttyku Terebellides stromi 15
The bottom sandy-clayish Scoloplos armiger 25
mixed with gravel, iron- Diastylis rathkei 85
concretions typica,l for Caprella linearis 10

the Baltic. Laomedea gelatinosa obfita stara kolonia
large old colony

Halichondria panicea 5

W Zatoce Gdanskiej na gtebokoSciach powyzej 100 m
(54°50'N 19 'ITE) zesp6t zwierzecy jest urozmaicony (10 skiadni-
kéw gatunkowych), ztozony zaréwno z form jborealnych {Macoma
baltica, Scoloplos armiger, Harmotho'e sarsi, Diastylis rathkei),
bipolarnych (Terebellides stromi, Priapulus caudatus), jak i relikto-
wych arktycznych (Halicryptus spinulosus, Pontoporeia femorata
i Mesidotea entomonrl). Podpada on jednak pod kategorie nie ze-
spotéw arktycznych, lecz typowego dla gtebszych wdd Battyku
Srodkowego zespotu Macoma baltica. Nie stwierdziliSmy w Zatoce
Gdanskiej wystepowania ani Astarte borealis ani Macoma calcarca,
mimo ze ostatni gatunek przytaczany byt dla Zatoki Gdanskiej
przez Hagmeier a*)

Na stacji w poblizu cypla Helskiego (54J34'N ISMsT)
w giebokosci 40 m stwierdzono dwukrotnie réwnoczesne wystepo-
wanie Pontoporeia femorata i P. affinis 9. X1. 48 w ilosci pierw-
szej 150, drugiej 24 na 1 m2 a 18.11.49 w iloSci pierwszej 380

*) Bodenfauna der Ostsee im April 1929 nebst einigen Vergleichen
mit April 1925 und Juli 1926. Ber. deutsch. Wissenschaftl, Kommissiop
f. Meeresforschung, Bd.V, Heft 1, 1929,
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i drugiej 50 na 1 m2 Fakt ten pozwala nam uzupetni¢ dotych-
czasowy zasieg wystepowania P. affinis w Baltyku (mapka S. E k-
m an a — Tiergeographie des Meeres) wystepowaniem gatunku tego
takze w Zatoce Gdarnskiej.

W miare posuwania sie ku péinocy od Zatoki Gdanskiej rozmai-
to$¢ zespotéw dennych wybitnie stabnie. Z mezomikstowych stajg
sie coraz bardziej oligomikstowe. Odpadajg kolejno matze (Ma-
coma), skorupiaki (Pontoporeia — Mesidotea) i wrazliwsze na stabe
utlenienie robaki (Terebellides). Pozostaje najbardziej odporny na
beztlenowe $rodowisko jedynie Scoloplos armiger, ktérego czysty
jednogatunkowy zesp6l (agregacja), silnie zresztg rozrzedzony
(79 okazéw na 1 m2), stwierdziliSmy na gtebokosci 161 m, na dnie
szlamistym, silnie cuchnacym siarkowodorem, na najbardziej pét-
nocnej naszej stacji (56°56' N 19°55/E) w Basenie Gotlandzkim,
gdzie analiza chemiczna wykazata 12% wysycenia tlenem.

Badania nasze sg w toku opracowania szczegétowego i donie-
sienie obecne nalezy traktowac jako orientacyjne.

SUMMARY

The Polish investigations on the bottom fauna of the Deep of Gdansk
were carried on in the pre-war years yet. They embraced the analysis
of ecological communities and the dispersion of the species (Demel
1925, 1935).*) Another purpose of the investigations was the quanti-
tative determination (Mulicki 1938)**) of the fauna. The authors
of this paper continuing the investigations so far accomplished, began
a more detailed and enlarged investigation of the bottom fauna of the
southern Baltic, including the area of the bottom as far as the
56°N latitude.

They were particularly interested in areas that were not yet in-
vestigated. The authors had as their main scope the investigating of the
bottom community not only of the Gulf of Gdansk, but of the Stupsk
Furrow, Bornholm Basin as well as the Odra regions of the Baltic,
with the main consideration of the quantitative distribution. These
investigations were limited to the estimating of the number of individuals
per 1 m2 but without the estimating of the weight.

Several points of investigation on the Gulf of Gdansk, Stupsk Furrow
(Stolpe Rinne) and Bornholm Basin were determined (a map enclosed).
They were visited during various periods of the year in order to gather
data as to the seasonal changes of the fauna.

The material gathered so far was taken from 127 hauls (on 38 sta-
tions) done by means of a C. G. Joh. Petersen bottom-sampler.

*) see p. 115.
**) see p, 115.
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The hauls were done on chosen stations or not far from them, from
aboard the research vessels ,,Ewa I1” and m/t ,,Michat Siedlecki” in the
period from November 1948 to September 1949.

Although our investigations are not yet complete and finally summa-
rized, they allow us to bring forth some of the results that may characte-
rise the main region of our investigations.

The Arctic communities the characteristic feature of which is the
occurence of Astarte borealis and Macoma calcarea are found in the
deeper and more northern bottoms of the Bornholm Basin and the
Stupsk Furrow (Stolpe Rinne) in depths of over 50 m. Both species
of molluscs are often found together but in various quantities. Astarte
borealis predominates, as far as number is concerned, especially if we
consider the number of young individuals. The greatest intensity of this
species was found in the station in the Bornholm Basin (55°06'N
15°33'E) giving 2065 individuals per 1 m2. The young individuals from
this station, having a length of averagely 2—5 mm gave evidence of
the favourable conditions for the reproduction and development in this
place of the mentioned species.

The most distant eastern station in which Astarte borealis is found
is the one situated in the transition area from the Stupsk Furrow to
the Deep of Gdansk (55 12'N 18 16'E).

This location, newly found by us, of Astarte removes the area of
this species considerably more towards the east, than it was illustrated
on the map of Sven Ekman (Tiergeographie des Meeres, 1935).

The community of Astarte — Macoma calcarea seems to be rather
variated as to the number of species occuring. They show that the
average number of the components of a community is 9—10. This har-
monizes with the greater variations of bentic life in the southern and
western Baltic Sea in comparison to the eastern and northern regions
of the sea.

A comparatively great quantitative intensity and variety of the
community was stated in the station of the Bornholm Basin on the depth
of 66 m, having a sandy-clayish bottom, containig oval iron-concretions.
where it was stated that besides the typical communities of species of
worms and cold water shell-fish there occur sponges Halichondria panicea
and cray-fish Caprella linearis on old colonies of Hydroidea (Laomedea
gelagtinosa). (See Table p. 118).

Our numerous hauls in the several points of the Bornholm Basm
located 20 sea miles E of Christianso on depths greater than 80 m
showed an interesting phenomenon. The poisoning of communities
(Tanatocenosis) was stated and a cemetary of molluscs Astarte .and
Macoma calcarea (empty shells) was found. This would serve as
evidence, that the bottom fauna in these points was poisoned, most
likely as a result of war activities.

A clayish-stony bottom and numerous oval iron-concretions, typical
for the Baltic Sea, are characteristic for the Stupsk Furrow.

The arctic community of Astarte borealis — Macoma calcarea is
similar to the communities of the northern part of the Deep of Bornholm,
but is of o smaller variations, The average number of components
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of a community is 5—7 species. In the middle part of this Furrow
there is in some places a great abundance of the polychet worm
Terebellides stromi amounting to as many as 870 individuals per 1 m2*
aside from other species accompanying it. These places correspond with
the productive places of catches of the cod. In the eastern part of
the Stupsk Furrow (5519'N 18 E) on the depth of 69 m the presence
of unobserved in the Baltic Sea previously mollusc of the Doris species
(muricata?) was stated.

In the Gulf of Gdansk in depths of more than 100 m (54°50/N
19 II'E) the animal community is varied (10 species in the community)
composed of boreal (Macoma baltica, Scoloplos armiger, Harmothoe sarsi,
Diastylis rathkei), bipolaric (Terebellides stromi, Priapulus caudatus)
and relietic arctic forms (Halicryptus spinulosus, Pontoporeia femorata
and Mesidotea entomon). It does not fall under the category of Arctic
communities but is composed of species of typical for the deeper waters
of the Middle Baltic community — Macoma baltica. We found neither
the Astarte borealis, nor the Macoma calcarea in the Gulf of Gdansk
though Hagmeier stated that the latter inhabits the Gulf of Gdansk.

On the station near the Hel Peninsula (54°34'N 18"48'E) the occurrence
of Pontoporeia femorata and Pontoporeia affinis was stated two times;
on November 9-th 1948, of the first species there were 150 individuals
found, of the second 24 individuals per 1 m2 and on February 18-th 1949 —
the first amount 380 individuals and the second — 50 per 1 m2. This
fact allows us the supplementing of the area of the occurence of Ponto-
poreia affinis in the Baltic (map of S.Ekman — Tiergeographie des
Meeres) with the occurrence of this species in the Gulf of Gdansk also.

Continuing our investigations northwards from the Gulf of Gdansk
we could state the diversity of the- bottom communities decidedly weakens.
From the mezomixtic they become more and more oligomixtic.

Gradually the molluscs (Macoma) drop off, then the cray-fish (Ponto-
poreia, Mesidotea) and the worms (Terebellides), which are more impres-
sive in their reaction to smaller oxidation. Only the Scoloplos armiger
is the most resistant against the non-oxygen surroundings of which the
pure, one species community (agregation) rarely dispersed (79 indi-
viduals per 1 m2) was stated on the depth of 161 m, on a muddy
bottom strongly smelling of hydrogensulphur on our most northern sta-
tion (56°56'N 19065'E) in the Gotland Basin.

Our investigations are being worked out in detail and the present
information ought to be treated as introductory.

RBTOpbl npMBOASIT pe3yJ7bTaTbl CBOMX KOJIHWeCTBeHHbIX MCCJliegOBaHMH
KaCatOUUHXCH AOHHbIX >KHBOTHbIX COOblueCTB B K)>KHOH BajlTMKe (k ceBepy
no napa/me/iM 57 H.). Teorpa®HHecKoe nonoweHHe 38 CTaHpHM, na koto-
pbix 6bi.n cobpaH MaTepwan, yt<a3biBaeTca Ha KapTe.

RpKTHHecKMe bHOu,eH03bi, xapaKTepHoii nepTOH KOTopbix ecTb npwcyT-
CTBHe Astarte borealis h Macoma calcarea, BCTpeHatoTC5i B bonee ceBepHbix
h bonee rnyboKHx nacrsix BopHxonbMCKoro BaccetiHa h CnynCKoro Kopbua
(Stolper Rinne) Ha ruybHHe cBbiine 50 MeTpoB.

B CnyncKOM Kopbiie, KaK h b rnybMHax flpKOHbi Astarte borealis BCTpe-
naeTCfl OAHOBpeweHHO ¢ Macoma battica. Hanbonbiuee KO/iIMHCTBO Astarte
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borealis Ha6jiioAaliocb b SaccewHe EopHxojibMCROM, rAe Ha CTaHuHH 55°06/
C. LUHp. h 15°35" b. Aonr. KOTinnecTBO 0COSeW aoxoahtio ao 2065 Ha
1 KBaApaTHIH MeTp.

B 6acceHHe BopHxonbMCKOM b 20 mm/imx Ha boctok ot 0cipoBOB Chri-
stians6 coo6m,eCTBO Astarte—Macoma cdcarea npeBpaTHJiach » TaHaTOu,SH03
(KJiaA6HLu,e) noA BJiHJiIHHeM OTpaBlieHHsi BOAbi Kan nocneACTBHH nocneAneM
BOHHbI.

CliyncRoe Kopbuo (Stolper Rinne) BB/isesTCM pafioHOM 6Mou,eH03a Astarte
borealis ¢ 60JibLUOM npHMeCbhio cySAOMHHHpyK”"mero BMAa Terebellides stromi
(870 ocoSeH Ha 1 kb. MeTp).

B TAaHbCKOM 3a;iHBe 6HOu,eH03 Ha 3HaHMTeaHbix r/iy6HHax HMeeT xa-
paKTep apKTHHecKO — BopeajibHbiH. Macoma baltica Ha 100 MeTpoBbix H30-
6aiax ycTynaeT Medo nepBHM Scoloplos armiger m pakOo6pa3HbiM (Ponto-
pareia jemorata n Mesidatea entomon).

Ha caMoit ceBepHOM craHpHH BnaAHHbi r OTJiaHACROM (56°56/N IPAS'E.)
Ha r/iyOHHe 161 MeTpoB C naxHymHM cepoBOAOpPoAOM H/iIHCThiM ahom — mojt-
jikdckh, paKH h HepBH y>«e He BCTpenaioTCsi. OcTaeTCsi TOJibKO HaHOonee
CTOHKHH BHA HepBs? Acoloplos armiger (79 3k3. Ha 1kb. m2).

B BHAy toto, hto noApo6Ha?t o6paboTKa coBpaHHoro MaTepHalia eipe
He 3aKOHHeHa, to npHBeAeHHbie b paboTe aBTopoB AaHHbie cneAyeT pac-
CMaTpHBaTb nan npeABapHTejibHbie m cnymamne To/ibKO gji5i opHeHTau,HH
OTHOCMTe/IbHO KOJIHHeCTBeHHOTO COCTaBa SeHTOCa Ha Ba/lTHKe.



A. GEOWINSKA

CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA BALTYKU POLUDNIO-
WEGO W CZASIE OD LISTOPADA 1948 R. DO PAZDZIERNIKA 1949 R.

Hydrographical Characteristic of the Southern Baltic in the Time
from November 1948 to October 1949

W czasie od 1 listopada 1948 r. do 8 pazdziernika 1949 r.
statymi badaniami byty objete 4 punkty, z ktérych pierwszy Bx lezy
na Giebi Bornholmskiej, dwa nastepne B2 i B3 na Rynnie Stupskiej,
ostatni G2 na Giebi Gdanskiej. Doktadne pozycje tych, jak réwniez
innych sporadycznie badanych punktéw, podano na zalaczonej
mapce i w tablicach 1 a, b, c. W sierpniu 1949 r. dodano punkt B(,
potozony na zachod od BI3 blisko wybrzezy Szwecji, dalej —
punkt B4 na progu miedzy Giebig Bornholmskg a Rynng Stupska
oraz punkt B5 na wschdd od B3, W pazdzierniku 1949 r. ustalono
potozenie dalszych 3 punktéw na tym samym potudniku, na kt6-
rym wybrano punkt Bt i zbadano lezace tam punkty A2, Af) Bt i B7
celem zorientowania sie w stosunkach hydrograficznych w prze-
kroju poprzecznym przez Basen Bornholmski.

Tablice 1a, b, c zawierajg wyniki pomiaréw temperatury (T),
wyniki analizy zasolenia w promilach (S), zawarto$¢ tlenu w pro-
centach wysycenia (0), zawarto$¢ fosforanow podanych jako P20 5
w mg/m3 (P). Obok danych analitycznych podana jest gtebokosc,
z jakiej pobrano probe (m) i obliczona warto$é¢ ot >stuzgca do wy-
znaczenia gestosci wody d in situ przy pomocy wzoru:

a, = (dt — 1).1000.

Cyfry 1,2,3 itd. umieszczone obok wspo6trzednych geograficz-
nych przy odpowiednich punktach Bn B2 itd. odnoszg si¢ do kolej-
nych rejsow. Warstwa skokowa miedzy strefg gdérng a dolng waod
rozpatrywanych ze wzgledu na zasolenie, zawarto$¢ tlenu, fosfo-
ranow i temperature oraz gestos¢, zostata w tablicach zaznaczona
przez kreske pionowg w kolumnie m,
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Mapka
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Rys. 1i 2 ilustrujg zmiany w charakterze hydrograficznym waod
na Giebi Bornholmskiej w punkcie B2 i na Glebi Gdanskiej
w punkcie G2.

1a. Stosunki termiczne wod powierzchniowych.

Pierwszy rejs na wody Baltyku zachodniego przypadt w okresie
jesiennego wyréwnania termicznego i lekko zaznaczonej inwersji
termicznej przy powierzchniowej temperaturze od 9° do 10° C.
Wyrdéwnanie termiczne obejmowato warstwe wody o zmiennej, za-
leznej od potozenia punktu grubosci: na Giebi Bornholmskiej wy-
nosita ona 40 m, na Rynnie Stupskiej 50 m, najgiebiej siegata
na Glebi Gdanskiej, schodzac tam do 60 m gtebokosci.

Poziom najnizszych temperatur wystepowat ponizej strefy wy-
réwnania termicznego, notowano go odpowiednio na giebokosciach
50, 60 i 65 m.

Po kilkumiesiecznej przerwie, w ostatnich dniach marca tempe-
ratura powierzchniowa badanego obszaru wynosita okoto 3°.
Byt to moment powstawania normalnego uwarstwienia termicznego
(letniego), poniewaz temperatury na samej powierzchni na nie-
ktérych punktach byly w tym czasie juz nieco wyzsze niz po-
nizej niej. Warstwa o wyréwnanej temperaturze powierzchniowej
odcinata sie na punktach B2 i B2 zdecydowanie od wody gtebinowej
0 wyzszej temperaturze, natomiast na wschodnich punktach B; i G2
granica termiczna byla niewyrazna.

W ciggu kwietnia temperatura powierzchniowa podniosta sie
zaledwie o ca. 2°. Ocieplenie wéd powierzchniowych do tempera-
tury ponad 4° zaznaczyto sie w warstwie do giebokosci zaleznej
od gtebokosci danego punktu: na ptytszych punktach V, Ax i B3
siegato ono do gtebokosci 40 m, na gtebszych — BI5B2i G.2do 30 m.

W czasie rejsu odbytego w sierpniu 1949 r. pomiary temperatury
na powierzchni badanego obszaru daty wyniki réznigce sie miedzy
sobg o okoto 3°. Najwyzszg temperature 17.6° notowano na Giebi
Gdanskiej. Biorgc pod uwage Srednig temperature sierpnia w latach
1932 do 1945 w poblizu wysepki Christiansd, potozonej na pdinoc
od Bornholmu, a wiec w poblizu Bt wynoszacg 16.2° widzimy, ze
temperatura notowana 10 sierpnia na Bl byta od tej $redniej o 0.8°
nizsza (Thomsen i Jensen, 1948).

Wody Giebi Gdanskiej byty w tym czasie nie tylko najcie-
plejsze w poréwnaniu z catym na zachd6d od niej lezagcym, zbada
nym wtedy obszarem, lecz i gteboko$é, do jakiej siegaty wody
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o temperaturze ponad 10J byta tutaj najwieksza (do 50 m). Giebia
Gdanska przedstawiata sie wiec pod wzgledem termicznym naj-
korzystniej.

W pierwszej dekadzie pazdziernika temperatura okazata sie juz
0 1—3° nizsza w poréwnaniu z temperaturg sierpniowa.

Z catorocznych obserwacji wynika, ze wody powierzchniowe
Giebi Gdanskiej najpdzniej stygly w jesieni i wczesniej niz inne
nagrzewaty sie w porze wiosennej i letniej, co znalazto swéj wyraz
z jednej strony w wyzszych stosunkowo temperaturach zaréwno
w listopadzie 1948 r., jak w poczatkach maja i w sierpniu 1949 r.,
z drugiej — w znacznie wigkszej glebokosci warstwy wody, na-
grzanej przez stonce.

1b. Stosunki termiczne wod gtebinowych.

Przy analizie stosunkoéw termicznych na punkcie B, Giebi Born-
holmskiej w strefie przydennej w listopadzie 1948 r. zwraca uwage
temperatura strefy izotermicznej (60 do 85 m). Jest ona niezwykle
wysoka (12°) jak na stosunki w Gtiebi Bornholmskiej, gdzie prze-
cietna temperatura przydenna wynosi okoto 4° (Alander 1948).
Réwniez na punkcie B2, lezagcym u zachodniego kofica Rynny Stup-
skiej, temperatura przy dnie i w warstwie 10-metrowej ponad
dnem byta wysoka, wynoszac przeszto 8°. Dalsze 2 punkty B3i G2
zachowywaty sie pod tym wzgledem odmiennie, jak to widzimy

na tabelce 1.
TAB. |

sTemperatura wody gtebinowej na poszczegélnych punktach w poczatkach
listopada 1948 r. w poréwnaniu z temperaturg analogiczng
w sierpniu 1949 r.
X1 48 VI 49

70 m 12,1° C 75 m 7.6° C

B, 70 8.1 75 5.5
b3 70 5.6 67 4.8
G, 74 5.3 75 4.1

Interesujgcym jest fakt, ze przy samym dnie na Bt panowata
temperatura nizsza o 1° anizeli wyzej na gtebokosci 80 i 70 m,
co jest na ogo6t zjawiskiem niezwykitym.

Podczas kilku miesiecy zimowych dzielgcych rejs marcowy od
listopadowego data sie zaobserwowaé silna znizka temperatury
przydennej na Giebi Bornholmskiej, wynoszgca okoto 4°. Na po-
zostatych punktach B2, B3 i G2 zmiany pod tym wzgledem byty
nieznaczne.
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Rys. 1. Zmiany w zasoleniu, temperaturze i zawartosci tlenu na
punkcie B4 na réznych poziomach.
Variations of temperature, salinity and oxygen content at
the station B1 at different depth.



Rys. 2. Zmiany w zasoleniu, temperaturze i zawarto$ci tlenu na
punkcie G2 na roznych poziomach.

Variations of temperature, salinity and oxygen content at
the station G2 at different depth.
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W ciagu kwietnia nie dostrzezono istotnych zmian w termice
warstw przydennych ani na Giebi Bornholmskiej i Rynnie Stupskiej,
ani na Giebi Gdanskiej.

Okoto potowy sierpnia stwierdzono, ze w dalszym ciggu brak
byto godnych uwagi zmian w temperaturze panujgcej w wodzie
przydennej wzdtuz catego przekroju od Bj po G2

W czasie rejsu sierpniowego zbadano miedzy innymi takze
wazny ze wzgledow topograficznych punkt B4, lezacy na progu
jaki tworzy dno Bahyku w przejsciu od basenu Bornholmskiego
do Rynny Stupskiej. Giebokos$é tego punktu wynosi okoto 60 m.
Wody gtebinowe z basenu Bornholmskiego w znacznej swej czesci
muszg w swym ruchu na wschod przeciska¢ sie poprzez prég w B4,
a wiec stosunki hydrograficzne na tym punkcie informujg nas
o ewentualnych ruchach woéd z zachodu w kierunku wschodnim.
W zwiagzku z powyzszym zastuguje na uwage fakt, ze w sierpniu
temperatura wody przydennej na punkcie B4 odpowiadata tempe-
raturze wdd na glebokosci miedzy 75 m a 50 m na punkcie Bx
Gtebi Bornholmskiej.

Na Bo i B3 nie zauwazono godnych uwagi réznic w tempera-
turze wod przydennych, na G2 stwierdzono nieznaczng tendencje
do znizki, tak ze temperatura tutaj stopniowo zblizata sie do tem-
peratury normalnej dla wod gtebinowych w tym basenie, wyno-
szacej ca. 4° (Witting 1912).

Na innych punktach zbadanych w czasie tego rejsu, tj. na Ax, V,
IV, B6i Ill, temperatura przydenna zalezata od gtebokosci poszcze-
gbélnych punktéw w tym sensie, ze im mniejsza byta odlegto$¢ dna
od poziomu najnizszych temperatur (50 m), tym nizsze byly
temperatury.

W pierwszej dekadzie pazdziernika na punktach A2 i Bx na
Glebi Bornholmskiej (gtebokos¢ 83 m) zanotowano przy dnie tem-
peratury w niczym nie rdznigce sie od temperatury stwierdzonej
na Bx w sierpniu.

Mozna wobec tego powiedzie¢ og6lnie, ze po znacznym, wy-
noszagcym 4° obnizeniu temperatury wod przydennych na Giebi
Bornholmskiej w ciggu miesiecy zimowych 1948/49, nie stwierdzono
juz dalszych istotnych zmian podczas wiosny i lata, przynajmniej
do paZzdziernika 1949 r. (Rys. 1). Na punkcie B2 u poczatku Rynny
Stupskiej temperatura obnizata sie powoli od listopada do pazdzier-
nika, podobnie byto takze na B3 i G2 tj. na wschodnich punktach
przekroju od Bornholmu po Zatoke Gdansky .

Biuletyn M. I.R. 9
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2 a. Zasolenie strefy izohalinowej.

Z poczatkiem listopada 1948 r. zasolenie powierzchniowe na
catym zbadanym obszarze byto nieco wyzsze od 7%0 i prawie
jednostajne, poniewaz roznica pomiedzy najbardziej na zachdéd wy-
sunietym punktem B4 a punktem G2 na Gilebi Gdarnskiej wynosita
zaledwie 0.09%0. Wyjatek stanowito zasolenie na zupeinie ptytkim
punkcie BO, lezacym w poblizu ujécia Swiny, gdzie zasolenie na
samej powierzchni byto bliskie 8%o i przekraczato te wartos¢ w ob-
rebie 10-metrowej warstwy. Najprawdopodobniej byto ono w zwig-
zku z wysokim zasoleniem powierzchniowym spotykanym na ob-
szarze sasiadujgcej od zachodu Giebi Arkonskiej, gdzie jak podaje
Witting (1913) wynosi ono przecigtnie 8%o do 8.5%o.

W zwigzku z wyréwnaniem termicznym zasolenie w gdrnych
warstwach bylo w przyblizeniu jednakowe, nie przekraczajgce
0.5%0. Strefa izohalinowa byta w tym czasie identyczna ze strefg
izotermiczng jesienng, tj. na punkcie Bx na Gtebi Bornholmskiej
byta ona wyjatkowo cienka w poréwnaniu z- punktami B2, B3
a zwiaszcza G2

Stan wyzej wspomniany odbiega od normalnego, zauwazono
bowiem niejednokrotnie, ze grubos¢ strefy izohalinowej jest tym
wieksza, im giebszy jest badany punkt, tak ze powierzchnie izo-
halinowe uktadajg sie w przyblizeniu réwnolegle do powierzchni
dna (Gtowinska 1948). Jak mozna stwierdzi¢ w tablicy la,
punkty B2 i B8 byty plytsze od BI3 mimo to strefa izohalinowa na
punktach B2 i B5byia w tym czasie grubsza o 10 m.

W koncu marca 1949 r. wyniki analizy zasolenia wykazaly
znaczny wzrost zasolenia zaréwno na samej powierzchni jak i w ob-
rebie catej strefy izohalinowej. Na zachodnich punktach Ba i A3
wynosito ono ponad 8%, co byto zjawiskiem niezwyktym
(Alander 1948).

Rozpatrujac zasolenie na izobacie 50 m w poréwnaniu z odpo-
wiednimi warto$ciami z listopada 1948 r. widzimy istotng réznice
na punkcie Bx i B2, jak to uwidocznia tabelka 2.

TAB. 1l

X1. 48 1. 49 XI1. 48 1. 49

B, 10. 19vo« 8 50%, B, 7- 67770 7. 68°/@
B, 7. 70 8 31 g2 7.2 7. 65
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jak stad wynika, zasolenie na izobacie 50 m na Giebi Born-
holmskiej (Bj) wybitnie spadto w ciggu zimy i byto w marcu zbli-
zone do zasolenia powierzchniowego. Na poczatku Rynny Stu-
pskiej (B2 zasolenie niskie w listopadzie, znacznie sie podniosto
i réwniez zblizyto do wartoSci obserwowanej na powierzchni.
Na 2 dalszych punktach B3 i G2 zasolenie na tej izobacie zmienito
sie w stopniu nieznacznym.

Z koncem kwietnia nie stwierdzono istotnych zmian w zasoleniu
powierzchniowym i w obrebie strefy izohalinowej w stosunku do
marca. Bylo ono w dalszym ciggu wysokie, nawet nieco wyzsze
niz poprzednio, lecz po uptywie dalszych 3 miesiecy, tj. w sierpniu
zauwazono, ze zasolenie powierzchniowe zmniejszyto sie na Giebi
Bornholmskiej w punkcie Bx o ca. 0.60%0, natomiast w dalszych
na wschéd od Bx potozonych punktach B2, B3 i G2 prawie nie
ulegto zmianie.

W poczatkach pazdziernika na punkcie Bx udato sie zaobser-
wowaé ponowng zwyzke zasolenia warstwy powierzchniowej. Dla
wykazania, ze zasolenie byto wysokie i prawie jednostajne na calej
powierzchni zbadanego w pazdzierniku obszaru od Gitebi Born-
holmskiej po punkt R lezacy nieco na péinoc od Rozewia, podaje
wartosci najwyzszego zasolenia na punkcie A2 Gt. Bornh. — 7.95 %o
i najnizszego koto Rozewia w punkcie R — 7.72%o.

Zbadany w pazdzierniku punkt B7, lezagcy na p6tnocnym koncu
przekroju poprzecznego przez basen Bornholmski, charakteryzowat
sie tym, ze w jego warstwie izohalinowej zasolenie byto nieznacznie
tylko nizsze (0.10 %0 niz na sasiadujgcym z nim od potudnia
punkcie Bx. Od gtebokosci 40 m do dna (58 m) zasolenie byto tutaj
wysokie, wynoszac okoto 10.35 %0 miedzy 40 a 50 m gtebokosci
1 przeszto 12 %0 przy samym dnie. Poréwnujac te dane z warto-
$ciami zasolenia na punkcie A(, lezacym na potudniowym Kkoricu
przekroju poprzecznego (11 %0) widzimy, ze wartosci te sa na BT
wyzsze, jakkolwiek gtebokosci obu tych punktéw prawie nie r6znig
sie od siebie.

2 b. Stosunki zasoleniowe wdéd gtebinowych.

Przechodzac z kolei do analizy stosunkéw zasoleniowych w stre-
fie przydennej nalezy zwroci¢ uwage, ze w listopadzie 1948 r.
zasolenie na punkcie B4 Giebi Bornholmskiej oraz na B2 u po-
czatku Rynny Shupskiej bylo wysokie, zaréwno w poréwnaniu
z innymi punktami zbadanymi w tym czasie (B3 i G2) jak w poré-
wnaniu z zasoleniem w latach 1945—46 ((tabelka 3) panujgcym
na obszarze bornholmskim.
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Na izobacie 70 m w dniu 1.X1. 48 r. zasolenie na poszczegol-
nych punktach przedstawiato sie nastepujgco: Bl — 16.91%o,
B2 — 15.55%0, B3 — 12.03%0 ina G, — 11.35@mw (Zasoleniu temu
towarzyszyta, jak juz wspomniano, niezwykle wysoka temperatura
na Bxi B2).

Przy samym dnie na B4 wystepowata pewna anomalia w roz-
ktadzie zasolenia, a mianowicie byto ono tam nieco nizsze, niz
0 pare metréw ponad dnem.

TAB. 111
Obszar bornholmski

20. X. 1945 6. 1V. 1946 21. X. 1946

m T S%0 m T S°/on m T SVoo
0 12.62 1.72 0 2.20 7.45 0 10.53 1.72
10 12.61 783 10 2.15 7,45 10 10.52 7.76
20 12.58 7.88 20 2.11 7.44 20 10.50 7.76
30 8.88 8.80 30 1.80 7.68 30 10.35 7,79
60 11.22 12.23 50 1.83 7.83 50 461 8.83
80 500 13.41 70 4.87 14.65

100 5.41 14.96

Na poczatku Rynny Stupskiej (B2) woda przydenna ograniczona
izobatami 80 i 60 m byta podobna pod wzgledem zasolenia do
wody znajdujacej sie w tym czasie na Bx na gtebokosci od 60
do 50 m.

W ciggu zimy zasolenie przydenne na B4 nieznacznie sie zmniej-
szyto, warstwa za$ wody o zasoleniu powyzej 16%o, ktdra byita
notowana w listopadzie juz na gtebokosci 60 do 70 m, zmniejszyta
sie znacznie, tak ze wystepowata dopiero miedzy 70 a 80 m
gtebokosci.

Na punkcie B2 warstwa o zasoleniu powyzej 15%o, ktérej gru-
bos¢ w listopadzie wynosita co najmniej 10 m, ustgpita wzglednie
obnizyta swoje zasolenie o ca. I%0co.

Natomiast na punkcie G2 stwierdzono w marcu, ze woda zale-
gajaca tuz przy dnie miata zasolenie wyzsze niz w listopadzie.

W koncu kwietnia stosunki zasoleniowe wéd przydennych nie
wykazaty zasadniczej r6znicy w poréwnaniu ze stanem notowanym
W marcu.

W czasie rejsu w sierpniu zaobserwowano na Giebi Gdanskiej
w punkcie G2 znaczne obnizenie zasolenia, wynoszace okoto 1 %
Na zachodnim obszarze Battyku, w okolicy Bornholmu zasadni-
czych zmian, jak wskazujg dane w tablicy la i wykres (rys. 1) nie
stwierdzono.
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Na punkcie BO, lezgcym na NW od Bornholmu w poblizu wy-
brzezy Szwecji panowato na gtebokosci 50 m wysokie jak na te izo-
bate zasolenie, wynoszace 11,68%0. Podobne zasolenie zaobserwo-
wano na giebokosci 50—59 m na punkcie AP znajdujagcym sie na
SE od Bornholmu. Niezwykle wysokie zasolenie panowato na gle-
bokosci 42 (przy dnie), na najbardziej ku zachodowi wysunietym
punkcie IV (W od Bornholmu). Wynosito ono tam az 13,50 %o.

Waznym faktem byto stwierdzenie bardzo wysokiego zasolenia
na progu B4 w przejSciu miedzy basenem Bornholmskim a Rynng
Stupska. Na gtebokosci 55 m (przy dnie) wynosito ono 14,54 %o,
byto wiec wyzsze nawet od przydennego zasolenia na punkcie B,
0 glebokosci 80 m.

W pazdzierniku na punkcie B4 zastano stosunki zupeinie od-
mienne. Zasolenie najgtebszej wody tutejszej byto niskie, wyno-
szagce okoto 9,5%o0.

Reasumujac wyniki obserwacyj nad zasoleniem strefy gtebinowej
na Baltyku potudniowym mozna powiedzie¢, ze stwierdzone na
Giebi Bornholmskiej (B4) stosunki zasoleniowe, panujgce tam co
najmniej od poczatku listopada 1948 r., a charakteryzujgce sie wy-
sokim zasoleniem wody przydennej, uleglty w ciggu nastepnego roku
zmianom w tym sensie, ze na B4 wysoko$¢ zasolenia nie zmienita
sie wprawdzie, natomiast grubo$¢ warstwy o zasoleniu powyzej 16%c0
zmalata. Na B2 zasolenie doznato obnizenia o prawie I°00 w sto-
sunku do listopadowego. Podobnie byto na dalszych, na wschod
potozonych punktach B} i G.2

W strefie izohalinowej nastgpito w czasie zimy 1948/49 wy-
bitne zwiekszenie sie zasolenia na catym obszarze basenu born-
holmskiego po Zatoke Gdanska. Zasolenie to utrzymywato sie pra-
wie bez zmian do jesieni 1949.

3. Zmiany w zawartosci tlenu.

Zawarto$¢ tlenu w warstwie powierzchniowej w listopadzie
1948 r. nie przekraczata 100% wysycenia.

Warstwa skokowa dla zawartosci tlenu byta identyczna z war-
stwg skokowg dla temperatury, zasolenia i zawartosci fosforandéw.
Powyzej warstwy skokowej zawarto$¢ tlenu byta na ogdét wyzsza
od 80% wysycenia.

Dostrzezono w tym czasie interesujgce zjawisko zmniejszonej
na pewnych poziomach zawartos$ci tlenu (Tabi. 1 a). Na B3 na
samej powierzchni koncentracja tlenu wynosita 83,22%, gdy o 55 m
nizej analiza wykazata 98,15%. Na punkcie G2 wystepowata taka



134

sama anomalia na poziomie 5 m. Woda wykazywata tam tylko
77,67% wysycenia tlenem, podczas gdy na samej powierzchni, jak
rébwniez na gtebokosci 11,3 m koncentracja tlenu wynosita po-
nad 98%. Wreszcie na Z4 na gtebokosci 10 m stwierdzono 87,87%,
natomiast 5 m wyzej i 11 m nizej od tego poziomu woda zawierata
tlen w ilosci 98,84% i 93,22% wysycenia.

W ciggu wiosny notowano na catej powierzchni badanego obszaru
stopniowe zwiekszanie sie koncentracji tlenu. Maksymalne war-
tosci ponad 110% wysycenia obserwowano w koncu kwietnia
i w poczatku maja. W pazdzierniku 1949 r. zawarto$¢ tlenu wy-
nosita okoto 26% wysycenia.

Zawarto$¢ tlenu warstw przydennych w przeciwstawieniu do
strefy izohalinowej wykazywata réznice zaleznie od czasu i miejsca
pobrania préby.

W listopadzie 1948 r. na Giebi Bornholmskiej w punkcie Bt
zauwazono najnizszg koncentracje tlenu (ca. 30%) na gtebokosci
50 m, nizej natomiast ilo$¢ jego wynosita od 50 do 67% wysycenia.

Na poczatku Rynny Stupskiej (B.) zawarto$¢ tlenu byta prawie
rbwnomierna, a koncentracja jego byta tutaj nizsza niz na Bxi wy-
nosita okoto 26% wysycenia.

Na dalszym ku wschodowi potozonym punkcie B; zanotowano,
podobnie jak na B,, najnizszq zawarto$¢ tlenu na poziomie 59 m
(27%), natomiast przy samym dnie byta ona o 15% wysycenia
wyzsza.

Na Giebi Gdarskiej koncentracje tlenowe roztozone byly w ten
spos6b, ze malaty stopniowo w miare gtebokosci. Minimum 16%
wysycenia stwierdzono tuz przy dnie.

W marcu 1949 r. stwierdzono na Giebi Bornholmskiej (B,)
obnizenie sie zawartosci tlenu o kilkanascie procent wysycenia.
Natomiast na dalszych ku wschodowi potozonych punktach B2, B3
i G9 nastagpito zwiekszenie sie zawartosci tlenu w poréwnaniu z listo-
padem poprzedniego roku.

W ciggu wiosny i tata zawarto$¢ tlenu w warstwach przydennych
badz to nie ulegta zmianie, badz tez, jak na G., i B, nastgpito
powazne obnizenie. Na B, w pazdzierniku stwierdzono tlen w ilosci
zaledwie 8,33% .wysycenia.

Na ogdét mozna byto stwierdzi¢, ze na Gilebi Bornholmskiej od
listopada 1948 r. zawarto$¢ tlenu w wodzie przydennej wybitnie
sie obnizyta. Natomiast na Giebi Gdanskiej niska (ca. 15%) w listo-
padzie zawarto$¢ tlenu podniosta si¢ w ciggu zimy do okoto 40%
wysycenia, po czym stopniowo spadata (Rys, 2),
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4. Zmiany w zawartosci fosforanéw.

Najwazniejsze zmiany, jakie zaobserwowano w rozktadzie kon-
centracji fosforandw w czasie od listopada 1948 r. do pazdzier-
nika 1949 r., daja sie stresci¢ w kilku nastepujgcych punktach.

Na poczatku listopada jedynie na Giebi Bornholmskiej (B,)
stwierdzono w strefie izohalinowej fosforany w niewielkiej ilosci
od 8 do 4 mg/m3. Na wschéd od Giebi Bornholmskiej zawarto$¢
fosforan6w wynosita jeszcze mniej, od $ladéw zaledwie wykrywal-
nych do 4 mg/m3. Jedynie na punkcie B3 spotkano w tym czasie
anomalie godna uwagi, poniewaz na samej powierzchni stwier-
dzono 112 mg/m3, ponadto na poziomie 40 m takze niezwykig
ilos¢ 52 mg/m3 .

W wodzie gtebinowej fosforany zaleznie od punktu wykazywaty
duze roznice pod wzgledem stezenia. Na Giebi Bornholmu (BX
zwracata uwage bardzo niska koncentracja tych soli, wskazujaca
na to, jak gdyby znajdowaty sie one dopiero w poczatkowym sta-
dium regeneracji. Maksymalng ilo$¢ fosforanéw wykryto tam na
gtebokosci 60 m.

Na punkcie B> woda przydenna byta znacznie bogatsza w fos-
forany. Punkt B?% natomiast miat wdwczas zawarto$¢ fosforandw
raczej mierna, o potowe mniejsza niz ta, ktorg stwierdzono na B2

Na Gtlebi Gdanskiej fosforany wystepowaly w powazniejszej
ilosci, analogicznej do ilosci na B2 (96 mg/m3).

W marcu stwierdzono og6lne zwiekszenie sie fosforanéw w stre-
fie glebinowej wdd na obu giebiach i na punkcie B3. Na Giebi
Gdanskiej stezenie tych soli byto nawet wyjatkowo wysokie
(120 mg/m3).

W ciggu nastepnych miesiecy zawarto$¢ fosforanéw na pun-
kcie Bx stale wzrastata, osiggajagc swe maksimum 136 mg/m3
w pazdzierniku 1949 r. Takze na punkcie B2 fosforany zwiekszaty
stopniowo swojg koncentracje, przynajmniej przy samym dnie.
Punkt B3 zachowywat sie pod tym wzgledem odmiennie. Koncen-
tracja fosforanéw malata tam raczej, co mogto by¢ spowodowane
mniejszg gtebokosScig tego punktu, czyli niewielkg stosunkowo od-
legtoscia dna od strefy izohalinowej o bujnym zyciu planktonu
roslinnego i wskutek tego intensywniejszemu zuzywaniu soli fos-
forowych.

Na Giebi Gdanskiej maksimum stezenia fosforanéw stwierdzono
w warstwie przydennej na giebokosci 100 m w marcu, po czym
zawarto$¢ ich stopniowo sie zmniejszata.
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DYSKUSJA

Analizujagc rozktad temperatur, zasolenia, zawarto$ci tlenu
i fosforanow na Giebi Bornhotmskiej w punkcie B: w poczatkach
listopada 1948 r. i porownujgc te dane z analogicznymi danymi na
punktach sasiednich, nalezalo wyciggng¢ jeden wniosek, a miano-
wicie, ze na Giebi Bornhotmskiej odbyt sie w tym czasie wlew
Swiezej wody od zachodu. Wniosek ten zostat wysnuty z Kkilku
faktow, jakie w tym czasie zaobserwowano, a mianowicie: niezwykle
wysoka temperatura wody giebinowej (12 i 11°) towarzyszgca
wysokiemu zasoleniu (okoto 17%o0) i stosunkowo wysokiej koncen-
tracji tlenu (ca. 50% wysycenia). Fakty powyzsze i niska przy
tym zawarto$¢ fosforanéw przemawialy za tym, ze woda gtebi-
nowa na punkcie Bt przybyta tam niedawno. Wnoszac z tempe-
ratury musiata ona znajdowaé si¢ na powierzchni w cie$ninach
dunskich jeszcze w czerwcu wzglednie w poczatkach lipca 1948 r.
Jezeli zalozymy, ze temperatura wody przydennej nie ulegia
w miedzyczasie zasadniczej zmianie (jak sie okazato w nastepnych
badaniach, temperatura wod przydennych w ciaggu 5 miesiecy zimo-
wych obnizyta sie tylko o 4°), to na podstawie danych termicznych
dla kwietnia, maja, czerwca i lipca zestawionych dla lat od 1932
do 1938 (tabelka 4), temperatury napotkane przy dnie nie stojg
W sprzeczno$ci z powyzszym przypuszczeniem. Fakt, ze przy sa-
mym dnie notowano temperature i zasolenie nieco nizsze niz ponad
nim, pozwala przypuszczaé, ze woda ta przybyta nieco wcze$niej
niz woda znajdujgca sie o kilka metrow powyzej dna, w prze-
ciwnym razie, jako ciezsza bytaby ulegta wymieszaniu przy opa-
daniu na dno, przy czym nastgpito by wyréwnanie temperatury
i zasolenia. Temperatura za$ 11° wskazuje na czerwiec lub lipiec,
jesli sie uwzgledni, ze giebokos¢ cieSnin w najptytszych miejscach,
ktoredy przeciska sie woda z Kattegatu, nie przekracza 20 m.
Obnizenie zawartos$ci tlenu z wartosci okoto 100% wysycenia,
wiasciwego tej porze roku (czerwiec—lipiec), do ilosci wynoszacej
50% wysycenia, nawet gdy sie uwzgledni wysokg temperature wpty-
wajgcg na intensywnos$¢ zuzycia tlenu w procesach gnicia materii
organicznej na dnie basenu, przemawia raczej za datg wcze$niejsza,
a wiec za czerwcem. llos¢ wykrytych w tej wodzie fosforanow
nie stoi w sprzecznosci z tym zatozeniem.

Bezposrednim skutkiem wtargniecia $wiezej wody gtebinowej
byto podniesienie do gory dawniej mniej stonej, wody przydennej
w basenie Bornhotmskim i wody znajdujacej sie powyzej niej, tak ze
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poziom najnizszych temperatur wraz z dolng granicg strefy izo-
halinowej ulegty przesunieciu ku goérze i znalazty sie na giebokosci
0 10 m mniejszej, niz na sgsiednim punkcie B2 u poczatku Rynny
Stupskiej (Tabi. 1a) Dalszym skutkiem byto wyparcie na boki
1 ku wschodowi przynajmniej czesci dawnych wdd przydennych

z basenu Bornholmskiego.
TAB. IV

Rok Mies. Om 10 m 20 m Rok Mies. O m 10 m 20 m

32 v 4.3 4.5 51 36 v 4.2 4.3 5.0
\Y 9.8 8.8 6.1 V 9.7 6.9 5.2
Vi 140 121 8.9 Vi 155 119 7.3
Al 186 17.2 12.7 VI 186 177 14.1
33 v 4.9 4.9 4.3 37 v 4.5 3.8 3.3
\Y 10.3 7.3 6.5 \% 10.9 9.0 51
\2 165 122 8.2 VI 141 133 10.4
Vil 185 164 12.9 VI 177 16.0 13.7
34 v 5.3 5.0 4.9 38 v 6.2 54 5.6
\Y 10.8 8.5 71 \Y 9.2 8.4 7.6
Vi 142 129 9.1 VI 131 126 10.7
VIl 178 154 11.7 VI 16.7  16.0 13.7
35 v 53 4.8 4.7
\Y 9.6 7.8 59
Vi 141 116 9.2
VI 171 155 14.5

Woda przydenna na poczgtku Rynny Stupskiej (B2) wykazywata
réwnoczesnie duzg zawarto$¢ fosforanéw, a niskg przy tym za-
wartos¢ tlenu. Zwtaszcza koncentracja fosforanéw odbiegata znacz-
nie od koncentracji napotkanych na sasiednim punkcie B3, tak ze
stusznym wydaje sie przypuszczenie, iz woda przydenna na B2 to
dawna woda przydenna przybyta tu z Giebi Bornholmskiej. Tem-
perature przy dnie na B2, wynoszacg okoto 8° mozna wytlumaczy¢
jako skutek dawniejszego wlewu, obserwowanego w basenie Born-
holmskim w lecie 1947 r., jak podaje Alander (1949). Ponadto
fakt, ze strefa wody o wysyceniu tlenem wyzszym niz 90% byita
na B2 ciefsza niz na B3 wskazywatby réwniez na podsuniecie da-
wnych wod tutejszych ku goérze przez nadchodzaca od zachodu
wode wypartg z Giebi Bornholmskiej.

Przechodzac do omawiania stosunkdw panujgcych w tym czasie
na wschodnim konicu Rynny Stupskiej w punkcie B;, uderzeni
jesteSmy pewng anomalig w rozktadzie koncentracji tlenu w wodzie

*) Tabelka 4 podaje przecietne wartos$ci temperatury w rejonie przej-
sciowym Battyku na podstawie obserwacyj dokonanych na latarniowcu
Vinga, zakotwiczonym w okolicy Goteborga (Molander 1941),
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gtebinowej: na glebokosci 59 111 byta ona o 15% wysycenia nizsza
niz przy samym dnie. Ta okoliczno$¢ nasuwa z koniecznosci mysl,
ze i tutaj zaznaczyt sie skutek wlewu do Basenu Bornholmskiego.
Nastgpito tu przesuniecie wod przydennych w kierunku wschodnim
i dawna woda gitebinowa z punktéw bardziej na zachdd lezacych
dotarta do B3 sungc przy samym dnie.

Stosunkowo niska zawarto$¢ fosforanow stwierdzonych na gte-
bokosci 59 m, jak na wode dawng przydenng na tym punkcie databy
sie objasni¢ zblizeniem do strefy izohalinowej, gdzie intensywniejszy
rozwdj zycia roslinnego powoduje intensywniejsze zuzywanie tych
substancysj.

Na Giebi Gdanskiej (G2) zaznaczata sie tendencja do obnizania
sie zasolenia i temperatury (rys. 2) w zwiagzku z koncowg fazg
poprzedniego wlewu, ktéry dotart do Giebi Gdarnskiej w poczatkach
maja 1947 r. (Gtowinska, Annales Biologiques, Vol. V).

Opierajac sie na zatozeniu, ze wlew Swiezej wody powierzchnio-
wej do Baltyku w cie$ninach duniskich nastapit w czerwcu 1948 r.,
a czoto tego wlewu nie dotarto jeszcze do B2 w listopadzie 1948 r.
i biorgc w rachube, ze przyblizona odlegto$¢ Giebi Bornholmskiej
od ciesnin duniskich wynosi okoto 370 km, obliczono przecietng
predkos¢ pradu przydennego. Wynosita ona okoto 125 m/godz.

limo Hela, badacz finski obliczyt $rednig szybko$¢ analo-
gicznego pradu przydennego na zupeinie innej zasadzie. Wzigt on
za podstawe obliczen wiek makreli przybytej do potudniowego wy-
brzeza Finlandii i czas jej wedréwki od miejsca wylegu w poblizu
cie$nin dunskich i otrzymat predko$¢ wynoszaca okoto 108 m/godz.

W koncu marca 1949 r. zaobserwowano na catym badanym ob-
szarze Bahltyku potudniowego znaczng zwyzke zasolenia w strefie
izohalinowej. Og6lny wzrost zasolenia w warstwie powierzchniowej
byt najwidoczniej skutkiem falowania i pradow pionowych zwig-
zanych z wyréwnaniem termicznym jesiennym i wiosennym. Wptyw
falowania i prady pionowe na Bt dotarty co najmniej do gtebokosci
50—60 m, powodujagc wymieszanie sie wody i wyréwnanie steze-
nia soli w obrebie catej warstwy izohalinowej, kosztem zasolenia,
ktére w listopadzie na poziomie 50 m wynosito ponad 10%o,
a w marcu juz tylko 85%0. Na puktach B2 B3 i G2, tj. na Rynnie
Stupskiej i na Gtebi Gdanskiej zasieg pradéw konwekcyjnych, sa-
dzac po poziomie najnizszych temperatur, musiat by¢ glebszy
i w proces ten rowniez zostaty wciggniete warstwy o0 wyzszym
zasoleniu
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Zjawisko zwiekszania sie koncentracji soli w warstwie goérnej
wadd bahttyckich, wystadzanej ustawicznie przez doptywy rzeczne,
jak widzimy, w zimie 1948 49 zostalo uchwycone ,in flagrantil,
a mechanizm jego zdaje sie by¢ zupetnie prosty: wlew wody ciezkiej
do najnizej potozonych czeéci basenéw battyckich, podniesienie da-
wnej wody przydennej na wyzszy poziom w strefe zasiegu falo-
wania i pradow pionowych (konwekcyjnych), powstajacych w cza-
sie wyréwnania termicznego w warstwie izohalinowej i wreszcie
rozprowadzenie wody o0 zwiekszonej koncentracji soli na obszary
sgsiednie przez prady poziome.

Na Giebi Bornholmskiej w ciggu zimy panowat zast6j wéd przy-
dennych, jak na to wskazuje brak zasadniczych zmian w zasoleniu,
przy réwnoczesnym obnizeniu zawartosci tlenu i wzroscie koncen-
tracji fosforanéw. Obnizenie sie temperatury 12 i 11° do ca. 8°
nalezy przypisa¢ stygnieciu masy wdd w zetknieciu z dnem i wo-
dami zalegajacymi od gory.

Na punktach B; i G2 przy samym dnie zanotowano w marcu
zwigkszenie sie zawartosci tlenu. Zwiaszcza na G?, gdzie przy sa-
mym dnie tlen stwierdzono w znacznie wyzszej koncentracji, niz
ponad nim, stosunkowo wysoka zawarto$¢ tlenu jest najprawdo-
podobniej skutkiem dotarcia tam odnowionych wod gtebinowych
z basenu Bornholmskiego. Wysoka zawarto$¢ fosforanéw na Giebi
Gdanskiej przy samym dnie zdaje sie przemawia¢ za tym, ze odno-
wienie wdd nastgpito tutaj jeszcze przed zima, tak ze fosforany
zdazyly sie zregenerowa¢ w ciggu 5 miesiecy, dzielgcych rejs listo-
padowy od marcowego.

W ciggu kwietnia wysokie zasolenie na powierzchni badanego
obszaru Baltyku potudniowego utrzymywato sie w dalszym ciggu.
Brak zasadniczych zmian w Zasoleniu i zawartosci tlenu na glebiach
Swiadczy o tym, ze wody te znajdowaty sie w stanie stagnacji.

Takze w okresie od poczatku maja do sierpnia nie stwierdzono
istotnych zmian w zasoleniu powierzchniowym na Bahltyku potu-
dniowym. Przy samym dnie w basenie Bornholmskim i na Giebi
Gdanskiei wody stagnuja, nie odbywaigc zasadniczych wedréwek
w kierunku poziomym, natomiast woda powyzej izobaty 75 m
(na BXY wydawata sie¢ by¢ w ruchu. Na poparcie tego przypuszcze-
nia moga stuzy¢ dane zasolenia panujgcego w strefie przydennej
na progu miedzy basenem Bornholmskim a Rynng Stupska w pun-
kcie B,, gdzie stwierdzono w sierpniu wysokie jak na te gtebokos¢
zasolenie, wynoszace ponad 14,5%0. Swiadczy ono, Ze poprzez
ten prég przeciskaty sie od zachodu wody o zasoleniu analogicznym
do zasolenia wod znajdujacych sie miedzy izobatami 50 a 75 m
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na punkcie Bx; takze zawarto$¢ tlenu wiasciwa tej wodzie zgadza
sie w obu punktach Bt i B4 Na bardziej ku wschodowi lezagcym
punkcie B2 wody takiej w tym czasie nie stwierdzono.

Zawarto$¢ tlenu na gtebiach w Bxi G2w dalszym ciggu obnizata
sie, a temperatura ulegata nieznacznym wahaniom, co réwniez wska-
zuje na brak doptywu $wiezych wad.

W pazdzierniku mozna byto stwierdzi¢ na podstawie analizy
zasolenia panujacego przy dnie na progu miedzy basenem Born-
holmskim a Rynng Stupskag w punkcie B4, ze ruch wody, odby-
wajacy sie poprzez ten prog znacznie ostabt, poniewaz warstwa izo-
halinowa siegata tutaj do gtebokosci 47,6 m, przy samym za$ dnie
nie wystepowato charakterystyczne zageszczenie powierzchni izo-
hatinowych, jak to obserwowano w sierpniu. Zasolenie przy dnie
byto tutaj zupeinie niskie (9,67%0), gdy w sierpniu notowano tam
na 50 m gtebokosci 10.68%0, a na 55 m az 14,54%o.

Zasolenie warstwy przydennej na B, w dalszym ciagu utrzymy-
wato sie zasadniczo na tym samym poziomie.

Whniosek stad, ze poza niewielkimi zmianami w zasoleniu na
obszarze basenu Bornholmskiego i Giebi Gdanskiej oraz Rynny
Stupskiej w ciggu wiosny i lata 1949 r. nie byto zasadniczych
zmian, a stopniowe obnizanie sie zawartosci tlenu i ogo6lnego zwie-
kszania sie stezenia fosforandéw w wodzie giebinowej wskazywato
na zastdj tych wéd w poszczeg6lnych basenach.

5. Whnioski

Reasumujac wyniki dyskusji mozna stwierdzi¢ co nastepuje:

1. Naptyw Swiezych wod gtebinowych do Giebi Bornholmskiej
w listopadzie 1948 r., byt skutkiem wlewu powierzchniowych
wéd Kattegatu do Battyku, ktédry odbyt sie prawdopodobnie
w czerwcu 1948 r.

2. Zwiekszone wybitnie zasolenie w strefie izohalinowej od Born-
holmu po Giebie Gdanska, panujgce tam co najmniej od marca
1949 r,, zostalo spowodowane wspomnianym wlewem nowych
wad giebinowych do Giebi Bornholmskiej, podniesieniem dawnej
wody tutejszei w zasieg dziatania falowania i zimowyh pradéw
konwekcyjnych i rozprowadzeniem wysokiego zasolenia z Gilebi
Bornholmu na obszary sasiednie przez prady poziome.

3. Brak zasadniczych zmian w zasoleniu warstwy przydennej, nato-
miast zmiany w temperaturze, stezeniu tlenu i fosforanéw po-
zwalajg przypuszcza¢, ze wody przydenne na Giebi Bornholm-
skiej i Gdanskiej znajdowaly sie w ciggu 1949 r. w stanie
stagnacji.
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SUMMARY

In the mentioned period 4 stations stood there under observation.
The positions of these are given on the map 1 and in the table I. They
were: Bl B2, B3 and G2 In August 1949 three further stations were
added to: BO, B4 and B5 (see tables I, Il and IlIl). The figures 1 and 2
represent the variations of temperature, salinity and oxygen content
at different depths, at the stations B4 and G2.

As regards the temperature it must be emphasised that in Novem-
ber 1948 the bottom water layer at B4 in the Deep of Bornholm
registered 12 and 11°C. The salinity there was extremely high
(ea. 17 °/oo) and the discontinuity layer occured 10 m higher than at
the next stations B2 and B3. Those facts as well as the oxygen content
and phosphate concentration convey a presumption that an inflow of
warm superficial waters from the North Sea through the Danish
straits into the Baltic had taken place in June 1948.

High phosphate and low oxygen content at the bottom at B2 proved
that the inflow of new water had not reached that station till 1. XI. 1948.
An approximative calculation of the average speed of the bottom current
bringing the new waters of high salinity into the Bornholm basin gave
the result of 125 m/hour. This figure is very compatible with the
average speed of an analogical bottom current calculated by the Finish
investigator limo Hela, who registered 108 m/hour in 1936.

It was very probable, that at the station B2 and at B3 the bottom
water was identical with that which had been in the Deep of Bornholm
before the inflow came, and which has been pushed eastwards from
the Bornholm basin at least till the station B3.

In the same time of November 1948 in the Gdansk Deep the final
stage of an older inflow, which had commenced in May 1947, was
observed.

The surface salinity in November 1948 was about 7.20 %0 ah over
the investigated area. In March the salinity in the isohalinic water
layer and at the surface at B4 amounted to over 800 while the salinity
ca. 10°/00 on the isobate 50 m at the station B4in November dropped during
the winter to the value of 85 000 thus approaching to the concentration
of the surface waters. The salinity in the isohalinic zone at the other
stations in March were everywhere much higher when compared with
those from November. The mechanism of the phenomenon could be
explained as follows: the deep water inflow at the station BIf as we
saw, lifted the old bottom water up to a higher level into the reach
of the waves and that of the vertical autumnal and spring currents.
Owing to this circulation the upper water was mixed with the waters
from below the isohaline zone, and the horizontal currents made the
concentrations almost uniforme all over the area between Bornholm and
the Gulf of Gdansk.

The salinity in the isohalinic water zone continued to be comparati-
vely high at least till October 1949, though some little variations
occured here as well as at the bottom. In March 1949 the oxygen
content at the bottom at G2, much higher than in the water 5 m over it,
signalized that a new bottom water had come here. The high phosphate
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content of this bottom water allows to suppose that the inflow of new
waters from West into the Deep of Gdansk has probably taken place

before the winter.

In August 1949 at the station B4 situated over the ridge, which
separated the Bornholm basin from the Stupsk Furrow (German: Stolp
Rinne), the water at the bottom (55 m) being of the same hydrog'ra-
phical characteristics as those from 50—70 m depth at the station B4
(Bornholm Deep) from the Bornholm basin were moving eastwards.
At the station B2 those waters did not come on till that time.

As any larger variations in salinity, oxygen content and tempera-
ture of the bottom waters failed to be noticed all over the investigated
area, a stagnation of the deepest water both in the Deep of Bornholm
and that of Gdansk took place from winter at least to autumn 1949.

In October 1949 the salinity at the botom over the ridge at B4 was
stated to be much lower than in August, therefore we may assume the
current between the Bornholm basin and the east Baltic area stopped.

rHflporpacjjHHecKHe HCC/iegOBaHMa b iowhom BajiTHKe Shijih npoH3BeAenbi
aBTopoM Ha ceMH craHu,Msx b nepnoAe BpeMeHH ot hoa6pa 1948 ao okta-
6pa 1949 r. fMAporpacjjHHecKHe AaHHbie npHBeAenbi b TaO/mgax I, il m 1l
Ha pMcyHKax 1, 2, 3 m4 npeAcraBlieHbi M3MeHeHHA TeMnepaiypbi, coiieHocrn
h coAep>KaHHH KHcnopoAa Ha pa3Hbix rnySwHax CTaHgMH B , B, Bji h G .

BBTop oSpamaeT oco6oe BHHMaHHe Ha to, hto b HOAOpe 1948 r. b AOHHbi-
cjioax BopHx0jibMCKOH BnaAHHbi Ha CTaHUHM B, TeMnepaTypa boau aoxox
AHAa ao 11—12° a coneHOCTb ao 17°/00.

TepMMueckKHH cnaneK HaOjuoAaJiCA Ha 10 MeTpoB Bbiixie, neM Ha coceA-
hhx CTangHAX B. n B:i. TaKHe TepMHnecKHe ycjiOBMa, a Taawe AaHHbie
O COAepHOHHH KMCBOpOAa H KOHLItiHTpaUHH (j*OCcjjaTOB nos BOJIA(OT ripeA-
nonaraTh BHeApeHHe b nioHe 1948 r. TeruiOM noBepxHOoCTHOH boaw m3
CeBepHoro MopA b Eal/iTHKy. Bo/ibiuaA KOHgeHTpagMA cJ>occjjaTOB h Malioe
cogepwaHMe KMCliopoAa Ha gne craHgHM B. yAOCTOBepAioT, hto npnTOK
3TOM HOBOH BOAbl AOLUell AO 3TOM CT3HJMM He paHbLUe HeM 1 HOASpA 1948 T
CpeAHaA CKopocTh AaHHoro TeneHHa, KOTopoe npHHocHJio 3Ty HOByio oneHb
co/ieHyio boAy b BopHx0jibMCRHH OacceHH, AOCTHrana npM6jiM3HTelibHO
125 MeTpoB b Mac. TaaaA cnopocThb b OojibuiOH CTeneHH co3naAaeT c onpe-
AeneHHeM CKopocTH aHa/iorHHHOro aohhopo TeneHha gjmhjiahacko to Hcclie-
AOBaTenA limo Hela b 1936 r. (108 MeTpoB b nac).

BecbMa BepoATHO, hto ao npMTOKa hoboh BOAbi xapaKTep aohhoh boaw
na CTaHgHAX B2 nh B) 6biJi TakOH we, Ran h Ha rjiySnHax BopHXOJibMCRHx
H HTO 3TOT npHTorR AOCTHTal no Kp3H HeH Mepe CT3HgHH B..

B 3to we caMoe BpeMA (HOA6pb 1948 r.) b TAaHbCROM 3a/iHBe nadjuo-

Aanacb cjjHHajibHaA CTagHA QOonee rio3AHero npMTOKa, ROTopbin HanajiCA

b Mae 1947 r.

CojieHOCTb Ha noBepxHOCTH b HOA6pe 1948 r. bo bcecm HCC/ieAOBaHHOM
paiioHe 6buia orojio 7,2%0 B MapTe coneHOCTb Ran Ha noBepxHOCTH, TaR
H B HHWHHX CIIOAX BOAbl AOCTHTa/ia 8,5°/00 B TO BpeMA ROTA3 COlJieHOCTh
orojio 1030 HaOjiioAaBUjaAca b HOA6pe Ha H3o6aTe 50 MeTp. craHgHH B,
ynajia b TeneHHe 3HMbi ao 8,9°/00, npHOJiHwaACb TaRHM 06pa30M k KOHgeH-
TpagHH Ha noBepxHOCTH. CojieHOCTb Ha gpyrnx craHgHAx b MapTe 6buia
Be3Ae O6ojiee bucokoh neM b HOAOpe. 5IBJieHHe sto Bnojme noHATHO
H 06'ACHAETCA OHeHb npOCTO. FIpHTOR TJiyOOKOH BOAbl Ha CTaHgHH B, 3aCT3BHJI
CTapyio AOHHyio BOAy noAHATbCA ao 60jiee BbicoRoro ropH30HTa. Floa
BJIHAHHeM IXITOpMOB H KOHBeKgHH BOAa BepXHHX CJIOeB CMeiXiaJiaCh C BOAOH
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HH>«gjie>Kauj,Hx C/i6eB, a nog b/imbhhcm fopH30HTa/ibHbix TeneHHH KOHu,eH-
TpauH5i co/im CAenanach tiohth C>AHO06pa3HOH Ha BceM apealie Memgy
BopHXOBbMOM H TAaHOCKMM  3a/IHBOM.

ColieHocTbh » 30He H3ora/iMH npoAOB>«alia 6biTb cpaBHHTe/ibHO bwcokoh
no KpaHHefi Mepe ao OKTabpa 1949 r. ¢ He3HaHHTe.nbHbiMH H3MeHeHHsiMH
Kan B caMOH 30He Tan n Ha AHe. B Mapie 1949 r. eogeptkaHne KHC/iopoAa
Ha AHe (craHuMa G2 6bi/io Sonbiiiee neM Ha 5 MeipoB Bbirne oTj, AHa
yka3biBano 3to Ha to nhto< NPHTOK hoboh aohhoh boau AOMEN ao 3toh
CTawuHH. Bbicokoe coAepjkaHHe (soccjjaToB b tiphaohhoh BOAe no3BOJisieT
npeAnonaraTh o npnnjibiBe hobon BOAbi ¢ 3anaAa b rgaHbCKHH 3a/iHB,
KOTopbiti HMe/i MecTO BeposiTHO nepeA Hana/iOM s3hm bi.

B”aBryCTe 1949 r. Ha CTanii,nn B4, HaxoAsnn,eHCsi HaA rpagon, OTAe/iaOixi,eH
EopHxo/ibMCKHH BacceHH ot CnyncKoro KopbiTa (Stolper Rinne), npHAOH-
Hbie BOAbi (Ha nny6. 55 m.) n npnAOHHbie BOAbi ocahhskoboh rHAporpaJm-
necKOH xapaKTepHCTHKH Ha CTaHpHH B, (Ha my6. 50—70 m.) npoABHranncb
Ha BOCTOK, HO He AOXOAHJIH B 3TO BDeMB A0 CTaHLI,HH Bo.

KakKHX jineo 3HaHHTejiHbix M3MeHeHHH b cosiencTH, TeMnepaType n cogep*
>kahhh KHcnopoAa Ha BceM HCcneAOBaHHOM panoHe OTMETHTb He yganoch,
a YCTOHHHBOCTb HanOoTiee r/iyookOH BOAbi xax b BnaAHHe EopHxojibMCKOH,
rak n TAaHOCKOH npoAOBHOJiacb oT3HMbi h no KpanHen Mepe ao oceHn 1949 r.

B OKTBOpe 1949 r. coneHOCTb Ha AHe HaA rpsiAOH CTaHuHH B (6bma Hnme
seM b aBrycTe. 3to AaeT aBTopy npaBO npeArionaraTh, hto aohhoc TeneHne
13 BopHxojibMCkoro BacceftHa » BocroHHyio BariTHKy npekpaTH/ioch.
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TAB. la

Dane hydrograficzne dla punktéw Bt, B2 B3 Ga i Z* w okresie
od 1. XI. 1948 do 8. X. 1949 r.

Hydrographical data for the stations Blt B2, B:, G2 and
in the time from 1. XI. 1948 to 8. X. 1949.

B::: 1. XI — 9. XI 48 29. 111 — 30. 11l 49 29. IV. -- 5. V. 49 10. VIII. — 14. VIII. 49 7. X. — 8 X. 49

Punkt m T s o P g m T S o P o m T S O P o m T S O P g m T s O P g

Station

1 o 100 7.27 97.89 8 5.44 0 3.2 817 101.45 8 6.57 0 45 8.26 102.95 8 6.61 0 154 763 9987 — 4.96 0 140 790 95.62 8 5.40
KECRRINL 5 98 727 9859 4 546 5 31 812 101.05 12 6.52 5 46 826 102.90 16 6.60 5 153 7.59 10030 — 4.94 — - _ _ _  _
15°49'E : 10 99 730 9966 4 547 10 31 806 101.33 8 648 10 46 826 10501 16 6.61 10 151 759 99.89 — 4.97
55°18'N 20 103 7.43 9824 4 553 20 30 813 10086 4 654 20 45 826 10395 8 661 20 145 759 9420 — 5.10 — S — —
15°48'E 2 30 103 7.43 9833 4 553 30 30 817 101.14 4 6.57 30 45 830 10243 8 6.64 30 114 7.81 9355 — 570 30 140 7.90 93.39 8 5.40

1 40 99 747 9751 4 560 40 29 813 101.23 12 654 40 38 830 9834 12 666 40 51 819 93.04 — 653 404 62 790 8474 8 6.25
557195N 3 50 51 10.19 2937 24 811 150 29 850 97.83 8 6.83 150 35 833 96.15 ,12 6.69 50 53 904 8248 — 7.9 1502 52 828 7674 16 659
15%47'E ' 60 105 1535 4838 64 11.65 160 6.4 1355 59.72 32 1068 160 6.0 1345 5730 50 1063 — R — — — 1597 6.4 925 8183 56 7.28
55°20'N A 70 121 16.60 6687 24 1238 70 7.4 1575 5153 40 1232 70 75 1571 5242 70 1228 75 76 1613 2350 - 1259 705 7.6 1622 17.92 112 12.66
15°45E 80 122 1691 6664 16 1261 8 81 1642 3500 76 1277 80 85 1683 2435 120 1304  _ i - - 790 78 1635 1020 136 12.74
55°20N 85 109 16.85 50.03 28 12.75 88 7.3 1683 3524 120 1305 gg 7.8 1665 1574 — 1398 818 7.8 1674 833 136 13.05
15°45'E :

B> 0 96 7.23 97.45 4 5.44 0 3.0 7.95 100.85 9 6.40 0 54 7.75 106.10 4 6.17 0 16.6 7.76 10320 __ 485 0*) 13.6 7.86 95.84 4 543
55°13'5N 6 96 7.23 98.11 4 544 5 3.0 7.94 10160 12 6.39 5 5.4 7.78 105.94 4 6.19 5 164 7.72 100.85 — 4.86 5 136 7.90 93.76 0 5.46
17°00/E 1 12 9.7 7.23 97.84 4 544 10 30 7.81 10040 12 6.29 10 5.2 7.78 104.63 4 6.20 10 16.0 7.72 100.45 4.92 10 136 790 9461 4 5.46
55°13'5N 22 96 7.27 9843 4 5.47 20 30 792 10230 16 638 20 50 7.84 10332 8 6.21 20 159 7.74 9330 -  4.94 188 13.6 7.90 93.75 4 546
17°00'E 2. 30 96 7.27 9752 4 547 30 27 790 99.55 4 6.36 30 47 7.84 — 8 6.27 30 143 7.77 9406 — 5.26 30 135 7.90 93.28 4 547

‘ 41 96 7.30 8266 4 550 40 28 822 9600 12 6.62 40 36 8.05 16 6.47 40 52 7.90 87.85 6.30 140 75 7.90 86582 4 6.16
22A3IBN 5 1495 87 770 8460 4 589 150 30 831 9583 12 6.69 150 32 830 - 16 668 50 51 8.33 9484 _ 663 1435 54 808 8293 8 643
L1@OE ' 60 51 1055 3450 52 839 160 39 933 8953 4 747 160 39 984 7954 24 787 . - - _ _ 483 53 8.17 8223 16 6.50
553N, 605 81 1523 2605 96 1184 70 7.0 1355 4930 60 1063 70 51 11.97 5991 32 952 . _ _ . _ 512 53 824 8186 24 656
17°00° ™ 775 83 1557 2546 72 1208 - - - - — - - = - — 75 55 1297 4562 — 10.28

79 8.3 1555 27.64 88 12.07 79 7.7 1440 33.44 80 11.23 84 75 1454 28.00 120 11.36 80 58 1348 3757 — 10.66

b3 o 92 720 8322 112 546 0 31 756 101.35 4 6.08 0 58 7.69 107.88 4 6.11 0 156 7.56 102.25 -  4.86
55°0i)'5N 55 92 712 9815 4 5.40 5 31 757 10112 4 6.09 5 57 769 10791 4 6.11 5 156 7.57 101.80 — 4.87
18°00'E L 11 92 7.20 100.33 4 5.46 10 3.1 7.63 101.20 4 6.14 10 5.0 7.69 108.15 4 6.14 10 154 759 10090 — 4.92
55°21/N 205 92 7.20 97.46 4 5.46 20 3.2 756 113.65 4 6.08 20 46 7.78 — 4 6.22 20 138 7.65 9499 — 524
18°00/E 2 30 9.2 720 9803 4 546 30 30 756 10497 4 6.08 30 43 7.78 — 4 6.23 30 122 7.70 9085 — 551

o 40 92 720 98.80 52 546 40 29 759 9795 4 6.09 40 42 178 _ 4 624 40 50 810 87.29 _  6.46
5659'5N 5 L 3% 768 8449 4 60l 50 29 768 9762 4 618 50 36 7.78 - 4 625 50 47 833 8738 - 665
18w E 159 b1 963 2657 24 7.71 160 28 770 9637 8 620 160 31 7.92 - 6 638 60 46 978 7137 - 781
55°i9'N 69 56 12.03 4107 48 953 170 32 810 92.08 32 652 170 51 1152 6357 24 916 67 48 1082 60.84 — 8.63
1800 ™ 73 56 1203 4150 48 953 75 40 911 8309 32 730

80 6.9 13.26 4856 72 10.40

G> 0 102 7.18 99.61 4 534 0 3.2 7.56 106.46 4 6.08 0 5.8 7.68 110.01 4 6.10 0 176 7.77 99.95 - 4.68
54°49/7N 5 102 716 77.67 4 5.3 5 31 756 10546 4 6.08 5 58 7.68 11078 4 6.10 5 172 7.7 10215 — 475
19°18'E L 113 102 720 9850 4 535 10 31 756 10500 4 6.08 10 57 768 11038 4 610 10 171 7.77 9758 — 476
54°50'3N 207 102 720 9118 4 536 20 28 756 10123 4 6.08 20 49 768 11166 4 613 20 171 797 97.86 — 477
19°16E 2 205 102 720 10002 4 536 30 30 756 99.19 4 6.08 30 46 768 10288 4 614 40 155 7.77 90.86 — 5.06

395 102 7.0 9920 4 536 40 30 756 9877 4 6.08 40 39 7.68 10195 4 616 30 163 7.77 9547 - 492
54G0/3N 5 488 102 720 988 4 536 50 28 765 9676 4 616 50 35 7.84 9755 4 630 50 113 7.77 8626 - 568
19A6'E 1592 102 720 9329 4 536 160 28 770 97.05 12 620 160 33 795 9354 4 639 60 48 777 89.00 — 6.22
54°48/N |652 43 1077 3008 48 860 |70 34 830 8555 16 667 |70 33 824 8661 12 663 - - - - _
19°15' ™ 743 53 1113 3138 56 884 75 49 1055 4726 48 840 — @ — @ — — _—  _— 75 41 850 7531 — 681
83.4 5.4 1135 30.30 56 9.01 80 56 11.64 1033 84 9.23 80 55 11.43 38.53 48 9.06
933 6.2 1216 1571 9 960 90 6.0 1191 1042 80 942 90 6.1 +1224 3179 60 9.67
95 6.3 12.18 1052 70 9.61
1005 6.9 13.08 41.52 120 10.27 100 6.5 12.86 29.84 72 10.12 100 58 11.83 1218 — 9.36

z4 0 98 7.6 99.07 4 538
54°34/N 5 98 720 9884 4 540
18°48'5E 1 10 98 720 87.87 4 540

212 98 7.6 9322 4 538
30 98 7.6 9772 4 538
381 98 7.6 9766 4 538
1471 101 7.27 9448 9 543
|52 54 1005 2245 80 7.44 *) punkt ten nie jest identyczny
544 49 1043 2721 56 832 z B2, lecz lezy nieco na NE od niego.



TAB. Ib

Dane hydrograficzne dia punktéw BG Z5 Als I, IS, V, IV, Be i R
w okresie od 1. XI. 1948 do 8. X. 1949
Hydrographical data for the stations BQ Z2, AL I, Il, V, IV, BQ and

R in the time from 1. XI. 19h8 to 8. X. 1949

paa 28. X. — 9. XI. 48 paa 10. VI — 14. VIII. 49
Punkt Punkt
Station m T S 0 P ot Station m T S (@] P ot
54°01/9N o 0 101 7.97 4 598 0 171 7.99 98.33 4.93
14Q9'9E 5 101 7.97 4 598 54°40'N 4 5 171  7.99 99.03 493
10 103 8.12 4 607 15°30/E 10 171 799 98.43 4.93
N 20 17.0 813 9256 5.01
Ao 22 0 96 712 9853 4 536 30 151 80l 9445 5.31
56 95 7.12 99.07 16 5.37 40 56 824 8985 _ 654
122 96 7.8 9823 14 541 50 41 891 8124 715
217 96 7.8 9917 4 541 59 61 1483 1687 11.70
* 317 96 7.8 9823 12 541
417 95 720 9735 24 542 Y 0 167 8.03 100.95 5.04
54°37'N 4. 5 167 7.95 100.45 4.98
28. 111. — 30. 111 49 14°30/E 10 166 8.04 9866 — 5.06
|20 164 813 9345 5.16
127 86 842 8514 6.48
m T S 0 P at
55 Q4N |\, 0 148 7.97 101.30 5.33
13 55'E b 147 7.97 100.85 5.35
0 33 806 10087 4 6.48 10 140 7.97 99.67 5.45
54°45'N 2. 5 33 803 10067 4 6.45 20 122 8.04 9433 5.76
IB A'E 10 33 813 10490 0 6.54 30 87 981 7987 — 755
20 33 813 9997 0 654 42 7.6 1350 39.02 10.54
30 29 813 10027 4 6.54
40 28 813 99.81 4 654 0 159 7.88 96.03 5.07
50 56 1234 5967 32 978 55°24/N 5 159 7.88 101.00 5.07
60 74 1498 4771 %56 1169 14°26E 10 158 7.88 96.88 5.07
20 152 813 96.07 5.38
30 107 826 9058 — 6.13
2. V. - - 5. V. 49 40 66 0902 8133 711
50 59 11.67 57.05 _ 9.24
m T S 0 P at
7. X. — 8 X. 49
Aj 0 58 830 108.82 12 6.58
54°46'N 3. 5 52, 8.28 16 6.58 m T S 0} P at
15°23/E 10 5.0 8.28 16 6.60
§8 i‘.g §;§§ 12 2;% 55°Q05N 0 147 772 9754 4 516
40 44 848 32 678 18°26°F 30 146 772 8 517
50 51 1188 60  9.45 35 101 790 8575 8 592
62 6.9 1588 45.04 120 12.46 4057 799 8400 8 6.35
50 46 842 7782 16 6.73
54'09'N 0 85 7.94 4 611 5 46 850 73.84 16 6.79
14°507g | 5 86 819 10260 4 6.29 60 46 851 7571 24 6.80
54°22/N " 0 57 824 99.73 70 6.54
15M3'E 5 57 797 101.03 100 6.33

10 56 8.28 103.35 4 6.57
20 56 8.31 100.44 4 6.60

\Y 0 4.7 8.32 8 6.64
54°38'N 3. 5 4.7 832 8 6.64
14°51'E 10 4.7 832 12 6.64

20 45 8.37 16  6.69
30 43 8.37 32 6.70
40 4.2 8.39 — 16 6.71
47 39 884 12 7.09



TAB. Ic

Dane hydrograficzne dla punktéw Il, B«, B6 A«, A2 B7 w okresie od
10. VIIlI do 8 X. 1949 r.

Hydrogaphical data for the stations Il, B+, A6, A2, B7
in the time from 10. VIII. to 8. X. 1949.

Bg:g 10. VIII. — 14. VIII. 49 7. X. — 8 X. 49
SPt:?ilgtn m T S 0 P ot m T S 0 P o
55°05'N | 0 157 7.77 9924 _ 502
15°33'e "' 5 157 7.74 10040 -  4.99
10 157 7.77 9822 - 502
20 150 7.94 9520 - 5.7
130 9.8 8.13 9197 - 612
140 42 924 7152 - 738
50 42 924 7131 -  7.38
65 6.9 1474 26.81 _ 11.60
55°16'N > 0 164 7.77 9855 _ 4.90 0 145 790 9485 0 532
16°30'E 5 164 7.77 9940 -  4.90 - 7 - _
10 164 7.77 98.94 -  4.90
20 159 7.77 9242 - 499 - - - - - -
30 138 7.70 9153 -  5.28 295 145 790 9505 4 532
140 52 7.92 8949 —_ 6.32 376 133 7.92 9246 4 552
150 52 10.68 6754 -  8.49 453 6.6 7.92 8599 12 6.24
55 6.2 1454 2893 - 11.46 1476 61 7.95 8416 8 6.29
150.2 55 9.54 7386 16 7.58
533 55 9.67 - 20 7.8
55°14'N 0 162 756 101.40 _— 4.76
18°54' 1% 5 162 756 9929 -  4.76
10 162 756 9993 - 476
20 150 7.47 96.83 - 4091
30 74 770 8834 -  6.01
40 47 774 8970 -  6.19
50 43 788 8641 - 631
|75 47 1046 5400 - 885
82 53 1149 2416 _ 912
54 40'N A 0 150 790 9558 4 524
15°45'E 10 150 7.90 9329 4 524
10 150 7.90 9483 4 524
19.7 150 7.90 9365 4 524
30 149 790 9536 4 525
1395 53 837 8423 4 6.66
149 49 998 6458 20 7.98
545 52 11.00 60.71 20 875
55'05'N Ay 0 149 795 9313 4 530
15'45'E \ 5 149 795 9503 4 530
10 149 7.95 9446 4 5.30
20 149 7.97 9365 4 532
29 149 797 9463 4 5.32
1385 54 815 8271 8 648
150.3 5.0 965 7259 16 7.69
752 7.6 16.37 13.30 112 12.78
816 7.7 1653 13.07 112 12.89
55'38'N 5. 0 12.8 781 9509 4 552
15°45'E 5 128 7.81 94.95 4 552
10 128 781 9465 4 552
20 120 7.83 9231 4 564
130 78 804 8448 4 6.25
140 51 1030 8381 4 8.20
50 57 1041 66.69 24 8.26
58 6.2 12.12 50.04 35 957



A. RUMEK

SEZONOWE WYSTEPOWANIE GATUNKOW W FITOPLANKTONIE
ZATOKI GDANSKIEJ
Seasonal Occurrence of Phytoplankton Species in the Gulf of Gdansk

Na podstawie opracowanych probek, zebranych w czasie rejséw
hydrograficzno-planktonowych w okresie od lutego 1946 do sierp-
nia 1947 r. stwierdzitam wybitng okresowo$¢ pojawiania sie i za-
niku poszczegélnych gatunkéw w czasie roku, badz wyrazne nasile-
nie ich w wystepowaniu w pewnych sezonach. Z punktu widzenia
zauwazonej okresowosci mozna wyrdzni¢ w fitoplanktonie po-
wierzchniowym nastepujgce kategorie:

1. Gatunki wystepujace przez caty rok, a maksimum ich rozwoju
przypada na pewien okre$lony miesigc.

Do tych gatunkéw nalezg Aphanizomenon flos aquae,
Anabaena baltica (Schizophyceae), Pediastrum Kawrayskyi
(Chlorophyceae), Dinophysis accuminata, Peridinium Steinii
(Dinoflagellatae), Chaetoceros danicus, Chaetoceros Eibenii,
Coscinodiscus radiatus, Sceletonema costatum, Synedra ulna
(Bacillariophyta).

Wymienione gatunki wystepujg wytgcznie w planktonie
morskim z wyjatkiem Aphanizomenon flos aquae, Pediastrum
Kawrayskyi i Synedra ulna, ktére rowniez wystepujg w zbior-
nikach stodkowodnych.

2. Gatunki wystepujace w okresie wiosny i lata z maksimum wio-
sennym lub letnim.

Sg to nastepujgce gatunki: Anabaena flos aquae, Anabaena
spiroides, Coelosphaerium dubium, Microcystis flos aquae
(Schizophyceae), Actinastrum rhaphidioides, Carteria cordi-
formis, Chlorangiun stentorinum, Coelastrum microporum,

Biuletyn M. 1. R. 10
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Hexasterias problematical, Oocystis pelagica, Sorastrum ame-
ricanum, Sorastrum spinulosum (Chlorophyceae), Ebria tri-
partita (Silicoflagellatae), Gymnodinium rhomboides, Peridi-
nium Grand, Peridinium latum, Peridinium peliucidum, Pha-
lacroma rotundatum (Dinoflagellatae), Diploneis interrupta,
Lycmophora Lyngbyei, Melosira nummuloides i Navicula
humerosa (Bacillariophyta).

Chlorophyceae jakosciowo przewazajg w planktonie tych
okreséw. Sa to formy przywigzane wytacznie do waéd stod-
kich, a do Zatoki Gdanskiej dostaty sie prawdopodobnie
z planktonu Wisty. Zaznaczy¢ nalezy, ze skiad fitoplanktonu.
ujscia Wisty nie jest opracowany, a tym samym tylko przy-
puszczam, ze pewne gattmki pochodzg z Wisty. Wystepowa-
nie Sorastrum americanum i Sorastrum spinulosum jest po-
dane tylko dla Ameryki Pétnocnej i Poludniowej oraz dla
Afryki (Pascher 1915), zas Hexasterias problematica wy-
mieniona .jest jedynie w planktonie z Morza Péinocnego, Ka-
natu La Manche i Skagerraku (Lemmermann 1908).

Takze gatunki Schizophyceae pochodzg prawdopodobnie
z Wisty. Wskazuje na to ich wystepowanie w zbiornikach
stodkowodnych, rzadko w stonawowodnych (Coelosphaerium
dubium).

Wymienione gatunki Dinoflagellatae nalezg do form mor-
skich, a nawet oceanicznych. Do planktonu Zatoki Gdanskiej
dostajg sie prawdopodobnie z zachodu z wodami przyniesio-
nymi przez prady.

Z Bacillariophyta planktonowg jest tylko Melosira num-
muloides, pozostate gatunki sg poroslowymi. Wszystkie sg
jednak charakterystyczne dla moérz stonawych.

Gatunki wystepujagce tylko w lecie i jesieni z maksimum w le-
cie albo w jesieni.

Te grupe stanowig: Aphanothece microscopica, Chroo-
coccus limneticus, Chroococcus minutus, Chroococcus turgi-
dus, Microcystis viridis, Merismopedia punctata, Nodularia
spumigena (Schizophyceae), Oocystis solitaria, Pediastrum
Boryanum, Pediastrum Boryanum var. divergens, Pediastrum
Boryanum var. longicorne, Pediastrum duplex, Pediastrum
duplex var. reticulatum (Chlorophyceae), Peridinium deficiens,
Protoceratium reticulatum (Dinoflagellatae).
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W planktonie tego okresu przewazajg takze Schizophyceae
i Chlorophyceae, ale w innym skiadzie gatunkowym. Wyste-
puja one normalnie zaré6wno w wodach stodkich jak i sto-
nawych.

Dinoflagellatae sg bardzo skapo reprezentowane. Okres ten
nie sprzyja ich rozwojowi. Obydwa gatunki nalezg do typu
borealnego. Ich wystepowanie ogranicza sie do Morza Pot-
nocnego i Balttyku. Protoceratium reticulatum znane jest takze
z atlantyckiego wybrzeza Europy (W otoszynhska 1928,
Schiller 1937).

Charakterystycznych form z Bacillariophyta nie zaobser-
wowano.

. Gatunki wystepujagce w zimie i na wiosne z maksimum na
wiosne albo w zimie.

W tej grupie wymieni¢ nalezy: Dinobryon balticum, Dino-
bryon sertularia (Chrysophyceae), Ceratium tripos, Goniaulax
catenata, Peridinium grenlandicum (Dinoflagellatae), Achnan-
thes taeniata, Asterionella gracillima, Chaetoceros holsaticus,
Chaetoceros pseudocrinitus, Fragilaria islandica, Melosira va-
rians, Tabellaria fenestrata, T abellaria fenestrata var. asterio-
nelloides, T abellaria flocculosa, Thalassiosira baltica, Tha-
lassiosira Nordenskioldii (Bacillariophyta).

Wymienione gatunki wystepujg tylko w wodach zimnych
morz Poinocy. Do stodkowodnych zalicza sie z nich tylko
Dinobryon sertularia, Asterionella gracillima, Melosira varians,
Tabellaria fenestrata, Tabellaria fenestrata var. asterionel-
loides i Tabellaria flocculosa.

. Gatunki wystepujace tylko w jednym okresie (wiosna, latem
lub jesienig).

Podczas wiosny w planktonie wystepuje z Chlorophyceae:
Eudorina elegans, a z Bacillariophyta: Fragilaria construens,
Lauderia borealis, Navicula menisculus, Nitzschia frigida, Tha-
lassiosira subtilis i Thalassiothrix Nitzschioides.

W miesigcach 'letnich stwierdzono wystepowanie Micro-
cystis stagnalis, Nodularia spumigena var. maior (Schizophy-
ceae), Gloeocystis planctonica (Chlorophyceae), Goniaulax
helensis, Massartia assymetrica, Massartia rotundata (Dino-
flagellatae), Nitzschia dissipata (Bacillariophyta),
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Tylko w jesieni wystepuja nastepujace gatunki: Merismo-
pedia glauca (Schizophyceae), Prymnesium parvulum (Chry-
sophyceae), Dinophysis baltica, Protoceratium reticulatum,
Pyrocystis lunula (Dinoflagellatae), Navicula tuscula, Nitzschia
Closterium, Nitzschia holsatica, Nitzschia sigma (Bacillario-
phyta).

Ostatnio wymienione grupy, ktérych wystepowanie wedtug
moich spostrzezen ograniczato sie do poszczegdlnych tylko se-
zon6w, wymagaja pewnego omoéwienia. Niektore z tych ga-
tunkéw, wedtug innych autoréw, wystepuja réwniez w innych
okresach roku niz wymienione przeze mnie. Wskazujg na to
prace Wotoszynskiej (1928), Lakowitza (1929)
i Bursy (1938). Sg to prawdopodobnie formy wystepujgce
w rozproszeniu, a niekiedy tylko rozwijajg sie w wiekszej
ilosci.

W zalgczonej tabeli sg zestawione charakterystyczne gatunki stale
wystepujace w duzej ilosci w poszczegbélnych miesigcach (+ ), z ma-
ksimum ich rozwoju (m) przypadajacym na okre$lony miesigc wy-
réznionych p6r roku (lato: VI—VIII, jesien: IX—XI, zima:
XI1—I1I1, wiosna: 1V—V).

SUMMARY

The samples collected during the period from February 1946 to
August 1947 consisted of surface phytoplankton. It was observed that
the abundance of several species depended on the seasons.

Among surface water plankton species characteristic for the Gulf
of Gdansk we could distinguish the following:

1) The forms occuring during the whole year with a maximum
occurrence in a particular month.

2) Those which, while appearing in the spring and summer, show
their maximum in spring orin summer.

3) Thespecies occurring in both summer and autumn with amaxi-
mum in one of these seasons.

4) The species observed in both winter and spring, with a maxi-
mum in spring or in winter.

5) Thespecies occurring inspring, summer or autumn.

In the following table the characteristic phytoplanktonspecies are
classified as above. The sign (+ ) signifies abundant and continuous
occurrence. The sign (m) signifies the maximum of occurrence. The
period of the observations is divided into 4 seasons: summer (VI—VIII),
autumn (IX—XI1), winter (XIl—IIl) and spring (IV—V).



Mbtop 3aHHMa/iC5i H3yneHHeM cj)MTon.naHKTOHa, BCTpeHaromHMCs b rflaHb-
CKOM 3ajiHBe h pacnpegeneHMeM ero bhaob b KOJiHHecTBeHHOM OTHOLueHMn
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G atunki
Species

SCHIZOPHYCEAE

Aphanothece microscopica Naeg. .
Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs .
Anabaena baltica Schm.

flos aquae (Lyngb) Breb.......... . S _— e

spiroides Kileb.
Chroococcus limneticus Lemm.
minutus (Ktzg.) Naeg.
turgidus Naeg. .
Coelosphaerium dubium Grun.
Gomphosphaeria aponina Ktzg.
Microcystis flos aquae (Wittr.) Kirchn.
stagnalis Lemm. . .
viridis (A. Br.) Lemm.

Merismopedia glauca (Ehrb.) Naeg............ e

punctata Meyen
Nodularia spumigena Mert.

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon balticum (Schiitt) Lemm...iieiiceeenreeeeseen,

sertularia Ehrb.
Prymnesium parvulum Carter

CHLOROPHYCEAE

Actinastrum rhaphidioides (Reinsch) Brun.............

Carteria cordiformis (Cart.) Dill. .
Chlorangium stentorinum (Ehrb.) Stein
Coelastrum microporum Naeg.

reticulatum Lemm. . Lo )'

Eudorina elegans Ehrb. .
Gloeocystis planctonica Lemm.
Hexasterias problematica d.
Oocystis pelagica Lemm.
solitaria W ittr.
submarina Lagerh.
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh
var. divergens Lemn.
var. longicorne Reinsch.
duplex Meyen . . . .
var. reticulatum Lagerh. .

Kawrayskyi Schmidle. ..., e

Scenedesmus quadricauda Breb.

Sorastrum americanum (Bohlin) Schmldle
spinulosum Naeg. .

Trochiscia Clevi Lemm.

HETEROCONTAE
Botryococcus Braunii Ktzg.

SILICOFLAGELLATAE

Ebria tripartita (Schum.) L em M ..

DINOFLAGELLATAE

Ceratium tripos (Miill.) NitZSCh .
Dinophysis accuminata Clap, et Lach.......ccoovinnienne. !
arctica Meresch. .
baltica (Paulsen) Woioszynska

norvegica Clap, et Lach............. [

Goniaulax catenata (Levander) Kofoid
helensis Wotoszynska
Gymnodinium rhomboides Schiitt .
Massartia assymetrica (Massart) Schill.
rotundata (Lohm.) Schill.......cccoiiniiinnn. '
Peridinium brevipes Paulsen . .
deficiens MEeUN ...
Granii Ostenf.
?renlandlcum Woioszynska . . . . .
atum P aulSen .
pellucidum (Bergh.) Schiitt .u
Steinii Jorg.
Phalacroma rotundatum (Clap, et Lach) Jorg. .
Protoceratium reticulatum (Clap et Lach.) But. !
Pyrocystis lunula S ¢ h iitt .

BACILLARIOPHYTA

Achnanthes taeniata Grun. .
Actinocyclus Ehrenbergii Ralfs
Asterionella formosa Hass. .
gracillima (Hantzsch) Helb
Attheia decora West .
Bacillaria paradoxa Gmelin
Chaetoceros danicus Cl. .
Eibenii Grun. . . . .
holsaticus Schiitt . . . ! !
pseudocrinitus Ostenf.
Wighami Brigh. .
Coscinodiscus concinuus Smith
oculus iridis Ehrb.
radiatus Ehrb. .
Diatoma clongaturu A%
vulgare Bory .
Diploneis didyma (Ehrb.) cl.
interrupta (Ktzg.) Cl. .
Fragilaria construens (Ehrb.) Grun.
crotonensis Kitton . . . ] \
islandica Grun.
Lauderia borealis Gran . .
Lycmophora Lyngbyei (Ktzg.) Grun.
Melosira Borreri Grev. .

Jiirgensi Ag. .
nummuloides Dillw.......cccoouee.
varians Ag.

Navicula humerosa Breb.
menisculus Schum. .
tuscula (Ehrb.) Grun.
Nitzschia Closterium (Ehrb.) Sm. . !
dissipata (Ktzg.) Grun.
frigida Grun......viviennnn, '
holsatica Hust. .
sigma (Ktzg.) Sm. j ' ‘
Rhiocosphenia curvata (Ktzg.) Grun.
Sceletonema costatum (Grev.) CIL.
Synedra berolinensis Lemm. .
ulna (Nitzsch) Ehrb.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Ktzg. . !

ﬂ’occul-lc-)sa {Roth) Ktzg.
Thalassiosira baltica Grun.
Nordenskioldii CI.
subtilis Ostenf. .
Thalassiothrix Nitzschioides Grun.

var. maior Born, et Flah.

var. asterionelloides Grun.
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