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Przyczynki do geografii roslin
[Contributions a la géographie des plantes]
Napisat
DEZYDERY SZYMKIEWICZ

IY. Nowa metoda okre$lania oSrodkéw rozmieszczenia geogra-
ficznego rodzajow.

(Une nouvelle méthode pour la recherche des centres de distri-
bution géographique des genres).

W czesci Il i Il tych przyczynkow wykazatem pozytek
oznaczania oSrodkéw rozmieszczenia rodzajow dla geografii roslin.
Postugiwatem sie tam metodg, polegajgcg na wyszukiwaniu tere-
noéw, na ktdrych wystepuje zageszczenie gatunkéw. Wybieratem
w tym celu w szeregu réwnowaznych fiorystycznie terendéw ten,
wktorym ros$nie najwieksza ilo$¢ gatunkow. Jest to bardzo proste
i w wielu przypadkach wystarczajgce. Metoda ta jednak grzeszy
nieraz przeciwko podstawowej zasadzie statystyki, wymagajacej,
by zliczane przedmioty byty réwnowazne. W danym przypadku
zliczane gatunki muszg by¢é réwnowazne pod wzgledem swoich
cech geograficznych i taksonomicznych. Przy mechanicznem zli-
czaniu gatunkdw rosngcych na jakim$ terenie, wedtug spiséw
florystycznych lub monografij, nie zawsze tak jest. Trzeba zatem
metode pod tym wzgledem poprawi¢. Temu zagadnieniu jest
poswiecona niniejsza cze$¢ ,,przyczynkdw*.

Rozpoczne od charakteru geograficznego gatunkéw. Nie sg
one rownorzedne jako charakterystyka obszaréw botaniczno-
geograficznych. Pod tym wzgledem mozna je podzieli¢ na trzy
kategorie. Pierwsza stanowig gatunki ograniczone do danego

1

.Kosmos® 1937 (]_)



2 Dezydery Szymkiewicz

obszaru (endemiczne) oraz takie, ktére nieznacznie wybiegajg
poza jego granice (subendemiczne), Te gatunki majg naj-
wiekszg wartos¢ dla charakterystyki flory. Druga kategoria obej-
muje gatunki, ktorych zasigg zajmuje oprécz danego obszaru
jeszcze przynajmniej jeden réwnowazny pierwszemu obszar flo-
rystyczny. Znaczenie takich gatunkéw jest mniejsze niz ga-
tunkoéw pierwszej kategorii. Jeszcze mniejsze znaczenie maja
gatunki trzeciej kategorii, ktére wchodza do danego obszaru
tylko z brzegu.

Wobec tego ilos¢ gatunkoéw nalezy oznaczaé nie jedna
liczba, lecz szeregiem ztozonym z trzech liczb, z ktérych pierwsza
bedzie przedstawiata ilos¢ gatunkow pierwszej kategorii, druga —
drugiej, trzecia — trzeciej. Naturalnie pierwsza liczba szeregu
ma najwieksze znaczenie, druga — mniejsze, trzecia najmniejsze.

Naprzykiad dla rodzaju Carex otrzymamy nastepujaca
tabele :

Tabela I. — Carex.
Ogolna
ilos¢
Szereg gatunkow
Obszar .
Série Somme
globale
d "especes
27-101-14 142
8— 70-16 94
31— 67—22 120
259- 70-18 347
61- 77— 5 133
86- 75- 6 167
9— 11— 3 23
41— 16— 3 60
NEOtrop...ccooeiveereecerrirernes 12- 5—2 19
Afr. trop . 28— 6- 0 34
51- 17— 8 76
5— 9—0 14
AUSE e 40- 11— 1 52

@



Przyczynki do geografii roslin 3

W tej i nastepnych tabelach przyjete sg nastepujace skréty
dla obszaréow florystycznych. Eur. oznacza Europe calg poza
obszarem Srédziemnomorskim ; Syb. — Syberie ; Medit. — obszar
Srédziemnomorski od Iberii i Maroka do Turkestanu; Orias. —
Azje wschodnig, ujmujac jg wedtug propozycji Die lsa od

Himalajow do Chin i Japonii; NApac. — oznacza pacyficzng
cze$¢ Standéw Zjednoczonych i Kanady do go6r Skalistych
wiacznie; NAatl. — reszte tych krajow; Mex. — Meksyk nie-

tropikalny ; And. — Andy cate od Wenezueli do Ziemi Ogniste;j ;
Neotrop. jest to tropikalna Ameryka poza Andami; Afr. trop. —
oznacza Afryke tropikalng; IM — obszar Indo-malajski z pot-
nocng Australia i Polinezja; SAfr. — potudniowg Afryke;
Austr. — Australie bez pdinocnej czesci z Nowg Kaledonig
i Nowg Zelandia.

Obszaréw Arktycznego i Subarktycznego w tem ujeciu
niema. Sag one wigczone do odpowiednich potozonych bardziej
na potudnie obszar6w: Eur., Syb., NApac. i NAatl. Tak samo
niema obszaru Subantarktycznego, ktory zostat wigczony do
obszaréw And. i Austr. Jestem bowiem zdania, ze fiory ark-
tyczne, subarktyczne i subantarktyczne sg tylko zubozatemi
odmianami flor sasiednich blizej réwnika potozonych obszar6w.
Uzasadnienie tego pogladu podam pozniej. Zresztg dla wyja-
$nienia metody takie czy inne wyrdznienie obszaréw florystycz-
nych jest bez znaczenia.

Powracajac do tabeli I, widzimy, ze najwiekszg ilos¢ ga-
tunkéw wykazuje Orias. Tu tez widzi osrodek rodzaju jego
monograf Kickenthal. Przygladajac sie trojliczbowym sze-
regom widzimy co$ wiecej : w zadnym obszarze ilos¢ gatunkow
endemicznych i subendemicznych (pierwsza liczba) nie jest tak
wielka w poréwnaniu do innych, jak w Orias. W kilku obszarach
natomiast pierwsza liczba jest mniejsza od drugiej, w Eur., Syb.
i Medit. nawet o wiele mniejsza. W ten spos6b wyjatkowe sta-
nowisko Orias. w odniesieniu do rodzaju Carex zaznacza sie
szczegOlnie mocno.

Do tego rodzaju powrdcimy jeszcze ponizej. Zajmijmy sie
teraz zagadnieniem réwnowaznos$ci taksonomicznej gatunkdw.
Otoz jest rzeczg powszechnie znang, ze gatunki pod tym wzgle-
dem nieraz réwnowazne nie sa. Sg gatunki zblizone do innych,
sg takze odosobnione. Nie mozna ich zlicza¢ razem. A wiec na-
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4 Dezydery Szymkiewicz

przyktad liczne gatunki rodzaju Rubus z podrodzaju Eubatus
nie mozna zlicza¢ razem z takiemi gatunkami tego samego ro-
dzaju, jak R. Chamaemorus albo idaeus. Kitécitoby sie to nie-
tylko ze wspomniang powyzej podstawowg zasadg statystyki,
ale i z zasadnicza mys$la metody osrodkéw. W tej metodzie
chodzi o wyszukanie obszaru, na ktéorym dany rodzaj wykazuje
najwiekszg skale zmiennosci, a nie najwiekszg ilo$¢ drobnych
zmian. Trzeba wobec tego zlicza¢ nie gatunki, lecz grupy po-
dobnych gatunkdw, grupy tak wyrdznione, zeby byty réwno-
wazne miedzy sobg pod wzgledem taksonomicznym. Moga to
by¢ gatunki zbiorowe, sekcje, podrodzaje i t. p. Zliczajgc takie
grupy osobno dla roéznych obszaréw, mozna oznaczy¢ poto-
zenie osrodka rodzaju w sposob pewniejszy niz przez zliczanie
gatunkow.

Przy stosowaniu tej nowej metody trzeba oznaczac ilos¢
grup przy pomocy tréjliczbowego szeregu, kierujac sie podobng
zasada, jak to bylo powyzej wskazane dla gatunkéw. Trzeba
mianowicie podzieli¢ grupy gatunkow takze na trzy kategorje
wzgledem kazdego z obszaréw, na ktorych one wystepuja.
W tym celu trzeba dla kazdej grupy przedstawié¢ rozmieszczenie
geograficzne gatunkéw za pomoca trdjliczbowych szeregéw, jak
to byto zrobione w tabeli | dla rodzaju Carex. Trzeba zobaczy¢,
w ktérych obszarach jest najwieksze zageszczenie gatunkéw,
opierajac sie gtownie na pierwszej liczbie szeregu. Jezeli taki
obszar jest jeden, to dana grupa dla tego obszaru bedzie na-
lezata do pierwszej kategorii, a dla wszystkich innych — do
trzeciej. Jezeli zas dwa lub wiecej obszaréw wykazujg mniej;
wiecej réwne maksymalne zageszczenie, to dana grupa dla
tych obszaréw bedzie nalezata do drugiej kategorii a dla pozo-
statych do trzeciej. W ten spos6b mozna dla kazdego obszaru
ustali¢ trdjliczbowe szeregi, przedstawiajgce ilos¢ wystepujacych
tam grup. Na podstawie takich szeregébw, znowu opierajac sie
gtéwnie na pierwszej ich liczbie, mozna ustali¢ potozenie osrodka
w sposob bardziej uzasadniony anizeli na podstawie ilosci gatun-
kéw. Przekonamy sie naprzyktad, ze tak wyrazny osrodek ro-
dzaju Carex w Orias., jaki wypada z tab. I, utrzyma¢ sie nie da.
Jest to jednak przypadek zawity i dlatego przytocze przedtem
inne przyklady prostsze, a mianowicie: Draba, Eryngium
i Sisymbrium.

@



Przyczynki do geografii roslin 5

(ratunki rodzaju Draba dadza sie wedtug monografa jego
O. E. Schultza zgrupowa¢ w 17 sekcyj. Rozmieszczenie geo-
graficzne gatunkoéw tych sekcyj przedstawia tabela I, w ktorej
symbol | oznacza, ze dla danego obszaru sekcja jest pierwszej

kategorii, symbol Il, ze nalezy do drugiej.
Tabela Il. — Draba.
|
Sekcja 1. Aizopsis. Sekcja 12. JPhyllodraba.
EUM i [ 210—4—1 | | OriaSeienn. 18—0—0
| Medit I 14—4— 0 . j NApaC... 1 9—1—0
Bekcja 2. IAnodrdba. © NAad ] 110
I I And 1 100 Sekcja 13. Nesodraba.
Sekcja 3. Chrysodraba. H | Sybu | 0—1—0
j EUle 5-5-0 11 * NAPAC....cveines I 0-1-0
v i :
(0 27 Sekcja 14. Leucodraba.
| 8-2-1 H Eur, 14—5—0
T 18-2-0 = Syb.. 5-7-2
! 0-3-0 *  Medit 1—6—4
Il Orias. . . ... 14—4—0
Sekcja 4. Rhabdodraba. # NApacC........ 6—6—0
I ! And j 10—0—0 . NAath ..o I 3—6—2
Sekcja 5. Tylodraba. ' And toon 0
1 And S 800 Sekcja 15. Drdbella.
Sekcja 6. Acrodraba. L 0—2—0
| Medit [ 1-0—0 . 0—2—1
) ) N 4—2—0
Sekcja 7. Helicodraba. il 7—2—1
1  Medit i 2—0—0 n 6—2—0
Sekcja 8. Catodraba. *j NAatl........ 0—1—1
| And j 14-0—0 1 Andl e ¥t e 2—0—0
bekcja 9. Dolicitostylis. Sekcja 16. Toinostima.
11 Andoiincn, 13-0-0 il NAPAC...ccorrrene 1 1-3-0
Sekcja 10. Adenodraba. . NAath. ..o N 0—2—0
1 Mex 4—0—0 . Mex j 0—1—1
1 And 5—0—0 11 1 And i 2—0—0
Sekcja 11. Chamaegongyle. Sekcja 17. Abdra.
And....ocoooeviriinnns 1-1-0 Il NApacC....oueunn. 0-1-0
| Neotrop. . . . 4—1—0 Il NAatl.....ccco.... 0-1-0
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6 Dezydery Szymkiewicz

Z danych tabeli Il mozna ustali¢ rozmieszczenie ogélne
catego rodzaju (tab. II).
Tabela I1l. — Draba.
Sekcje Gatunki
Sections Especes
0-1—3 4 29-16-1 46
0—1—3 4 6—13—3 21
3—1—2 6 40—16—5 61
1—2-1 4  47—8—2 57
0-5-2 7 40-16-0 56
0-1-5 6 4—14-3 21
0—1—1 2 4— 11 6
5-2-3 10 48— 0—0 48
1-0-0 1 4— 10 5
Widoczne jest z tabeli 111 maksymalne zageszczenie sekcyj

w And., podczas gdy wedtug gatunkdw najwieksze zageszczenie
wypada w And. i Orias., jezeli bedziemy opierali sie¢ na troj-
liczbowych serjach, a w Medit., Orias i NApac., jezeli opie-
ramy sie na ogélnej ilosci gatunkéw. Powinnismy przyjaé
wynik otrzymany przy pomocy sekcyj, jako bardziej miarodajny.
Wtedy warto zwr6cié uwage na wyrazne wtdrne zageszczenie
w Medit. To podobienstwo miedzy Medit. i And. wystepuje
takze u Sisymbrium, gdzie jest ono silniejsze, bo zageszczenie
sekcyj w obu tych obszarach jest jednakowe, jak to widoczne
jest z tabeli IV, utozonej wedtug monografii O. E. Schult za

Tabela IV. — Sisymbrium.

Sekcje Gatunki
Sections Espéces
0—1—4 5 5-5-0 10
0—0—2 2 S.8.° 3
5—2—1 8 15—6-1 22
0-0-2 2 1—1—0
o o =2 2 . ©,.©
o o2 2 8.°© O 3
1 5-1—0 6 25-0-0 25
Reotrop...ccoeeveennn S.o.T 1 T °.° 1
Afr. trop.... 0-1-1 2 b
SAT ebo 2 10—0—0 10

©



Przyczynki do geografii roslin 7

To podobiefistwo miedzy Medit. i And. jest szczegbélnym
przypadkiem podobiefstwa Medit. do wszystkich obszaréw za-
chodnio-amerykanskich, z Mex. wiacznie. Mozna to widzie¢ w ro-
dzajach: Eryngium (tab. Y), Centaurea, Astragalus, Trifolium
i innych.

Tabela Y. — Eryngium.
(wedtug W olffa).

Sekcje Gatunki
Sections Espéces
1-1-6 8 2— 8—2 12
0. 0-1 1 0. 10 1
10—1—1 12 29-10-0 39
0-0-2 2 0- 0-3 3
1. 0-1 2 3— 0—1 4
3—0—3 6 12— 1—1 14

8-0—4 12 55— 1-0 56
4-1—6 1 20— 4—3 27
4—0—56 10 53- 22 57
0. 1—1 2 3— 10 4

W rodzaju Eryngium wypada wybitna niezgodno$¢ w roz-
mieszczeniu sekcyj i gatunkow.

W poprzednich wywodach przyjmowalismy grupy gatunkéw
za réwnorzedne pod wzgledem taksonomicznym. To nie zawsze
ma miejsce. Nieraz grupy gatunkéw sg zbierane w grupy wyz-
szego rzedu, np. sekcje w podrodzaje. Zastosowanie metody
staje sie wtedy bardziej zawile, ale istota jej zasadniczo sie nie
zmienia. Trzeba teraz opieraé sie na grupach wyzszego rzedu,
oznaczajac dla nich rozmieszczenie wedtug grup nizszego rzedu.
Czasem hierarchia grup w obrebie rodzaju jest trojstopniowa:
np. podsekcje, sekcje, podrodzaje a nawet jeszcze bardziej zto-
zona. Bedzie wtedy jeszcze wiecej komplikacyj, ale istota rzeczy
pozostanie ta sama.

Jako przykiad wezmiemy rodzaj Saxifraga, ktory zostat
podzielony przez Englera na 15 sekcyj, przyczem 7 sekcyj
podzielono jeszcze na grupy nizszego rzedu oznaczone przez 8§
(tab. VI).

™
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Tabela VI. — Saxifraga.
Sekcje Gatunki
Sections Espéces

Q. 8 12 59—22—3 84

oo 8 6 8—13—1 22
2-—0-8 10 35-13-6 54 1
3-0-5 8 138—3—2 143 1
1—2—4 7 17—17—1 35
0—1-6 7—13—1 21
©.O.a 1 2 Feo 2
°.o.F 1 4— 0—0 4
oo 1 1— 0—0 1

Wystepuje w tym rodzaju zgota jaskrawe przeciwienstwo
miedzy rozmieszczeniem sekcyj i gatunkow.

Przytocze jeszcze jeden przykiad —rodzaj Ribes, w ktérym
Janczewski wyrdéznit 6 podrodzajow, a w wiekszosci ich. —
sekcje (tab. VII).

Tabela VII. — JBibes.

Podrodzaje Gatunki
Sous - genres Especes
0-0-4 4 2—4—90 6
0-0—4 4 5-7—1 13
0-0—4 4 2—2—3 7
2—0—4 6 32-6—1 39
3-0—1 4 27—9—0 36
0—0—4 4 3—6—0 9
0-0—2 2 8-2-0 10
1-0-0 1 39—0—0 39

W tym rodzaju wystepuje ciekawe podobienstwo miedzy
obu brzegami Oceanu Spokojnego. Podobne zjawisko ujawnia
sie w niektérych innych rodzajach, jak u Berberis i Quercus,
w pewnym stopniu takze u Carex, jak to zobaczymy ponizej.

®
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Okreslenie osrodka rodzaju, zapomocg omawianej metody
nieraz okazuje sie niemozliwe. Rozmieszczenie grup moze by¢
silnie rozwleczone z niewyraznemi os$rodkami a jezeli ilo$¢ grup
jest niewielka, to moze wynikngé nowa trudnos¢, skoro osrodki
dla poszczeg6lnych grup wypadng rézne. Tak jak naprzyktad
z rodzajem Carex, dla ktérego gatunki wyznaczajg bardzo wy-
razny osrodek w Orias.

Rodzaj ten zostat podzielony przez Ktickenthala na 4
podrodzaje a te na liczne sekcje (tab. "VIII).

Tabela VIII. — Carex.

Primocarex. Vignea Indo-Carex. Eu-Carex.

0-3—4 2—2—11 0-0-0 2-1-—18

0-1-5 0-0-11 0-0-0 0-1-15

0—1—4 1—1—1 0—1—0 0-0—20

2—1—0 2—2—10 2-0-3 8-4-10

NAPaAC...couirirrcrnn 3-3—-3 2—4— 8 0-0-0 1-3-16
2—3—4 2—4— 6 0-0-0 7-5-10

0-0—0 0-0— 3 0—1—1 0—1— 8

1-0—-2 2—0— 6 0-0—2 1—1—11
Neotrop....ccocovvvrrnnene 1—0—0 1—0—1 0-0-2 0-0— 14
Afr. trop .. 1-0-0 0-1—0 0—0—1 1-0— 4
Indo-Mal................. 0-0—2 0-0— 5 3-0—0 0—0-10
SAT i 0-0-0 0-0- 2 0—0—1 0-0- 6
AUS s 0-0—4 2—1— 4 0-0-0 1-1-7

Wypadaja tu stabo zaznaczone osrodki: NApac. dla Primo-
carex, IM dla Indocarex oraz dwa prawie rownorzedne w Orias.
i NAatl. dla Eu-Carex. Dla Vignea mamy jeszcze stabsze dwa
osrodki w NApac. i NAatl. Summa summarum zaznacza si¢ pewne
skupienie form po obu stronach oceanu Spokojnego i nie wiecej.

JSTatem trudnosci jeszcze sie nie koricza. Wypada tu bowiem
opieraé sie na grupowaniu form przez monograféow. Otéz grupy
przez nich wyrdznione nie zawsze sg naturalne. Nieraz mozna
pod tym wzgledem mie¢ watpliwosci, jezeli opierajg sie one na
jednej tylko cesze. Naprzyktad Th. Wolf w swojem opraco-
waniu rodzaju Potentilla wyrdznia dwie sekcje: trichocarpae
i gymnocarpae na zasadzie samego tylko uwiosienia zalgzni.

©)
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Sekcje sg podzielone na podsekcje na zasadzie tylko
uksztattowania szyjki. Mozna watpié, czy to jest klasyfikacja
naturalna, odzwierciedlajaca istotne pokrewienstwo. Dopiero
dalszy podziat na greges wzbudza wiecej zaufania. Opierajac
sie na tych grupach najnizszego rzedu, otrzymujemy nastepu-
jace zestawienie (tab. IX).

Tabela I1X. — JPotentilla.

Trichocarpae Gymnocarpae
Greges Species Greges Species
Eur. ... 4-—-1-—44 9 11—7—1 19 2—1—9 12 35—17— 5 57
Syb. ... 0—2—2 4 0-4-2 6 0-0—13 13 10-22— 6 28
Medit. . . . 2—2-8 12 6-9-6 21 3—3—7 13 51-21-15 87
Orias. . . . 4-3-1 8 9-6-1 16 5-1—6 12 35—12— 5 52
RApac. . . 0-0-3 3 0-2—1 3 4-1—5 10 52—11— 1 64
RAatl. .. 0—-0-3 3 1—-1—1 3 0-0—9 9 5—8-4 17
Mex. . . . 1-0— 6 7 20— 2—3 25
And. . . . . . 0—0— 2 2 1-1—1 3
M ... . 0-0- 5 5 2—0-4 6
Austr. . . . . . 0-0-1 1 0—1-0 1

Otrzymujemy ostatecznie dla Potentilla wynik jasniejszy
niz dla Carex — zaznacza sie wyrazny osrodek gtowny w Orias.,
drugi stabszy w Eur.

Zaleta metody jest to, ze nawet jezeli oSrodek oznaczy¢
sie nie da, to jednak otrzymuje sie og6lny obraz rozmieszczenia
rodzaju. Naturalnie mozna jg zastosowal takze do wyzszych
grup systematycznych, jak plemiona, rodziny, a moze nawet
i rzedy. Do tego tematu jeszcze powrdce.

Pracoivnia botaniczna luydziatu rolniczo-lasowego
Politechniki tugowskiej.

(10)
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RESUME.

Dans les parties Il et 111 de ces contributions, j’ai mis en
évidence I’utilité des centres de distribution des genres pour la
phytogéographie. Pour trouver ces centres, j’ai utilisé une mé-
thode qui consiste en recherche des terrains contenant le plus
d’espéces. Cette méthode n’est pas toujours suffisante. Pour
conduire aux résultats valables, elle doit étre conforme & ce
principe fondamental de la statistique que les objets traités
doivent étre équivalents. Or, pour ce qui est des especes, il
n’en est pas toujours ainsi.

Les especes ont souvent des valeurs variées pour la phyto-
géographie a cause de leur différent caractére géographique et
taxonomique. En ce qui concerne leur caractere géographique,
on peut les diviser en trois catégories. La premiére contient
les espéces endémiques et en outre les espéces subendémiques,
c’est-a-dire celles qui ne dépassent les limites du domaine con-
sidéré que peu. La seconde —ce sont les espéces qui. couvrent
outre le domaine donné encore au moins un autre, équivalent
au point de vue phytogéographique. La troisieme catégorie
englobe les espéces dont |’aire n’entame qu’une petite partie
du domaine considéré et s’étend surtout dans d’autres domaines.
Pour tenir compte de ces différences, je propose de représenter
le nombre d’especes, qui croissent dans un domaine, par une
série de trois nombres au lieu d’un seul. Ces trois nombres
correspoderaient aux trois catégories d’espéces distinguées plus
haut. L’importance du premier de ces nombres est naturelle-
ment supérieure a celle du second, I’importance du second —
supérieure a celle du troisieme.

Comme exemple, je donne, dans la table I, les nombres
relatifs au genre Carex. Dans cette table et dans toutes les
autres, jointes a ce travail, j’ai employé les abbreviations sui-
vantes pour les domaines phytogéographiques : Eur. signifie

I’Europe sans la région Méditerranéenne, Syb. — la Sibérie,
Médit. — la région Méditerranéenne de I’lbérie et du Maroc
jusqu’au Turkestan, Orias. — I’Asie orientale de I’Himalaya
jusqu’a la Chine et le Japon, NApac. — la partie pacifique

des Etats Unis et du Canada jusqu’aux montagnes Rocheuses,
NAatl. — le reste de ces derniers pays, Mex. — le Mexique

(H)
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a T'exclusion de la partie tropicale, Ancl. — les Andes du Ve-
nezuela jusqu’a I’extrémité Sud du continent américain,
Neotrop. — les contrées tropicales américaines en dehors des
Andes, Afr. trop. — I’Afrique tropicale, IM — la région Indo-
Malaise, la Polynésie et le Nord de I’Australie, Austr. — le
reste de I’Australie avec la Nouvelle Zélande, SAfr. — I’Afrique
du Sud.

Je ne distingue pas les domaines Arctiques et Subarctique,
car leurs flores peuvent étre considérées comme des variétés
appauvries des flores situées plus au Sud. Egalement je ne
distingue pas et c’est pour la méme raison la région Subantarc-
tique, en la réunissant par parties aux Andes et a I’Australie.

On voit, dans la table I, la forte concentration d’espéces
du Carex dans Orias. Il est intéressant de noter que non seu-
lement le nombre global d’especes y est beaucoup plus élevé
que dans les autres domaines, mais en outre les espéces de pre-
miere catégorie (endémiques et subendémiques) I’emportent de
beaucoup sur toutes les autres. Dans les autres domaines, au
contraire, les espéces de premiére catégorie, les plus importantes
pour notre probléme, ne sont pas si nombreuses par rapport aux
autres ou méme beaucoup moins nombreuses, comme dans Eur.
et Syb. Ainsi la prépondérance de Orias. sur tous les autres
domaines s’affirme plus nettement par les séries de trois nom-
bres que par le nombre global d’espéces. Cependant, comme
nous le verrons dans la suite, cette prépondérance de Orias. ne
peut étre maintenue a cause de I’inégale valeur taxonomique
des especes.

Cette inégalité est une chose bhien connue et trouve son
expression en ce que les monographes rassemblent les espéces
en groupes : sections, sous-genres etc. On obtient une repré-
sentation de la distribution géographique plus conforme au
principe de la méthode, lorsqu’on se base sur les groupes au
lieu des espéces. En effet, le centre d’un genre doit présenter
la plus grande amplitude des variations plutét que le plus
grand nombre de variations. En procédant ainsi, il faut tenir
compte de I’inégale valeur géographique des groupes. Ceci est
ici méme plus important que pour les espéces, car les groupes
ont des aires plus étendues. A ce but, on peut diviser les groupes
d’espéces en trois catégories semblables a celles des espéces.

(12)
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On procéde de la fagon suivante. On établit d’abord la distri-
bution des espéces dans les groupes au moyen des séries de
trois nombres. On cherche ensuite les domaines ou les espéces
sont concentrées, en tenant compte surtout du premier nombre
des séries. Lorsqu’on trouve la concentration dans un domaine
unique, on attribue le groupe donné a la premiére catégorie
pour ce domaine et a la troisieme pour tous les autres. Lorsqu’on
a la concentration plus ou moins égale dans deux ou plusieurs
domaines, on attribue le groupe a la deuxiéme catégorie pour
ces domaines et a la troisieme pour tous les autres.

Je cite, comme exemple de ce procédé, le genre Draba
(table Il). Dans cette table, sont marqués par le signe | les
domaines pour lesquels les groupes respectifs rentrent dans la
premiére catégorie et par le signe Il les domaines ou les groupes
appartiennent a la seconde. La table IlIl, composée d’aprés la
table Il, représente la distribution des groupes (sections) et des
especes du genre tout entier. On voit que le centre se trouve
d’aprés les groupes dans And., d’aprés les espéces dans Orias.
et And. ou dans Medit. Orias. et NApac., suivant qu’on se base
sur les séries de trois nombres ou sur les nombres globaux
d’especes. Naturellement il faut admettre que le centre se trouve
dans And. C’est le centre principal et on en trouve encore un
autre, secondaire, dans Medit. On retrouve cette ressemblance
entre Medit. et And. aussi dans le genre Sisymbrium (tabl. 1V),
ou ces centres son équivalents. Cet intéressant fait phytogéo-
graphique est un cas particulier de la ressemblance entre Medit.
et I’Amérique pacifique tout entiere y compris le Mexique. On
peut le voir dans les genres: Eryngium (table V), Centaurea,
Astragalus, Trifolium, Lupinus etc.

Nous avons jusqu’ici considéré les groupes d’espéces comme
équivalents au point de vue taxonomique. Or, il n’en est pas
toujours ainsi et les groupes d’especes sont souvent réunis en
groupes d’ordre supérieur, p. ex. sections en sous-genres. Cet
état des choses complique la méthode sans la modifier. On se
base maintenant sur ces groupes d’ordre supérieur et on établit
leur distribution au moyen des groupes d’ordre inférieur dont
la distribution a été préalablement caractérisée en partant des
especes. On rencontre parfois une hiérarchie des groupes de
trois degrés (p. ex. sous-sections, sections, sous-genres) et méme

13)
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davantage. On aura alors des complications encore plus fortes,
mais la méthode reste la méme.

Comme exemjfie, on peut citer le genre Saxifraga, dans
lequel Engler a distingué 15 sections, dont sept sont divisées
en groupes d’ordre inférieur marqués par 8§ (table VI). Dans
ce genre, on voit un contraste frappant entre la distribution
des sections et celle des espéces, un contraste beaucoup plus
marqué que chez Draba: les sections ont leur centre en Eur.,
les espéces en Orias.

Je prends aussi, comme exemple, le genre Ribes, ou Jan-
czewski a délimité 6 sous-genres dont la plupart sont divisés
en sections. Ici on a le centre principal dans EApae. et un
autre, secondaire, en Orias. Ainsi s’accuse la ressemblance entre
les deux bords de I’océan Pacifique qui se retrouve dans plusieurs
autres genres, comme Berberis, Quercus et aussi, dans une cer-
taine mesure, dans le genre Carex auquel nous revenons main-
tenant.

Le genre Carex est intéressant par les difficultés qu’il
montre dans I|’application de la méthode. La distribution des
groupes d’ordre supérieur —ce sont ici les sous-genres au nombre
de quatre —ne marque pas de centres bien saillants, lorsqu’on
se base sur les groupes d’ordre inférieur — sur les sections
(table VIII). Le centre en Orias., si fortement accentué par les
espéces (table 1), est disparu. Ce n’est pas encore tout : le nombre
de sous-genres est petit et leur distribution est différente. Par
suite, il est impossible de définir un centre et on ne peut cons-
tater qu’une vague concentration des variations aux bords de
I’océan Pacifique.

Il 'y a cependant une difficulté plus grave. La méthode
suppose que le groupement des espéces est naturel et corres-
pond aux réelles affinités. Or, ceci n’est pas toujours le cas.
Par exemple Th. Wolf, le monographe de Potentilla, distingue
dans ce genre deux sections — trichocarpae et gymnocarpae,
en se basant uniquement sur la présence ou absence des poils
sur les carpelles. Les sections sont ensuite divisées en sous-sections
suivant la configuration des styles, sans tenir compte des autres
caractéres. Il est légitime de douter, si ces groupes soient na-
turels. Les sous-sections sont enfin divisées en greges. Cette
derniére division semble étre plus naturelle. En se basant sur

(14)
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elle, on pent établir la distribution du genre (table IX). La
distribution de deux sections est assez concordante. Le centre
du genre se trouve en Orias.

La méthode décrite dans ce travail peut étre appliquée
aussi aux groupes d’ordre supérieur aux genres: aux tribus,
familles etc. A ce sujet, je reviendrai encore.

Laboratoire de Botanique de la Faculté Agricole et Forestiére
de I’Ecole Polytechnique de Livoiv.
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Sluzdwce zebrane w starym ogrodzie botanicznym
we Lwowie

[Les Myxomyceétes récoltés dans I’ancien jardin botanique a LwowJ
Napisata

H. KRZEMIENIEWSKA

W starym uniwersyteckim ogrodzie botanicznym, poto-
zonym w S$rodku miasta, niejednokrotnie spotykano $luzdéwce,
ale ani ilos¢ okazéw ani rozmaito$¢ gatunkowa nie zachecaty
do dokladniejszych poszukiwan. Dopiero gdy w roku 1933
ilos¢ napotykanych S$luzowcéw bardzo wydatnie wzrosta, roz-
poczeto systematyczne przeszukiwanie catego ogrodu i prowa-
dzono je dalej w latach 1934 i 1935. Wyrazny wzrost ilosci
Sluzowcow wyjasnia sie tym, ze podéwczas byty w ogrodzie
dwa S$rodowiska, ktére dla ich rozwoju przedstawialy szcze-
gblnie dogodne warunki. Jednym z nich byly stosy opatowego
drzewa bukowego, drugim klody starej wierzby. Po za tymi
niejako statymi Zrodtami Sluzowcoéw, wzieto pod obserwacje
rézne przejsciowe, przygodne podtoza jak: zgarniete stare liscie,
uschte gatazki, kawatki starych desek i t. p., ktére niekiedy
celowo diuzej pozostawiano na miejscu wbrew wymaganiom
porzadku, za co nalezy sie podziekowanie Inspektorowi ogrodu,
p. P. Bagkowskiemu.

Oba gtéwne podioza wykazaly w skiladzie gatunkowym
pojawiajacych sie na nich $luzowcéw bardzo wyrazne roznice,
totez chcac je uwydatni¢, zestawiam spis nie wedlug systemu
lecz wedtug Srodowisk.

Najwazniejszym z nich byty stosy drzewa bukowego. Po-
chodzito ono z okolic Skolego, ztozono je w ogrodzie w latach

2
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1931 i 1932, czesciowo zostatlo ono zuzyte w 1934 r., reszta
przelezata do jesieni 1935 r. Zebrano tu nastepujgce Sluzowce:

Badhamia utricularis Berk., VII—X 1933 i 1934.
wielokrotnie.

Badhamia foliicola Lister., VIII—X 1933 i 1934,
wielokrotnie. U nas notowany tylko raz jeden przez Jaroc-
kiego z Puszczy Biatowieskiej. (Acta Soc. Bot. Pol, Il
str. 2, 1924).

Badhamia macrocarpa Rost., IX—X 1933 i 1934,
wielokrotnie.

Badhamia affinis Rost., IX—X 1934, trzy okazy.
Rostafinski opisat okazy pochodzace z Chili, nastepnie no-
towano go z Ameryki poinocnej, Afryki potudniowej, Japonii
i Indii zachodnich. W Europie znany jest z Anglii. Meylan
ze Szwajcarii podat odmiane jego orbiculata G. Lister. (Bull.
Soc. Vaud. 57, nr. 223, str. 39, 1929).

Znalezione okazy skiadajg sie z zarodni spiaszczonych
zaokraglonych lub wydtuzonych, 0*5—1-0 mm dtugosci. Zarodnie
siedzace lub na trzonkach 0-2 mm wysokich, ciemnych, wypet-
nionych substancjg ziarnistg. Wiloénia biata catkowicie zwap-
niona, niekiedy tworzy podsade. Zarodniki brunatnofioletowe,
gesto drobno-brodawkowane, 14—16” Srednicy.

Badhamia panicea Rost., VIII—X 1933 i 1934, wie-
lokrotnie.

Bhysarum viride Pers., VII 1934, jedno skupienie
zarodni na drewnie.

Bhysarum aurantium Pers., VII 1934, jedno sku-
pienie zarodni na korze.

Bhysarum nutans Pers., VII 1934, jedno skupienie
zarodni na korze.

Bhysarum nutans Pers., var. leucophaeum Lister,
VIl i VI 1934,

Diderma hemisphaericum Hornem., VII 1934, duze
skupienie zarodni na korze, a poza tym na gatgzkach i suchych
lisciach lezacych na stosie drzewa.

Didymium difforme Duby, VII—X 1934, wielokrotnie
w tych samych warunkach jak gatunek poprzedni. Pare razy
obok formy typowej spotkano odmiange comatum Lister.

(18)
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Didymium Clavus Rabenh, VIII—IX 1934, wielo-
krotnie na drewnie i korze.

Didymium squamulosum Fries., VII 1934, Kilka-
krotnie na korze.

Stemonitis confluens Cooke et Ellis n. var. spo-
rangiis liberis, X 1933 i VIII 1934, dwa skupienia zarodni
na korze.

Xa ciemnobrunatnej lezni stojg zarodnie 1-5—3-0 mm wy-
sokie na trzonkach bardzo krétkich lub bez nich. Podsada do-
chodzi do wierzchotka zarodni, czasem konczy sie rozszerzeniem,
z ktorego wychodzg ostatnie nitki witosni. Wiosnia z silnych
ciemnobrunatnych nitek, rozgaleziajgcych sie na powierzchni
zarodni, tworzy siatke o okach 45—180y S$rednicy, gdzieniegdzie
korice rozgatezien pozostajg wolne. Zarodniki wyraZznie brodaw-
kowane, brunatne z odcieniem czerwonym, z jednej strony
jasniejsze, 9-5—11-5y S$rednicy, (fot. w Acta Soc. Bot. Pol., XI,
Supplem. tab. V, fig. 9—11, 1934).

Sztywne zarodnie i luzna na nich siatka przypominajg
St. splendens Rost. var. Webberi Lister, lecz rdznig od
niego mate rozmiary zarodni, a przedewszystkiem wyglad za-
rodnikéw. Duze ciemne zarodniki raczej wskazujag na pewne
jego pokrewienstwo ze St. confluens Cooke et Ellis i skia-
niajg do traktowania go jako jego odmiany.

Comatricha alta Preuss (C. filamentosa Mey lan),
VIl 1934, na drewnie. Gatunek znany z r6znych stron Europy,
u nas nie notowany.

Licea castanea G. Lister, VII—VIII 1934, kilkakrotnie
spotkano jego drobne zarodnie rozrzucone na wewnetrznej stronie
kory. Gatunek trudny do wykrycia, dotychczas podawany tylko
z Anglii i Szwajcarii.

Licea biforis Morgan, VII—X 1934, wielokrotnie, VIII
1935 raz jeden; najczeSciej wystepuje na wewnetrznej stronie
kory, rzadko na jej powierzchni zewnetrznej.

Opis tego rzadko spotykanego $luzowca, znanego dotych-
czas tylko z Po6inocnej Ameryki, Japonii i Mandzurii, podatam
w Acta Soc. Bot. Pol. XI, Supplem. str. 130, tab. V, fig. 8, 1934,
musze jednak powr6cié do niego. Opisatam tam zarodnie zna-
lezione na korze w miesigcach letnich, zarodniki w nich byty
przewaznie owalne 10—15 X 10—14~, a wiec wieksze niz podaje
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diagnoza (9—127). W ciagu zimy 1935 r. na korze bukowej,
trzymanej od sierpnia 1934 r. w pracowni w stanie wilgotnym,
pojawity sie zarodnie zewnetrznie juz odbiegajace nieco od formy
znajdowanej w lecie: byty one diuzsze do 04 mm, ciemniejsze,
a zarodniki kuliste, 8—9 fi Srednicy, wyraznie z6itawe i bro-
dawkowane. Trudno przypusci¢, aby to byly dwie rézne formy,
wydaje sie bardziej prawdopodobnym, ze roznice te wywotaty
rozne warunki rozwoju.

Pojawienie sie L. biforis w pracowni pozwolito obserwowac
jego Sluznie i ksztattowanie sie zarodni. SluZnia pétprzezroczysta,
szarobrunatna wystepuje na powierzchni kory w postaci kropel,
ktore rozptaszczajg sie, a nastepnie rozpadaja na drobne czesci,
poczatkowo zaokraglone, z czasem $ciggajace sie z bokéw w za-
rodnie wydtuzone. Proces tworzenia sie zarodni trwat koto
tygodnia.

Dietydiaetlialium plumbeum Rost., VII—IX 1934,
wielokrotnie na korze i drewnie.

Enteridium olivaceum Ehrenb., VIII 1935, raz jeden
na korze.

Trichia varia Pers., X 1935, nieliczne zarodnie na korze.

Trichia inconspicua Rost., VII 1934, kilkakrotnie na
korze, przewaznie po jej stronie wewnetrznej.

Hemitrichia Karstenii Lister, w zimie 1935 pojawito
sie kilka zarodni na korze bukowej trzymanej w pracowni.

Arcyria cinerea Pers., VII 1934, na korze.

Arcyria pomiformis Rost., VII—VIII 1933 i 1934,
kilkakrotnie na korze.

Ecrichacna chrysospcrma Lister, X 1934, kilka za-
rodni na wewnetrznej stronie kory, a w ciggu zimy 1935 na
korze trzymanej w pracowni. Luzno rozrzucone zarodnie sie-
dzace, potkuliste lub w postaci obraczek posiadajg wiosnie
opatrzong kolcami do 7y diugosci.

Eerichacna eiejw’essa Libert, VII—X 1934, wielokrotnie.

Eerichaena vermicularis Rost., VII 1934, kilkakrotnie
obok P. clepressa.

Eericliacna corticalis Rost., VII—X 1933 i 1934, wie-
lokrotnie, raz w IX 1935, zawsze na korze.

Jak wynika z podanego spisu, zbiér Sluzowcéw na stosach
drzewa bukowego byt obfity i réznorodny, szczegdlnie w roku
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1934, w nastepnym roku znaleziono zaledwie nieliczne okazy;
ten nagty ich zanik moze datoby sie ttumaczy¢ zbyt daleko
posunietym wyschnieciem drzewa.

Drugim waznym podtozem bytly butwiejace kiody starej
wierzby, lezace od 1929 r. w cieniu pod murem otaczajagcym
ogrod. Na nich zbierano przygodnie S$luzéwce jeszcze przed
1933 r. Zebrano wszystkich razem gatunkéw i odmian 21:

Ceratiomyxa fruticulosa Macbr., 1929, Y 1932

Fuligo septica Gmelin, VI—X 1929—1934, wielo-
krotnie.

Fuligo rufa Pers., 1X 1933, trzy aethalia.

Stemonitis fusca Roth., VII—VIII 1932 i 1933, kilka
duzych skupien zarodni.

Stemonitis fusca Roth., var. confluens Lister,
jedno wielkie skupienie zarodni zebrata p. A. Nedeczky
we wrzes$niu 1935.

Stemonitis splendens Rost., VII 1933, jedno niewielkie
skupienie zarodni nieco odbiegajace od typu. Zarodnie sztywne
jak u odmiany Webberi, natomiast zewnetrzna siatka na zarodni
jak u formy typowej.

Comatricha nigra Schroeter, VII i IX 1933.

Comatricha typhoides Rost., V—X 1932—1934, wie-
lokrotnie.

Comatricha irregularis Rex, X 1933, jedno male
skupienie zarodni. Rzadki ten $luzowiec notowany byt poraz
pierwszy w Europie przez J. Jarockiego z Puszczy Biato-
wieskiej. (Acta Soc. Bot. Pol., Il, str. 9, 1924).

Fnerthenema papillatum Rost., VII 1929.

Dietydium cancellatum Macbr., VII 1933.

Lycogala epidendrum Fries, VII—X 1929 i 1934,
kilkakrotnie.

Trichia scabra Rost., IX—X 1933, w duzej ilosci.

Trichia varia Pers., IX—X 1933, wystagpita bardzo
obficie na paru klocach, po6zniej na nich w latach 1934 i 1935
pojawiaty sie tylko pojedyncze zarodnie.

liemitrichia Vesparium Machbr., VII—IX 1932 i 1934,
wielokrotnie, ale zawsze mate skupienia zarodni.

(21
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Arcyriaferruginea Sauter, VI 1929, wystapita bardzo
obficie. Poraz drugi znaleziono jg w VI 1935 na nowej kiodzie
zmurszatej wierzby.

Arcyria cinerea Pers., VII—VII 1932 i 1934, wie-
lokrotnie.

Arcyria denudata Wettstein, X 1933, jedno sku-
pienie zarodni.

Arcyria incarnata Pers., VII 1932, kilka skupien
zarodni.

Arcyria incarnata Pers. var. fulgens Lister, X
1933, na paru klodach w duzej iloSci.

Arcyria nutans Grev, VI 1929 i na nowej klodzie
VI 1935.

Najwieksza wydajnos¢ ktéd wierzby przypada na 1933 r.,
w 1934 znajdowano juz tylko nieliczne zarodnie Trichia varia,
Hemitrichia Vesparium i pare zrostozarodni Fuligo septica,
w r. 1935 tylko jedno skupienie Stemonitis fusca Roth. var.
confluens Lister.

Ze srodowisk przygodnych nalezy przedewszystkiem wy-
mieni¢ stos suchych gatgzek zebranych z calego ogrodu na
wiosne 1933 r. W lipcu tegoz roku znaleziono na nich: Bad-
ham/ia versicolor Lister, znany w Europie z Anglii, Nie-
miec, Rumunii i Szwajcarii, u nas nie notowany, Comatricha
nigra Schroeter, Comatricha laxa Rost., Comatricha
fimbriata G. Lister et Cran, gatunek opisany z Anglii,
nastepnie znaleziony w Ameryce Pdéinocnej, ze statego ladu
Europy nie znany.

Na podobnym stosie gatgzek w 1934 r. znaleziono Bicty-
diaethalium plumbeum Rost., oraz ponownie JBadhamia
versicolor Lister i Comatricha nigra Schroeter.

Na gromadzie zgarnietych lisci, gatazek, kawatkéw kory
i drewna w listopadzie 1933 r. znaleziono wielkie skupienie
zarodni JPhysarum sinuosum Weimm., a w lipcu 1934
w podobnej gromadzie odpadkdw pojawito sie Fhysarum psit-
tacinum Ditm., w sierpniu za$ Biachea leucopoda Rost.

Na lisciach kukurydzy ztozonych na jesieni 1933 r. w koszu
nie chronionym dostatecznie przed deszczem pojawity sie w tym
samym roku w wyjagtkowo cieptym listopadzie: jPhysarum
compressum Alb. et Schw. w dwu formach: typowej
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i 0 zarodnikach z jasnymi liniami, podobnymi jak n zaro-
dnikéw Physarum straminipes Lister, Didymium difforme
Duby, Didymium nigripes Fries, var. xanthopus List,
i Didymium squamulosum Fries. W paZdzierniku roku
nastepnego na tych samych lisciach i na pretach wierzbowych
kosza znaleziono poraz pierwszy u nas ogromne skupienie za-
rodni Didymium vaccinum Buchet. Gatunek ten znany
jest w Europie z Anglii, Niemiec i Portugalii.

Oprocz tego pojedyncze S$luzdéwce spotykano w réznych
miejscach ogrodu: duze skupienia zarodni Physarum nutans
Pers. znaleziono w lipcu i sierpniu 1934 na korze zywej topoli
i lipy atakze na kawatkach kory brzozowej. Physarum nu-
tans Pers. var. leucophaeum Lister na spréchniatej gatezi
lipy (X 1935), Physarum nutans Pers. var. robustum
Lister na korze klonu (VII 1933), Physarum didermoides
Rost. na korze jaworu (VIII 1934), Comatricha nigra
Sc hro eter na kawatkach drewna blizej nieokreslonego drzewa
szpilkowego i lisciastego a takze na stupach szopy (VI 1933
i VII 1934), Comatricha alta Preuss na stupie szopy i na
zerdzi stojacej obok (VII i VIII 1934), Encrthcncma papil-
latum Rost. na spréchniatej gatezi lipy i na kawatkach
drewna szpilkowego, Dictydium cancellatum Machbr. na
deskach pokrywajacych sciek (VI 1935), Dietydiaethalium
plumbeum Rost. na tyczce stojgcej pod murem (IX 1934),
Entcridium olivaccum E hrenhb. na kawatku silnie zmur-
szatego drewna jaworu (VI 1934).

W lipcu 1933 i w sierpniu 1934 prawie na zdrowej klodzie
topoli znaleziono Mcticularia Lycoperdon Buli. i Arcyria
incarnata Pers., a w pazdzierniku 1935 na tych samych
ktodach nieliczne zarodnie Tricliia varia Pers. W wyproch-
niatej dziupli klonu pojawita sie we wrzes$niu 1935 1lemitrichia
Vesparium Machbr.

Comatricha sp.? (fig. 1—4). Na kawatku silnie zmur-
szatego drewna blizej nieokre$lonego drzewa lisciastego znale-
ziono w lipcu 1934 r. luzne skupienie ciemnobrunatnych za-
rodni. Zarodnie cylindryczne, 1*5—2% mm diugie, osadzone sg
na trzonkach do 05 mm wysokich, przechodzacych w podsade
dochodzacg prawie do wierzchotka zarodni. Ciemnobrunatne
nitki wiosni tworza luzng siatke wewnetrzng i zewnetrzna,
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prawie kompletng w dolnej czesci zarodni, w gdrnej za$ opa-
trzong mniej lub wiecej licznymi wolnymi koricami rozgatezien.
Zarodniki ciemnobrunatnofioletowe, bardzo delikatnie brodaw-
kowane, 8—9/« $rednicy.

Zidentyfikowanie tego $luzowca z ktérymkolwiek ze zna-
nych gatunkéw z rodzaju Stemonitis lub Comatricha nastrecza

1. Comatricha sp. ? X 15. —2. Siatka zewnetrzna w dolnej

czesci zarodni X 80. [Portion chiréseau superficiel de la

partie inférieure du sporange X 80]. — 3. Wierzchotek

zarodni X 80). [Le sommet du sporange X 80]. —
4. Zarodniki X 600. [Spores X 600].

duze trudnosci. Pokrdj i rozmiary zarodni przypominajag Coma-
tricha dietyospora Cel., od ktérego rdzni go jednak brak siatki
na powierzchni zarodnikéw, co znowu zbliza go do amerykan-
skiego gatunku Comatricha subcaespitosa Peck. Jednakze
Macbride (Nord American Slime - Moulds str. 185, 1922)
w opisie tego $luzowca podaje o witosni ,the branching quite
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uniformly parallel, flexuous*, czego nie mozna powiedzie¢ o wio$ni
mojego okazu, ktérej nitki rozgateziajg sie juz w poblizu podsady.

Poza Sluzowcami zebranymi w ogrodzie znaleziono w 1929r.
w szklarniach ogrodu JPerichaena depressa LibertiLind-
bladia effusa Rost.

Ogdtem w ogrodzie botanicznym i szklarniach zebrano 57
gatunkow i 5 odmian $luzowcoéw, w tym 6 gatunkéw u nas nie
notowanych : JBadhamia versicolor Lister, JBadhamia
affinis Rost.,, IHdymium vaccinum Buchet, Comatricha
alta Preuss (C. filamentosa Meylan), Comatricha fimbriata
G. Lister et Cran, Licea castanea G. Lister, jeden ga-
tunek nie znany w Europie: Licea biforis Morgan, wreszcie
jedng odmiane nowg: Stemonitis confluens Cooke et Ellis
n. var. sporangiis liberis oraz jeden nienazwany gatunek
z rodzaju Comatricha.

Listopad 1936.

Z Instytutu Biologiczno - Botanicznego V. ®. K. ive Livoivie

RE SUME.

Pendant les années 1933—1935 on récoltait les Myxomy-
cétes dans I’ancien jardin botanique de I’Université J. C.
a Lwow situé dans le centre de la ville. La récolte a été riche
surtout dans les années 1933 et 1934. A cette époque se trouvait
dans le jardin de bois de hétre entassé la bas une année aupara-
vant destiné pour le chauffage de la serre et de grands troncs
de saule en décomposition. Ces deux substratums ont fourni
la majorité de Myxomycetes récoltés. Parfois ceux-ci apparais-
saient aussi dans les milieux passagers comme : de petits tas
de branches seches, de feuilles mortes, de morceaux d’écorce
et de bois.

Pour accentuer les différences entre les récoltes en rapport
au milieu on a disposé les Myxomycétes selon les substratums
sur lesquels on les avait trouvés.

Sur les tas du bois de hétre on a trouvé 29 espéces et
variétés parmis lesquelles JBadhamia affinis Rost., Coma-
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tricha alta Preuss, {C filamentosa Mey lan), Licea
castanea G. Lister, ont été rencontrées pour la premiére
fois en Pologne, Licea biforis Morgan, la premiére fois en
Europe et une variété nouvelle: Stemonitis confluens Cooke
et EIllis n. var. sporangiis liberis. (Acta Soc. Bot. Pol., vol.
X1, supplem., p. 126, pl. V, fig. 9 & 11, 1934).

Les troncs de saule en décomposition ont fourni 20 formes
parmis lesquelles Stemonitis splendens Rost, et Comatricha
irregularis Rex appartienent aux espéces rares en Pologne.

Pour la premiere fois chez nous on note Badhamiai ver-
sicolor Lister, trouvé sur des branches seches, Didymium
vaccinum Buchet sur les feuilles mortes de mais et la belle
petite espéce Comatricha fimbriata G. Lister et Cran
recoltée sur un tas de branches séches.

Sur un morceau de bois d’un arbre angiosperme on
a rencontré en juillet 1934 une troupe de sporanges d’un petit
myxomycete dont |’identification, présente quelques difficultés;
pour le moment je me contente d’en donner la description,
photographie et de le signaler comme Comatricha sp.? Les
sporanges brun foncé, cylindriques de 1*5—2-5 mm longs sur
des stipes noirs, hauts de 05 mm. La collumele atteint le
sommet du sporange. Les filaments du capillitium brun foncé
forment un réseau intérieur et superficiel. Ce dernier est muni
d’extrémités libres nombreuses surtout dans la partie supérieure
du sporange. Les spores brun violet foncé, 8—9” de diam.
faiblement verrugueses. Par son aspect, sa dimension et appa-
rition en troupe il ressemble a Comatricha clictyospora Cel.,
duquel il differe par le manque du réseau sur les spores. Ce
dernier trait le rapproche de I’espéce américaine Comatricha
subcaespitosa Peck. Mais dans la description de cette espéce
M. Macbride (North American Slime-moulds, p. 185, 1922)
mentionne que les filaments du capillitium ,the branching
quite uniformly parallel, fiexuous“ et cela ne peut étre rapporté
a notre myxomycete.



Obserwacje nad przelotami ptactwa w latach 1925-1935
w Bestwinie, pow. Biata, woj. krakowskie

[Beobachtungen des Vogelfluges in den Jahren 1925 —1935 in
Bestwina, Bezirk Biata, Wojewodschaft Krakow]

Napisat
ZYGMUNT GODYN

Miejscowos¢ Bestwina, ktorej okolice byly przedmiotem
mych obserwacji nad przelotami ptactwa, lezy nad rzeka Biatka,
pierwszym wiekszym prawobrzeznym doptywem Wisty. Odle-
gtos¢ miejscowosci tej od rzeki Wisty wynosi okoto 2—3 kilome-
trow. Wzdtuz rzek Wisty i Biatki ciggnie sie szeroki pas sta-
wow, tgk i mokradet. Dolinami tych rzek prowadzg wecale wy-
razne i intensywne drogi ciggowe wielu gatunkéw ptakow.
Szczegoblnie rzucajg sie w oczy ciggi wielu gatunkéw ptakow
wodnych i blotnych a poza tym szpakdéw. Szlaki te prowadzg
bezwatpienia od Bramy Morawskiej dolinami rzek w kierunku
pétnocnym i potnocno - wschodnim jako tez w kierunku prze-
ciwnym. Chociaz Lucanus (3) w swym dziele o problemach
wedrowek ptakéw rysuje na mapie gtéwne drogi ciggowe miedzy
innymi i przez Karpaty $rodkowe a nawet — jak sie zdaje —
przez Tatry, jednak stwierdzi¢ nalezy, ze wiekszo$¢ ptakéw wod-
nych i btotnych z Srodkowej i czesciowo wschodniej Europy cig-
gnie w kierunku na Brame Morawskg a niewiele przekracza gory.
Stad tez na fakt bliskosci wspomnianej miejscowosci od Bramy
Morawskiej nalezy zwroci¢ przede wszystkim uwage. Dokladniej-
szg fizjografie tej okolicy, jak i szereg innych uwag i spostrzezen
fenologicznych podatem juz na innym miejscu (1).

Poniewaz ciagi pozostajg w $cistym zwigzku ze zjawiskami
klimatycznymi, wiec chce tez temu kilka stdw poswieci¢. Klimat
w tych okolicach jest nieco tagodniejszy w stosunku do wigkszosci
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obszaru Polski. Lata sg mniej ciepte niz w potudniowo-wschod-
niej czesci kraju a zimy tagodniejsze niz na catym wschodzie
i pétnocy kraju. Wiosna tez jest tu wczedniejsza i $nieg zawsze
o dobrych kilka dni wczesniej taje, niz na wschodzie i poétnocy
kraju. Roznice te wazne sg bardzo ze wzgledu na rozmaite ter-
miny przylotow i odlotdw ptakdéw w réznych okolicach kraju.

Obserwacje nad przelotami ptactwa podaje tutaj dla Kil-
kudziesieciu gatunkéw pospolitszych. Rzadsze bowiem gatunki,
spotykane przypadkowo, nie moga dawac jasnego pogladu na
cato$¢ ciggu i stanowi¢ dobrego materiatu poréwnawczego. Po-
daje wiec tu tylko spostrzezenia dla nastepujacych gatunkdéw:
Perkoz rogaty, tyska, Bekas kszyk, Kulik wielki, Czajka wia-
Sciwa, Mewa S$mieszka, Gotgb grzywacz, Kukutka, Jerzyk, Ja-
skotka dymowka, Muchotdéwka szara, Pleszka, Drozd kos, Pliszka
biata, Pliszka zéta, Skowronek rolak, Zieba, Gil, Wilga, Szpak.

Zatagczam réwniez materiat obserwacyjny, odnoszacy sie
do wymienionych gatunkéw, jaki zdotatem w ciagu wymienio-
nego okresu zebrac.

1. Froctopus nigricollis (Brehm.)

Perkoz rogaty przylatuje i odlatuje zwykle w tych okoli-
cach zaleznie od opuszczania lub napuszczania wody do stawdw.
Gdy wiosna nastaje juz w catej petni i hodowcy ryb rozpoczynajg
napuszcza¢ wodg stawy, wowczas osobniki tego gatunku poja-
wiajg sie wkrotce w catej okolicy. W jesieni trzymajg sie w tej
okolicy do okresu opuszczania stawow, ostatnie jednak osobniki
odlatujg przy pierwszych przymrozkach.

Przylot na wiosne zanotowatem tylko w niektérych latach:

10. 111, 1926 widziatem je po raz pierwszy na stawach juz
w wiekszych ilosciach; 5. IV. 1927 spostrzegtem je juz wszedzie
w wiekszych ilosciach; 26. I1l1. 1930 zaobserwowatem pierwszg

gromade w ilosci okoto 8 sztuk na jednym ze stawow.
2. Fulica atra Linn.

tyska podobnie jak i Perkoz rogaty pokazuje sie na wiosne
w miare napuszczania wody do stawéw a odlatuje z pierwszymi
mrozami.

Przylot na wiosne: 15. IlIl. 1925 widziatem po raz pierw-
szy kilka sztuk rano na stawach; 10. I1l. 1926 zaraz po odwilzy
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pokazaly sie na wielu stawach; 5. IV. 1928 pierwszych kilka sztuk
spostrzegtem w tym dniu na wiekszych tylko stawach, natomiast
8. IV. widywatem je juz po catej okolicy; 2. IV. 1929 podczas
mroznej i $nieznej pogody styszalem wieczorem krzyk Kilku
przelatujgcych sztuk. Stawy nie byly jeszcze napuszczone woda;
27. 111. 1930 na pierwszych bardzo mato jeszcze napuszczonych
wodg stawach, pokazato sie rano w tym dniu Kilka osobnikéw.

Odlot jesienny: 3. XI. 1928 widziatem je ostatni raz popotu-
dniu na opuszczonych juz stawach; 7. XI. 1929 zobaczylem jedng
sztuke rano na stawie, chociaz od dtuzszego czasu nie widziatem
juz zadnych osobnikow.

3. Capella gallinago (Linn.)

Kszyka widuje sie w tej okolicy gtdwnie na przelotach,
gdyz gniezdzi sie bardzo rzadko.

Przylot na wiosne: 4—10. IV. 1926 przebywaty stale w wiek-
szych ilosciach po trzcinach i stawach; 7. I11. 1927 pierwszy raz
spostrzegtem pare kszykow, przelatujgcg rano ponad stawami;
17. V. 1928 pierwszego spotkatem dopiero w tym dniu i to przy
gniezdzie; 4. IV. 1930 spotkatem wieczorem trzy pary nad brze-
giem matej rzeczulki, ptynacej przez tgki; kazda z nich odleciata
osobno.

Odlot jesienny: 27. X. 1925 wieczorem zostat zastrzelony
jeden okaz nad stawem; 24. I1X. 1926 ostatni raz widziatem wie-
czorem jednego przy ciggu kaczek; 5. XI. 1929 spotkatem rano
jednego osobnika w trawie na opuszczonym stawie, a 27. XII.
w tym samym roku spotkatem w drugi dzien odwilzy po okresie
dos¢ juz silnych mrozéw i $niegdw jednego na tace. Byt to
prawdopodobnie jaki$ osobnik staby lub chory, gdyz kilkakrotnie
przezemnie ptoszony opadat stale w niedalekiej odlegtosci.

4. JSfwmenius argnata (Linn.)

Gatunek ten nie gniezdzi sie w tych okolicach, na przelo-
tach jesiennych jednak nie rzadki. Szereg uwag nad przelo-
tami tych ptakéw podatem w poprzednio juz wymienionej pu-
blikacji (1). Na przelotach jesiennych pokazuje sie w niektdre
lata wcale czesto, w inne natomiast przypadkowo.

W roku 1925 spotkatem tylko raz pare tych ptakéw 8. IX.
nad stawami. W roku 1927 widywatem je bardzo czesto miedzy
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12. IX. a 8 X. wszedzie nad stawami i rzekg Biatkg. W roku
1928 pierwsze zobaczytem 9 lipca nad Biatkg w ilosci 2 sztuk,
18 sierpnia widziatlem znowu pare, a 28 sierpnia znowu kilka
sztuk.

5 Vanellus vanellus (Linn.)

Ciag czajek jest w tych stronach bardzo ciekawym tematem
do obserwacji z dwuch wzgledéw. Po pierwsze — cigg tego ga-
tunku przedstawia sie w tych okolicach dos¢ silnie a poza tym —
z powodu wiekszych obszarow btotnistych jest dos¢ tatwy do
obserwowania.

Wielokrotnie spotyka sie jednak w literaturze sprzeczne lub
mylne wiadomosci o przelotach ptactwa blotnego a w szczegol-
nosci czajek. Miesza sie pojecia samych ciggéw z wiasciwymi
czasami odlotu. Ciagi jesienne rozpoczynajg rzeczywiscie ptaki
wodne i blotne, odlatujg jednak one ostatnie po prawie wszyst-
kich ptakach lesnych i polnych. Kto$ obserwujacy czajki tylko
wséréd pol widzi, ze po odchowaniu potomstwa brak ich na po-
lach. Tymczasem ftatwo przekona¢ sie, ze czajki opuszczaja
puste juz w tym czasie pola i przenosza sie na tgki, mokradta
i stawy. Szereg badaczy stwierdzito jednak, ze czajki po odcho-
waniu potomstwa odlatujg zaraz z krajow legowych. Przekonac
sie 0 tym na pierwszy rzut oka trudno, jednak bardzo prawdo-
podobnym sie wydaje, ze wszelkie gromady czajek spotykane
przez calg jesien, nalezg tylko do przelotnych.

W okolicy, w ktorej obserwowatem przeloty tych ptakéw
widziatem je stale przez calg kalendarzowga jesieA na tgkach,
opuszczonych stawach i zoranych polach w poblizu stawow
lezacych. Czajki przebywaly w tych miejscach do pierwszych
wiekszych chtodoéw lub pierwszych przymrozkéw. Ostatnie odla-
tywaty nierzadko dopiero w ostatnich dniach listopada. Prze-
cietnie jednak za czas odlotu czajek z tych okolic nalezy uwa-
za¢ caty listopad.

Ciekawym jest jeszcze fakt, ze niektdre gromady przelatu-
jace przez te okolice, osiadajg tu stale na dluzszy czas. Przez
dtugi bowiem okres jesieni widzi sie w jednych i tych samych
miejscach te same liczebnie gromady, co naprowadza na do-
myst, ze sg to jedne i te same osobniki. Trudno jednak roz-
strzygnaé, czy sg to gniazdowe z tych okolic, czy tez przelotne.
Stwierdzi¢ mozna by byto to tylko przez obraczkowanie.
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Przylot na wiosne: 14. I11. 1925 spotkatem po potudniu
w czasie wielkich, $niegébw 3 sztuki na #tgkach tuz pod pobli-
skiem miastem. Zleciaty one o kilkadziesigt krokéw od kamie-
nic miedzy saneczkujgce sie dzieci. W r. 1926 pierwszg gro-
made ztozong z kilkunastu sztuk spotrzegtem 4. I11., nastepny
raz jednak dopiero 19. I1l. i od tego dnia obserwowatem je juz
stale. W r. 1928 zaobserwowatem pierwsze 26. I11. w ilosci okoto
10 sztuk i od tego czasu spotykalem je juz stale wszedzie.
W r. 1929 pierwszg gromadke zitozong z 6 sztuk spostrzegtem
19. 11l., gdy leciaty wieczorem nad stawami do$¢ wysoko w kie-
runku potnocnym. W r. 1930 pierwszy raz spotkatem jedng
sztuke 18. 11l. rano na zoranym polu. W r. 1932 po pierwszym
spostrzezeniu ich 29. I1l1. wieczorem na polach w ilosci kilku
sztuk, widywatem je juz stale. W r. 1933 spotkatem 13. 11l.
w pierwszych dniach wiosny jedng pare nad tgkami w poblizu
Biatki. Mam pewnos¢, ze byly to jedne z na.jpierwszych ptakéw.
Na drugi dzien widziatem ich juz Kkilkanascie i od tego
czasu stale.

Odlot jesienny: W r. 1925 ostatnie okazy w ilosci okoto
20 sztuk widziatem 24. X. na polach nad Biatka. Widywatem
je tam prawie codziennie od dluzszego juz czasu. W r. 1926
widywatem stale gromadki przez caly pazdziernik na opuszczo-
nych stawach. Ostatnig gromadke w ilosci okoto 15 sztuk spo-
tkatem 27. X. na stawach juz podczas pierwszych opaddw $niez-
nych. W r. 1927 z powodu do$¢ pdznej zimy widziatlem jedng
sztuke jeszcze 11. XI., a ostatnig sztuke 13. XI. siedzacg nad
Biatkg w glebokim $niegu. W r. 1928 spotkatem 6. XI. wielka
gromade czajek (okoto 100 sztuk) lecacych w porze potudnio-
wej nad stawami w kierunku pdtnocnym, a ostatni raz spotkatem
8. Xl. pare siedzacg rano na opuszczonym stawie. Nastgpita
po tym pamietna ostra zima. W r. 1929 ostatnie czajki widzia-
tem najpbzniej, niz kiedykolwiek udato mi sie spotka¢. W roku
tym jesien byla bardzo tagodna i zima nadeszta do$¢ pdzno.
Ostatnie czajki spostrzegtem mianowicie 30. XI. rano, podczas
deszczu i silnego wiatru, w ilosci 3 sztuk nad stawami. Czajki
w swym spoznionym odlocie nie byly w tym roku odosobnione,
gdyz duzo pézniej jeszcze spotykatem wielokrotnie mewy $mieszki
i raz kszyka.



32 Zygmunt G-odyn

6. Chroicocephalus ridibundus (Linn.)

Mewa S$mieszka zachowuje sie na przelotach bardzo po-
dobnie jak czajki. Mniej wiecej w jednym czasie przylatujg na
wiosne i razem opuszczajg te okolice w jesieni. Nie przebywajg
jednak w jesieni dtuzej w tych samych okolicach, tylko ustawicz-
nie przelatuja pojedynczo albo w gromadach. Czesto takze w p6z-
nej jesieni przez diuzszy czas nie spotyka sie juz zadnej sztuki,
naraz jaka$ bez watpienia przelotna gromada spadnie jeszcze
na taki lub stawy. W jesieni ostatnie odlatujg podobnie jak
i czajki z nastaniem pierwszych mrozéw i chitoddw.

Lucanus (3) podaje, ze mewy $mieszki z po6inocnych
Niemiec ciggng na zachdd, natomiast z Pomorza (obrgczkowane
na stacji Rositten) jak i mewy ze Slaska i Czech gléwnie na
potudnie. Prawdopodobnie Kierujg sie one na Brame Morawska,
gdyz — jak stwierdzono — unikajg zwykle wyzszych taricuchéw
gérskich. Przypuszczam, ze wiekszo$¢ mew polskich a przede
wszystkim z $Srodkowej, zachodniej i potudniowo - zachodniej
Polski ciagnie w kierunku Bramy Morawskiej, przez doline Du-
naju, do Wioch, a nastepnie do Tunisu; natomiast ze wscho-
dniej i poétnocnej Polski kierujg sie doling Dniepru na Morze
Czarne. Dokladne jednak stwierdzenie szlakow ciggowych mew
z Polski uskutecznione byé moze tylko przez szeroko stosowane
obrgczkowanie.

Przylot na wiosne: W r. 1926 pierwszy raz spotkatem
jedng sztuke 19.111., a od 21.1Il. widywalem je juz stale.
W r. 1927 pierwszy raz spostrzegtem przelatujgcg pare 19. 111.
rano, w nastepnym dniu widziatem gromade z 7 sztuk ztozona,
a nastepnie widywatem je juz stale codziennie. W r. 1928 spot-

katem 26. I11. rano gromade w ilosci okoto 10 sztuk i od tego
dnia widywatem je co dnia nad stawami. W r. 1929 pierwsze
okazy zauwazytem 23. 111. rano. Przy wietrze zachodnim, w po-

godny dzien przyleciaty nad Biatke w dos¢ wielkiej ilosci. Spo-
tykatem je bowiem w ten dzien wielokrotnie. W r. 1930 po
tagodnej nadzwyczaj zimie, spotkatem pierwszy raz pare 11. I1l.
po potudniu; w noc poprzedzajagcg spadt obfity mokry $nieg.
Na drugi dzien rano przy topniejacym $niegu widziatem na
stawach gromade zitozong z okoto 10 sztuk. Gromade tg wi-
dziatem w tym samym miejscu i w tej samej ilosci przez Kilka
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dni. W r. 1932 spostrzegtem 29. I1l1. w potudnie 10 sztuk leca-
cych w kierunku potudniowym, podczas padajacego $niegu.
Stawy byly w tym czasie jeszcze zupetnie zamarzniete. W r. 1933
pierwszg gromadke mew w ilosci 5 sztuk zauwazytem 15. I1I.
lecacg wzdtuz Biatki w kierunku potudniowym. Nastaty dnie
ciepte, stoneczne i od tego czasu widywatem je codziennie w ma-
tych gromadkach. Natomiast 20. I1l. widziatem je w duzych
ilosciach nad Biatka i wszedzie nad stawami.

Odloty jesienne: W r. 1925 ostatnig wiekszg gromade mew
widziatem nad stawami 5. XI. w potudnie. Jeszcze jednak jedna
sztuke spotkatem 28. XI. po pierwszych opadach $nieznych.
W r. 1927 przebywata z poczatkiem listopada jedna gromada
w ilosci okoto 30 sztuk stale na jednym opuszczonym stawie.
Ostatni raz widziatem gromade tg jeszcze 7. XI. Czajki w tym
roku odleciaty takze prawie w tym czasie. W r. 1928 przez
dtuzszy czas w drugiej potowie pazdziernika nie spotykatem mew
zupeinie. Dopiero 6. XI. przyleciata jedna para rano na opusz-
czony staw i tam je ostatni raz w tym roku widziatem. Nasta-
pita pdzniej wczesna mrozna zima. W r. 1929 obserwowatem
mewy $mieszki w ciekawych okoliczno$ciach. Byta wtedy ciepia,
dtuga jesien. Ptaki te obserwowatem wielokrotnie przez listopad,
grudzien, a nauret styczen w roku 1930. Dnia 30. XI. spostrze-
gltem jedng sztuke lecaca rano w kierunku zachodnim; 6. XII.
widziatem w potudnie gromade z 6 sztuk ztozong siedzacag na
opuszczonym stawie; 21. XIl. widziatem w potudnie jedng sztuke
lecacg podczas silnego mrozu i zimnego wiatru wschodniego
wzdtuz Biatki w kierunku potudniowym. Jeszcze raz widziatem
pare tych ptakéw 23.1. 1930 popotudniu lecacg w gore rzeki
Biatki na potudnie. Zima byta dotychczas bez$niezna i mrozy
trwaty zaledwie kilka dni. Mogly wiec osobniki te bez trudnosci
przebywa¢ do tego czasu nad niezamarznietymi rzekami
i blotami.

7. Columba palumbus Linn.

Przylot na wiosne: 31. I1l. 1926 rano w dzien pochmurny
spotkatem pierwszy raz jedng sztuke w lesie Swierkowym;
30. 111. 1929 rano widziatem jednego lecacego nad lasem w kie-
runku potudniowym w dzien deszczowy i zimny; 26. 111, 1930
widziatem pare lecacg w dzieA pochmurny wczesnie rano nad
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polami w kierunku poétnocnym; 18. IV. 1933 spotkatem pare
grzywaczy siedzaca, w lesie na Swierku.

Odlot jesienny: 30. IX. 1926 ostatni raz widziatem gromade
grzywaczy w iloci 5 sztuk, lecacag ponad polami; 11. X. 1929
po potudniu spostrzegtem 6 sztuk lecacych ponad polami w Kie-
runku potudniowym.

8. Cuculus canorus Linn.

Kukutka przylatuje bardzo regularnie w pierwszych dniach
maja. Wyjatkowo tylko styszatem jg jednego roku wcze$niej.

Przylot na wiosne: 2. V. 1927 pierwszy raz widziatem jedng
sztuke na debach w ciepty, stoneczny dzien; 7.V. 1928 pierwszy
raz w tym dniu styszalem kilkakrotnie kukanie; 2. V. 1929 sty-
szatem w tym dniu pierwsze jej kukanie z lasu; 18. 1V. 1930 wy-
jatkowo wczesnie styszatem kukutke tej wiosny. Pomyitka zdaje
sie hyc wykluczona, gdyz styszatem jg w ciggu kilku godzin wie-
lokrotnie.

9. Micropus apus (Linn.)

Jerzyk przylatuje do omawianej okolicy przewaznie regu-
larnie w pierwszych dniach maja, rzadko z koncem kwietnia.

Przylot na wiosne: 29. IV. 1927 w potudnie spostrzegtem
jerzyki juz wszedzie w wielkich ilosciach; 1. V. 1928 rano w ten
dzien zauwazylem pierwsze krazace w wielu gromadach; 2. V.
1929 widziatem juz wszedzie w wielkich ilosciach; 3. V. 1930
rano spostrzegtem jednego tylko krazacego w powietrzu, a do-
piero na drugi dzieA widzialem je wszedzie w normalnych
ilosciach.

10. Hirundo rustica Linn.

Przylot na wiosne: 2. V. 1925 nadleciaty juz wszedzie w nor-
malnych ilosciach; 5. 1V. 1926 spotkatem jedng sztuke w godzi-
nach potudniowych latajaca nad stawami; dzien byt cieply
i stoneczny. Masowo nadleciaty jednak jaskotki dopiero 16 kwie-
tnia; 22. 1V. 1927 w dniu tym nadlecialy juz wszedzie w wigk-
szych ilosciach; 8. IV. 1928 zauwazylem jedne z najpierwszych
w okolicy gromady nad stawami. Od tego czasu -widywatem je
juz stale; 20.1V. 1929 przy silnym wietrze zachodnim leciato
na poinoc kilka gromad jaskotek, kazda po kilka sztuk liczaca.
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Na drugi dzien widziatem znowu kilka przelatujgcych, nad sta-
wami gromad w kierunku pétnocnym. Tutejsze nadleciaty do-
piero 29 kwietnia; 10. V. 1930 po potudniu spostrzegtem jedng
tylko sztuke latajgcg miedzy zabudowaniami. Po kilku dniach
widziatem je dopiero w wiekszych ilosciach; 13. IV. 1933 spo-
strzegtem jedng jaskotke lecaca nad polami w kierunku potu-
dniowym; gatunku jednak nie poznalem. Natomiast 18.1V.
widziatem kilkakrotnie gromadki mate lecace nad stawami w Kie-
runku pétnocnym. Dopiero 22. IV. pokazaty sie w okolicy w nor-
malnych ilosciach.

Odlot jesienny: 13. X. 1926 widziatem ostatnia gromade
z kilkadziesigt sztuk ztozong na drutach telegraficznych; 10. X.
1927 spotkatem jedng jaskotke siedzacg samotnie rano na dru-
tach telegraficznych. DzieA przedtem widziatem jeszcze gromade
w ilosci okoto 10 sztuk krazaca nad stawami; 4. X. 1929 ostatni
raz widziatem je w tym dniu krazace w wielkiej ilosci nad
stawami.

11. JALuscicapa ficedula (Linn.)

Przylot na wiosne: W r. 1926 pierwszy raz spostrzegtem
jedng sztuke siedzaca 31. I1l1. w potudnie w ogrodzie. W r. 1927
pierwsze zobaczytem 2. 1V. Widywatem przez kilka dni stale
jedng pare, ale skoro nastgpity silne chtody, znikty na jaki$ czas.
Zobaczytem je znowu 21. 1V. i od tego czasu przebywaly w ogro-
dzie juz stale. W r. 1928 pierwszy raz spostrzegtem 3 sztuki
2. 1V. siedzace rano w dzien deszczowy na drzewach. W r. 1929
spotkatem je 21. IV. kilkakrotnie i od tego czasu widywatem je
juz stale. W r. 1930 pierwszy raz spostrzegtem pare tych pta-
kéw w dniu 5. V. koto dziupli gruszy, w ktdrej sie od kilku dni
gniezdzity.

Odlot jesienny: W r. 1925 ostatni raz widziatem jedng
sztuke 21. XI. rano nad rzekg Biatkg. W r. 1926 widziatem pare
tego gatunku 1. XI. w potudnie w ogrodzie. W r. 1927 ostatni
raz widziatem jeszcze pare, siedzacg w ogrodzie dnia 13 paz-
dziernika.

12. Phoenicurus phoenicurus (Linn.)
Przylot na wiosne: 21. V. 1927 spostrzegtem pierwszg
sztuke wieczorem w zaro$lach; 12. IV. 1928 widywatem pleszki

©)



36 Zygmunt Godyn

kilkakrotnie w ogrodzie i od tego czasu juz stale; 21.1V. 1929
w ciggu catego dnia spotkatem Kkilkakrotnie pojedyncze osobniki
i pary; 30.11l. 1930 w dzier pogodny widziatem pierwsza sztuke
po potudniu w zaro$lach nad stawami; 21.IIl1. 1932 przy ran-
nym przymrozku spostrzegtem w zywoptocie grabowym jedng
samiczke; 10. IV. 1933 spotykatem w calej okolicy wielokrotnie
pojedyncze sztuki i pary.

13. JPlanesticus merula (Linn.)

Przylot na wiosne: 31.11l. 1926 po potudniu spotkatem
pierwszy raz jedng sztuke w lesie; dzien byt ciepty i pogodny;
29. 111. 1929 styszatem juz w lesie kilka $piewajgcych samcow;
dzien byt pochmurny i do$¢ chtodny; 16. I1l. 1930 widzialem
w lesie juz duzo osobnikow, jednak tylko dwa osobniki $piewa-
jace; $nieg lezat jeszcze wielkimi ptatami; 31. 111. 1931 stysza-
tem wieczorem w lesie odzywajace sie od czasu do czasu poje-
dyncze osobniki; pogoda byta ciepta i bez$niezna; 21. I11. 1932
w lesie Swierkowym S$piewato ich rano juz kilka, jednak jeszcze
w nieduzej ilosci; pogoda po odwilzy ciepta i stoneczna; 13. IlI.
1933 rano spostrzegtem pare kosdéw w lesie mieszanym grzebigca
na ziemi. W nocy byl mroz kilku stopniowy, w dzien ciepto
i pogodnie. Pierwszy ich $piew w tym roku styszatem dopiero
15. I11. wieczorem w lesie $wierkowym.

14. JKotacilla alba Linn.

Przylot na wiosne: W r. 1926 pierwszy raz spotkatem jedng
sztuke 4. IV. rano nad stawami. Drugi raz w tym roku spotka-
tem na ftace takze tylko jedng sztuke dopiero 16 kwietnia.
W r. 1927 widziatem 20. Ill. pare w potudnie na podworzu.
W r. 1928 pierwszy raz spostrzegtem jedng sztuke 13. I1l. rano
nad strumykiem. Stale natomiast widywatem je dopiero od
25 marca. W r. 1929 spotykatem 10. IV. wielokrotnie pojedyn-
cze osobniki na stawach i wsrdd tak; dzien byt pochmurny, zimny
i mglisty. W r. 1930 spotykatem je po raz pierwszy juz wszedzie
23. 11l. pojedynczo i w parach; czas pochmurny i chiodny.
W r. 1931 pierwszy raz spostrzegtem pare pliszek 1. IV. rano
nad rzekg Biatkg. Od tego czasu widywatem je juz stale.
W r. 1932 dwukrotnie spotkatem pojedyncze sztuki dnia 1 IV.:
jedna nad rzeka Biatkg, drugg latajagcg nad stawami. W r. 1933
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widziatlem pierwszy raz jedng sztuke lecacg wzdtuz Biakki
w Kkierunku po6tnocnym 20. IIl. Stale widywatem je dopiero
od 23 marca.

Odlot jesienny: 14. XI. 1925 spotkatem jedng sztuke po
potudniu nad rzekag Biatkg; 11. X. 1926 widziatem jedng sztuke
rano takze nad Biatkg; 9. X. 1927 rano spotkatem sie jeszcze
raz z jedng sztuka; 4. XI. 1929 widziatem ostatnie gromadki
na polach.

15. Budytes flava (Linn.)

Przylot na wiosne: 2. V. 1927 jedna sztuka siedziata na
polu; 9.1V. 1928 jeden osobnik leciat ponad polami. Pogoda
stoneczna; 21. IV. 1929 spotykalem je kilkakrotnie na polach;
26. IV. 1930 spotkatem jednag sztuke i od tego czasu widywatem
je juz stale. Pogoda ciepta i stoneczna; 8. IV. 1933 rano kilka
sztuk siedziato na zoranych polach. Widywatem je po6zZniej juz
stale, ale przez dhuzszy jeszcze czas w nieduzych ilosciach.

16. Alaada arvensis Linn.

Skowronki nalezg w tej okolicy do pierwszych ptakdw,
ktére wracajg na wiosne. Wyjatkowo tylko wyprzedzi je czasem
szpak, zwykle przylatuje bowiem razem mniej wiecej ze sko-
wronkami lub najwyzej kilka dni p6zniej. Po nich naplywaja
dopiero kolejno czajki, zieby, mewy Smieszki i t. d.

W pierwszych dniach pojawiajg sie zwykle pojedyncze
sztuki lub gromadki, ktére przewaznie ciggng dalej. Wkrétce
jednak po tym pojawiajg sie skowronki juz w normalnych ilo-
Sciach i osiadajg na polach na state. Nie wydaje sie to reguia,
gdyz czasem, jesli ziemia nagle spod $niegu sie ukaze (co zdarza
sie w poznych wiosnach), przybywajg one zaraz w wielkich
ilosciach. Cze$C leci dalej, inne osiadajg tutaj na statle. Na pod-
stawie mych dalszych obserwacji z innych okolic dochodze do
wniosku, ze w razie nagtej odwilzy lecg skowronki zaraz do
wszystkich obszaréw, gdzie topnienie $niegu intenzywnie po-
suwa sie naprzod. JeSli topnienie $niegu postepuje stopniowo
ku wschodowi i péinocy, wowczas skowronki — podobnie jak
szpaki — posuwajg sie w miare wylaniania sie spod $niegu
ziemi ku potnocy i wschodowi. Prawdopodobnie tez te ptaki,
ktére majg najdalsza do odbycia droge, pokazuja sie w tych
okolicach wczesniej, a osiadte dopiero kilka dni pdzniej.
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Przylot na wiosne: 22. Il. 1926 kilka $piewato juz nad po-
lami; 2. 111. 1927 kilka sztuk przebywato na polach, dopiero

jednak 5. I1l. pokazaly sie juz wszedzie w normalnych ilosciach;
29. 11. 1928 styszatem tylko jednego $piewajgcego nad polami.
Natomiast 4. I11. spotkatem na polach o godz. 6-tej po potudniu

stado liczace okoto 50 sztuk, ktére zerwawszy sie z oziminy
i wzbiwszy sie wysoko, poleciato prosto w kierunku wschodnim;
14. 111. 1929 wiele pojedynczych osobnikéw spotykatem przez
caty dzien na polach. Wieczorem o godz. 6-tej spotkatem gro-
made z kilkudziesieciu sztuk ztozona, ktora podlatujac i co pe-
wien czas osiadajac, posuwata sie w kierunku poéinocnym; na
polach lezat miejscami topniejacy $nieg; 5. 111. 1930 spotkatem
jednego lecacego nad polami, a dopiero 8. 1. pokazaty sie sko-
wronki na polach juz w wielkich ilosciach. Go kawatek pto-
szylem pojedyncze sztuki i gromadki; 20. I11. 1932 skowronkKi
przebywaty juz wszedzie w normalnych ilosciach. Poniewaz
jednak nie mogtem od pewnego czasu statej obserwacji pro-
wadzi¢, przypuszczam, ze przebywaty one juz najmniej od kilku

dni tutaj; 6. 111. 1933 rano gromada skowronkéw liczaca okoto
10 sztuk zerwata sie¢ z miedzy i poleciata w kierunku poétnoc-
nym; 7. 11l. spotkatem znowu wieczorem okoto 15 sztuk, lecace

w gromadzie w kierunku pétnocnym, bardzo nisko ponad po-
tami; dnie byly mgliste po odwilzy, $niegu brak. Dopiero jednak
9. I1l. tego roku styszatem kilkakrotnie ich $piew i widywa-
tem wszedzie na polach pojedyncze sztuki.

Odlot jesienny: 2. XI. 1927 rano siedziato 5 sztuk jeszcze
na polach; dzien pochmurny. W roku 1928 spotkatem 21, X.
ogromne stada skowronkow, ktore wiekszymi gromadami wzla-
tywaty co chwila z pol i odlatywaly w kierunku potudniowym.
Pogoda byta ciepta i stoneczna. Ostatni raz jednak spotkatem
gromade z 5 sztuk ztozong jeszcze 1. XI. w potudnie. Przy poét-
nocno - zachodnim wietrze wzlecialy one z pél i poleciaty w Kie-
runku potudniowym.

17. Fringilla coelébs Linn.

Przede wszystkim nalezy sie zajagé jednym waznym pro-
blemem w sprawie przelotu ptakéw tego gatunku. Ot6z wiekszos¢
przyrodnikdéw i ornitologébw jeszcze od czaséw Linnaeus’a
podawata zawsze fakt, ze na zime wyrusza w droge tylko samica,
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a samiec natomiast pozostaje w krajach legowych. Dzieki temu
przeciez nazwat nawet Linnaeus zigbe coelebs - bezzenna.
Tymczasem stwierdzi¢ nalezy, ze zjawisko to w naszym Kkraju
zupetnie nie ma miejsca. To bowiem, ze pojedyncze samczyki
trafiajg sie w zimie przy karmikach tlumaczy¢ nalezy sobie po-
zostawaniem niektoérych osobnikéw na zime, podobnie jak u in-
nych gatunkéw (rudzik, kos i t.d.). Zupeilnie natomiast nie
wida¢ powszechnosci w tym zjawisku. W ciggu catego czasu
mych obserwacji widziatem tylko raz w lutym jednego sam-
czyka, poza tym na jesiennych ciggach obserwowatem odlatujgce
tak samce jak i samiczki. Zauwazylem natomiast jedno, ze
pierwsze osobniki przylatujgce do nas na wiosne sg zawsze sam-
cami a dopiero pézniej pokazujg sie samiczki. Spostrzezenia
moje pokrywajg sie poza tym w zupetnosci ze spostrzezeniami
Sokotowskiego (4). Mozliwe jednak, ze w innych krajach
europejskich rzecz ta przedstawia sie catkiem odmiennie.

Przylot na wiosne: 9. 111. 1927 samce pokazaty sie juz
wszedzie w wiekszych iloSciach, samiczki natomiast dopiero
okoto 15 marca; 24. 111. 1928 spostrzegtem jednego samca w po-
tudnie na drzewie, na drugi dzien widziatem ich juz kilka, a sa-
miczki przylecialy dopiero kilka dni pézniej; 19. I11. 1929 sty-
szatem jednego samca S$piewajacego, a na drugi dzien spotyka-
tem je juz i styszatem wielokrotnie. Natomiast 28. I1l1. o godz.
11-tej rano napotkatem na polach wielkie stada zieb, idace
w setki lub wiecej, ktére nadlatujgc mniej wiecej z zachodu,
siadaty na polach lub osiadywaty na pobliskich drzewach. Kie-
rowaty sie one mniej wiecej na wschdéd. Pogoda od kilku dni
byta pochmurna z zimnym wschodnim wiatrem; 28. I1l. 1932
wszedzie juz stale pokazywaty sie w normalnych ilosciach samce
i samiczki; 12. I11. 1933 rano jeden samiec $piewat na drzewach.
Od dwuch dni trwat zimny wschodni wiatr i do$¢ silny mroz.
Nastepnego dnia 13. Ill. spotkatem na polach juz kilka sam-
czykéw. Pogoda w dzien ciepta i stoneczna, w nocy mrozy.
Samiczki w tym roku przyleciaty okoto tydzierh p6zniej.

Odlot jesienny: 20. X. 1928 napotkatem okolo godz. 4-tej
popotudniu na oziminach wielkie stada, liczace setki sztuk. Po-
goda ciepta i stoneczna; 3. XI. 1927 spotkatem jeszcze jednego
samca.
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18. Pyrrhula pyrrhula (Linn.)

Nie stwierdzatem niestety zwykle podgatunkéw, a obser-
wacje takie stanowityby ciekawy materiat. Na podstawie jednak
Kilku oznaczen moge przypuszcza¢, ze pierwsze osobniki, ktdre
tam na zime przylatujg, sa odmiang goOrska, potnocne nato-
miast przylatuja po6zniej, nie co roku i nie jednakowo licznie.

19. Oriolus oriolus (Linn.)

Przylot na wiosne: 30. 1V. 1927 pierwszy raz ustyszatem
gwizdajagcg. Czas pogodny; 8. V. 1928 zauwazytem dopiero wilgi
i to juz w normalnej ilosci. Mozliwe, ze byly one juz nawet od
Kilku dni; 23. 1V. 1929 styszatem i widziatem wilgi dwukrotnie.
Na drugi dzien widywatem je juz takze wszedzie. Byt to w tym
roku wyjatkowo wczesny przylot; 6. V. 1930 wszedzie pokazaty
sie juz w normalnych iloSciach. Pogoda bardzo ciepta i sto-
neczna; 6.V. 1933 rano widziatem jednego samca, poza tym
mimo specjalnych poszukiwan zadnych osobnikéw nie udato mi
sie w tym dniu odnalezé.

Odlot jesienny: 7. 1X. 1925 i w dniu poprzednim widziatem
po jednym osobniku ostatni raz; w roku 1926 zniknety okoto
20 sierpnia; 2. 1X. 1927 ostatni raz widziatem jednego samca
po potudniu. Przewaznie ostatnie osobniki znikajg z konicem
sierpnia lub w pierwszych dniach wrzes$nia.

20. Sturnus vulgaris Linn.

Szpak przedstawia dla mnie najbardziej ciekawego ptaka
ze wzgledu na swoje ciggi. Na kréotki bowiem czas osiada on
tylko na state w miejscach legowych, gdzie wychowuje jedno
(zwykle) pokolenie miodych, poza tym jest on w ciagtym ruchu.
Miode, gdy wyjdg z gniazda, zaraz tez udajg sie¢ na wedréwki.
Rzadko tez spotyka sie pojedyncze osobniki, najczesciej bowiem
widuje sie je w wiekszych lub mniejszych gromadach, a nie
rzadko takze w ogromnych stadach.

Na wiosne przylatuje do nas razem mniej wiecej ze sko-
wronkiem, najwcze$niej ze wszystkich ptakéw. W pierwszych
dniach odwilzy na wiosng, gdy tylko ziemia zaczyna sie spod
$niegu ukazywadé, pierwsze osobniki sg juz u nas. Trudno stwier-
dzi¢, czy te pierwsze osobniki, ktore pokazujg sie w tej okolicy,
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sg to osiadte tutaj, czy tez tylko przelotne. Skionny bytbym ra-
czej przypuszczaé, ze pierwsze osobniki lecg zwykie dalej. Na-
tomiast osiadte w naszej okolicy pokazuja sie nieco pdzniej, jak-
kolwiek przylatujg takze jedne z pierwszych. W ciggu jednak
dalszego czasu, az do po6znych tygodni wiosennych, widuje sie
stale jeszcze spieszace wieczorami gromady na pétnoc i pot-
nocny wschéd. Wedtug mych spostrzezen takze z innych okolic,
dochodze do wniosku, ze szpaki — podobnie jak i skowronki —
posuwajg sie na wiosne stopniowo wraz z topniejacym $niegiem
ku pétnocy i wschodowi. W tych bowiem czesciach kraju, — jak
juz wspomniatem, — wiosna przychodzi nieco pézniej i $nieg
lezy zawsze diuzej.

W roku 1932 zrobitem na ten temat ciekawie spostrzezenie.
Jechatem w dniu 19 marca ze wschodu na zachéd wzdtuz prawie
catej Matopolski. Od tygodnia trwata juz odwilz. Slask i za-
chodnia Matopolska byly juz prawde zupeinie wblne od $niegdw
(z wyjatkiem jaréw i potnocnych stokdw). Od Krakowa (a raczej
Bochni) w kierunku Tarnowa $niegu bylo juz coraz wiecej, az
koto Debicy, Rzeszowa ziemia byla zupetnie Sniegiem pokryta,
z wyjatkiem niektérych potudniowych stokéw'. W catej wscho-
dniej Malopolsce lezaty jeszcze wielkie zwaty i zaspy $niezne.
Miedzy Debicg a Ropczycami tuz koto stacji w Sedziszowie na
tgce czesciowo pokrytej $niegiem i zamarznietej, a czesciowm juz
odtajatej, zauwazytem 4 szpaki, ktore szukaty tam pozywienia.
Wygladato to tak, jak gdyby przebywaty one na granicy zimy
i wiosny, a wraz z posuwajacg sie wiosng, posuwaty sie osobniki
tego gatunku na wschéd lub poinoc. W zachodniej czesci woje-
wodztwa krakowskiego i na Slasku Cieszyriskim szpaki prze-
bywaly juz wszedzie, chociaz nie licznie. Przewaznie przelaty-
waty tu i 6wdzie w matych gromadkach i mato zatrzymywaly sie
po ogrodach przy klatkach i dziuplach. Snadz nie byty to jeszcze
gniazdowa. Podobne spostrzezenia poczynitem co do czajek
i skowronkéw. Oprocz bowiem szpakéw zauwazylem takze
w ciggu tej podrézy koto stacji Podleze pod Krakowrem duze
stado czajek, siedzacych na fgce, a obok tej taki na zoranych
polach, ogromne, idace w tysiace, stada skowronkdw", siedzgcych
na nich i ciggle podlatujgcych. Posirwaty sie one bez watpienia
z topniejagcym $niegiem na wschéd i pétnocny - wschod.  Gdyby
to byly tutejsze ptaki, rozleciatyby sie prawdopodobnie po oko-
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licy i powinienem byt zobaczy¢ je na obserwowanym obszarze
co pewien czas. Tymczasem wspomniane gromady byly jedy-
nymi, jakie w ciggu tej podrézy widziatem. Na zachodzie na-
tomiast wojewddztwa krakowskiego skowronki przebywaty juz
wszedzie na polach, rozbite na parki. Czajki spostrzegtem do-
piero 10 dni pézZniej.

Szpak nalezy do tej grupy ptakéw, ktore wedtug szeregu
badaczy ciaggna na przelotach t. zw. szerokim frontem. Otdz
choé rzeczywiscie przelatujgce gromady szpakéw spotyka sie
wszedzie, w réznych okolicach, tak nad lasami jak i polami, to
jednak scisle tego przyja¢ — zdaniem moim — nie mozna. Wie-
lokrotnie bowiem zauwazytem i chce to mocno podkresli¢, ze
tak na wiosne, jak i w innych porach roku, najsilniejsze, rzuca-
jace sie w oczy ciggi odbywajg sie tuz nad dolinami rzek. Przy
tym na.jintenzywniejszy czas ciggu jest koto zachodu stonca,
a szczegOlnie tuz przed zachodem. Poniewaz tak rzeka Biatka
jak i pobliska Sota majag kierunki $cisle z potudnia na potnoc,,
stad tez ciggnace wzdluz tych rzek szpaki czy inne gatunki
ptakéw, majg przewaznie jeden z tych dwuch kierunkow

Szpak zyje — jak wspomniatem — prawie caly rok gro-
madnie i w cigglym ruchu. Na wiosng, zanim jeszcze pary za-
czynaja budowaé gniazda, zbierajg sie osobniki jednych okolic
w mate gromadki i przebywajg na polach, tgkach i blotach,
przelatujgc z jednego miejsca na drugie. Wyjatek stanowi
kilkutygodniowy okres wychowania miodych. Po wyleceniu je-
dnak mitodych z gniazda, udajg sie wtenczas wszystkie osobnik
na wedrowke. Zrazu trzymaja sie w gromadkach z jednego
gniazda, p6zZniej tgczg sie w wieksze gromady. Wedtug L u ca-
nusa (3), Harnischa (2) i innych szpaki z po6inocnej
i potnocno - wschodniej Europy ciggng wzdtuz wybrzezy Morza
Battyckiego na zachdéd. Z Czech, Austrii, Wegier i potudnio-
wych Niemiec ciggna na potudniowy zachdd do zachodnich kra-
jow $rddziemnomorskich. Stwierdzono takze, Zze rzeczywiscie
miode szpaki pierwsze na wedrowki sie udajg. Natomiast w wielu
krajach stwierdzono poza tym, ze wiele osobnikéw pozostaje na
zime. W Polsce bardzo rzadko widziat kto$ zimujace szpaki,
a juz zupetnie nie mozna stwierdzi¢ jakiej$ powszechnosci w tym
zjawisku. Co do kierunkéw ciggéw szpakow polskich, to praw-
dopodobnie zgadzajg sie one z europejskimi drogami, t. zn. z pot-
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nocnej Polski ciggng na zachodd, z reszty Polski na potudniowy-
zachdd. Kierunek jednak ciagéw letnich przedstawia sie tutaj
inaczej. W opisywanych okolicach, w lipcu i sierpniu widaé
gromadki szpakéw ciagnace przewaznie w kierunku pétnocnym.
Wydaje mi sig, Ze posuwajg sie one wraz z postepujacymi zni-
wami na poétnoc. Np. 11 VIII. 1935 zauwazylem wieczorem
w dolinie rzeki Soly, ciagnace dos¢ licznie gromadami szpaki,
W ciagu jednej godziny, tuz przed zachodem stonnca, przeleciato
ogétem 6 gromad po kilka do kilkunastu sztuk kazda, prosto-
padle tuz nad samg rzeka Sotg w kierunku wyraznie pétnocnym.
Pogoda byta stoneczna i ciepta. 19. VIII. 1935 w miejscowosci
Dankowice nad stawami, lezagcymi w poblizu rzek Wisty i Biatki
przeciagnety wieczorem w ciggu pot godziny 3 wielkie gromady
szpakéw w kierunku takze wyraZznie poOtnocnym. Najwieksza
liczyta okolo 100 sztuk. Czas pogodny. 29. VIII. 1935 w miej-
scowosci Kaniow nad Wistg spotkatem takze jedng gromade
z kilkunastu sztuk ztozona, lecaca w Kkierunku pdtnocnym.
W tych okolicach obserwuje sie szpaki w tym czasie juz w bardzo
matej ilosci.

Przylot na wiosng: W roku 1925 pierwsze szpaki zauwa-
zytem 15 marca i od tego czasu widywatem je juz stale. W roku
1926 widziatem pierwszy raz nieduzg gromadke w locie 22 lu-
tego. W r. 1927 dnia 2 marca rano siedziato okoto 20 sztuk na
drzewach, na drugi dzien spotkalem znowu w tym samym
miejscu pare. W r. 1928 szpaki pojawity sie 4 marca. Pierwszy
raz widziatem 3 sztuki siedzace na koniczynie. Drugi raz spo-
strzegtem 6 marca 5 sztuk lecacych w kierunku pdinocnym.
Dopiero jednak 24 marca widzialem pierwsze osobniki, siedzgce
przed skrzynkami. W r. 1929 dnia 14 marca spostrzegtem 4
sztuki, lecace o godzinie 5-tej wieczorem na zachod (!). Pierwsze
osobniki przy skrzynkach widziatem 19 marca. Nastepnie wi-
dywatem je juz stale.

W r. 1930 poczynitem nastepujgce spostrzezenia nad przy-
lotem szpakéw. Notowatem podczas codziennych wycieczek kazde
spotkanie przelatujagcych osobnikéw, chcac poznac ich zachowa-
nie sie podczas przylotu i przelotéw. Dnia 3. Ill. spostrzegtem
pierwszy raz gromadke ztozong z czterech sztuk, lecaca z za-
chodu na wschod. Byto to rano przy wschodzie storica po kilku
dniach odwilzy. Dnia 5. Ill. o godzinie 7-mej leciat jeden nad
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polami a w znacznej odlegtosci za nim 3 sztuki; wszystkie w kie-
runku pétnocnym. Snieg stopniat juz zupetnie. Dnia 6. IlI.
0 godzinie 6-tej rano przy ftadnej pogodzie przed wschodem
stonca leciato 6 sztuk wysoko w prostej linii z zachodu na wschdd.
Dnia 8. Ill. widziatem kilka na polach. Od 11. Il1l. — 15. III.
lezat $nieg i zadnych osobnikéw nie spotkatem. Dnia 16. I1l. przy
silnej odwilzy o godzinie 6-tej wieczorem gromada z 6 sztuk
ztozona leciata juz po dobrym zmierzchu wysoko nad lasem
z potudniowego - zachodu na potnocny - wschod. Dopiero 18. 11I.
spostrzegtem jedng pare siedzgca przy skrzynce, reszta skrzynek
jednak jeszcze byta bez gospodarzy. Znowu jednak 20. Ill. wi-
dziatem jedng pare przy dziupli; 21. Il1l. spotkatem jednego
w lesie na drzewie; 22. Ill. widziatem znowu wiekszg gromade
nad stawami. W dniu 23. Ill. nadleciata z potudniowego - za-
chodu i siadta na polu gromada z 16 sztuk ztozona a po chwili
od tej strony nadleciata jeszcze jedna para. Dnia 25. I1l. o godz.
7-mej rano gromada ztozona z okoto 20 sztuk krazyta przez
dtuga chwile w powietrzu nad okolicag. Od 25-go widywatem juz
szpaki stale i codziennie przy wielu klatkach. Byly to juz bez
watpienia tutejsze i gniazdowe. Dnia 29. Ill. spotkatem jeszcze
okoto 30 sztuk na tgkach nad Biatkg. Dnia 3. IV. spotkatem jesz-
cze wielkie stado na tych samych tgkach, liczace okoto 150 sztuk
razem ze stadkiem kwiczotdw. Przypuszczam, ze byly to jeszcze
przelotne, spieszace do dalszych okolic. Do 12. IV. spotykatem
jeszcze od czasu do czasu nieduze gromadki. Mogly to by¢ jed-
nak juz osiadte tutaj, ktore zerujac na polach i tgkach taczyty
sie zaraz w wieksze lub mniejsze gromady. Dnia 16. IV. zaczely
szpaki budowac gniazda, jednak jeszcze dnia 26. IV. spotkatem
gromadke ztozong z 12 sztuk na polach. Moglty to by¢ jednak
takze osiadte juz tutaj osobniki.

W roku 1932 widziatem pierwszy raz szpaki kilkakrotnie
dnia 20 marca, zawsze jednak w nieduzych gromadkach. Od
kilku dni trwata odwilz i $niegu juz nie bylo zupetnie. W roku
1933 pierwszy raz spotkatem gromade 8 marca popotudniu
w ilosci 5 sztuk, lecacych tuz przed gromadg wron w Kierunku
potnocnym. Dnia 9 marca rano spotkatem tylko jednego osob-
nika. Natomiast 10 marca o godzinie 2-giej popotudniu widzia-
fem na tace stado liczace okoto 300 sztuk, zerujgce obok gro-
mady wron. W okolicy nie spotykatem jeszcze zupetnie szpakow

osiadtych.
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W roku 1935 miatem sposobno$¢ obserwowal na wiosne
silny i krétkotrwaly cigg szpakéw. W dniach 17 i 18 kwietnia
widziatem nad polami w okolicy Bestwiny wieczorem od czasu
do czasu gromady szpakoéw, ciggnacych zawsze prosto w Kie-
runku poinocnym, rzadziej w kierunku pétnocno - wschodnim.
Gromady byly male (5—10 sztuk przecietnie). Dnia 19 kwietnia
przy silnym wietrze wschodnim obserwowatem przez okoto dwie
godziny nadzwyczaj silny cigg szpakow wzdtuz stawéw i tgk nad
rzeka Biatkg. Okoto godziny 530 wieczorem spostrzegtem pierw-
sze ogromne gromady, rozciggniete wzdtuz na duzych przestrze-
niach. W miedzyczasie pomiedzy jedng wiekszg gromada a druga,
ciggnety gromadki mniejsze w kilku lub Kkilkunastu sztukach
a nawet pary i pojedyncze sztuki. Od czasu do czasu przeciggneta
takze catkiem odosobniona gromada po kilkadziesigt sztuk kazda,
ale i te gromady lecialy rozciggniete wzdtuz. Ciggnety szybko,
nie wysoko, prostopadle nad Biatkg lub pobliskimi stawami od
potudnia lub lekko od potudniowego - zachodu w Kierunku
przede wszystkim potnocnym, rzadziej potnocno - wschodnim.
Najintensywniejszy cigg byt tuz przed zachodem storica, miedzy
godzing 1830 a 19-t3. Pogoda byla stoneczna, lecz wietrzna.
W nastepny dzien padat silny deszcz i zadnych ciggnacych gro-
mad nie zauwazytem.

Odlot jesienny: 14. X.1926 widziatem ostatni raz gromade
w ilosci okoto 30 sztuk, lecaca popotudniu w kierunku potudnio-
wym; 1 XI. 1927 leciatlo okoto 10 sztuk o godzinie 5-tej w kie-
runku potudniowym, odpoczywajac po drodze po lipach; 6. XI.
1930 widziatem gromade w ilosci 6 sztuk lecacych o godzinie 8-gj
rano w kierunku potudniowo - zachodnim.

Uwagi ogolne.

Z ponizszej tabelki wynika, ze najwcze$niej przybywa do
omawianych okolic skowronek. Poza tym przecietnie przylatuje
w pierwszej dekadzie marca szpak, w drugiej dekadzie czajka,
zieba i mewa $mieszka, w trzeciej dekadzie kos, perkoz rogaty,
tyska, kszyk i pliszka biata. W pierwszej dekadzie kwietnia przy-
latuje gotgb grzywacz i pleszka, w drugiej dekadzie muchotéwka
szara i jask6tka dymoéwka, w trzeciej dekadzie pliszka z6tta i ku-
kutka. W pierwszych dniach maja przylatuje jerzyk i wilga.

Jak wynika z obserwacji, najwczes$niejsza wiosna w oma-
wianym 10-leciu byta w roku 1926 a najdiuzsza jesien w roku
1929-tym.
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Tabela przecietnych i skrajnych terminéw przylotow i odlotowl.
Z N llosé R llog¢ Termin Termin
Tgg OBk Teoll> Fo ZFMWd, o lat najwczesniej- o< 30Zniejszego
<P, 0 S obserw. ot ob obserw. SZ€go przylotu odlotu
Proctopus nigricollis.......... 24 A A 8 I I 10. 111, 1926 —
Fulica atra ..., | 24 8 A & ¥ Ton £ 1 10 1. 1926 T XI. 1929
Capella gallinago oocerrirerenennen 1 25 HHaM 8  £Q oouth oA 8 7 11 1927 8§ = 18
Numenius arquata ... - - - - - A
Vanellus vanelluS. ..., 8 4B A 8 «oondn 5 4 111, 1926 | 30. >xi = @
Chroicocephalus ridibundus . . .1 20 £ &3 ° I oEndn € 10 11, 1930 g st 88
Columba palumbus.. 8 £ Q20 Q &9 8 1 26 IIl. 1930 30. XI. 1920
Cuculus canorus..... £ A A 18 1V. 1930 —
MICrOpUS @ P U S covveevereerreeineeeseeeeennns < - = | 2. IV. 1929 —
Hirundo rustica .o ? o dhzeows 8 5 IV. 1926 | 13 X. 1926
Muscicapa ficedula 5 g ndn 8 3L Il 1926 & XI. 195
Phoenicurus phoenicurus 1 8&m o um 8 i = 1 20 I 1932 —
Planesticus merula ... B BN 3 — — 1 13 1I. 1933 -
Motacilla @ ID @ coeeveeeereeeeeeeeens 27 L2 A 8 I Qwmz0Aq m 113 1. 1928 % X1 1935
Budytes flava .........oommererrrrrrssrrs, ot B 59 8 - -~ 9 IV. 1928 -~
Alauda arvensis....... r @ Mo 8 8 o BN 8 12 1. 1926 2 Xl 1927
Fringilla coelebs. ..., 8B OB 5 - — 9 1. 1927 —
Pyrrhula pyrrhula...e. A - ! - u —
Oriolus oriolus..... S o & 1 30 sierpnia 8 23. IV. 1929 IX. 195 j
Sturnus vulgaris T oD od Y 8B M8 Te b 8 2. 1. 1926 8 XI. 1930
) Tylko da gniezdzacych sie. — 2 Pomijam spOznione bardzo spostrzezenie z r. 1928. — 3 Pomijam wyjatkowe
spostrzezenie zimujagcego prawdopodobnie osobnika z 27, XII. 1929. — 4 Pomijam pOZniejsze spostrzezenia zimujacych

pojedynczych

osobnikéw. — 5 Pomijam  spOznione

spostrzezenie z r. 1932.
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Ptaki wodne, jak np. Pergoz rogaty (Proctopus nigricollis
B ream) i kyska (Fulica atra cinn.) przylatujg do tych
okolic na wiosne w miare napuszczania wody do stawow.

Czajka (Vanellus vanellus Linn.). Osobniki tegowe odla-
tujg prawdopodobnie zaraz po odchowaniu potomstwa z tych
okolic. Przez cala jednak jesien spotyka sie przelotne gromady,
ktére osiadajg tu niekiedy na dluzszy czas. Ostatnie odlatujg cze-
sto w ostatnich dniach listopada. Przeloty czajek przedstawiajg
sie w tych okolicach dos¢ silnie.

Mewa S$mieszka (Larus ridibundus Linn.). Przez okolice
te przechodza prawdopodobnie drogi ciggowe mew z catej Srodko-
wej, zachodniej i potudniowo - zachodniej Polski w kierunku
Bramy Morawskiej. Przeloty tego gatunku przedstawiajg sie w tej
okolicy takze dos¢ silnie. Ostatnie osobniki odlatujg — podobnie
jak i czajki — w ostatnich dniach listopada. Podczas jednak ta-
godnych zim wiele osobnikow pozostaje nad niezamarznietymi
wodami.

Jaskétka dyméwka (Hirundo rustica Linn.). Ciekawym
zjawiskiem jest pojawianie sie nie rzadko na wiosne pojedyn-
czych osobnikéw, podczas gdy pojaw masowy nastepuje zwykle
kilka lub kilkanascie dni po6zniej. Znane to juz zresztg zjawisko
stwierdzitm tutaj w ciggu szeregu lat.

Skowronek rolak (Alauda arvensis Linn.). Pierwszy
z ptakéw przylatuje do tych okolic na wiosne. W pierwszych
dniach wiosny pojawiajg sie zwykle osobniki przelotne a legowe
z tych okolic dopiero kilka dni po6zniej. W razie natomiast na-
glej odwilzy, pojawiajg sie zaraz wszedzie w wielkich ilosciach.
W miare stopniowego topnienia $niegu posuwajg sie skowronki
ku pétnocy i wschodowi, gdzie wiosna zwykle pdzniej nastaje.
W niektorych latach spotykatem przelotne skowronki w bardzo
duzych ilosciach.

Zieba (Fringilla coelebs Linn.). Dotad utrzymywato sie
stare twierdzenie, ze na zime odlatujg tylko samiczki. Wedtug
moich natomiast spostrzezen, porobione tak w tych okolicach jak
i winnych naszego kraju, odlatujg na zime tak samce jak i sami-
czki. Zimujg tylko czasem i nielicznie pojedyncze samczyki. Na
wiosne natomiast pierwsze pojawiajg sie zawsze samce, samiczki
przylatujg kilka dni poOzZniej.
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Szpak (Sturnus vulgaris Linn.) przylatuje do tych okolic
albo jednoczes$nie ze skowronkiem albo kilka dni pdzniej. Pierw-
sze osobniki sg zazwyczaj przelotne, legowe pojawiajg sie kilka
dni pdézniej. Podobnie jak i skowronki posuwajg sie one na wio-
sne w miare topnienia $niegu na poinoc i wschoéd. Najsilniej
ciggng szpaki zawsze tuz nad dolinami rzek i zwykle koto za-
chodu stonca. W ciagu sierpnia wszystkie przelatujace przez te
okolice gromady kierujag sie gtdwnie na pétnoc. Podobnie rzecz
ta przedstawia sie na wiosne. Mozliwe, ze przez te okolice Kie-
ruja sie ptaki legowe z $rodkowej i potudniowej Polski.
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1. Godyn Zygmunt: Spis ptakéw okolic Biatej i OsSwiecimia
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2. Harnisch Erich: Der Vogelzug im Lichte der modernen For-

schung. Leipzig 1929.
3. Lucanus v. Friedrich: Die Rétsel des Vogelzuges. Langen-
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Z Instytutu Zoologicznego Politechniki Lwowskiej.

ZUSAMMENFASSUNG.

Aus der Tabelle ersieht man, dass die Lerche der erste Vo-
gel ist, der im Frihling in die besprochenen Gegenden kommt.
Ferner, kann man im Durchschnitt sagen, erscheint im Marz in
der ersten Dekade der Star, in der zweiten Dekade die Kiebitz,
der Buchfink und die Lachmowe, in der dritten Dekade die Am-
sel, der gehdrnter Steissfuss, die Blassente, die Bekassine und die
weisse Bachstelze. Im April kommt in der ersten Dekade die
Kropftaube und das Gartenrotschwénzchen, in der zweiten —
der gefleckte Fliegenfanger und die Rauchschwalbe, in der drit-
ten Dekade die gelbe Bachstelze und der Kuckuck. In der ersten
Maitagen kommt der Mauersegler und der Kirschpirol.

Aus der Beobachtungen geht hervor, dass in den bespro-
chenen 10 Jahren im Jahre 1926 der friheste Frihling und im
Jahre 1929 der l&ngste Herbst war.

22
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Die Wasservogel, wie zum Beispiel der gehdrnter Steiss-
fuss und die Blassente erscheinen in diesen Gegenden sobald im
Frihling die Teiche mit Wasser gefillt werden.

Der Kiebitz (Vanellus vanellus Linn.). Die hier nisten-
den Individuen verlassen wahrscheinlich gleich nach der Pfle-
geperiode diese Gegenden. Den ganzen Herbst hindurch trifft
man aber durchziehende Scharen dieser Vogel, welche oft auf
langere Zeit hier sesshaft werden. Die letzten dieser Tiere fliegen
dann erst gegen Ende November weiter. Der Durchzug der Kie-
bitze durch diese Gegend findet in grossen Scharen statt.

Die Lachméwe (Larus ridibundus Lin n.). Der Weg dieser
Vogel aus Mittel-, West- und Siidwestpolen nach dem Ma&hrischen
Tor fuhrt wahrscheinlich durch diese Gegend. Die Végel uberflie-
gen diese Gegend ebenfalls in grossen Scharen. Die letzten
Tiere — d&hnlich wie die Kiebitze — sieht man in den letzten
Tagen des November wegfliegen. Herrscht aber ein milder Win-
ter, so kann man oft viele dieser Vogel an den nicht zugefrore-
nen Gewadssern sehen.

Die Rauchschwalbe (Hirundo rustica Linn.). Interessant
ist die Beobachtung, dass einige oder mehrere Tage vor der ei-
gentlichen Ankunft der Schwalben, schon einzelne dieser Vogel
in diesen Gegenden zu sehen sind. Diese Beobachtung habe ich
im Laufe einer Jahre gemacht.

Die Feldlerche (Alauda arvensis Linn.). Sie ist der erste
Vogel der im Frihling in dieser Gegend erscheint. In der ersten
Tagen des Fruhlings sieht man die ersten weiterziehenden Vogel,
die hier sesshaften Tiere kommen einige Tage spater. Kommt
plotzliches Tauwetter, so erscheinen die Lerchen sofort (berall
in grossen Mengen. Sobald der Schnee in den ndérdlichen und
Ostlichen Gegenden, wo der Frihling etwas spdater beginnt,
schmilzt, setzen diese Vogel ihren Flug in diesen Richtungen fort.
In manchen Jahren sah ich hier durchziehende Feldlerche in
sehr grossen Mengen.

Der Buchfink (Fringilla coelebs Linn.). Bisher hielt man
an der Behauptung fest, dass nur die Weibchen dieser Tiere flr
die Zeit des Winters wegfliegen. Nach meiner Beobachtung, wel-
che ich in diesen und auch in anderen Gegenden unseres Landes
gemacht habe, fliegen sowohl die Weibchen wie auch die Man-
chen fir die Zeit des Winters fort, manchmal nur uUberwintern

L Kosmos“ 1937 (23) 4
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hier einzelne Ménnchen. Im Frihling erscheinen dagegen immer
zunéchst die Ménnchen und erst einige Tage spéter die Weibchen.

Der Star (Sturnus vulgaris Linn.). Der Star kommt ent-
weder gleichzeitig mit der Lerche oder einige Tage spater. Die
ersten Tiere fliegen gewdhnlich weiter, die hier sesshaften kom-
men erst einige Tage spater. Ahnlich wie die Lerchen, setzen auch
die Stare ihren Flug nach dem Norden und Osten fort sobald in
der betreffenden Gegend der Schnee geschmolzen ist. Die Stare
ziehen in grossten Scharen immer entlang der Flusstéler und
gewohnlich vor Sonnenuntergang. Mitte August sieht man alle
hier durchfliegenden Scharen dieser Végel nach Norden zu zie-
hen, und &hnlich ist es auch im Frihling. Es kann sein, dass
diese Gegenden alle in Mittel- und Sidpolen nistenden Stare
durchziehen.

Aus dem Zoologischen Institut der Technischen Hochschule
in Lwow.

(24)



GATACKO POLJE
Szkic z morfologii krasu dynarskiego

[Gatacko Polje. — Eine Skizze von Morphologie
des Dinarischen Karstes]

Napisat
ADAM MALICKI

W najblizszym sasiedztwie wysokich gér Hercegowiny,
a na przedpolu Durmitoru, w obrebie starych pozioméw zréwna-
nia, lezy Gatacko Polje, jeden z najmniej dotad zbadanych te-
renéw krasowych.

Gatacko Polje (uzywang jest tez nazwa Gacko Polje) sta-
nowi wydtuzong kotline o osi podtuznej, liczacej okoto 30 km,
a szerokosci okoto 6 km. Od strony potudniowo - zachodniej przy-
tyka bezposrednio do polja wapienny grzbiet Bielasicy, Baby
i Sominy (1867 m, 1737 m i 1622 m); péinocno-wschodnie zbo-
cza tych grzbietdw stanowig réwnoczesnie obrzezenie Gatacko Po-
lja. Po stronie pétnocno - wschodniej Gatacko Polje zamyka ob-
szerny ptaskowyz, wyniesiony $Srednio wiecej niz 1100 m. Ptasko-
wyz ten zalicza Gviji¢ do poziomu Povrs, stanowigcego naj-
wyzszy z trzech wyr6znionych przez niego starych poziomdéw
zrownania*) na obszarze gor dynarskich. Strome zbocza tego
poziomu, noszacego na przestrzeni od Gracanicy do Avtovaca na-
zwe Ponikve, obrzezajg Gatacko Polje po NE stronie od wsi Na-
dini¢i az po miasteczko Avtovac. Na wschdéd od Avtovaca i rzeki
Musnicy polje zamkniete jest przez zbocza Kapi¢ Planiny i jej
odgatezienia. W swej najbardziej potudniowo - wschodniej czesci

*) Gviji¢ Jovan : Bildung und Umbildung der Dinarischen Rumpf-
flache. Pet. Mitt. 1909.
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polje przechodzi w waska przetecz Duga, prowadzacg na polje
Niksic. Na zachod za$ od Nadini¢ polje faczy sie za posredni-
ctwem suchej doliny z doling potoku Dzeropy, ptyngcego w strone
Newesinskiego Polja.

Kotlina Gatacko Polja rozpada sie na kilka morfologicznych
i hydrograficznych jednostek. Najwyzszg jest (Srednio powyzej
950 m) potudniowo - wschodnia cze$¢ polja, nazwana przez
Cvijica Gornjem Poljem2). Ta cze$¢ kotliny Gataékiej nie po-
siada ptaskiego dna, lecz zajeta jest przez szereg wertebow i po-
ptaw 3. Najbardziej niespokojng rzezbe spotykamy na obszarze
wsi: Duli¢i Stari i Novi oraz Kazanci i Gareva. Od wsi: Dulici
Novi ptynie potok Luzarica, ktéry zmienia kilkakrotnie swoj
bieg z podtuznego na poprzeczny, juzto ptynac w obrebie miek-
kich tupkéw, juzto przetamujac sie w poprzek warstw wa-
piennych.

W Gornjem Polju, pomiedzy wsiami: Dobrelji i Danic¢i (na
mapie austr. 1:75.000 Dahani¢i) wznosi sie stromy, waski, wa-
pienny grzbiet, osiggajacy swoj najwyzszy punkt w szczycie Gat
(1120 m). Wapienny grzbiet Gatu kierunkiem swym zgadza sie
z podtuzng osiag Gata¢kiego Polja. Przedtuzeniem Gatu ku NW
jest Saciéa Greda i Velika Greda. Gat, Sariéa Greda, oraz niski,
réwniez wapienny grzbiet, zwany Stepenem, zamykaja Pusto
Polje, najobszerniejszg kotling krasowg SE czesci Gatacko Po-
lja. W Pusto Polju ma swe zrodlo Stepenicki potok, ktéry we
wsi Stepen przetamuje sie przez wapienny prég i kaskadami
spada do Gernickiego Polja (Gernica). Miedzy wsiami: Dobrelji
a Samoborem, na dnie polja bierze swdj poczatek potok Blatina
(zwany tez potokiem Leljinackim), ktory piynie ku potudnio-
wemu wschodowi i ginie w obszernym ponorze, pod wysokim
zboczem wapiennym.

Wiasciwe Gatacko Polje stanowi NW czes¢  kotliny,
nizsza od Goérnego Polja (wysokos¢ S$rednio ponizej 950 m)
0 obszernym piaskim dnie. Velika Greda dzieli ja na Veliko

2 GvViji¢ Jovan: Morphologische und. Glaziale Studien aus Bo-
snien, der Hercegovina und Montenegro. Il Teil: Die Karstpoljen, Abh. d.
k. k. Geogr. Ges. in Wien. Ill. B. 1901.

3 Termin poplawa, 1 mn. -wy proponuje zamiast stowa: uwat (S a-
wicki), ktore zastapi¢ ma serbskie uvala, na oznaczenie kotliny krasowej,
formy przejSciowej pomiedzy wertebem (,,doling“) a poljem.
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i Malo Polje. Dnem Wielkiego Polja ptynie rzeka Musnica, ktora
zdgza w zakretach ku NW i przyjmuje po drodze potok Ostro-
zice z lewej strony, a Gracanice i Zarovic z prawej strony.

Koto wsi Srdjevici (Srdzeviczi) rzeka Musnica opuszcza
Wielkie Polje. Przed tym jeszcze przyjmuje z prawej strony po-
tok Lukavice. Opuszczajagc Wielkie Polje waskim przetomem
przez Wielka Grzede, wptywa Musnica na Male Polje. Tutaj zmie-
nia Musnica gwattownie swoj dotychczasowy kierunek i skiero-
wawszy sie ku potudniowemu wschodowi ptynie odtad u stop
Bielasicy. Tuz za przetomem w Srdzeviéach rozpoczynaja sie po-
nory Musnicy. Pierwsze czeluscie chtongce czynne sg juz 200 m
poza przetomem. Dalsze ponory znajdujg sie koto wsi: Muhoviéi.
Pomiedzy tg miejscowoscig, a wsig: Basi¢i, czynny jest gtéwny
ponor Musénicy o nazwie: Kurovac. Poza Drugovicami koriczy sie
wiasciwe koryto rzeki i tylko liczne werteby, ciagnace sie szere-
giem u stop wapiennej terasy Ljutu speiniajg role ponoréw
w okresach wyzszych wodostanéw, gdy Musénica dochodzi az do
grupy skalnych ponoréw ,,Ponori“ u stép Videza (1139 m).

WsSréd miejscowej ludnosci panuje przekonanie, ze wody
Musnicy, gingce u stop Ljutu, a zwiaszcza ta cze$¢ wdd, ktdéra
ginie w ,Ponorach“, ukazuje sie rychto z powrotem na po-
wierzchni, bo w Gernickiem Polju.

Gernicko Polje stanowi matg kotline, przylegajacag po SE
stronie do Gatac¢kiego Polja. Dno Cernickiego Polja lezy $rednio
przeszto 100 m nizej od dna Gatackiego Polja. Poglad o hydro-
graficznym zwigzku Matego Polja z Cernickiem Poljem przyj-
muje tez Grund Wedlug Grunda, zrédlo ,Jasovica“ we wsi
Zagradci zasilana jest wodami, pochodzacymi z wapiennego ma-
sywu Baby i Bielasicy 4).

Wody ,Jasovicy” nie ptyng dlugo na powierzchni, gdyz
sztucznie wybitem korytem skierowano je do glebokiego wertebu
skalnego, na ktorego dnie gina. Jeszcze tylko podczas wysokiego
stanu wody ,Jasovica“ wykorzystuje swe dawne koryto, ptynac
ku ponorowi, w ktérym wody jej ging wraz z wodami Stepenic-
kiego potoku. Dalszy bieg Musnicy - Jasovicy znéw jest niewido-
czny dla oka, a lud upatruje dalszy cigg tego systemu w Zrodle
Obod (Fatnicko Polje). Dowodem zwigzkéw, zachodzacych po-

)] Grund Alfred: Beitrdge zur Morphologie des Dinarischen Ge-
birges. Geograph. Abhandl. hgb. v. A. Penck. B. IX. Leipzig - Berlin 1910.

©)



54 Adam Malicki

miedzy Gatackiem a Fatnickiem Poljem, ma by¢, .jak twierdza
tamtejsi mieszkancy, funkcjonowanie okresowego Zrodta Obod
tylko podczas tych okreséw, w ktérych trwa powddz na Gatac-
kiem Polju. Z chwilg, gdy powdédz w Gatackiem Polju opadnie,
zrodto Obod przestaje dziataé 5).

Periodyczne powodzie, tak charakterystyczne zwiaszcza dla
poiji, nisko nad poziomem morza lezagcych, w Gatackiem Polju
wystepowaly w jesieni, podczas zimy i na wiosne. Po zbudowa-
niu zbiornika powodziowego (retencyjnego) zwanego Klinje, po-
wodzie nalezg juz do przesztosci. Dawniejsze powodzie na Gatac-
kiem Polju trwajgce od tygodnia do kilku tygodni, powodowane
byty wiekszymi opadami w gérnym, fliszowym dorzeczu Musnicy.
Miaty wiec one charakter powodzi normalnych i r6znity sie od
zalewow na nisko potozonych poliach, gdzie uzaleznione sg one
przede wszystkim od wahan pozioméw wdd krasowych 6).

Budowa geologiczna Gatackiego Polja nie jest nalezycie
znana, mimo iz byly tu czynione pierwsze badania juz w latach
siedemdziesigtych ubiegtego stulecia (Bittner). Najwiecej wia-
domosci z tego terenu dostarczyt V. Havelka. Grund?
w niczym nie rozszerzyt wiadomosci o geologicznej budowie Ga-
tackiego Polja, a fakty podawane przez niego w sposéb nieprzej-
rzysty, sa tylko powtdrzeniem szczegdtow znanych Billne-
rowi, wzglednie Havelce.

W sSwietle dotychczasowych badan8 budowa geologiczna
Gatackiego Polja przedstawia sie w sposéb nastepujacy: Najstar-

5 Por. takze Cviji¢ Jovan: Morphologische u. Glaziale Stud. cyt.
na str. 61.

6) Ballif Philipp: Wasserbauten in Bosnien und der Hercego-
vina. |. Th. Meliorationsarbeiten und Gisternen im Kartsgebiete. Wien 1896.

7D Grund Alfred: Beitrdge zur Morphologie des Dinarischen Ge-
birges.

8 Bittner A. Grundlinien der Geologie von Bosnien-Hercegovina.
[Il. Die Hercegovina und Siidostlichen Theile von Bosnien. Jahrbuch der K
K. Geologischen Reichsanstalt B. XXX. Wien 1880, str. 353—438.

Havelka Vincenz : Einige geologische Beobachtungsdaten lber das
Gackopol.je und seine Umgebung. Vehr. d. K. K. Geolog. Reichsanstalt. 1905.
Wien, str. 113—118.

— Geologische Reiseskizzen aus der Hercegovina, Siudbosnien und
demangrenzenden Theile der Crna Gora (Montenegros). Il. u. Ill. Theil.
Glasnik Zemaljskog Muzeja u Bosni i Hercegovini. God. XLII i XLIII.
Serajevo 1930 i 1931 r.
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szymi utworami sg osady nalezace do pietra noryckiego (gérny
trias), wyksztatlcone pod postacig dolomitéw i wapieni. Utwory
te zjawiajg sie pomiedzy miejscowosciami: Avtovac—Mulje—Lip-
nik. Miasteczko Avtovac lezy na dolomitycznej szarowace. Gtowng
mase goérnotriasowych utworéw stanowig biate, do$¢ migzsze,
ptytkowato tupigce sie wapienie. Na drugim planie wystepujg
brekcje wapienne barwy czerwonej, rzadziej szaro- i zielono na-
krapianych, oraz piaszczyste i dolomityczne wapienie, koloru
szarego i czerwonego.

Pomiedzy Matg Gracanicg a Zrédtem Vrbica (E od Gacka)
w dolnej czesci stromego zbocza Ponikve wychodza ciemnoszare
wapienie liasowe o strukturze tupkowej, niekiedy zwirowate,
a wowczas posiadajgce wsrdéd zwiréw krzemienie. Na poinoc od
krawedzi zamykajacej polje, w budowie poziomu Ponikve biorg
udziat biate wapienie marglowe, oraz tupki ilaste i marglowe
koloru szarego i szoroniebieskiego. Wszystkie te skaty, wiekowo
przynalezne do kredy, posiadajg bieg NW—SE, a zapad NE.
tatwo wietrzejace tupki, niszczone erozjg pluwialna, tworzg za-
gtebienia, a nagtowki odporniejszych warstw wapiennych ster-
cza w formie stromych, ostrych grzbietéw, przedzielajacych za-
gtebienia. W miare oddalania sie od Gatackiego Polja, a przybli-
zania sie ku Lebrsnikowi, warstwy wapienne redukowane sg sto-
pniowo na korzy$¢ coraz silniej reprezentowanych fawic nie-
przepuszczalnych. Poza Lebr$nikiem ostatnie panujg catkowicie,
stanowigc cze$¢ sktadowa fliszu neretwianskiego. Flisz neret-
wianski tworzy kompleks nieprzepuszczalnych skat, szerokosci
kilkunastu km, z ktérych na powierzchnie wystercza tylko wa-
pienny trzon Lebrénika. WapieA Lebrsnika przedziela flisz na
dwie serie: 1) serie spagowag — rozciggajaca sie miedzy Ponikve
a Lebrénikiem, sfatldowang w liczne antykliny przewalone ku SW,
oraz 2) serie stropowg — zajmujacg przestrzenr miedzy Lebr$ni-
kiem a Volujakiem.

Na zachod od potoku Gracanica zjawia sie na brzegach po-
lja eocen. Poza tym eocen buduje Wielka Grzede, stanowi podtoze
Matego Polja, wypetnia tez obszar pomiedzy Stepenem a Kapic
Planing. Na obszar eocenu przypada tez Gornje Polje i Gernicko
Polje.

Wérdd warstw eocenskich wyrézni¢ mozna margle, tupki,
piaskowce, konglomeraty, wapienie i brekcje wapienne. W Cer-
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nickiem Polju wystepujg tupki margliste, piaskowce glaukoni-
towe i wapienne brekcje. Podobnie jak kredowe warstwy Ponikve,
tak i eocenskie skaty Gatackiego Polja majg bieg NW—SE i za-
pad na NE. Podobnie tez jak na Ponikve, na skutek wielkiej roz-
norodnosci petrograficznej, czynniki erozyjne pracujg wsrod ut-
woréw eocenskich w sposob selektywny. Dzieki potokowi Luza-
ricy zjawisko niszczenia migkkich tupkéw i margli i ich wymia-
tania z pomiedzy odpornych warstw wapiennych, identyczne do
opisanego juz wyzej zjawiska na Ponikve, pomiedzy wsiami: Du-
liéi, i Kazanci — przybrato wielkie rozmiary.

Najmtodszymi utworami Gatackiego Polja sa osady od neo-
genskich poczawszy, na aluwialnych skoiczywszy. Do neogenu
naleza stodkowodne ity i margle, barwy zétej lub niebieskiej.
Pauna, wystepujaca w niektorych partiach bardzo obficie, Swiad-
czy wedlug Bittnera o istnieniu podczas neogenu bagnisk
i rozlewisk na obszarze Gatackiego Polja. Marglom i itom neo-
genskim towarzysza poklady wegla brunatnego, zalegajgce miej-
scami zupetnie plytko pod powierzchnia. Havelka wyrdznia
trzy zasadnicze horyzonty weglowe 9. Najwyzszy horyzont po-
siada migzszo$¢ 0'20—1'50 m, $rodkowy 6—8 metréw. O horyzon-
cie spagowym brak na razie dokladniejszych danych. Ciagtosé
horyzontéw weglowych jest nietrwata, a miazszos¢ zmienna.

Neogenskie osady stodkowodne przykryte sg gdzieniegdzie
cienkg tylko pokrywa miodszych utworéw. Do tych ostatnich za-
liczajg sie gtéwnie materiaty, budujgce ptaskie stozki naptywowe
u ujsé rzek i potokéw na brzegach polia. Do utworéw miodszych
od neogenskich naleza tez muiki, piaski i zwiry, wyscielajace
dno Matego Polja.

Stosunki tektoniczne sg nadzwyczaj mato znane. Istnigeje
tylko ogolnikowe twierdzenie Havelki, ze calg kotlinge Ga-
tackiego Polja uwaza¢ nalezy za tektoniczne zapadlisko. Zapa-
dlisko ogranicza od NE uskok, zaznaczajgcy sie w krawedzi Po-
nikve. Uskok towarzyszy wedtug H avelki takze SW krawedzi
Wielkiego i obu brzegom Matego Polja 10.

9 Havelka Vincenz: Geologische Reiseskizzen aus d. Hercego-
vina... Ill. Th. — Glasnik Zemaljskog Muzeja XLIIL
1) — Einige geologische Beobachtungsdaten. Verh. K. K. Geol.

Reichsanstalt. Wien 1905.
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Brak utwordéw neogenskick w Gornjem i Matem Polju po-
zwala przypuszcza¢ Gvijic¢owi, iz niecka Malego Polja jest
wieku poneogenskiego, wzglednie, ze nie posiadata ona zadnego
zwigzku z trzeciorzedowym jeziorem Wielkiego Polja X).

Po zniknieciu z obszaru Gatac¢kiego Polja, stodkowodnego
jeziora neogenskiego, po dnie kotliny poczeta ptyngé Musnica.
Rzeka ta, ptyngc caly czas na NW, opuszczata kotling koto miej-
scowosci Nadinici i przedostawat sie w doling Dzeropy i Zalomki
(tj. w dzisiejszy system hydrograficzny Nevesinskiego Polja).
Odptyw wéd Musnicy do doliny Dzeropy i Zalomki miat wedtug
Gvijica miejsce rowniez w fazie jeziernej Gatackiego Polja.
W poziomie 12—15 metrowym Musnica dokonata przetomu przez
Wielkg Grzede i przedostata sie na Mate Polje. Rezultatem tej
zmiany, mniema Gviji¢, bylo powiekszenie dotychczasowych
i powstanie nowych ponoréw.

Znacznie szerzej niz Gviji¢ omawia morfologie Gatac-
kiego Polja Grund, ktory lokalne przemiany w hydrografii
polja wkomponowuje w og6lny bieg proceséw geologicznych, od-
bywajacych sie w dorzeczu Neretwy od neogenu, po dzien dzi-
siejszy 12).

Spostrzegajac wyrdzniony juz przez Gvijiéa poziom
(12—15m) w przetomie przez Wielka Grzede we wsi Srdzevici,
przyjmuje Grund okres, podczas ktérego Musnica zréwnac
miata do jednakowej wysokosci otoczenie Matego Polja. Okres ten
nazywa Grund stadium Mus$nicy. Odpowiednikami te-
rasy srdzewickiej sg wedlug Grunda skaliste terasy Graca-
nicy, (we wsi Gracanica VK. i Gracanica ML), wyksztatcone
w wysokosci bezwzglednej 960 ni. Dalszy cigg tego systemu widzi
on w terasie wznoszacej sie do wysokosci 970 m, wystepujacej
w miasteczku Avtovac.

W poziom, wytworzony podczas stadium Musnicy nastgpito
pozniej wciecie. Ozywienie erozji wglebnej zostato spowodowane,
jak twierdzi Grund, generalnym opadnieciem poziomu wdd
gruntowych na obszarze krasu hercegowirnskiego. Wowczas pow-
stata kotlina Cernickiego Polja. Wytworzenie sie zas Gernickiego
Polja w najblizszym sasiedztwie Musnicy, spowodowato przecig-

4) Cviji¢ Jovan : Morphologische u. Glaziale Studien...
vl Grund Alfred: Beitrdge zur Morphologie des Dinarischen Ge-
birges. Geograph. Abh. hgb. v. A Penck. B. IX.
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gniecie tej rzeki droga podziemna. Musnica, przetamujgac sie przez
Wielkg Grzede, wyprzatneta na potudniu od niej matoodporne
tupki i margle i wytworzyta niecke Matego Polja.

Dla czaséw poprzedzajacych stadium Mus$nicy, ustala
Grund nastepujace etapy w morfologicznym rozwoju Gataé-
kiego Polja: Przed wytworzeniem terasy 954 m (Srdzevici) —
970m (Avtovac), Musnica ptyneta w kierunku péinocno-zacho-
dnim do Nevesinskiego Polja. Rzeczywiscie na zachdd od Nadini¢
istnieje obnizenie, ktérego dnem przebiega trudno okiem dostrze-
galny dziat wodny miedzy Gatackiem Poljem, a potokiem Dze-
ropy. W tej formie dolinnej, zwanej Rascelica, taczacej Gatacko
Polje z dorzeczem Zalomki, wody ptyng tylko wyjatkowo, w okre-
sie stot. Dziat wodny, przebiegajacy dnem tej doliny posiada wy-
soko$¢ 945 m.

Z okresu dawnej tacznosci Musnicy z Zalomka pochodza
wedtug Gr un da sptaszczenia o wysokosci bezwzglednej 980 m,
istniejace po obu brzegach potoku Gracanicy. Do tego systemu za-
licza tez Grund niszowate wciecia (980—985 m), w krawedzi
Ponikve koto Gacko, oraz przy Zrodle Srenj, pomiedzy Gacko
a Avtovacem. Okres tworzenia owych sptaszczen nazywa Grund
stadium Zalomki. Podczas stadium Zalomki, mowi
Grun d, rzeka Musnica, ptyngca do Nevesinjskiego Polja, od-
pychana ku SW stozkami naptywowymi potokéw: Gracéanicy
i Zarovic, zrownata do jednego poziomu nie tylko eocen Wielkiej
Grzedy, ale tez i wapien Ljutu.

Ponad sptaszczeniami, pochodzacymi ze stadium Zalomki,
upatruje Grund jeszcze trzy starsze poziomy. Owe trzy starsze
systemy sptaszczen wyréznia Grund nie tylko w obrebie Ga-
tackiego Polja, lecz takze w dolinie Dzeropy i Zalomki. Najnizszy
z tych systeméw wznosi sie 90 m ponad dnem nalezgcym do sta-
dium Zalomki. Nalezy tu sptaszczenie na krawedzi Ponikve,
wyksztatcone w wysokosci bezwzglednej 1080 m na péinoc od
Avtovaca. Do tego samego systemu nalezy tez waska listwa skalna,
ciggnaca sie od Avtovaca po Gracanice, gdzie wysokos¢ jej wy-
nosi 1070 m. Sg to resztki terasy rzecznej, ktéra koto Nadini¢ po-
siada wysoko$¢ 1060 m. Przekraczajac dziat wodny na zachéd od
Nadini¢, terase te odnales¢ mozna w dolinie Rascelicy az po
Dobropolje. Posiada ona wysokos¢ 1050—1040m, by po lewej
stronie doliny, naprzeciw ujscia Yratnicy opas¢ do 1020 m.
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Slady wyzszego (drugiego) poziomu znajduje Grund
w wysokosci 120 m ponad dnem, zaliczonym przez niego do sta-
dium Zalomki. Do tego systemu zaliczyt stopien, zaznaczajacy sie
na krawedzi Ponikve miedzy Gackiem a Graéanicg, w wysoko-
§ci 1100 m, nastepnie sptaszczenie w wysokosci 1062 m NE od
Dobropolja i terase w wysokosci 1048 w S od cerkwi w Fojnicy.

Najwyzszy z trzech systemoOw, starszych od stadium Za-
lomki, wznosi sie 160 m ponad jej dnem. Do najwyzszego sy-
stemu wlicza Grund powierzchnie Ponikve (1140—1150 m)
koto Gacka, za$ miedzy Dobropoijem a cerkwig w Fojnicy spta-
szczenie, posiadajagce wysokos¢ bezwzgledng 1100—1087 m.

Grund omawia z kolei przyczyny, nastepujacych po sobie
kolejno okreséw erozji wgtebnej i bocznej. Musnica wyptywajac
na obszarze fliszowym i posiadajgc dzieki temu spory zasob
wody, dazyta clo potaczenia sie z najblizszg rzeka, ktéra ptyneta
juz w nizszym poziomie. Przeszkode w tym stanowita wedtug
Grunda strefa wapienna, przedzielajgca oba dorzecza, na
ktérej Musnica nie mogta wykonywac erozji wgtebnej, tracac
wode w miare oddalania sie od zrodet. Natomiast czynng byta
erozja boczna Musnicy, ktéra tworzyta poziom Ponikve.

Z czasem udato sie Musnicy osiggna¢ sasiednig doling,
istniejacg w okolicy Fojnicy. Wtenczas dolina Musnicy zyskata
nizsza baze erozyjng. Rozpoczat sie okres ozywionej erozji wgleb-
nej, ktorej rezultatem byto wciecie sie Musnicy do poziomu 120 m
(nad poziom Zalomki). W wysokos$ci tej nastapito zahamowanie
erozji wgltebnej na korzys$¢ bocznej, a tymczasem Musnica wraz
z g6rng Zalomka przedostata sie przez rudystowe wapienie w oko-
licy Kifino Selo na obszar neogenu Nevesinskiego Polja. Powstat
nowy prég przelewowy (jak go nazywa Grund) koto Kifino
Selo, a dazno$¢ Musnicy - Zalomki do zniszczenia owego progu
wyrazita sie wcieciem rzeki do poziomu 90-metrowego (n. p.
Z.) 13. | znéw, gdy w gérnym biegu Musnicy nastapita chwilowa
przerwa w erozji wglebnej, czego $sladem sg sptaszczenia w wyso-
kosci 90m (n. p. Z.), w najdolniejszym odcinku Musnicy - Za-
lomki - Radimlji nastgpit przelew do dorzecza Bregavy, za po-
Srednictwem ktérej wody dostawaty sie do morza. Nowy prdg
przelewowy wedrujagc w gore, pogiebit dno poligenetycznej rzeki

13 n. p. Z — nad poziom Zalomki (Grunda),

©)



60 Adam Malicki

do poziomu, nazwanego przez Grunda poziomem stadium
Zalomki.

Stadium Zalomki uwaza Grund za starsze od ruchéw,
ktére potrzaskaty tancuchy dynarskie na szereg bryt. W stadium
tym piyneta Musnica nieprzerwanie po powierzchni obszaréw,
nalezacych obecnie do dorzecza czterech dorzeczy: Musnicy, Za-
lomki, Radimlji i Bregavy. Zniszczenie tego systemu hydrogra-
ficznego nastapi¢ miato podczas miodych ruchéw tektonicznych.
Na poczatek tych ruchow przypada przedostanie sie Musnicy na
obszar Malego Polja. Dalsze fazy tych ruchéw zniszczyly jedno-
litos¢ rzeki poligenetycznej, powstat tez ponor w dolnym biegu
Zalomki. Réwnocze$nie obnizyt sie generalnie poziom wod grun-
towych i wszystkie czesci skladowe jednolitego do niedawna sy-
stemu Musnica - Zalomka - Radimlja - Bregava poczety wcinaé
sie w gigh. Wéwczas nastgpito wyprzatniecie Cernickiego Polja,
Matego Polja i przeciecie Wielkiej Grzedy. Ten ostatni okres
wzmozonej erozji wglebnej Musnicy paralelizuje Grund z okre-
sem wzmozonej erozji rzeki Neretvy.

Onoszac stadium Zalomki do czaséw poprzedzajacych miode
ruchy tektoniczne, przesuwa Grund tym samym trzy starsze
stadia w okres, ktory dzielit faldowanie miocenskie od ruchdéw
postumnych. Go do Ponikve, wysuwa przypuszczenie, ze poziom
ten moze odpowiada¢ wiekiem okresowi osadzania sie utwordéw
neogenskich na dnie Gatackie.j kotliny.

Obserwacje poczynione w lipcu 1936 roku w Gatackiem
Polju i jego okolicy, zmuszajg jednakze do poddania zupetnej re-
wizji wnioskdbw Grnnda. Przede wszystkim uderza znacznie
powszechniejsze istnienie sptaszczen zboczowych na terenie po-
lja, niz to opisuje Grund. Poziom Ponikve. ktdérego wysokosc¢
Grund okresla na 1140—1150 m, a rozprzestrzenienie ograni-
cza do miedzyrzecza Musnicy i Gracanicy, w rzeczywistosci
wznosi sie od 1100 m do mniej wiecej 1200 m. Ponadto poziom ten
bardzo wyraznie przekracza Musnice na wschodzie i wkracza
zatokowato miedzy grzbiet Kovilaca i Kapi¢ Planiny, gdzie za-
jety zostat przez wies: Dolny i Gorny Lipnik. Réwniez na zachod
od potoku Gracanicy ciggnie sie poziom Ponikve bez zadnej
przerwy az po St. Fojnice.

Ponikve w takich granicach nie jest idealng ptaszczyzna.
Wspomniane juz wyzej procesy selektywnej erozji wytworzyly na
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niej deniwelacje, mieszczace sie na ogot w granicach miedzy
1100—1200 m. Wznoszace sie odosobnione pagdrki stozkowatego
ksztattu nad dawng plaszczyzng, $cinajaca jednako migkkie
i twarde warstwy, uwaza¢ nalezy za ocalate od erozji resztki,
dla ktérych P e n c k zastosowat nazwe mozoréw (Mosor w odr6z-
nieniu od monadnock’a, gdyz ten ostatni termin uzywany jest
do ,,gor wyspowych®, ktérych istnienie uzaleznione jest struktu-
ralnymi wiasciwosciami skatl).

Nie udato sie potwierdzi¢ istnienia teras w wysokosci bez-
wzglednej 1100 m, w ktoérej to wysokosci wedtug Grunda wy-
ksztatcona zostata druga terasa Musnicy ponad poziomem Za-
lomki, a pierwsza ponizej poziomu Ponikve. W wysokosci okoto
1100 m spostrzec mozna sptaszczenia nie tylko koto Gacka, jak to
widziat Grund, lecz na calej przestrzeni Ponikve (kotoKrava-
reva, Macanovine, Ravni i Osjek, Domrke i Rojnicy). Tak szero-
kie rozprzestrzenienie i brak kanty, ktérg by sie ten poziom odci-
nat od Ponikve, kaze zalicza¢ go w catosci do Ponikve.

Natomiast wyraznie odcina sie ponizej gornej kanty Poni-
kve, — jako odrebny poziom, sptaszczenie zboczowe, posiadajgce
wysoko$¢ bezwzgledng 1060—1080 m. Poziom ten najwyrazniej
wystepuje miedzy Miholjacg i Avtovacem. Grund ocenit wyso-
kos¢ jego na 1080 m i sklasyfikowat jako terase Musnicy z okresu,,
kiedy rzeka ta ptyngc ku NW przez doline Dzeropy i Nevesiiiskie
Polje, koto Kifino Selo polaczy¢ sie miata z rzekg Radimlja. Ma
to by¢ pierwsza terasa liczac ponad poziom Zalomki wedtug ter-
minologii Grunda. Korygujagc wysokos$¢ tego poziomu na 1060

do 1080 m nazwijmy go poziomem — | (pierwszy poziom po-
nizej krawedzi Ponikve).
Poziom —I posiada znaczne rozprzestrzenie w obrebie Ga-

tackiej kotliny. Widoczny jest miedzy Gackiem a potokiem Gra-
¢anica, pod Pribonjg (NW od Wk. Graéanicy), po prawym
brzegu potoku Zarovic, na NE od wsi Nadini¢i, na NW i SE od
wsi Lukovica, W, N i NE od Dobropolja. Na wschéd od rzeki
Musnicy zarysowany jest poziom —I koto Dolnego Lipnika i do
tego poziomu zaliczy¢ nalezy sptaszczenie Milos Brdo na pdinoc
od Samobora i Oblo Brdo na potudniowy wschéd od Garevy.

1) Penck Albrecht: Geomorphologische Studien aus der Her-
cegovina. Zeitschrift des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins. B,
XXXI. Miinchen 1900, str. 25—41.
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Ponizej poziomu 1060—1080m (— 1) wyksztatcony jest
inny poziom, o wysokosci bezwzglednej, wahajagcej sie od 1000—
1020 m. Analogicznie do poprzedniego nazywaé sie bedzie pozio-
mem — Il (drugi poziom ponizej gornej kanty poziomu Poni-
kve). Miedzy Avtovacem - Gackiem - Gracanicg wystepuje tylko
fragmentarycznie. Silniej rozwiniety jest na potudniowy wschod
od Lukavicy, gdzie wystepuje jako waski, wapienny grzbiet. Poza
tym bardzo dobrze reprezentowany jest na potudniowy zachdd
od Srdzevi¢, po prawym brzegu Musnicy, a na zboczach Biela-
sicy. Wystepuje takze ponizej punktu kulminacyjnego Wielkiej
Grzedy (1051 m) miedzy wsiami: Hodinic¢i i Branilovici, naste-
pnie na potudniu od Meduli¢ (1009 m) oraz przede wszystkim
miedzy wsig Samoborem a Oblo Brdem (SSE od wsi Garevy).

Z kolei jako nizszy wyrdznia sie poziom, ktorego wysokosé
waha sie okolo 980 m wysokosci bezwzglednej. Bedzie to trzeci
poziom ponizej Ponikve, poziom — Ill. Najwiekszg powierzchnie
obejmuje ten poziom w Gorajem Polju, po lewym brzegu Luza-
ricy, gdzie ciggnie sie od wsi Dobrelji poczawszy, az po wie$ Ka-
zanci. Po prawym brzegu Luzaricy poziom ten zostat zniszczony
przez samg Luzarice i jej prawe doptywy tak, ze tylko niektoére
partie wapienne, osiggajace 980 m sg juz tylko sladami wiekszego
rozprzestrzenienia poziomu — Il1I.

W poréwnaniu z Gorajem Poljem znacznie stabiej wyksztat-
cony jest poziom 980 m w Donjem Polju. Znajduje sie po obu
brzegach potoku Gracanicy we wsi: WK. i MI. Gracanica, wyste-
puje miedzy WK. Gracanicag a Rudopoljem (ponizej grupy do-
moéw o nazwie Knezova Kuéa), na Wielkiej Grzedzie (Gelja Ljut
miedzy wsiami: Kula Fazlagi¢ i potudniowo-wschodnim kraricem
Srdzevi¢), w obrebie Pustego Polja na pétnoc od wzniesienia
zwanego Sari¢a Greda, oraz na wapiennym gotoborzu Ljutu, na
potudniowy zachdéd od wsi Muhovici.

Poziomy — I, — Il i — I1l, procz tego, ze wystepujg w Gor-
njem Polju, czego nie zauwazyt Grund, ponad to odznaczajg
sie brakiem konsekwentnego, a skierowanego w okreslonym Kkie-
runku nachylenia (w tym przypadku w osi podtuznej Gatackiego
Polja). Natomiast na catym obszarze kotliny zachowujg one nie-
zmienng prawie wysokos¢ bezwzgledng. W Swietle powyzszego
trudno jest uwaza¢ je za terasy Musnicy. Sprzeciwia sie temu
taki fakt, ze poziom — Ill okazale wystepujacy, w Gorajem Po-
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lju, zdata od rzeki Musnicy, w jej dolinie za$ nie jest zgota re-
prezentowany.

Natomiast morfologiczne wiasciwosci pozioméw — 1, — 11
i — Ill, pozwalajg widzie¢ w nich terasy jeziora, ktore istniato
podczas neogenu w Gatackiej kotlinie i po ktérym pozostaty
osady z wkiadami wegla brunatnego.

Brak zwiréw na poziomach: — 1, — I, — Il staje sie
zrozumialy, jezeli uwzglednimy wiasciwosci petrograficzne skat
miejscowych. Miegkkie ity, tupki i margle nie wytworzyly zgota
zwirbw, a zwiry wapienne, jezeli istniaty zostaty zniszczone pro-
cesami chemicznymi. Zwiry, ktére w niewielkiej ilosci znalezé
mozna nad Wk. Gracanicg wraz z poziomo lezagcymi blokami kon-
glomeratdéw, podobnie jak na pétnoc od Mulje, po lewym brzegu
Musnicy, co do ktérych ani Grund ani Havelka nie umieli
da¢ dostatecznego wyjasnienia Iu), pochodza ze zniszczonych ta-
wic konglomeratowych. tawice te, niekiedy duzej migzszosci, bo
przekraczajgcej 10m (np. na potudniowym brzegu zachodniego
ramienia jeziora Klinje), biorg udziat w budowie Ponikve i sg-
siednich grzbietow. tawice konglomeratowe zawierajg réznoro-
dny materiat, bo précz blokéw wapiennych takze i liczne zwiry
i bloki twardych piaskowcow, o najrdznorodniejszym Kkalibrze.
Miedzy nimi znajdujg sie takze otoczone bloki o $rednicy ponad
1m. Wychodnie tawic konglomeratowych wietrzejgc, pozosta-
wiajag na miejscu jako najbardziej odporne, zwiry piaskowcowe.
Horyzontalnie lezace na niewielkiej przestrzeni bloki konglome-
ratowe na WK. Gracanicg zawierajg materiat pochodzacy ze zni-
szczonych tawic konglomeratowych, przemigszanych nastepnie,
posegregowanych i spojonych na nowo spoiwem wapiennym nad
brzegiem jeziora neogenskiego. Poza tym nie udato sie odnales¢
nigdzie zadnych pokfadow akumulacyjnych, tym mniej resztek
paleontologicznych.

Dla celéw przeprowadzenia wzglednej chronologii procesow,
ktére miaty miejsce w kotlinie Gatackiej i okolicy, moga mieé
niejakie znaczenie trzy horyzonty weglowe, wyrdznione przez
Havelke wsrod osaddw neogenskich. Materiat roslinny po-

5 Grund A.. Beitrdge zur Morphologie des Dinarischen Gebirges.

Geograph. Abh. hgb. v. A Penck. B. IX.
Havelka V.. Einige geologische Beobachtungsdaten 4. d. Gacko

Polje. Verh. d. Geolog. Reichsanst. 1905.
(13)
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szczegllnych horyzontow weglowych gromadzi¢ sie musiat
w okresach stabilizacji wodostanu jeziernego. Okresom tym od-
powiadajg terasy jezierne. Najnizszy koryzont weglowy, pokiad
spagowy, odpowiada¢ bedzie jednemu z najwyzszych poziomow,
wytworzonych na zboczach polja. Trudno tylko rozstrzygnaé,

czy poziomem tym ma byé Ponikve, czy poziom — I. Srodko-
wemu horyzontowi weglowemu odpowiadataby odpowiednio albo
terasa — I, lub — 11, stropowemu terasa — Il lub — I1l. Okre-

som przedzielajgcym fazy powstawania teras i gromadzenia sie
materiatu roslinnego na dnie jeziora, okresom szybkiego opada-
nia poziomu waod i zwiekszania sie deniwelacji w sasiedztwie Ga-
tackiego Polja, odpowiada¢ bedg horyzonty ilasto - marglowe,
rozdzielajgce horyzonty weglowe.

Z posréd dolin uchodzacych do Gatacékiego Polja, jedynie
dolina Musnicy posiada odpowiednik wyzszej terasy jeziernej.
Jest nig terasa Musnicy o wysokosci bezwzglednej 1090—1060 m,
widoczna po lewym brzegu Musnicy powyzej Mulje a nastepnie
tuz przy tamie spietrzajgcej przy jeziorze Klinje (terase te wy-
korzystano dla zbudowania budynkéw strazniczych), oraz po
lewym brzegu Vrby ponizej wsi Ulinje. Terasa opadajgca z 1090 m
koto Ulinje, prawie do 1060 m powyzej Mulje, moze sie wigzac
jedynie z poziomem — 1.

Istnienia nizszych teras rzecznych, ktéreby odpowiadaty
poziomowi — Il i — Ill, nie udato sie stwierdzi¢ ani nad Mu-
$nicg, ani nad innymi strugami wodnymi. Natomiast w odcin-
kach ujsciowych Musnicy, Graéanicy i potoku Zarovic istnieje
terasa rzeczna, wznoszaca sie $rednio 10—15 m, niekiedy nawet
wyzej, bo prawie do 20 m ponad dno dolin. We wszystkich wy-
mienionych dolinach terasa 10—15m wystepuje wylgcznie tuz
u wylotu ich na polje i wszedzie jest to terasa erozyjna, bez aku-
mulacji zwirowej. Wysoko$¢ bezwzgledna tych teras waha sie
okoto 960 m.

W tej wysokosci bezwzglednej spostrzegamy takze i poza
ujSciami dolin pewne poziomy, a wiec u podndza Milos Brdo na
p6inoc od Samobora, ponizej wsi Garevy, nastepnie w Srdzevi-
¢ach w przetomie Musnicy i na zboczach Wielkiej Grzedy.
Splaszczenia towarzyszace Wielkiej Grzedzie zaréwno od strony
Wielkiego jak i Matego Polja posiadajg wysokos¢ od dziewieciu-
set piecdziesieciu kilku metrow, do 900- sze$cdziesieciu Kkilku
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metréw (na potudniowym wschodzie od Srdzevic i pod Gelja
Ljutem od strony MategoPolja). W poziomie tym wznosi sie niz-
sza cze$¢ Ljutu u stép Bielasicy i tworzy szerokg terase 20—
30 metrowg nad dnem Maltego Polja. Od Nadini¢ az po Srdze-
vi¢i prawemu brzegowi Lukavicy towarzyszy terasa, zwigk-
szajgca swojg wysokos¢ wzgledng z biegiem potoku, przy pra-
wie niezmieniajgcej sie wysokosci bezwzglednej + 960 m.

Blisko Srdzevi¢ na terasie tej w wysokosci okoto 955 m
odstaniajg sie w kilku odkrywkach poklady piaszczyste, prze-
pojone silnie wapnem. Migzszos¢ piaszczystej pokrywy, pod-
legajacej eksploatacji, wynosi okoto 4 m. Kilkaset metrow
w goére Lukavicy pokrywa piaszczysta niknie, a na powierz-
chni terasy widoczna jest tylko lita skata.

Do wysokosci 950—960 m dochodzg tez akumulacyjne
utwory na dnie polja. Do tej wysokosci siega dno pod Gra-
¢anicg Wk. i ML, te wysokos¢ ma dno polja miedzy Gracdanica-
Gackiem - Avtovacem. Wszystkie te fakty przemawiajg za tym,
ze zaréwno tworzenie sie skalnych teras nad Musnica, Grada-
nicag i Zarovic, jak osadzanie sie materiatdw na dnie polja
i tworzenie sie skalnych pozioméw na zboczach kotliny zdata
od dolin rzecznych, zwigzane bylo z jedng bazg erozyjna,
ktorag madgt byé poziom reliktowego jeziora, przetrwatego w Ga-
tackiej kotlinie, od miocenu.

Po catkowitym zniknieciu jeziora, akumulacyjne utwory
ztozone na dnie kotliny poczety by¢ wyprzatane przez ptynace
wody rzek. Proces niszczenia osadéw na dnie Gatackiej ko-
tliny nie posunat sie daleko, czego dowodem sg pojedyncze pa-
gorki, wznoszace sie posrod dna polja, do wysokosci dziewie-
ciuset czterdziestu kilku Ilub nawet — pieédziesieciu Kkilku
metréw.

Koto Nadini¢ Staje, przy skrecie goscinca (kota 946 m),
zalega wielkie zwirowisko, jedyne, jakie istnieje na obszarze
Gatacko Polja. W wysokosci ca 10m ponad obecnym dnem
Lukavicy wlchodzag na powierzchnie zwiry réznej wielkosci,
a wsrdéd nich sporo otoczakbw o Srednicy Kkilkunastu cm.
Procz zwiréw otoczonych, przewaznie piaskowcowych, sg tez
i ostrokanciaste, a wszystko przemieszane z gling i piaskiem.
Wobec zupetnego braku zwiréw na dnie i zboczach Gatackiego
Polja, zwirowisko nadinickie jest pewnego rodzaju zagadka.

LKosmos* 1837 (15) 5
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Brak dostatecznej znajomosci budowy geologicznej tej okolicy
tym bardziej utrudnia poprawne wytlumaczenie pochodzenia
zwiréw. Jako najbardziej prawdopodobne — wysuwa sie przy-
puszczenie, iz zwiry nadinickie zostaty naniesione przez okre-
sowy potok Trnovac, posiadajacy z wszystkich potokéw, ucho-
dzacych do Gatackiego Polja najwiekszy spadek, zwlaszcza,
ze stanowisko zwirowe znajduje sie naprzeciw wylotu doliny
Trnovac’a. Zwiry nadinickie mogly réwniez nanie$é czesciowo
okresowe wody, ptynace z eocenskiej partii Klanaca (1075 m),
a moze nawet lvicy. W kazdym razie akumulacja zwirowa koto
Nadini¢i Staje musiata mie¢ miejsce przed powstaniem doliny
Lukavicy, a wiec conajmniej w poziomie 960 m lub w czasie od-
powiadajagcym jeszcze wyzszemu poziomowi, gdy zgodzimy sie
na mozliwos¢ transportu zwiréw do zachodniej partii Gatackiego
Polja z pod lvicy.

Istnienie zwirowiska koto Nadiniéi Staje dostarcza jeszcze
jednego argumentu przeciw przypuszczeniu Cvijica i twierdzeniu
Grunda, jakoby Musnica ptyna¢ miata przez dziatowe obnizenie
na W od Nadini¢i, przez doline Lukavicy do doliny Dzeropy.
Gdyby bowiem zwiry nadinickie zostaly zlozone w jeziorze,
a pozniej Musnica przeptywac¢ miata przez Rascelice do Dzeropy,
to posiadajgc wiekszy spadek w miejscu odptywu, powinnaby
zwiry albo w catosci, albo przynajmniej czeSciowo przetranspor-
towaé w dét, poza dziat wodny. Nie moga tez byé to zwiry Mu-
$nicy, gdyz wobec matych spadkéw na dnie polja, caty transport
musiatby zosta¢ przy ujsciu rzeki na dnie polja, t. j. koto Mulje.

Rascelica, obnizenie dziatowe, tgczace Gatacko Polje z do-
ling Dzeropy, nie posiada tez i znamion morfologicznych, kté-
reby odpowiadaly funkcji, przypisywanej jej przez Cvijica
i Grunda. Jest to dolina sucha, waska, o stromych $cianach
i znacznym spadku dna. Ogélny widok zewnetrzny wskazuje
podobienstwo do gérnych odcinkdw dolin, przesuwajacych sie
w kierunku dziatlu wodnego w wyniku szeregu proceséw ero-
zyjnych. | w tym przypadku nalezy sie liczy¢ przede wszystkim
z takim zjawiskiem przesuwania sie jednej z Zrddtowych dolin
Dzeropy na dziat wodny i przygotowujgcym sie dopiero w przy-
sztodci kaptazem Musnicy na rzecz Nevesinskiego Polja.

Po zniknieciu z obszaru Gatackiego Polja jeziora, istniat
juz wyksztatcony w przetomie w Srdzevicach poziom 10—15
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metrowy. Musnica nie mogta jednak odrazu przedosta¢ sie na
Mate Polje. Rozlewata sie ona poczatkowo po dnie Wielkiego
Polja, podtrzymujac w dalszym ciggu zabagnienie znacznej
czesci Gatackiego Polja. Podczas wyzszych wodostanéw nad-
miar zbierajagcej sie wody odptywa¢ mogt z kotliny za po-
Srednictwem Ljeljinackiego ponoru. Ponor Ljeljinacki pod

Garevg o wymiarach otworu: 5m wysokosci X 8 m szerokosci,
odbija wyraznie od licznych, ale niepozornych (najwiekszy nie
posiada $rednicy 2X 2 m) ponoréw Musnicy na Matym Polju.

Przebicie Wielkiej Grzedy dokonane zostala nie przez
Musnice, lecz przez struge wodng, ktéra musiata ptyna¢ po po-
wierzchni Malego Polja, w: jej osi podiuznej. Potok Maltego
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Polja, przecigwszy Wielka Grzede w jej najwezszym miejscu,
skaptowat w pierwszym rzedzie strugi sptywajace z pdtnocno-
zachodniej czeSci Gatackiego Polja, (Lukavice i periodycznie
ptynacy Trnovac), nastepnie Gracanice, ktora przed kaptazem
podobnie jak Musnica konczy¢ sie musiata w bagniskach Wiel-
kiego Polja. Nakoniec kaptaz dotart do Musnicy. Okres, ktéry
uptynat od momentu skaptowania Musnicy przez potok Matego
Polja nie jest byt wielki, skoro do obecnej chwili stwierdzi¢
mozemy na potudnie od Avtovaca, ze Musnica ptynie wiasciwie
przeciw spadkowi dna Veliko polja 19.

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Grund der im Juli 1936 in Gatacko Polje durchge-
fuhrten Observationen sieht sich der Verfasser veranlasst, die
morphologische Entwicklung des Polje anders als Gviji¢ und
Grund darzustellen. Es fallt in erster Linie auf, dass die
Abplattungen an den Héngen des Polje bedeutend ofter auf-
treten, als dies Grund bemerkt hat. So l&sst sich denn die
Flache von Ponikve, die von Grund nur auf den Landstrich
zwischen den Flissen Musnica und Gracanica beschrankt wor-
den ist, in Wirklichkeit bis zu einer Ho6he von 1100—1200 m
verfolgen, und zwar durchgéngig von Stara Fojnica an bis;
nach Donji- und Gornji - Lipnik. Auf der Hohe wvon 1100 m
konnten keine Kennzeichen einer Flussterrasse gefunden wer-
den, wie sie Grund bei Gacko und Gracanica vorzufinden
glaubte. Die Abplattungen auf der absoluten H6éhe von 1100 m
treten ndmlich nicht nur bei Gacko auf, sondern ebenso auch
bei Kravareva, Macanovine, Ravni, Osjek, Domrke und Fojnica.
Das Fehlen einer Kante, welche diese Abplattungen von Poni-
kve abgrenzen sollte, berechtigt zur Annahme, dass sie ein
Teil jener grossen Flache sind.

Unterhalb der oberen Ponikve - Kante sondert sich dagegen
deutlich eine Hangabplattung ab, die auf einer Hoéhe von
1060—1080 m liegt (und nicht — wie Grund angibt — auf der
Hoéhe von 1080 m). Ich nenne diese Abplattung Niveau — |1

19 Vide: Ballif Philipp: Wasserbauten in Bosnien u. d. Herce-
govina.

(18)
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(das erste Niveau unterhalb der Ponikve-Kante. Bei Grund ist
es die erste Terasse Uber der Ebene, vom Stadium Zalomka aus
genommen). Der Niveau — | ist sichtbar zwischen Gacko und dem
Bach Gracanica unter Pribonja (NW von Velika Gracanica) am
rechten Ufer des Baches Zarovic, NE von dem Dorf Nadinici,
NW und SE von dem Dorf Lukavica, W. N und NE von Dobro-
polje. Ostlich von dem Fluss Musnica tritt Niveau — | bei Donji
Lipnik auf, und zu diesem Niveau muss auch die Abplattung
Milos Brdo nérdlich von Samobor und Oblo Brdo im Sidosten
von Gareva hinzugezahlt werden.

Unterhalb der Ebene 1060—1080 m hat sich auf der Hoéhe
von 1000—1020 m ein niedrigeres Niveau ausgebildet. Wir nen-

nen es analogisch zum vorigen Niveau — Il (das zweite Niveau
unterhalb der oberen Kante der Ponikve - Flache). Zwischen
Avtovac - Gacko - Gracanica tritt Niveau — Il nur fragmenta-

risch auf. Besser ausgebildet ist es im Sudosten von Lukavica,
wo es in der Form eines schmalen Kalkriicken auftritt. Ausser-
dem findet mas es am rechten Ufer der Musnica, also bereits an
den Héangen der Bielasica (SW von Srdjevici). Es tritt auch un-
terhalb des Gipfelpunktes von Velika Greda zwischen den Dorfern
Hodinici und Branilovivi auf, weiter sudlich von Medulic und
insbesondere zwischen dem Dorf Samobor und Oblo Brdo (SSE
von dem Dorf Gareva).

Weiter folgend tritt unterhalb Ponikve auf der H6he von
circa 980 m ein drittes Niveau auf — Niveau — IIl. Die breite-
ste Ausdehnung hat Niveau — Il in Gornje Polje, am linken
Ufer der Luzarica, wo es sich von Dobrelja bis nach Kazanci er-
streckt. Viel schwacher ausgebildet ist Niveau 980 m in Donje
Polje. Man findet es an beiden Ufern des Baches Gracanica im
den Dorfern Velika und Mala Gracanica; es ist vorhanden zwi-
schen Velika - Gracanica und Rudopolje (unterhalb Knezowa
Kuca), auf der Velika Greda (Gelja Ljut zwischen Kula Fazla-
gi¢ und dem sldostlichen Rand von Srdjevici), im Bereich von
Pusto Polje nérdlich von Sarica Greda, und auf dem kalkfelsigen
Ljut im Sidwesten von dem Dorf Muhovici.

Die Niveaus — I, — Il, — Il treten ausserdem — was
Grund nicht bemerkt hat — noch in Gornje Polje auf, lberdies
kennzeichnet sie das Fehlen einer konsequenten Neigung ent-
lang der Ldangeachse von Gatacko Polje. Dagegen hehalten sie

(19)
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im Bereich des ganzen Beckens ihre absolute Héhe nahezu un-
verandert bei. Angesichts dessen kdnnen diese Niveaus nicht fur
Terrassen der Musnica angesehen werden, wie dies von Grund an-
genommen worden ist. Dem wiedersetzt sich vorallem der Umstand,
dass das in Gornje Polje sehr gut ausgebildete und weit vom Fluss
Musnica entfernte Niveau — Il1 im Tal dieses Flusses Uberhaupt
nicht vorkommt.

Die morphologischen Eigenschaften der Niveaus — I, — I
und. — Il deuten auf Terrassen eines Sees hin, welcher zur Zeit
des Neogen in Gatacko Polje sich ausstreckte und nach welchem
sich Ablagerungen mit Braunkohlschichten erhalten haben. In
seinen geologischen Forschungen hat Havelka festgestellt, dass
in Gatacko Polje drei Kohlenhorizonte vorhanden sind. Der oberste
Horizont hat eine Dichte von 0.20—1.50 m, der mittlere 6—8 m.
Uber den Sohlenhorizont fehlen die niheren Angaben. Ich glaube,
dass eben diese drei Kohlenschichten manches zu einer rela-
tiven Chronologie beitragen konnten. Das Pflanzenmaterial
der einzelnen Horizonte muss sich in den Zeitabschnitten der
Stabilisierung des Wasserstandes im See angesammelt haben.
Diesen Zeitabschnitten entsprechen die einzelnen Seeterrassen.
Der unterste Kohlenhorizont — die Sohlenschichte, — entspricht
einem der hochsten Niveaus. Es ist nur schwer zu entscheiden,
ob dieses Niveau die Ponikve-Fldche oder das Niveau — | sein
soll. Der mittlere Kohlenhorizont wirde sich dann entsprechend
entweder auf die Terrasse — | oder — |1 beziehen, der oberste
Horizont auf die Terrasse — Il oder — Il1l. Den Zeitabschnitten,
die die einzelnen Phasen der Terrassenentstehung und der An-
sammlung von Pflanzenmaterial auf dem Grund des Sees tren-
nen, also den Zeitabschnitten, in denen das Wasser rasch gesun-
ken ist, entsprechen die Ton- und Mergel-Horizonte, die wieder
die einzelnen Kohlenlagen voneinander trennen.

Es fallt auf, dass auf den Terrassen kein Geschiebe zu finden
ist. In kleinen Mengen kann man das Geschiebe oberhalb Velika
Gracanica zusammen mit den flach liegenden Konglomeratbldc-
ken finden, ebenso im Norden von Mulje, am linken Ufer der Mu-
$nica. Das Geschiebe und die Blécke rithren von den zerstfrten
Konglomeratschichten her, die an dem Bau des Ponikve und der
Nachbarriicken beteiligt waren. Das von den zerstdrten Konglo-
meratschichten herriihrende Material wurde am Ufer des Neogen-

(20)
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sees durcheinandergemengt, geschichtet und von neuem mit Kalk-
zement zusammengekittet. Sonst konnte auf den Terrassen kein
Gerodlle und keine Spur von paleontologischen Resten gefunden
werden.

Von den Télern, die in Gatacko Polje einmiinden, hat nur
das Musnicatal eine Form, die einer héheren Seeterrasse entspre-
chen wirde. Es ist dies die Terrasse der Musnica; sie liegt auf
der absoluten Héhe von 1090—1060 m und ist sichtbar an dem
linken Ufer des Flusses oberhalb Mulje und unterhalb des Kili-
nje - Sees, und am linken Ufer der Vrba unterhalb des Dorfes
Ulinje. Diese Terrasse kann hypsometrisch und genetisch nur mit
dem Niveau — | verbunden sein.

In den Muindungsgegend der Musnica, der Gracanica und
des Zarovic haben wir eine Flussterrasse, die sich auf ca 10—15 m
bisweilen sogar auf 20 m erhebt. Uberall ist es eine Erosionster-
rasse ohne Geschiebeansammlung. Die absolute Hohe dieser Ter-
rassen betrdgt ca 960 m. Auf dieser HOhe gibt es solche Ebenen
auch von den Flussmindungen entfernt, z. B. am Fuss des Milo$
Brdo, unterhalb des Dorfes Gareva, am Durchbruch der Musnica
in den Srdjevici und an beiden Héngen der Velika Greda sowohl
von Veliko- als auch von Malopolje her. Auf diesem Niveau erhebt
sich auch der untere Teil des Ljut am Bielasica Fusse und bildet
Uber dem Grund von Malo Polje eine Terrasse von 20—30 m. Von
Nadini¢i bis zu den Srdjevici erstreckt sich entlang des rechten
Ufers der Lukavica eine Terrasse, deren Hohe nahezu unverén-
dert ist und ca 960 m erreicht. Eine HOhe von 950—960 m errei-
chen auch die Akkumulationsgebilde auf dem Boden des Polje.
Das besagt, dass sowohl die Entstehung der Felsterrassen an der
Musnica, der Gracanica und am Bach Zarovic, als auch die La-
gerung der Akkumulationsmateriale auf dem Boden des Polje
und die Entstehung der Felsebenen an den Hangen des Beckens
auf dieselbe Erosionsbasis zurlickgehen; diese Basis konnte das
Niveau des Reliktsees sein, der sich in Gatacko Polje seit dem
Miocén erhalten hat.

Die Rascelica die Niederung im Bereiche der Wasserscheide
durch welche Gatacko Polje mit Zalomka Tal verbunden ist, hat
keine morphologischen Kennzeichen, die der Funktion entspre-
chen wirden, wie sie ihr von Gvijic¢und Grund zugeschrieben
wurde. Es ist dies ein trockenes und schmales Tal mit steilen

1)
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Wénden und einem bedeutenden Gefélle des Talbodens. Das all-
gemeine Aussehen weist darauf hin, dass wir hier mit dem
oberen Teil des Tales zu tun haben, welches im Verlauf einer Reihe
von Denudationsprozesse in der Richtung der Wasserscheide zu-
genommen ist. Man darf daher erst in der Zukunft mit einer An-
zapfung der Musnica durch die Zalomka rechnen. Das bestétigt
auch das Gerdlle in Nadini¢ Staje, das einzige im Bereich des
Gatacko Polje. Dieses schon Gviji¢ bekannte Gerdlle sollte iber
die Wasserscheide hinaus gekommen sein, wenn die Musnica
einmal in der Richtung von Nevesinjsko Polje geflossen wére.
Die Entstehung des Ger6lles in Nadini¢ Staje ist noch nicht
ganz Klar.

Nach dem Schwinden des Sees aus Gatacko Polje gab es
schon eine ausgebildete Flache von 15 m. Die Musnica konnte sich
aber nich auf Malopolje durchbrechen. Anfangs ergoss sie sich
Uber den Boden von Veliko Polje und trug dadurch zur Erhal-
tung der Sumpfe bei. Wahrend der héheren Wasserstande konnte
das Ubermass des Wassers aus dem Kessel vermittels des Ljelji-
nacki Ponor unter dem Dorf Gareva abfliessen, welcher Ponor
ein Offnungsausmass von 5m Hohe und 8 m Breite hat. Dieses
Ausmass der Ljeljinacki Ponor unterscheidet sich sehr von dem
Ausmass der Musnica Ponore, von denen der grosste keinen gros-
seren Durchmesser hat als 2m X2 m.

Der Durchbruch der Velika Greda wurde durch einen Was-
serstreifen, der in der Achse von Malo Polje geflossen hat ver-
ursach. Nachdem die Velika Greda in ihrem engsten Teil durch-
gebrochen war, zapfte der Bach von Malopolje in erster Linie die
Lukavica und den periodischen Bach Trnovac an, spéter auch die
Gracanica, die vor der Anzapfung ahnlich wie die Musnica in
dem Sumpfe von Veliko Polje einminden musste. Der Zeitab-
schnitt, der seit der Anzapfung der Musnica durch den Bach von
Malo Polje verfloss, kann nicht sehr gross sein, wenn man noch
heute bei Avtovac feststellen kann, dass die Musnica — wie dies
schon Ballif richtig bemerkt hat — eigentlich gegen das Gefalle
fliesst.

Instytut Geograficzny Uniw. J. K. we Lwowie.



Rozwdj Swiezych wecieC erozyjnych
w morenach czotowych

[Entwicklung rezenter Erosionseinschnitte in Endmoréanen]
Napisat
ROMAN BEACHOWSKI

1. Opis zjawiska.

Moreny czotowe sg niszczone wielka iloscig polodowcowych
wecie¢ erozyjnych, w ktorych to wcieciach powstajg — przy sprzy-
jajacych warunkach — $wieze, wspotczesne weciecia erozyjne.

Swieze wciecia erozyjne wystepujace na terenie pagorkow
Piskorzewskich (na pd. od Ludwikowa koto Poznania) zbadatem
na wiosne 1935 roku.

Morfologia swiezych (wspotczesnych) wecie¢ erozyjnych jest
tematem tej rozprawy. Dla poznania zjawiska zajmiemy sie naj-
typowszym wcieciem erozyjnym, $cisle mowiac pasem (ciggiem)
wcie¢ erozyjnych przedstawionych na rye. 11).

Wciecia $wieze zajmuja dno starego weciecia erozyjnego
0 stokach tagodnych. Wymiary ich sg poczatkowo nieznaczne,
lecz w miare zwiekszania sie nachylenia stokdw zyskujg na wiel-
kosci. Rozwinely sie na terenie o nachyleniu 15—30°. Nizej, na
terenie nachylonym ponizej 10°, wystepuje nie erozja lecz aku-
mulacja. Najnizej lezace trzy wciecia o glebokosci i szerokosci
nieprzekraczajgcej 1 m, przedstawiajg poczatkowe stadium wcie¢
erozyjnych swiezych (ryc. 2 i najnizsze dwa wciecia na diagramie
rye. 1). Powyzej zaczyna sie wieksze wciecie erozyjne, 60 m dtu-

*) Wszystkie rysunki i fotografie wykonat autor.
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Boman Biachowski

Bye. 1.

Swieze (wspblczesne) wciecia erozyjne wyksztatcity sie

na dnie podyluwialnego (mfodego) wciecia erozyjnego.

[Neue (rezente) Erosionsers¢hemungen, im Talboden
alterer Einschnitte eingefurcht].

Bye. 2.

Poczatkowe stadium wcie¢ erozyjnych, Swiezych.
[Anfangstadium neuer Erosionseinschnitte].

24
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gie, 7 m szerokie i 4 m (max.) glebokie. We wcieciu tym wyksztat-
city sie dwa mniejsze wciecia, wymiarem i wygladem odpowia-
dajagce trzem najnizszym. Wielkie wciecie konczy sie na wys.
96 m n. p. m. prostopadtg $ciang o wys. 2,5m (ryc. 3). Ksztattem
zakonczenia wciecia zajmiemy sie doktadniej w nastepnym roz-
dziale. Dno rynny jest plaskie, w gérnej czesci wypetnione mate-
riatem ze zniszczonych stokéw, jak gtazy, zwir, piasek i darn.
W nizszych czesciach wciecia napotykamy ponad to na piasek
przyniesiony z géry. Wciecie wyksztatcito sie na najwiekszej sto-
czystosci zbocza i wykazuje wspotzaleznos¢ wysokosci i glebokosci
wciecia: w najgtebszym miejscu weciecie osigga najwiekszg sze-
rokos¢.

Ryc. 3.

Prostopadte, poétkoliste zakonczenie wciecia erozyjnego
Swiezego. [Steile, abgerundete Endivand eines frischen
Einschnittes].

2. Wyjasnienie genetyezne.

Wociecia te powstalty podczas ulewnego deszczu, jaki spadt
w okolicy Ludwikowa w lecie 1930 roku.

Czynnikami ksztattujgcymi opisane formy sa: 1) Niszczace
dziatanie wody deszczowej sptywajacej po nachylonym terenie,
2) Opor podtoza, w naszym wypadku silnie zadarnionego na po-
wierzchni piasku z gtazami. Warstwa darni o migzszosci okoto
0,1 m, przetkana niezliczonymi korzeniami sosen, ulega zniszcze-
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niu tylko tam, gdzie warunki pozwalajg, na wyksztatcenie sie i co
za tym nastepuje, powiekszenie sie weciecia.

Cechg zasadniczg opisywanych przeze mnie wcie¢ erozyj-
nych jest fakt, ze powstaja one w miejscach predysponowanych,
we wklestosciach stokowych, wytworzonych przez wciecia erozyjne
starszego pochodzenia. Spotykamy sie wiec z naktadaniem
sie formy nowej na forme starg.

Charakterystyczng cechg mtodych wcie¢ erozyjnych jest silne
wyksztatcenie lejka sptywowego, przy czestokro¢ wystepujacym
braku stozka naptywowego, rozniesionego przez wody ptynace
rynng polodowcows. Inaczej przedstawia sie — jak z poprzed-
niego rozdziatu wynika — wspétzaleznos¢ trzech zasadniczych
elementébw we wecigciach erozyjnych S$wiezych. Lejek sptywowy
nie wyksztatca sie wcale, kanat sptywowy jest ogromny, a sto-
zek nasypowy wytwarza sie u stop wzgdrza i pozostaje na miej-
scu. Miode weciecia korzystajg tym samym z lejkéw sptywowych
poprzedniego cyklu.

Wyksztatcenie poszczeg6lnych elementéw sktadowych wciec
erozyjnych miodych i opisywanych przeze mnie wcie¢ erozyj-
nych $wiezych, przedstawia nam ponizsza tabelka.

Wpciecia erozyjne - S
miode Wociecia erozyjne Swieze

brak. — Wciecie ,,korzysta“

z lejka sptywowego star-
szego weciecia.

bardzo wielki

Lejek sptywowy . .
i obszerny

formy $wieze. Row $ciekowy

ROw $ciekowy . . form)i/ ;:?:rrtzglone jest najistotniejszg czescig

.. stozek przewaznie niezni-
przewaznie szczony o wymiarach nie-
zniszczony znacznych.

Stozek naptywowy
Gdy woda S$ciekajagca kanatem sptywowym miodej rynny
wytworzy lub natrafi na nieznaczne choéby wgtebienie, zaczyna
je intensywnie pogiebiaé. Piasek nie chroniony darnig zostaje
ziarno po ziarnie unoszony, réwniez warstwa darni jest powoli
lecz stale niszczona. Wciecia zaczyna sie posuwa¢ w gore zbocza

(26)
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(ryc. 2), zyskujac na giebokosci i szerokosci. Na pierwszym
planie widzimy waskga szczeling w darni. Szczelina ta pod darnig
sie rozszerzy, darn zacznie sie obtamywac i cate wciecie przesu-
nie sie w gore zbocza (ryc. 4). Gdy wciecie erozyjne przybierze

Ryc. 4.

Przesuwanie sie wciecia w goére zbocza. [Wachstum und
Bergaufwandern der Steilwand].

wieksze rozmiary, dziata na nie nie tylko niszczace dziatanie
wody. W gre wchodzi usuwanie sie piasku (warstwa miekka)
z pod darni (warstwa twarda). Powigzana korzeniami sosen
darA wisi w powietrzu, zaczyna sie pod wplywem swego ciezaru
zsuwaé i opada na dno weciecia (ryc. 3 i 5). Sptywajaca podczas

Ryc. 5.

Pétkoliste zakonczenie weciecia. [Rundférmige Steil-
wand am Oberende des Einschnittes].

@7
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ulewy woda pogtebia weciecie, piasek zaczyna sie wysypywaé
z pod darni... a wciecie stale posuwa sie pod gore, zyskujac na
dtugosci.

Szeroko$¢ wciecia jest uzalezniona od jego giebokosci. Gdy
rynna zyska na gtebokosci, cate zbocze zaczyna sie cofac i szero-
koS¢ rynny wzrasta, co w materiale z natury podatnym na zni-
szczenie jest catkiem zwyczajnym zjawiskiem (ryc. 6).

Potkoliste zakonczenie wciecia $wiezego powstaje tam, gdzie
woda deszczowa piynie nie waskim paseczkiem lecz szerokg
struga. Ksztatt zakonczenia wciecia jest zresztg kwestig chwili,

Ryc. 6.

Row S$ciekowy wciecia erozyjnego $Swiezego. W dole
stozek naptywowy. [Kerbtal eines frischen Ein-
schnittes. Auf der Ebene sehen wir den Schuttfacher].

w jednym dniu np. zakonczenie jest silnie koliste, w jaki$ czas
pozniej staje sie wydtuzone — wyjasnia to najzupeiniej ryc. 4.
Mozna jednak powiedzieé, ze po okresie nieznacznych opadéw
deszczowych zakonczenie ma ksztakt waskiej i dtugiej rynienki
(woda ptynie cienkg strugg). Natomiast po okresie ulewnych
deszczéw (woda ptynie szeroka struga) zakonczenie wciecia
przybiera znowu posta¢ kulistg.

Wciecia Swieze przesuwajg sie stale w gére zbocza. Zacho-
dza wiec wypadki, ze wciecia mogg sie ze sobg ztgczy¢ — z dwdch
wcie¢ powstaje jedno weciecie. Wciecie potaczone z nad nim sie

(28)
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znajdujagcym wcieciem waskim, stale sie pogiebiajacym row-
kiem, jest przykitadem weciecia tgczacego sie z drugim (ryc. 7).
Wciecia majg wiec tendencje do tgczenia sie w jedng catosé,
w jeden ciag.

Weciecie przesuwa sie w gore zbocza, zyskujgc z czasem na
rozmiarach. W stanie swego najwiekszego rozwoju osigga nieraz
dtugos¢ kilkudziesieciu metréw, przy czym wszystkie drobne
weciecia taczg sie w jedng wielkg catos$¢ (ryc. 1, 6, 7).

Wociecia — formy zyjace — rozwijajgce sie, dostepne obser-
wacji, sg jako takie godne uwagi.

Ciagg wcie¢ erozyjnych taczy sie z czasem w jedno wielkie weciecie. [Im
Tcdboden hintereinander ausgebildete neue Erosionseinschnitte wachsen
mit der Zeit zusammen und bilden einen grossen Einschnitt.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die in der Gegend von Ludwikowo (sudlich von Poznan)
untersuchten rezenten (neuen) Einschnitte entstanden an pra-
disponierten Stellen: in den Talbdden postglazialer Erosionsein-
schnitte, welche in Endmorénen sehr dicht ausgebildet sind.

Die rezenten Einschnitte erreichen 60 m Lénge, 7 m Breite
und 4 m Tiefe. Charakteristisches Merkmal dieser Einschnitte ist
die Ausbildung einer Steilwand auf ihrem oberen Ende (Fig 1,

(29)
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3, 5). Die der Beobachtung unterzogenen Einschnitte entstanden
wéhrend eines Wolkenbruches im Sommer des Jahres 1930, sie
sind rezent und neu (entstanden) und kdnnen, was das Alter die-
ser Formen anbetrifft, mit postglazialen jungen Einschnitten
nicht vergliechen werden.

Den Unterschied zwischen rezenten und postglazialen Ero-
sionseinschnitten zeigt die folgende Zusammenstellung:

Postglaziale

. . . Rezente Erosionseinschnitte
Erosionseinschnitte

fehlt. — Der Einschnitt
»benutzt“den Sammeltrichter
des fritheren Einschnitts

Sammeltrichter sehr gross _und
umfangreich

zeigt abgerundete frische und auffallende For-
men. Der Abflussgraben ist

Abflussgraben . . und verwischte der eigentliche Teil der re-
Formen zenten Einschnitte
Schuttfacher . . meistens vernichtet in kleineren Ausmassen,

meistens erhalten

Die Pflanzen- und Humusschicht bildet hier den Wider-
stand, wéhrend die Sandmasse keinen Widerstand dem spilen-
den Wasser leistet und unter der héarteren Schicht leicht entfernt
wird. Die Einschnitte ziehen sich bergauf infolge der Vernich-
tung der Pflanzen- und Humusschicht durch Zerschneiden und
Abbrdckeln (Fig. 2, 4). Kleinere Einschnitte haben infolge ihrer
Bewegung bergauf, die Tendenz eine Einheit zu bilden (Fig. 7).



Utwory lodowcowe zachodniej czesci
Polesia Wotynskiego

[Die Morénenbildungen in dem westlichen Teil des Wolhynischen
Polesiens]

Napisat
EDWARD RUHLE

WSTEP.

W pracy niniejszej przedstawiam wyniki swych badan nad
poktadami lodowcowymi na obszarze zachodniej czesSci Polesia
Wotynskiego, t. zn. miedzy Bugiem a Stochodem, oraz miedzy
Wyzyng Wolynska a pasmem wzgo6rz na linii Lubomi—Kowel.

Zanim przystagpie do omowienia zagadnienia, dam Kkrotki
przeglad dotychczasowych pogladéw na dyluwium Polesia Wo-
tyniskiego; pogladéw nieraz bardzo rozbieznych i trudnych do
uzgodnienia.

Utworami lodowcowymi Polesia Wolynskiego w ciggu
ostatnich kilkudziesieciu lat zajmowato sie kilku badaczy.

Pierwsze pobiezne wzmianki o utworach lodowcowych za-
chodniej czeSci Polesia Wotynskiego znajdujemy w pracy
Ossowskiego (7). Autor wspomina o nagromadzeniu gta-
z6w narzutowych w réznych miejscach okolicy Kowla. W Kilka
lat pozniej Karpinski(l) w sprawozdaniu z badan przepro-
wadzonych wzdtuz linii kolejowej Brzes¢ — Kowel — Kijéw po-
daje Scislej po raz pierwszy, potudniowa granice zasiegu gtazéw
krystalicznych, ktéra wedtug niego przebiega miedzy Lubitowem
a Hotobami. Karpifiski omawia geneze i wiek zwirowych
oraz krzemiennych pokfadéw potudniowo - zachodniego Polesia.

,Kosmos* 1937 (U 6
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Ciekawe i barclzo trafne sg obserwacje Radkiewi-
cza”), ktoéry wyrdznia w utworach potrzeciorzedowych (dylu-
wialnych): gliny, piaski i t. zw. ,krzemienne pokfady“. Intere-
sujg go specjalnie owe ,krzemienne pokfady“. Sg to piaski ze
zwirem, krzemieniami, otoczakami piaskowcoéw i rzadkimi gta-
zikami krystalicznymi. Piaski z krzemieniami, nie tworzg wiek-
szych, nieprzerwanych pokfadéw, a spotyka sie je tylko w bar-
dziej wzniesionych miejscach. Na obszarach nizszych zostaty one
zniszczone, a przestrzenie te pokrywajg piaski aluwialne i torfy.

Poczynajac od 1901 r. ukazujg sie artykulty Tutkow-
skiego, dotyczace przewaznie morfologii i geologii. Do nie-
dawna przyjete ogolnie poglady opieraty sie przede wszystkim
na obserwacjach tego autora.

Pierwsze prace Tutko wskiego ukazujg sie w okresie
intensywnych badar dyluwialnych geologbéw niemieckich, ktérzy
odkrywaja liczne moreny czotowe, wdazg je w fantastyczne tan-
cuchy i pasma. Tutkowski zasugerowany Owczesnymi pra-
cami Berenta, Geinitza, dotyczacymi morfologii obsza-
réw pojeziernych, ,,odkrywa* réwniez i na potudniowym Polesiu
Swieze Slady akumulacji lodowcowej. Wystepujace na tym ob-
szarze wzgOrza przyjmuje bezapelacyjnie za moreny czotowe..
Tutkowski (14) dziwi sie przy tym, ze poprzednicy jego:
KarpiAski, Ghoroszewski, Giedroy¢, Arma-
szewski, Radkiewicz mimo szczegbtowe badania geolo-
giczne nie zauwazyli ,pasm moren czotowych, wznoszacych sie
tuz przed oczami“. Niestety hipoteza Tutkowskiego opiera
sie tylko na pobieznych obserwacjach, gdyz prace te poruczono
mu w 1900r, a juz w 1901 r. publikuje artykut, obejmujacy
ogromny obszar potudniowego Polesia. Autor przyznaje, ze roz-
prawa ta nie jest wynikiem szczeg6towych badan, lecz do ogto-
szenia sklania go nadzwyczajna doniostos¢ faktow. W pracy tej
czytamy, ze ,wyniki sktadajg sie czesciowo z bezposrednich ob-
serwacyj, a czesciowo z krytycznie zebranych i wielokrotnie
sprawdzanych informacyj ustnych“. A dalej: ,jak widaé z prze-
gladu mapy, dla zachodniej czesci opisywanego rejonu, takich
(z informacyj ustnych — przyp. autora) danych zebrato sie
wiecej, anizeli we wschodniej“.

Zachodnia cze$¢ Polesia Wotynskiego jako bardziej skom-
plikowana niz wschodnia, powinna by¢ doktadniej zbadana.
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Wskutek pospiechu i powierzchownosci badan wiele opiséw
Tutkowskiego jest niezgodnych z istotnym stanem rzeczy,
a nawet, jak pdzniej wykaze, przeczy sobie wzajemnie.

Juz w tej samej pracy Tutkowskiego (14) znajdu-
jemy niezgodnosci. Do nich nalezy wzmianka, ze na potudniu
od pasa moren czolowych ciggnie sie 40—55km szerokosci
strefa zandrowa, podnoszaca sie ku potudniowi. W jaki spos6b
wody ptynagce z pditnocy mogly na potudniu akumulowac swoj
materiat na wyzszym poziomie, jest to sprawg zagadkowa.

Bezposrednio potem ukazujg sie dwie rozprawy Tut-
kowskiego (15 i 16), w ktérych przedstawia stratygrafie
utworéw czwartorzedowych. Dzieli je na przedlodowcowe, lo-
dowcowe i polodowcowe.

Utwory przedlodowcowe sg to piaski warstwowane, zawie-
rajace czasem drobne okruchy zwiréw. Powstanie ich ttumaczy
Tutkowski akumulacja wod podlodowcowych, ptynacych
na potudnie licznymi potokami w dolinach kredowych, zgodnie
z kierunkiem ich spadku. (W innych natomiast pracach autor
ten niejednokrotnie wspomina, ze powierzchnia kredy ma spadek
ku péinocy). Strumienie te tworzyly okresowe, plytkie jeziora,
a ich osady pozostaty na réznych poziomach, to jest zaréwno
w dnach dolin, jak i na wododziatach.

Najwieksze przestrzenie wedlug Tutkowskiego zaj-
muja piaski zwatowe, ktore lezag na piaskach przedlodowcowych
lub wprost na kredzie. Skupienia piaskow zwatowych tworzg
wyraznie zaznaczajgce sie wzgérza moren czotowych. Na po-
tudnie od wzg6rz morenowych wystepuja utwory fluwiogla-
cjalne, ztozone gtdwnie z piasku i zwiru, ktérego wielko$¢ do-
chodzi do 5cm S$rednicy. Poklady zwiru tworzg wzniesienia,
nazywane przez autora — ozami. Ze wzgledu jednak na duze
réznice w budowie, uwaza je za ekstraglacjalne, t. zn. pow-
state przed czolem lodowca, na zandrach. Twierdzenie swoje
opiera na tym, ze ozy potudniowego Polesia sg niejednokrotnie
zbudowane tylko z piaskow, wiec nie moze by¢ mowy o Scisle
glacjalnej ich genezie. Przyczyng usterek Tutkowskiego
jest to, ze obok typowych ozéw (pod Lubitowem) wymienia jako
ozy: wydmy (pod Kotodnicg), wzgérza kredowe i morenowe
(pod Drozdniami i Radoszynem).

®
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Szczegétowo opisuje Tutkowski piaski polodowcowe,
ktoére zajmujg znaczne przestrzenie opisywanego obszaru. Przy-
znaje jednak, ze ,trudno jest odroznié piaski przedlodowcowe od
polodowcowych, o ile nie przedziela je morena — co zresztg
rzadko sie zdarza. Petrograficznie tez wiele sie nie roznia,
a jesli leza na kredzie, to trudno rozstrzygna€, czy sa to przed-
lodowcowe czy polodowcowe®.

W podziale stratygraficzcnym Tutkowskiego brak
jest scistych podstaw dla dwdch najbardziej rozpowszechnionych
wedtug niego utwordw, t.j. piaskdw przedlodowcowych i po-
lodowcowych.

W pézZniejszej pracy (17) Tutkowski przeprowadza
generalizacje swoich wynikdw i przedstawia opisywany tu obszar
jako teren zasypany piaskami zandrowymi, o krajobrazie mono-
tonnym, miejscami bagnistym, urozmaiconym wydmami. Strefa
zandrowa ma wedtug niego kilkadziesigt kilometréw szerokosci
i zajmuje catg przestrzen miedzy obszarem lessébw a moren
czotowych.

W badaniach wykonanych po 1910 roku TutkowsKki
niejednokrotnie znajdowat dowody zaprzeczajgce przyjetej przez
niego hipotezie. W jednej z prac (20) wspomina, ze w odlegtosci
okoto 3km na pétnocny - zach6d od Wiodzimierza spotkat w je-
dnej z odkrywek glazy narzutowe czerwonego piaskowca. Autor
bagatelizuje jednak ten fakt, sadzac, ze glazy te ,przywieziono
z za Bugu®. Przyjecie bowiem istnienia $ladow moreny pod Wio-
dzimierzem, niezgodne bytoby z wiekszo$cia jego prac.

W Kilka lat pozniej Gagel(3) opisuje w tej samej oko-
licy wiele faktow, przeczacych pogladom Tutkowskieg o
Badacz te wykorzystat liczne, gtebokie odstoniecia, ciggngce sie
wzdiuz 6wczesnej linii bojowej nad gérnym Stochodem, w oko-
licy Kisielina, Wtodzimierza, Majdanu i Poworska. Wszedzie
stwierdza istnienie cienkiej, przewaznie zniszczonej moreny,
lezacej na lessie, glinie lub kredzie. W Kkilku miejscach obserwo-
wat on kilkumetrowej migzszosci morene z kredy. Na potudniu
w okolicy Kisielina pod lessem i glinami z faung mieczakéw,
uwazanych za interglacjalne, stwierdza Gagel piasek dylu-
wialny (Diluvialsand), ktéry na potudniu pod Wojninem za-
wiera okruchy skat krystalicznych. Wedlug Gagela potu-

@
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dniowa granica utwordéw lodowcowych biegnie przez Wiodzi-
mierz i Kisielin zgodnie z maksymalnym zasiegiem lodowca.

W pracach swoich Gagel(3) oraz Gagel i Korn (4)
wspominaja, ze znajdowane w morenie glazy, posiadaja obrdbke
eoliczng i prawdopodobnie pochodzg ze starszego zlodowacenia,
ktére nie siegato do okolic przez nich badanych. Zlodowacenie
Polesia Wotynskiego nie jest réwniez najmiodsze, gdyz formy
jego powierzchni sg mocno zniszczone.

Na poglady Gagela powotujg sie w pdzniejszych swych
pracach Wottosowicz (22) i Sawicki (11). Pierwszy
twierdzi, jakoby Gagel znalazt $lady ,jednego zlodowacenia“
(str. 225), drugi za$ wspomina, ze stwierdzit ,,niewatpliwe $lady
dwdch zlodowacen“ (str. 369). W rzeczywistosci w sprawie tej
Gagel wyraznie nie wypowiedziat sie, natomiast wspomniani
autorzy subiektywnie tlumaczg podany przez niego materiat.
Jaskrawie zaznacza sie to u Wottosowicza, Kktéry zupet-
nie zmienia opisywane fakty.

Powotlujgc sie w rozprawce swojej na Gagela — autor
ten pomija najistotniejsze obserwacje (niewygodne dla swojej
koncepcji) dotyczace wystepowania moreny i gtazéw na obszarze
pomiedzy Maciejowem i Kowlem na potnocy, a Wiodzimierzem
na potudniu i pisze, ze tam ,brak jest jakichkolwiek S$ladéw
utworéw lodowcowych z gtazami morenowymi“ (str. 227). Na-
tomiast poktady piaskéw zwatowych z gtazami (Geschiebesand)
opisywane wielokrotnie przez Gagela pod Wiodzimierzem
i Kisielinem jako morenowe, ttumaczy jako ,fluwioglacjat”.

Z pracy tej wynika, ze Wottosowicz stabo znat oma-
wiany obszar, a wyniki badan Gagel a, Giedroycia su-
biektywnie ttumaczyt w celu przeprowadzenia swej tezy, o wieku
moren potudniowego Polesia.

Obserwacje Sawickiego naog6t sg stuszne. Ogoblne
jednak rozwazania oparte takze na opisach Gagela sg nie-
Scistg ich interpretacjg. Najwazniejsze z nich, na podstawie
ktérych rozstrzyga sprawe istnienia ,Ls* i ,L4“, przedstawiaja
sie nastepujaco: ,dolny poziom moreny dennej (,,morena lo-
kalna kredowa“) oddzielony od gdrnego serig utworéw fluwio-
glacjalnych, itami i lessem, uzna¢ nalezy za pozostato$¢ maksy-
malnego, starszego zlodowacenia (Ls)* (str. 369). Tymczasem
w obu pracach Gagel nie podaje ani jednego profilu, w kto-
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rym morena (lokalna kredowa czy jakakolwiek inna) oddzie-
lona byfaby od gérnej fluwioglacjatem, item lub lessem. W kilku
miejscach w okolicy Kisielina, tokaczy i Horochowa obserwowat
Gagel pod lessem i itami z faung — piaski dyluwialne (Dilu-
vialsand), a nawet pod Wojninem znalazt w nich okruchy kry-
staliczne — nigdzie jednak nie wspomina o tym, ze jest to mo-
rena. Jezeli chodzi o ,,morene kredowa", to nigdzie Gagel nie
widziat jej przykrytej lessem czy itami. Morene te stwierdzit on
niejednokrotnie do gtebokosci kilkunastu metréw, ale wystepo-
wata ona bezposrednio na powierzchni, wzglednie pod war-
stwg piaskow lub piaszczystej moreny. Dlatego tez rozwazania
Sawickiego, dotyczace istnienia dwoch zlodowacen, opiera-
jace sie na niescisle interpretowanych profilach Gagela,
nalezy uwaza¢ za nieuzasadnione.

W ostatnich latach tezy Tutkowskiego zostaly za-
kwestionowane przez Lencewicza i Pawltowskiego
(12) oraz autora niniejszego artykutu (9). W rozprawce swojej,
opartej na szczegolowych badaniach terenowych wykazatem, ze
wiekszos¢ wzgorz w dorzeczu gdrnej Prypeci, zbudowanych jest
z kredy i trzeciorzedu, utwory za$§ morenowe w nieznacznym
tylko stopniu modyfikujg ich powierzchnie. Wzgo6rza te sg prze-
waznie szczatkami dawnych preglacjalnych dziatbw wodnych
i dlatego nie mozna je uwaza¢ za moreny czolowe, a szczegOlnie
za granicg ktdregokolwiek zlodowacenia, utwory bowiem more-
nowe leza jeszcze dalej na potudniu, na Polesiu Wotynskim.

Rownoczesnie Kulczynski (5), opisujac profile tor-
fowe nad brzegiem jeziora Swietego na NE od Kowla, ubocznie
wspomina o wieku utworéw, posrdéd ktérych lezy to jezioro.
Opierajagc sie na poglagdach Wottosowicza, autor ten
sadzi, ze ,fluwioglacjat* lezacy na 8 od ,moren czotowych*
powstat w czasie | fazy zlodowacenia Wirmu, a wiec w Wir-
mie .

Opisywany teren na mapie geologicznej Parfnstwowego
Istytutu Geologicznego przedstawiono zgodnie z po-
gladami W ottosowicza, natomiast mape Utworow
Czwartorzedowych Rosii opracowano wedlug Tut-
kowskiego. Na ostatnio wydanej z okazji Miedzynarodo-
wego Kongresu Geografow w Warszawde, mapie geologicznej
Kuzniara, ogo6lna koncepcja rozwigzania zagadnien czwar-
torzedu jest catkowicie stuszna i zgodna z rzeczywisto$cia.

©



Utwory lodowcowe zachodniej czesci Polesia Wotynskiego 87

Opis utworéw lodowcowych.

Utwory lodowcowe rozrzucone na Polesiu Wotyriskim nie-
rbwnomiernie, sg szczatkami grubych poktadéw ocalatych od
zniszczenia. W materiale i stanie zachowania poktadéw lodow-
cowych na omawianym terenie wida¢ niewielkie tylko réznice.
Dla ufatwienia opisu wyroznitem w zachodniej czesci Polesia
Wolynskiego trzy obszary (regiony). Sg one nastepujgce: 1. pot-
nocno - wschodni, obejmuje okolice Kowla, Ozieran i Mielnicy,
siegajagc na wschodzie do Stochodu, na zachodzie do Turii. 2. p6t-
nocno-zachodni: miedzy Turig a Bugiem a wiec okolice Made-
jowa, Lubomia i Oleska. 3. potudniowy, obejmuje tereny w sa-
siedztwie Uscituga, Wtodzimierza i Ozdziutycz.

Obszar pditnocno-wschodni. Na po6inocnych,
réwninnych jego krancach znajduje sie kilka odosobnionych nie-
wielkich wzgérz w poblizu Sitowicz, Cegielni oraz na zachdd od
Kozlinicz. U podstawy ich i na stokach odstania si¢ kreda, miej-
scami przykryta szarym plastycznym item. Na wierzchotkach
spoczywa 4—5m poktad moreny, zawierajgcej przewaznie lo-
kalny materiat trzeciorzedowy: piasek i zwir kwarcowy. Pozatym
morena lezy tylko w miejscach, gdzie ptytko znajduje sie kreda.

W $rodku potnocno - wschodniego obszaru, miedzy Hoto-
bami a Wielkim Porskiem, powierzchnia jest prawie zupetnie
réwna; pod warstwg gleby lezy kreda, a tylko w nielicznych za-
glebieniach wystepujg mutki i gliny pokryte piaskiem z rzadkimi
gtazikami i krzemieniami. Odmiennie przedstawia sie okolica
Mielnicy, gdzie znajduja sie odosobnione, tagodne wzgorza. Tut-
ko wski (19) nazywa ten teren ,cokotem kredowym*“, uroz-
maiconym zaledwie niewielkimi wtérnymi wzniesieniami kredo-
wymi. Wspomniane wzniesienia sg resztkami dawnych, pregla-
cjalnych i dyluwialnych dziatéw wodnych, ktére wskutek po6z-
niejszej dziatalnosci erozyjnej zostaty wyrazniej zaznaczone.
Przedzielajg je szerokie 2—4km doliny Stawka i jego dopty-
wow, wystane przeszto 6m pokiadem piaskow. Powierzchnia
kredy na wzgdrzach wznosi sie do 195 m, w dolinach za$ zapada
ponizej 165 m. Wieksze wzniesienie znajduje sie miedzy Mielnica
i Radoszynem. Zbudowane jest ono z piasku zwatowego z gla-
zami i zwirem. Migzszo$¢ moreny przekracza 4—6m. Wyjat-
kowo obfite skupienia gtazéw wystepujg w zachodnim krancu,
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na péinoc od Radoszyna, gdzie byly przez diuzszy czas eksploa-
towane. Pod moreng na glebokosci 5—6m leza warstwowane
piaski kwarcowe z domieszkag zwirow. W poblizu podstawy, stoki
wzgérz pokrywa 1—2 m warstwa deluwiéw. Il podnéza znajduje
sie kreda. Catkowita migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych wy-
nosi przeszto 10 m.

Wzgérza ciagnace sie od Radoszyna do Bytenia oraz na
potudnie od niego zbudowane sg z kredy przykrytej cienkg
(0,5 m) gleba. Jedynie na potudnie od Bytenia lezg na szczycie
szczatki moreny z gtazami 30 cm Srednicy.

Wschodnie krafice omawianego potnocno - wschodniego
obszaru sg ptaszczyzng tagodnie pochylong w kierunku Sto-
chodu. Urozmaicajg ja kilkukilometrowej dtugosci wzgorza, prze-
dzielone szerokimi dolinkami. Widoczne sg tu wyrazne Slady de-
nudacji, dowodem tego jest obfite miejscami przysypanie i spta-
szczenie pokiaddéw morenowych, zachowanych przewaznie na
powierzchni najwyzszych wzniesien. Kreda wytania sie na réz-
nych wysokos$ciach, najczesciej na stokach wzgérz. Najwyzsze
wzniesienie tej okolicy (199,9 m) w poblizu kolonii Gaj zbudo-
wane jest catkowicie z marglu kredowego; jedynie szczyt po-
krywa IV2m warstwa szarego plastycznego itu z piaskiem i nie-
licznymi gtazikami w stropie.

Na potudniu w okolicy Gonczego Brodu i Solotwina po-
wierzchnie urozmaica kilka odosobnionych wzniesien moreno-
wych. Najwieksze leza: pomiedzy Drozdniami i Goriczym Bro-
dem oraz pod Sototwinem. Ostatnie zwiedzone bylo w 1917 r.
przez Ga gela, ktory zebrat pokazng ilos¢ gtazéw pochodzenia
potnocnego. Niewielki lecz typowy pokiad glin zwatowych wy-
stepuje pod kolonig Budy i Majdan.

Zestawiajagc dotychczasowe wyniki, widzimy, ze: na opisa-
nym obszarze znajdujg sie mniej lub wiecej zniszczone utwory
morenowe. W miejscach wyzszych zachowaly sie one lepiej,
anizeli w nizszych, gdzie zostaly zniszczone lub zasypane. Po6t-
nocne krance w poblizu linii kolejowej Kowel—Sarny, byly ba-
dane przez Tutkowskiego (15), ktory wspomina o more-
nach czotowych pod Uchowieckiem, Hrywiatkami i Wotoszkami.
Jednak tylko wzgoérze pod Kozliniczami (Hrywiatki) wznosi sie
wyraznie i moze by¢ z zastrzezeniem uwazane za morene Czo-
fowa, natomiast pod Uchowieckiem istnieje réwnina morenowa,
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za$ na S od Wotoszek utworéw lodowcowych nie ma. Niezro-
zumiate jest przeoczenie przez Tutkowskiego wiekszych
i wyraznych wzgo6rz dyluwialnych pod Radoszynem i Lubitowem.

W okolicy Kowla, w poblizu pétnocnego jego kranca, znaj-
duje sie ptaskie wzgdrze wysokosci 188 m. Wschodnie stoki opa-
dajg do doliny Turii i z tej strony posiada ono najwiekszg wy-
soko$¢ wzgledna. Budowla jego jest dos¢ skomplikowana, a mia-
nowicie: na wschodnim zboczu na poziomie 170 m pod wsia
Werbka odstania sie kreda; wyzej do wysokosci 180 m lezy
8—9m pokiad warstwowanego zwiru i piasku kwarcowego,
przedzielonego w $rodku 1m warstwa szaro - zielonkawego pe-
litu. Na wierzchotku wzgdrza, w odkrywce cegielni, odstania sie
nastepujacy profil:

Ryc. 1.
Profil wzgérza pod Werbka. Podziatka pozioma 1:20.000, pionowa 1: 2.000.
1 — aluwia, 2 — piasek zwatowy (z gtazami), 3 — it (glina i mutek),

47— piasek ze zwirami kwarcu i krzemieniami (materiat lokalny), 5 —kreda.

[Durchschnitt einer Anhdéhe bei Werbka: 1 — Alluvium, 2 — Ge-
schiebesand, 3 — Lehm (Ton und Pelite), 4 — Sand mit Kies und
Feuersteinen (Lokal- Material), 5 — Kreide].

0— 1m — piasek z krzemieniami i glazikami (morena),

1— 3m — glina warstwowana w roéwne drobne war-
stewki, plastyczna, szaro - brunatna.

3— 6m— it szary, warstwowany.

6— 9m— glina mutkowata, chuda.

9—11 m — pelit szary, warstwowany oraz drobny piase-
czek kwarcowy i glaukonitowy.

11—13 m— piasek gruby, kwarcowy zglaukonitem, zwi-
rem oraz licznymi otoczakami:krzemieni, mar-
glu, fauny kredowe;j.

13m i nizej — kreda.
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Z powyzszego profilu wynika, ze jadro wzgdérza zbudowane
jest z niewielkiego poktadu glin i itébw podestanego utworami po-
zostatymi z rozmycia kredy i trzeciorzedu. Warstwa ta na sto-
kach taczy sie z morena, lezacg na powierzchni, natomiast gliny
wyklinowujg sie w kierunku zboczy.

Na poinoc od Werbki na wzgoérzu pod Bachowem znajduje
sie obszerna odkrywka, w ktorej eksploatowano przed kilku laty
zwir i piasek dla konserwacji toréw kolejowych. Odkrywka ta
jest dobrym przyktadem skomplikowanej budowy wzgdrz pocho-
dzenia lodowcowego lezacych pod Kowlem. Budowe wzg6rza
ilustruje zatagczona rycina 2.

Kreda odstania sie w odkrywce na gtebokosci od 2 do 5 m.
W wielu jednak miejscach lezy nizej, pod przykrywajacymi ja
grubymi pokladami piaskéw. W najwyzszych punktach na po-
wierzchni kredy pojawia sie szaro - zielona glina, wzglednie mu-
tek, ktéry tworzy nietkniete przy eksploatacji garby. Zagtebienia
pomiedzy kredg i gling wypetniajg piaski kwarcowe z obfitg
domieszkg zwiru kwarcowego, krzemieni i piasku glaukonito-
wego. W poszczegélnych jednak miejscach wystepuje przewaga
jednego materiatu przy stabej domieszce innego. Zaréwno pia-
sek, jak i zwir oraz gliny sg warstwowane, jedynie w stropie lezy
cienki pokiad gliny, w ktdrej znajdujg sie rzadkie glaziki kry-
staliczne.

Na obszarze lezacym na potudnie od Kowla tgczg sie ze
sobg szerokie doliny Turii i Woronki, pokryte przewaznie pia-
skami. Dopiero pod Biataszowem, Worong i Lubitowem poja-
wiaja sie niewielkie poktady lodowcowe. Lezg one bezposrednio
na kredzie, lub tez na mutkach i glinach. Na wyrdznienie zastu-
gujg tu ozy pod Lubitowem, Biataszowem, Ozierami i Turzy-
skiem. Najwiekszy z nich pod Lubitowem byt juz od dawna
znany, lezy bowiem w poblizu linii kolejowej i szosy, dla budowy
ktérych eksploatowano go.

Sktada sie on z dwdch odmiennych czesci — wschodnigj
pod Wolka Lubitowskyg i zachodniej pod Lubitowem. Bierwsza
0 kierunku N—S jest ptaskim wzgdérzem 500 m szerokosci
1 15—20m wysokosci. Zachodnia natomiast jest 200 m szero-
kosci watem, ktory biegnie na przestrzeni 5km.

W kilkusetmetrowym $wiezym wykopie mozna doktadnie
pozna¢ skomplikowang budowe ozu. Zbudowany jest przede

(10)
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Ryc. 2.

Szkic odkrywki zwiru pod Bachowera. Linia gruba — granica
odkrywki, linie cienkie, oznaczone cyframi — poziomice gtebo-
kosci w metrach.

1 — piasek, 2 — piasek ze zwirem i krzemieniami, 3 —glina
szaro-zielona, 4 — kreda.

[Skizze einer Offnung des Kieses bei Bachow. Die dicke

Linie — die Grenze der Offnung, die diinnen Linien mit
Ziffern — lIsohypsen der Tiefe in Metern.

1 — Sand, 2 Sand mit Kies und Feuersteinen, 3 — grau-
griner Lehm, 4 — Kreide].

(C))
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wszystkim z piasku i zwiru kwarcowego o bardzo réznorodnej
grubosci, z obfita domieszkg piasku glaukonitowego. W znacz-
nych iloSciach wystepuja réznej wielkosci (do 25 cm Srednicy)
krzemienie, a oprécz nich kwarcyty (do 40 cm) i rzadkie, zwie-
trzate glazy krystaliczne. Ostatnie rozrzucone sg zar6wno w stro-
pie jak i spagu ozu. Charakterystyczng cechg budowy, sg ogro-
mne soczewy, silnie wapnistego itu, tkwiace posrod poktadéw
piasku i zwiru. W materiale ozu obficie wystepujg szczatki fauny
kredowej, niejednokrotnie pieknie zachowanej. Najliczniejsze sa
utamki inoceramow, belemnitelli i korali. Oz lezy bezposrednio
na kredzie, odstaniajacej sie po obu jego stronach jak réwniez
w wykopie dla eksploatacji. Powierzchnia kredy posiada nie-
réwnosci, wahajace sie od 2 do 4 m, co Swiadczytoby o niezbyt
intensywnym rozmywaniu i wyréwnaniu kredy w tej okolicy.
Przypuszczenie to potwierdzajg istniejgce w spagu ozu, a w stro-
pie kredy — piaski glaukonitowe, ktérych sposéb utozenia i za-
chowanie $wiadczy o nieznacznym tylko transporcie.

Drugi mniejszy oz znajduje sie pod Biataszowem. Ciagnie
sie on z zachodu na wschéd. Kraniec zachodni wznosi sie ta-
godnie, w przeciwieAstwie do wschodniego — stromego. Zbudo-
wany jest w stropie z piasku ze zwirem i drobnymi gtazikami,
pod ktérymi na giebokosci 2—3 m pojawia sie czysty piasek.

W sasiedztwie stacji kolejowej Turzysk istnieje wzgorze
0 podobnym charakterze. W jego czesSci potnocnej wystepuja
przewaznie piaski z nieznaczng tylko domieszkg materiatu grub-
szego, natomiast w potudniowej przewaza zwir, otoczaki kwar-
cytow i skat krystalicznych oraz rzadkie okruchy fosforytow.
Tutkowski (13) wspomina o ozie znajdujgcym sie 2km na
N od Turzyska, jednakze jest tam tylko ptaskie wzgérze kredowe
pokryte 1—3 m warstwa szarych mutkdw, wzglednie piaszczystej
moreny.

Na obszarze ciggngcym sie na potudnie od opisanych ozéw
utwory lodowcowe zostaly w znacznej czesci zniszczone. Jedynie
posrodku, na dziale wodnym, pomiedzy Srebrnicg a Stawem-
Woronkg na powierzchni kredy, w glebie redzinowej spotyka sie
zrzadka rozsiane krzemienie i drobne zwiry krystaliczne

Utwory dyluwialne zachowane sag lepiej na potudniu,
w okolicy Tuliczowa, Suszybaby i Ozieran. W Ozieranach wznosi
sie 8-metrowej wysokosci wzgdrze z poktadem moreny w stropie.
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Ma ono nastepujacy profil: na kredzie — 20 cm zwietrzeliny,
powyzej 1—2 m porowatej lub warstwowanej gliny; na niej —
0,5m piaszczysto - gliniastej moreny z krzemieniami, zwirami
kwarcu, gtazikami krystalicznymi i piaskowcami (30 cm S$red-
nicy). Pod Suszybaba opisywane wzgorze konczy sie typowym
ozem. Na powierzchni lezy tu brunatny piasek z krzemieniami
i zwirami kwarcu, natomiast wnetrze stanowi 10-metrowg mase
chaotycznie ulozonego materiatu. Cechuje go nadzwyczajna
zmienno$¢ Kierunku uwarstwien i rdéznorodnoS¢ materiatu,

Ryc. 3.
Profil ozu pod Lubitowem. 1 — piasek zwatowy, 2 — mutek poziomo
uwarstwiony, 3 — zwir, gtaziki i krzemienie, 4 — glina szara, wapnista,
5 — piasek przekatnie warstwowany, 6 — drobny piasek pochyto
uwarstwiony, 7 — kreda.

[Durchschnitt der Ose bei Lubitow. 1 — Geschiebesand, 2 — Petite

wagerecht geschichtet, 3 — Kies, Sternchen und Feuersteine, 4 — Kalk-

lehm, & — Sand in Kreuzschichtung, 6 — feiner Sand in geneigter
Schichtung, 7 — Kreide].

w ktorym najwazniejsze sg otoczaki marglu, zwir kwarcowy,
krzemienie i zrzadka tylko rozrzucone granity i szczatki fauny
kredowe;j.

Odmienny charakter posiada wzgo6rze lezace na S od Ozie-
ran. U podstawy jego, na powierzchni kredy spoczywa szaro-
zielona glina, wzglednie it, migzszosci okoto 0,5 m; na nim 8—9m
piasku kwarcowego z glaukonitem, wreszcie na wierzchotku 1m
piaszczystej moreny z krzemieniami i zwirami kwarcu.
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Najblizsze okolice Kowla byly opisywane przez Ossow-
skiego, Karpinskiego i Tutkowskiego. Wedlug
ostatniego pod Kowlem istniejg 4 ozy. Pierwszy na SW od mia-
sta zostat podany w miejscu, gdzie istnieje wzgorze kredowe,
przykryte cienka moreng. Na fakt ten zwrécit uwage Gagel
stwierdzajgc, ze nie jest to oz. Drugi na wschodzie pod Kotod-
nicg jest typowag wydma. Z pozostatych dwoch oznaczonych na
péinoc od Kowla, tylko jeden pod Bachowem zbudowany jest ze
zwiru i moze by¢é uwazany za oz

Obszar po6tnocno-zachodni. Utwory lodow-
cowe wystepujg tu na powierzchni ptytko lezacej kredy, w po-
staci odosobnionych wiekszych lub mniejszych wzniesien.

W okolicy Nowych i Starych Koszar zachowaty sie wiek-
sze poktady piaskdw i zwiru. Profil jednego odstoniecia na pot-
noc od linii kolejowej przedstawia sie nastepujaco:

0—0,5m (0,8) piaszczysta morena z pojedynczymi du-
zymi glazami.
0,5— 4m — piasek kwarcowy, miejscami warstwowany
z krzemieniami.
4—43m — glina warstwowana Ilub zwietrzelina kre-
dowa.
4,3 m i nizej — kreda, o nierdwnej powierzchni (deniwela-
cje ok. 3m).

Podobnie zbydowane sa ptaskie, niewysokie grzbiety pod
Dothonosami i na E od Starych Koszar, natomiast we wzniesie-
niach na potudnie od tej wsi wystepuje kreda, pokryta resztkami
moreny.

Pod Maciejowem, Milanowiczami i w okolicy Turzyska,
utwory lodowcowe zostaly w znacznej czesci zniszczone i usu-
niete. Na powierzchni lezy kreda, pokryta cienka glebg redzi-
nowg lub szarymi, pylastymi glinami, zawierajagcymi miejscami
szczatki Slimakéw. Na obszarze tym spotyka sie zrzadka poje-
dyncze gtazy narzutowe.

Znacznie lepiej zachowaty sie utwory morenowe na zachdd
od Maciejowa i Turyczan, w okolicy Ghworostowa, Maszowa
i Zaglinek. Schematyczny profil ich jest nastepujagcy: 0—1m —
morena piaszczysta z licznymi gtazami wielkosci 20—30 cm;
1—5m — piaski warstwowane z okruchami skat krystalicznych,

(14)
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spoczywajace na kredzie. Podobny charakter ma dyluwium za-
chodniego kranca omawianego obszaru, w okolicy Rymacz i Ja-
godzina. W dwdch s$wiezo kopanych studniach obserwowatem
nastepujacy profil:
0—2,5m — piasek gliniasty z gfazami.
25—55m — glina piaszczysta.
55—9 m — piasek kwarcowy, otoczony, stabo uwarst-
wiony.
9—11 m — glina ze $ladami uwarstwienia i drobnymi
zwirami krystalicznymi.
11—12 m — piasek, bez zwirdw.
12—17 m i nizej — kreda z Bellemnitella mucronata
Schiloth.

Ryc. 4.
Profil geologiczny okolicy Rymacz. Podziatka pozioma 1:10.000,
pionowa 1:2.000.

1 — aluwia, 2 — piaski i mutki warstwowane, 3 — utwory morenowe,
4 — dyluwium warstwowane, 5 — kreda.

[Geologischer Durchschnitt der Umgebung von Rymacze. 1 — Alluvium,
2 — Geschichtete Sande und Quarzstaub, 3 — Moréanenbildungen,
4 — Geschichtetes Diluvium, 6 — Kreide],

Z profilu tego widaé, ze w stropie znajduje sie niewat-
pliwa morena, ktérg podscielajg uwarstwione utwory dyluwialne.

W okolicy Wiszniowa, Sztunia, Czmykosu i Oleska pokia-
dow morenowych nie ma. W zagtebieniach lezg tu piaski, nato-
miast na wzniesieniach kreda, na powierzchni ktorej spotyka sie
zrzadka roznej wielkosci narzutniaki granitowe i piaskowcowe,
ale brak jest prawie zupetnie krzemieni.

Obszar potudniowy. W okolicy Uscituga i Wto-
dzimierza oraz Ozdziutycz i Kisielina wystepujg typowe aczkol-
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wiek niegrube poktady utworéw morenowych. Znajdujg sie one
przewaznie w miejscach wyzszych, na szczytach wzgdrz, nizej
bowiem zostaty przewaznie zniszczone. Obszar potudniowy, sa-
siadujacy z lessowg Wyzyng Wolynskag pokryty jest lessem lub
deluwiami lessowymi. Juz Tutkowski (20) opisuje Kilka
miejsc na poinoc od tugi, gdzie obserwowat pokiady lessu nie-
warstwowanego. Réwniez Gagel w okolicy Kisielina niejedno-
krotnie znajdywat less albo utwory o skladzie zblizonym do niego.
Obserwacje tych autoréw zgadzajag sie z mojemi, gdyz znajdywa-
tem w wielu miejscach, drobne, brunatne, pelitowe gliny o poro-
watej strukturze. Materiat ich jest jednak nieco grubszy, anizeli
w typowych lessach, spotyka sie bowiem pojedynicze, grubsze zia-
renka piasku. Utwory morenowe, lezace w stropie wspomnianych
lessow lub deluwiow lessowych, sg zwieztg gling zwatowa z rzad-
kimi duzymi gtazami.

Na kranicu zachodnim poktady morenowe wystepuja na
wzglrzach wsi Stezarzyce i Turdwka. W odkrywkach cegielni
odstania sie: 0 do 1m — piasek lub glina zwatowa z zrzadkimi
granitami i kwarcytami (wielkosci 30—40 cm). Migzszo$¢ mo-
reny jest zmienna i waha sie od Va do 2 m. Kontakt dolny po-
siada znaczne nieréwnosci. Od 1 do 3 m — glina szaro-oliwkowa,
porowata z soczewkami piasku i gtazami. W glebie okolicznych
pol spotyka sie rzadkie réznej wielkosci gtazy krystaliczne, nato-
miast krzemienie sg tylko wyjatkowo.

Drugie podobne wzniesienie pod Edwardopolem, ma na-
stepujacy profil:

0—1 m — piasek drobny, pylasty z kwarcytami (20 do
30 cm Srednicy).

1—2,2m — glina pylasta, plastyczna o nieréwnym
i mocno sfatdowanym stropie.

2,2—3 m i nizej — glina szara, chuda, ze $ladami warst-

wowania.

Na powierzchni wzgorza, w glebie, wystepuja gtazy, do-
chodzace do V2m $rednicy, a najwiekszy ze spotkanych czerwony
granit miat okoto 1 m Srednicy. Edwardopole jest najdalej wysu-
nietym miejscem w okolicy UScituga, gdzie znalaztem pokiady
morenowe, dalej bowiem ku potudniowi, pod Ghotiaczowem i Mi-
kuliczami brak najmniejszych $ladéw ich istnienia.

(16)
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Na pétnoc i pétnocny wschdd od Edwardopola $lady utwo-
row lodowcowych znajduja sie na wielu wierzchotkach wzgérz.
Najwyzsze (231 m) pokryte jest poktadem piaszczystej gliny zwa-
towej zawierajgcej duze glazy.

Na obszarze lezagcym bezposrednio na poétnoc i wschdd od
Wiodzimierza zachowaty sie jedynie niewielkie resztki moreny.
Juz Tutkowski (20) wspomina o znalezieniu w odlegtosci
3km na poinocny - zach6d od Wiodzimierza, gtazéw narzuto-
wych. Jednakze fakt ten autor zbagatelizowat, gdyz przeczyt ou
przyjetej poprzednio hipotezie o zasiegu utwordw lodowcowych.
W tym samym mniej wiecej miejscu Gagel znalazt nastepu-
jace odstoniecie:

0—0,5m (0,3) — piasek zwatowy (Geschiebesand) z gra-
nitami i kwarcytami wielkosci piesci.
0,5—13m (1,0) — less i glina (Losslehm) brunatna.
1,3—2,8m (2,5 — less typowy, jasno szary.

2,8 m i glebiej — kreda piszaca.

Z profilu tego wynika, ze na pdtnoc od Wtodzimierza obser-
wowane byly przez Gagela utwory zwalowe. Badania moje
w tej okolicy potwierdzity catkowicie dane tego autora. Pod
Anusinem przy trakcie Wtodzimierz—Kowel odstania sie naste-
pujacy profil :

0—0,2 m — gleba piaszczysta.

0,2—1,7m — piasek otoczony, z przewarstwieniami pelitu.

1,7—3,0m — piasek z gtazikami (kwarcyty, granity,

krzemienie i otoczaki belemnitelli).

3,0m i nizej — kreda.

W odkrywkach cegielni w tej samej wsi wystepuje: 0 do
0,7 m — piasek pylasty z rzadkimi krzemianami, kwarcytami
oraz drobnymi okruchami skat krystalicznych; 0,7 do 7,0m —
less, wzglednie deluwium lessowe. Kontakt pomiedzy obydwiema
warstwami nieréwny, widoczne brézdy, fatdy oraz soczewki pia-
sku lub lessu.

Wazne znaczenie dla poznania geologii okolicy Wtodzimie-
rza majg odkrywki cegielni istniejgcych na wschéd od miasta.
Lezg one na przestrzeni 3km z potudnia na pélnoc. W pierw-
szych od potudnia (na E od Ostréwka) wystepuja tylko lessy,
niewarstwowrane, przykryte warstwa gleby. W $rodkowych (na

»Kosmos* 1937 (17) 7
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N od Pomirek) w V2m warstwie gleby, pojawiajg sie bardzo
drobne krzemienie, zwirki kwarcu i okruchy granitu. Natomiast
w cegielni wysunietej najbardziej ku poinocy obserwujemy na-
stepujacy profil :
0—0,9 m — gleba gliniasto - piaszczysta z pojedynczymi
kwarcytami i granitami wielkosci 20—30 cm.
0,9—18m — less warstwowany, 0 zmiennej migzszosci.
1,8—19m — piasek otoczony, kwarcowy, wystepuje wiel-
kimi soczewkami w spagu lessu.
19 m i nizej — kreda, z drobnymi krzemieniami w stropie.

Opisany profil jest najblizszym Wtodzimierza, gdzie wyste-
puja glazy. Dalej na poinoc pod Marcelowka i Biatozowszczyzng
utworéw lodowcowych nie ma, a na powierzchni lezy kreda
z krzemieniami przykryta cienkg redzing.

Wiekszy poktad piasku i gliny morenowej odstania sie
w cegielni pod Owadnem. A mianowicie:

0—0,5m — gleba gliniasta z drobnymi gtazikami i krze-
mieniami.
0,5—15m — deluwium lessowe w stropie z piaskiem, za-
wierajgce na giebokosci 1,5m gtazy wielkosci
20—30 cm.
15—35m — glina w spagu z sladami warstwowania.
3.5 m i nizej — kreda.

Wschodnie krance ,,potudniowego® obszaru obejmujg oko-
lice Kupiczowa i Dazwy. Utwory lodowcowe sg tu znacznie zni-
szczone i brak w nich prawie zupeinie gtazéw krystalicznych,
licznie natomiast wystepujg krzemienie. W cegielniach potozo-
nych w poblizu wspomnianych miejscowo$ci odstaniajg sie na-
stepujgce profile :

0—1 m — less brunatny, porowaty, w stropie z krze-
mieniami i okruchami granitow.

1—2,5m — glina szaro-brunatna, z $ladami warstwo-
wania.

2.5 m i nizej — kreda.

Na powierzchni niewielkich wzniesien lezy less wzglednie
deluwium lessowe, pozbawione zupetnie krzemieni, a tylko na
jednym z nich pod Dazwg sg piaski z krzemieniami.

(18)
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Najbardziej charakterystycznym wzgo6rzem tego terenn jest
niewielki oz pod Serkizowem. W stropie jego znajduje sie pia-
sek zwatowy z krzemieniami i okruchami granitéw (0,4 m). Ni-
zej glina piaszczysta, twarda scementowana (0,2m). Pod nig
5—6 metrowa warstwa piasku kwarcowego, z liczng miejscami
domieszka glaukonitu i zwiréw kwarcu.

W pokifadzie tym spotykamy roznej wielkosci krzemienie
rozrzucone beztadnie. Uwarstwienie chaotyczne i zmienne jak
w wiekszosci ozéw. W spagu, w kilku miejscach wystepuja od-
osobnione bloki wapnistej gliny. Oz lezy bezposrednio na kredzie
odstaniajacej sie w jego sasiedztwie.

Ryc. 5.
Profil w cegielni pod Owadnem. 1—piasek gliniasty z gtazikami
(morena), 2 — less, 3 — kreda.
[Durchschnitt einer Ziegelei bei Owadno. 1 — Lehmiger

Sand mit Geschieben (Moréane), 2 — L&ss, 3 — Kreide].

Na potudnie od Serkizowa w okolicy Antonéwki i O$migo-
wicz znajdujg sie juz tylko $Slady utworéw lodowcowych, w po-
staci niewielkich ptatow szaro-brunatnych glin, zawierajacych
w stropie réznej wielkoSci krzemienie. Miejscowosci te sg kranco-
wymi, gdzie na glinach i lessie wystepujg krzemienie, dalej bo-
wiem w okolicyOzdziutycz, lezy juz na powierzchni czysty less.

(19)
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Od Ozdziutycz do Pisarzowej Woli ciggnie sie ptaska, pia-
szczysta dolina gérnej Turii, ktéra ku zachodowi przedtuza sie
w strone Bindugi. Na obszarze tym brak utworéw lodowcowych.
Jedynie pod Adamowkg lezy duzy oz, przeciety kilku wykopami
dla wydobycia zwiru i piasku do budowy linii kolejowej. Budowa
jego podobnie jak i innych ozéw odznacza sie wielkg réznorod-
noscia materiatu i cbaotycznoscig uktadu. (Ryc. 6).

Ogélna charakterystyka utworéw lodowcowych.

W spagu czwartorzedu zachodniej czesci Polesia Wotyh-
skiego znajduje sie kreda. Utwory trzeciorzedowe zostaty prawie
catkowicie usuniete i zniszczone, a o ich istnieniu $wiadczy obfi-
tos¢ piaskdw kwarcowych i glaukonitowych, na wtérnym ztozu
w poktadach dyluwialnych.

Brak wiekszych i grubszych pokitadéw czwartorzedowych,
znaczne roznice facjalne, oraz potezne ich zniszczenie utrudnia,
klasyfikacje i podziat stratygraficzny znajdujgcych sie na Pole-
siu WotyAskim utworéw. Jedynie w kilku miejscach, dzieki od-
stonieciom sztucznym, udato sie przeprowadzi¢ ogélniejszy po-
dziat dyluwium.

Spag czwartorzedu stanowig bardzo niejednolitej migzszo-
§ci i grubosci piaski kwarcowe, z obfita miejscami domieszkg
glaukonitu. Zawierajag one rzadkie szczatki fauny kredowej wy-
mytej z lezacej w poditozu kredy. Piaski te wystepuja w miej-
scach, gdzie czwartorzed stanowi wieksze poktady i mozna jo
wyrézni¢ tylko tam, gdzie profile sg bardziej kompletne.

W omawianych piaskach Karpinski (1), Gagel (3)
i Sawicki (11) widzieli okruchy i zwiry krystaliczne, ktore
znajdywano nawet w strefie potudniowej Polesia Wotynskiego.
Mnie natomiast udato sie znalezé w poziomie tym zaledwie
kilka drobnych utamkéw granitow pod Turzyskiem.

Wystepowanie zwiréw Kkrystalicznych wskazuje, ze sg to
piaski dyluwialne. Zachodzi jednak pytanie, czy sg one reszt-
kami rozmytej moreny, czy tez zostaty akumulone wodami flu-
wioglacjalnymi. Pierwsze przypuszczenie wydaje sie niemozliwe,
gdyz trudno sadzi¢, azeby z poktadéw morenowych pozostaty za-
ledwie nieliczne, w Kkilku miejscach znalezione zwiry. Nalezy
raczej przypuszczaé, ze sg one resztkami zniszczonego fluwiogla-
cjatu, ktéry pokrywat Polesie Wotyniskie.
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W stropie piaskéw dyluwialnych leza niewielkie ptaty glin,
mutkéw wzglednie itdbw. Wypetniajg one przewaznie plytkie za-
gtebienia powierzchni kredowej. Znalezione w utworach tych
mieczaki Sphaerium corneum Linné, Valvata cristata M 1-
ler, Succinea oblonga Draparnaud, Planorbis planorbis
Linné, Valvata pulchella Stu der, Stagnicola palustris MUl -
ler, Planorbis submarginatus Gristofori et Jan. wska-
zujg, ze na Polesiu Wotynskim istniaty plytkie zbiorniki o wo-

Ryc. 6.

Profil ozu pod Adaméwka. 1 — piasek zwatowy, 2 — mutek

1 drobny piasek, poziomo uwarstwiony, 3 — piasek przekatnie

warstwowany, 4 — zwir, gtaziki i krzemienie, 5 — mutek
pochyto warstwowany, 6 —glina wapnista, 7 — kreda.

[Durchschnitt der Ose hei Adamoéwka. 1 — Geschiebesand,
2 —Petite und feiner Sand wagerecht geschichtet, 3 —Sand
in Kreuzschichtung, 4 — Kies, Sternchen und Feuersteine,
5 — Petite in geneigter Schichtung, 6 — Kalklehm, 7—Kreide.

dach stojacych, wzglednie miejscami stabo ptynacych. Gagel
w rozwazaniach swoich nad charakterem i wiekiem utworéw
czwartorzedowych tego obszaru, kilkakrotnie wspomina o szaro-
zielonych lub niebieskich glinach zawierajgcych faune zaliczong
przez niego do interglacjalnej. Poziom ten odpowiada mutkom
i glinom lezacym nad go6rng Prypecig, gdzie zostat dokladniej
zbadany i zaliczony do interglac.jatu.

(21)
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Utwory gliniaste wystepujg gtéwnie w Srodkowej brozdzie
pomiedzy wzniesieniami Maciejowa i Koszar na po6tnocy a Tury-
czanami i Bobtami na potudniu, oraz miedzy Bielinem i Ucho-
wieckiem z jednej strony, a Lubitowem z drugiej.

Na potudniu Polesia Wotynskiego, w okolicy UScituga,
Wiodzimierza i Kupiczowa znajdujg sie utwory o charakterze
zblizonym do lessu. Majg one podobng strukture co typowe lessy,
materiat ich jest jednak nieco grubszy. W miejscach nizszych
i w spagu wiekszych profilow wida¢ $lady warstwowania, réw-
noczesnie jednak zachodzi zmiana materiatu, gdyz sa one bar-
dziej mutkowate i tracg porowatg strukture. Lezg one bezpo-
$rednio w stropie kredy, lub na cienkim pokfadzie piaskéw dy-
luwialnych.

Wymienione wyzej gliny, muikki i lessy sg starsze od mitod-
szego zlodowacenia, na nich bowiem spoczywajg utwory more-
nowe. Na kontakcie pomiedzy moreng a lezagcymi w jej spagu
glinami lub lessem czesto widac silne zmieszanie oraz zgniecenie
poziomo lezacych warstw.

Morena wystepuje przewaznie w miejscach wyzszych i lezy
na glinach, mutkach, lessie a takze bezposrednio na kredzie.
Siega ona na potudniu do Stezarzyc, Edwardopola, Anusina,
Biatozowszczyzny i Sieniawki pod Kisielinem. Takim byt praw-
dopodobnie maksymalny zasieg lodowca. Granica ta jest zgodna
z wyznaczong juz czesciowo przez Gagela (3) i Sawic-
kiego (11), natomiast zupetnie niezgodna z pogladami Tu t-
kowskiego (141i 17) i Wottosowicza (22).

Sktad petrograficzny moreny w zachodniej czesci Polesia
Wotyriskiego jest rozny w poszczegélnych okolicach. Na zacho-
dzie pod Stezarzycami, Edwardopolem i Oleskiem ma charakter
gliniasty, zawiera przewaznie glazy krystaliczne a mniej licznie
kwarcyty i krzemienie. Migzszo$¢ moreny wynosi tu S$rednio
okoto 2 metréw. Na wschodzie morena jest bardziej piaszczysta,
znajdujg sie¢ w niej liczne krzemienie i kwarcyty, rzadziej za$
granity, gnejsy i porfiry. W zwigzku z ptytkim wystepowaniem
kredy, znaczng domieszke moreny stanowi margiel, tworzacy
nieraz ptaty kredowej moreny lokalnej.

Na Polesiu Wotynskim zachowato sie kilka wzniesieri lo-
dowcowego pochodzenia. Majg one charakter moren czotowych
i oz6w. Zbudowane sg z lokalnego uwarstwionego materiatu.

(22)
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obok ktérego nielicznie wystepuje materiat obcy, skupiony gtoéw-
nie w ich stropie. Wzniesienia te znajdujg sie pod Serkizowem—
Dazwg, Ozieranami, Turzyskiem, Biataszowem, Adamowka
i Lubitowem.

Sprawa chronologii omoéwionych wyzej utworéw nie jest
fatwa i prosta. Utwory morenowe istniejagce na Polesiu Wolyn-
skim sa przedtuzeniem ku potudniowi tych pokfadéw, ktore lezg
w stropie dyluwium w dorzeczu gornej Prypeci. W pracy swo-
jej dotyczacej Sladéw utworéw lodowcowych nad gérng Prype-
cig (10), zwrécitem uwage na trudnosci okreSlenia wieku tych
poktadow.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienistwa, morene lezaca na
powierzchni nad goérna Prypecia nalezy zaliczy¢ do zlodowace-
nia Risskiego - Krakowskiego, a wiec i tego samego wieku be-
dzie morena wystepujgca na omawianym obszarze.

Ponizej lezace gliny i mulki zawierajgce miejscami szczatki
Slimakdw, zaliczane przez Gagela do interglacjatu nalezy
uznaé za powstate w interglacjale Sandomierskim - Mindel - Riss.

Piaski lezace ponizej wspomnianych utworéw a wystepu-
jace zazwyczaj w stropie kredy, bedag réwnoczesne ze zlodowace-
niem Jarostawskim = Mindlu.

Na podstawie oméwionych faktow mozna odtworzyé na-
stepujaca kolejnos¢ zjawisk. W koncu trzeciorzedu, prawdopo-
dobnie na schytku pliocenu nastepuje obfity przeptyw wdd, ktore
zniosty poktady trzeciorzedu. Zachodnia cze$¢ Polesia Wotynh-
skiego, byta szczeg6lnie silnie denudowana, gdyz utwory trzecio-
rzedowe zostalty tu prawie catkowicie usuniete, a zachowaty sie
na potudniu i potnocy. Z koncem pliocenu i w preglacjale stab-
nie erozja wod, trwa ona jednak nadal i osady z tego okresu wy-
petniajg cienkimi poktadami dna dolin obszaru lezagcego bezpo-
$rednio na poinocy potudniowo - zachodniego Polesia.

Utwory odpowiadajgce najstarszemu zlodowaceniu —
Ginzu nie istniejg, mozna jedynie mowic¢ o zlodowaceniu Mindeh=
Jarostawskim. Jak daleko na potudnie siegat lodowiec wspom-
nianego zlodowacenia, trudno da¢ odpowiedz. Wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa doszedt on do doliny gdrnej Prypeci lub jej
najblizszej okolicy, zas wody ptynace z niego rozniosty materiat
zawierajacy okruchy krystaliczne po potudniowej czesci Polesia,
Wotynskiego.
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torfy, utwory mutowo-btotne, 2 — piaski i gliny zwatowe, 3 — piaski i gliny dyluwialne migzszosci do
kredzie, 4 — glinki i gliny pylowe, 5 — less, 6 — ozy, 7 — kreda.
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W interglacjale Sandomierskim nastepuje dalsze niszczenie
trzeciorzedu i kredy a takze niewielkich poktadéw powstatych
w czasie starszego zlodowacenia, ktorego $lady zachowaty sie
w nielicznych tylko miejscach. Po okresie erozji nastepuje diu-
gotrwaty okres spokoju, powstajg obszerne plytkie zbiorniki
wodne, szczegdlniej na pdinocy Polesia Wotynskiego.

W zlodowaceniu Rissu — Krakowskim lodowiec pokrywa
caly prawie obszar Polesia Wotynskiego, pozostawiajgc $lady
moren w poblizu krawedzi Wyzyny Wolynskiej. PdZniejszy prze-
plyw waod niszczy znaczng cze$¢ tych utwordw, ktére zachowaty
sie jedynie na w-zniesieniach. Doliny wypetnity piaski, z ktérych
w nielicznych miejscach potworzyty sie wydmy. W dalszych
etapach rozwoju zagtebienia wypetnione zostaty utworami orga-
nicznymi: torfami i utworami mutowD - blotnymi.

ZUSAMMENFASSUNG.

In dem vorliegenden Artikel schreibe ich Uber die Moré-
nenbildungen in dem westlichen Teil des Wolhynischen Pole-
siens, d. h. Uber das Gebiet, welches zwischen Bug und Stochod
und noérdlich von dem Wolhynischen Hochland liegt.

I — Auf dem besprochenen Gebiet bat man seit langer Zeit
geologische und morphologische Untersuchungen gemacht. Doch
haben die einzelnen Forscher verschiedene Auschaungen Uber
das Diluvium ausgesprochen. Im Allgemeinen fand Tutk 0w
skis Auschaung die groste Anerkennung. Nach seiner Meinung
zieht sich zwischen dem Streifen von Anhéhen im Norden von
Kowel und dem Wolhynischen Hochland ein Sandergebiet weh
ches vollstandig frei von Mordnenbildungen ist.

Die Anschaungen Tutko wskis stehen im Waider-
spruch zu den &ltesten Beobachtungen Karpinskis, Rad-
kiewicz, auch zu den neusten von Gagel und Sawicki.
Nach dem Letzteren befinden sich in dem Gebiete des Wolhyni-
schen Polesiens die Reste der vernichteten Morénen, die im Slden
bis zum Wolhynischen Hochland reichen.

Il — Die Moranenbildungen sind auf dem Gebiete des
Wolhynischen Polesiens unregelméssig zerstreut und sind Reste
der dicken Ablagerungen, die vor der Vernichtung gerettet sind.
In dem Material und dem Erhaltungszustand auf dem bespro-
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chenen Gebiet sind nur kleine Unterschiede. Zur Erleichterung
der Beschreibung teile ich den westlichen Teil des Wolhyni-
schen Polesiens in drei Gebiete (Regionen). Sie sind folgende:
1) das nord - 6stliche Gebiet nimmt die Umgebung von Kowel,
Ozierany und Mielnica ein. Im Osten reicht es bis Stochod, im
Westen dagegen Uberschreitet es unbedeutend den Fluss Turja;
2) das nord - westliche Gebiet liegt zwischen dem Turja, Bug
und den Umgebungen von Maciejow, Lubomi und Olesk; 3) das
sudliche Gebiet nimmt die Umgebung von Uscitug, Wtodzimierz
und Ozdziutycze ein, also das Gebiet, auf welchem die stdliche
Grenze der Moranenbildungen lauft.

Das nord-08stliche Gebiet. Sein Ostrand ist eine
flache, sanft nach Sid - Osten gesenkte Ebene. Die Oberflache
durschneiden breite, senkrecht gegen Stochdéd verlauende alte
Erosionsvertiefungen. In den Vertiefungen liegen Pelite und
Sand, jedoch in hoheren Stellen trifft man gut erhaltene
Morénenbildungen. Kreide befindet sich auf verschiedenen
Niveau, oOfter jedoch auf Abh&ngen der Anhéhen. Im mitt-
leren Teil, in der Umgebung von Mielnica, befinden sich
einige abgesonderte Anhohen. Das sind Reste einer pragla-
zialen und diluvialen Wasserscheide, welche, infolge einer
jungen Erosionstatigkeit besser erhalten gebliehen sind. Sie
sind aus Kreidemergel oder Mordnenbildungen gebaut.

Im Siden des besprochenen Gebietes ist die Region noch
mehr ausgeglichen. Das Gebiet, das im Siden von Kowel
liegt, ist zum grossten Teil mit Sand bedeckt, welcher sich
hauptsachlich in den breiten Télern der Flisse Turja und Wo-
ronka befindet. Erst in der Umgehung von Biataczéw, Lubitéw
und Turzysk erscheinen die Gletscherbildungen. Man kann auch
gut erhaltene Ose unterscheiden, von welchen der grdsste 5km
L&nge hat.

Das nord-westliche Gebiet. Die Morénenbil-
dungen treten hier wie Inseln, von verschiedener Grdsse und
mit verschiedenem Vernichtungsgrad auf. Im hdoheren Teil, in
der Umgebung von Maciejow und Turzysk sind die Moréanen-
bildungen Uberwiegend denudiert worden. Auf der Oberflache
tritt Kreide auf, welche von einer diinnen Schicht von Rendzi-
nen bedeckt ist, in den Vertiefungen dagegen: a) grauer,,
geschichteter Lehm, stellenweise Molluskenreste enthaltend,

b) Sande.
(26)
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Bedeutend besser sind die Morénenbildungen, welche im
Westen von Maciejow und Turyczany, also bei Maszéw und
Rymacze liegen, erhalten.

Das sudliche Gebiet. In der Umgebung von Usci-
tug, Wiodzimierz und Kisielin treten typische, wenngleich nicht
dicke Bildungen von Moranenablagerungen auf. Sie liegen
hauptsachlich in hoheren Stellen, auf Gipfeln der Anhdéhen, in
niedrigen Lagen sind sie zum gréssten Teil vernichtet worden.

Am besten wurden die Moranenablagerungen bei Steza-
rzyce, Edwardopole und Wiodzimierz erhalten. Im besprochenen
Gebiet lauft 1angs der Turja ein Sandstreifen von Ozdziutycze
bis Pisarzowa Wola und weiter nach Westen bis Binduga.

1. Das Liegende des Diluviums bilden Quarzsande von
sehr ungleicher Machtigkeit und Dicke, stellenweise mit reichli-
chem Zusatz von Glaukonit. Sie enthalten seltene Kreideverstei-
nerungen, welche infolge der Durchwaschung der Kreidemergel
entstanden sind. Diese Sande treten an diesen Stellen auf, wo
das Diluvium grossere Ablagerungen bildet, also vorallem auf
dem Gebiet grosserer Anhohen. In dem besprochenen Sande
fanden verschiedene Forscher, dhnlich wie ich, manche
Bruchstiicke von Massengesteinen, was beweist, dass dieses Di-
luvialsande sind.

Es entsteht die Frage, ob sie die Spuren einer durchgespul-
ten Mordne sind oder ob sie durch die Fluvioglazialwdsser ab-
gelagert wurden. Die erste Vermutung ist unwahrscheindlich,
weil es schwer anzunehmen ist, dass sie aus den Moranenbil-
dungen nur wenige und nur stellenweise auftretende Kiesgerdlle
hinterlassen haben. Man muss eher annehmen, dass sie Reste
der vernichteten Fluvioglaziale sind. Oberhalb der Diluvial-
sande treten abgesonderte kleine Schollen von Lehm, Peliten
und Ton auf. Sie flllen grosstenteils seichtere Vertiefun-
gen der Kreideoberflaiche aus. Die in diesen Ablagerungen
gefundenen Faunareste zeigen, dass im Wolhynischen Polesien
seichtere  Sammelstellen mit stehendem oder leicht fliessenden
Wasser existierten. Gagel zahlt diese Schicht in seinen For-
schungen Uber die Diluvialbildungen zu dem Interglazial. Die er-
wahnten Lehme, Peliten und Tone sind é&lter als die jingere
Eiszeit; auf ihnen liegen stellenweise die Mordnenbildungen.
Die Morénenbildungen treten grosstenteils in hdheren Stellen

@7)
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auf, sie liegen auf Lehm, Peliten, Sanden oder unmittelbar
auf Kreide.

Im Widerspruch mit der Ansicht Tutkowskis und
Wottosowicz, aber ubereinstimmend mit Gagel und
Sawicki, treten sie bei Stezarzyce, Anusin und Sieniawka
auf. Das ist also wahrscheinlich die sidliche Grenze des
Gletschers dieser Vergletscherung.

Das Alter der bschriebenen Bildungen ist nicht leicht zu
beurteilen. Die hangenden Maré&nenbildungen des Diluviums im
Wolhynischen Polesien sind Verldngerungen derselben Bildun-
gen, welche an der Oberfliche im Flussgebiet des oberen Prypet
liegen. In meiner Arbeit (10) Uber die Spuren der Gletscherbil-
dungen an dem oberen Prypet, lenkte ich die Aufmerksamkeit
auf die Schwierigkeiten der Altersbeschreibung dieser Bildun-
gen. Aller Wahrscheinlichkeit nach muss man die Moréanen,
welche auf der Oberfliche am oberen Prypet liegen, zur Riss-
Krakowskie Vergletscherung zahlen. Dasselbe Alter soll der Mo-
rane, welche auf dem besprochenen Gebiet auftritt zugeschrie-
ben werden.

Die unterhalb gelegenen Lehme und Peliten, welche stellen-
weise reichliche Molluskenreste enthalten, z&hlen wir dem San-
domierski, Mindel-Riss Interglazial zu. Die Sande, welche unter-
halb der erwéhnten Bildungen liegen und gewohnlich oberhalb
der Kreide auftreten, werden gleichaltrig mit der Jarostawski —
Mindel Vergletscherung sein.
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Zagadnienia epirotektoniki transkontynentalnej na tle
paralelizacji badan geologicznych 1 geofizycznych
na Podkarpaciu.

Contributions a I’épirotectonique transcontinentale, fondées
sur des recherches géologiques et géophysiques dans la zone
subcarpathique.

Studium ogtoszone kosztem Funduszu Kultury Narodowej.
Podat
Prof. Pr W. TEISSEYRE
Zaktad Geologiczny Politechniki Lwowskiej

Cze$¢ 1V.)

Rewizja i uzupetnienia szczeg6téw co do wymiardw nachylen

epirogenicznych przedmurza, stosunek ogdtu nachylen od-

krywkowych ptyty podolskiej wzgledem fatdéw wielkopro-
mieniowych i dyzlokacyj.

Studium nachylenn i podkreslen skrzydet fatdéw wielko-
promieniowych wyjgtkowe ma znaczenie na Podolu. Jestto, jak
wiadomo, obszar, gdzie te stosunki nie ulegty zamgceniu wskutek
zaburzen orogenicznych paleozoicznych, jak wogo6le w Europie
wschodniej poza graniczng kierownicg tych zaburzen, oznaczong
nazwg ,Skania-Warszawa-Morze Czarne“.

Studium regionalne jest warunkiem poprawnego odtwo-
rzenia kierownic epirogenicznych. Juz poprzednio stwierdzitem,

1) Poprzednie rozdziaty niniejszej rozprawy:

Czes¢ 1. ,,Kosmos* Ser. A. t. LX. z IV. str. 131 i nast. 1935.
Cze$¢ I1. tom LXI. z. Il. 1936.

Cze$¢ I11. tom LXI. z. 1V. 1936.

@31
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ze literatura Podola obfituje w luzne szczeg6ty topogeologiczne
najzupetniej pod wzgledem epirogenezy dotychczas nie wyzy-
skane, nagromadzone niegdy$ jeszcze w toku zdje¢ ,Atlasu
Geologicznego Galicji“ —w czasie, gdy jeszcze nie byto mowy
o antyklinach wielkopromieniowycb Europy. Sg to mojem zda-
niem fakty donioste, choé zupetnie zapomniane. Z toku zdjeé
wynikto, ze luzne daty tego rodzaju nagromadzity sie specjalnie
w VIII zeszycie ,Atlasu Geologicznego Galicji“. Synteze dat
zeszytu VIl ,Atlasu Geologicznego Galicji“ (Krakéw 1900)
chce uzupetni¢ poézniejszemi mojemi zapiskami terenowemi. Ma
sie ponizej okaza¢ zwigzek tych dat z epirogeniczng siecig
Europy, ogtoszong w poprzedniej czesci niniejszej pracy (Kosmos
tom LXI, zeszyt IV 1936. Seria A. Rozprawy). Moja sie¢ jest
niezgodng z literaturg, ale oto sie¢ ta zgadza sie z datami
zeszytu VIII ,Atlasu“. Sg to drobne, ale bardzo liczne szcze-
g6ty miejscowe, pozornie zaledwie regionalnego znaczenia, mi-
moto w sumie swej rzucajg one jaskrawe S$wiatto na geogra-
ficzny i czasowy przebieg epirogenezy, na calg jej sieC euro-
pejska.

Wiadomo ponadto, byta otem mowa powyzej, ze w ostat-
nich latach ujawnita sie¢ niespodziewana zgodno$¢ wytyczonych
w zeszycie VIII Atlasu kierownic epirogenicznych transkar-
packich Podola z wynikami poszukiwan geofizycznych na Pod-
karpaciu. Geofizyke zainicjowano jako wstepu do eksploracyj
naftowych. Wyszly na jaw ukryte w giebi podtoza Podkarpacia
kierownice fatdow wielkopromieniowych. Przedewszystkiem oka-
zato sie, ze nasza ,linia“ Krzemieniec - Gotogory przediuza sie
w kierunku na Borystaw, za$ linia nasza Smykowce - Kowatdwka
w kierunku na Majdan -kopalnie. Geofizycznie zatem udo-
wodniono dalszy cigg obu tych kierownic podolskich w giebi
podtoza Podkarpacia, ich stosunek do obu gtéwnych kulmi-
nacyj brzegu Karpat wschodnich. A tymczasem znane sg walne
transkontynentalne kierownice epirogenezy, ktore przecinajg
obszar Polski i kraje przylegte w kierunku NW—SE, wzglednie
NNW—WEE, a zatem prawie prostopadlym do powyzszych
kierownic podolskich. Sg to kierownice transkontynentalne
nastepujace :

1. Antyklina Tatry-Sudety-Jutlandia.

2. Antyklina Krakéw-Wieluh-Kalisz-Jarocin.
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3. Antyklina Inowroctaw - Kielce - Dobrudza, czyli kiero-
wnica Skania-Warszawa-Morze Czarne.

4. Antyklina Scytyjska czyli tak zwana ,,Sudecko-Po-
dolska*.

Juz a priori trzeba stwierdzi¢, ze sie¢ epirogeniczna Polski,
a w szczegOlnosci kierownice sasiadujgce z Podolem, wzglednie
krzyzujace ptyte podolska, powinny oddziatywaé na regionalne
pochylenia warstw tejze ptyty, na wahania co do Kierunku
i stopnia miejscowych nachyleA, na wahania zestawione suma-
rycznie podtug istniejgcych odkrywek poszczeg6lnych, po sobie
nastepujacych w danym kierunku.

Wiadomo, ze obszar paleozoicznego horstu Podola w prze-
ciwienstwie do sasiednich zapadlisk znamionuje sie tem, ze po-
wierzchnie pokryw jego geologicznych, paleozoicznej i kredowej,
zgadzajg sie co do plastyki ogolnej z dzisiejszg powierzchnig
styczng do dziatéw wodnych. Pochylenie pomostu dziatéw
wodnych na przestrzeni horstu zawistem jest od pochylenia
skrzydta SE antykliny dachowatej Gfotogory-Krzemieniec i jedno-
cze$nie od pochylenia obu skrzydet antykliny dachowatej Berdo-
Narol. W pracy pod tytutem : ,Der palaeozoische Horst von Podo-
lien*. (Beitr. z. Paleont. u. Geol. Osterr.-Ungarns. Bd. XV
Heft IV Wieden 1903) wykazatem, ze cata platforma paleo-
zoiczna podlega w okresach geologicznych zmiennym ruchom.
Pierwotne pochylenie NW zawisie od antykliny Ukraino -podol-
skiej przemienia sie pdzniej na pochylenie WWS zawiste gtdwnie
od skrzyzowania sie tej antykliny z antykling Scytyjska.

Wymiar nachylenia skrzydet antyklin wielkopromieniowych
Polski, oraz odrzutu fleksur wkraczajgcych w poprzek Podola
i Podkarpacia wschodnio - polskiego, wymaga oceny suma-
rycznej. OgoOlnie ustalilismy to w pracy pod tytutem ,,Problem
paralelizacji badah geol. i geof. na Podkarpaciu“. (Kosmos
tom LIX, zeszyt Il 1934. Ser. A, str. 140 i nast.).

Daty tamze spozytkowane co do stosunkéw miejscowych,
co do nachylenia warstw w geologicznych potaciach Podola,
tu i 6wdzie wymagajg jeszcze uzupetnien. Ponizej klade nacisk
na gtdwne fakty, zestawiajagc je na cel préby syntezy i uzu-
petnien w przysztosci.

LKosmos* 1937 (33)
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1. Pochylenie potudniowo-wschodnie powierzchni abrazyj-
nej cenomanu na Podolu potudniowem, na obszarze sylnru po-
dolskiego, w okolicy Jagielnica - Kataharowka - Okopy, wynosi
okoto 2m na 1km odlegtosci (150 m na 70 km).

Na Podolu pétnocnem, zatem w kierunku do kierownicy
antyklinalnej Glotogory-Krzemieniec pochylenie to potudniowo-
wschodnie podwaja sie, co oczywiscie dowodzi, ze ta kierownica
jest wielkopromieniowa antykling. Pochylenie powierzchni pod-
sarmackiej, ktora niewatpliwie odzwierciedla powierzchnie ceno-
manska podtortoriska, oznaczytem w okolicy Tarnopola - Osta-
szowiec w toku zdjeé. Wynosi ono na przestrzeni 10 km okoto
40m, t. j. 4m na 1km odlegtosci.

2. Pochylenie na SE powierzchni ,,pierwszorzednej“ dewonu,
podiug &wczesnej nomenklatury identycznej z powierzchnig
styczng do wzgo6rz dewonu, wynosi okoto 20—25 m na odlegtosc
10 km. Tak ma sie rzecz, gdy postepujemy wzdtuz Kkierownicy
naszej Berdo -Narol, od Monasterzysk w strone Ziotego Potoka.

8. Pochylenie na NE powierzchni ,,pierwszorzednej* dewonu
wzdtuz kierownicy Smykowce-Kowalowka, pomiedzy temi dwiema
miejscowosciami, wzglednie pomiedzy Trembowlg a Monaste-
rzyskami, wynosi okoto 5m na 10 km odlegtosci. W sasiedniej
od wschodu okolicy w kierunku do Watu Scytyjskiego, zatem
w poprzek obszaru dolnego sarmatu, a po wschodniej stronie
naszej kierownicy Kozéwka - UScieczko, oczywiscie wzrasta to
pochylenie, a mianowicie do 20 m na 10 km w okolicy Dyczkow-
Toki (arkusze , Atlasu* Tarnopol i Podwotoczyska 1 :75000, por.
LAtlas“ z. VIII, str. 166, okolica Toki -Palczynce).

4. W poprzek naszej fleksury ,,Czerniowce-Perkowce*, ktora
ucina ptyte Podola od strony potudniowo-wschodniej, pochy-
lenie powierzchni podmioceAskiej nie przekracza w pasie gra-
nicznym rumunskim okoto IImna 1km. Macovei i J. Ata-
na siu oceniajg to pochylenie na 0-6—0-75m na 1km. (St. Ma-
cevei, J. Atanasiu: Annnarul Instit. Geol. al Romaniei
t. XIV. Bukareszt 1981, str. 198).

Doktadny przebieg tej fleksury nie jest pewny. Jestto
mniej wiecej linia Trotusz - Barlad - Vladesti, wzglednie Targu-
Ocna-TighinaX.

)] Preda: ,Région subcarpatique du district de Bacau“. Annuarul
lustit. G-eol. Vol. VII 1917, p. 576. Profil Fig. 1
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5. Odrzut fleksury Kowaléwka-Smykowce (L c. ,,Problem*
str. 149 i nast.) odpowiada pochyleniu powierzchni ,pierwszo-
rzednej “ Oldredu — okoto 30 m w odstepie 10km w kierunku
na NW. Ale tak ma sie rzecz w dorzeczu Stypy specjalnie
w okolicy Wisniowczyk-Sosnéw w poétnocno-wschodnim odcinku
fleksury, zatem w poblizu Scytidéw. Postepujgc na /SW, widzimy,
ze odkrywki Oldredu obejmuja znacznie wiekszg cze$¢ szerokosci
pasu tej fleksury. Moze dzieki tej okolicznosci pdinocno-
zachodni pochyt naszej fleksury wynosi w okolicy Monasterzysk-
Zawatowa az 90 m w odstepie 10 km, a moze fleksura pogiebia sie.

W ogéle obszar odstonie¢ paleozoicznych Podola nie obej-
muje catej szerokosci pasu fleksury Kowaldwka-Smykowce. ale
najwyzsza czes¢ jej sktonu. Pochyt fleksury tymczasem szybko
zwieksza sie wgtab jej sklonu na NW. Moze nawet istniejg
schody podkreslajace te fleksure. Przeciez potezna migzszos¢
nadlegtych pokryw kredy i trzeciorzedu dowodzi, ze w okolicy
od Trembowli do Ikwy, koto Podkamienia, odrzut fleksury wy-
nosi 200—500 m w odstepie 50 km, za$ blizej Karpat mozna
udowodni¢ odrzut az do 1000—2000 m w odstepie Monasterzysk
od Lwowa. Swiadczy o tem znane wiercenie gtebokie we Lwowie
z r. 1894.

Nie chce przesadzac, czy synklina wielkopromieniowa t. zw.
Chrobacka, ku ktérej zstepujemy po fleksurze powyzszej na NW
miesci w znaczniejszej giebi, procz okalajgcego dewonu $redniego,
wzglednie gérnego, jakiekolwiek miodsze utwory paleozoiczne,
jak np. karbon.

6. W pracach poprzednich ustalitem kierunek pochylenia
warstw syluru w odstepie miedzy Zbruczem a Seretem. Jestto
pochylenie ku WWS. Nie przekracza ono 50 m na 10 km odle-
gtosci. Wynika to juz z dat, ktére zestawitem w VIl zeszycie
Atlasu Geol. Galicji 1900. Dniestr nie odpowiada kierunkowi

najwiekszego wymiaru tego pochylenia. — KoztowsKki
Macarovici: ,Asupra depositelor pliocene din sudul Moldovei“.
Acad. Roméana. Ser. Ill, T. VI, Mem. 6, 1929. Ligne Corbita-Vladesti

(Adjud - Vladesti).

Dragliiceanu M.: Tectonica Campiei etc. Dari de Seama... Instit.
Geol. Vol. X 1922. Bucuresti 1927. Schita linilor tectonice.

Teisseyre W.: Tektonika poréwnawcza Podkarpacia. Tectonique
comparée des Subcarpates. Kosmos. T. 46. Lwow 1922.
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(Posiedzenia P. I. G. 1927, nr. 18, str. 39) ocenia to pochylenie
na 30'—1° (wyjatkowo 5°). Opisana przez nas w poprzednich
pracach epirotektonika Podola dowodzi, ze pochylenie to jest
zbiorowym wynikiem réznych ruchow, gtéwnie skrzydia SW
antykliny Scytyjskiej oraz skrzydta NW antykliny Ukraino-
Podolskiej. Pomniejsze modyfikacje kierunku i kata nachy-
lenia powinny iS¢ w parze z naszg fieksurg Koz6wka-Us$cieczko
i z faldami naszego systemu Podolsko - Opolskiego.

7. Przekroj w kierunku Czernelica - Czortowiec w poprzek
naszej fleksury Nizniéw-Niezwiska (,,fleksura Pokucia®) swiadczy
0 pochyleniu ku SW Oldredu i kredy okoto 200 m na 10 km,
odlegtosci. W podtuznym kierunku depresji podkarpackiej w kie-
runku na potudniowy-wschéd, w okolicy pomiedzy wzgdrzami
Berdo - Horodyszcze (515 m) a Czerniowcami, brzezna przypo-
dolska fieksura tej depresji pochyla sie mniej wiecej o 200 m
w odstepie 15km (por. przekr6j Macovei i Atanasiul.c.
str. 199. fig. 3).

8. Godnem uwagi jest, ze obie fleksury brzegow (Pnz
1PnW) naszego zapadliska ,,Podniestrzanskiego* przedstawiaja
mniej wiecej taki sam stopien odrzutu, co powyzsza ,fleksura.
Pokucia“, t. j. okoto 100—120m na 10 km.

W ogéle pochylenie skrzydet antyklin wielko-
promieniowych przedmurza karpackiego jest 4—10
razy tagodniejsze, anizeli pochyt blizej oznaezalnych wyzszych,,
fteksur schodowych brzegu przypodolskiego, a to wzdtuz linii
Strzeliska - Horozanka, wzglednie Niznidw - Niezwiska. Nie brak
wskazdwek, ze pochyt przypuszczalnych nizszych schodéw ,,przy-
podolskich* wzrasta z gtebig coraz nizszych planéw podtoza.

Z posrod schodoéw podolskich obwodowych Podkarpacia
tylko najwyzszy, t. j. nasza linia Grodek - Katusz oraz anasto-
mozujaca z nig linia Grodek-Niemiréw, tworzy widoczny
na dniu brzeg zewnetrzny zagiebia obwodowokarpackiego.
A oto ten brzeg zaznacza sie stosunkowo olbrzymim wymiarem
odrzutu. Okoto 10 km po pdinocno-wschodniej stronie wiercen
gtebokich w Katuszu kreda podolska wznosi sie po warstwice
250 m w Przewozcu. A tymczasem we wierceniach w Katuszu
w poziomie okoto 900 m pod powierzchnig terenu (290 m) mie-
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libySmy, jak mylnie okre$lono, przejécia petrograficzne do fiiszu
menilitowego (Rogala).

Z kolei daty poprzednio przez nas zestawione co do fleksury
Zawichost - Knrdwanow uzupetniajg sie korzystnie wynikami
wiercef (n.p.: Nowak ,,Mémoires de la Réunion de I’Associa-
tion Carpatique 1925, p. 81). Pochylenie powierzchni jurasowej
pomiedzy Kurdwanowem a Kosocicami ocenia autor na 20°/0
z tem, ze zmniejsza sie ono ku potudniowemu-wschodowi do 5°/0.

Zapadliska mniej lub wiecej ukryte pod nawierzchnig roz-
gatunkowad mozna poditug ich ramowych dyzlokacyj. Sg to albo
prawdziwe kryptodyzlokacje, zupetnie niewidoczne na powierz-
chni, albo fleksury bardzo tagodne, ktére wprawdzie przenikaja
pokrywe powierzchniowg, czy to plytowa, ozy tez sfatdowana,
ale sa dostepne tylko dla badan bardzo precyzyjnych i ponadto
zdajg sie przechodzi¢ w giebiach podtoza w uskoki strome a po-
tezne. Tak ma sie rzecz niezawodnie z mojg linig Dymbowicy,
ktéra ucina strefe fliszowg i obwodowg Karpat Wotoszczyzny.
Niewatpliwie wyrozni¢ bedzie trzeba typy posrednie réznych
krypto- i fanerodyzlokacyj. Przypuszczam, ze wszedzie istniejg
fleksury i uskoki podkre$lajagce fatdy wielkopromieniowe przed-
murza, ale sg to zaburzenia o rozmiarach albo regionalnych,
albo tylko S&cisle lokalnych. Znane sa oddawna drobne dyzlo-
kacje lokalne, jak owe opisane niegdy$ przez Wisniowskiego
dyzlokacje Grzybowic koto Lwowa. Najczesciej jedynie roz-
mieszczenie kipsometryczne poktadéw pozwala rozpoznaé $lady
fleksur lub uskokéw, jakto na brzegach ptaskowyzu Lwowsko-
Starosielskiego wykazat EL Teisseyre.

Z kolei wiercenia sprawdzity w Polsce i w Rumunii ol-
brzymi odrzut schodowy bokéw horstowych platformy paleozo-
icznej podolskiej. Jest on co najmniej gteboki na 1000 m do
2000 m, a to wzdtuz naszych linij : 1) Kowaldwka - Smykowce,
2) Grodek - Katusz, 3) Ttumacz - Czortowiec, 4) podobniez wzdtuz
zachodniego brzegu wzgérz Berdo - EEorodyszcze 515 m i wreszcie
5) wzdtuz linii Czerniowce-Perkowce. Wiadomo, ze odrzut bokéw
dyzlokacyjnych horstu peleozoicznego nie zaznacza sie inaczej,
jak tylko wyjatkowo w plastyce naziomu. Zaznacza sie natomiast
wyraznie w rzezbie powierzchni do Karpat zwrécona fasada brze-
géw S'W, NW i SE horstu podolskiego, a to od Mikotajowa nad
Dniestrem i Zurawna az po pasmo Berdo -Horodyszcze 515 m
na Pokuciu bukowinskim.
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Streszczenie.

Kierownice zaburzern wielkopromieniowych przedmurza
oraz Karpat wschodnich Polski, wzglednie Rumunii, poglady
krytyczne na stan badan w tym ogdlnym zakresie wymagajg
znajomosci zawitej literatury kilku dziesigtek lat (1900—1936),
terminéw technicznych, po czesci tylko w niej ustalonych.

1. Przedewszystkiem okazato sie i juz nieraz rozwazano,
ze gtéwne kulminacje antyklin produktywnych strefy naftowej
brzeznie karpackiej, kulminacje Borystawia i Majdanu, przy-
padaja na strefy osiowe obu podolsko-transkarpackich antyklin,
antykliny Gfologéry-Krzemieniec i Kowaldwka-Smykowce, ktore
obejmujg caly tuk Karpat wschodnich Polski.

2. Skrzydfa antyklin wielkopromieniowych ktére wyrdzni-
liSmy na przedmurzu, pochylajg sie, jak powyzej okazato sie,
4 do 10 razy tagodniej, anizeli fleksury, ktére je podkreslaja.
Wynika to z catosci badan wyzyny podolskiej i lubelskiej. Kie-
runek epirogenicznych antyklin i zapadlisk jest po czesci obwo-
dowo - karpacki, a po czesci porzecznie transkarpacki.

3. Jako wskazdwka praktyczna dla poszukiwan pionierskich
nastrecza sie pytanie, czy w podtozu Podkarpacia istnieje fatdy
orogeniczne obwodowo-karpackie, ktérych kulminacje przypa-
datyby na depresje epirogeniczne. Jestto doniosty problem geo-
fizyki i wiercen gtebokich poszukiwawczych.

4. Daty topogeologiczne ,Atlasu Geologicznego Galicji“
(z. VII) dotyczace regionalnych wymiaréw nachyleri warstw na
Podolu zgadzaja sie w zadziwiajacy sposob z siecig epirogeniczng
Polski i krajéw oSciennych, dzisiaj dopiero po tylu latach po
czesci geofizycznie ustalona.

Les rejets des dislocations de I’Ayant-pays podolien en com-

paraison arec I’inclinaison des ailes des anticlinaux a grand

rayon. Leur rapport arec la structure des Sulbcarpates et les
explorations de pétrole.

Le horst paléozoique podolien c’est un aréal, ou les sur-
faces fossiles connues a partir du Paléozoique sont reflétées et
imitées par la surface de faites actuelles X-

9 Der palaeozoische Horst von Podolien und die ihn umgebenden
Senksungsfelder. Beitr. z. Palaeont. Geol. Osterreichs-Ungarns de Bd. XV.
Heft IV. Wien 1903. Voir le tableau p. 103.
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D’aprés notre synthése des travaux anciens (1900) I’incli-
naison de la surface actuelle des faites épouse aux confins
du horst le pendage de laile SE de I’Anticlinal tectiforme
Gotogory- Krzemieniec et a la fois le pendage de laile NE
de I’Anticlinal tectiforme Berdo - Narol. La Plateforme paléo-
zoique subit des changements d’inclinaison et d’allure des cou-
ches provoqués par des anticlinaux a grand rayon de divers
age et qui s’entrocroisent. L’ancienne inclinaison NW des cou-
ches est remplacée par celle WWS, la premiére étant due
a notre Anticlinal Ukraino-Podolien, la seconde & son entre-
croisement avec I’Anticlinal Scythien des auteurs. En voila
les détails :

I. L’inclinaison vers le SE de la surface d’abrasion cénoma-
nienne aux confins du Silurien a été évaluée par nous dans les
environs de Jagielnica-Kalaharéwka et Okopy — a 2m par 1km
(150 m pour une distance de 70 km). Le pendage vers SE de la
surface subsarmatique du Tortonien aux environs entre Osta-
szowce et Tarnopol (c’est a dire plus prés vers I'axe Gotogory-
Krzemieniec!) a 4m par 1km (40m pour 10km de distance).

Il. La pente vers SE de la surface ,primaire* (surface
des faites de la literature ultérieure) dévonienne le long de la
directrice Berdo - Narol entre Monasterzyska et Zloty Potok:
20—25m pour 10km D).

I11. Le pendage vers NE de la surface ,,primaire“ dévonienne
le long de la directrice Kowaléwka - Smykowce entre ces deux
localités, resp. entre Monasterzyska et Trembowla: a peu prés
5m pour 10 km de distance. Plus loin vers NE, c’est a dire
a travers l’aréal du Sarmatien inférieur et au dela de notre
directrice Kozbéwka-UScieczko, ce pendage s’éléve jusqu’a 20 m
pour 10 km. (Dyczkéw-Toki ; feuilles Tarnopol et Podwoloczyska
1:75000)3

IV. Le pendage de la surface sousmiocenne a travers
notre flexure ,,Czerniowce -Perkowce” (Cernauti-Percauti) ne
s’éléve aux environs aux NW de cette derniére localité, c’est
a dire aux environs du segment oriental de cette ligne, qu’a

1) Surface tangente idéale, qui est jetée par dessus les monticules de
la surface du Dévonien.
2 Voir 1 c. ,Atlas” VIII, p. 166, contrée de Toki et Palczynce.

39)



120 Prof. Dr W. Teisseyre

14m pour 1km (daprés Macovei et J. Atanasiu). Au SE
de Percauti ce pendage est évalué par ces auteurs a 0-6—075 m
pour 1 kmJ.

L’inclinaison du Plateau moldave envisagée par Preda par
le profil entre Cleja et Racaciuni le long du Siret séléve
a 25—t 30 m par 1km. Elle semble correspondre au bord SE
de ce plateau en forme de légere fiéxure. L’inclinaison générale
de ce plateau semble étre adéquate a celle 5—10 fois plus légeére
du Plateau podolien, resp. a celle du Bessarabien 2.

V. Le rejet de la fiéxure Kowatdéwka - Smykowce 3 cor-
respond a un pendage de la surface primaire de 1’Old-Red vers
NW a peu pres de 30 m pour distance de 10 /Am pour en juger
d’aprés les escarpements, qui existent dans le bassin de Strypa.
(Wisniowczyk-Sosnow). Autre part les escarpements de 1’Old-Red
embrassent une partie plus grande de largeur de la fiéxure. Le
pendage vers NW entre Monasterzyska-Zawatéw s’éléve a peu
prés jusqu’a 90 km pour 10 km.

L’aréal podolien qui posséde les affleurements paléozo-
fques n’embrasse qu’une partie supérieure de pendage de la
fiéxure Kowaléwka-Smykowce. Ce pendage augmente sans doute
rapidement plus loin vers NW. La directrice de la fiéxure gagne
de plus en plus en inclinaison vers SW au fur et a mesure
qu’on avance a travers la plateforme podolienne vers les Car-
pates.

I 'y en a probablement des gradins cachés paralléles
a cette fiéxure. D’aprés la puissance dn Tertiaire, resp. du

h Macovei St. si Atanasiu J.: ,Geologische Beobachtungen
Uber das Miocén... in der Bukowina und im ndordlichen Bessarabien®.
Annuarul Instit. Geologie al Romaniei. Vol. XIV. Bucuresti 1931, p. 198.

) Preda: ,Région sibcarpatique du district de Bacau, Annuarul
Instit. Geol. Bucarest Vol. VII, 1917, p. 576. Profil 1. Fig. 1.

Macarovici: Asupra depositelor Pliocene din sudul Moldovei.
Acad. Romana. Ser. Ill. T. VI. Mem. 6, 1929. Ligne Corbita-Vladesti
(Adjud - Vladesti).

Draghiceanu M.: Tectonica Campiei etc. Dari de Seama. Instit.
Geol. Vol. X, 1922. Bucuresti 1927. Schita linilor tectonice.

L. c. Teisseyre. Tectonique Comparée etc. (en polonais et en fran-
¢ais). Kosmos 1921. Lwow.

3 D’aprés les dates présentées par nous 1 c. ,,Problem* p. 149 fi.
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Crétacé le pendage NW de la surface de 1'Old-Red entre Trem-
bowla et Ikwa, prés de Podkamien, peut étre évalué jusqu’a
200—500 m pour distance circa de 50 km, mais il s’8léve entre
Monasterzyska et Lwéw (d’apres le resultat connu du sondage
a Lwow 1894) sans donte jusqn’a 1000—2000 m pour distance
de circa 100 km.

Par conséquent le Paléozoique descend tres profondement
vers I’axe du Synclinal ,,Volhynien - Chrobate*, dont I’aile SE
est sousligné par la fléxure Kowal6wka - Smykowce. Il faut se
demander, si ce synclinal représente la dépression de conser-
vation pas seulement du Crétacé, mais aussi peut-étre des for-
mations paléozoiques (p. e. du Carbonifére). On connait seule-
ment le Dévonien moyen, resp. supérieur, qui jalonnent la marge
supérieure de la fléxure Kowaléwka - Smykowcel).

VI. Le pendage des couches du Silurien vers WWS, a travers
I'intervalle entre les fleures Zbrucz et Seret, ne dépasse pas 50 m
pour 10 km. En aval du Dniestr ce pendage a été apprécié par
Koztowski a 30'—1° (rarement 50 2. Ce pendage est di non
seulement a I'aile SW de I’Anticlinal Sndéto-podolien, mais aussi
aux modifications introduites dans I’allure et I'inclinaison des
couches par la fléxure Uscieczko-Kozéwka et par les anticli-
naux tertiaires de notre Systeme Opolien.

VIL Le profil transversal (Czernelica - Czortowiec) de notre
fléxure de Pokucie, dite ,,Nizniow - Niezwiska®“, envisage l’incli-
naison vers SW a peu prés de 200 m pour distance de 10 km,
a savoir aussi bien d’apres la surface de 1’Old-Red, que d’aprés
celle du Crétacé.

Le pendage de la fléxure bordiére de la depression sub-
carpatique entre les Mts. Berdo (515 m) et Czerniowce peut-
étre évalué a peu prés a 200 m pour 15 km, d’aprés le profil
de Macovei et Atanasiu (L c. p. 199. Eig. 3).

Le fléxures des bords NE et NW de notre affaissement
»,Podniestrze* envisagent a leur tour aussi a peu pres un pareil
degré de rejet, que la dite fléxure de Pokucie, a savoir 100 et
120 m pour 1 km.

) L. c. Atlas Geol. Galicji VIII, 1900.
) Koztowski: Posiedzenia (Séances) P. l. G. 1927. nr. 18, p. 39.
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En général la pente des ailes des anticlinaux a grand rayon
mentionés est 4—10 fois plus douce que celle des gradins-flexures
supérieures ,,Subpodoliens® (ligne Strzeliska -Horozanka, resp.
ligne Nizniéw - Niezwiskal) qui longent ou coupent ces ailes.
Mais il y a des indices que la pente des gradins inférieurs sub-
podoliens augmente beaucoup dans les plans de plus en plus
profonds.

Parmi les gradins podoliens-péricarpatiques (,,subpodoliens®)
c’est le plus supérieur (notre ligne ,,Grddek-Katusz“ et celle en
anastomose ,,Grodek-Niemirdw*) qui représentent le bord externe
de I'affaissement péricarpatique. Ce bord est caractérisé par un
rejet exceptionnel. A peu prés 10km au Nord-Est des sondages
profonds de Katusz le Crétacé podolien s’¢léve jusqu’a I'isohypse
de 250 km (Przewoziec), tandis que dans les forages de Katusz
le passage stratigraphique du Salifére au ,,Flysch.” (?) probable
semble se trouver (d’aprés Rogala) a la profondeur de presque
900 m au dessous de la surface du terrain (290 m).

Quelques dates relatives a la fléxure Zawichost-Kurdwanéw
ont été fournies par les sondages mentionnés par Nowak?2.
La pente de la surface dn Jurassique est évaluée a 20°/0 entre
Kurdwanéw et Kossocice, tandis que plus loin vers SE elle ne
dépasse que 5°/0.

Dans la rubrique des enfoncements plus on moins masqués
par la crolte superficielle de I’Avant-pays nous avons distingué
les cryptodislocations véritables, invisibles a la surface et les
fléxures légéres, qui touchent la crolte superficielle, soit tabu-
laire, soit plissée, mais qui semblent passer vers les plans pro-
fonds en des failles abruptes, comme c’est le cas de notre ligne
de Dambovitza en Valacliie. Il y en a des cas douteux inter-
médiaires entre ces deux types, celui de crypto- et phanéro-
dislocations.

0 ,Atlas Géologique de Galicie“. Voir les cartes de la livraison
XXII.

Mémoires de la I-ere Réunion de I’Association Carpatique 1925,
p. 81.

Voir la synthése 1 c. ,Problem” p. 149 ff. (Kosmos Vol. LIX.
Fase. 11, 1934).

2 Mémoires de la | Réunion de I|’Association Carpatique 1925,
p. 81
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Nos plis a grand rayon de I’Avant pays semblent étre
soulignés presque partout par des flexures et dislocations ver-
ticales a signification régionale ou locale.

Depuis longtemps on connait dans I’Avant-pays podolien
des accidents locaux sporadiques aux petites dimensions, de la
catégorie des dislocations de Grzybowice pres de Lwdw, décrites
jadis par Wisniowski. Les escarpements, qui existent ne permet-
tent pas le plus souvent de voir nettement des pareilles dislo-
cations, quoiqu’elles sont bien individualisées. Ce n’est que la
repartition kipsométrique des couches qui est capable de faire
ressortir ces flexures plus ou moins légéres.

En somme les sondages ont vérifié en Pologne et en Rou-
manie le rejet d’eau moins 1000—2000 m de trois bords prin-
cipaux de la Plateforme paléozoique podolienne, qui sont:
1) ligne Kowalowka - Smykowce, 2) les gradins subpodoliens
inférieurs (ligne Grédek-Katusz, ligne Ttumacz-Czortowiec et la
dislocation du versant Ouest de Mts. Berdo-Horodyszcze 515 m),
3) la ligne Czerniowce - Perkowce. Par conséquent I’aréal des
affleurements paléozoiques de la Podolie ne pouvait étre compris
autrement qu’en un horst (L c. 1900).

La facade du horst mérite d’étre poursuivie et revue som-
mairement de tous ses cOtés. Le dit rejet énorme sommaire
1000—2000 m de ses dislocations bordieres en gradins ressort
dans le relief de la surface actuelle ¢a et la (p. e. entre Berdo-
Horodyszcze - Zurawno-Mikotajow), surtout de coté vers les Car-
pates. Le relief des gradins supérieurs visibles a la surface ne
correspond qu’a la dizieme ou vingtiéme partie de I’hauteur de
leur rejet sommaire (50—200 m). Partout le rejet est plus ou
moins masqué par les sédiments, qui gagnent rapidement en
puissance vers les affaissements avoisinants, contemporains a ces
dépbts. Nous avons essayé de prouver, que ces dislocations se
prolongent partout dans le soubassement des Carpates, pour
y gouverner non seulement la chronologie des sédiments, mais
aussi leurs dépressions conservatrices et aussi le jeu d’axes
du batiment entier carpatigne. Cela va sans dire, que ces dis-
locations exigent d’étre poursuivies au cours des explorations
de pétrole.
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Résumé et Conclusions.

La stratigraphie et morphologie de la plateforme paléozo-
ique nous engage & partager laréal de la Podolie en régions
spéciales d’aprés les dates régionales relatives au pendage des
conches de divers &ge. Or ces dates s’accordent avec le parcours
des directrices de notre réseau épirogenique. C’est ainsi qu’au
voisinage de notre directrice Gotogdry- Krzemieniec décrite
plus haut (Partie I1l de ce travail) nous venons de constater
un pendage des conches deux fois plus grand, que plus loin
vers SE en Podolie méridionale.

Le point de départ de notre synthése épirogenique de
I’Avant-pays (L c. ,Problem®) c’était le fait, que les culmina-
tions principales pétroliferes dn bord de la zone du Flysch
carpatique, celles de Borystaw et Majdan, tombent justement
aupres des axes de nos anticlinaux a grand rayon transcarpa-
tiques, de Gotogory-Krzemieniec et de Kowaléwka-Smykowce.
Ces deux anticlinaux embrassent l’arc des Carpates orientales
polonaises.

Les ailes des anticlinaux a grand rayon de I’Avant-pays
sont inclinées, comme partout, trés doucement. Il y en a quand
méme des dépressions profondes du soubassement qui envahis-
sent les flancs de nos anticlinaux a grand rayon transcarpati-
ques. Dans ces dépressions il y en a peut-étre ca et la des
culminations des plis orogéniques péricarpatiques, cachés dans
le soubassement plus ou moins profondement. Ces plis sont
cachés sous des puissants dépbts du Salifere et d’autres faciés.
Leur culminations en question devraient étre le siege des bitumes.
Elles exigent dtre poursuivies ¢a et la par des sondages pro-
fonds. Ces recherches sont destinées & partir d’'un coup d’oeuil
sommaire sur la totalité des pendages épirogeniques de I’Avant-
pays plus externe, celui qui représente le soubassement sub-
carpatique venant au jour. C’est précisément le cas du plateau
podolien et de Lublin.

Les inclinaisons dn soubassement péricarpatigne sem-
blent étre analogues a celles du plateau de Podolie et de
Lublin.
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Les dates respectives de l’ancien ,Atlas Géologique de la
Galicie®, celles des levés accomplis il y a quelques dixaines
d’années sons les auspices de | ’Académie Polonaise des Sciences,
sont destinées a entrer en compte au fur et & mesure des
explorations de pétrole en train.

Mechanizm goérotwdrczy pasm faldowych na tle stosunku
Karpat do Dynaryd, podsuwanie sie przedmurz popod tanh-
cuchy gorskie.

Od szeregu lat ideologia mechanizmu pasm faldowych
waha sie pomiedzy parciem jednobocznym E. Suess’a a zmiaz-
dzeniem dwubocznym. Zmiazdzenie poréwnuje sie z dziataniem
szczek imadia, jak pojmowat E. de Beaumont. Budowa
geologiczna Polski potudniowej nastrecza nowe dane dla dys-
kusji na ten temat, inne, anizeli zachodnia Europa. W Polsce
rzuca pewne S$wiatto na te zagadke zjawisko osobliwszego pa-
ralelizmu zaburzen brzegéw Karpat wschodnich wzgledem za-
foméw brzeznych Podola. Paralelizm brzegu ptyty podolskiej
i tusek brzegu Karpat nie zdaje sie by¢ wynikiem naporu fat-
déw karpackich (,,Uberwiltigung®), jak okreslat ongi$ jeszcze
E. Suess. Faldy raczej staczajg sie w depresje, a nie wspi-
na¢ sie na potezne elewacje, tak n. p., jak w swoim czasie
Uh lig objasnial stosunek strefy podtatrzanskiej do masywu
Tatr. Moim zdaniem nastrecza sie jako punkt wyjscia badan
fakt, ze uskoki i fleksury podioza gtebinowego powinny rzg-
dzi¢ rozmieszczeniem i bieznoscig fatdow gdérotwoérczych, udo-
wodnionych na powierzchni. Chronologia ruchéw wprawdzie
za mato jest dla badan dostepna, aby mozna S$cisle paralelizo-
waé osady i fazy fatldowania Karpat z jednej, za$ schody ob-
nizania sie brzegu podolskiego ku Karpatom z drugiej strony.
Ale juz przed trzydziestu laty owa znamienna réwnobieznos$¢
brzegéw podolskich i karpackich daje asumpt do nowego pro-
blemu, a mianowicie, ozy fatdowanie czyli napér Karpat idzie
w parze z podsuwaniem sie ,sztywnego“, czyli, jak wiadomo,
nie faldujgcego sie przedmurza, zatem z podsuwaniem przed-
murza popod ten tancuch gor (Mrazek i Teisseyre).

Mrazek oraz Holmquist rozwijajg te hipoteze coraz
bardziej, takze Stille, Kober itd. Byla to hipoteza na cza-
sie. Jak sie wyrazit Lowl (Geologie 1906, str. 172), chyba
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tylko uderzenie jakie$ z pod sklepienia niebios mogtoby spo-
wodowac¢ kontrasty napie¢ w geosynklinie fatldowej takie, jakich
wymaga teza co do jednobocznego naporu. Otdz ten czynnik
niby podniebny obmyslono, formutujac problem podsuwawczy
Podola, obmys$lono w postaci tarczy zagérza, tarczy krystalicz-
nej Afryki prastarej, ktéra nasuwa sie na przedmurze, na
prastarg Europe. Proces ten rozgrywa sie w kolosalnej gtebi
podtoza wielkopromieniowej geosynkliny macierzystej Alpidow,
obejmujacej odstep miedzy Afryka a Europg (Argand: La
tectonique de 1'Asie. Congr. Geol. Intern. 1922. 1. Fascicule.
Liege 1924. p, 181—372. Staub: Der Bau der Alpen. Beitr.
zur Geol. Karte der Schweiz. Neue Folge; 52. Liefer. Bern
1924).

Juz poprzednio staratem sie czynnik nasuwawczy pogo-
dzi¢ ze stosunkiem Dynaryd wzgledem Karpat (por. Posiedz.
P. I. G. nr 1, str. 4, 1921). Paralelizm zaburzenn brzegéw Po-
dola wzgledem Karpat nie moze byé wynikiem dziatania z od-
legtosci. Prawdopodobnie istnieje caty system ukrytych gte-
boko w podtozu dyzlokacyj. One to rzadza fatdami powierzchio-
wymi, a nie naodwrot. W ostatnich latach metody geofizyczne
sprawdzajg w catej peini trafno$¢ naszych domystéw z przed lat
co do dyzlokacyj gtebinowych Podkarpacia. Mimoto paralelizm
co do chronologii facyj i ruchéw po obu brzegach Podkarpa-
cia po dzi$ dzieh jest mato znany. Z jednej strony idzie o sie¢
kierownic fatdéw epirogenicznych i dyzlokacyj ukrytych, ktére
je podkres$laja. Z drugiej za$ strony ta sie¢ wydawac sie musi
zbyt deduktywng, jezeli sie stosujemy do ideologii t. zw. ptyn-
nej, bo ona zaniedbuje mozebno$é poteznych dyzlokacyj ukry-
tych, czy to tuz pod powierzchnig, czy tez w giebi.

Niniejszy rozdziat pracy naszej zmierza do uzupetnie-
nia dotychczasowej odbudowy mechanizmu géro-
twérczego specjalnie przez uwzglednienie tych
wskazowek co do istnienia dyzlokacyj wgtebnych,
ktére w procesie genezy pasma Karpat powinny odgry-
waé zasadniczg role. Wiadomo, ze takie zaburzenia mozna
odczytywa¢ z geologii powierzchniowej. Jasnym jest, ze ci-
$nienie poziome dwéch tarcz sztywnych, pomiedzy ktére wkra-
cza geosynklina, moze bydé albo réwnoczesnym i jednako-
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wym. Wtedy wyrasta z geosynkliny pasmo dwuboczne, jak
Pyreneje. Jezeli parcie jednej z tarcz jest znacznie wigksze,
wtedy majg przewage strefy pasma faldowego o antyklinaob
przechylonych w kierunku od tarczy nasuwawczej do zwycie-
Z0nej .

Dwuboczne imadto E. de Beaumonta nie ma tutaj za-
stosowania, raczej jest to imadio nasuwawcze (,,pessularne®
w moich pracach poprzednich, od stowa pessulus). Ale jakze
okresli¢ stosunek chronologiczny Podkarpacia do Alféldu ?

Czy rowy obwodowe pasm fatdowych sg wspotczesne z za-
padliskami ich zago6rza, jak opiewa zasada dwubocznosci w tek-
tonice pasm fatdowych (Kober, Stille etc.)? W Karpatach
zagtebia obwodowe sg przewaznie wspotczesne z tym pasmem,
t. j. synorogeniczne, gdy natomiast zapadliska zago6rza odpo-
wiadajg przewaznie fazom ruchéw postorogenicznych.

Laczna interpretacja Karpat i Dynaryd, jako orogenu
dwubocznego, powinna ponadto bydé rozpatrywang nie tylko ze
stanowiska wiekn geologicznego zapadlisk. Przeciez zatozeniem
autoréw jest, ze tarcza krystaliczna Afryki nasuwa sie w giebi
podioza en bloc na tarcze Pra-Europy. Schody przypodolskie
Podkarpacia rozpatrywa¢ zatem trzeba w zwigzku z zapadli-
skami Alféldu. Wiercenia rozsiane swego czasu na brzegu
Eokarpat Slaska dowodza, ze platforma przedmurza nie nurza
sie odrazu w tak wielkie glebie podziemia, aby przez to tra-
cita na odpornosci zaleznej od wszechobecnego podioza krysta-
licznego. Trzeba bra¢ w rachube prawdopodobienstwo, ze ten
farficuch gor podscielony jest gtebinowym podiozem sztywnym,
ktére pod naporem stycznym zagérza zatamuje sie schodami.
Otéz te schody wzajemnie sie podsuwajg i nasuwajg, w miare
rosngcego naporu. To, ze tak powiem, petzanie schodow
podioza powinno odgrywac pierwszorzedng role w znanym sto-
sunku Dynaryd wzgledem Karpat.

Swego czasu rozszerzono pojecia Dynaryd na wszystkie
taricuchy gérskie sfatdowane w kierunku do Afryki, ktére
zatem mialyby powsta¢ pod naciskiem szczeki afrykanskiej
dwubocznego imadia E. de Beaumonta (Kober, Stille
etc.). Ale oto sztywne podtoze giebinowe rozbija sie na schody.
Jak te schody zachowujg sie w strefie skrajnej zagdrza nasu-
wajacego sie na Europe? Ten i 6w schod sztywny, ktory po-
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graza sie dzieki wgtebianiu sie geosynkliny macierzystej oro-
genu Dynarydo - Karpackiego moze by¢ podsuniety badzto-
w kierunku do Afryki, badz tez kn Europie. Podsuniecia skie-
rowane na potudnie ku Afryce przewazajg na brzegach zwy-
ciezonego cokotu Europy, podsuniecia skierowane ku Europie
znamionujg zwycieski cokdt afrykanski, bo schody ruchome
wywotujg szariaze dgzace w Karpatach ku Europie, za$ w Dy-
narydach ku Afryce, zgodnie z kierunkiem podsunie¢ scho-
déw. Dyzlokacje schodowe odmtadzajg sie. Wsteczne dyzlokacje
(system ,,Kursk -Adria*“) wywotujg smugi fatdow regresywnych.
Fatdy obwodowe, jak podkarpackie, jak podtatrzanskie, wlewajg
sie w depresje brzezne masywow poprzednio zesztywniatych.
Migracja Afryki poprzez pogrgzong wgtagb Europe wymaga,
aby schody Europy zstepowatly popod Afryke, a to zar6éwno
na przestrzeni Karpat, jak iw Dynarydach. Potudniowe skrzy-
dta schodéw obnizajg sie i zstepujg coraz giebiej. Na tym po-
lega, owa, ze tak powiem, korelacja synorogeniczna Dynaryd
z depresja morza Srodziemnego, wzglednie korelacja Karpat
z zapadliskami na obwodzie tego pasma potozonymi.

Orogeneza bilateralna Alpidéw, jak ja pojmujg autorowie
(Kober), wymaga, aby schody Afryki tak samo, jak i schody
Europy, zapadaty pod geosynkline Alpidéw. Sadze, ze jezeli
z Argandem i Staubem przyjmiemy, Zze orogen Dynaro-Karpacki
rodzi sie skutkiem nasuwania sie ,,Afryki“ na ,Europe”, w ta-
kim razie zgodzi¢ sie trzeba na to, ze schody podtoza geosyn-
kliny—tak w Karpatach, jak i w Dynarydach, zapadajg popod
Indo-Afryke.

W ramach tej koncepcji trzeba ponadto objasni¢ geografie
fatdéw wstecznych, ich naprzemianlegtosé z faldami postepo-
wymi, stosunki opisane swego czasu przez nas z Karpat, spraw-
dzone po6zniej w Azji (Stille). Naszym zdaniem stosunek fat-
dow wstecznych do postepowych wymaga wiasnie owego za-
tozenia, ze w podtozu istniejg schody, ale schody, ktére nie
funkcjonujg podiug systemu dwubocznego E. de Beaumonta,
raczej nasuwaja sie jedne na drugie. Nasunieciom schodéw
podtozowych postepowym odpowiadajg fatdy powierzchniowe
postepowe, nasunieciom za$ wstecznym fatdy wsteczne. Wtdre
sg, jak wiadomo, zjawiskiem wyjatkowym, pierwsze powszech-
nym.
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Juz w Andach uznano przed laty, ze tylko pokrywa jest
sfatldowana, za$ podtoze krystaliczne jest sztywne, w tym znacze-
niu ,,ptytowe”. Przedewszystkiem idea Arganda i Stauba,
ich teza co do nasuwania Indo-Afryki, wymaga réznych uzu-
petnien. Schody poditozowe geosynkliny zrazu zapewne pod-
suwajg sie jedne pod drugie, a pOzZniej podlegajg potykaniu,
t. j. ging czasem w giebi pod podtozem sztywnym.

Ponadto nastrecza sie problem schodéw transwersalnych.
Tu nalezy pétwysep afrykanski Arganda i Stauba, Kktéry
wkracza w pétkole Alp i Karpat. Podtug tych autoréw masyw
Korso-Sardynski wywotuje wsteczne sfatdowanie Apeninu.

Moja interpretacja opiewa inaczej. Obszar pétwyspdw roz-
pada sie na schody transwersalne wzgledem Alpidéw. Autorowie
ktada nacisk na nap6r masywu Korsykansko -Sardynskiego na
fatdy Apeninu. Przypuszczam, ze przeciwny kierunek obalenia
fatldow Apeninu i Dynaryd z jednej, za$ Batkanu i Karpat
z drugiej strony predysponujg ruchy schodéw transwersalnych
do og6lnego kierunku Alpidéw. Rozcztania sie 6w ,,potwysep
afrykanski“ autorow. Przypuszczam, ze geosynklina Adrjatyku
z jednej, za$ Batkansko-Karpacka z drugiej strony sg wyni-
kiem podsunie¢ poszczegblnych schodéw podtoza (geosynklina
Adrjatyku) i nasunie¢ na nie schohow sgsiednich. Walka kon-
tynentdw ujawnia sie walkg schoddéw podtoza. Analogicznie
w Karpatach ruchy pionowe schodéw podtoza zdajg sie rzadzic
stosunkiem rozmieszczenia fatdéw wstecznych wzgledem poste-
powych J).

Zatem dawny ,,potwysep* Afrykanski autoréw rozbija sie
na pomniejsze horsty: 1 Korsykansko -Sardynski i 2. ,Masyw
Orientalny* autoréw. Zapadlisko Geckie zachodniej Wotosz-
czyzny, zapadlisko Alfélda i zapadlisko Adriatyckie sg to
schody transwersalne obnizone.

Ramy AIféldu trzeba zestawi¢ z dyzlokacjami zwyciezo-
nego przez ,Afryke“ przedmurza, ktére podsuwa sie popod
zwyciezkg tarcze Afryki. W kat pomiedzy dyzlokacjami poto-

9 Por. W. Teisseyre: ,Przyczynek do geografii i syntezy fatdéw
wstecznych Karpat“, Contribution a la géographie et synthése des plis
rétrogrades... Tenze: Cze$¢ pierwsza niniejszej pracy, Kosmos t. L. z. IV.
Ser. A. Rozprawy, str. 333—335.

Kosmos* 1937 (49) 9
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zonemi na zachodnim obramieniu Alféldu (linia Znaim-Morawska
Ostrawa, ,dyzlokacja Murany*“ Uhlig’a, linia Ootogdry-Krze-
mieniec - Borystaw-jezioro Btotne) a wschodnim (Horst Azow,
wzglednie linia Picineaga-Bodrog podiug koncepcji Popescu-
Voitesti) wkracza Masyw Orientalny autoréw. Ten kat jest za-
pewne produktem wielokrotnych odmitodzen dyzlokacyj gtebino-
wych prastarych (por. prace moje poprzednie i moj referat:
,L’épirogenése de I’Avant-pays carpatique® etc. Congr. Intern,
d. Mines etc. VI Session. Liége Juin 1930).

Nazwa Horstu Podolsko - Marmaroskiego oznaczytem (L c.
1921, 1 c. 1924, 1 c. 1926 str. 56, 1 c. 1930 str. 48 i 53;
uwaga nr. 30) pétwysep Horstu Podolskiego, ktory w postaci
waltu transkarpackiego wkracza w podtoze, wzglednie za$ tylko
w obreb strefy podkarpackiej i fliszowej Bukowiny. Wat ten
jestto wycinek podtoza wzdtuz osi naszej antykliny Ukraino-
Podolskiej. Horst Berdo - Horodyszcze 515 m (L c. Teisseyre
Verh. Geol. R. A. 1903, p. 289 i nast.) okreslitem jako wyci-
nek wielkiego nawpdt ukrytego ,Horsu Podola-Marmaroszy*.
0O$ antykliny naszej Berdo-Narol nachyla sie tagodnie w kie-
runku do trzonu Bardo - Horodyszcze na potudniowy wschod.
Zastuguja na uwage stosunki hipsometrji, migzszosci facyj kre-
dowych, tortonskich i sarmackich w obrebie przylegtych za-
padlisk. Antyklina Burdal opisana w instruktywnej pracy
przez p. Bratescu (Poartd de la Cernauti, t.j. ,,Brama Czer-
niowiec“, Bull. Soc. Géogr. An. LII. 1933, odbitka str. 15)
przedstawia bukowinski odcinek antykliny Berdo-Narol, ktdrg
opisatem w toku moich objazdzek kilkakrotnie, nasamprzo6d
w Atlasie Geol. Galicji VIII. 1 c. 1900.

Whnioski. 1 Walka dwéch kontynentéw ujawnia sie
w szczegdtach walkag schodéw podtoza sztywnego.

2. Przebiegiem geograficznym pasm faldowych oraz ich
kierunkiem obalenia fatldéw rzadzi system schodéw podioza
sztywnego, t. j. dyzlokacje gtebinowe podituzne, wzglednie po-
przeczne wzgledem podiuznego kierunku Alpidéw.

3. Wyspa krystaliczna Karpat wschodnich przedstawia
schéd wykrojony z obnizajagcego sie ku Karpatom przedmurza
0 przebiegu transscytyjskim i zarazem transkarpackim.

4. Pogrgzanie sie poszczegdlnych ,schodéw* popod po-
krywe krystaliczng globu w giebsze jego ostony, t. j. t. zw.
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»potykanie schodéw* zdaje sie by¢ czynnikiem doniostym dla
procesu fatdowania sie pasm gorskich.

5. Dwuboczny porzadek rozmieszczenia schodéw wglebnych
po obu bokach geosynkliny goérotworczej nie jest prawem bez
wyjatkow, jak sie przyjmuje, ale raczej ten ustrdj jest catkiem
wyjatkowym zjawiskiem.

6. W ogole Alpidy zamiast przedstawiac ,,tancuch podwojny*,
jak sie wyrazat niegdy$ Michel Levy, s raczej orogenem
ztozonym z naprzemianlegtych stref postepowo-fatldowych
i wstecznie - faldowych. W Europie wsteczne strefy
coraz bardziej zyskujg na szeroko$ci i sg coraz
liczniejsze w stosunku do postepowych w miareg,
jak sie zblizamy ku Afrycel).

9 Por. "W. Teisseyre: Le probléeme de tassement rétrograde des
Carpates. Contribution a I’¢volution de morphotect. des Avant- et Arriére-
fosses des chaines plissées. Pamietnik li-go Zjazdu Geogr. i Etnogr. Sto-
wianskich. Compt. Rend. Il Congr. Géogr. et. Ethnogr. Slaves. Krakow
1929. p. 255.

W zakresie dociekan co do podtoza Podkarpacia por. Cz. KuZzniar:
Sprawozd. z badan... w r. 1936... Posiedz. P. I. G. nr. 46 1936, str. 4.

W. Rogala: ,0 wynikach gtebokiego wiercenia w Katuszu“
Kosmos 1915, str. 557.

Por. L. Horwitz: ,Budowa symetryczna tuku alpejsko-karpac-
kiego, rozpatrywanego jako cato$¢“. Posiedzenia naukowe Panstw. Inst.
Geol. Comptes-Rendus des Séances du Service Géologique de Pologne.
Nr. 42, Warszawa 1933, str. 33.

Z dawniejszej literatury por. co do Podola i Karpat Kosmos 1922.
T. 46: — W. Teisseyre: Zarys tekt. pordwnawczej Podkarpacia, str.
300 (Synkliny $lizgajace sie, jako objaw miniaturowy nasunie¢ en bloc,
prawdopodobnie ogélna wiasciwosé geosynklin gérotwoérczych). Tamze
str. 329 i str. 332: Dyzlokacje transwersalne dawniejsze i miodsze od
faldowania podtuznego na przedmurzu i w Karpatach. Tamze str. 341:
Réwnobieznos¢ brzegu fliszowego wzgledem brzegéow dyzlokacyjnych
Trzonu Czeskiego, Podola, Motdawii, Zatomu Dolnego Dunaju. Tamze
str. 342: Podtoze ,ptytowe” Karpat. Tamze str. 399—400. Fig. 23: Przekrdj
fleksury Gotogér... jej stosunek do antykliny wielkopromieniowej trans-
karpackiej ,,Gotogory-Krzemieniec. Tamze str. 428: Antykliny dacho-
wate a epirogeneza. Tamze str. 430—437: Teorja pessularna.

Por. co do tektoniki Adrjatyku : Jenny H. Die alpine Faltung.
Berlin 1924. (Szkic geotektoniczny, str. 3. Kierunki obalenia pasm fatdo-
wych Dynaryd, Apeninu etc. Fig. 1, str. 5—7, oraz literature str. 170 i nast.).
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Généralisations du mécanisme carpatique. Le probléeme de
souspoussée de |’Avant-pays carpatique et le mode de |’enca-
drement de cette chaine.

Les idées relatives au mécanisme de I’orogénese oscillent
jusqu’a nos jours entre la poussée unilatérale de E. Suess et
I’écrasement bilatéral de Beaumont, comparé a l’action des
machoires d’un étau.

La Plateforme Podolienne s’écroule d’aprés E. Sue ss (L c)
sous I’effort tangentiel des Carpates. Tandis que les idées du
grand maitre sont partout connues, on manque d’insister assez
sur la question, si les plis périphériques des Alpides peuvent
ébrécher I’Avant-pays, ou s’ils ne constituent, qu’un moulage
des fractures du bord de I’Avant-pays.

Il y a une vingtaine d’années le fait d’un parallélisme
remarquable des gradins significatifs longitudinaux du bord
podolien et des écailles dn bord carpatique ont amené Mra-
zec et Teisseyre a envisager le sens des plissements des
Carpates comme résultat d’un sous-charriage du bouclier rigide
de I’Avant-pays sous cette chaine (1907).

Il faut comprendre une machoire de sous-poussée comme
conforme a la Fig. 93 de E. Sness, dans son explication hy-
pothétique de deux alternatives du chevauchement skandinave
imaginées par Holmquist (E. Suess: ,La face de la terre“.
I1l. fase. I. p. 525. Eig. 93), pas un étau bilatéral (par exemple
d’aprés Kober: ,Bau und Entstehung der Alpen* 1925 p. 5.
Fig. 5).

Mrazec de méme que Holmquist en Skandinavie, dé-
veloppe cette idée dans ses différents travaux, en la liant in-
timement avec la naissance des nappes. La conception de sous-
poussée des Avant-pays vient d’étre reprise par Stille, Ko-
ber etc.

C’est un ,facteur” qui a été imaginé sous la forme de I’Arrié-
re-pays, qui chevauche par dessus I’Avant-pays, a savoir (1) par
Argand et Staub dans les cadres des Alpides, comme
aussi (2) par W. Teisseyre dans les Carpates. La poussée uni-
latérale-illustrée par les chevauchements des plis — est réalisée
dans le fond figé par le chevauchement d’nn bloc par dessus
I'autre. Le chevauchement en bloc, appelé par W. Teisseyre
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dans sa ,Tectonique Comparative (L c. 1921) ,pessulaire” (du
mot pessulus), c’est un facteur, qui posséde son histoire spé-
ciale dans les Carpates *.

Le parallélisme du bord de la plateforme podolienne et
des écailles du bord carpatique, l’un étant éloigné de Il’autre
par plusieurs kilométres, pourrait a peine resulter de [%effort
isostatique des plis carpatiques a distance. Les plis ne peuvent,
semble t-il, escalader, comme on a supposé jadis dans la con-
tiée subtatrique (UKklig), une grande élévation, exepté par
poussée au vide des dislocations bordiéres de celle-ci. Il doit
y avoir tout um systéme de dislocations cachées dans le sou-
bassement des Carpates, paralléles au bord podolien. Le soubas-
sement dirige les plis, pas vice versa.

A son tour I’'enfoncement de I’Alfold semble étre gou-
verné par les répliques postmésocarpatiques des dislocations
antéalpidiques de I’Avant-pays. Ces répliques elles aussi ne
sont pas redevables de leur naissance a I’effort tangentiel ou
isostasique des plis carpatiques, puisqu’elles coupent ces plis.

La chronologie des mouvements est trop peu connue pour
qu’on puisse paralléliser trop exactement les dépbts et phases
de plissement des Carpates avec les gradins du bord podolien.

Le résau des dislocations antécarpatiques, envisagé d’un
point de vue qui néglige les mouvements verticaux ne pourrait
étre apprécié autrement qu’ ,un chaos d’idées précongues“.
En négligeant d’aprés la mode mobilistique les indices des
dislocations cachées, on part de I'impression a priori, quil n’y
a que des petites dislocations négligeables, contemporaines aux
Carpates. Voila comment une vaste lacune de nos connaissances

9 Mrazec L. et Teisseyre: ,Uber Oligocidne Klippen am Bande
der Karpaten bei Bacau“ (Moldavie). Ein Beitrag zur Tektonik der ru-
ménischen Karpaten. Jahrb. d. geol. R. A. 1901, p. 246.

Lowl F.: ,Geologie“. Leipzig-Wien 1906, p. 172.

Argand: ,La tectonique de I’Asie“. Congr. géol. Intern. Comptes
Rendus XI1II. Session 1922. 1. Fascicule. Liege 1924, p. 171—372.

Staub: ,Der Bau der Alpen“. Beitr. z. Geol. Karte der Schweiz
Neue Folge ; 52. Lief. Bern 1924

Teisseyre W.: ,La tectonique... Subcarpates“... La méme: ,La
tectonique du substratum des Carpates et les apercus qu’elles fournit sur
le mode de formation des chaines plissées“ (en polonais). Comptes Rend.
Séances Service Géol. Pologne, nr. 1, p. 4, Varsovie 1921.
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se fait ressentir a cause des divergences existantes dans la con-
ception de la méthode des recherches et du mécanisme des
plans profonds.

Une fois établi a grands traits le réseau des dislocations
anciennes, on pent constater que I’Alféld est gouverné par les
dislocations antéalpidiques podoliennes.

C’est ainsi qu’engendrera en Podolie un nouveau probléme.
La descente isostasique des gradins bordiers de I’Avant-pays
au lieu de resulter de I’effort tangentiel des plis oarpatiques,
peut émaner plutdt de I’effort tangentiel, pour ainsi dire, ,,pes-
sulaire” (du mot pessulus) du sbcle précambrien de I’Arriere-
pays. ,Le falte Slave du Sud“ (Rhodope) chevauche en bloc
par dessus le faite ,Slave du Nord“. Les chevanchements en
bloc des socles rigides, I'un par dessus l’autre, c’est ce que je
proposé d’appeler mouvements pessulaires. La descente iso-
stasique du bord podolien est-elle doublée en realité d’un rajeunis-
sement et soulignement local de la structure précambrienne de
I’Avant-pays souspousse ?

Les cadres de I’Alf6ld exigent d’étre confrontées avec les
reflets des dislocations de l’ancien Avant-pays vainqu et sous-
poussé sons le sbcle vainqueur. Le Massif Oriental s’avance
par dessus I’Angle Pannonien formé par les gradins d’enfonce-
ment et de sousponssée de I’Avant-pays Bohémien et Podolien,
c’est a dire par la ligna Znaim-Morawska Ostrawa, par la
dislocation ,,Murany*“ (Uhli g) et notre ligne Gotogory-Bory-
staw -lac Balaton d’un coté, resp. par des gradins a partir du
bord du horst Azow jusgn’a la ligne Picineaga-Bodrog (Po-
pescu - Voitesti). Cet angle est conditionné par des reviviscen-
ces multiples des dislocations anciennes. Rien de plus étonnant
que le contraste entre les homologies de la structure
profonde de I’Avant- et Arriére-pays et la diffé-
rence totale de leur structure superficielle.

L’age de la Croix antéalpidique. L’ncadrement
de la chaine des Ca'rpates, entre le massif Bohémien et Azo-
wien, semble étre prédestiné par I’allure generale du Précam-
brien de notre continent.

(4



Zagadnienia epirotektoniki transkontynentalnej i t. d. 135

Des accidents verticaux du soubassement posthercynien
semblent rester partout en posthumité multiple avec ceux du
fond précambrien.

Pour en juger d’aprés I’Avant-pays et I’Alféld nous sup-
posons, que la croix antéalpine date du Précambrien, en
accord avec les observations importantes de Mat-
kowski et Ridemann.

Les rajeunissements multiples de la croix de
pressions antéalpidiques devraient étre capables d’accor-
der au principe vertical des mouvements de |’écorce terrestre
un rdle beaucoup plus important de ce qu’ on ne pourrait
s’attendre, pour en juger d’aprés un seul cycle orogénique.

Nons venons de discuter si l’arc carpatique n’est pas
accompagné, comme on admet relativement aux Alpes occiden-
tales, par un arc syngénétique des plis a grand rayn de I’Avant-
pays. L’arc carpatique pénétre plutdt dans nn angle d’entrecroise-
ment de deux anciennes directrices épirotectoniques de I’Avant-
pnys. Ces directrices dirigent a peu pres les limites morpho-
logiques des hauts plateaux et des basses plaines sur le San
inférieur et sur la Vistule prés de Sandomierz. L’Angle de
Sandomierz est par rapport a larc Carpatique an-
tecedant et non posthume. Ici s’entrecroissent (1) le
systeme Podolien - Opolien qui longe la dépression peéricarpati-
que et (2) le systeme Kielce-Waldai' (,Sandomierz-Minsk" de
Tetiaéf*). Il y en a deux directrices tectoniques rectilignes
d’age différent et qui s’entreroisent, il y en a des répliques
posthumes des épirogeneses trés anciennes, partiellement
précambriennes 1).

) Par rapport a la croix antealpidique voir les chapitres ci-dessus
et la littérature :

Tetiaéf: ,Les grandes lignes de la géologie et de la tecto-
nique des terrains primaires de ta Russie d’Europe®. Ann. Soc. Géol.
Belgique 1912. T. 39.

Teisseyre W.: ,La loi de corrélation tectonique et son rble
fondamental dans la structure des Carpates et des chaines plissées”.
Bulletin du Sevice Geéologique de Pologne. Vol. 1. Livraison 4—6:
(en polonais, résumé frangais) 1922

Le méme: ,La tectonique comparée des Subcarpates* (en
polonais, résumé francais) Kosmos. Bulletin Soc. Polonaise des Na-
turalistes ,Kopernik* 1921. T. 46, Lwoéw 1921
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Le méme: ,Les grandes lignes tectoniques et morphologiques
de I’Avant- et de I’Arriere-pays des Carpates, leur rapports avec
les cycles antécarpatiques®. Comptes Rendus |. Congrés Géogr. et
Etnogr. Slaves 1922. Prague 1924,

Le méme: ,La méthode de la cryptotectonique et le soubas-
sement des Carpates“. Discours prononcé a la Réunion de I’Associa-
tion Carpatique. Kosmos. Bull. Soc. Polonaise des Naturalistes ,Ko-
pernik“. Vol. 51. Fase. 1. IV. Lwoéw 1926 (en polonais, résumé
francais).

Le méme : ,Kilka stéw o homologiach brzegu karpackiego i o zna-
czeniu formacji solnej dla tektoniki Karpat“, Les homologies du
bord carpatique et la tectonique du Saliféere. Compt. Rendus II.
Congr. Géogr. et Etnogr. Slaves 1927. Krakow 1929 (en polonais).

Le méme: ,Uber die Bedeutung des Regressivbewegungen
der Karpaten und ihres Vorlandes fir Erddlaufschluss®. Zeitsch.
Petroleum XXV. 27. Wien 1927.

Le méme: ,Le probléme de tassement rétrograde des Carpates.
Contribution a [I’évolution et morphotectonique des Avant- et Ar-
riere-fosses des chaines plissées*. Compt. Rend, du II. Congr.
Géogr. et Etnogr. Slaves. Lwéw 1927, Krakéw 1929.

Le méme: ,Les homologies podoliennes-carpatiques, leur ap-
plication aux recherches géophysiques dans la zone subcarpatique
(en polonais, résumé francais). Pamietnik I. Zjazdu etc. Mémoire du
I. Congr. de Pétrole Lwow Décembre 1929. Warszaw - Borystaw:
Lwoéw 1980.

Chatubinska A.: ,O spekaniach skat na Podolu“. (Cliva-
ges de la Podolie). Prace geograf, prof. Romera. Zeszyf X. (Tra-
veaux géogr. sous la direction du Prof. E. Rome r). Ksigznica
Atlas, Lwow 1928.

Teichert: ,Klufttektonik d. cambro-silurischen Schichten-
tafel Estlands. Geol. Rundschau. Bd. XVIII. Heft. 4. Berlin. 1927.
Matkowski S.: ,O budowie geologicznej péin.-zach... ma-

sywu kryst. wotynsko-ukrainskiego. Structure géol. du Massif cristal.
Volhynio - Ukrainien“. Bull. Serv. Geol. de Pologne VI. livr. 1—2.
Warszawa 1927.

Ridemann: On some fundamentals of précambrien paleogeo-
grafy. Proceed. Nat. Acad. Sc. t. 5 1919. (teste: Kaiser Lehrb.
Geol. t. 11. 1928, p. 244).

Conclusions.

La progression et régression des plis de la crolte super-
ficielle semble s’expliquer par la descente des gradins d’écrou-
lement de I’Avant-pays, qui chevanehe par dessus I’Arriere-pays.
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Evidemment la profondeur de ces gradins augmente dans la
direction vers I’Arriére-pays.

Au fur et & mesure que I’Arriére-pays avance par dessus
PAvant-pays des nouvelles dislocations d’écroulement devraint
traverser les contrées de plus en plus éloignées de PAvant-
pays. En méme temps les gradins d’écroulement de PAvant-
pays souspoussé devraient subir une nouvelle descente vers
les profondeurs. Probablement il en resuite un gouffre englou-
tissant des gradins d’écroulement de PAvant-pays.

En somme dans le profil des Carpates et Dinarides il n’y
a que des apparences d’un régime bilatéral. Elles caractérisent
la crolte plissée superficielle, tandis que le fond obéit toujours
au régime constant unilatéral ,pessulaire®.

Les Arrieres - fosses correspondent aux phases de retour,
le tassement du continent étant postérieur aux phases d’oro-
genese ; la seconde est dirigée en avant, le premier de retour.

Les Arrierres -fosses ne représentent pas, comme un pré-
tend I’équivalent des Avant-fosses. On voit dans les Carpates
que grace a la migration du plissement les Arierres - fosses
possedent la tendance de s’instaler sur I’ancienne place des
synclinaux a grand rayon de I’Avant -pays, des anciennes zones
de plissement (Méso-Eo-Néo-Carpates).

Les Arierres -fosses semblent alors profiter de rajeunisse-
ments des saccidents tectoniques de l’ancien Avant-pays, des
accidents partiellement peut-étre contemporains aux phases
tardives de morcellement du géosynclinal périphérique, resp.
des Avant-fosses qui y logent déja.

10
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