ALF1<El) LITYNSKI.

JEZIORA FIRLEJOWSKIE

ZARYS LIMNOLOGICZNO-BIOLOGICZNY.

(ODBITKA Z TOMU XXV PAMIETNIKA F1ZYOGRAFICZNEGO).

WARSZAWA.
DRUKARNIA i LITOGRAFIA p. f. JAN COTTY”, KAPUCYNSKA 7.

1918.



rcin.org.pl



rcin.org.pl



rcin.org.pl



ALFRED LITYNSKI.

JEZIORA FIRLEJOWSKIE.

ZARYS LIMNOLOGICZNO-BIOLOGICZNY.

(Recherches limnobiologiques sur les lacs de Firlej).

Pojezierze Lubelsko-Siedleckie. w ktorego skiad, wedle obliczenia naszego, wcho-
dzi blizko 100 jezior, ¥ rozrzucone jest w gltéwnej swej masie na przestrzeni zawartej
pomiedzy rzekami Wieprzem a Bugiem. Sze$¢ jedynie wiekszych zbiornikdéw lezy na
lewym brzegu Wieprza i stanowi najbardziej ku zachodowi wysuniete odgatezienie tego
pojezierza. Obszary sasiednie kraju, potozone pomiedzy Wieprzem a Wistg oraz da-
lej ku zachodowi—na lewym brzegu tej rzeki—pozbawione sg zbiornikdw naturalnych
tego rodzaju. Spotykamy sie z nimi ponownie dopiero na potnocnej rubiezy, gdzie
liczne jeziora polodowcowe na Kujawach, Mazurach i w Augustowskiem stanowig juz
czesci integralne rozlegtego pojezierza Baittyckiego.

Wiekszo$¢ jezior pojezierza Potudniowo-Polskiego nalezy do kategoryi zbiornikow
matych, gdyz tylko 73 z ogdlnej ich liczby (32 jeziora) dochodzi lub przekracza 1 km
dtugosci. W grupie zachodniej osiagajg te granice dwa jeziora Firlejowskie: Firlej
i Kunowskie.

Przewazna cze$¢ tych wszystkich zbiornikéw nie byta dotad pod wzgledem nau-
kowym wcale badana. Do nielicznych wyjatkow nalezg jeziora Firlejowskie, o ktorych
krotkg notatke ogtosit swego czasu Eugeniusz Dziewulski (1881), opartg na po-
bieznych badaniach dokonanych w lecie r. 1880 przez Z. Gepnera i A. Slésar-
skiego. %)

¥ P. J. Rozwadowvski (1882) obliczyt ilos¢ wiekszych jezior, potozonych pomiedzy Wieprzem
a Bugiem na przeszto 60, z tern zastrzezeniem, ze liczba ta jest przyblizona. (Pam. Fizyog., Il, str. 76).
Obliczenia swego dokonatem na zasadzie niemieckiej mapy sztabowej, wydanej w r. 1915 w skali
1:100.000. Ta sama mapa stuzyta za podstawe podanych w tekscie pomiardw rozciggtosci i wzniesien
pionowych.

?) E. Dziewulski: Jeziora Firlejowskie. Pam. Fizyogr. t. I, str. 110—111.

Pam. Fizyogr.—T. XXXV.—Zoologia. 1



Materyaty do pracy niniejszej zostaly zebrane w czasie czterodniowego pobytu
mego w konficu czerwca 1917 roku na jeziorach Firlejowskich. Osiggniete dotychcza-
sowo wyniki rozumie¢ nalezy jako prace wstepng, umozliwiajacg oryentacye o0golng
w zakresie stosunkow limnologicznych i faunistycznych, stanowigcg punkt wyjscia do
dalszych szczegGtowych badan, ktére—trzeba mie¢ nadzieje—podjete zostangw blizkim
czasie na catym obszarze tego ze wszech miar godnego uwagi pojezierza.

W czasie bytnosci nad jeziorami Firlejowskiemi korzystalem z inforrnacyi udzie-
lonych mi przez ich wiasciciela p. Erazma Zabinskiego w Janinowie i syna jego
Wiadystawa, ktorym za goscinne przyjecie i utatwienie badan sktadam w tern miejscu
szczerg podzieke. Dziekuje serdecznie réwniez p. profesorowi Wiadystawowi
Szaferowi w Krakowie za oznaczenie zebranych przezemnie kilkunastu wyzszych
roslin wodnych.

| Jeziora Firlejowskie.
UWAGI OGOLNE.

Jeziora Firlejowskie lezag w powiecie lubartowskim w odlegtosci okoto 2 kilome-
trow ku zachodowi od tuku Wieprza, od ktérego oddziela je szereg pagorkowatych
wzniesien piaszczystych, dos¢ wysokich, by stanowi¢ tame nieprzebytg dla wod rzeki
nawet w okresie najwiekszego rozlewu wiosennego. Zaznajomienie sie blizsze z topo-
grafig terenu przekonywa niezbicie o tern, iz o komunikacyi z Wieprzem, a tern bar-
dziej o zasilaniu jezior woda rzeczng, nie moze w czasach obecnych by¢ mowy.

Zagtebienie zajmowane przez dwa sasiadujgce z sobg jeziora wznosi sie 140 —
145 m nad poziomem morza. Wozniesienia wzgorz okolicznych wahajg sie od 147 do
164 m n. p. m. Natomiast poziom Wieprza w punkcie najblizszym wynosi 135 m,
powyzej pod Leszkowcami: 138 m, nieco za$ nizej pod Zutoszynem: 133 m n. p. m.
Gdy zestawimy te liczby z podanemi nizej glebokosciami obu jezior, przekonamy sie,
iz dno kotliny Flrlejowskiej w miejscu najgtebszem wznosi sie nie mniej, niz 135 m
n. p. m, znajduje sie innemi stowy na tym samym mniej wiecej
poziomie, co powierzchnia wody w najblizszym jezior punkcie
w  Wieprzu.

Jeziora pozbawione sg wszelkich doptywoéw i komunikacyi wzajemnej, ktora ist-
niata jednakowoz podobno przed laty kilkunastu, gdy mieszkancy miasteczka Firleja
przekopali byli kanat sztuczny w celu potaczenia jeziora Firleja z rowem uchodzgcym
do jeziora Kunowskiego i odwadniajacym nizkie taki bagniste rozdzielajagce oba jeziora.
W ten sposdb wysuniete bardziej ku PdW i wyzej potozone jez. Firlej (144 m n. p. m)
przedstawia sie obecnie jako zbiornik w zupetno$ci zamkniety, pozbawiony zaréwno
doptywu, jak odptywu. Nizsze jez. Kunowskie (140 m n. p. m.) posiada przekopany
sztucznie doptyw z sgsiednich moczar6w oraz taki sam phytki, zaros$niety szuwarami
odptyw, ktéorym nadmiar wody, spowodowany topnieniem $niegdbw wiosennych lub
obfitszym opadem deszczowym, moze wolno uchodzi¢ do Wieprza. Zaznacze, ze wsrédd
ludno$ci miejscowej rozpowszechnione jest mniemanie, jakoby jeziora Firlejowskie +3-
czyt kanat podziemny z Wieprzem. Z przytoczonych tu faktébw musimy atoli wycia-
gnaé wniosek, iz potgczenie podobne jest wiecej, niz watpliwe, musiatoby ono bowiem
w opisanych warunkach nieuchronnie spowodowaC osuszenie jezior, lub conajmniej
powazniejsza zmiane obecnego ich wodostanu.

Wybrzeza obu jezior pokrywa biaty piasek kwarcytowy, ktory na potogim wscho-
dnim brzegu Firleja jest czesciowo ruchomy, w innych punktach porosniety niklg ro-
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$linnoscig trawiastg. Pod warstwg piasku, ztozonego gtéwnie z kwarcu z domieszka
biatych lub czerwonych skaleni i majacego okragte, doskonale otoczone ziarna, docho-
dzace 1| mm Srednicy, znajdujg sie na wybrzezu wschodniem Firleja pokfady torfu,
eksploatowanego od niedawna przez wiasciciela. W Swiezo wykopanem torfowisku,
potozonem ku Pd od ogrodu owocowego w Janinowie, stwierdzitem nastepujaca kolej-
no$¢ warstw. 1) Piasek szary zwirowaty (= biaty piasek jeziorny prochnica) do
0'5 m. 2) Torf ciemnobrunatny, ztozony z silnie zmodyfikowanych resztek roslinnych —
okoto 2 m. 3) Torf jasniejszy, miekki, zottawy, ztozony z dobrze zachowanych tody-
zek mchéw z rodzaju rokieta (Hypnum)—okoto 0'5 m. Migzszos¢ ogélna torfu wynosi
tedy w tern miejscu nie wiecej nad 2’5 m. Jakie warstwy znajdujg sie glebiej pod
torfem, stwierdzi¢ tego z pewnoscig nie mogtem. Mieszkancy miejscowi utrzymuja, ze
zaréwno na dnie Firleja, jak w glebi ziemi na polach okolicznych, gdzie majg sie znaj-
dowaé ,stare okopy tatarskie“, wystepuje niekiedy ,twarda glina z czasteczkami szkli-
stego metalu” (gliny lodowcowe z mikg?).

W poblizu torfowiska znalaztem w piasku kilka otoczakow o sktadzie krystalicz-
nym (granit, jasno-szary tupek tyszczykowy). Jeden z nich, ztozony z granitu bioty-
towego, o krawedziach catkowicie zgtadzonych i ziarnach skalenia silnie zwietrzatych,
mierzyt 15 cm $rednicy. Wiekszych gltazéw narzutowych na tern wybrzezu Firleja nie
spostrzegtem.

Biate piaski o podobnym wygladzie zascielajg na znacznej przestrzeni brzegi je-
ziora Kunowskiego, zwrdcone ku Pd i PdW. Pomiedzy wspomnianym rowem, ucho-
dzacym do tego jeziora, a dwoma wiatrakami, stojagcymi na malej wyniostosci ku Z od
miasteczka Firleja, odstaniajg sie piaski i zwirowisk™po obydwu stronach drogi, wio-
dacej z miasteczka nad brzeg potudniowy jeziora Kunowskiego. Domieszka zwiru jest
tu znaczniejsza, materyat okruchowy grubszy, otoczaki wielkosSci piesci stanowig zjawisko
pospolite.  Odnosimy wrazenie, iz mamy przed sobg typowe osady lodowcowe, zape-
wne szczatki moren, ktérych ksztakt pierwotny zmienita reka ludzka, usuwajgc wieksze
glazy i niwelujac przy pomocy ptuga rzezbe terenu. W istocie gleba okoliczna mu-
siala dawniej wiecej, niz obecnie, zawiera¢ grubego materyatlu skalnego. Ze zrodia
tego czerpano bowiem kamien budowlany, uzytkowany na podmurowania licznych do-
mostw w miasteczku. Wiegksze bloki musiaty przy tern uledz rozbiciu. Kilkanascie
sporych eratykéw barwy ceglasto-czerwonej i szarej spotykamy dzi§ jeszcze w réznych
punktach na ulicach Firleja (np. przed kosciotem, w poblizu zarzadu gminnego). Glazy
te, ztozone przewaznie z granitu lub pokrewnych skat krystalicznych, przewiezione
swego czasu przez mieszczan z pél poblizkich, dochodza 0'5—07 m $rednicy i maja
krawedzie zaokraglone.

Z powyzszego opisu wynika, iz otoczenie najblizsze jezior Firlejowskich nosi wy-
razne $lady dziatalnosci lodowcow. Pragnac, o ile to w czasie krdtkiej bytnosci byto
mozliwe, zaznajomi¢ sie z morfologig terenu, zwiedzitem pieszo przesmyk dzielacy je-
ziora tudziez ich brzegi: zalesiony potudniowy i zachodni Firleja, jak rowniez lesisty
potudniowy jeziora Kunowskiego.

Wybrzeze potudniowo-wschodnie jez. Kunowskiego jest potogie i przechodzi bez-
posrednio w nizkie tgki przesmyku. +taki owe przecina wspomniany juz parokrotnie
row uchodzacy do jeziora. Na prawym jego brzegu w blizkosci jeziora wydobywany
jest obecnie torf, podobniez na lewym brzegu w zachodniej czesci tak, gdzie poktad
jego atoli zdaje sie by¢ piytszym. Na potudniowym brzegu jez Kunowskiego rosnie
mtody bér sosnowy. Na jego skraju, wzdtuz granicy zachodniej tgk odstaniajg sie ta-
kie same biate piaski jeziorne, jak na wschodniem wybrzezu Firleja. Dalej ku PdZ
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teren sie wznosi, ptaska nizina przechodzi nagle w pasmo nagich pagorkéw, ciaggnacych
sie mniej wiecej w kierunku potudnikowym i opadajacych do$¢ stromo ku kotlinie je-
zior. Wozniesienie owo, potozone okoto 2 km na Z od jeziora Firleja, oznaczone jest
na mapie kotg 158. Zbocza pagdrkow ziozone sg z drobnego szarozoOitego piasku,
zawierajacego nieznaczng domieszke prochnicy; porasta je kepkami trawa nikta i dro-
bne, rzadkie krzewy. Na samej wierzchowinie piasek jest natomiast czystszy, barwy
mocno-z6tej, o ziarnach dochodzacych 1| mm S$rednicy.

U podnéza opisanych wzgoérz znalaztem na skraju lasu w piasku liczne dobrze
zachowane odtamki skorupek matzy z rodzaju Anodonta, w innym za$ punkcie — sko-
rupke $limaka z rodzaju Planorbis.

Poniewaz mieczaki te zyja obecnie w jeziorze Kunowskiem, poniewaz na catym
rozdzielajagcym jeziora przesmyku wystepujg biate piaski jeziorne lub torfowiska, po-
niewaz ponadto stwierdzitem na brzegu zachodnim Firleja obecno$¢ dwu terasow wyraz-
nych, Swiadczacych o wyzszym niegdy$ stanie wody w jeziorze, przyczem blizszy brze-
gu teras wznosi sie¢ okoto 15 m ponad obecnym poziomem Firleja, wyprowadzam
stad wniosek, ze przesmyk rzeczony musiat ongi znajdowac sie pod woda, czyli ze
Jeziora Firlejowskie taczyly sie ze soba, tworzac jeden wiekszy zbiornik. Brzeg za-
chodni tego wspdlnego jeziora siegat zapewne do podndza opisanego przed chwilg
watu wzgorz, ktéry uwazam za wytwor glacyalny, za morene boczng lodowca. Przy-
puszczam, ze wzmiankowane wyzej ,,okopy tatarskie® okazg sie po blizszem zbadaniu
réwniez szczatkami dawnych moren lodowcowych, zmienionych skutkiem dtugoletniej
uprawy rolne;j.

Czas powstania jezior Firl*owskich w ten sposob odnies¢ zapewne nalezy do
okresu lodowcowego. Przyczyn ich istnienia szuka¢ winniSmy w zatamowaniu wod
powstatych po stopieniu siegajacego tu ladolodu potnocnego przez nagromadzone ru-
mowiska morenowe.

Pozostawiajgc geologowi-specyaliscie zbadanie dokladniejsze tych wysoce intere-
sujagcych stosunkow, pozwole sobie zaznaczyC jedynie, iz taka , geneza, naszych jezior
posiada w Swietle przedstawionych faktow wiecej cech prawdopodobienstwa, nizeli
opinia wyrazona w ,Stowniku Geograficznym®, jakoby wedle ,niektorych hydrogra-
fow" miaty jeziora Firlejowskie stanowi¢ ,,poczatek btot pinskich.” (T. Il, s. 392).
ZauwazyC nalezy, iz E. Dziewulski (1881) rozpoczyna podobniez opis jezior Firle-
jowskich od bagien poleskich. Sadzimy, ze morfologia kotliny firlejowskiej i jej oto-
czenia wylgcza stanowczo analogie pomiedzy okolicag opisang a stabo odwadnianemi,
ptaskiemi réwninami dorzecza Prypeci w obrebie stynnych ,blot.”

Jezioro Firlej.

Jezioro to ma ksztaltt prawie kota, przyczem diugos¢ $rednicy jego wynosi t km.
Powierzchnie wody podaje Dziewulski na 9F3 ha, czyli 163 morgi 32 prety. Gle-
boko$¢ najwieksza wynosi wedle tegoz autora 10 m. ¥ Jezioro przy brzegach jest
wszedzie bardzo ptytkie. W odlegtosci 5 m od brzegu wschodniego stwierdzitem
w paru miejscach zaledwie 0'20—0-30 m gtebokosci; w innych punktach, jak np. przy
brzegu zachodnim, woda jest nieco glebsza. Potogie dno wystane jest biatym piaskiem
kwarcytowym, pozbawionym w zupetnosci pokrywy mutowej. Srodek jeziora jest

o) ,.Stownik Geograficzny" podaje mniejszg liczbe: 7-5 m. Mozliwe, ze jest to tak zwana ,,gle-
bokos$¢ $rednia”, dla ktérej wymieniony autor te wihasnie liczbe przytacza. Pomiaréw doktadnych gtebo-
kosci nie robitem, najwieksza, jaka uzyskatem posrodku jeziora, nie przekraczata 6 m.
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zamulony. Wedle informacyi rybakéw dno ma tu przykrywaé warstwa ciemnozielone-
go ,.szlamu* gruba do | fokcia (okoto 0'3 m). Istotnie przy potowach glebinowych
siatka zaczerpywata dos¢ znaczne ilosci miekkiego, szaro-oliwkowej barwy itu, zawiera-
jacego obfite szczatki roslinne i zwierzece. Woda w Firleju jest, jak na jezioro nizin-
ne, do$¢ przezroczysta, barwy zo6to-zielonkawej.

Temperature wody podaje Dziewulski na 162°C (13°R dnia 10.VIII 1880).
Wedle moich pomiaréw temperatura powierzchni w réznych punktach mierzona pomie-
dzy godz. 1 a 8 po potudniu wynosita w czasie 26—28 czerwca: 23'5°—26'5°C. Jesli
nadmienimy, ze badania przypadty w kofcu miesiecznego okresu upatdéw, jakie nawie-
dzity kraj w roku 1917, przyje¢ bedziemy mogli ze znaczng dozg prawdopodobien-
stwa temperatury uzyskane za blizkie maksymalnej, jaka woda tego jeziora osigga
w ciggu roku.

O czasach zamarzania i tajania Firleja stary rybak Kubicki udzielit mi nastepu-
jacych wiadomosci, opartych na wieloletnich spostrzezeniach. Jezioro to zamarza zwy-
kle nieco poézniej od Kunowskiego i okres trwania na niem pokrywy zimowej jest
przecietnie dtuzszy. (Obserwacya niewatpliwie prawdziwa wobec znaczniejszej gtebo-
kosci pierwszego jeziora). Lod na Firleju ma pojawiaé sie niekiedy juz w listopa-
dzie, jezioro zamarza atoli czestokro¢ dopiero w styczniu; przecietnie ma to nastepo-
wat w grudniu. W roku 1916 —17 panowaly podobno stosunki wyjatkowe: z powodu
cieplej jesieni i zimy léd na powierzchni utworzyt sie dopiero w lutym.

Grubo$¢ pokrywy zimowej ma ulega¢ znacznym wahaniom i wynosi¢ od Kilku
cali do ! tokcia (w mrozne zimy). Lody puszczajg zazwyczaj W marcu, rzadziej, przy
spéznionej wiosnie, w kwietniu (w r. 1917 jezioro uwolnito sie od lodu w pierwszej
potowie kwietnia). Na zasadzie dat uzyskanych od kilku mieszkaicow miejscowych
przyja¢ mozemy, iz przecietny okres zamarznietego jeziora trwa od potowy grudnia do
potowy marca, czyli Srednio przez 3 miesigce. W lata wyjgtkowe moze ten okres
przedtuzy¢ sie jednak az do 5 miesiecy.

Roslinno$¢ nadbrzezna i wodna. x)

Brzegi Firleja porastajg trawy, turzyce, tudziez inne nieliczne ro$liny zielne,
wérod ktérych wyrdzniajg sie kepy situ skupionego (Juncus conglomeratus). Na Pn.
i W w bezposredniem sasiedztwie jeziora lezg pola uprawne i ogrody. Wybrzeze p6t-
nocno-zachodnie zajmuje miasteczko tej samej nazwy. W kilku miejscach na wybrze-
zu rosng mate kepy olszyny, ktéra na potudniowym wschodzie podchodzi do samej
wody i poczynajac od tego punktu tworzy, wespdt z innemi drzewami liSciastemi oraz
sosng, geste obramienie jeziora od potudnia. Las mieszany porasta rowniez brzeg po-
tudniowo-zachodni i czeSciowo zachodni, poczem urywa sie, odstaniajagc ptaska nizine
miedzyjezierza.

Roslinno$¢ wodna, naogdt skapa, sktada sie z kilkunastu gatunkéw. W pasie
przybrzeznym przewaza trzcina (Phragmites communis), Sit rozpierzchty (Juncus effusus),
mielec (Glyceria spectabilis), poniklo blotne (Heleocharis palustris) oraz (przy brzegu po-
tudniowo-zachodnim) sitowie jeziorne, w mowie miejscowej ,wisami‘ zwane (Scirpus
lacustris). Rosliny te tworzg pas szuwar6w przybrzeznych, nie przekraczajacy przeciet-
nie 5 m szerokosci, w wielu punktach jeszcze wezszy, lub zgota przerwany. Nie do-

9 Opracowaniem zebranego przezemnie fitoplanktonu zajeta sie pani Dr. J. Wotoszynska
we Lwowie.
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strzegltem natomiast nigdzie tak charakterystycznych roélin, jak tatarak (Acorus calamus)
rogoza (Typka), kotowka (Trapa natans), grazel (Nuphar) i grzybien (Nymphaea). Rze-
sa (Lemna) wystepuje na niewielkiej przestrzeni przy gesto porosnietym brzegu potu-
dniowo-wschodnim. To stosunkowe ubdstwo flory przybrzeznej ttumaczy sie jatowo-
§cig piaszczystego dna, pozbawionego niezbednego zasobu préchnicy.

Lepiej przedstawia sie roslinno$¢ w Scislejszem znaczeniu wodna, jakkolwiek
liczba gatunkow jej réwniez nie jest zbyt obfita. W wiekszej iloSci rosng tu rosliny
nastepujace: rdest ziemnowodny (Polygonum amphibium), rdestnica (Potamogeton lu-
cens), jaskier wodny (Ranunculus sp. — prawdopodobnie aquatilis), rzesl (Callitriche
sp.), wreszcie wywidcznik okregowy (Myriophyllum werticillatum), ktorego gesto ulist-
nione zar6zowione na koncach todygi, pokryte glonami galaretowatymi (galaretnice—
Nostoc sp.), tworza rozlegte ,taki“ podwodne wzdtuz potnocnych brzegéw jeziora.

W Scistym zwiazku z nieznacznym rozrostem roslinno$ci wodnej typu szuwardw
pozostaje ubdstwo ptactwa wodnego, z posrod ktdrego widywane sg na Firleju pospo-
licie tylko tyski (Fulica atra L.) i rybitwy (moze Sterna minuta L.). Z innych znanych
postaci krajowych pojawiajg sie podobno na jeziorze kaczki, czajki oraz gesi dzikie,
wszystkie, jak sie zdaje, wytgcznie w przelocie.

Jezioro Kunowskie.

Jezioro to, potozone w odlegtosci 1| km ku PnZ od poprzedniego, ma posta¢
prawie rownoramiennego trojkata, zwréconego podstawg ku poétnocy. Diugos¢ zachod-
niego, dtuzszego nieco ramienia tego trojkata wynosi okoto 1'5 km; dtugo$¢ podstawy
niewiele wiecej ponad ! km. Powierzchnie o0gblng wody podaje E. Dziewulski
na 117’5 ha (209 morgow 235 pretow); gteboko$¢ najwiekszg na okoto 5 m, Srednig
na 3'5—4'0 m. Cyfry ostatnie odpowiadajg zapewne stosunkom istotnym, nie roznig
sie bowiem bardzo od liczby 6 fokci glebokosci, podanej mi przez rybakéw, oraz od
wyniku pobieznych moich sondowar, ktére daty w kilku miejscach po $rodku 4—
4’5 m. Dno jeziora pokryte jest warstwg mutu szaro-oliwkowej barwy, ktérego gru-
bos¢ ma po Srodku dochodzié 1 m (okoto 2 tokci — wedle stow rybaka Kubickie-
go0). Woda jest bardziej metna, nizeli w Firleju, silniej zagloniona, barwy zie-
lonkawo-z6kte;j.

Jezioro Kunowskie jest tedy ptytsze od poprzedniego i znacznie wiecej'od niego
zamulone. Ostatnia wlasciwo$¢ stwarza w niem pomyslniejsze warunki dla rozwoju
roslinnosci wodnej, pierwsza powoduje wiekszg jego wrazliwo$¢ na zmiany tempera-
tury powietrza oraz dziatanie insolacyi.

Temperature wody podaje Dziewulski na 188°C (15°R w dniu 10.V111.1880),
czyli 0 2,6°C wyzej od temperatury uzyskanej tegoz dnia na Firleju. Trzy pomiary
moje, dokonane dnia 28 czerwca pomiedzy 2 a 3 godz. po potudniu, daty tempera-
tury: 280° i 28'5°C (przy brzegu potudniowym i zachodnim) oraz 27'0°C (po $rod-
ku jeziora). Udzielona mi na miejscu wiadomos¢, jakoby grubos$¢ pokrywy zimowej
miata przecietnie wieksza by¢ na Kunowskiem, niz na Firleju, zastuguje na wiare,
jakkolwiek trudno przypuscié, by réznica pod tym wzgledem mogla by¢ znaczna.
O weczesniejszem zamarzaniu tego jeziora byla juz mowa uprzednio.

Otoczenie przypomina Firlej. Las ostania jezioro od potudnia, brzeg pétnocny
i wschodni zajmujg pola uprawne. Brzeg potudniowo-wschodni jest potogi, o podtozu
torfowem; stanowi on przedtuzenie nizinnego przesmyku. Wzdtuz zachodniego brzegu
ciggnie sie wieS Kundéw. Inne spostrzezone szczegdty zostaty omoéwione wyzej.



Roslinno$¢ wodna.

Wzdtuz catego brzegu potudniowego jeziora Kunowskiego ciggnie sie pas wy-
sokich szuwaréw, dochodzacy miejscami 50 m szerokosci. Druga wiekszg grupe
szuwardw spotykamy przy brzegu potnocnym; mniej liczne sg one przy brzegu za-
chodnim, w potudniowym jego odcinku. W skfad powyzszych zbiorowisk roslinnych
wchodza gtdéwnie cztery gatunki nastepujgce: trzcina (Phragmites communis), Sit roz-
pierzchty (Juncus effusus), mielec (Glyceria spectabilis) i sitowie jeziorne (Scirpus lacus-
tris). W przerwach pomiedzy szuwarami, a réwniez poza ich obrebem—wobec ptyt-
kiego dna nawet na znacznej odlegtosci od brzegu — rozrastajg sie geste skupienia
rdestnic (Potamogetén natans i P. pusillus, zapewne rowniez i P. lucens), jaskru wodnego
(Ranunculus sp.), rdestu ziemnowodnego (Polygonum amphibium), rzesli wodnej (Calli-
triche sp.), wywiocznika okregowego (Myriophyllum verticillatum), ponikia blotnego
(Heleocharis palustris), tudziez kilku innych roslin tego typu. W potnocno-zachodnim
kacie jeziora, w poblizu sztucznego upustu, rosng na wazkiej przestrzeni grazele (Nu-
phar luteum) i grzybienie (Nymphaea alba). Na wilgotnych tgkach nad brzegiem po-
tudniowo-wschodnim rozrastajg sie turzyce (Carex), kepy situ skupionego (Juncus con-
glomeratus) i skrzypéw (Equisetum).

Z ptactwa wodnego, procz tysek oraz rybitw, ktére w stadkach ztozonych z Kil-
kunastu osobnikéw unosza sie stale nad wodg, brak tu, jak sie zdaje, innych statych
mieszkancow.

. Fauna Jezior Firlejowskich.

Cytowany artykut E. Dziewulskiego zawiera wzmianke o faunie wodnej je-
ziora Firleja tresci nastepujacej: ,,Zwierzat bardzo mato, bo tylko same gasienice
Chironomus i Notonecta z owadow,—Karpie, okunie, leszcze, plocie, uklejki i cierniki
z ryb." Pozatem autor wspomina jeszcze ogélnikowo o korzenion6zkach (Rhizopoda)
oraz ,wielu szczatkach drobnych raczkéw®, znalezionych przez A. Slésarskiego
w mule wydobytym z dna. W stowach podobnych charakteryzuje Dziewu!lski fau-
ne jeziora Kunowskiego. Ze zwierzat bezkregowych wymienia : gasienice Chironomus
i Notonecta, pajaka topika (Argyroneta aquatica), mieczaki: Limnaea, Planorbis, Valvata
piscinalis i Pisidium obtusale, wreszcie ,szczatki raczkéw drobnych (JDaphnia).

Jakkolwiek, wobec krdtkosci pobytu na jeziorach Firlejowskich, miatlem przy
dokonanych potowach gtéwnie faune planktonowa na wzgledzie, pozostate za$ grupy
zwierzat moglem tylko przygodnie uwzgledni¢, wiadomosci podane w tej dziedzinie
przez Dziewulskiego wymagajg niewatpliwie sprostowania.

W samym tylko Firleju naliczytem 50 gatunkéw, nalezacych do réznych gromad
panstwa zwierzecego, nie biorgc w rachube pierwotniakéw, ktérych wykazu narazie nie
podaje, z powodu niepewnosci oznaczen opartych na materyale konserwowanym. )
Fauna wodna jeziora Kunowskiego reprezentowana jest wedle dotychczasowych ba-
dan przez 60 gatunkow zwierzecych. Najwiekszg liczbe przedstawicieli posiadaja
w obu jeziorach skorupiaki. Zastuguje ws$rdéd nich na szczeg6lne wyrdznienie wioSlar-
ka Bosmina coregoni Baird. O wysoce charakterystycznem rozsiedleniu tej formy
w Europie i znaczeniu doniostem jej dla zoogeografii bedzie mowa nizej.

') Zaznaczam przy sposobnosci, iz w Firleju zyje masowo wiciowiec Ceratium hirundinella
O. F. Mdller, ktérego w mniejszej liczbie towitem réwniez w j. Kunowskiem.



Fauna ryb reprezentowana jest conajmniej przez 10 gatunkdéw, zamieszkujacych
w réwnej mierze oba jeziora z tg rdznicg, iz w Firleju gorujg liczebnie nad innymi
karpie, w Kunowskiem natomiast najobficiej potawiajg sie leszcze. Podnies¢ nalezy,
ze w jeziorach Firlejowskich zyje karp dziki, ktéry poza obrebem pojezierza Lubel-
sko-Siedleckiego nie jest z jezior naszych znany. ')

Na jeziorach Firlejowskich panuje system tak zwanego dzikiego rybotowstwa,
przyczem ustawa serwitutowa daje stu kilkudziesieciu rybakom okolicznym prawo po-
towu ryb. Jakkolwiek stosunki podobne wylaczaja mozno$¢ prowadzenia gospodar-
stwa racyonalnego, a stwarzajg przeciwnie grunt podatny do wszelkiego rodzaju wy-
kroczen przeciw przepisom ochronnym, mimo to jeziora dostarczajg w chwili obecnej
(r. 1917) whascicielowi przecietnie 250 kg ryb tygodniowo. W latach dawniejszych
wydajnos¢ ich byla nierdwnie znaczniejsza. Przed kilkunastu laty zdarza¢ sie miaty
na j._Kunowskiem potowy, przynoszace do 3000 kg ryb za jednym zaciggiem, w czem
przeszto 600 kg przypadato na leszcze, mniej wiecej 2000 kg na plocie, reszta za$
na szczupaki, okonie i pozostale zyjace tu gatunki. 2) Od tego czasu rybostan nie
tylko pod wzgledem iloSciowym, lecz i jakosciowym, ulegt powaznym zmianom. Licz-
ba ptoci zmalata bardzo, gdyz wytrzebity ja szczupaki Karasie, w ktore obfitowaé
miato dawniej j. Kunowskie, zostaly w znacznej czeSci wylowione przez rybakow.

Czynnik ujemny w gospodarstwie rybnem stanowig cierniki, w gwarze miejsco-
wej . katamami lub ,,stelachamami“ zwane. Liczebno$¢ ich ma jednak ulega co pe-
wien czas wahaniom, dajagc rybakom podstawe do wspomnianych fantastycznych hypo-
tez o komunikacyi podziemnej jezior z Wieprzem i innemi wodami poblizkiemi.
W ostatnich dwu latach kleska ciernikowa nie dawata sie zbytnio we znaki, rybki te
bowiem—zdaniem ichtyologéw miejscowych—, wyszty* z jezior Firlejowskich.

Konczac te luzne z koniecznosci uwagi ogdlne o rybach firlejowskich, nadmie-
nie, iz wyrdzniaja sie one dobrym smakiem, co pozostaje niewatpliwie w zwigzku
Z piaszczystym charakterem dna, czystoScig stosunkowg wody tudziez nieznacznym
rozwojem w niej procesOw gnicia i butwienia. Majagc na wzgledzie wymienione wa-
runki sprzyjajace, nalezatoby zapoczatkowaC probe zarybienia tych jezior szlachetniej-
szymi gatunkami ryb z rodz, tososiowatych np. pstragiem jeziornym, zyjagcym w pod-
gorskich jeziorach alpejskich, lub sielawg (Coregonus albula LJ, dos¢ pospolita u nas
w réznych miejscowosciach pojezierza Baltyckiego, poczynajagc od Kujaw az do Litwy.
Do podjecia préb takich zacheca zadowalajacy stan fauny planktonowej, ktory na za-
sadzie dokonanych badan stwierdzitem.

Procz dwu jezior opisanych, zbadalem réwniez plankton sadzawki, wykopanej
przed 14 blizko laty w ogrodzie owocowym w Janinowie, w poblizu wschodniego
brzegu Firleja. Sadzawka ta mierzy okoto 30 m dtugosci, 5 m szerokosci, najwyzej
za$ | m glebokosci, jest dawno nieczyszczona i zaro$nieta kepami trzciny, sitow, po-
nikfa blotnistego oraz rdestem ziemnowodnym. Woda posiada odcien brunatny. Dru-
giej mniejszej sadzawki, potozonej nieco dalej ku pétnocy z braku czasu nie badatem.

J) Ob. ,Klucz do oznaczania zwierzat kregowych ziem polskich“, wyd. pod red. Prof. Hoyera,
Krakéw, 1910, s. 40.

a) Cyfry te stang sie wymowniejsze, gdy zwazymy, iz ,najwieksze w Europie gospodarstwo sta-
wowe" w Trzeboni produkuje zaledwie okoto 2000 kg pstragookonia amerykanskiego rocznie. (Dr. E.
Schechtel: ,,0koélnik Rybacki®, Krakéw, 1917, s. 47).



Przeglad znalezionych gatunkéw.x)

Rotatoria. Worotki.

1. Asplanchna priodonta Gosse.
Kilka okazow ztowitem przy brzegu pdtnocno-zachodnim jeziora Kunowskiego.

2. Polyarthra platyptera Ehrb.

W sadzawce w Janinowie masowo. (Najliczniejsza tu postac). Wiosetka sto-
sunkowo szerokie, o cechach przejsciowych od formy typowej do war. euryptera Wierz.
3. Triarthra longiseta Ehrb.

Samice z 1—3 jajami do$¢ liczne w obydwu jeziorach, gtdwnie przy brzegu.
4, Mastigocerca Ehrb? macrura Gosse.
W obydwu jeziorach w miernej liczbie okazéw.

5. Monostyla bulla Gosse.
Wytacznie w Firleju.  Dos¢ liczny.
6. Schizocerca diversicornis Daday f. homoceros Wierz ej ski.
Samice z jajami nader liczne w obydwu, jeziorach zaréwno przy brzegu, jak
posrodku.
7. Brachionus angularis Gosse.

W Kunowskiem liczny na catym obszarze, w Firleju tylko przy brzegach.

8. Anuraea aculeata Ehrb.

Samice z jajem wystepujg masowo przy brzegu jeziora Kunowskiego, mniej licz-
nie w strefie limnetycznej. Ogolnie mozna zauwazyC, iz w jeziorze tem niepodobna
przeprowadzi¢ granicy Scislejszej pomiedzy faung przybrzezng a $rédjeziorng. Wieksza
cze$¢ zyjacych tu gatunkow planktonowych, takich nawet, ktére znane sg powszech-
nie jako typowi mieszkancy strefy literalnej, spotykatem na calym obszarze jeziora,
nie wylaczajac najglebszych jego czesci posrodku. W Firleju znalaztem ten gatunek
w mniejszej ilosci, przytem wylgcznie w phytszych miejscach w poblizu brzegéw.

9. Anuraea cochlearis Gosse.
Niezbyt liczne okazy ztowione zostaty posrodku Firleja.

10. Notholca longispina Kellic.
Masowo w Firleju, podobnie, jak gatunek poprzedni gtdwnie w strefie limnetycznej.

9 W wykazie zataczonym pominatem skorupiaki z rzedéw widlonogéw (Copepoda) i matzoracz-
kow (Ostracoda). Grupy te zbada¢ bowiem ma szczegétowo Prof. Jan Grochmalickize Lwowa
w mys$l dokonanego pomiedzy nami porozumienia, dotyczacego opracowania wspolnego materyatow
planktonowych zebranych przez nas w Krdlestwie i na Litwie. W tem miejscu uwazam za stosowne
nadmieni¢ jedynie, ze fauna matzoraczkow jest w obydwu jeziorach stosunkowo uboga, z widtonogéw
za$ najliczniej wystepuje zyjacy w wielkich masach w Firleju gatunek z rodzaju Diaptomus Westwood.

Pam. Fizyogr—T. XXV.—Zoologia. 2
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Oligochaeta. Skaposzczety.

11. Stylaria lacustris L.
Nader liczne okazy wsrdd roslinnosci wodnej w j. Kunowskiem.

12.  Skagposzczet z rodz. Lumbriculidae.

Liczne rézowe, do 30 mm diugie okazy nieoznaczonego dotad dokfadnie ska-
poszczeta z powyzszej rodziny towitem przy plytkim piaszczystym brzegu wschodnim

Firleja.
Hirudinei. Pijawki.
13.  Herpobdella (Nephelis) octoculata L.

Na roélinach i innych przedmiotach podwodnych w obydwu jeziorach. Wystepujg
zwihaszcza w wielkiej ilosci na spodniej powierzchni lisci Nuphar luteum przy brzegu
potnocno-zachodnim jeziora Kunowskiego. Barwa szaro-morelowa. Dlugo$¢ ciata do
40 mm. Brunatne kokony tego gatunku znajdywatem obficie przy brzegach obu jezior.

14, Helobdella stagnalis L.

Réwniez dos¢ pospolity gatunek w powyzszych zbiornikach. Barwa szara, z bru-
natnym rysunkiem kropkowanym na grzbiecie. Na osobnikach dojrzatych liczne po-
stacie miodociane.

Phyllopoda. Liscionogi.
15. Diaphanosoma brachyurum (Liévin).

Kilkanascie samic tego gatunku napotkatem w strefie limnetycznej Firleja. Diu-

go$é ciata wynosita 093 — @1 mm przy 2 jajach dzieworodnych w legni.
16. Sida crystallina (0. F. Muller).

Nieznaczna liczba osobnikdw miodych znaleziona zostata w obu jeziorach wsSrod

-3k podwodnych* w poblizu brzegéw; najwiekszy mierzyt 082 mm.
17. Leptodora kindtii (Focke).

Najwieksza ta wioSlarka zyje w znacznej liczbie okazow w strefie limnetycznej
obydwu jezior. Z posrod skorupiakdw jeziora Kunowskiego jest to jedyny gatunek,
ktorego nie towitem wecale przy brzegach. Procz samic dorostych potawiaty sie dosé
obficie osobniki miode, z ktdrych najmniejsze mierzyty LO mm, nie rézniac sie pra-
wie wcale budowg od dojrzatych.

18. Ceriodaphnia reticulata (Jurine).

Nader liczne samice w peini rozwoju dzieworodnego towitem w sadzawce w Ja-
ninowie. Ciato niemal kuliste, barwy rézowej, o silnie wypuklym grzbiecie mierzyto
0'53 — 075 mm. Na pazurkach odwiokowych 5 —7 zabkéw, na odwiloku 6 — 8 wiek-
szych oraz okoto 8 malutkich zabkéw. Jaj w legni 5 — 8.

19. Ceriodaphnia megops G. O. Sars.

Nieliczne samice tego gatunku zostaty znalezione wsrdd roslinnosci wodnej przy
brzegach Firleja; zadna z nich nie byta dojrzata. W wiekszej nieco ilosci forme te
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napotkalem w sadzawce, gdzie starsze samice, poczynajagc od 0'63 mm diugosci, miaty
2 — 3 jaja dzieworodne.

20. Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars.

Wylgcznie miode samice, w towarzystwie gatunku poprzedniego, napotkatem
w pasie litoralnym Firleja.

21. Simocephalus vetulus (O. F. Muller).

Kosmopolityczny ten gatunek towitem przy brzegach obydwu jezior. Przewazatly
samice miode, mierzace do 1'3 mm dtugosci, z ktorych zadna jaj.nie miata.

22. Daphnia pulex f. schdédleri G. O. Sars.

Znaleziona wylacznie w sadzawce, gdzie nalezy do form pospolitych. W dniu
potowu wiekszo$¢ samic miata przecietnie 4 — 7, najwiecej do 10 jaj dzieworodnych.
Linia czola wybitnie wpuklona; kolec skorupowy, ustawiony w osi gtownej ciata, wy-
nosit x/4 jego dtugosci. Na odwloku 9 — 14 kolcdw; na pazurkach odwioko-
wych dwa grzebyki dodatkowe: w wyzszym 4 —5, w nizszym 7—14 zabkéw. Na
2-im czlonie tréjcztonowych szczeci ptywnych wazka obraczka czarna u nasady. Diu-
gos¢ ciata: 1'0 — 1'5 mm. SamcoOw nie spotkatem.

23. Daphnia variabilis f. caudata G. O. Sars.

Rzadka ta na obszarze Polski rozwielitka, znana dotad ze Stawow Toporowych
w Tatrach, znaleziona zostata w miernej liczbie okazow w sadzawce janinowskiej.
Zyjace tu samice dzieworodne o czole lekko wpuklonem, 11—12 kolcach na odwioku,
szczeciach ptywnych o 2 cztonach niemal réwnej diugosci (przecietnie 0'16 mm kazdy)
i z kolcem skorupowym w osi ciata, wynoszacym | jego dtugosci, miaty 8 —9 jaj
w legni. Budowa odwioka i jego wyrostkow typowa dla danej formy. Glowa zawie-
ra sie w dtugosci ciata 3| raza. Wymiary: 1'5 — 1'7 mm.

Wobec opisanej przez nas przed kilku laty x) swoistej zmienno$ci rocznej odmiany
caudata-canifrons niniejszego gatunku, interesujgcg bylaby kwestya zachowania sie
formy tej na nowem jej stanowisku. Zastugiwataby nadewszystko na zbadanie sprawa
jej zimowania i cyklicznosci rozwoju. Gdyby pokazato sie bowiem, iz postaé zyjaca
w Janinowie — wbrew budowie ciata identycznej z budowa letnich form tatrzanskich —
nie przebywa podobnej im zmiennosci rocznej, musielibysSmy zaliczy¢ jg w takim ra-
zie do innej, pospolitszej u nas odmiany gatunku D. variabilis Langhs., znanej w li-
teraturze pod nazwg var. longispina- longispina Leydig.

24. Hyalodaphnia sarsi Langhans.

Gatunek ten zyje w obu jeziorach i stanowi gtowny skiadnik ich fauny limne-
tycznej, obok opisanej Leptodora kindtii, widtonogéw z rodzaju Diaptomus, tudziez
kilku wrotkdw. Osobniki pochodzace z jeziora Kunowskiego majg budowe wysoko-
hetmowych form kahlbergensis i incerta. Ciato catkowicie przezroczyste, czolo wypukle,
tylko 2 dobrze rozwiniete wyrostki na odwioku uzbrojonym 7 zgbkami. Kolec sko-

¥} Litynski: Revision der Cladocerenfauna der Tatraseen, Bull. Acad. Sc, Krakéw, 1913»
s. 597 — 601.
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rupowy wynosit x/3 lub wiecej ogolnej diugosci ciata, nie dochodzit atoli nigdy jego
potowy. Wiekszo$¢ samic posiadata | do 4, rzadko 5 jaj dzieworodnych; Diugosé
ciata: 075— 1-02 mm.

Osobniki tego gatunku, znalezione w j. Firleju, miaty budowe form berolinensis,
cucullatcL i kahlbergensis, wymiary ciata znaczniejsze: 1'0—1'5 mm, przy tej samej
liczbie przecietnej 2—4 jaj w legni. Obok samic dzieworodnych potawiaty sie po-
jedyncze okazy samcow o nizkim, stabo zaostrzonym hetmie, 7 zabkach na odwioku
i kolcu skorupowym wynoszacym | diugosci ciata. Na powierzchni wody ptywaty nie-
zliczone czapraki (ephippia). Nalezy przypuszczaé, iz kolonia tego gatunku, Zyjaca
w Firleju, przechodzita przed niedawnym czasem okres rozmnazania piciowego, ktéry
w chwili dokonania potowu miat sie juz ku koncowi, ustepujac z kolei miejsca roz-
wojowi dzieworodnemu.

25. Scapholeberis mucronata (0. F. Midller).

Gatunek ten znaleziony zostat w matej liczbie okazow w sadzawce. Byly to sa-
mice dzieworodne, wyr6zniajace sie nhieznacznymi wymiarami ciata i stabym rozwojem
wyrostkow skorupowych: dtugos¢ kolca wynosita zaledwie Vs-VIO czes$¢ dtugosci
ciata, odwiok uzbrojony tylko 4 wiekszymi zgbkami tudziez malym grzebykiem zto-
zonym z drobniutkich witoskow, czoto pozbawione roga. Dlugos¢ ciata nie przenosita
073 mm. Jakkolwiek nie znalaztem wcale samcow, zdaje sie, ze i ten gatunek prze-
byt juz pierwszy okres rozmnazania piciowego.

26. Bosmina longirostris (0. F. Muller).

Gatunek powyzszy, nader pospolity wszedzie w Lubelskiem, zyje réwniez w trzech
zbadanych zbiornikach w znacznej liczbie okazéw. Samice, wystepujace przy brzegu
Firleja, zblizone sg do formy opisanej przez Th. Stingelina pod nazwa/, pellucida,
roznig sie jednak od niej wiekszg liczba karbkéw na rozkach (do 14), z czego przy-
pominajg postaC tatrzanska niniejszego gatunku, posiadajaca niekiedy jeszcze wiecej
karbkéw na rozkach. Poniewaz u Bosmina longirostris formy zimowe odznaczajg sie
dtuzszymi rozkami od letnich, przypuszczam, ze osobniki tego gatunku, o ile zimujg
w Firleju, okazag w zimie jeszcze wieksze pokrewienstwo w budowie z formg zyjaca
w Tatrach. W dwu pozostatych naszych zbiornikach miaty ztowione samice postaé
/. brewicornis Hellich i cornuta Jurine. Najliczniejsze bylty w j. Kunowskiem, gdzie
miaty 1—2 jaja dzieworodne w legni. Dlugos¢ ciata nieznaczna: 026 —0-32 mm.
Samcow nie spotkatlem nigdzie.

27. Bosmina coregoni Baird.

Kilkanascie samic rzadkiego tego gatunku ziowitem w jeziorze Kunowskiem.
Obfitos¢ Swiezych skorupek, znalezionych w mule na dnie oraz wsrdd unoszacych sie
w wodzie glonéw, przemawia za tern, iz posta¢ niniejsza jest stalg mieszkanka jeziora
i w innych porach roku tworzy widocznie liczniejszg kolonie. Wszystkie znalezione
dnia 28 czerwca zywe okazy byly miodemi, niedojrzatemi piciowo formami, ktérych
dtugosé nie przekraczata 0'35 mm. Pomiary skorupek i ich szczatkbw dajg nastepu-
jacy obraz przyblizony budowy formy dorostej: L =05 mm= 1000, wysoko$¢= + 1200,
dtugos$¢ rozkow= + 1400, lub nawet wiecej. Dolny tylny rdg skorupki zaokraglony,
bez Sladu kolca i szczeci skorupowej. Wyniosty garb na grzbiecie ku tytowi pochy-
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lony, jak u f. thersites Poppe. Znamiona pozostale noszg cechy przejSciowe pomig-
dzy formag powyzszg a f. gibbera Schodler.

W jednej z prac dawniejszych ¥ omowitem blizej dzieje nieporozumien, jakich
polem stala sie systematyka rodziny Bosminidae, poczynajac od roku 1900, t.j. od daty
ogloszenia ,,Studyéw* G. Burckhardta. Zastuge V. Langhansa stanowi wytknie-
cie bledow w jego systemie i wykazanie, iz liczne istniejace w literaturze wskazowki,
dotyczace rzekomo pojawiania sie gatunku, opisanego przez Bairda, w Europie Srod-
kowej, polegajg na falszywem oznaczeniu i odnosza sie w wiekszosci przypadkéw do
innego gatunku: Bosmina longispina Leydig.

Klasyczng kraing zamieszkania gatunku Bosmina coregoni jest Skandynawia, Fin-
landya, Rosya pdinocna,?) wreszcie wielkie jeziora Pojezierza Balttyckiego, gdzie ga-
tunek powyzszy jest, wedle badaczy?) niemieckich: ,wenn Uberhaupt vorhanden, meist
sehr haufig“. W r. 1914 stwierdzitem obecno$¢ B. coregoni na Pojezierzu Litewskiem.

O wystepowaniu gatunku tego na ziemiach polskich, wobec zaniedbania u nas
tej gatezi badan, trudno co$ stanowczego powiedzie¢. Dawniejsi badacze nasi, A. Wie-
rzejski, B. Dybowski i M. Grochowski, ktérym zawdzieczamy znajomo$¢ fauny
wodnej wielu okolic kraju, nie podaja gatunku B. coregoni w swych wykazach. Auto-
rowie wymienieni nie badali jednak wiekszych jezior w Krélestwie, ktorych fauna jest
do chwili obecnej mato poznana. Z miodszego pokolenia planktologbw miat J. Fa-
czynski (1911) towi¢ B. coregoni w stawie Janowskim pod Lwowem. Gdy z jednej
strony atoli zwazymy wysoce niepomys$ine warunki, w jakich 6w przedwczesnie dla
nauki stracony badacz zmuszony byt pracowac, z drugiej za$ brak tego gatunku w ,,Spi-
sie wioslarek krajowych* Prof. B. Dybowskiego, ktory wspélnie z M. Grochow-
skim badat faune stawu Janowskiego przed laty, bedziemy musieli uznaé podana
przez J. Faczyriskiego wiadomos$¢ za niepewna. Natomiast wielce prawdopodobnem
jest wystepowanie niniejszego gatunku w j. Chodeckich, skad podat go niedawno
T. Wolski.}) Czy p. Wolski miat istotnie z tych jezior gatunek coregoni Bairda,
trudno orzec z pewnoscia, postugiwat sie on bowiem przy oznaczaniu tabelkami Keil-
hacka, w ktorych gatunek powyzszy zostat pomieszany z gatunkiem longispina Leydig.

W ten sposéb posiada Bosmina coregoni wedle dotychczasowych badari wysoce
swoisty zasiag rozsiedlenia. Za ojczyzne jej wiasciwg nalezy uwazaé krafice poétnocne
Europy. W jeziorach skandynawskich gatunek ten jest pospolity i tworzy liczne od-
miany lokalne, opisane przez W. Lilljeborga (1900). W Niemczech p6tnocnych,
na Litwie i w Rosyi poétnocnej, jakkolwiek znany z wielu miejscowosci, nie jest juz
tak rownomiernie rozsiedlony, natomiast w krajach lezacych ku potudniowi nie zyje
wcale, lub conajwyzej pojawianie si¢ jego nosi charakter sporadyczny. Wreszcie
w wysokich gorach europejskich, Alpach i Tatrach, nie znaleziono wcale tego gatunku.
Jak widzimy, rozsiedlenie jego ogranicza sie wylgcznie do takich jezior, ktorych zwig-
zek z okresem lodowcowym jest najscislejszy, ktore lezg na terenie dziatalnosci
bezposredniej ladolodu pdéinocnego. Bosmina coregoni posiada tedy zna-
miona istotne formy polarno-glacyalnej. Na tern wiasnie polega znaczenie jej donioste,

¥ Litynski: Wioslarki litewskie. Roz. Akad. Um., Krakéw, 1915, s. 278.

-) L. Keil hack: Phyllopoda. 1909, s. 58. G. Wereszczagin: K planktonu oziera Wie-
likaho Nowgorodskoj gub., 1912, s. 96.

3) Ob. t. XXII Pam. Fizyograficznego.
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jako sktadnika fauny jeziora Kunowskiego, gdzie wedle naszego zapatrywania gatunek
ten nosi charakter zabytku lodowcowego.

Rzeczg dalszych badan bedzie okreSlenie S$cislejsze granic jego wystepowania
w obrebie pojezierza Lubelsko-Siedleckiego oraz w innych okolicach Kroélestwa.

28. Camptocercus? rectirostris Schddler.

Kilkanascie skorupek, nalezacych prawdopodobnie do powyzszego gatunku, zna-
laztem w mule na dnie sadzawki w Janinowie. Poniewaz wsrod szczatkéw brakto od-
wioka i dobrze zachowanej glowy, podaje nazwe gatunku ze znakiem pytania.

29. Acroperus bairdi Langhans.

Najpospolitsza wio$larka z rodziny Lynceidae na danym obszarze. W Firleju zyje
masowo przy brzegach (z wyjatkiem strony wschodniej, gdzie jest mniej liczna) cze-
Sciowo w postaci f. harpae, przewaznie jednak ma cechy f. angustatus. Obok licznych
samic dzieworodnych z | lub 2 jajami w legni, mierzacych 0’58 — 076 mm dtugosci,
potawiaty sie w znacznej ilosci osobniki miodociane o budowie ciata blizkiej /. harpae.
W sadzawce napotykatem jedynie miode, niedojrzate samice. W Kunowskiem zyjaca
tam kolonia przebyta zapewne przed niedawnym czasem okres rozmnazania piciowego
i znajdowata sie w nastepstwie w stanie spoczynku, nie ziowitem tu bowiem ani jed-
nego okazu zywego, lecz same tylko liczne szczatki.

30. Lynceus affinis Leydig.

Gatunek ten, naréwni z innymi, nalezacymi do niniejszego rodzaju, nie zostat
nigdzie znaleziony w pokazniejszej ilosci. Zyje w obydwu jeziorach, gtéwnie przy
brzegach obfitujgcych w rosdlinno$¢. Budowa typowa. L = TO mm.

31. Lynceus quadrangularis O. F. Mduller.

Tylko szczatki skorupek — w j. Kunowskiem.

32. Lynceus rectangulus (G. O. Sars).
Kilka samic znaleziono przy brzegu Firleja.

33. Leydigia leydigli (Schodler).
Jedng samice bez jaj i kilka skorupek znalaztem w mule z dna j. Kunowskiego.

34. Graptoleberis testudinaria (Fischer).
Znaleziono tylko szczatki skorupek w j. Kunowskiem.

35.  Pleuroxus aduncus (Jurine).

Gatunek ten, pospolity wszedzie przy brzegu Firleja, w dwu innych zbiornikach
nienapotkany. Samice znalezione mialty | —2 jaja dzieworodne, skorupke gesto praz-
kowang z 3—4 zabkami w tyle oraz 12 zgbkami na odwioku. Wzdtuz wypukiego
grzbietu ciggnie si¢ rodzaj szczoteczki, ztozonej z gestych, sztywnych wioskow. Barwa
osobnikéw dorostych zotto-brunatna. Diugos$¢ ciata: okoto 0-5 mm.

36. Pleuroxus trigonellus (O. F. Miuller).

Kilka samic tego gatunku bez jaj ztowitem wséréd tawicy rdestnic w odlegtosci
okoto 100 metréw od brzegu zachodniego j. Kunowskiego. Na dolnym tylnym rogu
skorupki 1 zabek, na odwioku okoto 10 kepek cienkich kolcow. Diugos¢ ciata: 0’6 mm.
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37. Peracantha truncata (O. F. Muller).
Gatunek ten jest pospolity w sadzawce, gdzie wystepowaty samice dzieworodne
z 12—14 zabkami na odwioku. Diugos¢ ciata: 0'48 — 0’53 mm.
38. Chydorus lynceus Langhans.

Kosmopolityczny ten gatunek zyje we wszystkich trzech zbadanych zbiornikach,
najliczniej w j. Kunowskiem, gdzie okazuje niemal rdéwnomierne rozmieszczenie na
catym obszarze, nie wytgczajac Srédjezierza. Przewaza forma sphaericus; mniej liczna
jest f. coelatus. Wiekszo$¢ samic miata po 2 jaja dzieworodne: o intensywnem roz-
mnazaniu kolonii Swiadczyty réwniez liczne osobniki miodociane. Posta¢ z jezior
Firlejowskich wyr6znia sie nieznacznymi wymiarami: 0-23 — 030 mm. Samc6éw nie
napotkatem.

39. Chydorus gibbus Liiijeborg.

Jedng samice tego gatunku znalaztem wsrdd grazeli przy potnocno-zachodnim
brzegu J. Kunowskiego. Przyszte potowy, dokonane w innych porach roku winny wy-
jasni¢, czy Chydorus gibbus nalezy do fauny stalej tego zbiornika. Sprawa ta posiada
znaczenie naukowe ze wzgledu na rozsiedlenie geograficzne postaci niniejszej, ograni-
czone réwniez w Europie, jak sie zdaje, gtéwnie do P&twyspu Skandynawskiego tu-
dziez pojezierza Baktyckiego.

Isopoda. Skorupiaki réwnonogie.

40. Asellus aguaticus L.
Ofliczka stodkowodna zostata znaleziona w matej liczbie okazéw przy brzegu

Firleja. W Kunowskiem jest liczniejsza.
Amphipoda. Skorupiaki obunogie.

41. Gammarus pulex L.
Kilkanascie okazéw kietza stodkowodnego ztowitem przy brzegu péinocno-za-

chodnim j. Kunowskiego wsrdd roslinnosci wodne;.
Ephemeroidea. Jetki.

42. Ephemera sp. Larwy.
We wszystkich zbiornikach w miernej ilosci.

Rhynchota. Pluskwiaki.

43. Limnotrechus lacustris L.
Na powierzchni obu jezior i w sadzawce — wszedzie nieliczny.

44. Nepa cinerea L.

W sadzawce | okaz. W j. Kunowskiem 2 miode larwy tej ptoszczycy.
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45. Notonecta glauca L.

Liczne okazy w sadzawce. Kilka ptywajacych grzbietoptawkdéw widziatem réw-
niez w jeziorach; mozliwe, iz nalezaty one do powyzszego gatunku.

46. Notonecta sp. Larwy.
Znalezione w materyale planktonowym z obu jezior.

47. Corixa sp. Larwy.
Jak wyzej.
Diptera. Muchowki.
48. Corethra plumicornis F.

Przezroczyste larwy tego komara zyjg w planktonie obydwu jezior, jakkolwiek
nie sg liczne.

49. Chironomus sp. Larwy.
Kilkanascie okazow w materyale planktonowym z obu jezior.

Coleoptera. Chrzgszcze.

50. Acilius sulcatus L.
2 okazy przy brzegu wschodnim Firleja.
51. Ranthus punctatus Geoff.
1 okaz w jeziorze Kunowskiem.
52. Laccobius minutus L.
Drobny ten chrzagszczyk zyje w olbrzymiej ilosci przy brzegu wschodnim Firleja.

53. Laccobius? alutaceus Thoms.
W towarzystwie poprzedniego gatunku.

Acephala. Matze.
54. Anodonta cygnea L. var. cellensis Schrot.
1 okaz miody przy brzegu j. Kunowskiego.
55. Anodonta piscinalis Nilss.
Przy brzegu potudniowym j. Kunowskiego.

56. Pisidium? obtusale C. Pf.

W mule z dna j. Kunowskiego znalaztem dos¢ liczne okazy nalezgce do po-
wyzszego rodzaju, ktérych nazwy doktadnej podaé narazie nie moge.

Gastropoda. Slimaki.

57. Limnaea stagnalis L.

Pospolita ta btotniarka krajowa zyje w miernej ilosci we wszystkich zbadanych
zbiornikach.
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58. Limnaea palustris L.
Znaleziona w j. Kunowskiem i w sadzawce.

59. Limnaea auricularia L.
Zyje wszedzie. W j. Kunowskiem do$¢ pospolity gatunek przy brzegu potudniowym.

60. Limnaea ovata Drap. ¥
3 okazy mate w Firleju.

61. Limnaea peregra Mu 1L

Précz czterech gatunkéw powyzszych zyje jeszcze w j. Kunowskiem mata postac

btotniarki, nalezaca, jak zdaje sie, do gatunku wymienionego.
62. Planorbis corneus L.

Spotykany na roslinach wodnych w j. Kunowskiem i w sadzawce; w obydwu
zbiornikach niezbyt liczny. Mozliwe, iz w j. Kunowskiem, précz wymienionego, zyje
ponadto inny, mniejszy gatunek.

63. Bythinia tentaculata L.
| okaz w jeziorze Kunowskiem.

64. Valvata piscinalis Mii 11 ¥
2 okazy w jeziorze Kunowskiem.

Pisces. Ryby.))

65. Esox lucius L.
Szczupaki miaty by¢ dawniej do$¢ pospolite w obu jeziorach; dzi$§ potawiaja
sie ' w mniejszej iloci.
66. Leuciscus rutilus L.
Zyje w obu jeziorach. Pare szczeg6tow o tym gatunku podatem wyzej.

67. Alburnus sp.
Ukleja zyjaca w jeziorach Firlejowskich nalezy zapewne do gatunku A. lue.idus Hec k.

68. Abramis brama L.
W obu jeziorach. O wystepowaniu byta mowa wyzej.

69. Tinea vulgaris Nils.
W obydwu jeziorach niezbyt liczny.

') Oznaczenie trzech $limakdéw powyzszych zawdzieczam p. Dr. W. Polinskiemu.

?) Dane dotyczace ryb zyjacych w jeziorach Firlejowskich sg czesciowo tylko oparte na autopsyi
(w czasie mej bytnosci odbyt sie potéw na obydwu jeziorach), przewaznie za$' na udzielonych mi na
miejscu informacyach ustnych.

Pam. Fizyogr. — Tom XXV. — Zoologia. 3
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70. Carassius carassius L.

W Kunowskiem byt przed kilku jeszcze laty pospolity, dzis nader nieliczny,
moze nawet catkowicie wytrzebiony.

71. Cyprinus carpio L.

W jeziorach zyje, jak nadmienilismy, Kkarp dziki; obok niego rozwineta sie tu
w latach ostatnich odmiana hodowana, tak zwany karp morawski, wyr6zniajacy sie
szybszym wzrostem i dlatego w gospodarstwie rybnem bardziej ceniony.

72. Gasterosteus aculeatus L.

O wystepowaniu ciernika kolki byta mowa uprzednio. W Firleju dostrzegtem
przy brzegu kilka okazéw tej rybki, z czego wnosi¢ nalezy, iz nie jest ona bynajmniej
tu rzadkoscia.

73. Acerina? cernua L.

W jeziorach Firlejowskich majg zy¢ liczne ,jazgarze“, ktore, o ile wnosi¢ mozna
Z opisu, nalezg zapewne do gatunku powyzszego.

74. Perca fluviatilis L.

W obu jeziorach ma by¢ dos¢ liczny.

Amphibia. Plazy.

75. Rana esculenta L.

Zaba wodna jest pospolita mieszkanka wszystkich trzech zbadanych zbiornikéw.
Innych ptazéw nie spostrzegtem w okolicy w okresie potowdw.

ZUSAMMENFASSUNG.

Das Sid - Polnische Seengebiet ist in seinem Uberwiegenden Teile von zwei
Flussen Wieprz und Bug eingeschlossen. Am linken Ufer von Wieprz befinden sich
nur sechs grossere Wasserbehélter, darunter zwei Firlej — Seen, von denen der nor-
dliche und grossere den Namen Kunow — See tragt. Der sudliche Firlej — See (144 m
0. d. M.) hat einen fast kreisrunden Umriss, wobei sein Durchmesser ¥ km betragt
und seine grosste Tiefe nicht 10 m Uberschreitet. Der Ufer — und Seegrund ist mit
weisslichem Quarzsand bedeckt, der stellenweise einen kiesigen Bau aufweist. Die
hohere Wasserflora besteht hauptsdchlich aus folgenden Arten: Juncus conglomeratus,
Phragmites communis, Glyceria spectabilis, Juncus effusus, Heleocharis palustris, Scirpus
lacustris, Polygonum amphibium, Potamogeton lucens, Callitriche sp. und Myriophyllum
verticillatum. Die Oberflachentemperatur des Wassers steigt im Sommer sehr bedeu-
tend empor und zwar betrug dieselbe wahrend einer dreitdgigen Beobachtungsperiode
(26— 28 Juni 1917): 83 — 26-5°C.

Der Kunow — See (140 m d. d. M.) liegt von dem vorigen ca F5 km entfernt
und hat eine dreieckige Form. Seine L&nge betragt F5 km bei grosster Tiefe von
4 —5 m. Das Wasser ist triib, von griingelblicher Farbe, und ist sehr reich an Algen



JEZIORA FIRLEJOWSKIE.
Podziatka 1 : 50.000.
Kreskowanie przy brzegach jezior oznacza pas szuwardw (Phragmitetuni).

Liczby na jeziorach oznaczajg gtebokosci stwierdzone przez E. Dziewulskiego w metrach.
Przyblizone granice laséw oznaczone sg kotkami;
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Die Oberildchentemperalur erreichte am 28 Juni 2850 C. Im See wachsen, &usser
den oben aufgezahlten Arten, noch folgende hohere Pflanzen: Potamogetén natans
il. pusillus, Nttphar luteum, Nymphaea alba.

Die beiden Firlej—Seen sind durch sandige Higel umgeben, deren Morphologie
teilweise einen Morénencharakter zeigt. In der Umgebung wurden vom Verfasser
mehrere aus einem nordischen kristallinischen Felsmaterial bestehende Blécke beo-
bachtet, die einen Durchmesser bis 0'5—07 m hatten. Diese Wasserbecken scheinen
somit einen Zusammenhang mit der Vergletscherungperiode Nordeuropas aufzuweisen.

Der Verfasser untersuchte die Wasserfauna der beiden Firlej—Seen sowie eines
kleinen Teiches im Gute Janindw. Es wurden bis jetzt 71 gesammelte Arten bestimmt.
Unter den erbeuteten Tieren sind am zahlreichsten die Crustaceen vertreten, davon ge-
horen 25 Arten zu den Cladoceren. Besondere Beachtung verdienen: Bosmina core-
goni Baird und Chvdorus gibbus Lilljeborg, da diese Formen nordeuropéische
Gewasser bewohnen und in Mitteleuropa wahrscheinlich nur als Glazialrelikte vor-
kommen.

Die Rotatorienfauna der Firlej—Seen besteht aus 10 Arten. Dieselbe Zahl der
Vertreter besitzen die Fische; darunter zeichnet sich der sehr selten in Polen vorkom-
mende wilde Karpfen aus.
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