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VORWORT.

Die Bearbeitung der vorliegenden systematischen Uebersicht der Susswasserprotozoen und Rota-
torien Ubernahm ich um so lieber, als ich mich schon seit langer Zeit gern mit den Protozoen, die ja
das Hauptcontingent dazu stellen, beschéftigt hatte, und mir gerade fir diese Abtheilung bei allen
auftretenden Schwierigkeiten der bewahrte Rath meines hochverehrten Lehrers und Chefs, des Herrn
Butschli, in Aussicht stand. Es ist mir zunéchst eine angenehme Pflicht, demselben flr die vielfache
Unterstlitzung, die er meiner Arbeit zu Theil werden liess, und besonders dafiir, dass er mir seine Notizen
fur die Bearbeitung der Infusorien in seinem Protozoenwerk zur Benutzung (berliess, auch an dieser
Stelle meinen herzlichsten Dank zu sagen. Ebenso bin ich Herrn Professor Lieberkihn zu Dank
verpflichtet, der mir eine Anzahl meisterhaft ausgefiihrter Originalfiguren von verschiedenen, zum Theil
noch nicht beschriebenen Infusorien zur Verfligung stellte.

Von dem urspriinglichen Plane, die ganze mikroskopische Thierwelt des Slsswassers systematisch
zu bearbeiten, wie es der Titel des Buches eigentlich verlangte, musste bald Abstand genommen werden,
weil dadurch der Umfang desselben zu betrachtlich, sowie der Preis ein zu hoher geworden wére. Es
wurden darum zundchst nur Protozoen und Rotatorien aufgenommen, da diese beiden Abtheilungen den
grossten Theil der mikroskopischen Susswasserthiere umfassen und da sie ausserdem durch die Massen-
haftigkeit und Haufigkeit ihres Vorkommens, sowie durch ihren Formenreichthum gewdhnlich zuerst
die Aufmerksamkeit derjenigen auf sich ziehen, welche sich mit der mikroskopischen Untersuchung der
Gewasser befassen. Falls sich das Bedirfniss herausstellt, sollen die noch fehlenden Abtheilungen, be-
sonders die Entomostraken, in einem Supplementheft behandelt werden.

Die Einrichtung dieses zoologischen Theiles schliesst sich im Ganzen an die des botanischen an.
Die allgemeinen, einleitenden Abschnitte zu den einzelnen Kapiteln sind ziemlich umfangreich aus-
gefallen, was nothwendig war, da ohne eine genauere Kenntniss von Bau und Entwickelung, speciell der
Protozoen, ein erspriessliches Studium derselben, wenn auch nur in systematischer Hinsicht, nicht
maglich ist.

Von einigermassen ausfiihrlichen Gattungsdiagnosen glaubte ich nicht Abstand nehmen zu sollen,
da dieselben besonders dem im Allgemeinen mit dem Stoffe Bekannten den Vortheil bieten, dass er nicht
gendthigt ist, den ganzen Schlissel durchzusehen, wenn es sich z. B. um die Entscheidung zwischen
einigen nahverwandten Gattungen handelt.

Die systematische Eintheilung der Protozoen schliesst sich an die von BUtschli in seinem Proto-
zoenwerk gegebene an; fir die Rotatorien glaubte ich einige Aenderungen, die aus dem speciellen Theil
leicht zu ersehen sind, vornehmen zu missen. Ich hielt es vorderhand nicht fiir geboten, die einzelnen
Familien eingehender zu charakterisiren, da ihre Umgrenzung noch in vielen Fallen eine sehr schwankende
ist und fast von jedem Autor, der eine gréssere Anzahl von Formen untersucht, wieder gedndert wird.



\Y4 Vorwort.

In den Ordnungen und Unterordnungen folgen die Gattungen so aufeinander, wie sie ihrer
nattrlichen Verwandtschaft nach zusammengehoren. Auf die Ausarbeitung der Tabellen wurde mdglichste
Sorgfalt verwandt; doch liegt es in der Natur der Sache, dass da und dort sich wohl noch Mangel
ergeben werden, da viele Gattungen noch keineswegs scharf genug begrenzt sind, was sich aber erst
dann verbessern lassen wird, wenn die zugehdrigen Formen in jeder Beziehung genau untersucht sind.
Von den behandelten Abtheilungen wurden, wie im botanischen Theil, alle Gattungen, welche nach Ansicht
des Verfassers hinreichend fest begriindet sind, aufgenommen. Von den bekannten Arten sind durch-
schnittlich etwas mehr als die Halfte angefiihrt. Die Abbildungen wurden im Allgemeinen so vertheilt, dass
auf jede Gattung eine kommt, wo es jedoch zur Charakterisirung einer Gattung oder auch einer Art
nothwendig erschien, wurden mehrere Figuren gegeben, wahrend wieder fir andere Gattungen, die
sich von nahverwandten, illustrirten, durch irgend ein leicht zu erkennendes Merkmal unterscheiden,
die Abbildung weggelassen wurde. Wo die gegebenen Abbildungen nicht ausreichen, muss eben die an-
geflihrte Litteratur zu Hulfe gezogen werden.

Die Ré&derthiere haben seit Ehrenberg berhaupt keine eingehende systematische Bearbeitung
erfahren und eine solche ist auch ohne eigene umfassende Studien nicht moglich. Die vorliegende Ueber-
sicht will nur als ein Versuch in dieser Richtung gelten, da zu hoffen ist, dass das in Aussicht stehende
umfangreiche Werk Uber Réaderthiere von Hudson und Gosse einen grossen Theil der noch bestehenden
Licken ausflllen und vor Allem auch die fiir viele Arten noch fehlenden ausreichenden Abbildungen
bringen wird.

Ich will winschen, dass das Buch zum eingehenden Studium der mikroskopischen Fauna unserer

Slsswasser anregen und so dazu beitragen moge, die noch vorhandenen Licken in unserem Wissen
auszufullen.

Heidelberg im Juli 1886.

FRIEDRICH BLOCHMANN.



DIE MIKROSKOPISCHE THIERWELT DES
SUSSWASSERS.

Wahrend alle im Sisswasser vorkommenden mikroskopischen Pflanzen zu einer grossen Gruppe,
den sogenannten Thallophyten gehoren, setzt sich die mikroskopische Fauna aus Thieren der verschie-
densten Abtheilungen zusammen. Vorherrschend sind die Protozoen, von welchen folgende Klassen
vertreten sind: Uhizopoden, Heliozoen, Mastigophoren und Infusorien. Unter den im Silsswasser vor-
konnnenden Metazoengruppen finden sich mit Ausnahme der Mollusken und der Wirbelthiere fast
Uberall einzelne mikroskopische Arten. Wenige Abtheilungen bestehen durchweg aus mikroskopischen
Formen. Von diesen sollen jedoch hier nur die Raederthiere (Rotatoria) ausfiihrlich behandelt werden.

An geeigneter Stelle werden ferner noch einzelne Vertreter anderer Abtheilungen genannt werden,
theils weil sie ein besonderes Interesse beanspruchen, theils weil sie beim Untersuchen von Gewassern
so héufig aufstossen, dass es wiinschenswerth erscheint, sie wenigstens zu erwéhnen und anzugeben, wo
weitere Belehrung Gber sie zu finden ist.

I. PROTOZOA.

Ehrenberg, Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen. 1838. — Dujardin, Histoire naturelle des
zoophytes infusoires. 1841. — Perty, Zur .Kenntniss Kkleinster Lebensformen in der Schweiz. 1852. —
Claparéde und Lachmann, Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes. 1858—61. — Kent, A Manual of the
Infusoria. 1881—82. — Stein, Der Organismus der Infusionsthiere 1. 1I. [1l. 1859—1884. — Butschli,
Protozoa, in Bronn’s Klassen und Ordnungen des Thierreichs Bd. I. Rhizopoden — Mastigophoren. 1881—85.

Die Protozoen, die nicht nur der Art, sondern auch der Individuenzahl nach den Haupttheil
der mikroskopischen Susswasserfauna ausmachen, bilden eine in sich ausserordentlich reich gegliederte
Abtheilung, welche sich gegen die brigen Thiere, die sogenannten Metazoen, dadurch scharf abgrenzt,
dass alle den ersteren zuzuzdhlenden Organismen den morphologischen Werth einer Zelle haben, und
dass demgemdss auch alle bei diesen Wesen auftretenden Organe nur solche sind, wie sie an einer
Zelle sich entwickeln kdnnen.

Als Zelle hat man dabei eine abgegrenzte, selbststdndig existirende und sich fortpflanzende
Protoplasmapartie x) zu betrachten, gleichgiltig ob ein Kern # fehlt (sogenannte Moneren), oder ob

J) Protoplasma nennt man diejenige Substanz, welche den Korper der nicht in besonderer Weise umgebildeten
Zellen aufbaut, mit Ausnahme des Kems und der noch weiter zu besprechenden Einschliisse. Diese Substanz stellt ein
Gemenge verschiedener Korper dar, wobei die Eiweisskdrper die wichtigste Rolle spielen, und ist nicht etwa eine homogene
Masse, sondern besitzt eine mehr oder weniger complicirte Netz- oder Fadenstructur.

2) Unter Kern versteht man einen in fast allen Zellen vorkommenden Korper von besonderer Structur, dessen
Substanz chemisch von dem Protoplasma different ist. Der Unterschied des Kerns von dem Plasma wird bedingt durch
seinen Gehalt an Nuclein und spricht sich schon durch sein Verhalten gegen Féarbemittel aus, indem er gewisse Farbstoffe
in viel hoherem Masse anzieht und festhdlt als das Protoplasma. Die Structur des Kerns ist eine variable. Manche Kerne
erscheinen fast homogen. Gewdhnlich jedoch besitzen sie eine besondere dussere Membran, und die festeren Substanzen, das
sog. Chromatin (weil gerade diese festen Theile sich am intensivsten farben), bilden ein mehr oder weniger deutliches
Gerlstwerk, dessen Licken von dem Kernsaft ausgefillt werden. In sehr vielen Kernen findet man Nucleolen, das
heisst ebenfalls sich intensiv farbende Korper von verschiedener Gestalt und Grosse.
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2 l. Protozoa.

ein solcher, oder viele vorhanden sind. In der Einzahl findet sich der Kern bei vielen Rhizopoden
und bei den Mastigophoren; zwei oder mehr Kerne besitzen die meisten Infusorien, bei denen jedoch
die Kerne meist nicht unter einander gleichwerthig sind. Vielkernige Formen finden sich wohl
mit Ausnahme der Mastigophoren in allen Abtheilungen der Protozoen, und ist dann die Anzahl
der Kerne eine ausserordentlich variable. In vielen Féllen wird man auch bei Thieren, die normal nur
einen Kern oder wenige Kerne besitzen, eine grossere Anzahl solcher treffen. Diese temporére Viel-
kernigkeit héngt mit der Fortpflanzung der betreffenden Formen zusammen.

Die Gestalt und Structur der Zellkerne zeigt bei den einzelnen Gruppen bedeutende Verschieden-
heiten und ist fur dieselben oft geradezu charakteristisch, wie z. B. in der Klasse der Infusorien der
ungeféhr hufeisenformige Kern fur die Vorticellinen, der rosenkranzformige fur die meisten Arten der
Gattungen Stentor und Spirostomum.

Viele Protozoen besitzen die Fahigkeit, Hullen oder Geh&use abzuscheiden, die zum Theil
aus einem von dem Thierkdrper selbst gelieferten, erhartenden Secret, oder aus aufgenommene;! und
verklebten Fremdkérpern bestehen.

An dem Korper der Protozoen selbst treffen wir hdufig eine Differenzirung in zwei Regionen,
eine dussere, gewohnlich mehr homogen erscheinende Rindenschicht, das Ektoplasma, und eine davon
sich mehr oder weniger scharf abgrenzende innere Partie, das Entoplasma. Das letztere enthélt
den Kern oder die Kerne, gewohnlich die aufgenommenen Nahrungskorper und ausserdem noch Einschliisse
der verschiedensten Natur, die theils integrirende Bestandtheile des Thierkorpers, wie z. B. die Chro-
matophorenl), oder Producte des Stoffwechsels darstellen, wie Starke- und Paramylumkaorner,
Fetttropfchen, Excretkdrnchen etc.

Von den Organen der einzelligen Organismen haben zunéchst die der Bewegung und Nahrungs-
aufnahme dienenden Anspruch auf unser Interesse.

In den Abtheilungen der Rhizopoden und Heliozoen werden beide Functionen hauptsachlich
durch verschieden gestaltete Fortsatze der protoplasmatischen Leibessubstanz, welche keine regelméssigen
schwingenden Bewegungen ausfiihren, vollzogen. Derartige Plasmafortsdtze nennt man Pseudopodien.
(Bei Fortpflanzungskérpern, Schwéarmern, sowohl der Rhizopoden als auch der Heliozoen, kommen
haufig echte Geisseln vor.) Die Pseudopodien der Rhizopoden sind entweder lappig bis fingerférmig,
wenig verzweigt (lobos), oder sehr fein, vielfach verzweigt und anastomosirend (reticular). Bei den
Heliozoen treffen wir durchweg mehr fadenformige, ziemlich starre, zu Netzbildung wenig geneigte
Pseudopodien.

Bei den Mastigophoren und Infusorien werden Locomotion und Nahrungsaufnahme durch
Geisseln oder Cilien vermittelt und nur ausnahmsweise kommen noch Pseudopodien vor. (Bei
manchen Flagellaten.) Unter Geisseln und Cilien versteht man fadenférmige, langere oder kirzere,
formbestandige protoplasmatische Fortsédtze, welche regelmassige, schwingende Bewegungen ausfiihren.
Die Geisseln der Mastigophoren sind gewdhnlich in Ein- oder Zweizahl vorhanden, wahrend Zahl und
Anordnung der Cilien bei den Infusorien eine ausserordentlich wechselnde ist.

Bei den mit energischer Contractionsfahigkeit begabten Infusorien (Stentor, Spirostomum, Vorti-
cella) treten Muskelstreifen auf, welche ungebildete Partien (Differenzirungen) des Ekto-
plasmas sind.

Waéhrend bei den Sarcodinen (Rhizopoden, Heliozoen und Radiolarien) die Nahrungsaufnahme
gewdhnlich an jeder Stelle des Korpers erfolgen kann, finden sich bei denjenigen Mastigophoren und
Infusorien, welche feste Nahrung aufnehmen, meist besondere zu diesem Zwecke vorgebildete Stellen,
die man als Mund oder Schlund zu bezeichnen pflegt.

1) Es ist durch neuere Untersuchungen wahrscheinlich geworden, dass die bei vielen Protozoen, besonders bei
gewissen Infusorien ziemlich constant sich findenden Chlorophyllkorper keine Erzeugnisse des Thierkdrpers selbst
sind, sondern dass dieselben vielmehr in diesen Thieren vegetirende Algen repréasentiren, welche sich die von ihren
Wirtlien ausgeschiedene Kohlensdure zu Nutze machen und diesen dagegen den von ihnen daraus abgespaltenen Sauerstoff
liefern. Genaueres nebst Literaturangaben (ber diesen Gegenstand bei Brandt, Ueber die morphologische und physiolo-
gische Bedeutung des Chlorophylls bei Thieren.

Mitth. d. zool. Stat. Neapel Bd. IV. Heft 2.



1. Protozoa. 3

Allgemein verbreitet in dem Korper der Protozoen sind VVaeuolen, d. h. Flissigkeit enthal-
tende Hohlrdume. Man unterscheidet contractile und nicht contractile Vaeuolen. Die letzteren
sind oft in so grosser Zahl vorhanden, dass das ganze Plasma dadurch eine schaumige Beschaffenheit
erhdlt. (Bei manchen Amoben und Heliozoen.) In vielen Féllen dienen diese Vaeuolen zur Umschlies-
sung der aufgenommenen festen Nahrungskorper, deren Assimilirung hier vermittelt wird.

Contractile Vaeuolen nennt man rhythmisch verschwindende und wieder erscheinende Hohl-
raume. Dieselben kénnen sich in verschiedener Zahl finden. Bei Rhizopoden und Heliozoen ist ihre
Lage meist keine bestimmte, dagegen ist dies bei Mastigophoren und Infusorien fast immer der Fall.
Vielfach hat man sicher beobachtet, dass die in den contractilen Vaeuolen angesammelte Flissigkeit
nach aussen entleert wird. Im allgemeinen mag die Annahme fiir gerechtfertigt gelten, dass im
Zusammenhang mit dem durch die Thatigkeit der contractilen Vaeuolen bedingten Wasserwechsel die
Athmung und vielleicht auch die Abscheidung vermittelt wird.

Grosses Interesse beanspruchen die Fortpflanzungserscheinungen der Protozoen. Da
diese Organismen, wie schon hervorgehoben, durchweg den morphologischen Werth einer Zelle haben,
so ist auch dementsprechend, wie bei den Gewebszellen der héheren Thiere, der am allgemeinsten ver-
breitete Vermehrungsprocess die einfache Zweitheilung. Dieselbe kann entweder L&angs- oder
Quertheilung sein; das erstere ist mit wenigen Ausnahmen bei den Mastigophoren, das letztere bei
den Infusorien der Fall. Bei den unbeschalten Rhizopoden und den Heliozoen kann man natirlich nicht
von einer in dieser Weise bestimmten Theilungsrichtung sprechen; bei den beschéalten Rhizopoden scheint
Quertheilung der haufigere Vorgang zu sein.

Fortgesetzte Zweitheilung, bei welcher sich die Theilproducte nicht vollstandig trennen, sondern
im Zusammenhang bleiben, fiihrt zur Bildung von Colonien, wie sie sich in fast allen Abtheilungen
der Protozoen finden.

Die durch Theilung eines Individuums entstehenden Tochterindividuen sind im allgemeinen
einander gleich. Losen sich jedoch von dem Mutterorganismus ein sehr kleines Individuum oder mehrere
solche ab, so nennt man einen derartigen VVorgang Knospung.

Hochwichtig sind in der Fortpflanzungsgeschichte der Protozoen die als Conjugation und als
Copulation bezeichneten Erscheinungen.

Unter Conjugation versteht man eine theilweise, eine bestimmte Zeit andauernde Vereinigung
zweier Individuen mit nachfolgender Wiedertrennung, wahrend welcher gewisse complicirte Vermehrungs-
erscheinungen der Kerne auftreten und welche eine Periode erhdhter Fortpflanzungsfahigkeit durch
Theilung einleitet.  Solche Conjugationsvorgange finden sich in weiter Verbreitung, besonders jedoch bei
den Infusorien.

Copulation dagegen nennt man die vollstdndige und dauernde Verschmelzung zweier oder
auch mehrerer Individuen, sei es nun, dass die copulirenden Individuen unter einander gleich oder ver-
schieden sind. Die Copulation ist in vielen Féllen eine facultative, d. h. sie tritt nicht in regel-
massigen Perioden auf und ist zur Fortpflanzung der betreffenden Arten nicht unumganglich nothwendig.
Bei manchen Abtheilungen jedoch kehrt sie in regelméssigen Perioden wieder und wird schliesslich durch
weitgehende Differenzirung der copulirenden Individuen in sogenannte spermoide und ovoide (fur
beide ist auch der Ausdruck Gameten gebrduchlich) zu einem Vorgang, der direct zu der geschlecht-
lichen Fortpflanzung der héheren Pflanzen und Thiere hinflihrt (Volvocinen).

Weit verbreitet ist unter den Protozoen die Fahigkeit sich zu encystiren, d. h. eine mehr
oder weniger resistente Hille abzuscheiden, unter deren Schutz entweder unglinstige dussere Verhéltnisse
Uberdauert werden, oder auch eine Vermehrung stattfindet. H&ufig geht auch beides Hand in Hand.
In vielen Féllen gelingt es, die Thiere dadurch zur Encystirung zu bringen, dass man das Wasser, in
dem sie sich befinden, austrocknen lasst. Unter solchen Umstanden tritt auch im Freien hdufig Encysti-
rung ein, z. B. bei Euglcna und Haematococcus. Viele Protozoen Uberdauern den Winter in encystirtem
Zustande. In anderen Fallen (Vampyrella) dient die Cyste zum Schutze, wahrend aufgenommene Nahrung
assiinilirt wird.

Ueber das Vorkommen und die Lebensweise der Protozoen im allgemeinen lasst sich nicht

viel sagen. Dieselben bendthigen alle, wenigstens im nichtencystirten Zustande, eines betrachtlichen Grades
v, 1*



4 |. Protozoa.

von Feuchtigkeit; darum finden sie sich meist im Wasser, in feuchter Erde etc., nicht wenige auch
parasitisch in anderen Organismen. Sie erndhren sich entweder durch Aufnahme fester, pflanzlicher
oder thierischer Nahrung, die sie sich auf die verschiedenste Weise verschaffen, oder durch Endosmose
(viele parasitische, oder in faulenden, an aufgel0sten organischen Stoffen reichen Flussigkeiten lebende
Formen), oder auch in derselben Weise, wie die chlorophyllfihrenden Pflanzen, durch Zersetzung von
Kohlenséure unter dem Einflisse des Lichtes (Phytomastigoda und die meisten Dinoflagellata).

Unsere Kenntnisse tber die VVerbreitung der Protozoen auf der Erde sind im ganzen noch
dirftig; aber mit ziemlicher Sicherheit scheint sich jetzt schon zu ergeben, dass die meisten Arten der
Siisswasserprotozoen nicht verhaltnissmassig eng begrenzte Verbreitungsbezirke haben, wie die héheren
Thiere, sondern im Gegensatz zu diesen fast durchweg Kosmopoliten sind.

Die hier zu besprechenden Klassen der Protozoen ergeben sich aus der folgenden Uebersicht:

1. Thiere theils frei, theils festsitzend, mit Pseudopodien, Geisseln, oder Cilien versehen.................... 2.
Thiere in erwachsenem Zustande stets festsitzend, manchmal mit Stiel; der freie Theil des
Koérpers mit einei’ kleinen Anzahl starrer, formbestandiger, jedoch zurlickziehbarer, am

Ende gekndpfter Faden, s0g. Tentakel ... e V. Suctoria (Infusoria).
2. Wahrend des ausgebildeten Zustandes mit Pseudopodien, d. h. nicht schwingenden, form-
verénderlichen ProtoplasmafortSAIZEN.........cccviiiiiiiie e 3
Mit Geisseln oder Cilien, d. h. formbestandigen, schwingenden Protoplasmafortsatzen................... 4.

3. Pseudopodien von wechselnder Gestalt, breitlappig bis fingerformig, oder fein verzweigt und
vielfach anastomosirend, z. Th. mit homogenem, oder aus Plattchen, Sandkdérnchen etc.
QEDIIEEM GERNAUSE. .......cviiicee ettt er ettt ne s I. Rhizopoda*).

Pseudopodien starr, fein fadenformig, selten verzweigt oder anastomosirend um den meist
kugeligen Korper allseitig radidr angeordnet, z. Th. mit Gallerthiillle oder einem aus iso-
lirten Kieselgebildenl) verschiedener Gestalt zusammengesetzten Skelet...........ccococeivien. 1. Heliozoa*).
4. Mit 1—2, seltener 3—4 oder mehr verhéltnissmassig langen Geisseln, durchweg ein Kern2?) I1l. Mastigopliora.
5. Mit einer grossen Anzahl von schwingenden Fortsétzen, Cilien, 1—mehr Kerne - - - - IV. Ciliata (Infusoria).

I. KLASSE. RHIZOPODA.

H. C. Carter, On freshwater Rhizopoda of England and India. Ann. mag. nat. hist. 3. ser. t. XIIl und XV.
1864 und 1866. — W. Archer, On some freshwater Rhizopoda, new or little known. Quart, journ. micr.
science N. s. vol. IX. X. 1869. 1870. — R. Hertwig und E. Lesser, Ueber Rhizopoden und denselben nahe-
stehende Organismen. Arch. f. mikr. Anat. Rd. X. Suppl. 1874. — F. E. Schulze, Rhizopodenstudien I
und Il. Arch. f. mikr. Anat. Bd. X. 1874, 11l—V. Bd. XI. 1875. VI. Bd. XIII. 1877. — L. CFnkmcsky, Ueber
einige Rliizopoden und verwandte Organismen. Arch. f. mikr. Anat. Bd. XII. 1876. — W. Archer, Resume
of recent contributions to our knowledge of ,,Freshwater Rhizopoda®“. Quart, journ. microsc. science. N. s.
vol. XVI. XVII. 1876. 1877. — J. Leidy, Fresh-Water Rliizopods of North-America. Report of the United
States Geological survey of the Tcrritories vol. XII. 1879.

Wie schon aus der vorangehenden Tabelle ersichtlich, nennt man Rliizopoden diejenigen Protozoen,
welche wahrend der Hauptperiode ihres Lebens sich mit Hilfe von lappigen bis fein verastelten oder
netzformigen Pseudopodien bewegen. Wahre Geisseln finden sich nur bei Fortpflanzungskoérpern.

Die Korpergestalt der Rliizopoden ist eine ausserordentlich verschiedene; sie ist in vielen Fallen,
bei den schalenlosen, oder nur mit einem zarten Schalenhdutchen versehenen Formen, eine mit dem
jedesmaligen Bewegungszustand des Thieres wechselnde, wird dagegen eine constante, meist monaxone,
oder auch bilaterale, bei den mit fester Schale versehenen Formen.

Als Grundgestalt, auch fir die Schalenlosen, darf man wohl die Kugel betrachten, welche Form
auch bei Ruhezustanden die allgemein verbreitete ist. Im beweglichen Zustande ist jedoch bei diesen
das ganze Aussehen zum allergrossten Theil durch Anordnung und Gestalt der Pseudopodien bedingt.

*) Sowohl bei Rhizopoden als auch bei Heliozoen sind mit Geisseln versehene Fortpflanzungskorper, Schwérmer,
beobachtet.
J) Clathrulina hat eine kieseligc von vielen Oeffnungen durchbrochene Kugelschale, die auf einem langen Stiele festsitzt.
2) Die zur Familie der Rhizomastigina gehdrigen Flagellaten haben neben einer oder zwei Geisseln entweder be-
standig Pseudopodien, oder gehen leicht in einen rhizopoden oder heliozoendhnlichen Zustand Uber, wobei die Geisseln er-
halten bleiben, oder auch verloren gehen kénnen. Vergl. die Gattungen Mastigamdba, Cilwph/rys, Dimorpha.
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Zunéchst seien die verschiedenen Arten der Schalenbildung einer kurzen Besprechung unterzogen,
da die bei weitem grosste Zahl der Rhizopoden mit einer solchen Schale versehen ist (Thalamophora),
und gerade der Schalenbau flr die systematische Anordnung der hierher gehtrigen Formen eine grosse
Bedeutung besitzt.

Die &ussere Gestalt der Schale ist nur in den Fallen eine constante, wo die Hiille schon eine
bedeutendere Festigkeit erlangt hat. Wenn nur eine Gallerthiille oder ein zartes biegsames Hautchen
vorhanden ist, schmiegt sich diese Hille dem seine Gestalt verandernden Korper auf das Innigste an,
doch l&sst sich auch in diesem Falle von einer, gewissermassen idealen, Grundgestalt sprechen, da durch
die Lage der Pseudopodiendffnung zunéchst eine Axe bestimmt wird.

Vollstdndig homaxone (d. h. kugelférmige) Schalen treffen wir bei den Slsswasserrhizopoden
selten (Mikrocometes); gewohnlich hat die Schale eine monaxone Gestalt, d. h. es ist eine Axe von den
anderen Axen different geworden (Hauptaxe). Sind beide Enden dieser Hauptaxe gleich gestaltet, liegt
z. B. an jedem Ende eine Pseudopodientffnung, so nennt man die Formen gleichpolige (Amphistomcita),
z. B. Diplophrys, Ditrcma, Amphitrema. Meist ist jedoch nur eine Pseudopodiendffnung vorhanden,
wobei die Schale entweder drehrund sein kann, Arcella, Difflugia z. Th., oder dieselbe ist mehr oder
weniger comprimirt und erlangt dadurch eine zweistrahlige Gestalt (Nebela u. a.). Liegt die Pseudo-
podienmiindung nicht mehr genau am einen Pol der Axe, sondern ist etwas nach der Seite geriickt, so
erhalten wir bilaterale Gehéuse (verschiedene Difflugien, Trinema). Bei Cyphoderia wird die Bilaterie
durch einseitige Biegung des Schalenhalses erzeugt, ein Verhalten, welches zu den spiralig aufgerollten
Schalen von Lecquereusia spiralis hinfihrt. Bis jetzt bildet diese Art das einzig sichere Beispiel von
spiraligen Schalen unter den Silsswasserrhizopoden, wahrend bei den marinen Formen der spiralige Bau
weit verbreitet ist.

Alle im Susswasser sich findenden beschdlten Rhizopoden sind monothal am, d. h. der Hohl-
raum der Schale ist einfach, nicht durch Scheidewénde in Unterabtheilungen gegliedert; bei den meisten
marinen Gattungen jedoch besteht die Schale aus einer grdsseren oder geringeren Anzahl von in ver-
schiedener Weise angeordneten Kammern (Polythalamia).

Das Material, welches zur Bildung der Hillen und Gehduse von den Rhizopoden verwendet
wird, ist ein sehr verschiedenes, ebenso wie auch der feinere Bau der Schalenwand bei den einzelnen
Abtheilungen differirt. Im allgemeinen lassen sich zwei Arten von Gehédusen unterscheiden, n&mlich
solche, die aus vom Thierkdrper selbst ausgeschiedenen Stoffen aufgebaut sind und solche, die aus ver-
schiedenen, dem Organismus ursprunglich fremden Korpern (Sandkdrnchen, Diatomaceeli-
schalen etc.) bestehen, wobei allerdings meist ein vom Thier geliefertes Secret zur Verbindung der
einzelnen Schalenbestandtheile unter einander dient.

Ein zartes structurloses Hautchen ist die Schale bei Lieberkiihnia und Gromia. Bei diesen
Formen giebt das Schalenhdutchen noch allen Gestaltsverdnderungen des Korpers nach, zeigt aber eine
verhdltnissméassig grosse Resistenz gegen Séuren und Alkalien, man nimmt darum an, dass dasselbe aus
einem chitindhnlichen Stoff bestehe.

Eine fein hockerige Structur findet sich bei der gleichfalls chitinigen Schale von Pyxidicula,
dagegen besitzt die JrccZZoschale schon einen ziemlich complicirten Bau. Dieselbe ist aus regelméssig
neben einander gelagerten, hohlen, sechsseitigen Prismen aufgebaut (cf. llertwig u. Lesser
pg. 94). Andeutung einer solchen Structur findet sich auch bei Cochliopodium. Wieder in anderer
Weise ist die Schale bei den Euglyphinen und bei Quadrula gebildet Sie besteht aus mehr oder weniger
regelméassig angeordneten, viereckigen oder rundlichen Kieselplattchen, die vom Thiere selbst erzeugt und
beim Aufbau der Schale durch ein besonderes Cement mit einander verkittet werden. Bei einzelnen
der hierher gehdrigen Formen bestehen noch Controversen Uber den feineren Bau der Schale, auf welche
hier nicht néher eingegangen werden kann. Aechnliche Verhéltnisse finden sich auch bei den an die
Difflugien sich anreihenden Nebeliden. Ihre Schalen bestehen ebenfalls aus rundlichen oder langlichen oder
unregelmassig gestalteten flachen Kieselplattchen, welche einer Chitinhille aufgelagert sind. Ueber die
Herkunft dieser Plattchen sind die verschiedenen Autoren noch nicht vollstdndig einig, doch scheint die
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Ansicht von Wal lieh x) viel fir sich zu haben. Derselbe halt die Plattchen fir von aussen aufgenommene,
aber durch das Protoplasma des Thieres umgestaltete Diatomaceenpanzer (hauptsachlich vonEunotia).
Auf diese Weise wiirden die Nebeliden zu denjenigen Formen (echte Difflugien, Pseudodifflugien etc.)
hinflhren, welche die Fremdkdrper direct, so wie sie von aussen aufgenommen werden, zum Schalenbau
verwenden. Diese Arten benutzen zu demselben hauptsachlich Quarzsandkdrnchen, auch Diatomaceenpanzer,
Protococcuszellen etc. Auch bei diesen Schalen bildet wahrscheinlich eine chitinige Masse die Grundlage
und zugleich das Bindemittel fir die Fremdkorper.

Wenn es nun auch bei einer oberflachlichen Betrachtung den Anschein haben mag, dass die
Constanz der Form bei den Rhizopoden lediglich von der grdsseren oder geringeren Festigkeit der Schale
abhénge, so fuhrt eine genauere Ueberlegung zu dem umgekehrten Resultat. Denn, da die Schale un-
zweifelhaft das Product des Weichkorpers ist, so muss diesem an und fur sich schon eine gewisse Constanz
der Form nebst der Tendenz zugeschrieben werden, eine so oder so gestaltete Schale zu bilden. Und
es scheint auch thatsachlich Rhizopoden zu geben, welche bei constanter Form einer Schale entweder
vollstdndig entbehren, oder jedenfalls nur eine sehr feine, membranartige Hulle besitzen (Vergl. dabei
auch die Theilung der beschalten Rhizopoden).

An dem Weichkorper der meisten Rhizopoden lasst sich keine Differenzirung in Ento- und
Ektoplasma nachweisen, bei manchen nackten Formen ist jedoch eine solche mehr oder weniger deutlich
ausgebildet, und dann zeichnet sich das Ektoplasma gewohnlich durch eine hyaline Beschaffenheit aus.
Von diesem hyalinen Plasma werden auch vorwiegend die Pseudopodien gebildet, und erst, wenn die-
selben einen betrachtlicheren Umfang erreichen, tritt auch das koérnige Entoplasma in dieselben ein.
Auch bei den beschalten Sisswasserrhizopoden bestehen die Pseudopodien meist aus hyalinem Plasma.

Manche Stsswassermonothalamien (Euglyphinen und Gromiinen) zeigen eine Differenzirung des
Korpers in gewdhnlich drei hintereinander liegende Abschnitte, von denen der mittlere besonders reich
an Kornchen ist.

Das Plasma der Rhizopoden enthélt meist eine ganze Anzahl verschiedener Einschliisse. Ziemlich
verbreitet sind nicht contractile Flissigkeitsvacuolen. Auch die aufgenommene Nahrung wird gewdhnlich
von solchen Vacuolen umschlossen. Interessant sind die bei manchen Formen oft ziemlich plétzlich ent-
stehenden Gasvacuolen, welche den betreffenden Organismen als Schwimmblasen dienen (Arcella). Das
in denselben enthaltene Gas ist hdchst wahrscheinlich Kohlenséure. Von anderen Einschlissen sind ver-
breitet: Fetttropfchen, Excretkérnchen, sog. Glanzkérper, d. h. homogen und starkglanzenderscheinende
Gebilde, an denen sich oft eine kapselartige Hulle erkennen lasst, deren Bedeutung jedoch noch unklar
ist (Pelomyxa), ferner Chlorophyllkérper und Pigmentblaschen (besonders bei Ampbizonella, Hyalodiscus
rubicundus etc.).

Contractile Vacuolen sind in vielen Féllen beobachtet worden, dieselben haben bei den
unbeschalten Formen meist keine constante Lage, dagegen halten sie bei den beschélten hdufig einen
bestimmten Platz fest. lhre Zahl ist bei verschiedenen Arten eine sehr wechselnde. Nicht beobachtet
wurden dieselben bis jetzt bei Protamoba, Pelomyxa, Lieberbuhnia u. a.

Kerne finden sich im Korper der meisten Rhizopoden, nur ist der Nachweis derselben in
manchen Fallen mit Schwierigkeiten verbunden. Als kernlos werden bis jetzt angegeben: Protamdba,
Gloidium, lAeberlitibnia; bei anderen sind Kerne noch nicht sicher nachgewiesen, jedoch ist ihr VVorhan-
densein wahrscheinlich. Die Rhizopodenkerne sind gewdhnlich blaschenférmig mit deutlichem Nucleolus.
lhre Zahl ist haufig eine sehr schwankende, indem man bei Thieren, wo normal nur ein Kern vorhanden
ist, zu gewissen Zeiten Individuen mit einer sehr grossen Zahl von Kernen (100—200) findet. Wahr-
scheinlich héngt diese Kernvermehrung mit der Fortpflanzung zusammen.

Die wichtigsten Organe des Rhizopodenkdrpers sind die Pseudopodien, welche die Locomotion
sowohl, als auch die Nahrungsaufnahme vermitteln. Die einfachsten Formen jedoch, wie Hyalodiscus,
entwickeln nicht mehrere Pseudopodien, sondern fliessen einfach Uber die Unterlage hin, gewissermassen
wie ein einziges Pseudopodium. Dabei stromt das Plasma in der Mitte des Korpers nach vorn und

[) Ann. mag. nat. liist. 3. ser. XIII. 1864 pg. 215.
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fliesst zu beiden Seiten wieder ab. Die gleiche Erscheinung tritt bei der Entstehung eines einzelnen
Pseudopodiums der mehrere Pseudopodien entwickelnden Arten aufl).

Die Pseudopodien entwickeln sich entweder allseitig von der ganzen Korperoberflache (bei den
meisten schalenlosen Formen), oder sie entspringen nur von einem bestimmten Theil des Kérpers, welcher
dann ofter stielformig von der Hauptmasse abgesetzt ist (Pseudopodienstiel). Bei verschiedenen
Gattungen haben die Pseudopodien eine recht verschiedene Gestalt; sie sind entweder kurz, lappig bis
fingerférmig, wenig verzweigt, bei den sogenannten Lobosa (z. B. Amoba, Dactylospliaerium, Arcella,
Difflugia), fein, spitzwinklig verzweigt, wenig anastomosirend bei Euglypha, Trinema, Cyphoderia, oder
durch reichliche Anastomosen Netze bildend bei den Jleticulata?) (Mikrogromia, Lieberkiihnia).

Manchmal trifft man bei demselben Thier zweierlei Pseudopodien, entweder gleichzeitig
(Diaphoropodon), oder nach einander (Dactylospliaerium radiosum) an. Letztere Form hat gewdhnlich
sehr lange, wenig bewegliche Pseudopodien, entwickelt jedoch zu Zeiten unter Einziehung der langen
kurze bruchsackartige Fortsatze, mit deren Hilfe sie dann lebhaft umherkriecht. Sehr interessant ist,
dass die langen, gewohnlich wenig beweglichen Pseudopodien dieses Thieres oft plotzlich mit ihren Enden
heftige geisselnde Bewegungen ausfiihren.

Die Pseudopodien vermitteln auch die Nahrungsaufnahme bei den Rhizopoden. Im einfachsten
Falle umfliesst das Thier den Nahrungskdrper und bringt ihn so in das Innere. Bei den Reticulaten
wird der von den Pseudopodien ergriffene Gegenstand durch diese allmahlich dem Korper zugefiihrt,
oder es stromt aus den nachsten Pseudopodien so viel Plasma zusammen, dass derselbe vollstandig davon
umschlossen wird und so eine Assimilirung ausserhalb des eigentlichen Korpers stattfinden kann. Bei
der Nahrungsaufnahme betheiligen sich, mdglicherweise, noch gewisse zottenéhnliche, besonders am Hinter-
ende mancher Amdoben auftretende Protoplasmafortsatze, wenigstens trifft man haufig verschiedene
Nahrungskorper hier anhdngen und auch die Aufnahme solcher am Hinterende wurde beobachtet. (Vergl.
dariiber bes. Leidy; Wallieh, Ann. mag. nat. hist. 1863.)

Ueber die Fortpflanzungserscheinungen der Rhizopoden ist unser Wissen im allgemeinen
noch sehr unzureichend. Am besten sind wir Uber die Theilungsvorgange unterrichtet. Zweitheilung
wurde beobachtet bei manchen Amdben (bei Protamdba soll dies die einzige Art der Vermehrung sein)
und bei einer ganzen Reihe von beschédlten Formen. Gerade die letzteren beanspruchen wegen des
Verhaltens der Schale ein besonderes Interesse.

Wo die Schale sehr diinn und biegsam ist, kann sich dieselbe einfach mit dem Protoplasmaké&rper
theilen (Lieberkihnia, Lccythium). Hat die Schale jedoch eine gewisse Festigkeit erlangt, so ist eine
solche Theilung nicht mehr mdglich, und es tritt dann ein Vorgang ein, wie er von Arcella und Platoum
schon langer bekannt, fir eine Anzahl anderer Formen, besonders Euglypha, neuerdings durch die
Untersuchungen von Gruber 3) ermittelt wurde.

Es tritt dann némlich ein Theil des Protoplasmas aus der alten Schale aus und scheidet, noch
im Zusammenhang mit dem im Inneren zuriickbleibenden Theile, eine neue Hille aus, worauf die
Trennung beider Individuen erfolgt. Bei Arcella zeichnet sich die neue Schale durch eine bedeutend
hellere Farbung aus. Bei Euglypha u. a., wo der Panzer aus einzelnen Plattchen zusammengesetzt ist,
findet man die zum Aufbau der neuen Schale ndéthigen Plattchen bereits im Protoplasma des zur Theilung
sich anschickenden Thieres vorgebildet. Die Theilung selbst verlduft ebenso wie bei den zuerst erwédhnten
Arten. Die Schalenplattchen, die sich schon vorher unter der alten Schale regelméssig angeordnet hatten,
ricken heraus und legen sich an der Oberflache des Tochterindividuums zur Bildung des neuen Panzers
zusammen. Haufig beobachtet man leere Schalen von Euglypha, Quadrula u. a., in welchen sich einige
freie Schalenplattchen befinden. Diese Schalen riihren von Thieren her, die in Vorbereitung zur Theilung

r) Nach Gruber, Studien tber Amoben, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XLI, pg. 186 ist bei der Entstehung der
Pseudopodien eine dussere durch Berlihrung mit dem Wasser sich cuticuladhnlich verdichtende Plasmaschicht insofern be-
theiligt, als sie an der Stelle, wo das Pseudopodium entsteht, durchbrochen wird, und dann das Plasma durch die Elasticitéat
der Hulle aus dieser Oeffnung ausgepresst wird.

2) Zu den Reticulata gehort auch die grosste Menge der marinen Rhizopoden.

3) A. Gruber, Der Theilungsvorgang bei Euglypha alveolata. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXV. pg. 431.

Ders. Die Theilung der monothalamen Rhizopoden. Dieselbe Zeitschr. Bd. XXXVI. pg. 104.
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abgestorben sind. Die Theilung des Kernes erfolgt bei Euglypka unter streifiger Differenzirung seiner
Substanz erst nachdem das Tochterindividuum schon vollstandig ausgebildet ist, darauf riickt der eine
Kern in das junge Individuum hiniiber. Darnach treten lebhafte Stromungserscheinungen im Protoplasma
beider Thiere auf, wodurch eine vollstindige Mischung desselben bewirkt wird. Schliesslich trennen sich
beide Individuen.

Unsere Kenntnisse tber die feineren VVorgénge bei der Theilung der Rhizopodenkerne sind noch sehr
lickenhaft. Bei Amdba proteus hat Gruberl) eine ziemlich directe Durchschniirung der Kerne beobachtet.

Knospung wurde bei Arcella angetroffen. Es losen sich mehrere (bis 9) kleine Knospen von
der aboralen Seite des Thieres ab, sie erhalten Kern und contractile Vacuole und verlassen die Schale
des Mutterthieres in Gestalt kleiner Amdben. Auf welche Weise sie sich wieder in das ausgebildete
Thier umwandeln, ist noch nicht bekannt.

Bei Mikrogromia verlésst das junge, durch Quertheilung entstandene Individuum die Schale des
Mutterthieres, ohne sich sofort eine neue zu bilden; es entfernt sich entweder in améboider Gestalt, oder als
Schwérmer mit zwei Geisseln versehen, um wahrscheinlich einer neuen Colonie den Ursprung zu geben.
Andere, vermuthlich durch Léngstheilung entstandene Individuen bleiben mittelst ihrer Pseudopodien mit
dem Mutterorganismus in Zusammenhang und bewirken so die Entstehung von Colonien, wie sie &hnlich
noch bei den verwandten Gattungen Platoum und LecytJiium beobachtet wurden.

Encystirung ist eine bei den Rhizopoden verbreitete Erscheinung. Dieselbe scheint haupt-
séchlich zum Schutze gegen Austrocknen des Wassers, gegen Verderben desselben, oder auch zum
Ueberdauern des Winters einzutreten. Die nackten Rhizopoden bilden meist kugelige, manchmal gestielte,
Cysten mit einfacher oder geschichteter Hulle. Bei den Monothalamen findet die Encystirung gewdhnlich
in der Schale statt. So bildet Arcella u. a. einfache, kugelige, in der Schale gelegene Cysten. Bei den
Euglyphinen treffen wir dagegen meist doppelte Cystenhillen. Bei Euglypka alveolata z. B. liegt in der
Schale zunéchst eine ebenfalls aus hexagonalen Pléattchen gebildete ovale Cyste, welche eine andere
kugelige, den Plasmakdérper direct umschliessende enthélt. Diese innere Cyste ist durch einen zarten
Strang an der Wand der &usseren befestigt. Schliesslich ist die Schalenmindung durch ein aus ver-
klebten Fremdkdrpern gebildetes Diaphragma geschlossen.

Copulations- und ConjugationsVorgénge wurden in verschiedenen Féllen bei Rhizopoden
beobachtet, ohne dass jedoch bis jetzt eine engere Beziehung dieser Erscheinungen zur Fortpflanzung
sich ergeben hatte. Conjugation scheint sicher vorzukommen bei Arcella, Difflugia, Euglypka und
zwar trifft man ofter mehr als zwei Individuen verbunden.

Die Gattungen der Slsswasserrhizopoden sind aus folgender Tabelle ersichtlich:
1. Ohne Gehduse (Amphizonella besitzt eine gallertartige bis festere allseitige Umhillung).

[ (o] oF=T=T= T O ST SPRR 2.
Mit GERAUSE.  (TESTACEA.)...coeitiiiiiticiei bbbttt 9.
2. Pseudopodien lobos, d. h. verhdltnissmassig breit, kurz bis fingerférmig, selten etwas ver-
oS (] L Y LT N L 4= o 1 [ (=Y o 3.
Pseudopodien fein reticuldr, d.  h. Netzebildend...........ccccooviieiiicciic e 8.
3. Ohne Kern. (Wenigstens wurde bisher bei Protaméba und Gloidium noch kein solcher gefunden.) - - - 4.
Ein Kern oder mehrere Kerne  VOrNaNGEN...........ccoiiiiiiiiiiiiccs s 5.
4. Ohne contractile WaCUOIE.........ccooiiiice e Protamdba Haeckel.
Mit contractiler NVACUOIE.........c.ccooiiiiiiii s Gloiclium Sor.
5. Ein Pseudopodium oder mehrere breite, manchmal etwas verzweigte Pseudopodien...........ccccoevenne. 6.
Pseudopodien fingerférmig bis strahlig vom Rande des scheibenférmigen, oder von einer
oder wenigen Stellen des kugeligen Korpers entSpringend.........cccccocovivvveneiiesiiinsseresseenenns 7.

6. Ein breites, beim Fliessen nach vorn gerichtetes Pseudopodium
Mehrere vom Korper allseitig entspringende Pseudopodien (bei A. verucosa nur als ganz

Hyalodiscus H. u. L.

kurzlappige Hervorragungen erscheinend) ... Amdba aut.
Pseudopodien sehr breit, bruchsackartig, Thier sehr gross, bis 2 NUN......ccccoovviiiiicinnicnns Pelomyxa Greefl.
Pseudopodien fein membranartig; Entosark rothlich ..o Plakopus F. E. Sch.
7. Thier scheibenformig; Pseudopodien gewohnlich vom Rande; fingerformig oder strahlig . Dactylosphaeriwm

[if. u. L.

1) A. Gruber, Ueber Kerntheilungsvorgange bei einigen Protozoen. Zeitsclir. f. wiss. Zool. Bd. XXXVIII, pg. 372.
Vergl. auch Studien tber Amoben 1 c.
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Thier kugelig, violett gefarbt, mit hyaliner Gallerthiille, Pseudopodien gewohnlich von einer

IS 1= = SRS SRTRPRSSR Amphizonella Greeff.
. Pseudopodien gewohnlich mit mehreren grésseren Stammen entspringend und dann reiche
N2 o T Lo =T o T PSSP Gymnophrys Cienk.
. Pseudopodien fingerformig, oder wenig verzweigt, lODOS........ccccccviiiveeiiiiceee e N 1}
Pseudopodien fadenformig, spitzwinkelig veréstelt, Anastomosen bildend oder nicht . . . . . .13.
Schale chitinig, farblos oder gelblich bis braun, ohne besondere Structur oder diese erst bei
starkerer Vergrosserung Wahrnehmbar ..o B
Schale structurirt, aus vom Thier selbst erzeugten Plattchen oder aus Fremdkorpern gebildet . . .12.

Schale biegsam, hyalin, auf dem optischen Querschnitt mit arcellaédhnliclier Structur und grosser
Pseudopodienéffnung, deren Rand nicht nach innen umgeschlagen ist; mehrere fingerférmige

PSEUAOPOAIEN.......coiiiiiic e Cochliopodium H. u. L.
Schale uhrglasférmig mit schmalem nach innen umgeschlagenem Rand..........cccooviviininee Pyxidicula Ehrbg.
Schale uhrglasformig, biegsam; Unterseite durch eine hyaline Membran bis auf die Pseudo-

pOdiendffNUNG GESCRIOSSEN....c.ciiiiiiiiiieie s Pseudo¢hlamysClap.nL.

Schale gelblich bis braun, uhrglasférmig, oder polyedrisch, oder am Rande mit aufwarts
gerichteten Zacken versehen, mit nach innen umgeschlagenem Mindungsrand mit fein

hexagonaler ZEICNNUNG.......ccccuciicc e Arcella Ehrbg.
Schale ellipsoidisch, zusammengedrlckt, StrUCIUITOS..........cccoviiiiiiiiiiiii e Hyalosphenia Stein.
Schale bimférmig, wenig zusammengedriickt, aus viereckigen Plattchen bestehend . . . . Quadrata F. E. Sch.

Schale aus Sandkornchen oder Diatomaceenschalen etc., in der Gestalt sehr variabel, birnfor-
mig bis kugelig, Mlndung z. Th. excentrisch, oft mit einem Fortsatze bis mehreren Fortsdtzen Difflugia Lecterc.
Schale birnférmig, stark comprimirt, mit zweilippigem Mundrand, aus rundlichen bis unregel-

massigen, einer Chitinhaut aufgelagerten Kieselplatichen gebildet..........ccccooiviiiiininnn Nebela Leidy.
Schale birnférmig mit schwach netzférmiger oder nebelaghnlicher Structur, am Hinterende

eine Anzahl Sandkdrnchen aufgelagert...........ccoiiiiiiiciice s Heleopera Leidy.
Schale spiralformig aufgerollt (*/2 Umgang).........coceiriririiinnieninieeieissesesiereee e Lecquereusia

[Schlumbg.

Schale mit einer Pseudopodiendffnung........c.ccccovvvvvvnnnee 14.
Schale mit zwei oder mehreren Pseudopodientffnungen 17.
Schale STrUCTUNIMt.......coiiiiiic s 15.
SChale NICRT STFUCTUFTIT. ...ttt 16.

Schale birnférmig, oder kugelig, z. Th. zusammengedriickt, aus rundlichen Kieselplattchen

bestehend, die spiralig angeordnet und mit den Réndern (bereinandergreifend eine hexa-

gonale Felderung erzeugen. Mundung meist von regelméssig gezéhnelten Plattchen umgeben  Euglyplia Duj.
Schale ahnlich gebaut, stark comprimirt, fast kreisformig, Mundungsrand unregelméssig

AUSOEZACKT. ...ttt Assulina Ehrbg.
Schale ahnlich gebaut, (z. Th. auch structurlos) durch Excentricitdt der Mindung bilateral Trinema Duj.
Schale mit ahnlicher, jedoch sehr feiner Structur, durch einseitige Biegung des Halses

DIIATEIAL..... ..o Cyphoderia Schlumbg.
Schale chitinig, mit Sandkdrnchen incrustirt, retortenformig, hinten mit zwei seitlichen liorn-
ArTIZEN FOISAIZEN ottt ettt e et s Campascus Leidy.
Schale aus feinen Sandkdrnchen gebildet. ... Pseudodifflugia
[Schlumbg.

Schale aus Sandkdrnchen, Protococcuszellen etc.; zweierlei Pseudopodien (cf. die Gattungs-

[0 10 0L SOOI Diaphoropodon Arch.
Schale ungefahr eiférmig, diinn, biegsam; Mundung wenig seitlich, Pseudopodien von einem

an der dem Munde gegeniiberliegenden Seite entspringenden Pseudopodienstiel ausgehend Lieberkihnia Clap. u. L.
Schale klein, fast kugelig, mit kurzem Hals und wenig seitlich verschobener Miindung, vom

Koérper nicht ausgefillt. Meist in COlONIEN.......cceiiicei e Mikrogromia H. u. L.
Schale ahnlich der von Mikrogromia; Plasmakorper mit einer sehr deutlichen mittleren

Kdrnchenzone. Meist in Colonien, wobei die Pseudopodien zu einer breiten Protoplasma-

platte VErsCRMEIZEN.........ccoiiiii Platoum F. E. Sch.
Schale dem Korper dicht aufliegend, ungefahr kugelig, oft coloniebildend...........c....cc.c....... Lecythium H. u. L.
Schale ei- bis kugelférmig oder abgeflacht, ziemlich biegsam. Mindung terminal; Pseudo-

podien theils fein reticulér, theils spitzwinkelig verastelt, wenig anastomosirend . . . Gromig Duj.
Schale zart chitinig mit zwei nicht genau terminal liegenden Pseudopodiendffnungen; Thier

gewohnlich einen intensiv gelben bis rothen Fetttropfen enthaltend..............ccccooovvvennee. Diplophrys Bark.
Schale chitinig, gelblich, mit zwei terminalen Mundungen..................... ... Ditrema Arch.
Schale aus Sandkornchen mit zwei terminalen MUNAUNGEN........ccooiiiiiiiiineieeeeeeeeieeas Amphitrema Arch.
Schale kugelig, mit.mehreren feinen porenartigen Pseudopodienoffnungen, chitinig - - - - Mikrocometes Cienk.

2
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1. Protam6ba Haeck. Monogr. d. Moneren. Jen. Zeitschr. f. Natw. 1868.
Protoplasma homogen, ohne Differenz!rung von Ektosark und Entosark; ohne Kern und
contractile Vacuole. Pseudopodien kegel- bis warzenférmig.
P. primitiva Haeck. 30—40 ;i, mit den Charakteren der Gattung.
Weitere Protamdben sind beschrieben in: Nachtrdge zur Monographie der Moneren.
2. Gloidium Sorokin. Morph. Jahrb. 1V. 1878. pg. 399.

Ektosark hyalin, Entosark schaumig. Kern fehlt, contractile Vacuole vorhanden; Pseudo-
podien kurz, nur langsam sich verdndernd. Charakteristisch die gleichzeitige Viertheilung.
Encystirung beobachtet. An einem Pol der Cyste bleibt die Hille dinn. (Fig. 2.)

G. quadrifidum Sor. (Fig. 1.) Mit den Charakteren der Gattung.

3. Hycdodiscus H. u. L.
Rundlich bis langlich scheibenformig; ohne Entwickelung deutlich abgesetzter Pseudo-
podien fliessend. Kern und contractile Vacuolen wahrscheinlich stets vorhanden.

H. guttula Duj. (A. guttula Duj.) (Fig. 3.) Hyalin 30 —50 g, kreisférmig oder oval.

H. limax Duj. (A. limax Duj.) (Fig. 4.) Lénglich, sehr beweglich. Lé&nge ca. 100 g.

H. rubicundus H. u. L. (Fig. 5) Entosark von rothen Kérnchen vollstandig erfillt, Ektosark
hyalin 30—60 (Nach Ansicht von Klein ist H. rubicundus der aus der Cyste austretende
bewegliche Zustand von Vampyrella pedata cf. pg. 20.)

4. Amoba Aut.
Meist eine, wenn auch nicht scharfe Scheidung in Ektosark und Entosark erkennbar.
Stets 1 Kern oder mehrere Kerne vorhanden, ebenso contractile Vacuolen. Pseudopodien ge-
wohnlich stumpf lobos, selten ein wenig verastelt. Fortpflanzung durch Zweitheilung im be-
weglichen Zustand. Encystirung Ofter beobachtet.

A. proteus aut. (Fig. 6.) Ein grosser Kern oder haufig viele kleine Kerne vorhanden; eine con-
tractile Vacuole. Pseudopodien meist zahlreich, ziemlich dick, Grosse ca. 200—500 g.
Stehende Wasser, verbreitet.

A. verrucosa Ehrbg. (Fig. 7.) Thier trdge, gewohnlich rundlich bis rundlich-viereckig, die
Oberflache erscheint durch die kurzen und breiten Pseudopodien runzelig. Kern und contractile
Vacuole vorhanden. 80—180 g. Jungere Thiere beweglicher. (— A. quadrilineata Gart) Vor-
kommen wie bei voriger.

rt. terricola Greeff. Arch. f. mikr. Anat. 1. 1866. pg. 300. (Fig. 8.)

Mit mehreren oft verschmelzenden Vacuolen; ein grosser Kern. Grésse 350 — 400 g.
Feuchte Erde.

Ausser den angefiihrten Arten ist noch eine grosse Anzahl anderer beschrieben und benannt
worden. Inwieweit dieselben jedoch wirkliche Arten repréasentiren, ist noch etwas zweifelhaft. Genannt
mag noch werden A. villosa Wall, wahrscheinlich — A. proteus mit dem schon in dem allgemeinen
Abschnitt erwahnten Zottenbesatz am Hinterende. Ferner Uramdba vorax Leidy mit zwei oder mehre-
ren Bindeln langer fadenformiger Anhédnge am Hinterende. Manche Amdben leben parasitisch, besonders
im Darm verschiedener Thiere.

5. Pelomyxa Greeff. Arch. f. mikr. Anat. X. 1874. pg. 51.
Mit breiten, bruchsackartigen Pseudopodien; Ektosark nur stellenweise auftretend, hyalin,
Entosark vacuolisirt. Zahlreiche Kerne, Glanzkorper und feine hyaline Stabchen, die ofter
eine Hulle um die Glanzkdrper bilden.

P. palustris Greeff. (Fig. 9.) Mit den Charakteren der Gattung bis 2 mm gross. Auf dem

schlammigen oder moorigen Grunde stehender Gewasser.
6. Plakopus FUE. Sch.
Pseudopodien hyalin, plattenartig von der ganzen Oberflache ausstrahlend und so ein
complicirtes Fachwerk bildend. Manchmal auch hyalodiscusahnlich, Kern und contractile (?)
Vacuolen vorhanden. Im Entosark gewohnlich rothe, braune oder griine Pigmentkdérper.

P. ruber F. E. Sch. Mit den Charakteren der Gattung 200 —300 g. Stehendes Wasser. Pla-

kopus ist nach der Ansicht mancher Forscher mit Hyalodiscus rubicundus H. u. L. identisch.
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7. Dactylosphaerium H. u. L.

Korper rundlich; Pseudopodien finger- bis strahlenformig vom Rande des scheibenférmigen
Korpers entspringend. Nach Einziehung der fingerférmigen manchmal auch bruchsackartige
Pseudopodien. Kern und contractile Vacuole wahrscheinlich vorhanden.

D. radiosum Ehrbg. (Amdéba radiosa Ehrbg.) (Fig. 10.) Pseudopodien spitz strahlenférmig, mit
den Enden manchmal geisselnde Bewegungen ausfiihrend. Kern und contractile Vacuole be-
obachtet. Korperdurchmesser 120—450 g. Stehende Gewésser. (Vielleicht ist Podostoma
filigerum Clap. u. L. identisch mit dieser Art.)

D. vitreum H. u. L. Pseudopodien fingerformig. Entoplasma mit vielen gelben gldnzenden Kdérpern.
Grosse 60—120 g. Stehende Gewaésser.

1). mirabile Leidy (Dinamtba mirabilis Leidy) (Fig. 11.) Entosark mit grinen Nahrungskdrpern
dicht erfullt. Pseudopodien und Korper meist dicht mit zottchen- oder stachelartigen Fort-
sdtzen bedeckt. Grosse 40—160 g. Torfsimpfe. (Diese Form ist wahrscheinlich identisch
mit der von Hertwig u. Lesser beschriebenen Varietdt ihres D. vitreum.)

8. Amphieonella Greeff. Arch. f. mikr. Anat. II. pg. 323.

Korper in der Ruhe kugelig mit allseitiger hyaliner (Gallert-?) Hille. Protoplasma in-
tensiv violett gefarbt. Kerne und (contractile?) Vacuolen vorhanden. Pseudopodien schwert-
oder fingerformig, die Gallerthille anscheinend durchbohrend.  Trdge Aenderungen der
Korpergestalt.

A. violacea Greeff. (Fig. 12.) Mit den Charakteren der Gattung, 150 g gross. Feuchte Erde,
unter Moos etc.

Die weiteren von Greeff noch beschriebenen Arten A. digitata und flava gehdren nicht hierher.
Dagegen dirfte die von Nusslin, Ueber neue Urthiere aus dem Herrenwieser See im badi-
schen Schwarzwald (Zeitschr. f. wiss. Zool. XI. pg. 697) beschriebene Zonomyxa violacea Nissl.,
moglicherweise als besondere Art hier anzureihen sein, da sie sich von A. violacea hinsichtlich ihres
Baues und durch ihr Vorkommen im Wasser einigermassen unterscheidet.

9. Gymnophrys denk.

Ohne Kern und contractile Vacuole. Mit wenigen langen, reich veréstelten Pseudopodien,
die lebhafte Kdérnchenstrémung zeigen.

G. cometa denk. (Fig. 13.) Mit den Charakteren der Gattung. Moorsiimpfe (auch marin).

Hierher gehort moglicherweise noch Biomyxa vagans Leidy (Freshwater Rhizop. pg. 281), wo Kern
und contractile Vacuolen manchmal beobachtet wurdenl); vielleicht auch noch Arachnula impatiens denk.
10. Gochliopodium H. u. L.

Mit feiner, sehr biegsamer Schale von &hnlicher Structur wie bei Arcella, mit weiter
Pseudopodiendffnung.  Pseudopodien fingerformig, in Mehrzahl. Kern im Hintertheil des
Korpers. Zwei bis mehrere contractile Vacuolen dicht unter der Schale.

C. bilimbosum Auerb. (Amdba bilimbosa Auerb. und C. pellucidum H. u. L.) (Fig. 14.) Schale
glatt, farblos. 24—56 g. Zwischen Algen und im Schlamm.

C. vestitum Arch. (C. pilosum H. u. L.) Schale mit haaréhnlichen Fortsatzen; meist chlorophyll-
haltig. 40—60 g. Stehendes Wasser.

11. Pyxidicula Ehrbg.

Schale braunlich, uhrglasférmig, an der Unterseite mit schmalem, die Pseudopodiendffnung
etwas verengendem Saum. Schalenobertidche mit feinen Hockerehen besetzt. Thier arcella-
&hnlich, ein Kern und mehrere contractile Vacuolen vorhanden.

P. operculata Ehrbg. Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser 20 g. Stehendes Wasser.

(Die gegliihte Schale behéalt nach Ehrenberg pg. 165 ihre Form, ist also mdglicherweise ver-
Kieselt.)
12. Pseudochlamys Clap. u. L.

Schale braunlich, biegsam, uhrglasférmig, unten durch eine feine aus- und einstilpbare

*) Ueber Biomyxa vergl. auch A. Gruber, Protozoen des Hafens von Genua. Nov. Act. vol. XLVI. 1884.
2*
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Membran bis auf clie Pseudopodiendffnung verschlossen. Centraler Kern und mehrere con-
tractile Vacuolen vorhanden.

P. patella Clap. u. L. (Fig. 15.) Mit den Charakteren der Gattung; Durchmesser 40”. Pseudo-
podien selten sichtbar. Stehendes Wasser.

13. Arcella Ehrbg.

Schale gelblich bis dunkelbraun, uhrglasférmig gewdlbt oder polyedrisch, z. Th. am Rand
mit zackigen nach oben gebogenen Zahnen. Die die Pseudopodiendffnung tragende Seite flach
mit centraler Oeffnung. Die Schale zeigt eine feine hexagonale Gitterstructur, was von einer
Zusammensetzung aus hohlen hexagonalen Prismen herriihrt. Der Plasmaleib fiillt die Schale
nicht vollstandig aus. Kerne und contractile Vacuolen in grdsserer Zahl. Fortpflanzung durch
Theilung und Knospenbildung. Encystirung in der Schale.

A. vulgaris Ehrbg. (Fig. 16. a. b.) Schale kreisrund. Durchmesser 50—150 g. Stehendes
Wasser, besonders an Pflanzen; auch in feuchter Erde, Moos etc.

A. mitrata Leidy. Schale so hoch oder héher als breit, hédufig polyedrisch. Durchmesser bis
170 g. Hohe bis 180 Torfwaésser.

A. dentata Ehrbg. Schale am Rand mit mehreren nach oben gekrimmten Z&hnen. Durchmesser
ca. 180 g. Vorkommen wie A. vulgaris, doch seltener.

14. Hyalosphenia Stein.

Schale chitinds, structurlos, oval bis birnférmig, stark comprimirt, bei manchen Arten von
Poren durchbrochen, Protoplasmakorper die Schale nicht ausfullend. Kern und contractile
Vacuolen vorhanden. Wenige fingerférmige Pseudopodien. Encystirung in der Schale.

H. lata F. E. Sch. (Fig. 17.) Schale farblos oder schwach gelblich. Ohne Chlorophyll. Kern
mit mehreren Nucleolen. Meist zwei pulsirende Vacuolen. L&nge 60—70 g. Torfgewésser.

H. papilio Leidy. Schale gelblich, ihr hinterer Theil mit 2—6 Poren. Mund zweilippig. Chlo-
rophyllhaltig. Lénge 108—140 g. Torfwasser.

H. elegans Leidy. Schale zusammengedriickt, flaschenférmig mit langem Hals, mit Langsreihen von
halbkugeligen Eindriicken. Plasma farblos; 2—4 contractile Vacuolen. Lé&nge 80—100 g.
Torfwasser.

15. Quadrula F. E. Sch.

Schale bimformig, wenig comprimirt; aus meist quadratischen Kieselplattchen zusammen-
gesetzt. Hinterende bisweilen mit Stacheln. Kern und contractile Vacuolen vorhanden.

Q. symmetrica F. E. Sch. (Fig. 18) Mit den Charakteren der Gattung. Lange 80—100 g.
Stehendes Wasser.
16. Difflugia Leclerc.

Schale aus Fremdkorpern, besonders Sandkdrnchen, Diatomaceenschalen etc. gebildet,
die durch ein chitiniges Bindemittel zusammengehalten werden. Gestalt kugelig bis bimférmig;
am Hinterende manchmal mit einem Dorn oder mehreren Domen versehen. Mund z. Th.
etwas excentrisch gelegen. Korper die Schale nicht ganz ausfiilllend, mit fingerformigen Pseudo-
podien. Kern und contractile Vacuolen vorhanden.

D. globulosa Duj. (Fig. 19.) Schale kugelig bis eiférmig, am offenen Ende abgestutzt, manchmal
mit kurzem, selten etwas umgebogenem Hals. Protoplasma ungefarbt. Grosse 20— 30 g.
Grében und Sumpfe.

D. pyriformis Perty. (Fig. 20.) Schalengestalt sehr variabel, birnformig bis gestreckt eiférmig
mit ziemlich langem Hals, manchmal etwas seitlich zusammengedrickt. Am hinteren Ende
entweder abgerundet, oder mit mehr oder weniger regelméssigen Ecken und Fortsatzen.
Meist aus Quarzsand bestehend. Protoplasma gewdhnlich chlorophyllhaltig. L&nge 60—580 g.
Stehendes Wasser.

D. urceolata Cor. (Fig. 21.) Schale kugelig bis langlich, mit kurzem gewohnlich in einen nach
innen umgeschlagenen Rand Ubergehenden Hals. Meist aus Quarzsand, seltener Diatomaceen-
schalen; manchmal mit einem Stachel bis mehreren Stacheln. L&nge 180—440 (U. Besonders
in Torfsumpfen.
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D. acuminata Ehrbg. (Fig. 22.) Schale langlich bis bimférmig, schlank mit langem Hals und
einem Stachel am Hinterende. Aus Quarzsand oder Diatomaceenschalen bestehend. Lénge
100—400 g. In Sumpfen.

D. corona Wall. (Fig. 23.) Schale ungefahr kugelig, am Hinterende mit mehreren Dornen.
Mund terminal rund mit gezdhneltem Rand, aus Quarzsand bestehend. Léange 100—320 g.
Stehendes Wasser.

D. constricta Ehrbg. (Fig. 24.) Schale ungefahr eiférmig, durch Excentricitdt des Mundes bila-
teral. Am Hinterende manchmal mit Dornen. Aus Quarzsand bestehend. Léange 100 —320 g.
Im Schlamme. Kleine Thiere dieser Art = D. cassis Wall, auf feuchter Erde.

Zunéchst an D. constricta Ehrbg. schliesst sich auch Centropyxis aculeata (Stein gen.
Ehrbg. spec.) an, deren Schale im allgemeinen dieselbe Gestalt besitzt, aus einer meist braun-
lichen Chitinhiille, die z. Th. sparlich z. Th. auch reichlich mit Sandkérnchen und Diato-
maceenschalen incrustirt ist. Gewohnlich Dornen am Hintertheil.

17. Nebela Leidy. K. J. Tardnek. Monographie der Nebeliclen Béhmens. Abh. d. Kgl. Béhm. Ges. d. Wiss. VI.

Folge. XI. Bd. 1882.

Schale ungefahr birnformig, meist stark comprimirt, gelblich chitinoid mit runden, ovalen
oder unregelmassigen Kieselplattchen bedeckt. Pseudopodiendffnung terminal, oval, zweilippig,
von gewulsteten Chitinrdndern umschlossen. Kem im hinteren Theil des Korpers, ebenso
1—2 contractile Vacuolen. Encystirung in der Schale unter Bildung eines Diaphragmas.

N. collaris Leidy. (Fig. 25 u. 25a.) Schale birn- oder flaschenférmig, wenig comprimirt;
Mundrénder wenig verdickt. Lange 100—230 g. Torfwasser.

N. bursella Vejd. Schale stark comprimirt; Mundrédnder stark angeschwollen. Mit Poren im
Hintertheil der Schale. Lé&nge 60—180 g. Torfwasser.

N. carinata Arch. (Fig. 26.) Schale stark comprimirt, am Rande mit einem chitindsen Kiel ver-
sehen. L&nge 200—250 g. Torfwasser.

N. ansata Leidy. Schale &hnlich wie bei N. collaris, jedoch mit zwei seitlichen nach hinten ge-
richteten Fortsatzen. Lénge 216—260 g.

N. barbata Leidy. Schale flaschenférmig mit feinen Kieselstacheln besetzt. Hintertheil wenig
comprimirt, der lange Hals cylindrisch. L&nge 80—120 g. Torfsumpfe.

18. Heleopera Leidy.

Schale eiférmig, stark comprimirt, gelblich bis violett, chitinds mit netzartiger Zeichnung,
meist jedoch mit Kieselplatten wie bei Nebela bedeckt, das hintere Ende tragt aufgekittete
Sandkérnchen.

H. petricola Leidy. (Fig. 27.) Mit den Charakteren der Gattung. 3 Contractile Vacuolen. Pseudo-
podien zahlreich, dick. Torfgewasser. (Durfte wahrscheinlich zu Nebela zu stellen sein.)

19. Lecquereusia Schlumbg.

Schale gewdhnlich aus Quarzsand, jedoch auch aus besonderen Elementen gebildet.
Spiralig aufgerollt (Vs Umgang); seitlich comprimirt; Hals cylindrisch. Kern und contractile
Vacuole vorhanden.
L. spiralis Ehrbg. (Difflugia spiralis Ehrbg.) (Fig. 28.) Mit den Charakteren der Gattung;
einzige Sisswasserart mit Spiralaufrollung. La&nge 96—180 g. Stehendes Wasser.
20. Euglypha Duj.

Schale aus rundlichen, gewohnlich in schiefen Reihen angeordneten Plattchen bestehend,
deren Ré&nder Uber einander greifen und dadurch eine hexagonale Felderung erzeugen. Gestalt
der Schale ungefdhr kugelig bis birnformig. Manchmal finden sich Stacheln, besonders am
Hinterende. Moindungsrand von regelméssigen Zahnen umgeben. Protoplasmakorper in einen
hinteren feinkdrnigen, den Kern enthaltenden, und einen grobkornigen vorderen Abschnitt
differenzirt. Contractile Vacuolen an der Grenze beider Theile. Pseudopodien fein, mehrfach
veréstelt, spitz.

E. ampullacca H. u. L. (— compressa Cart.?). Schale aus 24 Reihen von Plattchen bestehend,
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ungefahr flaschenférmig; Mundrand von 12 Z&hnen umgeben. Lé&nge ca. 70 g. Stehendes
Wasser.

E. alveolata Duj. (Fig. 29.) Schalenplédttchen in 8 Reihen; Mindung von 8 feingezéhnelten
Zahnen umgeben. Bis 100 g lang. Stehendes Wasser.

E. globosa Cart. Schale kugelig mit kurzem auf zwei Seiten ausgerandeten Hals; zwischen den
hexagonalen Schalenpléttchen haufig stabchenférmige Zwischenstiicke (Hertwig u. Lesser).
Lédnge 40—50 g. Vorkommen wie vorige.

Zu E. globosa Cart. gehort Sphenoderia Schlumbg., doch stellt Leidy in seinen Abbil-
dungen den Hals anders dar.

E. mucronata Leidy. Schale hinten in einen langen Stachel ausgezogen, 20—40 g lang.

E. macrolepis Leidy (Sphenoderia). Schale bimférmig, aus nur wenigen sehr grossen Platten zu-
sammengesetzt. Lange 20—28 g. Torfstimpfe.

Mit Euglypha nahe verwandt und vielleicht nicht davon zu trennen ist Placocysta Leidy,
ausgezeichnet durch eine stark zusammengedriickte Schale von Euglyphastructur mit nicht
gezdhneltem Mundrand und mit beweglichen Dornen an der schmalen Seite der Schale.

P. spinosa Leidy = Euglypha spinosa Cart.

Assulina Ehrbg.

Schale rundlich oder schwach oval, stark abgeflacht, von Euglyphastructur. Hals kaum
angedeutet, Mundrand unregelmassig ausgezackt.

A. seminulum Ehrbg. Meist chocoladebraun, 36 —44 g lang, mit wenig feinen Pseudopodien.
Héufig in Torfsumpfen.

Trinema Duj.

Schale ungefahr eiférmig mit seitlicher Mindung, bei kleinen Exemplaren homogen er-
scheinend, bei grosseren deutlich mit Euglyphastructur. Korper die Schale nicht ganz erfillend.
Protoplasma wie bei Euglypha differenzirt; Kern und contractile Vacuolen vorhanden.

T. enchelys Ehrbg. (Fig. 30.) Mit den Charakteren der Gattung; meist mit 3 langen Pseudo-
podien. Lange sehr variabel, 20—100 g. Sehr verbreitet in Wasser, feuchter Erde, Moos etc.

Cyphoderia Schlunibg.

Schale retortenformig mit schiefer Oeffnung aus sehr feinen sechseckigen (Chitin-?)
Plattchen zusammengesetzt. Plasmakdrper in zwei Abschnitte differenzirt; im vorderen Ab-
schnitte die contractilen Vacuolen, im hinteren der Kern.

C. margaritacea Schlumbg. (syn. Difflugia ampulla Ehrbg.) (Fig. 31.) Pseudopodien fein, ver-
astelt, zahlreich. Lé&nge 100—170 g. Verbreitet.

Campascus Leidy.

Schale retortenférmig, ahnlich wie bei Cyphoderia, chitinig mit Sandkdérnchen incrustirt,
hinten mit zwei hornférmigen Fortsidtzen. Mund6ffnung von einer zarten ringférmigen Membran
umgeben. 1 Kern. Contractile Vacuolen nicht beobachtet.

C. cornutus Leidy. Mit den Charakteren der Gattung; Pseudopodien sehr fein. L&nge 110—140 g.
Hochgebirge.

Pseudodiffl/ugia Schlumbg. (Pleurophrys aut.)

Gestalt kugelig bis birnférmig; Schale wie bei Difflugia hauptsachlich aus Sandk&rnchen
aufgebaut. Pseudopodien fein, fadenférmig verastelt mit oder ohne Kérnchenstrémung. Kern
vorhanden.

P. gracilis Schlumbg. (sphaerica Clap. u. L.) (Fig. 32.) Mit den Charakteren der Gattung. L&nge
40—160 g. In Sumpfen.

Leidy halt, vielleicht mit Recht, die anderen bisher von Archer, F. E. Schulze,
Mereschkowsky unterschiedenen Arten flr identisch mit der hier angefiihrten.

Diaphoropodon Arch. Quart. Journ. micr. Sc. N. s. vol. IX.

Schale eiférmig, aus lose verbundenen Sandkérnchen, Diatomaceenschalen, Protococcus-

zellen etc. bestehend. Aus der terminalen Mindung treten lange, reichverzweigte, allseitig
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zwischen den Schalenpartikeln kurze, feine (ob echte?) Pseudopodien aus. Contractile Vacuo-
len am Vorderende.
D. mutabilis, Arch. Mit den Charakteren der Gattung. Selten.

27. TAeberkihnia Clap. u. L.

Kérper eiférmig, mit zarter, chitiniger, dicht aufliegender Hille. Mindung etwas seitlich.
Die ein reiches Netz bildenden und deutliche Kérnchenstromung zeigenden Pseudopodien ent-
springen von einem seitlich dem Korper ansitzenden Pseudopodienstiel.
L. Wagneri Clap. u. L. (Gromia paludosa Cienk.) (Fig. 33.) Mit den Charakteren der Gattung.
Lange ca. 300—400 g. Stehendes Wasser.
28. Mikrogromia H. u. L.
Meist zu Colonien vereinigt. Schale farblos, chitinig (?), flaschenférmig, mit kurzem
Hals. Pseudopodiendffiiung ein wenig seitlich. Korper die Schale nicht vollstandig ausfiillend.
Pseudopodienstiel etwas seitlich, an seiner Basis die contractile Vacuole. Kern in Einzahl,
Pseudopodien fein, netzbildend, mit Koérnchenstrémung.
M. socialis Arch. (Fig. 34 a--c.) In den Colonien sind die Thiere entweder dicht gedrangt,

Fig. 34 a. = Cystophrys Haeckeliana Arch., oder von einander entfernt, durch Pseudopodien-
netze verbunden, Fig. 34 b. = Gromia socialis Arch. Léange der Schale ca. 20 /c Stehen-
des Wasser.

29. Platoum F. E. Sch. (Chlamyclophrys Cienk. und Troglodytes Gabriel. Morph. Jahrb. 1.)

Aehnlich wie Mikrogromia; Schale etwas spitzer und ein wenig biegsam. Plasmakorper
die Schale nicht vollstdndig ausfillend, mit terminalem Pseudopodienstiel in einen hinteren
homogenen und einen vorderen kornigen Abschnitt differenzirt; beide Abschnitte sind durch eine
dichte Kornchenzone getrennt; Kern und contractile Vacuolen vorhanden. Pseudopodien fein,
kdrnchenlos.

P. stercoreum Cienk. Gewdhnlich coloniebildend, wobei die Pseudopodien der einzelnen Individuen
zu einer méchtigen Protoplasmaplatte verschmelzen, von welcher auch .junge Individuen knospen.
Lange der Schale ca. 50 g. Feuchte Erde, Mist.
30. Lecythium H. u. L.

Ebenfalls ahnlich wie Mikrogromia. Schale zart biegsam (nach Hertwig u. Lesser starr!),
dem Korper dicht aufliegend. Protoplasmakdrper undeutlich in zwei Regionen getheilt, mit
Kern und contractilen (?) Vacuolen. Pseudopodien fein, ohne Kdrnchen.

L. hyalinum H. u. L. Meist in Colonien. L&nge 30—40 g. Stehendes Wasser.
31. Gromia Duj. (Pamphagus Bail, und Plagiophrys H. u. L.)

Gestalt etwas veranderlich kugelig bis eiférmig, oder abgeflacht. Schale structurlos,
biegsam mit terminaler Miindung. Pseudopodien fein reticular mit Kdrnchenstromung, oder
hyalin, spitzwinkelig verastelt und wenig anastomosirend. 1 Kern bis mehrere Kerne, gew.
ohne contractile Vacuole.

G. mutabilis Bailey (G. granulata F. E. Schulze (?); Pamphagus mutabilis Bail, Plagiophrys
scutiformis H. vt. L.) (Fig. 35.) Flach ellipsoidisch, Lange 40—100 g. Besonders Torfwésser.
G. cylindrica H. u. L. Unregelmadssig cylindrisch. Vorkommen wie vorige.
G. terricola Leidy. Rundlich oder oval, Schale leicht gelblich. Pseudopodien reich verzweigte
Netze bildend. 1 Kern. 110—120 g Durchmesser. Feuchtes Moos.
32. Diplophrys Barker.

Schale kugelig bis ellipsoidisch mit zwei nicht genau in der Axe liegenden Pseudo-
podiendflhungen. Kern und mehrere contractile Vacuolen vorhanden, meist | grésserer, oder
zwei bis mehrere kleinere gelb bis roth gefarbte Fetttropfen. Pseudopodien von zwei den
beiden Schalenmiindungen entsprechenden Pseudopodienstielen, fein, wenig verastelt und ohne
Anastomosen.

I). Archeri Bark. (Fig. 36.) Mit den Charakteren der Gattung; Durchmesser 20 g. Haufig in
Colonien. Verbreitet.
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33. Ditrema Arch.

Schale gelblich, durchscheinend, ellipsoidisch etwas comprimirt; an beiden Polen mit je
einer Oeffnung, deren Rand nach innen umgeschlagen ist.

D. flavum Arch. Chlorophyllhaltend, Pseudopodien in zwei-Bischeln, fein unverzweigt. Selten.
34. Amphitrema Arch.

Schale zusammengedriickt ellipsoidisch aus Sandkdrnchen gebildet. An jedem Pol mit
einer Pseudopodienéffnung. Plasmakérper die Schale nicht ganz ausfillend. Kern und con-
tractile Vacuolen sicher bei der letzten Art beobachtet.

A. Wrigthianum Arch. Mindungen halsartig verlangert. Stehendes Wasser, selten.
A. stenostoma Nusslin. (Fig. 37.) Pseudopodiendffnungen nach innen trichterférmig verengert ohne
ausseren Ringwulst und Halseinschniirung. Léange 55 u. Herrenwieser See (Torf).
35. Mikrocometes Cienk.

Mit kugeliger von einigen Oeffnungen durchbrochener Chitinkapsel, die Andeutung einer
Facettirung zeigt und farblos bis braunlich ist. Mit Kern und contractilen Vacuolen. Pseudo-
podien lang, wenig verzweigt, ohne Kdrnchenstromung.

M. paludosa Cienk. (Fig. 38.) Mit den Charakteren der Gattung; Durchmesser 22 g. Zwischen
Algen.

Die grosse Mehrzahl der marinen Rhizopoden (Foraminiferen) zeichnet sich durch den Besitz
verkalkter Schalen aus, jedoch kommen sowohl rein chitinige, als auch mit Sandkérnchen etc. in-
crustarte Schalen vor. Die Gehéduse sind mono- oder polythalam und z. Th. sehr complicirt gebaut.
lhre Wandung ist entweder solid (Imperforata), oder von vielen feinen Poren zum Durchtritt des Proto-
plasmas durchbrochen (Perforata). Kerne sind vorhanden, dagegen fehlen die contractilen Vacuolen.
Die Pseudopodien sind durchweg reticular. Die Foraminiferen haben ihre reichste Entwickelung in ver-
héltnissméssig geringer Tiefe, doch giebt es Formen, die noch in den grdssten Tiefen leben, ebenso wie
andere an eine pelagische Lebensweise angepasst sind. Foraminiferengehduse finden sich z. Th. in un-
geheurer Menge fossil schon von der Kohlenformation an, und auch gegenwaértig noch bilden sich in der

Tiefe der Oceane Ablagerungen, welche fast durchweg aus Foraminiferengehdusen bestehen (Globige-
rinenschlamm).

Il. KLASSE. HELIOZOA.

Ji. Greeff, Ueber Radiolarien und radiolarienartige Rhizopoden des siissen Wassers 1. Th. Arch. f. mikr.
Anat. Bd. V. 1869. IlI. Th. Bd. XIl. 1875. — Ausserdem: die bei den Rhizopoden angefiihrten Arbeiten von
Archer, Hertwig u. Lesser.

Wenn auch im allgemeinen die héher organisirten Heliozoen von den Rhizopoden leicht zu unter-
scheiden sind, so féllt dies bei manchen der niedrigen Formen schwerer, was auch ganz natirlich ist,
da gerade diese niederstehenden Heliozoen (Vampyrella, Nuclearia, Monobia) den Uebergang zwischen
beiden Abtheilungen vermitteln. Die Thiere der drei erwéhnten Genera zeichnen sich dadurch aus, dass
sie im nicht encystirten Zustand in bedeutendem Masse amdéboide Beweglichkeit besitzen, wahrend die
typischen Heliozoen im ausgebildeten Zustand durchweg Kugelgestalt mit allseitig ausstrahlenden, faden-
formigen Pseudopodien zeigen. Bei manchen der zu den drei ersterwédhnten Gattungen gehdrigen Arten
trifft man auch allseitig ausstrahlende Pseudopodien, nicht selten jedoch entspringen dieselben von einer
beschrankten Stelle.

Bei den Heliozoen ist gewdhnlich eine ziemlich deutliche Scheidung des Protoplasmas in Ekto-
und Entoplasma zu bemerken (sie fehlt bei Nuclearia, Monobia, Clathrulina), wobei auffallend ist, dass
die Entosarkmasse ofter excentrisch liegt und so der homaxone Bau des Heliozoenkdrpers gestort wird.
Den Rhizopoden gegenuber macht sich ein Unterschied insofern geltend, als dort das Ektosark (wenn
vorhanden) meist hyalin und von Vacuolen und Nahrungskdrpern frei erscheint, wahrend bei den Heliozoen
haufig das Umgekehrte der Fall ist, ndmlich, dass Nahrungskérper, contractile Vacuolen, Chlorophyll-
koérper und andere Einschlisse im Ektosark liegen, wahrend das Entosark feinkérnig oder nur von
kleinen Vacuolen durchsetzt erscheint. Zu bemerken ist hier, dass bei der griinen Varietat von Actino-
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sphaerium Eichhomi die Chlorophyllkdrner im Entosark liegen, ebenso, dass bei Vampyrella die Nahrungs-
korper in das Entosark aufgenommen werden.

Zu den verbreitetsten im Heliozoenkorper vorkommenden Einschliissen gehdren unstreitig die
Flussigkeitsvacuolen, welche wohl bei keiner Art vollstandig fehlen dirften, wenn sie auch bei den
skeletfiihrenden im ganzen sparlicher sind, als bei den skeletlosen. In dieser Beziehung am besten
untersucht sind Actinophrys und Actinosphaerium. Bei der ersten Gattung sind die hdufig recht ansehn-
lichen Vacuolen auf das Ektosark beschrénkt, bei Actinosphaerium dagegen ist auch das Entosark
vacuolisirt, nur sind die Vacuolen hier klein und unregelmassig vertheilt, wéhrend sie im Ektosark oft
sehr gross und, besonders bei jingeren Exemplaren, oft deutlich radiar angeordnet sind.

Contractile Vacuolen finden sich bei den meisten Heliozoen, sie fehlen bei Vampyrella
und manchen skeletfiihrenden Formen. Sie liegen in Ein- oder Mehrzahl im Ektoplasma und springen
im Zustande der hochsten Ausdehnung oft weit Gber die Oberflache vor. Gerade bei den Heliozoen
scheint durch mehrfache Beobachtung festgestellt zu sein, dass sie ihren Inhalt nach aussen entleeren.

Ausser den schon erwahnten Chlorophyllkérpem enthalt das Ektoplasma noch andere Einschliisse,
namlich farblose, oder schwach gelblich gefarbte, den Chlorophyllkérpern ahnliche Gebilde (Rhaphidiophrys
pallida Greeff), ferner Fetttropfchen und verschiedene andere gefarbte Einschlisse von noch unbekannter
Natur; auch die bei den Rhizopoden stark verbreiteten Excretkdrnchen scheinen vorzukommen.

Die Kerne liegen durchweg im Entosark, wenn ein solches ausgebildet ist. Bis jetzt ist das
Vorkommen von solchen noch nicht fir alle Arten erwiesen. So wurden bei den Vampyrellen noch keine
Kerne aufgefunden, doch durften sie wohl vorhanden sein, da bei einer Form, welche nach der Ansicht
von Klein und Cienkowsky wohl sicher zu Vampyrella gehért (Leptophrys elegans H. u. LJ, solche be-
obachtet wurden. Bei den skeletfihrenden Heliozoen findet sich fast durchweg ein Kem, bei den skelet-
losen dagegen sind Kerne oft in Mehrzahl (bei Actinosphaerium manchmal bis gegen 200) vorhanden,
jedoch wurde nachgewiesen, dass sie alle aus einem urspriinglichen Kern durch successive Theilung
hervorgehen. Die Kerne zeigen ahnlich, wie die Rhizopodenkerne, den sog. blaschenférmigen Bau und
enthalten gewohnlich einen oder auch mehrere Nucleoli. Die Theilung der Kerne ist nach den neuen
Untersuchungen von R. Hertwigl) bei Actinosphaerium eine indirecte unter Bildung von Kernspindeln.

Wie schon Eingangs erwahnt wurde, sind die Pseudopodien der Heliozoen meist sehr fein
fadenformig, verhéltnissméssig starr und zeigen wenig Neigung zur Anastomosenbildung. Eine bemerkens-
werthe Differenzirung derselben bei den hoéheren Heliozoen besteht in der Bildung eines sog. Axen-
fadens. Derselbe erscheint als ein dunkleres, in dem Pseudopodium verlaufendes fadenformiges Gebilde,
das noch verschieden weit in das Plasma des Korpers eindringt. So reichen die Axenfaden bei Actino-
sphaerium bis an die Grenze von Ekto- und Entoplasma, bei Actionophrys dagegen bis an die Oberflache
des central gelegenen Kernes. Bei den skeletfiihrenden Formen mit excentrisch gelegenem Kern
(Rhaphidiophrys, Acanthocystis) liegt im Centrum des Korpers ein kleines dunkles Korperchen, an das
sich die centralen Enden der Axenfaden ansetzen. Aehnlich wie bei vielen Rhizopoden zeigen auch die
Pseudopodien der Heliozoen sog. Kérnchenstrémung.

Bei der Nahrungsaufnahme spielen die Pseudopodien eine wichtige Rolle, indem sie auf die zur
Beute dienenden Organismen eine gewisse lahmende Wirkung haben. Die Beute haftet an den Pseudo-
podien und rickt allméahlich der Korperoberflache naher, indem die nachststehenden Pseudopodien sich
Uber derselben Zusammenlegen. An der zugewandten Seite des Kdérpers entsteht eine Einsenkung, in
welche die Nahrung aufgenommen wird (Actinosphaerium), oder es tritt ein lappiger Protoplasmafortsatz
hervor, welcher die Beute umschliesst und in den Kdorper hereinzieht (Actinophrys). Die Nahrungskdrper
sind dann in Vacuolen des Ektoplasmas eingelagert, wo allméhlich die Assimilirung derselben stattfindet.
Die Ausstossung der unverdauten Reste geht an einer beliebigen Stelle der Oberflache vor sich. Vam-
pyrella und Nuclearia erwerben ihre Nahrung in anderer Weise. Die Arten der ersten Gattung besitzen
die Fahigkeit, Algenzellen anzubohren und deren protoplasmatischen Inhalt auszusaugen, die letzteren
senden in die bereits von den Vampyrellen gepliinderten Zellen lange Pseudopodien hinein und eignen
sich so etwa noch vorhandene Reste des Inhalts an.ZB

J) Die Kerntheilung bei Actinosphaerium Eichhorni. Jenaisclie Zeitschr. f. Natw. 1884.
2) Naheres dartiber findet sich bei Cienkowsky u. Klein.
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Die meisten Heliozoen sind zeitlebens mit einer Hille versehen, welche entweder aus einer
gallertartigen Substanz, oder aus isolirten Kieselgebilden, oder endlich aus einer zusammenhangenden
Kieselschale bestehen kann. Die im allgemeinen einer Hille entbehrenden Formen (Aphrothoraca) zeigen
manchmal im beweglichen Zustand eine Gallerthiille (Nuclearia); bei Adinosphaerium und Adinophrys
trifft man solche Gallerthillen kurz vor der Encystirung. Die als Chlamydopliora vereinigten Gattungen
Heterophrys und Sphaerastrum sind zeitlebens mit einer, wie es scheint, gallertartigen Hille umgeben,
deren genauere Structur jedoch noch nicht hinreichend klargestellt ist.

Diejenigen Heliozoen, deren Hille aus isolirten Kieselgebilden (Kiigelchen, Plattchen, Nadeln
oder Stacheln je nach den Gattungen) besteht, fasst man als Chalarothoraca zusammen.

Bei der letzten Abtheilung (Desmothoraca), die vorderhand nur die einzige Gattung Clathrulina
umfasst, ist das Skelet eine zusammenh&ngende, von rundlichen Oeffhungen durchbrochene Kieselschale,
in welcher das die Schale nicht ganz ausfullende Thier vermittelst seiner Pseudopodien aufgehéngt ist.

Schliesslich bleibt noch Ubrig, einen Blick auf die Fortpflanzungsersehei nungen der
Heliozoen zu werfen. Wie bei den Protozoen Uberhaupt, so ist auch hier die Zweitheilung im beweg-
lichen Zustand ziemlich verbreitet. Dieselbe wurde bis jetzt bei Actinospliaerium, Adinophrys, Acantho-
cystis und Clathrulina genauer beobachtet. Die Theilung vollzieht sich als einfache Abschniirung, und
ist von den feineren Verhdltnissen, insbesondere von dem Verhalten der Kerne, noch nichts weiter be-
kannt. Bei Acanthocystis theilt sich die Hille mit, bei Clathrulina ist dies nattrlich nicht méglich und
so verlassen die Theilproducte als actinophrysahnliche nackte Wesen die Schale, um sich nach einiger
Zeit irgendwo festzusetzen und zunéchst einen Stiel und dann auch die Schale abzuscheiden.

Eine oOfter wiederholte Theilung fuhrt, wenn die Theilindividuen zusammenbleiben, zur Colonie-
bildung (Monobia etc.). In anderen Fallen jedoch entstehen auch Colonien durch Zusammentreten vor-
her getrennter Individuen (Adinophrys). Gerade bei diesen Colonien wurde auch eine nachtrégliche
Wiedertrennung der vereinigten Thiere beobachtet, so dass man dabei wohl an eine Conjugationserschei-
nung denken koénnte, obgleich noch keine damit im Zusammenhang stehende besondere VVermehrungsweise
beobachtet wurde. Erwahnung verdient noch, dass bei den skeletfuhrenden Formen, welche Colonien
bilden (Sphaerastrum und Rhaphidiophrys), die Hille die ganze Colonie umgiebt.

Als Knospung zu bezeichnende Vermehrungsvorgange finden sich ebenfalls bei den Heliozoen.
Bei Acanthocystis spinifera wurde beobachtet, dass sich ein Theil des Plasmakdrpers abschnirte und
sich mit einer eigenen Skelethiille umgab, worauf der Inhalt in sechs Theilstlicke zerfiel, die als acti-
nophrysartige Wesen mit langen Pseudopodien die Brutkapsel verliessen. Die entleerte Brutkapsel wurde
ausgestossen und eine neue gebildet. Ferner wurde die Entstehung von mit zwei Geisseln versehenen
Schwarmern sowohl bei Acanthocystis aculeata als auch bei Clathrulina beobachtet.

Encystirung mit und ohne Vermehrung ist bei den Heliozoen wie bei den dbrigen Protozoen
verbreitet. Die bei der Encystirung ausgeschiedenen Hullen bestehen hdufig aus Kieselsaure, manchmal
aus Schleim oder auch aus Cellulose (Vampyrella). Bei manchen Arten dieser Gattung ist die eigent-
liche Cyste noch von einer feinen Membran, dem sogenannten Schleier, umgeben. Auch bilden die
Vampyrellen &usser den gewohnlichen Cysten mit einfacher Membran noch sog. Dauercysten mit doppelter
Hulle. Zuweilen findet vor der Encystirung eine Theilung statt (Clathrulina, Adinosphaerium).

Der Cysteninhalt tritt entweder ungetheilt wieder aus (bei Clathrulina in Gestalt eines zwei-
geisseligen (?) Schwérmers), oder es findet zugleich wahrend des Austritts eine Theilung in zwei oder
mehr Theile statt (Vampyrella). Die Schwarmer, welche die Gestalt kleiner Actinophryen oder Amdében
(V. pedata) haben, copuliren zu zweien oder mehreren und bilden auf diese Weise Plasmodien, welche
nach stattgehabter Nahrungsaufnahme wieder zur Encystirung schreiten. Nicht zur Copulation gekom-
mene Schwarmer nehmen jedoch ebenfalls Nahrung auf und kapseln sich dann ein. Einen interessanten
Copulationsvorgang hat neuerdings Gruberl) bei Adinophrys sol beobachtet. Er fand namlich, dass
mit normalen Individuen dieses Thieres hdufig 1 Thier oder mehrere andere Thiere, die durch Kleinheit
auffielen, vollstdndig verschmolzen. Die genauere Untersuchung lehrte, dass die kleinen Individuen alle

[) A. Gruber. Untersuchungen Uber einige Protozoen. Zeitschi’, f. wiss. Zool. Bd. XXXVIII. 1882.
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kernlos waren. Die Herkunft dieser kernlosen Actinophryen ist bis jetzt leider noch nicht bekannt,
ebenso wenig, in welcher Beziehung diese Copulation etwa zur Fortpflanzung stehen konnte.

Die Heliozoen sind im Siisswasser allgemein verbreitet. Auch fir sie scheinen Torfgewdasser be-
sonders gunstige Fundorte zu sein. Marine Formen sind ebenfalls bekannt, jedoch bis jetzt nur in ge-

ringer Zahl. Manche Arten, z. B. Actinophrys sol, kommen sowohl marin als auch im Sisswasser vor.
1. Ohne Hulle (bei Nuclearia findet sich zeitweise eine von den Pseudopodien durchbrochene

GAHEITNUIIE) ..ottt ettt s sttt s ettt et enan 2.
HUlle IMMEr VOTNANUEN ... 6.
2. Korper haufig amoboid, Pseudopodien ohne Axenfaden allseitig, oder auch nur von einer
DESCNIANKIEN STEIIE.......ciieiieiieieieieiee ettt nes 3.
Korper kugelig, Pseudopodien mit Axenfaden, allseitig........... 5.
3. Ektoplasma und Entoplasma nicht geschieden, Thiere farblos 4.
Ektoplasma und Entoplasma geschieden, ersteres hyalin, letzteres meist roth bis braun ge-
farbt. Haufig die rothen Cysten an AIGEN.........ccoocovoeveieeeeceeieeeeeeee e Vampyrella Cienk.
4. Kerne in Ein- bis Mehrzahl, einige langsam pulsirende Vaeuolen, einzeln lebend - - - - Nuclearia Cienk.
Kerne und contractile Vaeuolen nicht beobachtet, gewdhnlich in Colonien bis zu 8 Individuen.
Pseudopodien mit spindelformigen AnsChwellUNgen........c.ccovieiiiiiiiieeie e Monobia Aim. Schneid.
5. Das alveoldre Ektoplasma ist von dem feinkdrnigen Entoplasma nicht sein- scharf geschieden;
1 centraler Kern; hOChStENS 50 P grOSS  .ovcveieioeiiiiieiee e Actinophrys Ehrbg.
Das grossblasige Ektosark ist von dem Kkleinblasigen Entosark deutlich geschieden; viele
Kerne; DiS 1 MM GIOSS. ..o Actinosphaerium Ehrbg.
6. Hulle gallertartig, gestrichelt punktirt, oder von faltigem AUSSENEN .....cccoviiiiiiiiiiiien, T
Hille aus isolirten Kieselgebilden oder eine zusammenhé&ngende Kieselschale................... --- 8
7. Hlle punktirt; nach aussen mit feinen radiér angeordneten Stacheln zwischen den Pseudo-
podien; €iNZelN 1E€DENM...........coovoeiicie et Heterophrys Arch.
Halle von wellig gestricheltem Aussehen und meist mit zackig gelappter Oberflache; ge-
WONRNIICH 1N COIONIEN.......ciciccece ettt Sphaerastrum Greeff.

Hille aus mehreren Schichten von Kieselkiigelchen gebildet, einzeln lebend
Hulle aus losen, mehr oder weniger stark gekriimmten Kieselnadeln gebildet; héufig colonie-

L0 1 [ 1Y o T ST Rhaphidiophrys Arch.
Hulle aus blattdhnlichen beiderseits zugespitzten Kieselplattchen bestehend Pinaciophora Greeff.
Hiulle aus radiaren Stacheln, die mit einem Fussplattchen dem Korper aufsitzen . - - - Acanthocystis Cart.
Hille eine einheitliche von rundlichen Oeffnungen durchbrochene Kieselschale.................... Clathrulina Cienk.

36. Vampyrella Cienk. Cienkowsky, Arch. f. mikr. Anat. I, 1865; pg. 18 und XllI, pg. 24. — Klein, Bot. Zeit. 1882.
No. 12 und 13. — Bot. Centralblatt Bd. XI. 1882, pg. 187.

Korpergestalt amoboid veranderlich. Ektoplasma hyalin, Entoplasma meist bréunlich
oder roth gefarbt, oft vollstdndig vacuolisirt. Pseudopodien sehr fein, selten verastelt, mit
Kdrnchenstromung.  Contractile Vaeuolen fehlen, Kerne wahrscheinlich in Mehrzahl (Lepto-
phrys elegans H. u. L.). Zweierlei Cystenzustdnde, sog. Verdauungscysten und Dauercysten,
beide roth bis braun; Cystenhille aus Cellulose. Die Cysten besitzen h&ufig noch eine feine
&ussere Hulle, den sog. Schleier. Der Cysteninhalt tritt mit Hinterlassung unverdauter Reste
in Gestalt von 2—4 actinophrysartigen Wesen (vergl. aber V. pedata und inermis) aus, die,
zu zweien oder mehreren copulirend, kleine Plasmodien bilden, dann Nahrung aufnehmen
und sich dann auf’s neue encystiren. Die Dauercysten zeigen innerhalb der ersten noch eine
zweite derbere, oft stachlige Hille. Weiterentwickelung des Inhaltes noch nicht beobachtet. Q

V. vorax Cienk. Cysten von verschiedener Grdsse und Form, Wand einfach, diinn. 2—5 Schwarmer,
welche Diatomaceen aussaugen und deren Schalen umschliessend sich encystiren. Dauercysten
ohne Diatomaceenschalen.

V. lateritia Fres. (Abb. d. Senk. Ges. Il)  (Fig. 42.) Cysten meist kugelig, ca. 60 p. Schleier
vergénglich. 2—4 Schwarmer mit spitzen Pseudopodien. Dauercysten mit warziger Membran.
An Spirogyren.

V. variabilis Klein. (Fig. 39.) Cysten rundlich bis unregelméssig gelappt, 16—60 p. Ohne

Pompholyxophrys Arch.

9 Die Gattung Vampyrella wurde hier bei den Heliozoen aufgefiihrt, obgleich ihre Stellung noch schwankend ist.
Der neueste Untersucher, Klein, betont besonders ihre Beziehungen zu den Chytridien einerseits und den Myxomyceten
andererseits, will aber auch die Beziehungen zu den Heliozoen spec. Actinophrys nicht aufgeben.
3*
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Schleier, meist 2—4 Schwarmer. Copulation derselben beobachtet. Dauercysten mit fein
punktirter innerer Membran. An Conferven.

V. pendula Cienk. (Fig. 41.) Cysten kugelig mit hyalinem Stiel der Nahrpflanze aufsitzend,
16—36 [/, mit Schleier. Gewdhnlich 2—4 copulirende Schwérmer. Dauercysten mit zahl-
reichen Stacheln auf der dusseren Wand. An Oedogonien und Bolbochaeten.

V. inermis Klein. Aehnlich der vorigen, ohne Stacheln auf der &usseren Wand der Dauercysten.
Schwérmer und Plasmodien mit spitzen und lobosen Pseudopodien. An Oedogonium.

V. pedata Klein. (Fig. 40.) Cysten kugelig bis schief eiférmig, 44—52 g, mit 1—2 in den Zellen
der Néhrpflanze steckenden Fortsatzen, Schwérmer ohne feine Pseudopodien, mit breitem,
hyalinem Saum in der Bewegungsrichtungl). An Oedogonien.

37. Nuclearia Cienk. Arch. f. mikr. Anat. I. 1865, pg. 225.

Protoplasma farblos, nicht in Ektosark und Entosark geschieden, oft vacuolisirt. Gestalt
amoboid veranderlich, kugelig, scheibenférmig, oft lang ausgezogen. Pseudopodien allseitig
oder nur von einer Stelle entspringend. Ein Kern oder mehrere Kerne und langsam sich
contrahirende Vacuolen vorhanden. Manchmal findet sich eine von den Pseudopodien durch-
setzte Gallerthille.

N. delicatula Cienk. (Heterophrys varians F. E. Sch.) (Fig. 43.) Bis 5 Kerne beobachtet (junge
Thiere sind einkernig); Grosse ca. 60 g. Besonders an faulenden Spirogyren.

N. simplex Cienk. Einkernig; haufig Encystirungszustande mit einer Specialcyste oder mehreren
Specialcysten. Grdsse ca. 30 g. Sumpfwasser.

38. Monobia A. Schneid. (Arch. zool. exp. gen. t. VII. 1878, pg. 585.)

Meist rundlich mit allseitigen, spindelférmige Anschwellungen zeigenden Pseudopodien.
Kern und contractile Vacuolen nicht beobachtet. Vermehrung durch Zweitheilung; im Zu-
sammenhang damit Coloniebildung (bis zu 8 Individuen) beobachtet.

M. confluens A. Schneid. Mit den Charakteren der Gattung. Sisswasser und feuchte Erde.
39. Actinophrys Ehrbg.

Gewdhnlich kugelig mit allseitigen Pseudopodien, deren Axenfaden bis zu dem central
im feinkdérnigen Entosark gelegenen Kern verfolgbar ist. Das nach innen nicht scharf abge-
grenzte Ektoplasma meist vacuoldr; gewdhnlich 1 vorspringende contractile Vacuole. Fort-
pflanzung durch Zweitheilung. Coloniebildung; Copulation; Encystirung mit Theilung unter
Bildung von Fortpflanzungskorpern mit doppelter Hiille.

A. sol Ehrbg. (Fig. 44.) Mit den Charakteren der Gattung. Grosse 50 g. Allgemein verbreitet;
auch marin.
40. Actinosphaerium Stein.

Kugelig mit allseitigen Pseudopodien, die einen deutlichen, bis an die ziemlich scharf
markirte Grenze von Entosark und Ektosark eindringenden Axenfaden haben. Entosark kleine
Vacuolen und viele Kerne enthaltend. Ektosark mit zahlreichen grossen, besonders bei jungen
Thieren radidr angeordneten Vacuolen. 2—14 contractile Vacuolen im Ektosark.

A- Eichhorni Ehrbg. (Fig. 45.) Mit den Charakteren der Gattung. Bis 1 mm gross. In stehen-
dem Wasser verbreitet.
41. Heterophrys Arch.

Kugelig; Entosark und Ektosark differenzirt. Pseudopodien allseitig fein und sehr
lang. Ein excentrisch gelegener Kern (H. marina). Contractile Vacuole wahrscheinlich stets
vorhanden. Skelet aus einer inneren homogenen, aussen kornig erscheinenden, gallertigen
Substanz, nach aussen in zahlreiche radidr angeordnete, sehr feine Stacheln auslaufend.

H. myriopoda Arch. (wahrscheinlich identisch mit H. marina H. u. L.) (Fig. 46.) Punktirte
Schicht der Hulle dick; Stacheln kiirzer als bei der folgenden Art. Meist mit Chlorophyll.
Durchmesser 80 Stehendes Wasser.9

9 Diese Schwarmer sind nach der Ansicht von Klein — Hydlodiscus rubicundus IT. u. L.
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H. spinifera H. u. L. Punktirte Schicht der Hille diinn; zwischen dieser und dem Kérper eine
breite hyaline Zone (Hohlraum?); Stacheln lang. Mehrere contractile Vacuolen. Spérliche
Chlorophyllkérper im Ektosark. Durchmesser 20 g. Stehendes Wasser.

42. Sphaerastrum Greeff.

Kugelig, mit Kern und contractiler Vacuole; Hille ziemlich dick, eigenthiimlich zackig
gelappt und von welligen Linien durchzogen, oft um die Basis der Pseudopodien erhoben.

A Fockii Arch. Focke, Zeitschr. f. w. Zool. XVIII, pg. 353. — Archer, Quart. Journ. vol. IX, pg. 270. (Fig. 47.)

Einzeln lebend oder in Colonien bis zu 20 durch Sarcodebriicken verbundene Individuen;
farblos oder chlorophyllfiihrend. Durchmesser 30 Torfgewadsser.

43. Pompholyxophrys Arch. (Hyalolampe Greeff)

Kugelig, Plasmaregionen nicht differenzirt; wenige kurze Pseudopodien, die sehr zart,
ohne Kérnchen und an den Enden manchmal dichotomisch getheilt sind. Plasma in verschie-
denen Nuancen gelb bis roth gefarbt. 1 Kern, keine contractile Vacuole. Skelet aus meh-
reren Lagen locker verbundener sehr Kleiner Kieselkiigelchen zusammengesetzt und vom
Plasmakdrper abstehend.

P. punicea Arch. (H. fenestrata Greeff) Durchmesser 50 g. Kieselkiigelchen von 1—4 g Durch-
messer, in wenig Lagen. Stehendes Wasser.

P. exigua EL u. L. (Fig. 48.) Durchmesser 40 g. Kieselkiigelchen unmessbar Kklein in mehreren
Lagen. (Hierher gehtren wahrscheinlich auch die von Greeff beschriebenen AstrodisculusaAva)

44. Rhaphidiophrys Arch.

Einzeln oder zu Colonien vereinigt; kugelig mit allseitigen feinen Pseudopodien. Bei
R. pallida sind Axenfaden sicher beobachtet. Plasmaregionen nicht scharf gesondert; ein
Kern bis mehrere Kerne. Contractile Vacuolen in Mehrzahl (R. pallida). Skelet aus lose
verbundenen unregelmassig durcheinander liegenden, fast geraden oder auch ziemlich stark
gekrimmten Kieselnadeln, die an dem Ursprung der Pseudopodien oft sich in die Hohe
ziehen. Die Colonien besitzen eine gemeinsame Hiulle.

R. viridis Arch. Colonien bis zu 12 Individuen. Kieselnadeln fast gerade. Meist mit Chlorophyll.
1 Kern bis mehrere Kerne. Durchmesser 60—80 g. Torfwasser.

R. elegans EL. u. L. Coloniebildend, Kieselnadeln an beiden Enden hakenférmig umgebogen; ein
Kern; mit Chlorophyll. Durchmesser 32—40 g. Torfwasser.

R. pallida F. E. Sch. (Fig. 49.) Einzeln lebend, ohne Chlorophyll, dagegen mit mattglanzenden
gelben Kornern. Skeletnadeln schwach gekrimmt, an beiden Enden spitz. Ein excentrisch
gelegener Kern, mehrere contractile Vacuolen. Pseudopodien mit Axenfaden, die sich zu
einem Centralkorn vereinigen. Durchmesser 80 g. Besonders Torfwésser.

45. Pinaciophora Greeff.

Kugelig, einzeln lebend, mit zusammenhangender, aus ovalen an beiden Enden zugespitzten

Kieselplattchen bestehender Schale; 1 Kern; Pseudopodien allseitig, fein.

P. fluviatilis Greeff. (Fig. 50.) Ektoplasma hell, Entoplasma réthlich. Durchmesser 50 g. Flies-
sendes Wasser.

46. Acanthocystis Gart.

Kugelig; Plasmaregionen differenzirt. Ektosark h&ufig mit Chlorophyll und (z. Th. con-
tractilen) Vacuolen. Entosark feinkdrnig, manchmal excentrisch, den gleichfalls excentrisch
liegenden Kern und ein Centralkorn, von dem die Axenfaden ausstrahlen, umschliessend.
Pseudopodien in verhéltnissméassig geringer Zahl, lang, mit Axenfaden, Kérnchen fihrend.
Skelet aus radidr angeordneten, am Ende zugespitzten oder gegabelten Kieselstacheln gebildet,
die mit einem Fussplattchen dem Korper aufsitzen. Bei manchen Arten finden sich &usser
diesen Stacheln noch tangential gelagerte etwa blattférmige Kieselspicula.

Encystirung beobachtet, ebenso Fortpflanzung durch Theilung, Knospung und Schwarmer-
bildung.

A. turfacea Cart. (Fig. 51.) Zweierlei Stacheln, nadmlich: lange, ziemlich dicke und hohle, die am
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Ende kurz gegabelt sind und andere, ungeféhr halb so lange, diinne, am Ende weit gegabelte.
(Nach Greeff sind auch tangential gelagerte blattartige Gebilde vorhanden.) Meist mit
Chlorophyllkérnern, doch auch mit &hnlich gestalteten gelben Korpern (A. pallida Greeff).
Durchmesser 100—150 g. Besonders Torfgewésser.

A. spinifera Greeff. Nur eine Art von Stacheln, die ungeféhr halb so lang sind als der Korper-
durchmesser und am Ende fein gespitzt. Tangentiale Elemente fehlen. Chlorophyll spérlich
oder fehlend. Durchmesser 25 g. Stehendes Wasser.

A. aculeata H. u. L. Stacheln bis zur Lénge des Korperdurchmessers, dornendhnlich gebogen.
Tangentiale Elemente zahlreich, wodurch die Lagerung der Basalplattchen der Stacheln etwas
unregelmaéssig wird. Durchmesser 20 g. Torfwasser.

A. Pertyana Arch. Die nicht genau radiar gestellten Stacheln sind kurz, mit dickem, knopfférmigen
unteren Ende. Oberes Ende spitz.

47. Clathruhna Cienk. Cienkowsky, Arch. f. mikr. Anat. Ill, pg. 311. — Meresclikowsky, Dies. Zeitschr. XVI. pag. 153.
Thier actinophrysalinlich ohne Differenzirung der Plasmaregionen, mit zahlreichen z. Th.
contractilen Vacuolen; 1 centraler Kern; Pseudopodien zahlreich, fein, an den Enden oft ge-
gabelt (nach Greeff mit Axenfaden). Skelet eine Kieselschale von ungefahr kugeliger Gestalt,
von zahlreichen rundlichen Oeffnungen durchbrochen, deren R&nder manchmal etwas aufge-
bogen sind. Die Schale sitzt auf einem roéhrenférmigen Stiel, dessen wurzelartig verzweigte
Basis anderen Gegenstanden aufsitzt. Junge Schalen farblos, alte meist braunlich. Das Thier
schwebt vermittelst der Pseudopodien frei in der Schale.

C. elepans Cienk. (Fig. 52.) Stiel bis 3 mm lang, Oeffhungen der Schale manchmal etwas un-
regelméssig. Durchmesser der Schale 72 g. Torfwasser.

C. Cienkowskyi Mereschk. Stiel lang. Schale mit regelmassig runden Oeffnungen; auf den Knoten-
punkten der Schale kurze spitze Hocker. Schalendurchmesser 27 g. Onega-See.

Zu Clathrulina gehért nach Ansicht Archers auch die von Hertwig u. Lesser zu einer
besonderen Gattung erhobene

Hedriocystis pellucida H. u. L. Schale gestielt, kugelig bis eiférmig, mit kegelférmigen llervor-
ragungen besetzt, auf denen die Oeffnungen fur die Pseudopodien liegen. Stiel 50— 75 g
lang; Schalendurchmesser 20 g. Protoplasmakdrper nicht in Regionen differenzirt mit centralem
Kern und mehreren contractilen Vacuolen.

An die Heliozoen schliesst sich in mancher Beziehung eine durchweg marine Abtheilung, die
Radiolarien, eng an.

Das charakteristische Merkmal flr die ganze Abtheilung ist das Vorhandensein einer sogenannten
Central kapsel, d. h. einer chitinigen Hiille, welche den inneren grossten Theil des Protoplasmas mit dem
Kerne oder den Kernen umschliesst und von in verschiedener Weise angeordneten feinsten bis weiteren
Oeffnungen durchbrochen wird, durch welche das innere Protoplasma mit dem &usseren in Verbindung
steht. Skeletbildungen sind sehr verbreitet und zeigen einen ausserordentlichen Formenreichthum. Sie
bestehen meist aus Kieselsaure (mit Ausnahme der Acanthometreeri) und sind oft in den Plasmakérper
selbst eingelagert. Ferner ist der Radiolarienkérper ganz allgemein mit einer Gallerthille umgeben,
die von den feinen, wenig Anastomosen bildenden Pseudopodien durchsetzt wird.

Coloniebildung findet sich bei den sogenannten Polycyttarien.

Die Fortpflanzung der Radiolarien geschieht hauptséchlich durch Bildung von Schwérmern, doch
ist die Entstehung des Radiolars aus den Schwarmern noch nicht verfolgt worden. Auch einfache Zwei-
theilung kommt vor.

Fossile Radiolarienskelete sind an verschiedenen Stellen der Erdoberflaiche oft in machtigen
Ablagerungen gefunden worden, z. B. auf Barbados

SPOROZOA.
Der Vollstandigkeit wegen moge hier noch eine Klasse der Protozoen erwahnt werden, welche weder im Siisswasser
noch im Meere freilebende Vertreter besitzt, sondern durchweg parasitisch und zwar in den verschiedensten Thieren und in
den meisten Organen vorkommt. Am besten bekannt von den hierher gehdrigen Thieren sind die sog. Gregariniden, wahrend
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die beiden anderen Abtheilungen, die Myxosporidien und Sarkosporidien, bis jetzt nur ungeniigend erforscht und darum
auch in ihrer systematischen Stellung noch etwas zweifelhaft sind. Die Gregariniden sind durchaus einzellig, doch tritt
bei manchen derselben, den sog. Polycystideen, bereits eine Differenzirung des Kdrpers in zwei bis drei hintereinanderliegende
Abschnitte auf, wahrend die Monocystideen durchweg einfache schlauchartige Zellen darstellen. Die Thiere sind mit einer
ziemlich resistenten Cuticula versehen, so dass eine amdboide Bewegung nicht mdglich ist. Besonders interessant und zu-
gleich charakteristisch fiir die ganze Abtheilung sind die Fortpflanzungserscheinungen. Niemals tritt einfache Theilung in
freiem Zustand ein, sondern die Fortpflanzung wird stets durch eine Encystirung eingeleitet, wobei entweder ein einzelnes
Individuum oder zwei copulirte Individuen sich mit einer Hille umgeben. Aus dem Plasma der encystirten Individuen ent-
stehen nun die Fortpflanzungskdrper (Sporen, Pseudonavicellen) in grosserer oder geringerer Zahl. In diesen Sporen fiihrt
nochmalige Theilung des Inhalts zur Bildung der sogenannten sichelformigen Korperchen, welche wahrscheinlich
dann wieder direct in die jungen Gregarinen sich umwandeln, sobald sie an den passenden Wohnort gelangt sind.

Die Gregariniden leben z. Th. in den Zellen ihrer Wirthe (Coccidien), oder im Innern verschiedener Organe,
besonders im Darm (Gregarinen). Aber auch die letzteren sind in der Jugend Zellenschmarotzer. Die eigentlichen
Gregarinen sind hauptsachlich verbreitet bei den Gliederwirmern und den Arthropoden, die Coccidien bei den Wirbelthieren

I1l. KLASSE. MASTIGOPHORA.

Ausser den unter Protozoen angefiihrten Werken vergl. noch 0. Biitschli, Beitrége zur Kenntniss der Flagellaten,
und verwandter Organismen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXX. 1878. — G. Klebs, Ueber die Organisation
einiger Flagellaten-Gruppen und ihre Beziehungen zu Algen und Infusorien. Unters, a. d. bot. Inst. Tubingen
Bd. I, Hft. 2. 1883.

Unter der Bezeichnung Mastigophoren fasst man mehrere Gruppen von Protozoen zusammen,
deren nahe Verwandtschaft zum Theil erst in der neueren Zeit recht klar wurde. Diese Klasse erlangt
ein erhohtes Interesse dadurch, dass sie nicht allein zu den verschiedensten Abtheilungen der Protozoen
und Protophyten Beziehungen aufweist, sondern hauptsachlich deswegen, weil es wahrscheinlich gemacht
werden kann, dass auch die Metazoen ebenso wie die hoheren Pflanzen aus Flagellatencolonien ihren
Ursprung genommen haben.

Die zu den Mastigophoren gehérigen Wesen sind dadurch charakteristisch, dass sie wahrend der
beweglichen Periode ihres Lebens mit einer Geissel oder mehreren solchen, welche die Bewegung vermitteln,
ausgeristet sind, und dass im allgemeinen die Hauptphase ihres Daseins, in der vorwiegend Wachs-
thum und Erndhrung stattfindet, durch die bewegliche Periode représentirt wird.

Die Gestalt der Mastigophoren ist eine durchweg monaxone, was meistens schon dadurch bedingt
wird, dass die Geisseln gewohnlich sich an dem einen Pole befinden. Auch bei denjenigen Formen, welche
noch die Fahigkeit amoboider Bewegung besitzen (Rhizomastigina), tritt dies besonders dann deutlich hervor,
wenn sie unter Einziehung der Pseudopodien sich mit Hiilfe der Geisseln freischwimmend bewegen. Haufig
geht jedoch auch die rein monaxone Gestalt in eine zweistrahlige, bilateral - symmetrische oder auch
asymmetrische tber, was sich theils schon in der allgemeinen Korperform, theils auch nur durch Anord-
nung der Geisseln, durch die Lage des Schlundes u. s. w. ausspricht. In der Ordnung der Dinoflagellaten
wird das Gesammtaussehen hdufig durch die Entwickelung von horn- oder flugelartigen Fortsétzen ein
recht abenteuerliches.

Wohl im Zusammenhang mit dem durchschnittlich recht geringen Korpervolum kommt es bei
den Mastigophoren nur selten zu einer Scheidung von Ektoplasma und Entoplasma (eine solche findet
sich z. B. bei der ziemlich ansehnlichen Mastigamoba aspera F. E. Sch.). Viele Mastigophoren besitzen
eine bedeutende Contractionsfahigkeit, ohne einer eigentlichen amd&boiden Bewegung, wie die Rliizo-
mastiginen, fahig zu sein. Besonders schon lasst sich dies bei vielen Euglena- und rts/aszaarten be-
obachten; bei den ersteren tritt diese Art der Bewegung (Metabolie) gewohnlich erst nach Verlust
der Geissel ein, wenn sich die Thiere auf einer Unterlage kriechend bewegen; dann sieht man den
Koérper fast zur vollkommenen Kugel sich verkdrpern und wieder sich ausdehnen, ferner sich in der
verschiedensten Weise biegen und krimmen. Bei den Astasien finden auch wahrend des Schwimmens
lebhafte metabolische Bewegungen statt; der spindelférmige Korper verdickt sich an einer Stelle ring-
formig und diese Verdickungszone verlduft allmahlich nach dem einen Ende, wobei sich hinter derselben
der Korper meist fadenartig verdinnt. Diese Erscheinung wiederholt sich fortwahrend.

Die Organe, welche die Bewegung der Mastigophoren, und bei vielen derselben auch die Herbei-
schaffung der Nahrung vermitteln, sind die Geisseln (Flagella). Es sind dies, soweit man bis jetzt



24 Il. Klasse. Mastigophora.

erkennen kann, gewdhnlich feine, aus hyalinem Protoplasma bestehende Faden von gleichmaéssiger Dicke
und von sehr verschiedener relativer Lange. Obgleich die Anzahl der Flagellen immer nur eine ver-
baltnissmassig geringe ist, so herrscht doch eine grosse Mannigfaltigkeit in der Ausbildung und besonders
in der Anordnung derselben bei den verschiedenen Gattungen. Im einfachsten Fall findet sich eine
einzige ansehnliche Geissel (bei den meisten Euglenoidinen und Choanoflagellaten), oder es treten zwei
bis mehrere unter einander ungeféhr gleiche Geisseln auf (Isomastigoda); oder es sind zwei oder mehr
Geisseln vorhanden, die sowohl nach Gestalt und Stellung, als auch nach ihrer Function von einander
different sind (Monadina, Heteromastigoda und Dinoflagellata). Bei den Monadinen findet sich hdufig
neben einer ansehnlichen Hauptgeissel noch eine meist sehr kleine Nebengeissel oder zwei solche.
Die Heteromastigoda besitzen eine nach vorn gerichtete, hauptséchlich das Vorwartsschwimmen bewirkende
und eine gewohnlich starker entwickelte, nach hinten gerichtete Geissel (Schleppgeissel), mit der
sich die Thiere hdufig festheften und dann schnellende Bewegungen ausfiihren. Bei den Dinofiagellaten
endlich ist meistens die eine Geissel nach hinten gerichtet, wéhrend die andere in einer den Korper
umziehenden Querfurche verlauft.

Bei den Choanoflagellaten wird die Basis der Geissel von einem trichterférmigen, aus hyalinem
Plasma bestehenden Fortsatze, dem Kragen, umgeben, der bei der Nahrungsaufnahme mitwirkt.

Ueber die Art und Weise, wie dies geschieht, sind bis jetzt die Ansichten noch verschieden,
jedoch scheint das wenigstens sicher zu sein, dass Nahrungspartikelchen an dem Kragen kleben bleiben
und dann durch Stromungen in dem Plasma desselben dem eigentlichen Korper zugefihrt werden.l)

Bei manchen parasitischen Flagellaten finden sich dusser den Geisseln noch sogenannte undu-
lirende Membranen, d. h. freie hdutige Sdume, welche in fortwahrender Wellenbewegung sind.

Der Korper vieler Mastigophoren ist nackt, d. h. es lasst sich keine dusserste differente Schicht
als Cuticula oder Hulle unterscheiden, man wird jedoch nicht fehl gehen, wenn man der &ussersten
Plasmaschicht auch bei diesen eine etwas grossere Consistenz zuschreibt. Es giebt unter den nackten
Formen viele mit durchaus unverdnderlicher Gestalt, wahrend andrerseits wieder solche mit ziemlich
stark entwickelter Cuticula lebhaft metabolisch sind. Dies ist z. B. der Fall bei vielen Euglenoidinen,
speciell bei den meisten Arten der Gattung Euglena, welche mit einer verhaltnissmassig dicken und
resistenten Cuticula ausgeristet sind, die gewdhnlich eine feinere oder grdbere Spiralstreifung zeigt,
manchmal auch durch den Spiralstreifen aufsitzende Hocker verziert und durch Eisenoxydhydrat gelblich
bis braun gefarbt ist (Euglena spirogyra). Vollstdndig starr sind dagegen die mit dicker Cuticula aus-
gerusteten Arten der Gattungen Phacus und Lepocinclis. Die Cuticula liegt dem Korper uberall dicht
auf und ist nur an einer Stelle, an der sogenannten Mundstelle, unterbrochen.

An die besprochenen Cuticularbildungen schliessen sich die bei vielen Mastigophoren vorkommen-
den Gehduse- und Schalenbildungen an. Diese unterscheiden sich von einer eigentlichen Cuticula
dadurch, dass sie nicht mehr in directem Zusammenhang mit dem Koérper stehen, sondern demselben nur
lose aufgelagert erscheinen oder sich sogar ziemlich weit abgehoben haben.

Im einfachsten Falle trifft man Hillen von gallertartiger Consistenz, so besonders bei den
Spongomonadinen, wo durch Verschmelzung der von den Einzelthieren ausgeschiedenen Hillen Colonien
entstehen.

Aehnliches findet sich ferner bei Uroglena, Syncrypta, ebenso bei Phalansterium und Proto-
spongia unter den Choanoflagellaten.

Viele Mastigophoren besitzen einfach hdutige Gehause, so besonders die Gattungen Codonoeca,
Bicosoeca, Epipyxis, Dinobryon, Chrysopyxis, Salpingoeca, Polyoeca. Die Gehduse haben gewdhnlich
eine becherférmige Gestalt und sind oben offen. Die Thiere sitzen manchmal mit dem fadenartig aus-
gezogenen Hinterende in dem Gehduse fest. Gewohnlich sind die Gehduse mit dem hinteren Pole fest-

1) Dieser Kragen der Choanoflagellaten erhélt ein erhohtes Interesse dadurch, dass bei einer Abtheilung der
Metazoen, den Spongien (Schwdmmen), gewisse Zellen (Entodermzellen) ebenso wie die Choanoflagellaten mit einer Geissel
und einem dieselbe umgebenden Kragen ausgeristet sind. Es wurde darum auch schon von verschiedenen Forschem der
Versuch gemacht, die Schwamme, die ja Uberhaupt unter den Metazoen eine etwas isolirte Stellung einnehmen, mit den
Choanoflagellaten in Zusammenhang zu bringen; ob mit Recht oder Unrecht kann hier nicht naher erdrtert werden.
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geheftet, womit auch die bei den gehdusetragenden Formen gewdhnliche Coloniebildung im Zusammen-
hang steht. Diese Colonialverbande entstehen z. B. dadurch, dass die jingeren Individuen sich auf den
Gehdusen der alteren ansiedeln, oder durch Ausscheidung in verschiedener Weise verzweigter Stiele, auf
deren Enden die Einzelindividuen sitzen. Freischwimmend sind die Colonien von Dinobryon.

Als Schale im Gegensatz zu Geh&use pflegt man eine den Koérper enger umschliessende und
allseitig geschlossene, nur mit feinen Oeffnungen fur den Durchtritt der Geisseln versehene Hille zu be-
zeichnen. Die einfachsten derartigen Schalen, welche noch einer Cuticula sehr &hnlich sind, treffen wir
unter den Chlamydomonadinen z. B. bei Chlorangium, Polytoma, Chlamydomonas, Haematococcus; be-
sonders bei der letzteren Gattung hat sich die Schale schon stark von dem Korper abgehoben und be-
steht ebenso wie bei Chlamydomonas aus Cellulose. Aehnliche Verhaltnisse finden sich bei den Volvo-
cinen. Durch vom Korper weit abstehende, hdufig mit Stacheln verzierte Schale ist die Gattung
Trachelomonas ausgezeichnet. Zugleich besitzt die Schale hier eine bedeutende Sprodigkeit, welche durch
einen Gehalt an Eisenoxydhydrat bedingt wird. Die dicke Schale von Phacoius besteht aus zwei leicht
sich trennenden Hélften. Den complicirtesten Bau zeigt die Schale der héheren Dinoflagellaten. Wahrend
die niederen Formen dieser Gruppe entweder nackt sind (Gymnodinhtm) oder eine homogene Cellulose-
membran besitzen (Glenodinium), ist die ebenfalls aus Cellulose bestehende Schale der htheren Formen
haufig durch leisten- oder fliigel- und stachelartige Fortsatze verziert, gewdhnlich auch von Poren durch-
brochen; ferner ist dieselbe oft durch Verdickungsleisten auf der Aussenseite in eine ziemlich betrécht-
liche Anzahl von Platten gegliedert, welche bei Druck, bei Absterben oder bei Theilungen der Thiere
leicht von einander sich trennen. Stielbildung und damit im Zusammenhang gewdhnlich Colonie-
bildung findet sich auch bei einer ganzen Anzahl von nicht Gehéduse tragenden Flagellaten; so be-
sonders in der Familie der Dendromonaden, wo die vom Hinterende ausgeschiedenen Stiele bei Dendro-
monas homogen erscheinen, wahrend die Stiele der Anthophysa eine besondere Structur aufweisen, was
mit ihrer Entstehung Zusammenhdange Die Individuen verwenden n&mlich ihre Excremente zum Auf-
bau der Stiele.

Einrichtungen zur Nahrungsaufnahme, als Mund- und Schlundbildungen sind ziemlich verbreitet
bei den Mastigophoren. Bei den einfachsten Formen trifft man allerdings noch nichts derartiges; diese
nehmen wie die Rhizopoden ihre Nahrung mit Hilfe von Pseudopodien auf oder umfliessen dieselbe
(Rhizomonas, Bodo angustus u. a.). In vielen Féllen ist eine bestimmte, gewohnlich an der
Geisselbasis gelegene Stelle zur Nahrungsaufnahme besonders geschickt. Dabei bildet sich meist eine
weit Uber die Korperoberfliche vorspringende Vacuole, sogenannnte Mundvacuole, gegen welche
Nahrungskorper durch die Geissel geschleudert werden. Dieselben werden von der Vacuole aufgenommen
und wandern dann mit ihr von der Geisselbasis fort, wo bald eine neue derartige Mundvacuole entsteht
(Oikomonas termo, Dendromonaden etc.).

Echte Mund- und Schlundbildungen treffen wir vorziglich bei den Euglenoidinen und den
Heteromastigoden. Dieselben stellen im einfachsten Falle eine flache Einsenkung an der Geisselbasis
dar (Petalomonas). Diese Einsenkung setzt sich h&ufig in einen kirzeren oder l&ngeren rohrenférmigen
Schlund fort (Peranema, Anisonema, EntoSiphon)l).

Bei den mit starkerer Cuticula versehenen Formen zeigt diese an der Mundstelle eine Unter-
brechung. Diese Mundstelle liegt ganz oberflachlich an dem mehr oder weniger scharf abgestutzten
Vorderende bei Atractonema, Menoidium, Sphenomonas. Bei Euglena u. a. hat sich die Mundstelle in
die Tiefe gesenkt und die dabei entstehende Rohre wird von der Cuticula ausgekleidet. Man nennt nun
diese Rohre selbst Schlund, ihre obere nach aussen fiihrende Oeffnung Mundodffnung, ihre tiefste
Stelle, wo die Cuticula unterbrochen ist und das Protoplasma frei zu Tage tritt, Mund stelle.

Bemerkenswerth erscheint, dass gerade die hochentwickelten Schlundbildungen der zuletzt be-
sprochenen Formen keine Beziehung mehr zur Nahrungsaufnahme haben, da diese Flagellaten Uberhaupt
keine feste Nahrung aufnehmen, sondern sich theils saprophytisch, theils holophytisch® ernédhren.

9 Klebs giebt 1. c. eine andere Darstellung dieser Verhéltnisse bei den drei erwdhnten Gattungen.
2) holophytisch = wie die griunen Pflanzen durch Zersetzung von Kohlensdure,
saprophytisch — wie die chlorophyllfreien Pflanzen durch Aufnahme von gel6sten organischen Stoffen.
4
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Wie sich spéter zeigen wird, hat sich dagegen bei denselben eine gewisse Beziehung zwischen Schlund
und contractilen Vacuolen ausgebildet.

Die Ausstossung der unverdauten Nahrungsreste soll bei manchen Flagellaten ebenfalls an einer
besonders dazu vorgebildeten, meist am Hinterende gelegenen Afterstelle stattfinden.

Bei denjenigen Formen, die ihre Nahrung mit Hilfe einer Nahrungsvacuole aufnehmen, bleiben
die Nahrungskdrper auch im Inneren des Plasmas oft noch von Vacuolen umschlossen, sind dagegen bei
den hoheren Formen mit entwickeltem Schlund meist direct in das Plasma eingelagert.

WTeit verbreitet sind bei den Mastigophoren contractile Vacuolen. Im allgemeinen finden sich
1 oder 2 solche, selten mehr (Chlorogonium). Die Lage derselben ist gewdhnlich eine bestimmte, haufig
an der Geisselbasis.

Eigenthiimliche Verhaltnisse finden sich bei den meisten Euglenoidinen, bei denen am unteren Ende
des Schlundes eine ziemlich grosse Vacuole, das sogenannte Reservoir, liegt, in welches mehrere um das-
selbe herum gelagerte contractile VVacuolen ihren Inhalt ergiessen. Aus dem Reservoir wird die Flissigkeit
dann wahrscheinlich durch den Schlund nach aussen entleert. Man koénnte diese Einrichtung zum
Unterschiede von einfachen contractilen Vacuolen wohl am besten als Vacu 6len System bezeichnen.

Zu den verbreitetsten Einschliissen im Protoplasma der Mastigophoren gehdéren die Chromato-
phoren, d. h. abgegrenzte Plasmapartien von groésserer Dichtigkeit und bestimmter Gestalt, die in ver-
schiedenen Nuancen grun, gelblich oder braun geférbt sind. Solche Chromatophoren kommen bekanntlich
in allgemeinster Verbreitung bei den gefarbten Pflanzen vor. Rein grine (durch Chlorophyll gefarbte)
Chromatophoren finden sich bei den Eugleninen, Chloropeltinen, Coelomonadinen, Chlamydomonadinen und
Volvocinen. Gelb bis braun geférbte bei den Dinobryinen, Chrysomonadinen, Cryptomonadinen und bei den
Dinoflagellaten. Die braunen Chromatophoren enthalten neben dem braunen Farbstoff noch Chlorophyill,
welches gewdhnlich durch den ersteren verdeckt wird, jedoch bei Behandlung mit Alkohol deutlich hervortritt.

Die Gestalt der Chromatophoren ist sehr verschieden; scheiben- bis bandférmig sind die griinen
Chromatophoren der Euglenen und verwandten Formen; in diesem Fall sind sie gewdhnlich in grdsserer
Zahl vorhanden. Die braungeféarbten plattenformigen Chromatophoren finden sich meist in der Zweizahl
(Dinobryinen etc.). In grosserer Zahl trifft man sie gewohnlich bei den Dinoflagellaten. Bei Chlamy-
domonas und verwandten Arten findet sich ein einziges fast den ganzen Korper ausfiillendes, griines Chroma-
tophor, welches in einer Aushéhlung am Vorderende den Kern und noch etwas Protoplasma enthélt. Die
Chromatophoren vermehren sich stets durch Theilung.

Nicht selten trifft man farblose Individuen von normal chlorophyllfihrenden Arten, die sich dann
saprophytisch ernahren.

In den Chromatophoren mancher Flagellaten finden sich kleine stark tingirbare plasmatische
Korperchen in Ein- oder Mehrzahl, die Pyrenoide; hdufig trifft man dieselben von einer Schale aus
Starke umgeben; man nennt sie dann Amylumheerde und es scheint, dass die Erzeugung von Starke
gewohnlich an die Pyrenoide gebunden ist. Derartige Amylumheerde kommen bei den Chlamydomona-
dinen und Volvocinen verbreitet vor.

Nackte Pyrenoide trifft man z. B. bei Euglena deses; bei anderen Euglenen besitzen sie eine
Paramylumschale. Ueber den feineren Bau der Pyrenoide vergl. Klebs 1. c. und besonders Schmitzl).
Das Paramylum, ein hauptséchlich bei den Euglenoidinen verbreiteter Stoff, besitzt dieselbe chemische
Zusammensetzung wie Starke, farbt sich jedoch mit Jod nicht blau. Es kommt in Gestalt von rundlichen,
Stabchen- oder auch ringférmigen Korpern vor.

Bemerkenswerth ist, dass sich echte Starke als Product des Stoffwechsels auch bei manchen nicht
gefarbten, saprophytisch lebenden Flagellaten (Chilomonas, Polytoma) findet. Bei den Dinoflagellaten
gehort die Starke meist zu den gewdhnlichen Einschliissen.

Bei vielen Flagellaten, besonders bei chlorophyllhaltigen, findet sich hdufig ein intensiv rother
Farbstoff in Gestalt feiner Trépfchen im Protoplasma. Diese Trépfchen bestehen aus einem mit dem
eigentlichen Farbstoff, der Haematochrom genannt wird, imprégnirten Fett.

1) F. Schmitz, Beitrdge zur Kenntniss der Chromatophoren. Pringsheim’s Jahrb. fur wissensch. Botanik, Bd. XV.
1884.
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Dieses Pigment trifft man am haufigsten bei Euglena sanguinea und Haematococcus. Besonders
sind es auch die Dauerzustande der Phytomastigoden, bei welchen gewdhnlich reichliche Entwickelung
des Farbstoffes auftritt.

Derselbe Farbstoff findet sich auch in den bei den gefarbten Flagellaten sehr verbreiteten
Augenflecken (Stigmata), die gewohnlich in der Nahe der Geisselbasis oder an den vorderen
Enden der Chromatophoren gelagert sind. Man pflegt diese Stigmata als lichtempfindende Organe zu
betrachten, weil hdufig gerade die mit denselben ausgerlsteten Flagellaten sich besonders lichtempfind-
lich zeigen. Genauere Versuche haben jedoch ergeben, dass, wenigstens bei den Euglenen, die Licht-
empfindlichkeit ihren Sitz in dem vor dem Stigma liegenden ungeférbten Protoplasma hat.

VVon anderen Einschlussen des Mastigophorenkdrpers sind noch zu erwéhnen die bei Gonyostomum
semen vorkommenden Trichocysten. (Bei einer marinen Gattung der Dinoflagellaten, bei Polykrikos,
wurden echte Nesselkapseln beobachtet.)

Ein Kern ist jedenfalls bei allen Mastigophoren vorhanden und zwar findet sich mit ganz wenigen
Ausnahmen stets nur ein einziger. Die Kerne der meisten Mastigophoren sind blaschenférmig, ge-
wohnlich mit ansehnlichem Nucleolus. Seltener fehlt der letztere und der Kern hat eine ausgesprochene
Netzstructur (z. B. bei Euglena und den DinoflageUaten).

Ueber die Theilung der Kerne bei den Mastigophoren ist bis jetzt noch wenig bekannt; wahr-
scheinlich verlauft dieselbe unter fadenférmiger Differenzirung der Kemsubstanz (nach dem sogenannten
indirecten Modus).

Die Vermehrung der Mastigophoren findet, wie bei den Protozoen Uberhaupt, gewdhnlich durch
einfache Theilung statt. Sowohl Quer- als auch Langstheilung kommt vor; doch ist der letztere Vorgang
der bei weitem haufigere. Quertheilung ist bekannt von den Bicoecinen, von JSpipyxis, Stylochrysalis u. a.
und besonders der marinen Oxyrrhis. Die Theilung kann entweder im beweglichen oder im ruhenden
Zustande stattfinden. Im letzteren Fall kann eine Copulation vorhergegangen sein.

Ganz allgemein geht der Theilung des Korpers selbst eine Vermehrung seiner wichtigsten Organe
voraus, ndmlich des Kernes, der Chromatophoren, der Stigmata, der contractilen Vaeuolen des Schlundes
und der Geisseln. Zuerst theilt sich der Kern. Sehr bald tritt eine Vermehrung der Geisseln auf; es
steht bis jetzt noch nicht in allen Fallen vollstandig fest, in welcher Weise dies geschieht. Wahrscheinlich
aber wird das eine Geisselsystem neu gebildet. In einzelnen Féllen ist sicher erwiesen, dass die alten
Geisseln abgeworfen werden, so dass jeder Theilsprossling dieselben neu bilden muss (z. B. bei manchen
Euglenen). Am wahrscheinlichsten ist es, dass der Schlund, wo er vorhanden, sich nicht theilt, sondern dass
der eine neu gebildet wird. Ebenso dirften wohl die contractilen Vaeuolen des einen Sprésslings neu
entstehen, wahrend dagegen das Reservoir, wo es vorhanden ist, sich theilt. Die Stigmata theilen sich
oder das eine Stigma entsteht neu. Stets durch Theilung findet die Vermehrung der Chromatophoren
und Pyrenoide statt. Wenn viele Chromatophoren vorhanden sind, so ist vor der Theilung keine besondere
Vermehrung derselben zu bemerken, sondern sie werden ungefahr gleichméssig auf beide Sprosslinge
vertheilt. Wenn nur 1 Chromatophor oder 2 solche vorhanden sind, so findet deren Vermehrung entweder
kurz vor Beginn der Korperdurchschnlrung oder gleichzeitig mit derselben statt.

Bei denjenigen Mastigophoren, die ein starres Gehduse oder eine Schale besitzen, theilen sich
diese Hullen nicht mit, sondern es bildet der eine Sprdssling eine neue Hille, wahrend der andere die
alte weiter bewohnt. In anderen Fallen verlassen beide die alte Hulle und bilden neue.

In manchen Féllen treten eine Anzahl rasch aufeinander folgender Zweitheilungen auf, so dass in
der Hulle des Mutterindividuums 4—8 Sprosslinge entstehen, welche dann erst sich trennen (Polytoma,
Chlorogonium); geht diese Vermehrung noch weiter, so bezeichnet man die daraus resultirenden kleinen
und meist zur Copulation bestimmten Individuen als Mikrogonidien.

Theilungen im Ruhezustand sind sehr verbreitet. Gewohnlich rundet sich beim Uebergang in
den Ruhezustand der Thierkorper ab und scheidet eine Hulle aus, in welcher dann die Theilungen vor
sich gehen, oder dieselben finden in der Schale des Mutterorganismus statt. Das erstere trifft man bei
manchen Euglenen, wo jeder Theilspréssling dann wieder eine Hille ausscheidet und sich in derselben
theilt; dadurch dass dieser Vorgang sich ofter wiederholt, entsteht eine ganze Anzahl von ineinander
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geschachtelten Generationen, die oft zusammenhéngende griine Haute auf dem Boden der Gewdasser oder
auf dem feuchten Schlamme bilden.

In der Schale des Mutterorganismus finden diese Theilungen statt bei Chlamydomonas, Carteria,
Haematococcus, Phacotus und anderen. Bei allen diesen tritt zu gewissen Zeiten auch Mikrogonidien-
bildung ein.

Aehnliche Vorgéange finden sich wahrscheinlich auch bei Monadinen und Heteromastigoden, jedoch
sind die genaueren Verhaltnisse noch nicht mit Sicherheit bekannt.

Solche wiederholten Theilungen, wie die eben besprochenen, fiihren, wenn die Theilsprosslinge ver-
einigt bleiben, zur Entstehung von Colonien.

In manchen Féllen der Coloniebildnng stehen wirklich die Plasmakorper der Einzelindividuen
noch in Verbindung (Synura), meist jedoch ist dies nicht der Fall, sondern es bleiben nur die von den
Thieren abgeschiedenen Hillen oder Stiele im Zusammenhang, so dass beziglich dieser Colonien auf das
oben bei Besprechung der Stiel- und Gehéusebildung Gesagte verwiesen werden kann.

Einer genaueren Erwé&hnung bedirfen jedoch noch die colonialen Verbande von Spondylomorum
und der Volvocinen, weil dieselben, obgleich bei den verschiedenen Gattungen so viele gemeinsame Punkte
vorkommen, doch eine continuirliehe Reihe bilden, welche zeigt, wie aus einem solchen Colonialverband
schliesslich ein vielzelliges Individuum entsteht (Volvox). Man darf annehinen, dass die in Rede stehen-
den Colonien aus Theilungsverbénden, wie wir sie schon bei Polytoma und Chlorogonium sahen, hervor-
gegangen sind, indem die Einzelindividuen, statt sich, wie dort, nach vollstandiger Ausbildung zu trennen,
im Zusammenhang bleiben und so die Entstehung eines Colonialverbandes bewirken. Auch die jetzt zu
besprechenden Colonien entstehen namlich stets durch eine Anzahl rasch aufeinander folgender Zwei-
theilungen.

Einen primitiven Fall solcher Coloniebildung trifft man bei Spondylomorum (Chlamydomonadina),
wo 16 Individuen in 4 Krénzen zu je 4 um die gemeinsame Langsaxe angeordnet sind. Die Individuen
sind hier nur lose verbunden und es l&sst sich feststellen, dass die Tochtercolonien durch successive
Langstheilung der sammtlichen Individuen einer Colonie entstehen.

Unter den Volvocinen zeigt die Gattung Gonium die einfachsten Verhéltnisse; bei G. sociale
bestehen die Colonien aus 4 Individuen, die nach den Ecken eines Quadrates angeordnet sind. Bei
G. pectorale sind es 16 in einer Ebene liegende Individuen, 4 centrale und 12 am Rand gelegene. Bei
der ersteren Form entstehen die Tochtercolonien durch nach einander stattfindende L&ngstheilungen in
zwei aufeinander senkrechten Ebenen. Bei G. pectorale treten zuerst zwei aufeinander senkrechte
Theilungsebenen auf, worauf parallel der ersten zwei neue entstehen, so dass dadurch 8 Zellen gebildet
werden. Durch die beiden vierten Theilebenen wird jede der 4 das Centrum erreichenden Zellen halbirt,
so dass wir nun 12 Zellen haben, und schliesslich halbiren Ebenen fiinfter Ordnung auch die 4 das
Centrum nicht erreichenden Zellen. So ist die Individuenzahl 16 geworden, diese verschieben sich nun
noch etwas, um die definitive Anordnung einzunehmen.

Aehnlich wie die Colonien von Gonium sind auch diejenigen von Stcphanosphaera gebaut, die

aus 8 in einem Ring angeordneten Individuen bestehen. Die deutliche, aus Cellulose bestehende Colonial-
hulle hat Kugelgestalt.

Die Colonien der Gattungen Pandorina und Eudorina bestehen aus 16, bei der letzteren

auch aus 32 Individuen. Die Individuen von Pandorina stossen im Centrum der Colonie zusammen,

wahrend diejenigen von Eudorina in einer Kugelschale so eingepflanzt liegen, dass sie sich nicht
berthren.

Auf die Schilderung der verschiedenen, etwas complicirten Theilungsstadien kann hier nicht ein-
gegangen und soll dabei nur noch bemerkt werden, dass die 16 Zellen der jungen Colonie urspringlich
in einer Ebene angeordnet sind, &hnlich wie bei Gonium, und dass sich diese Zellplatte dann erst zur
Kugel zusammenkrimmt?).

1) Genaueres darlber siehe in: Butschli, Protozoen.
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Aehnlich verhalten sich auch die Colonien von Volvox, die man (brigens, wie sich spater zeigen
wird, richtiger als vielzellige Individuen einfachster Art betrachtet. Die Volvoxindividuen bestehen
aus sehr zahlreichen (bei V. globator bis 12000) in einer Kugelflache dicht aneinander liegenden und von
einer gemeinsamen Mantelhille umgebenen Zellen. Zu Tochterindividuen bilden sich nicht mehr, wie
bei den bisher betrachteten Gattungen, alle Zellen des Mutterorganismus um, sondern es thun dies nur
wenige auch durch Grésse sich auszeichnende sogenannte Parthenogonidien. Der Theilungsprocess
dieser Parthenogonidien ist im allgemeinen der gleiche wie bei Eudorina. Die Theilung derselben beginnt

schon bei jungen Individuen und schliesslich gelangen die Tochterindividuen in den Hohlraum der
Mutter, von wo sie dann ausgestossen werden.

Unstreitig den interessantesten Theil in der Entwickelung der Flagellaten bilden die Copulations-
erscheinungen, da man unter den copulirenden Individuen eine allméhlich weitergehende Differenzirung
eintreten sieht, so dass man bei den hochst entwickelten hierhergehdrigen Formen die sich verbindenden
Individuen direct mit den Eiern und den Samenzellen der hoheren Thiere hoinologisiren kann.

Allerdings weisen unsere Kenntnisse von den in Rede stehenden Processen bis jetzt noch grosse
Licken auf, und wenn auch in den meisten Abtheilungen der Flagellaten gelegentlich Copulation be-
obachtet wurde, so sind doch diejenigen Félle, in denen wir einen genauen Einblick in die Entstehungs-
geschichte der copulirenden Individuen, den Verlauf der Copulation und das Schicksal des aus der
Copulation resultirenden Individuums erlangt haben, noch nicht gerade zahlreich. Auch die Vorgénge,
welche sich im Inneren der sich verbindenden Zellen abspielen, sind noch ungeniigend bekannt, wobei
nattrlich auch die Kleinheit der fraglichen Objecte zum grossen Theil die Schuld tragt.

Manche einfachen Flagellaten copuliren im amdéboiden Zustand, so beobachtete Cienkowsky
bei Bodo angustus, dass 2 oder mehrere Individuen nach Verlust der Geissel miteinander zu einem
kleinen Plasmodium verschmelzen, welches sich dann encystirt und in eine Anzahl kleiner Sprdsslinge
zerféllt, die die Kapsel in Gestalt des Mutterorganismus verlassen.

Zahlreichere Félle von Copulation sind bei den Chlamydomonadinen beobachtet.

Gewohnlich (mit Ausnahme von Polytoma uvella) sind es Mikrogonidien (deren Entstehung oben
schon geschildert wurde), welche in Copulation eingehen. Im allgemeinen ist bei den Chlamydomonadinen
die Differenzirung der copulirenden Individuen gering, jedoch ist bei manchen Formen (Clilamydomonas
pulvisculus) vielleicht schon eine solche in ovoide und spermoide dadurch angedeutet, dass die ver-
schmelzenden Gameten gewo6hnlich verschieden gross sind.

Bei der Verschmelzung legen sich die Mikrogonidien mit ihrem vorderen hyalinen Ende
aneinander, entweder so, dass ihre Langsaxen parallel sind, oder in eine Linie fallen.

Das Product der Verschmelzung ist eine ruhende, meist allméhlich durch Entwickelung von
Haematochrom sich roth farbende Zygote, aus der dann bei Wiederbefeuchtung nach langerem oder
kirzerem Trockenliegen der Inhalt in Gestalt gewohnlicher Individuen hervortritt.

Unter den Volvocinen sind diese Vorgéange bis jetzt nur bei Pandorina, Stephanosphaera, Eudorina
und Volvox genauer erforscht. Nachdem namlich bei Pandorina die Vermehrung eine Zeit lang in
der oben erwéhnten ungeschlechtlichen Weise stattgefunden hat, tritt eine Generation auf, deren Indi-
viduen in der gewohnlichen Weise in 16 oder hdufiger nur 8 Tochterindividuen zerfallen, welche
jedoch nicht zusammen bleiben, um eine junge Colonie zu formiren, sondern aus der gemeinsamen Hulle
ausschwarmen und copuliren. Eine deutliche Unterscheidung von mannlichen und weiblichen Individuen
ist noch nicht mdglich.

Dagegen ist dies bei Eudorina der Fall, bei welcher nach den Untersuchungen Goroshankin’sl)
die Colonien entweder weiblich oder mannlich sind. Die letzteren zeichnen sich vor den gewd&hnlichen
Colonien durch bedeutendere Grosse der Individuen aus; bei den ersteren zerfallt jedes Individuum in
16—32 zu einer Platte vereinigte spermoide Individuen, die aus der gemeinsamen Hulle ausschwérmen9

9 Goroshankin, Genesis im Typus der palmellenartigeu Algen. Versuch einer vergl. Morphologie der Familie der
Volvocinen. Mitth. d. Kais. Ges. naturf. Freunde in Moskau 1875 (russisch). Ref. in Just’s Bot. Jahresb. f. 1875.
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und die weiblichen Colonien aufsuchen, um mit den Individuen derselben zu copuliren. Das Product ist
eine Zygote mit doppelter Hulle.

Bei Volvox endlich erzeugt wahrscheinlich meist dieselbe Colonie sowohl ménnliche als weibliche
Individuen, die wir hier mit vollem Recht als Spermatozoen und Eier bezeichnen dirfen. Bei
V. globator finden sich Spermatozoen und Eier zu gleicher Zeit in demselben Individuum (Stock, Colonie);
derselbe ist also monoecisch. Bei den beiden anderen Arten scheinen zuerst die Eier zu entstehen und
dann erst die Spermatozoen, ein Verhalten, was sich bei vielen hoheren zwitterigen Thieren ebenfalls findet.

Die Eier entstehen wie die Parthenogonidien durch directe Umbildung einer schon frihzeitig
durch ihre Grosse auffallenden Zelle. Die Spermatozoen entstehen in grésserer Zahl in anderen Zellen,
aus denen sie dann ausschwérmen, um sich mit den Eiern zu verbinden (sie zu befruchten); das Pro-
duct ist wieder eine doppelt umhiillte Zygote, aus der nach langerer Ruhe eine neue Volvoxcolonie in
derselben Weise entsteht, wie dies oben schon bei den Parthenogonidien beschrieben wurde.

Die Lebensweise der Mastigophoren ist eine sehr verschiedene. Die meisten sind freilebend,
eine geringere Zahl parasitisch besonders im Blut und im Darm verschiedener Thiere. Die freilebenden
erndhren sich entweder wie Thiere durch Aufnahme fester Nahrung, oder sie zersetzen Kohlenséure wie
die grunen Pflanzen (holophytische Formen), oder endlich sie nehmen aufgeldste organische Stoffe auf
wie die chlorophyllifreien Pflanzen (saprophytische Formen); daraus ist schon ersichtlich, dass die letz-
teren hauptsachlich in Infusionen und anderen an solchen aufgelésten Stoffen reichen Flissigkeiten sich
finden werden. Doch wird man dieselben auch in Sumpfwasser antreffen, da dasselbe immer mehr oder
weniger organische Zersetzungsproducte enthalt.

llolophytische Arten finden sich mit Ausnahme der Choanoflagellaten in allen Abtheilungen, be-
sonders sind es jedoch die als Phytomastigoda zusammengefassten Familien der Chrysomonadinen, Chlamy-
domonadinen und Volvocinen, sowie die Dinoflagellaten mit nur wenigen Ausnhahmen.

Diese Abtheilungen sind es auch, Uber deren Zugehorigkeit zum Thier- oder Pflanzenreich die
Ansichten verschiedener Forscher weit auseinandergehen. Und gerade darin, dass bei keiner anderen
Abtheilung der Protozoen so viele Wesen sich finden, Uber deren Thier- oder Pflanzennatur man sich
streitet, als bei den Flagellaten, darf man wohl einen Grund mehr sehen, dass ebensowohl die
hoheren Thiere als auch die hoheren Pflanzen aus flagellatendhnlichen Organismen ihren Ursprung ge-
nommen haben.

Auf die sehr interessanten engeren Beziehungen der Flagellaten zu anderen Abtheilungen der
Thiere und Pflanzen kann hier nicht naher eingegangen werden. Vergl. dariber: Butschli, Proto-
zoen pg. 803.

Mit wenigen Worten sollen hier noch die bei Flagellaten sich findenden Parasiten erwahnt
werden, da dieselben dem Beobachter nicht selten begegnen und ein erhdhtes Interesse noch
deswegen beanspruchen, weil solche Schmarotzer die Veranlassung zu einer von Stein und anderen
Forschern angenommenen Art der geschlechtlichen Fortpflanzung der Flagellaten waren. Man trifft ndm-
lich im Inneren verschiedener Flagellaten kugelige Korper, deren Inhalt in eine grosse Anzahl von
Schwéarmsprosslingen zerféllt, die ausschwarmen und fur Embryonen der betr. Thiere gehalten wurden.
Diese kugeligen Korper wurden fiir Keimsdacke angesehen, welche infolge einer Conjugation endogen
entstanden waren; sie sind aber in Wirklichkeit Parasiten, die wohl am néchsten verwandt sind mit den
Chytridien, zu denen auch eine Anzahl anderer, besonders bei Chlamydomonas, Haematococcus und
Euglena vorkommender Ektoparasiten gehoren.

Innerhalb der Mastigophoren unterscheiden wir folgende Ordnungen:
Mit einer Geissel oder mehreren Geisseln versehen, ohne Kragen und ohne den Kdorper

umziehende QUEITUICRE..........ccoiiiiiii s Flagellata.
Mit einer Geissel, deren Basis von einem trichterformigen protoplasmatischen Kragen
UMQEDEN ES Tttt ettt s et et et e et e s se s e neseeneas Cliocmoflagellata.

Mit zwei Geisseln, von denen die eine in einer den Korper (gewohnlich etwas spiralig)
umziehenden Querfurche liegt und durch ihre Bewegung einen Cilienkranz vortauscht;
die andere nach hinten gerichtet, ihr Anfangstheil in einer ventralen Langsfurche. Theils
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nackt und farblos, theils mit dunner, homogener oder dicker in Tafeln gegliederter und
gewdhnlich poroser Hulle, durch Chromatophoren grinlich, gelblich oder braun geféarbt
und meist FLArKeNaltig ..o Dinoflagellata.

I. ORDN. FLAGELLATA.

Die Ordnung der Flagellaten umfasst die mannigfaltigsten und zahlreichsten Formen der
Mastigophoren.  Fir die weitere Gliederung derselben kommt besonders die Zahl und Stellung der
Geisseln in Betracht.

Wir theilen dieselben in folgende Unterordnungen ein:
1. Eine Geissel oder mehrere unter einander gleiche oder ungleiche, meist nach vorn gerichtete

FTRISSEIN bbb -. - 2
Zwei meist ziemlich verschieden grosse Geisseln, von denen die eine nach vom, die andere
nach hinten geriChtel FS .. ..o Heteromastigoda.
2. Meist kleine Formen mit einer grosseren Geissel, zu der bei manchen noch 1 oder zwei
kleine Nebengeisseln KBIMMEN e Monadina.

Meist ziemlich grosse Thiere, gewohnlich nur mit einer ansehnlichen Geissel, selten mit

zwei gleichen Geisseln (Eutreptia), oder mit Haupt- und Nebengeissel (Msiasfa und Verw.).

Mundéffnung und meist auch Schlundrohr an der Geisselbasis stets vorhanden - - - - Euglenoidina.
Mit zwei, seltener mehr, unter einander gleichen Geisseln.........ccccocecivvciivccicecenenn, Isomastigoda.

1. UNTERORDN. MONADINA.
1. Thiere gleichzeitig mit Geisseln und Pseudopodien, oder leicht aus dem flagellatendhnlichen

Zustand mit oder ohne Verlust der Geisseln in Heliozoenzustand Ubergehend...........cccccoveiiiicnnne 2.
Thiere gewohnlich ohne Pseudopodien, mit einer Geissel f) 3.
Thiere ohne Pseudopodien mit Hauptgeissel und 1—2 Nebengeisseln.........ccovvviiiicinnciiccens 8.

2. Mit einer ansehnlichen Geissel und lobosen bis fingerformigen oder spitzen Pseudopodien . Mastigamoba F. E. Sch.
Im Flagellatenzustand spindelformig mit 1—2 Geisseln; im Heliozoenzustand ohne Geissel Cilioplirys Cienk.

In beiden Gestalten stets Mit Zwei GEISSEIN........ccciviiiiiice e Dimorpha Grub.
3. ONNE GERAUSE.......cooiii b 4,

MIT GERAUSE.......oiie bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbbt 5.
4. Hinterende in einen ansehnlichen, zuweilen pseudopodienartigen Schwanz ausgezogen . . Cercomonas Duj.

Oval bis lénglich, oder hinten etwas zugespitzt; freischwimmend oder mit dem fadenartig

ausgezogenen Hinterende FESTSITZENM..........ccovivieeiiirreece e Oikomonas S.K.

5. EINZEIN 1EDENATT) ..ot s 6.

COIONIEDTIABNA. ...ttt 7

...Codonoeca .JI. Clark.

6. Ohne Peristomfortsatz....
Mt PeriStOMTOITSALZ. .....vcviviiiiciceice ettt en s Bicosoeca J. Clark.
7. Tochterindividuen mit ziemlich langem Stiel am Innenrand des Muttergehduses festsitzend;
mit breitem PeriStOMTOrtSALZ..........ccccoiviieiiice s Poteriodendron Stein.
8. ONNE CNIOMALOPNOIEN. ....cuiiiiei ettt ettt ettt ettt 9.
Mit gelblichen bis braunlichen Chromatophoren... W12,
9. Coloniebildend durch ein verzweigtes STIEIGEIUST..........cccviieieiiicerce e 10.
Einzeln lebend; mit 1—2 Nebengeisseln und sogenannter Mundleiste; frei oder mit dem
fadenférmig ausgezogenen Hinterende festgeheftet........ccoiiiiiiiiiiiiisieeee e Monas Ehrbg.
10. Mehrere bis viele Einzelmonaden auf dem Ende jeden ZWeIgES.......ccceovivvieivnirieninesnenesiseeeninns 11.

*) Die Gattung Prorocentrum und einige nahverwandte marine Formen entbehren der Furchen. Die beiden
Geisseln sind am Vorderende befestigt. Der Panzer besteht aus zwei leicht sich trennenden Halften. Bei der ebenfalls
marinen Gattung Polykrikos finden sich 8 Querfurchen; in jeder derselben liegt wahrscheinlich eine Quer-Geissel.

**) Bei ungleichen Geisseln ist gewohnlich die kleinere vielmal kirzer als die andere, so dass man Haupt- und
Nebengeissel unterscheidet. Zuweilen finden sich auch zwei solche kleine Nebengeisseln. Derartig differente Geisseln finden
sich bei den Heteromonadinen (Genus 56 bis 62) und den Astasiinen (Genus 82 bis 84).

***) Die zur Familie der Rhizomastigina gehorigen Thiere zeichnen sich dadurch aus, dass sie entweder neben
der Geissel noch amoboid beweglich sind (Mastigamoba), oder dass sie aus dem Flagellatenzustand leicht in einen heliozoen-
artigen Ubergehen, wobei die Geissel eingezogen wird (Cilioplirys) oder beide gleich grosse Geisseln erhalten bleiben
(Dimorpha).

t) Auch manche nicht zu den Rhizomastigoden gehdrige Monadinen entwickeln zu Zeiten noch Pseudopodien
(Cercomonas).

tt) Bei Bicosoeca finden sich selten einige Individuen vereinigt.
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Auf jedem Zweig eine MONAdE ... Dendromonas Stein.

11. Stielgerlst kurz, ein- bis zweimal dichotomisch veréastelt (auf Cyclops aufgewachsen) . . . Cephalothamnium Stein.
Stielgertst méchtig entwickelt, die alteren Theile braun, kornig; die jingeren farblos . . Anthophysa Bory de
12. Mit héutigem becherférmigen Gehduse mit zugespitztem Hinterende. Coloniebildung durch [Vine.

Festsetzen der jungeren Gehduse im Muindungsrand der alteren; Colonien freischwimmend Dinobryon Ehrbg.
Mit hautigem Gehduse einzeln 1eDeNd...........cooiiiiiiiiiiiiii Epipyxis Ehrbg.

Colonien aus zahlreichen in einer Gallertkugel radiér eingepflanzten Einzelthieren . . . Uroglena Ehrbg.
48. Mastigamoeba F. E. Sch. Arch. f. mikr. Anat. XI. 1875. pg. 583.

Gestalt amdboid verdnderlich. Ektoplasma zuweilen deutlich differenzirt. Pseudopodien
fingerformig bis spitz, selten etwas verzweigt. Kern und eine bis mehrere contractile Vacuolen
vorhanden. Mit einer ansehnlichen Geissel. Beim Uebergang in den freischwimmenden Zu-
stand werden die Pseudopodien z. Th. eingezogen.

M. aspera F. E. Sch. (Fig. 53.) Entoplasma mit gelblichen bis rothlichen Kdrnchen erfullt;
Ektoplasma hyalin. Die ganze Oberflache mit feinen stdbchenférmigen Koérperchen besetzt.
Pseudopodien ziemlich lang, fingerférmig; Kern an der Geisselbasis; contractile Vacuole am
Hinterende. Lange ca. 100 //. Stehendes Wasser.

M. verrucosa S. K. Ungeféhr kugelig; mit kurzen buckelformigen Pseudopodien, oft in einer
Gallerthiille festsitzend. 1 contractile Vacuole; Grosse 16 g. Heuinfusionen.

49. Ciliophrys Cienk. Cierikowsky, Arch. f. mikr. Anat. XII. pg. 29.

Im geissellosen Zustand nucleariaartig, mit 1—3 contractilen Vacuolen. Im Flagellaten-
zustand mit 1—2 Geisseln am vorderen Pole des eiférmigen Korpers.

C. infusionum Cienk. (Fig. 54.) Mit den Charakteren der Gattung. Ld&nge im Flagellatenzustand
25—30 g. Faulendes Wasser.

50. Dimorpha Gruber. Zeitschr. f. wiss. Zool. XXXVI. 1881. pg. 445.

Aehnlich wie Ciliophrys, jedoch stets mit zwei Geisseln, die auch im Heliozoenzustand
erhalten bleiben. Pseudopodien lang, fein, kdérnchenfihrend. Kem und contractile Vacuole
vorhanden.

D. mutans Grub. Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser 15 g. Stehendes Wasser.

51. Cercomonas Duj.

Gestalt kugelig bis spindelféormig, farblos. Am Vorderende eine lange Geissel. Hinter-
ende in einen feineren oder dickeren Schwanzanhang ausgezogen. Kern und contractile
Vacuole vorhanden. Pseudopodienbildung nicht selten, besonders am Ursprung des Schwanz-
anhanges.

C. longicauda Duj. (Fig. 55.) Schwanzanhang fein, bis doppelt so lang als der Korper; eine
contractile Vacuole seitlich. Lange mit Schwanzanhang bis 60 g. Infusionen.

C. crassicauda Duj. Schwanzanhang dick, allméhlich sich verschmalernd. 2—3 contractile Vacuo-
len am Vorderende. Lénge ca. 40 g. Stehendes Wasser und Infusionen.

52. Oikomonas S. K.

Freischwimmend oder mit einem Protoplasmafaden des Hinterendes festgeheftet, kugelig
bis oval, z. Th. noch amdboider Verénderung fahig. Mit einer Geissel am Vorderende und
neben derselben mit einer der Nahrungsaufnahme dienenden etwas vorspringenden Lippe. Kern
und contractile Vacuole vorhanden.

0. termo Ehrbg. (Monas termo Ehrbg.) (Fig. 56.) Rundlich bis birnférmig, mit kurzem Stiel
festsitzend oder frei. Lénge 4—8 g. Sumpfwasser und Infusionen.

0. mutabilis S. K. Kugelig bis eiférmig, meist mit langem Faden festsitzend. —Durchmesser
ca. 16 g. Sumpfwasser und Infusionen.

53. Codonoeca J. Clark.

Mit gestieltem gallertartigen oder hdutigen Gehduse versehen, farblos. Kern und con-

tractile Vacuole vorhanden; eine Geissel.

C. inclinata S. K. (Fig. 57.) Gehduse ungeféhr eiformig, schief auf dem Stiele befestigt, ca. 15 g
lang. Sumpfwasser.
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54. Bicosoeca J. Clark.

Mit hyalinem ungeféhr eiformigem Geh&use, das an dem schmalen Ende offen ist, an
dem breiten sich in einen an Algen etc. befestigten Stiel fortsetzt. Das Thier sitzt mit einem
seitlichen, zarten, contractilen Protoplasmafortsatz im Grund des Gehduses fest. Mit einer
Geissel und lippenférmigem Peristomfortsatz; zwischen diesem und der Geisselbasis die
Mundstelle. Solitdr. Selten Colonien, wobei die jungen Thiere sich an der Innenseite des
Muttergeh&uses befestigen.

B. lacustris J. Clark. (Fig. 58.) Kern und 1—2 contractile Vacuolen vorhanden. Bei dem

zuriickgezogenen Thier ist die Geissel spiralig aufgerollt. L&nge des Gehduses 14 g. An
Algen.

55. Poteriodendron Stein.

Gehduse hyalin, kelchférmig nach oben erweitert, mit ziemlich langem Stiel. Gew®ohnlich
in Colonien, wobei die Stiele der jingeren Individuen oft weit in die &lteren Geh&use hinab-
reichen. Thier durch einen centralen Fortsatz im Gehéuse festsitzend. Mit breitem Peristom-
fortsatz. Eine lange Geissel. Kern und contractile Vacuole vorhanden.

P. petiolatum Stein. (Fig. 59.) Mit den Charakteren der Gattung; Gehduse 40—50 g lang.
Sumpfwasser.
56. Monas (Ehrbg.) Stein.

Einzeln lebend; kugelig bis eiférmig, z. Th. mit dem zart stielférmig ausgezogenen Hinter-
ende festsitzend. Mit einer Hauptgeissel und ein bis zwei Nebengeisseln. Mundleiste
und z. Th. auch Augenflecke (vorhanden. Kern in der Nahe der Geisselbasis; 1—2 con-
tractile Vacuolen.

M. guttula Ehrbg. Ohne Augenfleck; im festsitzenden Zustande kugelig, gewohnlich sich scharf
vom Stiel absetzend. Durchmesser ca. 10 g. Sumpfwasser.

M. vivipara Ehrbg. (Fig. 60.) Mit Augenfleck und Mundleiste an der Geisselbasis. Gestalt sehr
verénderlich; wenn festsitzend mit allméhlich sich verschmalerndem Hinterende. Lange 20
bis 30 g. Stehendes Wasser und Infusionen.

57. Bendromonas Stein.

Thiere adhnlich denen von Anthophysa, jedoch gedrungener. In Colonien, wobei die
Individuen einzeln auf den Enden der Aeste eines dichotomisch verzweigten, dinnen, farb-
losen Geristes sitzen. 1 Haupt-, I Nebengeissel; Kern und contractile Vacuole vorhanden.

D. virgaria Weisse. (Fig. 61.) Thiere ungefdhr regelmassig dreiseitig. Stielgertst eine Dolden-
traube bildend, d. h. alle Aeste so lang, dass sdmmtliche Individuen in eine Ebene zu liegen
kommen. Gerlst starr. Monaden bis 8 g lang. Ganze Colonie bis 200 g. Sumpfwasser,
an Pflanzen.

D. laxa S. K. (Cladonema laxa S. K.) Stiele der Colonie biegsam, gewdéhnlich wellig gebogen.

Thiere nicht auf gleicher Hohe. Monaden ebenso gross wie bei der vorigen. Vorkommen
wie bei der vorigen.

58. Cephalothamnium Stein.
Thiere ahnlich denen von Anthophysa, in Gruppen auf den Enden eines nur zwei-
bis dreimal verzweigten oder auch einfachen Stiels. 1 Haupt-, 1 Nebengeissel.

C. caespitosum S. K. (= cyclopum Stein.) Monaden ca. 20 g lang. Contractile Vacuole vorn
seitlich. Auf Cyclops aufgewachsen.
59. Anthophysa Bory de Vinc.

Thiere langlich mit schief abgestutztem Vorderende, das auf der einen Seite einen
spitzen Peristomfortsatz bildet. Eine Hauptgeissel, ungefahr von Koérperldnge, an deren Basis
eine kleine Nebengeissel und die Mundstelle. Kern und contractile Vacuole im Vordertheil.
Coloniebildend, indem kugelige Gruppen (bis 60 Individuen) auf den Enden eines méchtigen
reich verzweigten Stielgeristes aufsitzen, dessen &ltere Theile braun und kornig, dessen jlingere
farblos erscheinen.

A. vegetans 0. F. Mll. (Fig. 62.) Mit den Charakteren der Gattung. Lénge der Monaden 30 g.
5
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Sumpfwasser, an Pflanzen hédufig. (In Glasern gehalten bilden die Anthophysen besonders an
den Wénden braune, flockige Rasen, die leicht mit blossem Auge erkennbar sind.)

60. Dinobryon Ehrhg.

Freischwimmende Colonien von gelblich bis grinlich geférbten, Geh&use tragenden
Flagellaten. Gehduse becherférmig, hyalin, mit spitzem Hinterende. In den Colonien sitzen
die jungeren Gehduse mit ihrem Hinterende meist an der Innenseite des Mindungsrandes der
alteren fest. Monaden mit zwei Chromatophoren und Stigma. Kern central. 1—2 contractile
Vaeuolen in der vorderen Korperhélfte. 1 Haupt-, 1 Nebengeissel.

D. sertularia Ehrbg. (Fig. 63.) Colonie buschférmig meist aus zahlreichen Individuen. Gehduse
mit kurz gespitztem Hinterende. Gehduse 50 p lang. Besonders in Torfwassern.

D. stipitatuvn Stein. Colonien aus wenigen in zwei oder drei nahezu parallelen Reihen angeordneten
Individuen.  Gehduse schlank mit lang ausgezogenem Hinterende. Gehéduse 100 p lang.
Torfwasser.

61. Epipyxis Ehrbg. Einzeln lebend. Mit dem spitz ausgezogenen Hinterende der etwa kegelférmigen
Hulse aufgewachsen. Hilse nach vorn zu wieder etwas verengt. Thier &hnlich wie bei
Dinobryon.

E. utriculus Ehrbg. (Fig. 64.) Mit den Charakteren der Gattung. L&nge der Hilse 45 p. Auf Algen.

62. Uroglena Ehrbg.

Freischwimmende, ungeféhr kugelige Colonien aus einer grossen Anzahl von Individuen,
die in eine gemeinsame Gallerthille radiar eingepflanzt sind. Monaden &hnlich wie bei
Dinobryon mit zwei gelblichen Chromatophoren und Stigma. Kern central, contractile Vacuole
vorn gelegen. 1 Haupt-, 1 Nebengeissel.

U. volvox Ehrbg. (Fig. 65.) Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser der Colonien bis
100 p. Lénge der Monaden bis 15 p.

2. UNTERORDN. EUGLENOIDINA.
1. Eine ansehnliche Geissel (oder zwei untereinander gleiche Geisseln; Eutreptia).........c.ccocevveivrviicrnne. 2.
Eine Haupt- und eine NeDENQEISSEL........ccoccciiiiiiiiiicicic 13.
2. Typisch geféarbte Formenl» 3

Typisch ungeférbte Formen 10.
3. Nackt oder nur mit einer sehr zarten CUtiCUlA...........ccccoiiiiiiiiiiii 4,
Mit mehr oder weniger dicker, meist deutlich spiralig gestreifter Cuticula; metabolisch oder
starr; z. Th. mit Gehause 0der SCNAI........co.ooiiiie s 7.
4. Zahlreiche kleine, griine ChromatOPNOreN...........ciiiiiii e nere e 5.
Zwei gelbliche oder griine ChromatOPNOrEN...........ccciiiiee e 6.
5. ONNE TTICROCYSIEN ...ttt enn Coelomonas Stein.
Mit THICNOCYSTEN. ...t Gonyostomum Dies.
6. Zwei seitliche braune Chromatophoren, am Vorderende eines jeden ein Stigma; mit Mund-
OffnuNg UNd WVaCUOIENSYSEEIM......c.cuiiiiiiiiiii s Mikroglena Ehrbg.
1—2 gelbliche Chromatophoren; ein Stigma; mehrere contractile Vaeuolen an der Geisselbasis Chromulina Cienk.
2 grine Chromatophoren;eines Mit STIGIMIA.......cccccviiiiiriiiiiei s Cryptoglena Ehrbg.
7. Thiere metabolisch; freischwimmend z. Th. mit Schale oder festsitzend in einem Geh&use
0der aUf GallErtSHIEIEN. ... 8.
Mit starker Cuticula; nicht oder sehr wenig metaboliSCh ..o 9.
8. Mit einer Geissel; beiderseits (am Vorderende weniger) zugespitzt.......ccccocevvvvveieririeennnn, Euglena Elvrbg.
Mit einer Geissel; Vorderende breit abgerundet; meist in einer Gallerthiille, mit dem Vorder-
ende auf verzweigten Gallertstielen, die auf Copepoden etc. befestigt sind, aufsitzend . Colacium Ehrbg.
Mit zwei Geisseln; spindelférmig, sehr metaboliSCh...........cccooviviiiiiicieic e Eutreptia Perty.

Thier euglenenartig; in einem aufgewachsenen becher- bis rohrenférmigen, braunen Gehduse Ascoglena Stein.
Thier euglenenartig; in einer starken, glatten oder bestachelten, kugeligen bis cylindrischen,
meist braunlich gefarbten Schale..........coiiiii e Trachelomonas Ehrbg.9

9 Manche der typisch gefarbten und holophytisch sich erndhrenden Formen kommen auch ungefarbt und sapro-
phytisch sich erndhrend vor, wenn sie in faulenden, an aufgeldsten organischen Stoffen reichen Flussigkeiten leben. Vergl.
dartiber bes. Klebs 1. c.
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9. Regulér ellipsoidisch, oder wenig abgeflacht; mit in der K&rperaxe gelegenem Schlundrohr

und Kurz gespitztem HiINtErENE.........coviieeiiceee e Lepocinclis Perty.
Meist asymmetrisch und stark abgeflacht. Munddffnung riickenstandig. Schlundrohr schief;
mit ansehnlicher SCRWANZSPITZE..........ccciiiiiiiiiiii e Phacus Nitzsch.

10. NiCht MetaboliSCR e bbbt 11.
IMIEEADOTISCR. ...ttt 12.

11. Lénglich, halbmondférmig; mit abgerundetem Hinterende..........cccovviiiiiieniiiciscee e Menoidium Perty.
Geradegestreckt, spindelférmig; mit spitzem Hinterende........cccooooviviicieiicecces Atractonema Stein.
Cylindrisch etwas gekrimmt, beiderseits abgerundet............cccovviiiniiiiciicc Rhabdomonas Fres.
Stark abgeflacht, mit einem Lé&ngskiel bis mehreren Léngskielen auf der Ruckenseite; auf

der Bauchseite an der Geisselbasis eine grosse Mundstelle ohne Schlund............cccc....... Petalomonas Stein.
12. Sehr langgestreckt, nadelformig; manchmal schraubig tordirt; am Vorderende ein knopf-
AMTIZES SPITZCNEN ..o Astasiopsis Butschli.
Ungefahr oval; stark abgeflacht, auf der Bauchseite an der Geisselbasis eine in einen deut-
lichen Schlund sich fortsetzende MundoffiuNg ..o Peranema Duj.
Flaschenformig; mit kelchartig erweitertem Vorderende und langem, bis in das hintere
Korperdrittel reichenden SchlUNd...........ccccooiiiiiiiii s Urceolus Mereschk.
130 IMIBEADONISCR. ...t bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb 14.
NICht MELADOIISCN e bbbttt 15.

14. Nebengeissel klein, dicht neben der Hauptgeissel........cooiiiiiiiiiiciieiceecee s Astasia (Ehrbg.) Stein.
Nebengeissel ziemlich gross, mehr bauchsStandig.........c.ccovovieieririeiiiiceece s Heteronema Duj.
Gestalt oval bis langlich; Nebengeissel gewdhnlich nach hinten gewendet...............cccocvovnee. Zygoselmis Duj.

15. Mit 4 scharfen Langskielen und darum im Querschnitt ungefdhr quadratisch................... Sphenomonas Stein.
Ungeféhr ellipsoidisch mit mehreren z. Th. etwas spiralig verlaufenden L&ngsrippen . . . Tropidoscyphus Stein.

63. Coelomonas Stein.

Im ausgestreckten Zustande etwa ellipsoidisch; sehr contractil. Die einfache Geissel
ungeféhr von Korperlange. Mit zahlreichen Kkleinen, griinen Chromatophoren. Kern in der
vorderen Korperhalfte. Grosses mit dem Schlund in Verbindung stehendes Reservoir und con-
tractile Vacuole an der Geisselbasis.

C. granais Ehrbg. (Fig. 66.) Mit den Charakteren der Gattung. L&nge ca. 60 g. Sumpfwasser.
64. Gonyostomum Dies. (Rhaphidomonas Stein).

Aehnlich Coelomonas, jedoch nicht so contractil; mit zahlreichen Trichocysten im Ekto-
sark. Reservoir gewohnlich halbmondférmig, querliegend.

G. semen Ehrbg. (Fig. 67.) Mit den Charakteren der Gattung. Lange ca. 60 g. Sumpfwasser.
65. Mikroglena Ehrbg.

Wenig metabolisch; mit zwei langen, seitlichen braunen Chromatophoren, von denen
jedes am Vorderende ein Stigma tragt. Mit Mund6ffnung und Vacuolensystem. Kern etwa
central.

M. punctifera Ehrbg. (Fig. 68.) Mit den Charakteren der Gattung. L&nge ca. 50 g. Stehendes
Wasser.
66. Chromulina Cienk.

Korper langlich, manchmal etwas unregelmdssig, 1—2 braune Chromatophoren, ein Stigma
an der Geisselbasis; ebendaselbst eine bis mehrere contractile Vacuolen. Kem central. Ver-
mehrung durch successive Zweitheilung innerhalb einer Gallerthiille.

Ch. flavicans Ehrbg. (Chrysomonas flavicans Stein). (Fig. 69.) Die Chromatophoren ungeféhr
von halber Korperldnge, bis ca. 40 g lang. Stehendes Wasser.
67. Oryptoglena Ehrbg. (Chloromonas S. Kent)

Nicht metabolisch, abgeplattet, mit zwei seitlichen griinen Chromatophoren; an dem Vorder-

ende des einen 1 Stigma. Mund und Vacuolensystem vorhanden. Kern in der hinteren Hélfte.
C. pigra Ehrbg. (Fig. 70.) Mit den Charakteren der Gattung, bis 27 g lang. Sumpfwasser.
68. Euglena Ehrbg.

Grosse Flagellaten von spindelférmiger bis langgestreckter Gestalt. Mit meist starker,
deutlich spiralig gestreifter Cuticula. Manchmal auch das ganze Thier schraubig gedreht,
gewohnlich stark metabolisch. Chromatophoren griin, entweder scheibenférmig und zahlreich,

5*
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oder band- bis sternférmig in geringer Zahl, gewdhnlich ohne Pyrenoid. Manche Arten
kommen durch Haemotochrom vollstandig roth geférbt vor. Seltener finden sich ganz farb-
lose Thiere (besonders in faulenden Waéssern). Mund und Schlund deutlich; aus dem letz-
teren die ansehnliche, oft leicht abfallende Geissel. Am unteren Ende des Schlundes das
Vacuolensystem; demselben angelagert das Stigma. Kern vorhanden, ebenso wohl stets Para-
mylumkérner.

Héufig kugelige in Masse zusammengelagerte Ruhezusténde.l)

E. viridis.Ehrlbg. Spindelférmig; Cilie so lang als der Korper. In der Mitte des Kdorpers ein
sternformiges Chromatophor, das ein Pyrenoid (?) und dieses umgebend kleine Paramylum-
stdbchen enthélt. L&nge 52 g. In Strassengraben, Wasserlachen etc. héufig.

E. sanguinea Ehrbg. Eiférmig; Cilie doppelt so lang als der Koérper. Chlorophyllkérper band-
formig radiar angeordnet.2) Paramylumkérper klein central. Haufig durch Entwickelung
von Haematochrom intensiv roth gefarbt. 55—121 g lang, meist einzeln zwischen Algen,
seltener in grosser Menge.

E. deses Ehrbg. (Fig. 71.) Korper lang cylindrisch, in eine kurze Spitze endigend; Chromato-
phoren zahlreich, scheibenférmig mit centralem, nacktem Pyrenoid. Die Paramylumkdrper
kurz cylindrisch. 85—120 g lang. Vorkommen wie bei E. viridis; haufig.

i/ E. oxyuris Schmarda. Korper langgestreckt, etwas plattgedriickt, tordirt mit kurzer, farbloser,
scharf abgesetzter Schwanzspitze. Cuticula deutlich spiralgestreift. Meist mit zwei grossen,
ringférmigen, vor und hinter dem central gelegenen Kern liegenden Paramylumkorpern.
Cilie von halber Korperlange; bis 392 g lang. Vereinzelt zwischen Algen.

E. spirogyra Ehrbg. Korper langgestreckt, bandférmig meist tordirt, wenig metabolisch, mit kurzer,
farbloser Schwanzspitze. Die durch Eisenoxydhydrat gelb bis braun geféarbte Cuticula sehr
deutlich spiralgestreift. Chromatophoren scheibenférmig, zahlreich. Zwei ringférmige Para-
mylumkdrper vor und hinter dem central gelegenen Kern; bis 91 g lang. Verbreitet in
Pfutzen, zwischen Algen etc., jedoch meist in geringer Zahl.

E. acus Ehrbg. Korper langgestreckt nadelformig, wenig metabolisch. Chromatophoren zahlreich,
scheibenformig. Paramylumkoérner stabformig. Cilie sehr kurz, bis 182 g lang. Héufig, jedoch
vereinzelt. Zwischen Algen.

69. Colacium Ehrbg.

Im freischwimmenden Zustand euglenenédhnlich, mit scheibenférmigen griinen Chromatopho-
ren und Stigma. Mit einer Geissel. Gewdhnlich jedoch mit dem Vorderende auf Cyclopsarten etc.
festsitzend. Dabei geht die Geissel verloren; es wird eine Gallerthille und ein kurzer
Gallertstiel ausgeschieden. Indem sich die Thiere in diesem Zustand durch fortgesetzte
Zweitheilung vermehren, entstehen kleine Colonien.

C. calvum St. (Fig. 72.) Vorderende des freien Thieres abgerundet, mit einer Kappe hyalinen,
fein langsgestreiften Plasmas. Colonien aus 2—4 Thieren mit kurzen Stielen. Léange ca. 40 g.
Nicht haufig.

C. vesiculosum Ehrbg. Freie Thiere ohne die hyaline Protoplasmakappe am Vorderende. Fest-
sitzende Thiere mit kurzem, selten verzweigtem Stiel, ungefahr eiférmig. Kleiner als vorige
und héaufiger.

70. Eutreptia Pertg.

Euglenadhnlich, mit zwei Geisseln. Im ausgestreckten Zustande spindelférmig; sehr
metabolisch.  Cuticula zart gestreift. Chromatophoren scheibenférmig ohne Pyrenoid. Para-
mylumkdrner cylindrisch.

E. viridis Perty. (Fig. 73.) Mit den Charakteren der Gattung, 49 g lang. Zwischen Algen.

9 Ausfiihrliche Beschreibungen der zahlreichen Arten dieser Gattung bei Klebs 1. c. und bei Fr. Schmitz,
Beitrdge zur Kenntniss der Chromatophoren, Pringsheim’s Jahrb. f. wiss. Botanik Bd. XV. 1884.

2) Schmitz 1. c¢. vermuthet nach seinen Ergebnissen bei E. dblonga Schmitz eine etwas andere Anordnung der
Chromatophoren.
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71. Ascoglena Stein.

Thier euglenaéhnlich, jedoch ein braunliches, vorne farbloses, becherférmiges Gehause
bewohnend. Das Geh&use ist mit dem abgerundeten Hinterende aufgewachsen.

A. vaginicola Stein. (Fig. 74.) Mit den Charakteren der Gattung; Lange des Gehduses ca. 40 p.
Zwischen Algen.

72. Trachelomonas Ehrbg.

Thiere euglenadhnlich, freischwimmend; mit kugeligem bis eiférmigem oder cylindrischem
Gehause versehen, das entweder glatt, sculpturirt oder bestachelt ist. Das Gehéuse ist sprod,
farblos, oder durch Eisenoxydhydrat gelb bis braun gefarbt. Die Geissel ist 3—4mal so lang
als der Korper. Chromatophoren scheibenférmig mit Pyrenoid und Paramylumschalen.

T. volvocina Ehrbg. Schale kugelig, glatt, hellbraun mit ringférmig verdickter Ciliendffnung.
Durchmesser bis 21 p. Zwischen Algen hdufig.

T. hispida Stein. (Fig. 75.) Schale ellipsoidisch,”mit kurzen spitzen Stacheln dicht besetzt, dunkel-
braun. 20—30 p lang. Vorkommen wie bei voriger.

T. lagenella Stein. Schale cylindrisch, mit abgerundeten Enden, glatt; Cilien6ffnung von einem
kurzen eylindrischen Kragen umgeben. Ldange bis 30 p. Vorkommen wie vorige.

T. caudata Ehrbg. Schale ziemlich schlank eiférmig, nach hinten in einen Stachel fortgesetzt und
mit kurzen Stacheln bedeckt. Cilien6ffnung von einem hohen, am Rande etwas erweiterten
und ausgezackten Kragen umgeben. Lange 33 Vorkommen wie vorige.

T. armata Ehrbg. Schale ellipsoidisch, vorn mit kurzen Stacheln, hinten mit einer Gruppe
langer Dornen besetzt. Cilien6ffnung von einem kurzen Kragen umgeben. Lénge 42 p.
Vorkommen wie vorige.

73. Lepocinclis Perty. (Chloropeltis Stein).

Gestalt ellipsoidisch, drehrund oder wenig zusammengedrickt. Mit starker langs- oder
spiralgestreifter Cuticula. Spiralstreifen z. Th. bestachelt. Um die Cilieno6ffnung eine kurze
Rohre, oder ein kurzer, nach innen sich fortsetzender Schlund. Hinterende kurz zugespitzt.
Paramylumkorper zuweilen gross, schlingenformig.

L. ovum Ehrbg. (Fig. 76.) Drehrund, oder wenig abgeflacht; Cuticula spiralig gestreift, glatt.
Lange 27 p. Zwischen Algen.

74. Phacus Nitesch.

Meist stark abgeplattet, asymmetrisch, rundlich bis oval, oder bimférmig. Mit meist
deutlich abgesetzter, zuweilen schiefer, farbloser Schwanzspitze. Munddffnung etwas riicken-
standig. Cuticula dick, l&ngs- oder spiralgestreift. Chromatophoren und Paramylumkorper
scheibenférmig. Eine Geissel. Vacuolensystem, Stigma wie bei Euglena; Kern im hinteren
Drittel.

Ph. pleuronectes Nitzsch. (Fig. 77.) Wenig léanger als breit. Schwanzspitze kurz und schief,
stark abgesetzt. Membran langsstreifig. Vor dem Kern ein sehr grosses Paramylumkorn,
kommt auch ohne Chlorophyll und Stigma vor. 49 p lang, 33 p breit. Hdaufig in Sumpf-
wasser.

Ph. longicaudus Ehrbg. Mit langer, gerader, farbloser Schwanzspitze. Meist tordirt. Cuticula
langsgestreift. Vor dem Kern ein grosses Paramylumkorn. Mit der Schwanzspitze bis 85 p
lang. Nicht selten.

Ph. pyrum Ehrbg. Birnférmig, wenig comprimirt; mit wenigen stark vorspringenden Spiralstreifen.
Vorn abgerundet, mit langer farbloser Schwanzspitze. Paramylumkdrper klein, scheibenférmig.
Lange 30 p. Vorkommen wie vorige.

75. Menoidium Perty.

Farblos, leicht sichelférmig gekrimmt, Hinterende abgerundet. Vorderende halsartig

verlangert, schief ausgeschnitten. Die kiirzere (innere) Seite zugeschérft, die ldngere (&ussere)

abgerundet. Schlund und Vacuolensystem vorhanden. Kern im hinteren Drittel. Mit Para-
mylumkarpern.
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M. pellucidum Perty. (Fig. 78.) Mit den Charakteren der Gattung; 39 g lang. Gewdhnlich
unter Euglenen.
76. Atractonema Stein.

Aehnlich der vorigen, jedoch gerade und hinten zugespitzt. Mit grossem Paramylum (?)-
Korper, farblos.

A. teres. Stein. Mit den Charakteren der Gattung. Lénge 32 g. Vorkommen wie vorige.
77. Rhabdomonas Fres.

Cylindrisch, an beiden Enden abgerundet. Meist etwas gekrimmt. Schlund deutlich.
Cuticula langsgestreift, farblos.

R. incurva Fres. (Jugendform von Astasia Stein). (Fig. 79.) Mit den Charakteren der Gattung.
Vordertheil meist mit Paramylum erfullt. L&nge 20 g.
78. Astasiopsis Butschli.

Schwimmend langgestreckt, nadelférmig ofter tordirt, sehr metabolisch. Vorderende
quer abgesetzt. Munddffnung als knopfartiges Spitzchen. Farblos.

A. curvata Klebs. Mit den Charakteren der Gattung. Léange 46 g. Sumpfwasser und Infusionen.
79. Peranema Duj. (Astasia Kent.)

Im ausgestreckten Zustande etwa oval mit breit abgerundetem Hinterende. Sehr
metabolisch. Mit feinspiralgestreifter Cuticula. Geissel sehr lang, an der Basis etwas ver-
breitert. Hinter der Geisselbasis die Mundéffnung, die sich in einen kurzen réhrenférmigen
Schlund fortsetzt (vergl. die abweichende Darstellung von Klebs). Vacuolensystem an der
Geissglbasis (Klebs); Kern central.

P. trichophorum Ehrbg. (Fig. 80.) Mit den Charakteren der Gattung; Lénge 80 g. Besonders
unter Euglenen, die sie auffrisst.
80. Urceolus Mereschk. f

Im ausgestreckten Zustande etwa flaschenformig; sehr metabolisch. Hinterende abgerundet,
Vorderende ein trichterformig erweitertes Peristom bildend, in dem die Geissel entspringt
und das sich in einen bis an das hintere Kdérperdrittel reichenden Schlund fortsetzt. Kern
und contractile Vacuole vorhanden.

U. Alenitzini Mereschk. (Phialonema cyclostomum Stein.) (Fig. 81.) Mit den Charakteren der
Gattung; ca. 50 g lang. Susswasser.
81. Petalomonas Stein.

Nicht metabolisch. Stark abgeplattet, ungeféhr oval. Bauchseite z. Th. durch eine
seichte Furche vertieft. Rickenseite mit einem Langskiel oder mehreren Langskielen. Geissel
sehr lang. Mundoffnung an der Geisselbasis auf der Bauchseite, z. Th. mit einer sehr flachen
Schlundeinsenkung. Kern und contractile Vacuole vorhanden.

P. abscissa Duj. (Oyclidium abscissum Duj.) (Fig. 82.) Mit 1 bis 2 Rickenkielen. Lange 45 g.
Sumpfwasser.
P. mediocanellata Stein. Ohne Rickenkiel mit flacher Bauchfurche, etwas kleiner. An gleichen
Orten.
82. Astasia Stein.

Kérper langgestreckt, spindelférmig, sehr metabolisch. Mund und Schlund wahrscheinlich
wie bei Euglena. Dicht neben der ansehnlichen Hauptgeissel eine kleine Nebengeissel. Kern
und contractile Vacuole vorhanden.

A. tenax 0. F. Mull. (A. proteus Stein.) (Fig. 83.) Mit den Charakteren der Gattung; bis
100 g lang. Sumpfwasser.
83. Heteronema Duj.

Aehnlich Astasia; jedoch ist die Nebengeissel ansehnlicher und ihr Ursprung etwas nach

der Bauchseite verschoben. Sehr metabolisch.

H. acus Ehrbg. (Fig. 84.) Sehr lang spindelférmig, bis 70 g. Sumpfwasser.

H. globuliferum Ehrbg. Im gestreckten Zustande etwa birnférmig, hdufig sich bis zur Kugelform
zusammenziehend. Kleiner als vorige. An denselben Orten.
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84. Zygoselmis Duj.

Sehr metabolisch; im gestreckten Zustande mehr oder weniger oval. Mit spiralgestreifter
Cuticula. Haupt- und Nebengeissel dicht zusammenstehend. An dem Ursprung derselben
auf der Bauchseite die in einen kurzen Schlund sich fortsetzende Mundstelle; dabei die
contractile Vacuole. Kern central.

Z. nebulosa Duj. (Fig. 85.) Mit den Charakteren der Gattung; bis 100 g. Frisst grossere
Diatomaceen etc. Sumpfwasser.
85. Sphenomonas Stein.

Nicht metabolisch. Ungeféhr ellipsoidisch mit 4 stark vorspringenden L&ngskielen, so
dass der Querschnitt ungeféhr ein Quadrat vorstellt. Haupt- und Nebengeissel und Schlund
vorhanden. Contractile Vacuole im Vorderende. Kern central.

S. quadrangularis Stein. (Fig. 86.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge 32 g. In der
hinteren Halfte ofter ein kugeliger blasser Korper.
86. Tropidoscyphus Stein.

Formbestandig, ellipsoidisch mit etwa 8 etwas spiralig verlaufenden Léngsrippen.
Vorderende schief ausgerandet mit kurzem Schlund, an den sich die contractile Vacuole
anschliesst. Hauptgeissel von doppelter Korperlange, Nebengeissel ganz kurz, Hinterende
zugespitzt. Kern central.

T. octocostatus Stein. (Fig. 87.) Mit den Charakteren der Gattung; 40 g lang. StehendesWasser.

3. UNTERORDN. HETEROMASTIGODA.

1. Klein, z. Th. noch amdboide Bewegung ZEIGENT........ccouvvieiiiiieieiiieeciese e 2.
Grosse formbestandige Formen mit Cuticula; stark abgeplattet.........ccooevivivcieiiicccicce e 3.
2. Beide Geisseln entspringen an dem meist zugespitzten Vorderende............cccccvveievrviiennne. Bodo (Ehrbg.) Stein.
Vorderende mit schiefem Ausschnitt; von ihm entspringt eine bandférmige Geissel, die sich
bald in zwei ungleich lange theilt. ... PhyTlomitus Stein.
Bewegungsgeissel am Vorderende, Schleppgeissel in der Mitte der Bauchrinne....................... Colponema Stein.
3. Die Schleppgeissel entspringt in der Mundeinsenkung, umzieht im Bogen das Vorderende
und lauft auf der rechten Seite nach NiNTEN........ccooeiiicci Anisonema Duj.
Die Schleppgeissel entspringt dicht bei der BewegungsgeiSSel..........ooviireiiieeienineieiseenens Entosiphon Stein.

87. Bodo (Ehrbg.) Stein.
Klein ohne Hulle; birnformig bis lang spindelférmig mit einer nach vorn gerichteten
Geissel und einer Schleppgeissel. Mundstelle an der Geisselbasis. Schlund vielleicht bei
manchen Formen entwickelt. Kern und contractile Vacuole vorhanden. Manche Arten kdnnen
in amodboiden Zustand Ubergehen.

B. ovatus Duj. (Fig. 88.) Eiférmig, stark abgeflacht; ca. 25 g lang. Zwischen Algen.

B. globosus Duj. Ungefahr kugelig; ebenso gross als die vorhergehende Art. Haufig in abgestorbenen
Zellen verschiedener Fadenalgen.

B. angustus Duj. (B. gracilis Stein; Monas amyli Cienk.) Langgestreckt, manchmal tordirt; haufig
in amoboidem Zustande. Bis 35 g lang. Besonders in faulenden Kartoffeln, wo er die Starke-
korner auffrisst.

B. caudatus Duj. Ungefahr birnférmig mit spitzem oder abgerundetem Hinterende. Mit deutlichem
Schlund, an dessen Ende die contractile VVacuole; Kern ungefahr central. Bis 30 g lang.
Sumpfwasser.

88. PhyTlomitus Stein.
Ellipsoidisch.  Hinterende meist zugespitzt. Vorderende mit ansehnlichem schiefen
Ausschnitt, an dessen oberem Rande eine breite blattformige Geissel entspringt, die sich bald
in zwei ungleich lange Geisseln spaltet. Kern beobachtet.
P. undulans Stein. (Fig. 89.) Mit den Charakteren der Gattung; 27 g lang. Stehendes Wasser.
89. Colponema Stein.
Gestalt breit 5-formig, nicht metabolisch. Auf der Bauchseite eine tiefe nach vorn sich
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erweiternde Rinne, aus deren Mitte die nach hinten gerichtete Schleppgeissel entspringt. Die
andere Geissel an der vorderen Spitze. 1—2 contractile Vaeuolen beobachtet.
C. loxodes Stein. (Fig. 90.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge 30 p. Sumpfwasser.
90. Anisonema Duj.

Koérper im Umriss ungeféhr oval; stark abgeplattet und asymmetrisch. Bauchseite mit
einer nach vorn gegen rechts abweichenden Aushéhlung, die von dem wulstig vorspringenden
rechten Seitenrand begrenzt wird. Die Bewegungsgeissel entspringt von der Mitte des
Vorderrandes. Dahinter die Mundéffnung, die in ein ziemlich langes Schlundrohr sich fort-
setzt. Die ansehnliche Schleppgeissel entspringt auf der linken Seite in der Tiefe der Mund-
einsenkung und umzieht das Vorderende im Bogen, um an der Innenseite des rechten
gewulsteten Randes nach hinten zu verlaufen. Vacuolensystem links vorn. Kem weiter
hinten seitlich.

A. grande Ehrbg. (A. acinus Duj.) (Fig. 91.) Mit den Charakteren der Gattung. Cuticula
zart spiralgestreift. Bis 40 p lang. Sumpfwasser; haufig.
91. Entosiphon Stein.

Aehnlich Anisonema. Bauchseite durch eine mediane Furche stark ausgehohlt. Beide
Geisseln entspringen in einer leichten Einsenkung des Vorderrandes. Die Schleppgeissel
zieht gerade nach hinten und ist nicht so ansehnlich, wie bei Anisonema. Schlundrohr sehr
lang, bis an den Hinterrand des Korpers reichend, vorstulpbar (Stein).l) Contractile Vacuole
und Kern vorhanden.
E. sulcatum Duj. Mit den Charakteren der Gattung. Mit mehreren Lé&ngsstreifen. Lange
18—20 p. Stehendes Wasser.

4. UNTERORDN. ISOMASTIGODA.

1. EINZEIN TEDENT. ... .ot b bbbttt 2.
COlONIEDIIABNT ... b bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb ens 12.
2. Ungefarbt
Gefarbt .
30 MIE ZWET GISSEIN ...t 4.
Mit MENr IS ZWEI GISSEIN ...ttt 5.
4. Mit dem stielartig ausgezogenen Hinterende festSitzend............ccvvviiiiiiicicicic Amphimonas Duj.
Seiten des Korpers in zwei entgegengesetzt gerichtete Fligel ausgezogen; am Vorderende
jedes FIUQELS je INe GRISSEL.......coiiiiiiieeite s Trepomonas Duj.
Stark abgeflacht mit schief abgestutztem Vorderende.............cccoccviiiiiiiiciccccc Cyatliomonas Front.
Seitlich zusammengedriickt mit schiefem Vorderende und deutlichem Schlund; meist starke-
LTS SRS Chilomonas Ehrbg.
Ellipsoidisch, mit zarter, dicht aufliegender Hille und zwei contractilen Vaeuolen an der
Geisselbasis; meist stdrkehaltig; haufig 2-, 4-, 8-Theilung in der HuUlle Polytoma Ehrbg.
5. Mit 4 Geisseln und tiefer Langsfurche an der VentralSeite.........cccooviviiiciiivciiiiiccns Collodictyon Cart.
Mit 4 Geisseln und ansehnlicher schiefer peristomartiger Ausrandung oder schiefer Ab-
stufung und Zuspitzung des VOrdere€nNdES.........cccoviveeirinieieiinieee e sens Tetramitus Perty.
Mit 4, zu je zwei an beiden Seiten des Vorderendes entspringenden Geisseln und mit in
zwei geisselartige Faden ausgezogenem Hinterende...........cocoviiiiiiiiicicicsesee Hexamitus Duj.
B. ML ZWET GRISSEIN.. ittt bbbt bbb bbbt bbbt 7.
Mit vier Geisseln.... ...Carteria Dies
7. Festsitzend auf einem Stiel oder in einemM GERAUSE..........ccouiviiiiiiiii s 8.
FreiSCRWIMIMENG. ..ot bbbttt 9.
8. Auf ziemlich langem Stiel; mit zwei brdunlichen Chromatophoren...........ccccovviviiiiiiinnne Stylochrysalis Stein.

Mit urnenférmigem, hyalinem Gehduse, das mit zwei hinteren Fortsétzen auf Algenfaden etc.
TESEIENETEL TST. .o

9. Mit bandférmigen braunen Chromatophoren
Mit griinen Chromatophoren

9 Klebs giebt wie fiir Peranema, so auch fir die beiden letzten Gattungen eine etwas andere Darstellung des
Schlundapparates.
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Breit bohnenférmig, die Geisseln in einer Einsenkung des Vorderendes; ein grosses, den

&usseren Rand umziehendes Chromatophor; Bewegung seitlich ... Nephrosélmis Stein.
Langlich, mit zwei Chromatophoren und welliger, dicker HGIe........ccoovoevvvveeiicee, Hymenomonas Stein.
Lénglich, seitlich zusammengedriickt, mit Schlund wie bei Chilomonas  .............c.cce.... Cryptomonas Ehrbg.
Mit zarter, dicht aufliegender Hiille, kugelig bis ellipsoidisch; ein Chromatophor . . . . Chlamydomonas Ehrbg.
Mit zarter, abstehender (Cellulose-) Hille; ein Chromatophor.... ... Haematococcus Agardh.
Mit sproder, abstehender HUIIE..........ccoooiiiiiiciiiccecccce ... Coccomonas Stein.

Mit linsenférmiger, aus zwei Klappen bestehender Hdlle.......... ... Phacotus Perty.
Lang, spindelférmig, mit zwei bandartigen Chromatophorenl ) ......cccccovviiiiiisieienniceiiesenn Chlorangium Stein.
Spindelférmig, ganz griin (wahrscheinlich ein Chromatophor)..........ccoocveiiicieiisciecceens Chlorogonium Ehrbg.
Ungefarbt e o213
GOTAIDIL ... h e ea e a e ea e h R R s R R eh e en e n e .. 14

Colonien gallertartig; fadenférmig, scheibenférmig, rund bis langgestreckt; oder liolilkugelig

DIS SACKAITIQ.......ciiiicicc s Spongomonas Stein.
Colonien aus dichotomisch verzweigten Gallertrohren...........cccceiiiiiiiiiiciccs Cladomonas Stein.
Colonien bilden aus den nebeneinander gelagerten Gallertréhren der Einzelindividuen be-

StENENE FEACNET oo Bhipidodendron Stein.
Mit zwei braunen, bandférmigen Chromatophoren. . 15,

Mit griinen ChromatopNOrEN........c.cccuiiiiiiii - - - 16
Kugelige, freischwimmende Colonien. Einzelthiere mit glatter oder stacheliger Cuticula; im

CENEIUM VEIEINIGE.c.vivitiieeiiieiieiise e es e s es e s s es e es s es s es s es e es e erens Synura Ehrbg.
Aehnlich der vorigen, jedoch in gemeinsamer kugeliger Gallerthille.........c.cccocooveviiiiviinnnnn. Syncrypta Ehrbg.
Ueber das coloniebildende Chlorangium siehe unter No. 11.

Colonien etwa ellipsoidisch, aus 16 zu je 4 in 4 alternirenden Kréanzen um die Langsaxe

der Colonie angeordneten TNAIVIAUEN.........ccocooiiiiiiiiiicc e Spondylomorum Ehrbg.
4 oder 16 zu einer quadratischen Platte verbundene Individuen............cccocoevvirinieiieinnnn, Gonium 0. F. Mill.
Colonien kugelig bis ellipsoidisch aus 16 (selten 32) radiar zusammengelagerten Individuen,

die gewohnlich bis zum Centrum reichen; mit dicker, geschichteter Colonialhiille . . . Pandorina Ehrbg.
Colonien aus 16 in ziemlich grossen Abstdnden in die Wand einer hohlen Gallertkugel ein-

gepflanzten INAIVIAUEN . oo Eudorina Ehrbg.
Colonien ringférmig aus 8 aquatorial angeordneten, von einer kugeligen Hille umschlossenen

INATVIAUEN ..ottt se ettt b et se et et et be et et ba s e naaes Stephanospliaera Cohn.
Colonien kugelig mit sehr zahlreichen eine peripherische Lage bildenden Individuen, zwischen

denen einzelne grossere, der Fortpflanzung dienende, verbreitet sinNd..........cccocoevvenee Volvox Ehrbg.

Amphimonas Duj. (einschl. Déltomonas S. K.)

Kugelig bis oval oder dreieckig aussehend; haufig mit dem fadenartig ausgezogenen
Hinterende festgeheftet. Die beiden gleich langen Geisseln stehen am Vorderende entweder
dicht zusammen, oder sind ziemlich weit von einander getrennt. 1—2 contractile Vacuolen
und Kern vorhanden.

A. globosa S. K. (Fig. 92.) Kugelig, auf einem den drei- bis vierfachen Ko&rperdurchmesser
erreichenden feinen Schwanzfaden festsitzend. Durchmesser 12 g. An Wasserpflanzen.

A. Cyclopum S. K. (Deltomonas cyclopum S. K.) Gestalt sehr verénderlich, meist ungefahr
dreieckig erscheinend; mit dem etwas ausgezogenen Hinterende festsitzend. Geisseln weit
von einander entfernt. Lénge ca. 8 g. Auf Cyclopsarten.

Zu Amphimonas gehort wahrscheinlich auch Pseudospora Volvocis Cienk.; parasitisch
in Volvoxstocken. cf. Arch f. mikr. Anat. |. 1865. pg. 213 fgd.

Spongomonas Stein.

Flagellaten klein mit Kern und 1—2 contractilen Vacuolen, in ansehnlichen aus einer
gallertartigen von den Monaden ausgeschiedenen Masse bestehenden Colonien lebend. Colonien
fadenférmig, scheibenférmig rund oder langgestreckt, kugelig bis sackférmig gelappt.

S. sacculus S. K. Colonien kugelig bis beutelférmig gelappt, frei hangend, manchmal Gber 1 cm
lang; rostbraun. Monaden ca. 8 g lang. Sumpfwasser.

S. intestinum Cienk. (Fig. 93.) Colonien fadenférmig aufliegend, bis 3 cm lang; rostbraun.
Zwischen Wasserpflanzen.8

*) Chlorangium bildet buschige Colonien, wobei die Einzelindividuen ohne Geisseln auf kurzen Stielen festsitzen.
6
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94. Cladomonas Stein.

Thiere wie bei Spongomonas. Die Colonien bestehen aus veréstelten Gallertréhren.
Die Zweige sind frei; in ihren Enden sitzen die Monaden.

C. fruticulosa Stein. Colonien Klein, bis 70 g hoch, braun. Susswasser.
95. Rhipidodendron Stein.

Monaden wie bei der vorigen Gattung. Colonien aus dichotomisch verzweigten braunen
Gallertréhren, die in einer Flache facherartig angeordnet sind und sich nach oben in eine
Anzahl secundére Fécher spalten, welche sich meist noch weiter theilen.

R. splendidum Stein. (Fig. 94.) Colonie flachenhaft; die Endzweige aus einer grdsseren Anzahl
von Roéhren bestehend; bis 0,3 mm lang. Sumpfwasser.
96. Stylochrysalis Steinl).
Thiere ellipsoidisch mit zwei gelben Chromatophoren; mit dem Hinterende auf einem
Stiel von doppelter Korperlange befestigt; einzeln lebend. Vermehrung durch Quertheilung.
S. parasita Stein. (Fig. 95.) Mit den Charakteren der Gattung; Thier 9 g lang. Meist auf
Eudorina sich findend.
97. Chrysopyxis Stein.

Thier mit zwei braunen Chromatophoren, in hyalinem, urnenférmigem Geh&use mit ver-
engter Mindung. Das breitere Hinterende mit zwei stachelartigen Fortsatzen an Algen-
faden etc. festgeheftet.

C. bipes Stein. (Fig. 96). Mit den Charakteren der Gattung. Hohe des Gehduses 12 g. An
Algen.
98. Nephroselmis Stein.

Breit bohnenformig. Am Ende der kiirzeren Axe (Langsaxe) stehen in einer Einsenkung
zwei Geisseln. Ein bandférmiges, braunes Chromatophor umzieht den nicht eingekerbten Rand
des Korpers.

N. olivacea Stein. (Fig. 97.) Mit den Charakteren der Gattung. Bewegt sich in Richtung der
Breitenaxe. Breitenaxe 18 g. Stehendes Wasser.
99. Synura Ehrbg.
Vemeneneae Bis zu 60 Individuen in radidrer Anordnung zu kugeligen Colonien verbunden. Einzel-
thiere ellipsoidisch mit zarter Cuticula, die oft einen allseitigen Besatz von langen feinen
Stacheln tragt; zwei bréunliche Chromatophoren. Kern central; im Hintertheil mehrere
contractile Vacuolen. An der Geisselbasis meist mehrere Stigmata. Die Einzelindividuen
sind entweder mittelst der Hinterenden vereinigt, oder hangen nur durch die Hillen lose
zusammen.
S. uvella Ehrbg. (Fig. 98.) Mit den Charakteren der Gattung; Einzelthier bis 35 g lang. Be-
—— sonders in Torfwasser und zwischen Algen.
100. Syncrypta Ehrbg.

Aehnlich Synura, jedoch ohne Bestachelung der Cuticula. Einzelindividuen in eine
Gallertkugel eingebettet.

S. volvox Ehrbg. Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser der Colonien 45 g. Sumpf-
wasser.
101. Hymenomonas Stein.

Meist eiférmig, manchmal etwas unregelméssig; mit zwei seitlichen gelbbraunen Chro-
matophoren; mit allseitig aufliegender ,,weicher, feingekerbter® Hulle. 2 contractile Vacuolen
am Vorderende und dazwischen ein heller, an das Reservoir der Eugienen erinnernder Fleck.
Im Hinterende ein kugeliger sog. Gallertkdrper.9

9 Die Gattungen Stylochrysalis bis Volvox, welche die Familien der Chrysomonadina, Chlamydomonadina und
Volvocina bilden, sind in mehreren Beziehungen eng mit einander verwandt und zeigen auch theilweise noch Beziehungen
zu den einzelligen Algen, so dass sie von den Botanikern gewdhnlich zu den Protococcoideen gerechnet werden. Man nennt
die erwéhnten drei Familien zusammen nach dem Vorgdnge Butschli’s auch Phytowastigoda.
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H. roseola Stein. (Fig. 99.) Mit den Charakteren der Gattung; ca. 40 p lang. Susswasser.
102. Chlorangium Stein.

Im beweglichen Zustande spindelférmig, mit zwei Geisseln und zarter Hulle; zwei griine
bandférmige Chromatophoren. Zwei contractile Vacuolen an der Geisselbasis, Kern central,
ohne Stigma. Geht durch Festheften mit dem Vorderende unter Verlust der Geisseln und
Ausscheidung eines kurzen Stiels in ruhenden Zustand tber. Im Ruhezustand Theilung des
Korpers bis zu 4 Sprosslingen, die die Mutterhtille sprengen und nun selbst Stiele ausscheiden,
so dass buschige Colonien entstehen.

C. stentorinum Ehrbg. (Fig. 100.) Mit den Charakteren der Gattung; Léange im beweglichen
Zustande 30 p. Auf Cyclopsarten etc.

103. Chlorogonium Ehrbg.

# s Spindel- bis nadelférmig, mit zarter Hille. Wahrscheinlich mit einem Chromatophor
(selten farblos). Nucleus central; contractile Vacuolen zahlreich Uber den ganzen Korper
verbreitet. Im freischwimmenden Zustande Bildung von Makro- und Mikrogonidien in der
Hille. Nach dem Freiwerden copuliren die letzteren und bilden Dauercysten.

C. euchlorum Ehrbg. (Fig. 101.) Mit den Charakteren der Gattung. Léange bis 120 ;u.
Slsswasser.

104. Polytoma Ehrbg.

Meist ellipsoidisch mit zarter Schalenhiille und zwei Geisseln; farblos. Zuweilen mit
schwach gefarbtem Stigma. An der Geisselbasis 2 contractile Vacuolen. Kem in der hinteren
Halfte. Meist mit zahlreichen Starkekdrnchen im Hintertheil. Vermehrung in der Hille (im
freischwimmenden Zustand) bis zu 4, seltener 8 Theilsprosslingen, die dann frei werden.
Copulation und Dauercystenbildung beobachtet.

P. uvella Ehrbg. (Fig. 102.) Mit den Charakteren der Gattung; ca. 30 p lang. Sumpfwasser
und Infusionen nicht selten.

105. Chlamydomnnas Ehrbg.

Kugelig bis cylindrisch, mit zarter, dicht aufliegender Hille und ansehnlichem, die
Hauptmasse des Kdérpers bildenden Chromatophor, das ein bis mehrere kugelige, selten band-
artige Pyrenoide enthélt. Mit 2 Geisseln. Kern, 2 contractile Vacuolen und Stigma vorhanden.
Vermehrung durch fortgesetzte Zweitheilung, gewohnlich im Ruhezustdnde. Copulation von
Makro- und Mikrogonidien mit nachfolgender Dauercystenbildung beobachtet.

C. pulvisculus Ehrbg. (Fig. 103.) Fast kugelig. Chromatophor den ganzen Korper erfillend,
vorn mit kleiner, den Kern enthaltender Aushéhlung. Durchmesser ca. 30 In stehendem
Wasser verbreitet.

C. alboviridis Stein.  Ellipsoidisch bis eiférmig, Chromatophor eine zusammengekrimmte, den
ganzen Koérper umgebende Platte. Bis 40 p lang. Vorkommen wie vorige.

C. obtusa A. Braun. (C. grandis Stein.) Cylindrisch mit abgerundeten Enden. Rand der Geissel-
offnung etwas in die Hohe gezogen. Lé&nge bis 45 p. Vorkommen wie vorige.

106. Haematococcus Agardh.

Mit zarter, weit abstehender Hiille, die auf dem optischen Langsschnitt theils oval, theils
rechteckig, theils herzférmig erscheint. Das VVorderende des Kdrpers in einen schnabelartigen,
die Geisseln tragenden, Fortsatz ausgezogen und damit an die Schale festgeheftet. Chroma-
tophor wahrscheinlich mantelartig, mit einem Pyrenoid oder mehreren runden Pyrenoiden.
Héufig (besonders im Ruhezustdnde) durch Haematochrom theilweise oder ganz roth geférbt.

H. pluvialis A. Br. (Fig. 104). Ellipsoidisch, ohne Stigma. Lé&nge ca. 30 p. Besonders in Regen-
lachen, auch in Dachrinnen.

Ruhezustande eines Haematococcus bewirken die oft beobachtete Rothfarbung des Schnees
in den Alpen und Polargegenden.

107. Carteria Dies. (Tetraselmis Stein.)

Mit dem Bau von Chlamydomonas, jedoch mit vier gleichen Geisseln.
6*
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C. cordiformis Cart. (Fig. 105.) Mit den Charakteren der Gattung; L&nge ca. 20 g. Verbreitet,
besonders zwischen Algen.
108. Spondylomorum Ehrbg.

Thier &hnlich wie bei Carteria, jedoch zu Colonien von 16 Individuen vereinigt, die in
vier alternirenden Krénzen mit gleichgerichteten Vorderenden um die La&ngsaxe der Colonie
angeordnet sind. Vermehrung durch gleichzeitigen Zerfall s&mmtlicher Individuen in je 16
Tochterindividuen.

S. quaternarium Ehrbg. (Fig. 106.) Mit den Charakteren der Gattung. Léange der Colonie
ca. 50 g, des Einzelindividuums 18 g. Susswasser.
109. Coccomonas Stein.

Aehnlich wie Haematococcus, jedoch mit dicker, sproder, gleichfalls abstehender Schale,
mit einfacher runder Geissel6ffnung. Vermehrung durch fortgesetzte Zweitheilung in der Schale,
die, schliesslich in zwei Halften zerreissend, die Sprdsslinge entlésst.

C. orbicularis Stein. Mit den Charakteren der Gattung. Lénge ca. 25 g.
110. Phacotus Perty.

Mit fester, linsenférmiger, aus zwei leicht sich trennenden Klappen zusammengesetzter

Schale. Thier die Schale nicht ausfillend. Vermehrung durch fortgesetzte Theilung in der Schale.
P. lenticularis Ehrbg. (Fig. 107.) Schale kreisrund. Durchmesser ca. 20 g.
111. Gonium O. F. Muill.

Colonien aus 4 oder 16 zu einer quadratischen Tafel vereinigten zweigeisseligen Indi-
viduen. Die Geisseln sind bei allen nach der gleichen Seite der Tafel gerichtet. Colonien
mit oder ohne Gallerthiille.

G.pectorale Ehrbg. (Fig. 108.) Mit 16 Individuen; Seitenlange des Quadrates 60—70 g. Zwischen
Algen.
112. Stephanosphaera Cohn. F. Cohn, Zeitschr. f. wiss. Zoologie I. 1853. und Nova Acta vol. XXVI. P. I. Nachtr.
1857. — Hieronymus in Cohn, Beitr. z. Biologie d. Pflanzen Bd. IV. 1884. pg. 51.

Colonien aus 8 ringformig im Aequator einer kugeligen Colonialhiille angeordneten Indi-
viduen. Die Geisseln treten am Aequator der Kugel hervor.

S. pluvialis Cohn. (Fig. 109.) Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser der Colonialhille
bis 60 g. In Regenlachen; selten.
113. Pandorina Ehrbg.

Colonien kugelig bis ellipsoidisch aus 16, selten 32, im Centrum zusammenstossenden
Individuen gebildet. Jedes Individuum mit Halle; ausserdem noch eine gemeinsame, meist
geschichtete Colonialhtlle.

P. morum Ehrbg. (Fig. 110.) Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser der Colonien
60-70 g. Zwischen Algen; haufig.
114. Eudorina Ehrbg.

Colonien aus 32, seltener 16 beschélten, kugeligen in regelmdssigen Abstanden an der
Innenseite einer kugeligen Colonialhiille vertheilten, das Centrum bei weitem nicht erreichen-
den Individuen.

E. elegans Ehrbg. (Fig. 111.) Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser der Colonien
bis 150 g. Besonders in Torfwéssern.
115. Volvox Ehrbg. F. Cohn, Beitr. z. Biologie d. Pflanzen Bd. 1. 1875.

Grosse kugelige Colonien aus sehr zahlreichen (bis 12000) Individuen bestehend. Diese
liegen wie bei Eudorina auf der Innenseite einer dunnen Colonialhille, und ihre weit ab-
stehenden Specialhillen platten sich gegenseitig hexagonal ab und verwachsen mit einander.
Die Einzelindividuen stehen durch plasmatische Verbindungsfaden mit einander in Zusammen-
hang. Zwischen den gewdhnlichen Individuen grossere, zur Fortpflanzung bestimmte, theils
Parthenogonidien, theils Eier, theils Spermatozoenbiindel (cf. Gber die Fortpflanzung von Volvox
und der Volvocinen [Gattung 112—115] Uberhaupt den allgemeinen Abschnitt).

V. globator Ehrbg. (Fig. 112.) Colonien gross, bis 700 g Durchmesser; meist mit 8 Partheno-
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gonidien. Die Geschlechtscolonien mondcisch (zwitterig), d. h. dieselbe Colonie enthalt Eier
(bis 40) und Sperniatozoenplatten (5—40). Die befruchteten Eier bilden mit einer stacheligen
Hulle umgebene Dauercysten. Stehendes Wasser; verbreitet.

V. minor Stein. Kleiner als die vorhergehende Art (bis 100 g Durchmesser) mit 2—3 Partheno-
gonidien. Geschlechtscolonien nach der gewdhnlichen Annahme getrennt geschlechtlich (diécisch).
Die weiblichen mit 4—6 Eiern, die méannlichen mit bis 100 Sperniatozoenplatten. Nach den
Beobachtungen Kirchner’s sollen die urspringlich weiblichen Individuen nach Befruchtung
und Ablage der Eier mannlich werden, indem sie nun Spermatozoen produciren. Dauercysten
mit doppelter glatter Hulle, goldgelb. Vorkommen wie vorige.

116. Collodictyon Cart.

Farblos; vorn breit abgestutzt, nach dem abgerundeten Hinterende zu stark verschmaélert;
wahrscheinlich abgeplattet, mit einer tiefen ventralen Langsfurche. Mit 4 von einem Punkt
am vorderen Pol entspringenden Geisseln. Kern und contractile Vacuole an der Geisselbasis.

C. triciliatum (Tetramitus sulcatus Stein) Cart. (Fig. 113.) Mit den Charakteren der Gattung.
Lange 35 g. Susswasser.

117. Tetramitus Perty.

Farblos; Gestalt oval, Hinterende zugespitzt oder abgerundet. Vorderende quer abge-
stutzt mit Peristomausschnitt, oder mit schiefer bis zur Koérpermitte reichender Abstiitzung
mit 4 gleichen Geisseln.

T. descissus Perty. (Fig. 114.) Vorderende schief bis zur Korpermitte abgestutzt. Kern und
contractile Vacuolen in der vorderen Halfte; ca. 30 g lang. Faulendes Wasser.

T. rostratus Perty. Vorderende in einen seitlichen spitzen Fortsatz ausgezogen; mit Peristomaus-
schnitt auf der Bauchseite. Meist mit zwei contractilen Vacuolen; ca. 30 g lang. Sumpf-
wasser.

118. Hexamitus Duj.

Gestalt ungefahr ellipsoidisch; jedoch metabolisch. Das abgerundete oder zugespitzte
Vorderende jederseits mit zwei zusammenstehenden Geisseln. Das quer abgestutzte oder
schwanzférmig ausgezogene Hinterende in zwei geisselartige Faden auslaufend. Nucleus an
der Geisselbasis. Contractile Vacuole weiter hinten.

jH. inflatus Duj. (Fig. 115.) Vorderende abgerundet. Lé&nge bis 30 g. In faulendem Wasser.

Manche Arten dieser Gattung leben parasitisch, besonders im Darm verschiedener Thiere.

119. Trepomonas Duj.

Gestalt etwa kegelformig (Vorderende der Spitze entsprechend). Parallel der Langsaxe
etwas abgeflacht. Beide Seitenkanten sind in je einen nach hinten sich erhéhenden Fligel
ausgezogen. Die beiden Fliigel sind nach der entgegengesetzten Seite gekrimmt, so dass der
Querschnitt des Thieres >S-forniig erscheint. Am Vorderende jedes Fliigels entspringt je eine
nach vorn gerichtete Geissel. Kern im Vorderende. Die Contraction der Vacuole erfolgt im
Hinterende.

T. agilis Duj. (Fig. 116.) Mit den Charakteren der Gattung. Das Entoplasma zeigt gewohnlich
lebhaft stromende Bewegung. Lé&nge bis 30 g. Infusionen und Sumpfwasser.

120. Cyathomonas From.

Stark abgeflacht, ungeféhr oval mit schief abgestutztem Vorderende, an dessen héherer
Seite zwei gleiche Geisseln stehen. Parallel der Vorderseite eine Reihe stark lichtbrechender
Kornchen. Contractile Vacuole vorn. Kern an der langeren Korperseite.

C. truncata Fres. (Goniomonas truncata Stein.) (Fig. 117.) Mit den Charakteren der Gattung;
Lange 25 g. Sumpfwasser.

121. Chilomonas Ehrbg.

Gestalt etwa oval, nach hinten etwas verschmalert. Seitlich zusammengedriickt. Vorder-
ende schief ausgerandet. An der hoheren Seite der Ausrandung entspringen die Geisseln.
An die Peristomaushohlung schliesst sich ein bis zur Koérpermitte reichender réhriger sogen.
Schlund. Farblos. Contractile Vacuole in der vorderen Korperspitze. Kern im hinteren Drittel.
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C. paramaecium Ehrbg. (Fig. 118.) Mit den Charakteren der Gattung. Meist zahlreiche Stérke-
korner enthaltend. Lé&nge ca. 40 ju. Sumpfwasser und Infusionen.
122. Cryptomonas Ehrbg.

Im allgemeinen Bau fast identisch mit Chilomonas, jedoch mit zwei braunen bis griinen
Chromatophoren.

C. ovata Ehrbg. Mit den Charakteren der Gattung. Lange bis 49 g. Zwischen Algen.

II. ORDN. CHOANOFLAGELLATA.
Ausser den Werken von Stein und S. Kent besonders: A. B. James-Clark. On the Spongiae ciliatae

as infusoria flagellata etc. Mem. of Boston sac. nat. hist. 1867. vol. I. pg. 305.
I =1 1 T 1Y o 1= o o o TSRS 2.
COlONMIEDIIAENG. ...ttt 3.
2. Ohne Gehause.... ....Monosiga S. K.
Mit GERAUSE ..ot Salpingoeca J. Cl.
3. Einzelindividuen in eine unregelméssig gestaltete hyaline Gallertscheibe eingelagert . . . Protospongia S. K.
Colonien aus scheibenférmig angeordneten, oder buschig sich erhebenden, nach vorn trichter-
formig erweiterten Gallertréhren bestehend ... Plialansterium Cienk.
Colonien freischwimmend, aus einei’ Anzahl in einer etwascgekrimmten Reihe nebeneinander
liegender INAIVIAUEN.......ccooie ettt e eene e Hirmidium Perty.
Auf dem Ende eines einfachen, hyalinen Stieles eine Gruppe von Individuen, bis 20 an
eI ZARNI..oii Codosiga J. CI.
Mit hyalinem verzweigten Stielgerist; auf den Enden der Zweige einzelne Individuen oder
Kleine Gruppen VON SOICNEN.......ccciiiiiiiicc e Codonocladium Stein.

123. Phalansterium Cienk.

Scheibenformige, auf der Unterlage aufgewachsene, oder buschférmig sich erhebende
Colonien aus nach vorn trichterformig erweiterten, stark kornigen Gallertréhren.
Monaden ellipsoidisch mit formbestandigem, nach vorn verengertem, sehr kleinem Kragen.
Vermehrung durch Quertheilung.
P. digitatum Stein. (Fig. 119.) Colonien buschig sich von der Unterlage erhebend; bis 500 g
hoch. Sumpfwasser.
P. consociatum Cienk. Colonien der Unterlage angedriickt, rundlich, scheibenférmig, aus einer
Anzahl im Centrum zusammenstossender Rohren gebildet. Durchmesser der Colonie ca. 60 g.
Vorkommen wie bei voriger.

124. Monosiga S. K.

Einzeln lebend. Mit dem Hinterende direct oder vermittelst eines kurzen Stieles auf-
gewachsen. Kragen gestaltsveranderlich, sich nach vorn erweiterndl).
M. consociatum S. K. (Fig. 120.) Ohne oder mit sehr kurzem Stiel, rundlich; 2 contractile
Vacuolen. Bis 7 g lang. Sumpfwasser.
M. longicollis S. K. Mit kurzem Stiel und ziemlich langem, nach vorn dinner werdenden Korper.
Bis 10 g. Vorkommen wie vorige.
125. Codosiga J. Cl.

Coloniebildend, indem auf dem Ende eines einfachen, ziemlich langen Stieles bis zu 20
oder mehr Individuen zu einer kugeligen Gruppe vereint sind.

C. botrytis Ehrbg. (Fig. 121.) Mit den Charakteren der Gattung. Lange der Monaden ca. 30 g.
126. Codonocladium Stein. (Codosiga S. K. p. p.)

Coloniebildend. Jedes der durch Theilung neuentstehenden Thiere scheidet einen Stiel
aus, so dass doldig oder unregelmassig verzweigte Stielgerliste entstehen.®

*) Die Thiere der hierher gehdrigen Gattungen kommen héufig in grosser Zahl zusammenstehend vor, ohne dass
jedoch eine eigentliche Coloniebildung zu constatiren wére.

9 Von a Kent werden neun Arten dieser Gattung aufgefihrt, die jedoch jedenfalls z. Th. unsicher sind, da es
schwer hélt, sie von Jugendformen der folgenden Gattung zu unterscheiden.
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C. umbellatum Tatern. (Fig. 122.) Monaden in Gruppen von 2—3, seltener mehr auf den Enden
der Zweige des doldigen Stielgerustes. Ldange der Colonie bis 260 p. Sumpfwasser.
C. cymosum S. K. Monaden einzeln auf den Enden eines unregelmdssig verastelten Stielgeristes.
Lange der Colonie 50—100 p. Vorkommen wie vorige.
127. Hirmidium Perty. (Desmarella S. K. Codonodesmus Stein.)
Freischwimmende Colonien aus einer Anzahl in einer bogenférmigen Reihe seitlich
nebeneinander gestellten Individuen bestehend.
H. inane Perty (D. moniliformis S. K.; C. phalanx Stein). (Fig. 123.) Mit den Charakteren der
Gattung. Lé&nge der Monaden 15 p. Sumpfwasser; nicht hdufig.
128. Protospongia S. K.
Coloniebildend, indem bis zu 60 ungestielte Individuen in eine unregelmassig gestaltete
hyaline Gallertscheibe eingelagert sind. Die Monaden gehen leicht unter Einziehung des
Kragens und der Geissel in den amdoboiden Zustand Uber.
P. Haeckeli S. K. (Fig. 124.) Mit den Charakteren der Gattung. L&nge der Monaden 8 p.
Stehendes Wasser.
129. Salpingoeca J. CI.
Einzeln lebend mit Gehduse, das, sehr verschieden gestaltet, im allgemeinen bimformig
bis pokalartig erscheintl).
S. convallaria Stein. (Fig. 125.) Gehause mit kurzem Stiel, fast kugelig, vom wenig erweitert.
Lange des Gehduses ca. 25 Sumpfwasser, auf Vorticellenstielen etc.
S. vaginicola Stein. Gehéuse lang, hilsenférmig, vorn wenig erweitert, hinten zugespitzt; ohne
Stiel. Lange des Gehduses ca. 30 p. Sumpfwasser, auf Algen etc. festsitzend.
S. Clarkii Stein. (Fig. 126.) Gehduse schlank, flaschenférmig, mit kurzem Stiel. Kragen fast
von der Lange des Gehduses. Gehduse ca. 25 p lang. Sumpfwasser, auf Pflanzen oder Thieren

aufsitzend.
S. ampullacea Al. Braun. Gehduse kugelférmig, mit langem, engem, cylindrischem Hals. Kragen
¢ von der Lange des Halses. Gehduse ohne Stiel ca. 20 p lang. Auf Algen etc.

Hl. ORDN. DINOFLAGELLATA.

Ausser den schon citirten Werken von Ehrenberg, Claparéde und Lachmann, Stein (Bd. 11 2) und Klebs
vergl. noch R. S. Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten. Morph. Jahrb. Bd. VII. 1881. pg. 177.

Die Dinoflagellaten finden sich in reichster Entwickelung marin. Sie leben im Meerwasser an
der Oberflache und viele sind mit Leuchtvermdgen begabt. Die Siisswasserformen leuchten nicht. Die
Gattungen, von denen bis jetzt Vertreter im Slsswasser aufgefunden wurden, sind aus folgender Tabelle
ersichtlich :

1. Ohne Membran (vielleicht auch mit &usserst feiner, structurloser Membran) 2.
Mit MemMBIan BT o 3.
2. Querfurche nur die (linke) Halfte des Korpers umziehend.. Hemidinium Stein.

Querfurche den KOrper ganz UMZIENENd.......cccoovoiviiiireiiieeeie e Gyrnnodinium Stein.
3. Membran zart, ohne Structur oder nur mit Andeutung einer solchen, Korper ohne Fortsdatze Glenodinium Stein.
Membran aus einzelnen polygonalen Tafeln bestehend; Fortsatze, wenn vorhanden, unan-

ET=] T o OSSP Peridinium Ehrbg.
Membran aus einzelnen Tafeln bestehend; mit mehr oder weniger ansehnlichen homartigen

FONTSEALZEN ...t Ceratium Schrank.
Querfurche ganz nahe dem vorderen Korperende; ohne Fortsatze Amphidinium Clap. u. L.

130. Hemidinium Stein.
Querfurche ungeféhr in der Mitte des Kdérpers nur etwa die linke Hélfte desselben um-
ziehend. Von dem centralen Ende der Querfurche zieht die L&ngsfurche bis zu dem hinteren

9 Bei dieser Gattung werden ca. 27 Arten angefiihrt, doch scheinen sich scharfe Grenzen zwischen den einzelnen
Arten nicht ziehen zu lassen.
*) Hinsichtlich der Membran von Amphidinium vergl. die Gattungsdiagnose.
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Korperpol. Nach Stein findet sich nur eine etwas resistentere Rindenschicht (Ektoplasma),
nach Klebs dagegen eine kornige bis streifige, zarte Membran.

H. nasutum Stein. (Fig. 127.) Mit den Charakteren der Gattung. Kern in der hinteren Korper-
hélfte. Farbung gelblich. Stehendes Wasser.

131. Gymnodinium Stein.

Ohne oder nur mit ausserst feiner structurloser Hulle. Querfurche den ganzen Kérper
umziehend.

G. fuscum Ehrbg. (Fig. 128.) Dorsoventral abgeflacht; vorn abgerundet, hinten zugespitzt; mit
braungelben Chromatophoren. Kern in der vorderen Korperhélfte. Scheidet bei Behandlung
mit Reagentien eine Schleimschicht aus (Klebs). Lé&nge bis 84 g. Stehendes Wasser.

G. vorticella Stein. Langen- und Breitendurchmesser ungeféhr gleich. Querfurche dem abgerun-
deten Hinterende genahert, mit Stigma in der Langsfurche.

132. Glenodinium (Ehrbg.) Stein.

Mit nicht deutlich getafelter, structurloser, zarter, homogener Hulle. Ohne Fortsétze.

Querfurche in der Mitte des Koérpers. Chromatophoren braunlich bis braunlichgriin, stabchen-
formig, in einschichtiger, oberfléchlicher Lage. Kern central.

G. cinctum (Mull.) Ehrbg. (Fig. 129.) Gestalt etwa rundlich, dorsoventral abgeflacht. Gewdhn-
lich 1 Stigma in der L&ngsfurche, ofter auch mit zerstreuten rothen Fetttropfchen. Lé&nge bis
39 g. In stehendem Wasser hdufig.

G. palvisculus Ehrbg. Ohne Stigma, hellbrdunlich bis grunlichgelb. Vorkommen wie vorige.

133. Peridinium Ehrbg.

Membran aus 21 Tafeln bestehend. Von den 14 Tafeln der vorderen Halfte bilden 7
einen praeaequatorialenx) Kranz, 7 sind apical. Von den 7 Tafeln der hinteren Halfte sind
5 postaequatorial, 2 antapical gelegen. Die Oberflache derselben ist theils glatt, theils mit
netzartiger Zeichnung versehen; ihre Rénder sind verdickt. Manche Arten mit unansehn-
lichen soliden Fortsatzen der Platten der hinteren Hélfte. Querfurche ungefdhr in der Mitte
des Kadrpers.

P. tabulatum Ehrbg. (Fig. 130 a, b u. ¢.) Korper ohne Fortséatzd, vorn abgerundet, mit Scheitel-
6ffnung, Membran mit Netzstructur. Mit Stigma in der Langsfurche; ca. 53 g lang. Stehendes
Wasser.

P. quadridens Stein. Querfurche etwas hinter der Kdrpermitte. An den beiden seitlichen post-
aequatorialen je ein seitwarts gerichteter und an den beiden antapicalen je ein nach hinten
gerichteter zahnartiger Fortsatz. Apicalplatten eine kurze Rohre bildend, an deren Ende die
Scheitel6ffnung gelegen ist. Mit Stigma in der Langsfurche. Stehendes Wasser.

P. bipes Stein. Querfurche etwas hinter der Mitte. An den antapicalen Platten je ein platter,
dreieckiger Endfliigel. Mit Scheitel6ffnung. Vorkommen wie vorige.

134. Ceratium Schrank.

Mit mehr oder weniger ansehnlichen hornartigen Fortsatzen. Membran aus drei apicélen,
drei praeaequatorialen, drei postaequatorialen und einer antapicalen Platte zusammengesetzt.
Die drei apicalen Platten zu einer langen, vorn offenen Rohre ausgewachsen. Weitere Fort-
sdtze entstehen durch Auswachsen der antapicalen Platte und der rechten und linken post-
aequatorialen. Langsfurche breit, flach, ziemlich weit auf die vordere Kdrperhélfte Ubergreifend.

C. cornutum Ehrbg. (C. tetraceros Schrank) (Fig. 131 a, b u. ¢.) Gestalt plump; mit einem vor-
deren Hom und zwei hinteren Hornern, von denen jedoch hédufig das rechte rudimentér wird.
Lénge ca. 100 g. Stehendes Wasser.

9 Die einen Kranz vor der Querfurche bildenden Platten nennt man praeaequatoriale (vordere Basalia Stein).
Die innerhalb der praeaequatorialen liegenden, den vorderen Pol einnehmenden Platten nennt man apicale (frontale Stern).
Die hinter der Aequatorialfurche gelegenen Platten nennt man postaequatoriale (hintere Basalia Stein), die von ihnen
umschlossenen, den hinteren Pol einnehmenden nennt man antapicale (Endplatten Stein), (cf. Fig. 130bu. c; 131 b u.c.)
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C. hirundinélla O. F. Midi. (C. macroceros Schrank.) Schlank, mit einem vorderen Horn und
drei hinteren Hornern. Das linke hintere Horn wird oft rudimentdr oder fehlt ganz.
Lange ca. 215 g. Besonders in grdsseren Seen hdufig.

135. Amphidinium Clap. u. Lachm.
Stark abgeflacht, ohne Membran (Bergh nach Beobachtungen von Spengel, Zool. Anzeiger
1882 No. 128; Claparede u. Lach mann dagegen, sowie Stein nehmen eine solche an).
Querfurche sehr nahe dem vorderen Pole, mdglicherweise nicht in Verbindung mit der
nach hinten ziehenden Langsfurche. Kem im lIlintertheil. Chromatophoren gewohnlich radiar

vom Kern ausstrahlend.

A. lacustre Stein. An der rechten Seite der Langsfurche ein leistenartiger VVorsprung. Stehendes
Wasser.

Au die Dinoflagellaten schliesst sich in mancher Beziehung die kleine, nur zwei marine Formen umfassende Ab-
theilung der Cystoflagellaten an, deren bekanntester Vertreter die Noctiluca miliaris Suriray ist, welche hauptséchlich die
prachtvolle Erscheinung des Meerleuchtens verursacht. Der Korper der Noctiluca ist ungefahr pfirsichformig. An dem einen
Ende der ziemlich tiefen Einsenkung steht ein ansehnlicher, bandférmiger Tentakel, hinter welchem in der Einsenkung ein
zahnartiger Fortsatz und eine sog. Lippe folgt, an deren Basis eine feine, meist lebhaft schwingende Geissel steht. Im
Grunde der Mundeinsenkung liegt der lange, spaltformige Mund. Dicht unter demselben findet sich eine grossere Masse
Tlasma, welches auch den Zellkern umschliesst, angehé&uft und von hier strahlen allseitig feine Plasmaziige aus, um, den mit
Flussigkeit erflllten Hohlraum durchsetzend, sich an der ziemlich resistenten Korperwand anzuheften. An der dem Ur-
sprung des Tentakels entgegengesetzten Seite der Mundeinsenkung sind diese Plasmaféden regelméssig angeordnet und bilden
das sogen. Staborgan.

Die Noctilucen vermehren sich sowohl durch Theilung als auch durch Schwérmerbildung und treten oft in so
grosser Menge auf, dass das Meer auf weite Strecken mit einer schleimigen Schicht bedeckt erscheint.

IV. KLASSE. INFUSORIA.

Ausser den unter Protozoa angefiihrten Werken vergleiche noch: F. Stein, Die Infusionsthiere auf ihre Ent-
wickelung untersucht. Leipzig 1854. — W. Engelmann, Zur Naturgeschichte der Infusionsthiere. Zeitschr.
f. wiss. Zool. Bd. XI. 1862. pg. 347—393. — A. Quennerstedt, Bidrag til Sveriges Infusorie-fauna I. IL 1II.
Lunds Univ. Arsskrift Bd. Il. 1865. Bd. IV. 1867. Bd. VI. 1869. — A. Wrzesniowski, Beobachtungen tber
Infusorien aus der Umgebung von Warschau. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XX. 1870. pg. 467—511. —
0. Butschli, Studien tber die ersten Entwickelungsvorgdnge der Eizelle, die Zelltheilung und die Conjugation
der Infusorien. Abli. der Senckenber'g’schen naturf. Gesellsch. Bd. X. 1876. — G. BaTbiani, Les Organismes
unicellulaires. Journal de Micrographie t. V. 1881. t. VI. 1882. t. VII. 1883. t. VIII. 1884. — E. Maupas,
Contributions a I’étude morphologique et anatomique des infusoires ciliés. Arch. de Zool. exp. et gén.
2 sér. t.|. 1883. pg. 427—664. (Weitere Litteratur-Angaben finden sich unter dem Text und bei den
einzelnen Gattungen.)

Die Klasse der Infusorien umfasst zwei Gruppen von Protozoen, von denen die eine dadurch
ausgezeichnet ist, dass ihre Angehorigen wéhrend der Hauptperiode ihres Daseins eine grossere oder
geringere Anzahl von Wimpern (Cilien) tragen, welche verschiedene Arten der Ausbildung und Anord-
nung zeigen (Ciliata). Die zu der zweiten, viel kleineren Gruppe gehdrigen Wesen besitzen nur in
der Jugend ein Cilienkleid und verlieren dasselbe beim Uebergang in die definitive Form, sind daftr
aber mit eigenthimlichen tentakelartigen Fortsatzen ausgeristet, welche zum Ergreifen und Aussaugen der
Beute dienen (Suctoria).

Viele Infusorien erreichen nicht nur eine bedeutende Grdsse, sondern zeigen auch'unbeschadet
ihrer Protozoennatur, d. h. also ihrer Einzelligkeit, einen recht complicirten Bau durch Ausbildung ver-
schiedener Organe; so finden sich besonders complicirte Schlundeinrichtungen; ferner ist fast durchweg
ein After entwickelt, indem die Entleerung der unverdaulichen Nahrungsuberreste nicht mehr an be-
liebigen, sondern an bestimmten, dazu praeformirten Korperstellen stattfindet. Das Gleiche gilt fiir die
ein- oder mehrfachen contractilen Vacuolen, die oOfter mit einem weit entwickelten System von zu- und
abfuhrenden gefassartigen Canélen im Zusammenhang stehen. Weiter haben sich bei einer ganzen Anzahl
besonders contractiler Infusorien im Ektoplasma Muskelstreifen entwickelt. Ausserdem ist noch charak-

teristisch fir die meisten Ciliaten und auch fir manche Suctorien das Vorhandensein von nach Bau und
7
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Function ungleichartigen Kerngebilden (Haupt- und Nebenkern), wovon der erstere wieder einen
ziemlich complicirten Bau aufweisen kann.

Mit wenigen Ausnahmen sind die Infusorien von asymmetrischer Gestalt, was meistens schon
durch die Lage des Mundes, des Afters und besonders auch durch die Anordnung der Bewimperung her-
vorgerufen wird. Man unterscheidet Bauch und Ricken, rechte und linke Seite, indem man gewdhnlich
diejenige Seite, wo der Mund liegt, als die ventrale bezeichnet.

Die Cilien sind im einfachsten Fall feine haarformige Fortsédtze des Ektoplasmas, welche theils
ununterbrochen, oder nur zeitweise, und dann mit dem Anschein der Willkir, regelméssig schwingende
Bewegungen ausfihren.  Die Cilien der Infusorien sind im Verhaltniss zum Kdorper des Thieres gewdhnlich
viel kiurzer als die Geisseln der Mastigophoren. Bei den sogenannten holotriehen Infusorien zeigt die
Bewimperung die einfachsten Verhdltnisse. Der ganze Korper ist gleichméssig mit meist kurzen, feinen,
gleichgebildeten Cilien bedeckt, die hdufig eine regelmassige Anordnung in gerade oder schief verlaufende
Lé&ngsreihen erkennen lassen. Bei einigen Formen, die man friher meist zu den hypotrichen rechnete
(Chilodon, Ervilia u. a.), beschrankt sich die Bewimperung auf die sog. Bauchseite, die beim Kriechen
nach abwarts gekehrt ist. Am Hinterende mancher holotricher Infusorien findet sich eine Wimper oder
es sind mehrere grossere Wimpern vorhanden, die man in neuerer Zeit als Tastorgane zu betrachten pflegt.

In anderen Fallen steht in der Umgebung des Mundes eine grossere oder geringere Anzahl
starkerer Wimpern, welche wohl hauptsachlich bei der Nahrungsaufnahme in Function treten. Dadurch
werden schon Verhaltnisse angebahnt, die dann ihre hochste Ausbildung bei den sog. hetero tri chen,
hypotrichen und peritriehen Infusionsthieren erreichen. Bei diesen drei Abtheilungen findet sich
zundchst ein in einer Bogen- oder Spirallinie verlaufendes Band von ansehnlichen Wimpern oder Wimper-
plattchen (Membranellen), welches zum Munde fuhrt und hauptséchlich zum Herbeistrudeln der Nahrung
dient. Die feineren Verhaltnisse dieser adoralen Wimperzone stehen in enger Beziehung mit der ganzen
Mundeinrichtung und sollen darum auch erst mit dieser zusammen genauer besprochen werden.

Ausser dieser adoralen Wimperzone besitzen die Heterotrichen gewdhnlich noch ein tber den
ganzen Korper gleichmassig verbreitetes, aus feinen Cilien bestehendes Wimperkleid. Bei den Peri-
trichen dagegen ist die Wimperbekleidung fast ausschliesslich auf einen die hintere Korperhalfte
umziehenden Wimperring beschrénkt, der sich einerseits bestandig bei den frei lebenden Formen
(Trichodina), andrerseits bei den beweglichen Schwérmzustdnden der normal festsitzenden Gattungen
(Vorticella, Epistylis u. a) findet.

Besonders complicirt erscheint die Bewimperung der echten hypotrichen Infusorien. Bei
diesen Formen ist meist Bauch- und Rickenseite scharf gesondert und hauptsachlich die erstere mit
ansehnlichen Wimpern ausgeristet; und zwar erscheinen diese Wimpern, die in regelmassiger, fur die
einzelnen Gattungen charakteristischer Weise angeordnet sind, nicht mehr fein und fadenartig, sondern
bedeutend stérker und nach dem Ende hin zugespitzt, so dass man sie als Griffel und Borsten be-
zeichnet. Die genauere Untersuchung hat ergeben, dass diese Gebilde als Buschel von verschmolzenen
feinen Wimpern zu betrachten sind, was sich in vielen Fallen schon dadurch offenbart, dass sie am
Ende auch beim lebenden Thier wie zerfasert erscheinen.

Die meisten hypotrichen Infusorien bewegen sich mit Hilfe der Borsten und Griffel der Bauch-
seite kriechend und kletternd auf festen Gegenstanden.

Die Rickseite der hypotrichen Infusorien tragt, meist zerstreut stehend, sehr feine Borsten, welche
unbeweglich sind und darum auch der Locomotion nicht dienen kénnen, sondern wahrscheinlich als Fuhl-
haare zu betrachten sind.

Bei der anderen Hauptabteilung der Infusorien, den Suctorien, kommen, wie erwéhnt, Wimpern
nur bei den schwarmenden Jugendzustdnden vor, fehlen dagegen dem ausgebildeten Thier vollstandig.
Es besitzen aber die erwachsenen Individuen tentakelartige Fortsdtze, welche ebenso wie die Cilien der
Ciliaten als Differenzirungen hauptsachlich des Ektoplasma’s zu betrachten sind und zum Fangen, Tddten
und Aussaugen der Beute dienen.

Die Tentakel der meisten Acineten sind einfache, starre, am Ende gekndpfte Faden (Saug-
r Ohren). Bei manchen Gattungen (Hemiophrya — Podopltryap. p.) finden sich ausser diesen auch noch
einfach zugespitzte Tentakel, die lediglich zum Fangen der Beute dienen (Fangfaden). Die Tentakel
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entbehren des cuticularen Ueberzugs, auch wenn ein solcher sonst vorhanden ist; sie bestehen aus einem
hellen, homogenen Plasma und sind entweder hohl (die geknopften Tentakel bei Hemiophrya u. a.),
oder von einem etwas dunkler erscheinenden feinkdrnigen Plasma erfullt (die gekndpften Tentakel bei
Sphaerophrya u. a. und die Fangfaden). Bei vielen Acineten lassen sich die Tentakel weit in das
Protoplasma des Korpers, bei manchen fast bis zur Mitte verfolgen. Sie sind contréctil und zwar hat

die Contractilitat jedenfalls ihren Sitz in dem hellen Plasma. Die Fangfédden ziehen sich bei der Con-
traction korkzieherartig zusammen.

Besondere Beachtung verdienen noch die verzweigten Tentakel der Gattung Pendrocometes, die
wahrscheinlich als Biindel einfacher Tentakel aufzufassen sind. Die unteren Theile derselben sind von
der Cuticula Uberzogen.

Die Tentakel sind theilsgleichméssig Uber  den ganzen Korper der Acinete vertheilt
(Spliaerophrya, Podoplirya z. Th.), theils stehen sie nur auf der dem Anheftungspunkt gegeniber-
liegenden Flache und sind nicht  selten in einzelne Gruppen zusammengestellt (z. B. Podoplirya
Cuadripartita u. a.).

Bei den meisten Infusorien ist eine deutliche Differenzirung in Ektoplasma und Entoplasma
nachweisbar (ein Ektoplasma soll ~ fehlen bei manchen Acineten und auch einigen ciliaten Infusorien
[cf. Maupas 1 c. pg. 336 und dessen Arbeit Uber Acineten 1881]). Das Ektoplasma unterscheidet sich
von dem Entoplasma gewohnlich durch seine hellere homogenere Beschaffenheit, seine grossere Festigkeit,
seine Einschlusse (Trichocysten, Nesselkapseln, Zoochlorellen, die contractilen Va-
cuolen), durch seine Differenzirung in contractile Partieen (Myoph anstreifen) und durch seine
mikroskopische Structur. In vielen Féllen allerdings — so z. B. bei den meisten Hypotrichen — I&sst
sich keine besondere Structur des Ektoplasma’s nachweisen, dagegen ist eine solche sehr deutlich z. B.

bei Bursaria truncatella O. F. M. u. a. Besonders maéchtig entwickelt ist das Ektoplasma Uberall da,
wo es Trichocysten enthalt.

Bei vielen Infusorien lasst sich eine &ussere resistentere, in manchen Féllen membranartig
isolirbare Schicht des Ektoplasma’s erkennen, welche man Cuticula nennt. Diese Cuticula ist entweder
ein structurloses Hautchen, oder zeigt regelmdssig angeordnete Streifensysteme, welche in verschiedener
Richtung verlaufen kénnen. So zeigt die Cuticula vieler Vorticellinen eine sehr deutliche ringférmige
oder in sehr flachen Spiralen verlaufende Streifung. Auch der an der Basalfliche der Trichodinen sich
findende Haftapparat ist als eine cuticulare Differenzirung zu betrachten. (Das Nahere siehe in der
Gattungsdiagnose.)

Im Anschluss an die Cuticula seien die Stiel- und Gehausebildungen, die aus einem

vom Thierkorper secernirten gallert- oder chitinartigen und dann gegen verschiedene Agentien ziemlich
resistenten Stoff bestehen, betrachtet.

Bei vielen Suctorien findet sich ein einfacher, vom Hinterende des Thieres ausgeschiedener Stiel,
mit welchem dasselbe auf fremden Gegenstdnden festsitzt; andere scheiden ausserdem noch eine den
eigentlichen Protoplasmakdrper umgebende Hulle aus, die entweder vorn kelchartig weit offen, oder auch
bis auf einige Spalten zum Durchtritt der Tentakel verschlossen ist (z. B. Acineta mystacina). Hieran
schliessen sich zunédchst die gestielten Vorticellinen an, mit ihren theils einfachen, theils verzweigten,
ebenfalls aus einer chitinartigen Substanz bestehenden Stielen. Diese Stiele sind hohl und werden bei
manchen Gattungen (Vorticella, Carchesium, Zoothamnium) von einem contractilen Fortsatz des Korpers
(Muskel) durchzogen, welcher nicht in der Axe des Stielrohres, sondern in einer steilen Spirallinie um
dieselbe verlauft; dadurch kommt es, dass der Stiel bei der Contraction des Muskels sich mehr oder
weniger eng korkzieherartig aufrollt. Erschlafft der Muskel, so dehnt sich der Stiel in Folge der
Elasticitat der Scheide langsam wieder aus. Aus derselben Substanz bestehen die réhren- oder flaschen-
formigen Gehduse der Cothwrnien und Verwandten, die 6fter noch auf einem ziemlich ansehnlichen Stiel
sitzen. Einen etwas anderen Bau zeigen die Hilsen von Ophrydium; dieselben stellen in ihrem hin-
teren Tlieil solide Gallertcylinder dar, welche von dem Stiel, auf welchem das Thier sitzt, durchzogen
werden, und besitzen nur an ihrem vorderen Ende noch eine Hohlung, in die sich das Thier zuriick-
ziehen kann. Diese Rohren sind in sehr grosser Zahl zu ansehnlichen Colonieen vereinigt, die sich

7*
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flr das unbewaffnete Auge als freischwimmende, oder an Wasserpflanzen etc. festsitzende Gallertklumpen
darstelleny).

Etwas anders gebaut sind die Gehduse von Stichotricha, Maryna und Stentor. Es sind
dies vom Thier ausgeschiedene, aus einer gallertartigen Substanz bestehende Rohren. Die Stentoren
leben einzeln in ihren Hilsen, wahrend die beiden erstgenannten Formen durch wiederholt dichotomische
Verzweigung derselben ansehnliche Colonieen bilden.

Die Gehduse der Tintinnoiden bestehen theils aus Gallerte (Tintinnidium), theils aus einer
chitinigen Substanz; dieselben sind oft zierlich durchbrochen und durch aufgelagerte Kieselplattchen,
wie bei den Nebeliden, verstarkt. Die Gattung Coleps endlich besitzt einen aus einer grosseren Zahl
von in mehreren Ringzonen angeordneten Platten bestehenden Panzer. Die einzelnen Platten zeigen
eine regelmdssige Sculptur und am Rande Auskerbungen fiir den Durchtritt der Cilien.

Das Ektoplasma zeigt bei den meisten holotrichen und heterotrichen Infusorien eine
Differenzirung in regelméssig abwechselnde dunklere und hellere Streifen, welche im einfachsten
Fall gerade vom vorderen zum hinteren Pol verlaufen, oder den Korper auch spiralig umziehen.
Auf den helleren Streifen stehen gewohnlich die Wimpern. Besonders entwickelt sind diese Streifen-
systeme bei vielen der sog. spastischen (d. h. stark contractilen) Infusorien, also z. B. Dileptus unter
den Holotrichen und dann besonders Stentor und Spirostomum bei den Heterotrichen. Da nun die Con-
tractionen dieser Formen immer in der Richtung der Streifen erfolgen, so wird man mit Recht auch in
ihnen den Sitz des Contractionsvermdgens suchen.

Bei genauerer Betrachtung dieser Einrichtung an einem Stentor z. B. zeigt es sich, dass rings
um den ganzen Korper in regelmassigem Wechsel breitere, dunkel und kornig erscheinende, und
schmélere, hellere Streifen, in welchen man deutlich eine feine, bei der Contraction sich schlédngelnde
Fibrille erkennt, sich finden. Diese Fibrillen sind es nun, welche eine Anzahl von Forschern als die
contractilen Elemente betrachtet. Andere dagegen halten die breiteren, kornigen Streifen fiir solche.
Welche Ansicht die richtige ist, lasst sich zur Zeit noch nicht mit Sicherheit entscheiden?).

Bei manchen in hohem Grade spastischen hypotrichen Infusorien scheinen solche Myophanstreifen
zu fehlen und man muss den Sitz der Contractionsfahigkeit hier in dem hyalinen Ektoplasma suchen.
Diese Formen reprasentiren jedenfalls in dieser Beziehung einen niedereren Zustand, da, wie in einem
friheren Abschnitt gezeigt, das contractile Ektoplasma der Rhizopoden auch einer besonderen, aus-
geprégten Structur ermangelt.

Als ektoplasmatische Bildung hat man ferner noch den Muskel der obengenannten contractil-
stieligen Vorticellengattungen zu betrachten.

Am einfachsten sind die Verhéltnisse bei den einzeln lebenden Thieren der Gattung Vorticella.
Hier entspringt der Muskel am hinteren Ende des Thieres, da wo dasselbe dem Stiel aufsitzt, und durch-
zieht dann in steiler Spirale den Stiel bis zu seinem Anheftungspunkt an irgend einem fremden Gegen-
stand. Der am meisten auffallende Theil des Muskels ist ein hellglanzendes Band, das eine fein fibrillare
Structur besitzt und doppelt brechend ist; umgeben wird diese Partie von einer Art Scheide, welche aus
ganz hyalinem, nur wenige ausserst feine Kérnchen enthaltenden Plasma gebildet wird. An dem Hinter-
ende des Thieres hort der Muskel nicht etwa auf, sondern tritt in den Korper selbst ein, indem er sich
in ein Bindel trichterférmig3) angeordneter Fibrillen auflést, die schrég aufwarts zur Kérperwand streben
und sich hier an der Ringzone, von/ welcher der hintere Wimperring entspringt, inseriren. Von da aus
verlaufen die Fibrillen unter der Cuticula nach vorn gegen den Peristomwulst. Im Peristomwulst selbst
sollen sich noch ringférmig verlaufende, einen Sphincter bildende Fibrillen vorfinden.

Vor dem Uebergang zur Betrachtung des Entoplasma’s und der verschiedenen Einschliisse des
Infusorienkorpers seien hier noch die in dieser Abtheilung fast allgemein sich findenden Mund- und

X) Genaueres dartiber bei Wrzesniowski, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXIX. 1877. pg. 315 u. fgde.

2) Vergleiche dartber und Uber den Vorticellenmuskel die Aufsdatze von: W. Kihne im Archiv f. Anatomie und
Physiologie 1859; Engelmann, Pfliigers Archiv f. d. ges. Physiologie t. XI. 1875 pg. 336; und Wrzesniowski 1. c.

3) Da man von diesem Fibrillentrichter oder Kegel gewohnlich nur den optischen Langsschnitt sieht, so entsteht
jeicht die Ansicht, dass von dem Muskel nur zwei Fasern in den Vorticellenkdrper eindrdngen, was friher auch ver-
schiedene Autoren wirklich angenommen haben.
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Schlundeinrichtungen besprochen. Es ist nothwendig, mit den Einrichtungen im allgemeinen,

wie auch mit den bei den verschiedenen Abteilungen auftretenden Unterschieden sich vertraut zu
machen, da dieselben fir die Systematik von Wichtigkeit sind.

1. Holophrya. 2. Paramaecium Aurelia. 3. Peristom von Stylonychia mytilus (nach Sterki und Kowalewski). 4. Querschnitt durch eine Stylonychia
mytilus in der Héhe des Peristoms. 5. Vorderende von Stentor. 6. Norticelle.
cv = Contractile Vacuole; ad.Z. = adorale Zone von Membranellen resp. Wimpern; end.W. = endorale Wimpern; m = Mund; Mil = adorale Membra-
nellen; Mv = Mundvacuole; n — Kern; oes. = Oesophagus; P = Peristom; Pgr = Peristomgrund; poW — parorale Wimpern; Ppf — Praeperistomraum;
pro.M = praeorale Membran; pro.W = praeorale Wimpern; Pw = Peristomwulst; Rb = Ruickenborste; RdW = Randwimper; rs = Reservoir;
st = Stirnwimper; vest. = Vestibulum.

Des Mundes und Schlundes entbehren nur wenige Infusorien, namlich zundchst die Suctorien,
die ja mit Huilfe ihrer Saugréhren nur flussige Nahrung zu sich nehmenl), und dann manche endo-
parasitisch lebende Arten, wie die Opalinen, die nach der Weise vieler endoparasitischer Wirmer ihre
Nahrung in flissigem Zustande vermittelst der ganzen Korperoberflache, aufnehmen.

Die einfachsten Verhéltnisse der Mundbildung zeigen die holotrichen Infusorien und zwar speciell
Holophrya; der Mund ist hier eine am Vorderende des ellipsoidischen Kdorpers gelegene (terminale)
Oeffnung, an welche sich ein ganz kurzer réhrenférmiger Oesophagus anschliesst (Fig. 1). Etwas besser
ausgebildet ist der Oesophagus dann bei der nahverwandten Gattung Prorodon, wo er bei manchen
Arten eine ziemlich ansehnliche Léange erreicht. Zugleich ist seine Wandung besonders differenzirt,
indem die ihn auskleidende Cuticula eine Anzahl Stébchen- oder rippenférmige Verdickungen zeigt.
Diese Art der Bildung, die sich noch bei einigen anderen Gattungen der Holotrichen findet, nennt man
gewohnlich fischreusenartig. Schon bei manchen Prorodonarten hat sich die Munddffnung aus
ihrer terminalen Lage etwas nach hinten verschoben, in héherem Maasse ist dies noch der Fall bei
Nassula, Chilodon, Opisthodon u. a. (cf. die betr. Figuren), ja in seltenen Fallen kann die Munddffnung
fast ganz an den Hinterrand rucken (Cinetochilum).

Héaufig begegnet man in der Umgebung des Mundes einer mehr oder weniger ansehnlichen
trichter- oder muldenférmigen oder complicirter gestalteten Einsenkung, die sich gegen die Munddffnung
selbst allmahlich verengt und so zur Zuleitung der Nahrung beitrdgt. Man nennt eine solche Ein-
senkung Peristom (Fig. 2 fgd.). Bei vielen Holotrichen fehlen nun besonders differenzirte, zur
Nahrungsaufnahme dienende Organe in der Umgebung des Mundes. Doch finden sich bei manchen
langs des Peristoms oder auch im Oesophagus bewegliche, hdutige S&ume, sog. undulirende Mem-
branen, welche bei der Nahrungsaufnahme mitwirken und die manchmal recht ansehnliche Dimensionen9

9 Bei einer hierhergehérigen marinen Form, Acineta Trold, haben Claparéde und Lachmann beobachtet, dass
sie mit ihren colossal erweiterungsféahigen Saugréhren ziemlich ansehnliche Nahrungskorper verschlingt; man konnte also in
diesem Falle von einer Mehrzahl von Mundéffnungen sprechen.
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erreichen (Pleuronema u. a.). In anderen Féllen findet inan vor dem Mund eine Gruppe von langeren
und starkeren Wimpern, die vielleicht auch bei der Nahrungsaufnahme mitwirken (Lionotus, Dileptus,
Chilodon). Dadurch werden schon die Verhaltnisse angebahnt, die man dann in reicher Entfaltung in
den drei Ubrigen Ordnungen der Ciliaten trifft. Bei allen diesen finden sich solche ad orale Wim-
pern und zwar sind dieselben stets deutlich in einer Spirallinie (adorale Spirale Fig. 3—6)
angeordnet.

Am einfachsten bleiben die Verhéltnisse bei den sog. Heterotrichen — eine Uebergangs-
form in dieser Beziehung ist Conchophthirus — wo die linksgewundenel) Spirale oder richtiger
Schraubenlinie das ansehnliche, am vorderen Korperpol gelegene Peristom umzieht, um zu dem
meist auf der Ventralseite gelegenen Mund zu fuhren (Fig. 5 u. Taf. V Fig. 170). Bei manchen
Gattungen ist der Mund weit nach hinten verlagert: dann zeigt die adorale Spirale in Folge davon
einen steileren Verlauf (Spirostomum, Metopus). Ueber die etwas modificirten Verhaltnisse von Bursaria
und Caenomorpha vergleiche den speciellen Theil. Die adorale Spirale wird bei den Heterotrichen
nicht aus einfachen, nur durch gréssere Starke sich auszeichnende Wimpern gebildet, sondern besteht
aus sog. Membranellen, d. h. aus kleinen schwingenden Plattchen von nach den Arten verschiedener
Gestalt, die alle etwa senkrecht zu der Spirallinie, in der sie angeordnet sind, stehen. Diese Wimper-
plattchen kann man sich aus Verschmelzung mehrerer urspriinglich neben einander stehender Wimpern
hervorgegangen denken.

Auch bei manchen heterotrichen Gattungen trifft man am Mund ansehnliche undulirende Mem-
branen (Blepharisma, Condylostoma u. a.).

Denselben Verlauf (linksgewunden) wie bei den Heterotrichen hat die adorale Spirale auch bei
den Hypotrichen, wie z. B. Fig. 185 Taf. VI leicht erkennen l&sst. Die adorale Zone beginnt meist
am rechten Vorderrand, umzieht dann das Vorderende, um an der linken Seite nach hinten zu dem
etwa in der Korpermitte, dem linken Seitenrand gendhert liegenden Munde sich zu begeben. Die Mem-
branellen sind z. Th. recht ansehnlich und lassen manchmal deutlich noch ihre Zusammensetzung aus
einzelnen Wimpern erkennen. Zum Theil sehr complicirt wird die Peristombildung bei den Hypo-
trichen durch verschiedene accessorische Wimperreinen und undulirende Membranen?). Das Peristom-
feld (Fig. 3) hat meist eine etwa dreieckige Gestalt und wird durch eine vorspringende Kante in
einen vorderen Theil, den Praeperistomraum Ppf., und einen hinteren, den Peristomgrund Pgr, ab-
getheilt; der letztere geht, allmdhlich sich verschmélernd, in den nach der Kdrpermitte zugewandten
Oesophagus (oes) tber. Am inneren (rechten) Rand des Peristoms findet sich meist eine ansehnliche
undulirende Membran (3 u. 4 pro.M) und ventral davon eine Reihe Wimpern, die sog. praeoralen
Wimpern (pro.W). Weiter verlauft etwa in der Mitte des Peristomgrundes eine Reihe von sog.
end oralen Wimpern (end.W). An der Aussenseite jeder adoralen Membranelle steht gewéhnlich noch
eine Wimper, diese bilden zusammen die Reihe der paroralen Wimpern (4. po.W). Auf die weiteren
von Kowalewski noch erwdhnten Membranen und Wimperreihen kann hier nicht naher eingegangen
werden.

Wesentlich anders gestaltet sich der Mundapparat bei den Peritrichen3). Zunachst fallt der
entgegengesetzte Verlauf der adoralen Zone auf; dieselbe bildet eine rechtsgewundene Spirale
(Fig. 6)4). Sie besteht aus zwei Reihen von Wimpern und umzieht eine aus dem meist kelchartigen

1) Man bezeichnet linksgewunden eine Spirale resp. Schraube, die so beschaffen ist, dass man, wenn man
sich auf der Spirale von innen nach aussen, auf der Schraube herabwandernd denkt, die Axe zur linken Seite hat. Stein
wendet die umgekehrte Terminologie an, was zu berlicksichtigen ist.

2) Vergleiche dartiber die etwas von einander verschiedenen Darstellungen von: V. Sterki, Beitrage zur Morpho-
logie d. Oxytrichinen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXI. 1878. pg. 29—58. M. Kowalewski, Beitrdge zur Naturgeschichte
der Oxytrichinen. Physiogr. Denksclir. Warschau Bd. Il. 1882. pg. 395—411 (Polnisch). Ref. im Biol. Centralblatt
Bd. I1l. No. 8.

3) K. Lachmann, Ueber die Organisation der Infusorien, besonders der Vorticellen. Millers Arch. f. Anat. und
Phys. 1856. pg. 340—398. R. Greeff, Untersuchungen uber die Naturgeschichte der Vorticellen. Archiv f. Naturgesch.
1870. pg. 353—384 und 1871. pg. 185—221.

4) Die Erklarung fur diesen umgekehrten Verlauf siehe bei: 0. Bitscldi, Versuch einer morphologischen Ver-
gleichung der Vorticellinen mit verwandten Ciliaten. Morph. Jahrb. Bd. XI. 1886. pg. 553.
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Koérper des Thieres hervortretende Partie, die sog. Wimperscheibe, und senkt sich an der rechten
Seite allmahlich in eine Oeffnung ein, die in einen schrdg in den Vorticellenkdrper hineinziehenden
Raum fihrt, das sog. Vestibulum (6. vest). In dieses Vestibulum minden der After und die con-
tractile Vacuole ein und an seinem tiefsten Punkt liegt der eigentliche Mund, von wo aus dann ein
gewundener Oesophagus wieder etwas in die Hohe zieht (6. oes). An der linken Seite des Vestibulums
entspringt eine Membran, welche aus der Oeffnung desselben hervorgestreckt werden kann, und die den
Zweck hat, zu verhindern, dass die durch die adoralen Wimpern herbeigestrudelten kleinen Nahrungs-
korper Uber den Peristomwulst (Pw) hinausgeschleudert werden.

Von allem bisher Geschilderten abweichend ist der Bau des Peristoms bei der merkwirdigen
Gattung Spirochona; verwiesen sei in diesem Punkt auf den speciellen Theil und besonders auf die
dort citirte Arbeit von R. Hertwig.

Wie die Aufnahme von Nahrungskoérpern nur durch den Mund geschieht, so findet auch die
Entleerung der unverdaulichen Reste nur an besonders dazu vorgebildeten Afterstellen statt. Der After
liegt bei verschiedenen Gattungen sehr verschieden, haufig am hinteren Pol oder in der Néhe desselben
auf der Ventralseite, seltner ist er bis in die Nahe des Mundes nach vorn geriickt (Stentoren). Derselbe
ist meist nur bei der Entleerung von Excrementen wahrzunehmen; hdufig miindet mit ihm zusammen
auch die contractile Vacuole aus.

Die eines Mundes entbehrenden Opalinen besitzen auch keinen After.

Das Entoplasma der Infusorien zeichnet sich vor dem Ektoplasma meist durch eine weniger
feste Beschaffenheit und besonders durch seine Einschlisse aus. Gewdhnlich erscheint es etwas kdrniger
als das Ektoplasma und bildet eine ziemlich gleichméssige Masse, die von grdsseren oder kleineren
Vacuolen durchsetzt ist. In einzelnen Féllen kann die Vacuolisirung soweit fortschreiten, dass das
Plasma zwischen den ansehnlichen Vacuolen nur noch dinne Strdnge und Platten bildet, so dass
ahnliche Structurverhdltnisse entstehen, wie man sie bei vielen Pflanzenzellen findet (Trachelius ovum).

Das Entoplasma befindet sich mit seinen Einschlissen bei vielen Infusorien in einer regel-
massigen rotirenden Bewegung, welche sich besonders schon bei Paramaecium Bursaria zeigt, aber auch
bei anderen Infusorien nicht gerade schwer zu beobachten ist.

Von den Einschlussen des Infusorienkdrpers verdienen zundchst die in das Ektoplasma ein-
gelagerten die Aufmerksamkeit.

In den &usseren Schichten desselben finden sich bei vielen, besonders holotrichen Infusorien die
sogenannten Trichocysten. Es sind dies meist kleine, zum Theil etwas ansehnlichere, stark-
lichtbrechende Gebilde, von stabchenférmiger Gestalt, die gewohnlich anndhernd senkrecht zur Oberflache
stehen. Sie besitzen die Fahigkeit, bei von aussen wirkenden Reizen, oder unter dem Willenseinfluss (?)
des Thieres in einen langen, sehr feinen Faden auszuschnellen, der dann starr Gber die Oberflache des
Korpers hervorsteht. Sie zeigen dadurch viel Aehnlichkeit mit den echten Nesselkapseln, welche eben-
falls, aber nur in wenigen Fallen, bei Protozoenl) aufgefunden wurden, dagegen in allgemeinster Ver-
breitung bei den Coelenteraten vorkommen. Wie die Nesselkapseln ihren Trdgern, so dienen auch die
Trichocysten den mit ihnen ausgeristeten Infusorien theils zur Vertheidigung, theils zum Angriff und zum
Erlegen der Beute.

Das Ektoplasma ist auch hauptséchlich der Sitz der bei vielen Infusorien vorkommenden, mehr
oder weniger intensiven Grinfarbung, welche fast Uberall durch zahlreiche kleine, kugelige, griine
Korperchen bedingt wird. Die genauere Untersuchung hatte ergeben, dass der griine Farbstoff dieser
Korperchen identisch ist mit demjenigen der grinen Pflanzen, dem Chlorophyll, und da ja bekannt-
lich in den Pflanzenzellen der griine Farbstoff ebenfalls an besondere, geformte Elemente, die Chromato-
phoren, gebunden vorkommt, so nannte man die grlinen Einschlisse des Infusorienkdrpers Chlorophyll-
koérner und hielt sie fur Erzeugnisse des thierischen Organismus. Neuere Untersuchungen?) haben jedoch

1) Unter den Infusorien ist Epistylis flavicans zuweilen mit solchen ausgeristet, vgl. Greeff 1 c.

2) K. Brandt, Ueber die morphologische und physiologische Bedeutung des Chlorophylls bei Thieren. Arch. fir
Anat. und Phys. (Phys. Abth.) 1882. pg. 125—151, und zweiter Artikel in Mitth. d. zool. Stat. Neapels Bd. 1V. 1883.
pg. 191—302.
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gezeigt, dass dem nicht so ist, sondern dass die vermeintlichen Chlorophyllkérner selbststandige Orga-
nismen, namlich einzellige Algen sind, fur welche man eine besondere Gattung (Zoochlorella) aufgestellt
hat, welche von aussen in die sie beherbergenden Thiere eingedrungen sind, in dem Protoplasma der-
selben vegetiren und sich vermehren. Sie sind nicht als eigentliche Parasiten zu betrachten, da die
Producte ihres Stoffwechsels, besonders der abgeschiedene Sauerstoff, ihren Wirthen wieder zu gut
kommen. Man nennt ein derartiges Zusammenleben verschiedener Organismen Symbiose. Die be-
kanntesten grin gefarbten Infusorien sind Paramaecium Bursaria, Stenlor polymorphus, Ophrydium
versatile.

Nun enthalten diese Arten jedoch nicht stets solche Zoochlorellen, sondern sie finden sich h&ufig
auch ohne dieselben, was besonders deswegen zu betonen ist, weil man friher ofter die grungefarbten
Formen specifisch von den nicht geférbten unterschieden hat. Nach dem Gesagten ist jedoch klar, dass
das Vorhandensein oder Fehlen der symbiotisch lebenden Algen in keiner Weise zur Artunterscheidung
benutzt werden kann.

An das Protoplasma des Thierkorpers gebundenes Chlorophyll ist von Engelmannl) bei einer
Vorticelle beobachtet worden.

Das Ektoplasma ist gewohnlich auch der Sitz der bei manchen Infusorien vorkommenden inten-
siven Farbungen, die nicht durch Chlorophyll bedingt sind. So zeigt bekanntlich Stenlor coeruleus eine
spangriine bis blaue Farbung und die genauere Untersuchung ergiebt, dass nur die breiten Korperstreifen
in Folge eingelagerter feinster Farbstofftropfchen geféarbt sind, wahrend die schmalen Korperstreifen
und das Entoplasma farblos erscheinen. Denselben Sitz haben die rothlichen, bréunlichen bis schwarz-
lichen Pigmente, die bei Stentor igneus und niger und Blepharisma lateritia sich finden. Durch das
ganze Plasma vertheilt erscheint das Pigment bei verschiedenen gefarbten AfasswZaarten, wo die rothen
bis violetten Pigmente wahrscheinlich Zersetzungsprodukte des Farbstoffs der den Thieren zur Nahrung
dienenden Oscillatorien sind.  Erwéhnenswerth erscheinen hier noch die ebenfalls im Ektoplasma ge-
legenen Anhédufungen von schwarzlichem Pigment, die bei Ophryoglena in der Nahe des Mundes vor-
kommen. Diese beanspruchen das Interesse noch deshalb, weil sie die Unterlage fir einen, wohl als
cuticulare Bildung aufzufassenden, uhrglasférmigen Korper abgeben, so dass man die ganze Einrich-
tung wohl als einen lichtempfindenden Apparat auffassen konnte.

Weitere im Ektoplasma gelegene sehr wichtige Organe sind die contractilen Vacuolen)).
Dieselben kommen bei verschiedenen Arten in sehr verschiedener Zahl vor; da, wo sich nur eine Vacuole
oder wenige Vacuolen finden, zeigen sie meist auch eine constante Lagerung, wo sie in grosserer Zahl
vorkommen, sind sie Uber die ganze Oberflache zerstreut.

Nach der Contraction entstehen dieselben wieder entweder durch Zusammenfliessen mehrerer
kleiner, an der Stelle der geschwundenen Vacuole auftretenden Flissigkeitstropfchen (dies ist der ge-
wohnliche Fall), oder es sind besondere zufiihrende Kandle vorhanden. Ein grosser derartiger Kanal
findet sich bei Stentor und Spirostomum, mehrere bei Paramaecium Aurelia; bei Ophryoglena flava sind
dieselben sogar veréstelt. Der Inhalt der contractilen Vacuolen wird bei der Contraction (Systole) nach
aussen entleert, wie durch vielfache Beobachtungen bestatigt ist. Im einfachsten Fall geschieht dies durch
verdiinnte Stellen der Wandung, welche bei der dilatirten Vacuole als helle Punkte erscheinen (Acineta
mystacina), oder es sind ausfiihrende Kandle vorhanden, welche die Vacuolenflussigkeit entweder direct
nach aussen leiten (besonders deutlich bei Dendrocometes paradoxus), oder diese Kanale fiihren in die
After6ffnung (Blepharisma lateritia, Stylonychia mytilus u. a.), oder endlich miinden sie in das Vesti-
bulum ein bei den Vorticellinen und Ophrydinen. Gerade in diesen beiden Abtheilungen sind die aus-
fihrenden Kandle am meisten entwickelt (siehe z. B. die Abbildung von Ophrydium Fig. 202b); bei
manchen Vorticellinen endlich tritt noch eine weitere Complication auf, indem der Ausfiihrgang zu einem

9 Th. W. Engelmann, Ueber thierisches Chlorophyll. Pfliigers Arch. f. d. ges. Physiologie Bd. XXXII. 1883.
pg. 80—96. i

2) Vergleiche dartiber: M. F. Rossbach, Die rhythmischen Bewegungserscheinungen der einfachsten Organismen.

Verh. der Wirzburger phys.-med. Ges. 1872. — 0. Biitschli, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXVIII. 1877. pg. 62. —
A. Wrzesniowski, Dies. Zeitschr. Bd. XXIX. 1877. pg. 306 u. fgde.
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sog. Reservoir entwickelt ist, z. B. Carchesium polypinum und Epistylis ophrydiiformis).  Dieses
Reservoir ist ein rundliches oder auch mehr in die Lange gezogenes blasen- oder schlauchformiges Ge-
bilde, das zwischen contractiler Vacuole und Vestibulum gelegen ist und das durch in sein Lumen vor-
springende Plasmastrange eine schwammige Structur besitzt (cf. den Holzschnitt 6 pg. 53). Man
beobachtet nun deutlich, wie bei jeder Contraction der Vacuole dieses Reservoir plétzlich anschwillt, um
dann langsam wieder auf sein urspriingliches Volumen zurlickzukehren, indem es die Flussigkeit in das
Vestibulum entleert.  Betreffs der Function, welche die contractilen Vacuolen im Organismus zu erfillen
haben, sei auf das pg. 3 Gesagte verwiesen.

Es folgen nun die Einschliisse des Entoplasma’s und zwar zundchst die Nahrungsvacuolen.
Diese sind am deutlichsten zu beobachten bei denjenigen Infusorien, welche verhéltnissméssig kleine
Nahrungskdrper aufnehmen, die sie durch Wimperbewegung in den Schlund hineinstrudeln. Es entsteht
dann am Ende des Schlundes, im Entoplasma, eine Vacuole, welche mit dem Schlund in offener Com-
munication steht; in dieser sammeln sich die Nahrungskdrper mit einer Quantitdt Wasser an, bis die
Vacuole eine gewisse Grosse erreicht hat, worauf sie sich gegen den Oesophagus abschliesst und durch
die Circulation des Entoplasma’s weitergefihrt wird. In der Vacuole findet die Verdauung der auf-
genommenen Stoffe statt, die unverdaut in ihr zuriickbleibenden Reste werden schliesslich ausgestossen.
Bei denjenigen Infusorien, welche grossere Thiere oder Pflanzen verschlingen, finden sich keine eigent-
lichen Nahrungsvacuolen, sondern die aufgenommenen Gegenstdnde werden eng von dem Entoplasma
umschlossen.

Von anderen Einschlissen trifft man im Entoplasma hauptsachlich noch Excretkérnchen und
Fetttropfchen, die letzteren besonders bei den Oxytrichinen. Ausserdem finden sich amyloid- und glycogen-
artige Einschlusse.

Ferner liegen im Entoplasma noch sehr wichtige morphologische Bestandtheile des Infusorien-
korpers, namlich die Kerne. Die Zahl sowohl als auch der Bau der Kerne sind bei den Infusorien
sehr verschieden. Was die erstere anlangt, so kennt man neben einkernigen Formen auch solche, die
zwei Kerne, mehrere solche oder schliesslich sehr viele haben (z. B. die Opalinen). Sehr wichtig
erscheint dabei noch, dass die Kerne der Infusorien nach Bau und Function Verschiedenheiten zeigen,
so dass man Kerne (Nuclei) und Nebenkerne (Nucleoli) unterscheidet.

Der Kern der Infusorien ist im einfachsten Fall ein ungeféhr kugeliges bis ellipsoidisches Gebilde
(Paramaecium); an diese Formen reihen sich dann die kurz-stabférmigen Kerne an, wie sie bei manchen
Vorticellinen vorkommen; weiter finden wir dann noch mehr verlangerte Kerne, die man als strang-
Oder bandférmig zu bezeichnen pflegt (z. B. Carchesium polypinum, Prorodon niveus). Verzweigt sich
ein solcher Kern, so ergeben sich Verhaltnisse, wie wir sie bei manchen Acineten treffen, am ent-
wickeltsten wohl bei Dendrosoma.

Der bandférmige Kern kann aber auch statt sich zu verzweigen durch Einschniirungen in eine
kleinere oder grossere Zahl von Segmenten zerlegt werden, z. B. der rosenkranzformige Kern der
Stentoren. Indem sich dann die zwischen zwei Segmenten gelegenen Verbindungsstiicke zu langen,
dunnen Faden ausziehen, ergeben sich Verhéltnisse, wie wir sie bei vielen Oxytrichinen finden.

Der Kern erscheint gewohnlich etwas dunkler als das Protoplasma und l&sst h&ufig schon im
frischen Zustand, noch deutlicher aber nach Behandlung mit entsprechenden Reagentien eine ihn &usser-
lich umschliessende Membran und eine feinere oder grébere Netzstructur seines Inhaltes erkennen. Oefter
treten im Kern von Saft erfillte Spaltrdume von regelmassiger Gestalt auf, so besonders bei vielen
hypotrichen Infusorien. Auf die feineren Verhaltnisse genauer einzugehen ist hier nicht der Platz und
wir wenden uns darum sogleich zu den Nebenkernen. Diese sind gewohnlich bedeutend kleiner als
der Kern, lassen auch meist die Membran leichter als jener erkennen. Der Inhalt fillt die Membran nicht
gleichmassig aus, sondern ist derselben meist nur an einer Stelle angeheftet. Der Nebenkern liegt
gewohnlich dem Kern dicht an, ofter sogar trifft man ihn in einer Aushéhlung der Oberflache desselben.
In vielen Fallen, besonders bei Formen mit langgestreckten, rosenkranzférmigen Kernen oder auch
bei vielkernigen Formen, finden sich auch die Nebenkerne in der Mehrzahl. Bis jetzt sind noch nicht
bei allen Infusorien Nebenkerne nachgewiesen worden, besonders sind sie bei den meisten Suctorien
noch nicht beobachtet worden; bei einigen jedoch wurden sie gefunden.
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Auf die Verschiedenheiten im Verhalten der beiden Kernarten bei der Theilung und bei der
Conjugation wird weiter unten zurtickgekommen.

Bei der Fortpflanzung der Infusorien begegnet inan &hnlichen Erscheinungen, wie sie in
den anderen Abteilungen der Protozoen bereits getroffen wurden, ndmlich Theilung, Knospenbildung,
Conjugation und Copulation.

Far die Ciliaten ist der gewohnliche Vermehrungsvorgang die Theilung und zwar ist dieselbe stets
Quertheilungl). Im einfachsten Fall findet die Theilung im freien Zustand statt. Die ersten Anzeichen
einer beginnenden Theilung bestehen darin, dass sich fir den hinteren der beiden Theilsprésslinge ein
neues Peristom anlegt, wahrend der vordere das alte beibehdlt. Wichtige Veranderungen spielen sich
am Kern und Nebenkern ab. In den Fallen, wo der erstere eine strang- oder rosenkranzférmige Ge-
stalt hat, zieht sich seine Substanz zu einem etwa kugeligen bis ellipsoidischen Ko&rper zusammen und
nimmt, indem sich der Kern wieder zu einem kurzen Strang auszieht, eine feinfaserige Beschaffenheit
an. Dann tritt eine allméhlich weiterschreitende Durchschnirung ein und indem schliesslich der letzte
noch vorhandene, zarte Verbindungsfaden durchreisst, sind zwei gesonderte Kerne entstanden. Etwas
andere Vorgange spielen sich am Nebenkern ab. Waéhrend die Theilung des Kerns eine sogenannte
di recte ist, theilt sich der Nebenkern auf indirecte Weise. Seine Substanz lagert sich so um,
dass eine Kernspindel entsteht, welche sich dann theilt. Die Theilhdlften nehmen darauf wieder die Be-
schaffenheit des ruhenden Nebenkerns an und der Kern wéchst zu der fur die betreffende Art charak-
teristischen Form aus.

Die beiden Theilindividuen trennen sich von einander und jedes ist im Stande, sich bald wieder
von neuem zu theilen.

Wiederholte Theilungen, wobei die Individuen durch die ausgeschiedenen Stiele oder Hdlsen im
Zusammenhang bleiben, fuhren zur Bildung von Colonieen. Eine eigentliche organische Verbindung der
Einzelthiere, d. h. ein Zusammenhang ihrer Protoplasmakdrper ist meistens nicht vorhanden. Sie findet
sich jedoch z. B. bei Zoothamnium, wo die Stielmuskeln der Einzelthiere alle mit einander Zusammen-
hangen, ausserdem kann man hierher noch die merkwirdige Gattung Dendrosoma rechnen. Die
erste Art der Coloniebildung findet sich hauptsachlich bei den Peritriehen, wo die Gattungen
Epistylis, Carchesium, Opercularia festsitzende, Ophrydium zum Theil wenigstens auch freischwimmende
Colonieen reprasentiren. Aus den anderen Abtheilungen leben in colonialen Verbanden Stichotricha und
Maryna. Die Theilung findet nicht selten im encystirten Zustande statt, z. B. bei Amphileptus, welcher
auf den Stéckchen von Epistylis und Carchesium lebt und sich auf den Stielen der verschlungenen In-
dividuen encystirt und in der Cyste sich theilt.

Ein weiteres bekanntes Beispiel fir eine Mehrtheilung im encystirten Zustand liefert Colpoda
und manche andere.

Bei den bisher betrachteten Theilungsvorgadngen waren die beiden entstehenden Tochterindividuen
nach Grosse und sonstiger Beschaffenheit einander vollstandig gleich. Nun kennt man aber auch Ver-
mehrung durch Theilung, wobei dies nicht mehr zutrifft. Ein solcher Fall findet sich z. B. bei der
Schwarmerbildung von Urnula Epistylidis und Acineta mystacina. Der Koérper des Thieres zerfallt in
zwei Halften, von denen die dem Befestigungspunkt gegentiber liegende Halfte sich mit Wimpern bedeckt
und aus der Hilse des Mutterthieres ausschwarmt, um sich irgendwo anders niederzulassen und dann erst in
die Gestalt der Mutter (berzugehen. Bei anderen Suctorien werden eine Mehrzahl solcher Sprdsslinge
abgeschnirt, die dann bedeutend Kkleiner sind als das Mutterthier (z. B. bei der marinen Podophrya
(Hemiophrya) gemmipara Hwg., siehe dariiber: Morph. Jahrbuch I. 1876 pg. 20 u. fgde.) und die man
dann als Knospen bezeichnet. In jede solche Knospe wéchst ein Fortsatz des sich veréstelnden
Kernes hinein. Bei den meisten Suctorien jedoch entsteht der Schwarmsprossling als endogene Knospe,
d. h. vollstandig in einer Hohlung des Mutterthieres eingeschlossen. Der Process ist trotz der schein-
baren Verschiedenheit im Princip doch ganz identisch mit der &usseren Knospenbildung, da die Partie,
aus der der Sprossling hervorgeht, von ihrer urspringlich oberflachlichen Lage in die Tiefe geruckt

) Wegen der vermeintlichen Langstheilung der Vorticellinen vergleiche die pg. 54 citirte Abhandlung von Biitschli.
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ist, wodurch eine Hohle entsteht, die durch die sog. Geburtsoffnung mit der Aussenwelt in Verbindung
bleibt, (cf. Bitschili, Jen. Zeitschr. f. Med. u. Natw. Bd. X. 1876. pg. 287—309.)

Die Schwérmsprosslinge der Acinetinen sind in verschiedener Weise bewimpert; seltener sind
sie vollstandig mit Wimpern bedeckt, meist besitzen sie nur einige den Korper in der Mitte umgebende
Wimperkranze, oder sind auch nur auf einer Seite mit Cilien versehen.

Die Vermehrung durch Bildung von Schwéarmsprosslingen bildet den fast ausschliesslichen Fort-
pflanzungsmodus der Suctorien. In dieser Beziehung schliesst sich an sie die in ihren verwandtschaftlichen
Beziehungen noch sehr zweifelhafte Spirochona gemmipara an. (Vergl. die im speciellen Theil citirte
Abh. von R. HertwigQ

Die Bildung von Knospen, welche jedoch, abgesehen von ihrer bedeutend geringeren Grésse, in
ihrer Organisation mit dem Mutterorganismus Ubereinstimmen, wurde auch bei verschiedenen Arten der
Gattung Vorticella beobachtet. Diese Knospen haben dieselbe Function wie die kleinen, durch wieder-
holte Zweitheilung entstehenden Individuen bei Carchesium und Epistylis, auf die weiter unten noch
eingegangen werden wird.

Wir sahen schon friiher, besonders bei den Flagellaten, dass nach einer ldngeren Periode der Fort-
pflanzung durch Theilung ein geschlechtlicher Act auftrat, indem entweder zwei normale oder auch zwei
besonders differenzirte Individuen mit einander verschmolzen, um auf diese Weise wieder einem neuen,
lebenskraftigen Wesen den Ursprung zu geben. Solche Vorgdnge Anden sich auch bei den Infusorien,
und zwar trifft man in allgemeinster Verbreitung die Conjugation, in selteneren Fallen auch
Copulation.

Héufig beobachtet man, dass die zur Conjugation schreitenden Individuen Kleiner sind als die
normalen der betreffenden Art. Die Tendenz zu conjugiren tritt auch gewohnlich nicht bei vereinzelten
Paaren auf, sondern zeigt sich bei der grossten Mehrzahl der unter denselben Bedingungen (z. B. in
demselben Gefass) lebenden Thiere, so dass man die Conjugationszustande zu gewissen Perioden ausser-
ordentlich zahlreich findet, wahrend sie zu anderen Zeiten wieder vollstandig fehlen.

Die Stellung, in der die Thiere wéhrend der Conjugation verbunden sind, ist bei verschiedenen
Arten eine sehr abweichende. Manche Arten mit terminalem Mund legen die Mund6ffnungen an einander,
so dass ihre L&ngsaxen in eine Richtung fallen (Coleps, Prorodon). Andere verschmelzen in grésserer
Ausdehnung, so z. B. die Paramaecien mit dem vor dem Mund gelegenen Theil der Bauchflache.
Wieder andere, besonders Hypotriche, legen sich mit den gleichnamigen oder ungleichnamigen Seiten-
randern zusammen und verschmelzen auf grdssere oder geringere Strecken.

Aeusserlich sind an den conjugirten Thieren meist nur geringe Umwandlungen bemerkbar. Nur
bei den Hypotrichen finden bedeutende Verdnderungen statt, indem die alten Wimpern resorbirt werden
und das ganze Wimpersystem einschliesslich des Peristoms vollstdndig neu angelegt wird.

Um so wichtiger dagegen sind die Veranderungen, welche sich im Innern der Thiere, am Kern
und Nebenkern abspielen. Im wesentlichen laufen diese VVorgédnge auf eine ganze oder theilweise Er-
neuerung des Kerns nebst Entfernung von Theilen des alten Kernes und Nebenkernes hinaus und man
betrachtet damm auch die Conjugation als eine Art Verjiingungsprocess der beiden verbundenen
Thiere.

Die Einzelheiten der sich an den Kernen abspielenden Verdnderungen sind bis jetzt erst bei
einer geringen Anzahl von Arten genauer untersucht und die Abweichungen, die sich bei verschiedenen
Arten bis jetzt ergeben haben, sind nur von untergeordneter Bedeutung, so dass es fur unsere Zwecke
geniigen mag, die Conjugation bei einer Art eingehender zu verfolgen. Dazu sei Paramaecium Bwrsaria
gewahlt, bei welchem der Vorgang von Butschli (Studien etc.) eingehend untersucht wurde.

Die ersten Veranderungen treten am Nebenkern auf, indem sein Inhalt sich streifig differenzirt
und der ganze Nebenkern eine mehr spindelférmige Gestalt annimmt. Die innerhalb der Membran des
Nebenkernes von einem Ende zum anderen verlaufenden Fasern zeigen in der Mitte eine breite dunklere
Strecke, wahrend die Enden ganz hell erscheinen. Nun theilt sich die mittlere dunkle Partie und ihre
beiden Halften rucken gegen die Enden der Kapsel aus einander, worauf diese selbst sich theilt, so
dass jetzt zwei getrennte Nebenkerne vorhanden sind. Jeder derselben theilt sich noch einmal, so dass

jedes Thier der Syzygie nunmehr 4 Nebenkerne enthélt.
8*
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Der Kern ist wéhrend dieser Vorgdnge unverdndert geblieben. (Bei den nahverwandten
P. putrinum waéchst derselbe wahrend der Syzygie zu einem mehrfach verzweigten Strang aus, um dann
in eine grosse Anzahl einzelner Bruchsticke zu zerfallen.)

Es ist wahrscheinlich, dass wéahrend der Conjugation ein wechselseitiger Austausch der Neben-
kerne stattfindet, worauf die Thiere sich wieder trennen.

Von den vier Nebenkernen, die nun jedes Thier besitzt, gehen zwei allméhlich zu Grunde und
werden wahrscheinlich ausgestossen, wéhrend die beiden anderen zu hellen Kugeln heranwachsen. Die
eine dieser Kugeln wird dann zu einem Nebenkern von der gewohnlichen Beschaffenheit, wahrend die
andere Kugel mit dem alten Hauptkern verschmilzt.

In anderen Fallen (Stylonychia mytilus) werden die Bruchstucke des alten Hauptkernes ausgestossen
und der neue entsteht aus einem Theile des Nebenkernes.

Schliesslich ist also wieder ein Individuum von normalem Bau entstanden, welches nun beginnt
sich in rascher Folge durch Zweitheilung zu vermehren.

Bei manchen Hypotrichen findet sich neben dieser Conjugation seltener auch Copulation, wobei
zwei Individuen vollstandig verschmelzen, um ein Individuum von wahrscheinlich normaler Beschaffenheit
zu bilden.

Regelmassig dagegen trifft man Copulation bei den Vorticellen. Und zwar verschmelzen ent-
weder zwei gewdhnliche Individuen mit einander, oder es copuliren mit den normalen Individuen
besondere kleinere, welche entweder als Knospen an den gewd&hnlichen Thieren entsprosst, oder aus
einer rasch wiederholten, mehrfachen Zweitheilung aus denselben entstanden sind. Die an den Kernen
und Nebenkernen sich abspielenden Vorgéange sind noch nicht in jeder Weise aufgeklart, so dass hier
nicht naher darauf eingegangen werden kann. (Vgl. Blutschli, Studien pg. 233 u. fgde.). Auch bei Spiro-
chona wurde neuerdings (Plate, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XL 1111886 pg. 175—241) Copulation beobachtet.

Schon erwahnt wurde, dass manche Infusorien sich encystiren, um sich nicht selten unter dem
Schutze der Cystenhille zu theilen.

Die Fahigkeit sich zu encystiren, um schédlichen &usseren Einfllissen zu entgehen, ist allgemein
verbreitet. Die zur Encystirung schreitenden Thiere stossen die etwa noch vorhandenen Nahrungskorper
aus, ihr Protoplasma wird dichter (durch Wasserverlust), worauf sie meist Kugelgestalt annehmen und
dann eine einfache oder doppelte Cystenhille ausscheiden. Gestielte, festsitzende Cysten finden sich bei
den Vorticellinen und Acinetinen; die der letzteren sind ofter sehr zierlich. Die Stentoren bilden
flaschenformige Cysten, deren Hals durch eine Art Diaphragma geschlossen ist.

Die Fahigkeit vieler Infusorien, im encystirten Zustand selbst unter den unglinstigsten &usseren
Verhdltnissen lange Zeit sich lebensféhig zu erhalten, ist auch der Grund fur das oft unerwartete Auf-
treten von Infusorien in abgeschlossenen Wasserquantitaten, in Infusionen etc. Die Cysten werden beim
Vertrocknen des Wassers wegen ihrer Kleinheit durch Winde leicht verweht, haften allen mdglichen
Gegenstanden an, so dass man sie manchmal an Orten trifft, wo man sie am allerwenigsten erwartet.
So fand z. B. Stein die Cysten von Colpoda Steinii auf den Zweigen hoher Baume, weit entfernt von
allem Wasser.

Es ertbrigt zum Schluss noch einen kurzen Blick auf das Vorkommen und die Lebensweise
der Infusorien zu werfen. Dieselben sind sowohl im sissen Wasser als im Meer verbreitet. Manche
leben bestandig freischwimmend an der Oberfliche des Meeres und grosserer Binnenseen. (Die Tintin-
noiden) In reichster Entwickelung trifft man sie jedoch in stehenden oder langsam fliessenden, an
Pflanzen reichen Gewassern, wo sie theils an den Pflanzen festsitzen, Stentoren, Vorticellinen, Acinetinen,
oder auf anderen Wasserthieren, kleinen Krebsen, Insecten, Schnecken sich angesiedelt haben, oder
auch im Schlamm umherkriechen. Manche Arten bedirfen zum gedeihlichen Fortkommen durchaus
frischen Wassers, Stentor polymorplius, Ophrydium, die grosseren For&ceZZmm, andere entwickeln sich
erst recht Uppig, wenn organische Stoffe im Wasser faulen (Paramaecium und andere hauptséchlich von
Bakterien lebende Arten). Viele Infusorien leben auch parasitisch, besonders im Darm der verschie-
densten Thiere, auch beim Menschen (Balantidium coli).

Zur Nahrung dienen den Infusorien die mannigfaltigsten Dinge. Viele nehmen nur sehr kleine
Gegenstande, Bakterien, Flagellaten, kleine Algensporen etc, auf, die sie mit Hilfe ihrer Wimpern her-
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beistrudeln (besonders die \Vorticellinen, auch viele Holotriche), andere dagegen sind gefréassige
Raubthiere, die Flagellaten, andere Infusorien, sogar beschélte Rhizopoden und Ré&derthiere verschlingen
(Amphileptus, Dileptus, Stentor coeruleus, Bursaria truncatella u. a.).

Ein erhbhtes Interesse beanspruchen die in anderen Infusorien parasitirenden
Sphaerophrya&Aen, weil die aus dem Wirthsthier hervorbrechenden Schwérmsprosslinge derselben
eine Hauptstutze fir die einst von Stein und Balbiani vertretene Ansicht der Fortpflanzung der In-
fusorien durch geschlechtlich erzeugte Embryonen waren. (Vergl. darlber: Stein, Organismus I u. Il
und Butschli, Studien pg. 131—143.)

Wenn auch ausserdem die Entwickelungsvorgange der Infusorien noch manches Rathselhafte
bieten, so darf man trotzdem mit Sicherheit erwarten, dass durch die allméhliche Aufklarung der jetzt
noch fraglichen Punkte die Lehre von der Einzelligkeit derselben in keiner Weise mehr erschiittert
werden wird.

Die Eintheilung der Infusorien ergiebt sich aus folgender Uebersicht:

I. Mit Cilien, die entweder alle unter einander gleich, oder verschieden und in verschiedener

Weise angeordnet SINA e Unterklasse Eiliata
II. Ohne Cilien, mit geknopften (z. Th. auch ungeknopften) tentakelartigen, steifen, einfachen

oder Verdstelten FOITSATZEN........cocviiiiii e Unterklasse Suctoria.
I1l. Mit einem membrandsen Spiraltrichter am Vorderende, in dessen Grund der Mund liegt und

an dessen Innenseite eine Zone feiner Wimpern verlauft............cccocoviiiiiiiniinc Spirochona Stein  ¥**)

. UNTERKLASSE. CILIATA.

1. Mit zum Mund fihrender Spiralzone von durch Grdsse oder sonstige Beschaffenheit
(Membranellen) ausgezeichneten Wimpern (Spirigera).........oceeeeeene. DTSSR 3
2. Ohne zum Mund fiilhrende Spiralzone besonders differenzirter Wimpern (Asp irigera).

[Theils gleichméssig, theils nur auf einer Seite, der Kriechflache, mit feinen Wimpern bedeckt; seltener mit
ein oder zwei Kranzen oder Zonen von Wimpern (JUesodinium, Didiniwn, Urocentrwm). In der Néahe des L
Mundes zuweilen eine Anzahl grésserer Wimpern, die jedoch nicht in einer Spirale stehen]***) - - - L Ordnung Holotriclia.

3. Adorale Spirale linksgewunden; Korper gleichmassig fein bewimpert...........ccccoocecvniicinnnnn, 1. Ordn. Heterotricha)).
Adorale Spirale linksgewunden; die Bauchseite mit charakteristisch angeordneten, meist
starkeren, borsten- bis griffelartigen Wimpern besetzt. Die Rickseite tragt nur sehr
feine, vereinzelt stehende, unbewegliche BOIStEN.........ccccoioviciiiiiciiiccee e 111. Ordn. Aypoirtcfeatt).
Adorale Spirale reChtS gQEWUNEN..........ccoiiiiiiiicee et IV. Ordn. Peritricha.

I. ORDN. HOLOTRICIHIA.

1. Einzeln lebend

Coloniebildend 24.

2. Ohne Schale (Panzer) 3.

Mit einem aus einzelnen Tafeln zusammengesetzten, zierlich sculpturirten Panzer; Gestalt
eiformig biS EHIPSOIAISCIN. ... Coleps Ehrbg.

3. GANZ DEWWIIMIPEIT ...ttt 4,
Mit einem Gurtel oder zwei Gurteln oder breiten Zonen von Wimpern. .18,
Nur die Bauchseite DEWIMPEIT.........cciiiiiii s 19. f*

4. Nur mit zarten, gleich [angen WIMPEeIN........cocooiiiiiiiiiiii s 5/

Zwischen den Wimpern ansehnliche, tentakelartige Fortsatze.. Actinobolus Stein.
5. Mund ohne undulirende MEMDIAN..........c.oiiii it ete e se e besbesbeereesresbe e 6.
Mund mit einer undulirenden Membran, oder mit mehreren solchen 15.

*) Actinobolus Stein hat zwischen den Wimpern eine Anzahl tentakelartiger Fortsédtze, cf. Fig. 138.
**) Diese ganz isolirt stehende Gattung ist im Anschluss an die Peritrichen behandelt.
***) Bei Conchophthirus Stein findet sich zuweilen eine Andeutung einer adoralen Spirale.
+) Caenomorpha Perty trégt nur eine der adoralen Spirale gleichlaufende Zone von feinen, ausserdem noch zwei
getrennte Gruppen besonders langer Wimpern, cf. Fig. 173.
ff) Vergleiche die etwas abweichende Gattung Halteria (Fig. 189),- bei der Ricken und Bauchseite nicht wesentlich
unterschieden sind und bei welcher &usser der adoralen Zone nur noch ein Kranz sehr langer, feiner, sog. Springborsten vor-
kommt; ferner die dhnliche Gattung Strombidium, der die Springborsten fehlen.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Mund stets offen, Schlund reusenartig................

IV. Klasse. Infusoria.

. Mund terminal, oder wenigstens dem vorderen Pol sehr genéhert, von keinem risselartigen

oL ST 174 U] 0 1= g = o | S
Mund mehr oder weniger weit nach hinten verlagert auf der Bauchseite odei’ bei den ab-
geplatteten Formen nach der gewdhnlichen Bezeichnung am Seitenrand*). Zum Theil
von einem russelartigen FOrtsatz Uberragt.........cooviiiieieinieciesee e

. Mund terminal, ohne oder mit sehr kurzem Schlund; Kdrper ellipsoidisch bis eiformig .

Vorderende etwas halsartig verschmalert, schief abgestutzt; Mund terminal ohne Schlund .
Mund terminal oder subterminal mit z. Th. langem reusenartigem, selten glattem Schlund
Mund terminal auf kleinem hervorragenden Zapfen, mit langem, die ganze Lénge des schlanken
Halses einnehmendem Schlund, stark abgeplattet...........ccoooiiiiiiiiiiii,
Mund terminal auf kleinem Zapfen; Schlund kurz. Hals meist lang, sehr metabolisch
Mund den ganzen, schrdg abgestutzten Vorderrand einnehmend; Kdorper kurz beutelformig

. Mit russelformigem Fortsatz vor dem Mund, meist sehr metabolisch..........ccccocecviivinnnn.

Ohne riusselformigen Fortsatz vor dem MUN........cocoeiviiinniinnee e

Mund fur gewdhnlich geschlossen, ohne Schlund........................
Korper kugelig bis eiformig; Russel kurz; wenig metabolisch
Kérper lang bandférmig; Russel lang; sehr metabolisch..........cccooviiiicciiiiccciceccees
Stark abgeflacht mit breitem hyalinen Saum, der an dem stets trichocystenfiilirenden rechten
RaNd fENIEN K@M ...t
Ohne hyalinen Saum und gewdhnlich auch ohne Trichocysten.........ccoovviiiicininiccisnen,
Mund vor der KOrpermitte.......cooeovovveirineieieceeieseeie s
Mund in der Mitte des Korpers oder hinter derselben
Schlund reusenartig (oder auch glatt), Gestalt kurz cylindrisch bis eiformig.......ccccccccevnnee.
Neben dem halbmondférmigen Mund ein uhrglasférmiger, von dunklem Pigment umgebener
Korper, in dem kurzen Schlund ein Wimperlappchen..........ccccoiiiiiiiiiniiice
Mund von stark gewulsteten, weit nach hinten sich fortsetzenden Lippen umgeben
An der linken hinteren Seite des Mundes einige langere Wimpern. Korper (wenigstens
vorn) seitlich stark zusammengedriickt; im Umriss etwa eiformig..........ccccoveveiiivvcinnnn,
Mund etwa in der Mitte der Bauchseite mit kurzem Schlund. Peristom ansehnlich, Bewimperung
GIEICAMESSIG. ...t s
Mund in der Mitte oder der hinteren Halfte des rechten Seitenrandes, Schlund meist an-
sehnlich, hinter dem Mund einige lange WImMPEern........ocoiiiiiiniiicees
Peristom nicht deutlich, Mund dem vorderen Korperende genahert.
Peristom deutlich @NtWICKEIT............coooiii
Etwa eiférmig mit verschmélertem und etwas seitwérts gebogenem Vorderende, Mund dem
Vorderende gendhert, seitlich, mit einer undulirenden Membran.........ccccocecevivivienirennne,
Mund ventral mit zwei vorstehenden, augenlidartig nickenden Membranen. Gestalt
LTI [o] 0 01T TR OSSO SO TP O TSP T TP RT PO POPTRO
Mund etwas vor der Kdrpermitte ventral mit 1—2 undulirenden Membranen. Korper etwas
eiformig, seitlich comprimirt Hinterende breiter, mit langer Borste
Peristom eine kleine Einbuchtung seitlich am Hinterrand, der rechts und links zwei

--- &
Holophrya Ehrbg.
Enchelys Ehrbg.
Prorodon Ehrbg.

TrachelophyUumCl. u. L.
Lacrimaria Ehrbg.
Leucoplvrys(Eh/rbg.)Stein
--- 0

.- - 12

10.

.- - 1L

Trachelius Schrank.
Dileptus Duj.

Loxophyllum Duj.
Amphileptus Ehrbg.
13.

- .- 14

Nassula Ehrbg.

Ophryoglena Ehrbg.
Frontonia Ehrbg.

Colpoda O. F. Mull.
Paramaecium O. F. Mull.
Conchophthirus Stein.

16.
17

Colpidium Stein.
Glaucoma Ehrbg.

.............................. Uronema Duj.

lange, fadenartige Wimpern tragt; Koérper abgeflacht.........cccocooviiiviniciciiccnccnceceen Cinetochilum Perty.

Peristom am Hinterrand; Bauchseite flach, Rickseite breitgewdlbt; Bewimperung spérlich
Peristom ansehnlich, die ganze rechte Hélfte der Bauchseite einnehmend, linksseitig mit

grosser, am Rande etwas zerschlitzter, undulirender Membran
Peristom eine dem rechten Seitenrand parallele Rinne. Undulirende Membran sehr gross.

Microthorax Engelm.

Lembadion Perty.

Mund in einer Einbuchtung der hinteren Halfte des linken Peristomrandes.................... Pleuronema Duj.

Aehnlich dem vorigen, Peristom kiirzer.
Mit einem einreihigen Kranz von ziemlich starken Wimpern; Klein.........cccooovveinnviinnnnnn.
Mit zwei (selten einem) mehrreihigen Krénzen von feinen Wimpern.........cccooevvviiicncnnns
In der Mitte tief eingeschnirt, Vorderhdlfte bis auf die Stirnfliche gleichméssig bewimpert,
Hinterh&lfte mit einer Ringzone feiner Wimpern, mit ansehnlichem terminalen Wimper-
schopf

Hinterende mit langer Borste........ccccovvecvvnenee. Cyclidium Ehrbg.
Mesodinium Stein.
Didinium Stein.

.......................................................................... Urocentrum Nitzsch.

Schlund nicht reusen- 0der rONFENAITIG........cccoviiieiiierree e seenn 20.
Schlund reusen- 0der FONTENAITIG......ccccviiieirei et ae e se et nenes 21.
Mit langem halsartigen Rissel, ovalem in einen kurzen Schwanz ausgezogenen Korper,

Mund flr gewdhnlich geSChIOSSEN.........ccoviiiiice e Lionotus Wrz.

') Bei Loxophyllum und Amphileptus ist der Mund nur bei der Nahrungsaufnahme wahrnehmbar.
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Mit deutlichem Peristom und Schlund, Vorderende hakenartig nach links gekrimmt, bréun-

lich bis Braungefarbt ..o Loxodes Ehrbg.
21. Schlund eine glatte ROhre; KIEINE FOIMEN.. ... 22.
SCHIUNG FEUSENAITIG. .. . cvctieieiitit ettt s ettt s bt e st e e et et e et ne s e e nere s 23.
22. Nur der Vorderrand und rechte Seitenrand der Bauchseite bewimpert..........ccccoovcvriivinnenn. Ervilia Duj.
Eine dem starkgewdlbten rechten Seitenrand parallele Mittelzone der Bauchseite be-
VL1011 o S SSRSP Trochilia Duj.
23, GeStalt DEULEITOIMIG....c.i e nenen Phascolodon Stein.

Korper plattgedriickt, Mund in der vorderen Hélfte der Bauchseite Chilodon Ehrbg.
Koérper plattgedriickt, Mund in der hinteren Hélfte der Bauchseite Opistliodon Stein.

24. Thiere in den Enden von dichotomisch verzweigten Gallertrohren sitzend, fingerhutférmig
an dem abgestutzten Ende eine zapfenartige, eine Reihe langerer Cilien tragende Hervorragung Maryna Grub.

136. Holophrya Ehrbg.
Eiférmig bis kurz cylindrisch, an beiden Polen abgerundet. Mund spaltférmig, am

Vorderende in einen wenig entwickelten Schlund fihrend. After terminal, Korperstreifung
zart, Bewimperung gleichméssig.

H. ovum Ehrbg. Kern einfach central, eine terminale contractile Vacuole. Zuweilen durch
Zoochlorellen grun gefarbt. L&nge 120 g. Stehendes Wasser.

Die Gattung TJrotricha Cl. u. L. unterscheidet sich von Holophrya hauptsachlich durch
den Besitz einer ansehnlichen Borste am hinteren Pol und durch die geringere Grosse.

137. Enchelys Ehrhg.

Aehnlich Holophrya; jedoch vorn halsartig ausgezogen und schief abgestutzt. An der
abgestutzten Seite liegt der Mund. Schlund fehlt. Bewimperung gleichméssig; After terminal.
Kern einfach kugelig bis ellipsoidisch.

E. farcimen Ehrbg. Farblos, eine terminale contractile Vacuole. 20—30 g. Stehendes Wasser.
(Verschlingt hdufig verh&ltnissmassig sehr grosse Nahrungskorper.)
E. arcuata Cl. u. L. (Fig. 132.)) Farblos; mehrere (gewthnlich funf) contractile Vacuolen in
einer L&ngsreihe. L&nge 80 g. Torfwésser.
138. Prorodon Ehrbg.

Ellipsoidisch bis eiférmig, mit abgerundeten Polen, zuweilen dorsoventral etwas abgeflacht.
Der runde oder l&ngliche, terminal oder subterminal gelegene Mund fuhrt in einen kirzeren
oder langeren, reusenartigen oder nur mit einer glatten Membran ausgekleideten Schlund.
After terminal; eine bis mehrere contractile Vacuolen. Kern ei- bis bandférmig, Lé&ngs-
streifung deutlich; Bewimperung gleichmassig, nur am Hinterende manchmal ein Schopf
langerer Wimpern.

P. niveus Ehrbg. (Fig. 133.) Eiférmig, abgeflacht; Schlund kurz zusammengedrickt; reusen-
artig. Kern ein s-formig gekrimmtes Band. Bis 370 g. Stehendes Wasser.

P. armatus Cl. u. L. Etwa kugelig, abgeflacht; Mund schief, subterminal, Schlund kurz, reusen-
artig. Kern ellipsoidisch. In der vorderen Korperhélfte zahlreiche Trichocysten. Bis 100 g
lang. Stehendes Wasser.

P. edentatus CIl. u. L. Ellipsoidisch; Mund subterminal, mit stdbchenlosem, die halbe Korper-
lange erreichendem Schlund. 100—150 g. Stehendes Wasser; hdufig.

139. Trachelophyllum CI. u. L.

Korper stark abgeflacht, von der breiten Seite gesehen ungefahr flaschenférmig, mit hals-
artig ausgezogenem Vordertheil. Am Vorderende mit kleinem, retractilem Zapfen, auf dem
der Mund liegt, der in den die ganze Lange des Halses einnehmenden Schlund fiihrt. Be-
wimperung gleichméssig, um den Mund wahrscheinlich etwas langere Wimpern. Contractile
Vacuole terminal. Mehrere Kerne.

T. apiculatum Perty. (Fig. 134.) Mit den Charakteren der Gattung. Lange bis 150 g.
Stehendes Wasser.
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14R. Lacrimana Ehrbg. (incl. Trachelocerca Ehrbg., Lagynus Quennst. u. Phialina Ehrbg.).

Gestalt sehr verdnderlich, flaschenférmig, mit kiirzerem oder langerem Hals und ab-
gerundetem Hinterende; drehrund. Vorn mit kleinem, pfropfenférmigen (bei dem marinen
Tr. Phoenicopterus mit vier kleinen Zapfchen), den Mund tragenden Aufsatz, der von einem
Kranz langerer Wimpern umgeben ist. Schlund kurz oder langer rohrenférmig, 6fter langs-
gestreift. Regelmaéssig l&angs- bis spiralgestreift. After terminal oder subterminal.

L. olor 0. F. Mull. (Fig. 135.) Mit sehr langem retractilen Hals. Zwei nahe zusammen
liegende Kerne, ein Nebenkern, mehrere contractile Vacuolen (gewohnlich 3). Mit dem Hals
ausgestreckt bis 800 p lang. Stehendes Wasser; haufig.

141. Mesodinium Stein.  (Entz, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXVIII. 1883. pg. 167.

Klein, birnférmig, mit scharfer Einschnirung in der Mitte; vorderer Abschnitt kegel-
formig; auf seinem Vorderende der Mund, der in einen ziemlich langen Schlund fuhrt. Hin-
terer Abschnitt kugelig. In der beide Abschnitte trennenden Furche sitzt ein Kranz starker
griffelartiger Wimpern, sonst wimperlos. Am Mundrand vier kleine gekndpfte Tentakel. Kern
kugelig bis nierenférmig central. After und contractile Vacuole terminal.

M. acarus Stein. (Fig. 136.) Bewegt sich kriechend oder heftig schnellend; bis 40 p lang.
Stehendes Wasser; haufig.

142. Didinium Stein.  (BaThiani, Arch. de zool. exp. et gen. 1873. pg. 363—394.)

Gestalt fingerhutférmig, das breite Ende vorn. Vorderflache eben oder etwas vertieft,
in ihrer Mitte erhebt sich ein Mundkegel, auf dessen Spitze der in einen langen, langs-
¢efalteten Schlund fiihrende Mund liegt. Am Vorderrande und etwas hinter der Koérpermitte
je ein Wimperkranz. Kern bandférmig; contractile Vacuole und After terminal.

D. nasutuni 0. F. Mull. (Fig. 137.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge bis 180 p.
Stehendes Wasser; da und dort.

143. Actinobolus Stein. (Entz, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXVIII. 1883. pg. 167.)

Gestalt etwa eiformig. An dem vorderen, dickeren Pol ein zitzenartiger Fortsatz, auf
dem der Mund liegt. Schlund kurz, mit langsgefalteter Membran. Korper regelméssig und
ansehnlich langsgestreift, ganz mit langen dinnen Wimpern bedeckt. Zwischen denselben
eine Anzahl Tentakel, die mehr als Korperlange erreichen. Kern rundlich bis bandférmig.
Contractile Vacuole am Hinterende. Vermehrung durch Viertheilung in Cysten.

A. radians Stein. (Fig. 138.) Mit den Charakteren der Gattung. Zwischen Wasserpflanzen;

nicht hdufig. Diese Form besitzt ein erhohtes Interesse durch die wahrscheinlichen Be-
ziehungen zu den Suctorien.

144. Coleps Ehrbg. (Maupas, Arch. de zool. exp. et gen. 2me ser. t. 11l. 1885.)

Tonnenférmig, formbestadndig, mit einem aus einzelnen Platten bestehenden Panzer ver-
sehen. Die in den Koérper umziehende Gurtelzonen angeordneten Platten sind ungefahr recht-
eckig, auf der Oberflache zierlich sculpturirt, an einer Langseite mit geraden, an der anderen
mit mehrfach ausgeschnittenem Rand, so dass Oeffnungen zum Durchtritt der Wimpern ent-
stehen. Die Platten des vordersten Gurtels zahnartig, die, des hintersten etwa dreieckig,
dachartig zusammengeneigt. Mund terminal, von einem Kranz starkerer Wimpern umgeben.
Schlund mit langsgestreifter Wand. Kern kugelig. Ein Nebenkern, After subterminal.

C. hirtus 0. F. Mull. (Fig. 139.) Die vier mittleren Gurtel des Panzers aus je 15 Platten.
Lénge bis 48 p. Sumpfwasser; sehr verbreitet.

An Coleps schliesst sich die von Stein aufgestellte Gattung Plagiopogon an, die sich durch

den Mangel des Panzers auszeichnen soll. (Vergl. Stein, Prager Lotos Bd. IX. 1859.)
145. Leucophrys (Ehrbg.) Stein.

Gestalt kirzer oder langer beutelférmig, in der ganzen L&nge oder nur vorn stark
seitlich comprimirt. Vorderende schief abgestutzt, Mund die ganze L&nge der Abstiitzung
einnehmend und von gewulsteten Lippen umgeben. Léangsstreifung deutlich, Bewimperung
gleichméssig. Contractile Vacuole terminal, Kern langlich bis bandférmig.

L. patula Ehrbg. (Fig. 145) Kurz beutelférmig. Léange bis 260 p. Stehendes Wasser.
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146. Trachelius Schrank.

Gestalt kugelig bis ellipsoidisch; das Vorderende in eine risselartige, dorsalwarts ge-
wandte Verlangerung ausgezogen, an deren ventraler Basis der von einer sphincterartigen
Lippe umfasste Mund liegt, welcher in einen reusenartigen, manchmal bis zur Korpermitte
reichenden Schlund fiihrt. Contractile Vacuolen zahlreich. Kern central, gewohnlich ein-
fach. Langsstreifung regelmassig. Bewimperung gleichmassig.

T. ovum Ehrbg. (Fig. 140.) Ektoplasma deutlich radiar gestreift. Entoplasma baumartig ver-
zweigt. L&nge bis 400 g. Stehendes Wasser.

147. Dileptus Duj.

Sehr langgestreckt und seitlich etwas comprimirt, mit langem Russel; Mund und Schlund
wie bei Trachelius. Auf der Ventralseite des Russels eine Reihe grosserer Wimpern, die
auch den bestdndig offenen Mund umfassen. Contractile Vacuolen zahlreich, l&ngs des
Riickens. Kern band- bis rosenkranzférmig. Streifung und Bewimperung regelmassig.

1). gigas Cl. u. L. (Fig. 141.) Auf der Ventralseite des Rissels eine Reihe Trichocysten. Lénge
1,0—15 mm. Rissel = | | der Gesammtlange. Stehendes Wasser.

148. Lionotus Wrz. (Falschlich Litonotus.)

Langgestreckt; mit flacher, bewimperter Bauch- und gewdlbter, kahler Ruckseite;
gewohnlich mit ansehnlichem Russel, der ebenso wie der Schwanz meist hyalin erscheint.
An der linken Seite des Russels eine Reihe langerer Wimpern und Trichocysten. Mund
linksseitig an der Basis des Rissels, fur gewohnlich nicht sichtbar. Gewdhnlich zwei Kerne
und eine contractile Vacuole am Anfang des Schwanzes; hier auch der dorsal ausmiindende After.

L. anser Ehrbg. (L. folium Wrz)) (Fig. 142.) Lénge bis 310 Hals scharf abgesetzt = |
der Gesammtlange. Schwanz zugespitzt. Stehendes Wasser.

y L. fasciola Ehrbg. Lénge bis 100 g. Hals allméahlich in den Koérper tbergehend. Hinterende
abgerundet. Stehendes Wasser.
149. Loxophyllum Duj.

Blattformig, stark abgeflacht, mit breitem, hyalinem Saum (der auf der rechten Seite
jedoch fehlen kann). Russel wenig entwickelt; Mund am linken Seitenrand, fir gewdhnlich
geschlossen.  After am rechten Hinterrand. Lé&ngs des rechten Randes und zum Theil auch
am Hinterrand Trichocysten, entweder gleichmassig vertheilt, oder in papillenartigen Hockern.
Contractile Vacuole hinten, am rechten Rand. Kern band-bis rosenkranzformig; Bewimperung
total (nach Maupas nur ventral), Langsstreifung regulér.

L. Meleagris O. F. Mull. (Amphileptus Meleagris Ehrenbg.) (Fig. 143.) Der hyaline Saum
am linken Rand breit, am rechten schmal, am letzteren eine wechselnde Anzahl Trichocysten
fuhrender Papillen. L&nge 300 g. Stehendes Wasser.

150. Amphileptus Ehrbg.

Korper langgestreckt, ellipsoidisch, etwas abgeflacht, vorn in einen wenig abgesetzten,
russelartigen Fortsatz ausgezogen, an dessen Basis der flr gewohnlich geschlossene und darum
nicht sichtbare Mund liegt. (Nach Entz ist der Mund schlitzférmig und dehnt sich Uber die
ganze Lange des Rissels aus.) Contractile Vacuolen zahlreich, Uber die Oberflache verbreitet,
oder nur eine terminale Vacuole. Kern einfach oder doppelt.

A. Claparedii Stein. (A. Meleagris Clap. u. L.) (Fig. 144a u. b.). Contractile Vacuolen zahl-
reich; Kern doppelt; Lange bis 200 g; lebt auf Stockchen von Epistylis u. Carchesium, deren
Thiere er verschlingt, um sich dann an ihrer Stelle (auf dem Stiel) zu encystiren (Fig. 144 b)
und sich in der Cyste zu theilen. Stehendes Wasser.

151. Ophryoglena Ehrbg. (Panophrys Stein)

Ellipsoidisch, der hintere Pol meist etwas spitzer als der vordere. Bewimperung
und Streifung reguldr. Mund etwa | der Gesammtldnge hinter dem vorderen Pol,
ein fur gewohnlich geschlossener, halbmondférmiger bis spiraliger Schlitz (dessen convexe
Seite nach rechts sieht), der, von gewulsteten Lippen umgeben, in einen kurzen Schlund
flhrt, in dessen Grund an der Vorderseite ein Flimmerlappen befestigt ist. Auf der linken
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Seite des Mundes ein von schwarzem oder anders gefarbtem Pigment umgebener, homogener,
uhrglasférmiger Kérper. Eine bis mehrere contractile VVacuolen mit zahlreichen, sehr entwickelten
zufiihrenden Geféssen. Kern einfach, ellipsoidisch bis bandférmig. Nebenkern spindelférmig.

0. flavicans Lik. (Fig. 147.) Gelblich, ziemlich langgestreckt, mit hellglanzenden Kugeln im
Entosark. Kern wurstformig, zwei contractile Vacuolen an der linken Seite. Lange bis
560 g. Stehendes Wasser.

O. atra Lbk. Eiformig bis fast kugelig; Kern lang bandférmig; intensiv dunkelbraunlich bis
schwarzlich gefarbt. 2—3 contractile Vacuolen. Léange 410 g. Stehendes Wasser.

Beide Arten nach Originalfiguren des Herrn Professor Lieberkihn.

152. Frontonia Ehrbg. (Cyrtostomum Stein.)

Ellipsoidisch bis langlich, hinten meist schmal zugespitzt; Mund nicht weit hinter dem
Vorderende, oval, offen, von gewulsteten Randern umgeben, die sich nach hinten, allméahlich
verschwindend, fortsetzen. Schlund kurz, mit St&bchen und zwei undulirenden Membranen,
wovon die linke, grossere als Greiforgan dient. Bewimperung und Streifung regelmaéssig.
Kern ellipsoidisch; ein bis mehrere Nebenkerne. Meist eine contractile Vacuole.

F. leucas Ehrbg. (Fig. 148.) Hé&ufig grin geféarbt; contractile Vacuole mit langen, sternférmig
angeordneten, zufiihrenden Canédlen. Léange bis 340 g. Zwischen Pflanzen. (Hierher ge-
horen wahrscheinlich auch Ophryoglena atra und acuminata Ehrbg)

153. Paramaecium O. F. Muill.

Gestalt langlich, ventral zum Theil etwas abgeplattet; an beiden Enden abgerundet,
oder vorn auch schrdg abgestutzt. Mund in der Mitte der Bauchseite, oder auch etwas
weiter hinten, im Grunde eines ansehnlichen, dreieckigen Peristomeindruckes, der in den
linken Vorderrand auslauft. After ventral zwischen Mund und Hinterende, oder terminal.
Bewimperung gleichméssig.  Kern ellipsoidisch, etwa central; Nebenkern demselben dicht
anliegend, kurz spindelférmig. Haufig Trichocysten im Ektoplasma.

P. Aurelia 0. F. Mlll. (Fig. 149.) Ungefahr viermal so lang als breit, an beiden Enden ziem-
lich gleichmassig spitz gerundet; am Hinterende ofter ein Bischel langerer Wimpern. Zwei
contractile Vacuolen, mit sehr deutlichen, sternférmigen Canélen. Stets Trichocysten. After
ventral, zwischen Mund und Hinterende. L&nge 200 g. Sumpfwasser und Infusionen; sehr
verbreitet.

P. Bursaria Ehrbg. Ungefahr zweimal so lang als breit, Vorderende nach links schief ab-
gestutzt. Hinterende gleichmdssig gerundet; After terminal. Meist Zoochlorellen fiihrend.
Lénge 150 Sumpfwasser.

154. Colpoda 0. F. Mull.

Seitlich comprimirt; Rickenseite stark gewdlbt. Bauchseite fast gerade. Mund auf
der Bauchseite, | der Gesammtléange hinter dem.Vorderende. An der hinteren und linken
Ecke des Mundes eine Anzahl langerer Wimpern. Vermehrung durch Vier- oder Mehr-
theilung im encystirten Zustand.

C. Steinii Maup. (Fig. 150.) Der vor dem Mund gelegene Abschnitt der Bauchseite zeigt
5—6 regelmaéssige Einkerbungen. Streifung parallel der Rickenseite. Vordere Kdorperhalfte
dicht, hintere spérlich bewimpert. Kern central, kugelig, mit kleinem Nebenkern. Bis 45 g
lang (die Grosse jedoch sehr wechselnd).

155. Colpidium Stein.

Aehnlich der vorigen Gattung; wenig comprimirt. Ein Drittel der Gesammtlange hinter
dem Vorderende ein kleines Peristom. Mund schief, dreieckig, mit einer undulirenden Mem-
bran am Vorderrand. Schlund kurz, Kern einfach, kugelig, central. Contractile Vacuole hinten
an der Ruckseite.

C. colpoda Ehrbg. (Fig. 151.) Lénge bis 100 ;z. Stehendes Wasser und Infusionen; haufig.

156. Glaucoma Ehrbg.

Etwa eiférmig, dorsoventral abgeflacht; Mund etwa | der Gesammtlédnge hinter dem

Vorderende, ein wenig nach rechts verlagert; dreiseitig bis halomondférmig, mit zwei langs-
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gestellten, etwas vorstehenden, undulirenden Membranen. Streifung und Bewimperung regel-
massig. Kern einfach, central, kugelig; ein anliegender Nebenkern.

G. scintillans Ehrbg. (Fig. 152.) Undulirende Membranen bestandig augenlidartig zuckend.

Lange bis 70 g. Sumpfwasser, besonders in der Né&he faulender Substanzen; haufig.

157. Uronema Duj. (Cryptochilum Maupas).

Etwa eiformig, spitzes Ende vorn; seitlich etwas comprimirt; Rickenflache gewdlbt,
Bauchseite gerade. Mund in der Mitte der Bauchseite, oder etwas weiter nach vorn mit
ein oder zwei undulirenden Membranen. Vom Mund nach vorn lduft eine seichte Rinne,
in der die Wimpern dichter stehen. Schlund fehlt. Streifung und Bewimperung regelméssig.
Am Hinterende eine Borste von Kdérperlange.

U. marinum Duj. (Fig. 153.) Ein einfacher, rundlicher Kern mit Nebenkern in der Vorderhdlfte.

Contractile Vacuole und After terminal. Liegt meist lange Zeit ruhig auf der Seite und

strudelt Nahrung herbei, um dann plétzlich weiterzuschiessen. Lange ca. 30 g. In Sumpfwasser
und Infusionen hé&ufig; auch marin.

158. Urocentrum Nltzsch. James-Clark, Ann. u. mag. of nat. hist. 1865. pg. 270—278. — Entz, Zeitschr. f. wiss. Zool.

u.

Bd. XXXVIII. pg. 167.

Ungefahr walzenférmig, mit starker Einschnirung etwas hinter der Mitte und ab-
gerundeten Polen. Mund in der Vorderhédlfte, seine Umgebung etwas abgeflacht, von ihm
gegen das Hinterende verlduft eine Rinne; mit undulirender Membran. Schlund kurz,
etwas spiralig gekrimmt. In der den Ko&rper umziehenden Rinne ein Kranz ansehnlicher
Wimpern. Der vordere Korperabschnitt mit Ausnahme der Stirnflache gleichméssig und dicht
bewimpert; der hintere mit einer breiten Wimperzone nahe am Hinterende (nach Entz ganz
bewimpert). Hinterende mit ansehnlichem Wimperschopf, dessen Wimpern gewdhnlich verklebt
sind. Kern wurstfonnig, in der hinteren Korperhélfte, mit rundem Nebenkern. After und
contractile Vacuole terminal. Ektoplasma dick, radiar gestreift.

Turbo O. F. Mull. (Fig. 154.) Mit den Charakteren der Gattung; bis 100 g lang. Stehendes
Wasser; nicht hdufig.

159. Cinetochiluni Perty.

Formbestandig, flachgedruckt, etwa oval, mit tiefen, etwas spiralig verlaufenden L&ngs-
furchen. Auf der Bauchseite, links am Hinterrand beginnend, ein Peristomausschnitt, der sich
nach vorn zu etwas erweitert. Hier liegt der mit einer undulirenden Membran ausgeristete
Mund; Bewimperung gleichméssig. (Nach Wrzesniowski ist der Ricken kahl.) Am

Hinterrand rechts und links je eine lange fadenartige Wimper. Contractile Vacuolen rechts
am Hinterrande.

C. margaritaceum Ehrbg. (Fig. 155.) Mit den Charakteren der Gattung; farblos. Lénge 25 g.

In stehendem Wasser nicht selten.

160. Microthorax Engelm. (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XI. pg. 35.)

Klein, im allgemeinen eiformig im Umriss; linker Seitenrand gerade, rechter ziemlich
stark gekrimmt. Bauchseite flach, mit zwei, dem rechten Rand parallelen Furchen, Ricken
gewdlbt. Der Mund in einem flachen Peristom, hinten an der linken Seite, mit einer undu-
lirenden Membran an seinem rechten Rande. Bewimperung spérlich, gleichméssig. (Nach
Wrzesniowski soll bei M. pusillus die Rickenseite kahl sein.) Kern rundlich central,
contractile Vacuole links vor dem Munde.

M. sulcatus Engelm. (Fig. 156.) Rlcken mit drei (oder mehr?) tiefen Furchen. Oft durch

aufgenommene Nahrung griin. Bis 57 g lang. Stehendes Wasser.

161. Lembadion Perty.

Formbestandig, vom Rucken gesehen oval. Hinterende gleichméssig zugespitzt; Vorder-
ende nach links schrag abgestutzt. Ricken convex, Bauchseite flach, mit ansehnlichem Peri-
stomausschnitt, der die rechte Halfte derselben fast vollstdndig einnimmt und der an seinem
linken Rande eine ansehnliche, fast die ganze Lange und Breite des Peristoms ausfillende,
am Rande deutlich ausgefaserte, undulirende Membran trégt. Langsgestreift; Bewimperung
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gleichméssig; am Hinterende ein Bischel langerer Wimpern. Kern kurz strangférmig; eine
(oder zwei) contractile Vacuolen.
L. bullinum Perty. (Fig. 157.) Mit den Charakteren der Gattung. Léange bis 100 g. StehendesWasser.
162. Pleuronema Duj.

Im Umriss etwa oval, dorsoventral etwas abgeflacht; Vorder- und Hinterende abgerundet;
linker Seitenrand stérker gekrimmt als der rechte. L&ngs des rechten Seitenrandes auf der
Bauchseite ein grosses, rinnenférmiges Peristom. Mund in einem Ausschnitt in der hin-
teren Halfte des linken Peristomrandes. Aus dem Peristom erhebt sich eine ansehnliche,
weit vorstreckbare, beutelférmige, undulirende Membran. Wimpern lang, fein. Streifung
regelmassig. Kern kugelig. Contractile Vacuole meist terminal. After subterminal. Zuweilen
mit Trichocysten.

P. Chrysalis Ehrbg. (Fig. 158.) Ungefahr zweimal so lang als breit, mit gewdlbter Ricken-
und schwach concaver Bauchseite. Circa 85 g lang. Stehendes Wasser.
163. Cyclidium Ehrbg.

Schliesst sich eng an Pleuronema an und wird vielleicht am besten damit vereinigt.
Die Arten sind kleiner, das Peristom kirzer, mit links gelegener undulirender Membran.
Am Hinterende gewdhnlich eine oder mehrere sehr lange Borsten.

C. glaucoma Ehrbg. Wimpern sehr lang, fein. Eine ansehnliche Schwanzborste. Contractile
Vacuole terminal. Lé&nge bis 25 g. Sumpfwasser und Infusionen.
164. Ervilia Duj.

Dorsoventral zusammengedriickt oder Bauchseite flach und Riickenseite gewdlbt, im Um-
riss etwa oval bis abgerundet rechteckig, am Vorderende etwas abgestumpft. Mit hyalinem,
glattem, oder auf dem Ricken langsgestreiftem Panzer, der am vorderen und rechten Seiten-
rand der Bauchseite ausgeschnitten ist. In diesem Ausschnitt allein stehen Wimpern. An
der rechten, vorderen Ecke liegt der Mund, der in einen réhrenformigen, glatten, schief nach
innen gerichteten Schlund fuhrt. Am Hinterrand ein beweglicher, griffelformiger Fortsatz.
Kern oval, mit linsenartigem Hohlraum.

E. fluviatilis Stein. (Fig. 159.) Rickenflache stark gewdlbt, mit fiinf Langsstreifen. Bis 35 g
lang. In klaren Gebirgsbachen.
165. Trochilia Duj.

Schliesst sich eng an die vorhergehende Gattung an. Die Wimpern stehen auf einer
dem rechten Seitenrand parallelen Mittelzone der Bauchseite.

T. palustris Stein. Rickseite glatt; bis 35 g lang. Stehendes Wasser.
166. Phascolodon Stein.

Gestalt im allgemeinen beutelférmig, mit stark gewdlbter Rickenflache. Bauchflache hinten
spitz, nach vorn sich erweiternd und mit der Riickenflaiche nahezu in einem rechten Winkel
zusannnentreffend, langsgestreift und bewimpert; Seiten- und Rickenflachen kahl. Mund in der
vorderen Erweiterung der Bauchfl4che, in einen reusenartigen Schlund filhrend. Kern oval, mit
centraler, einen Nucleolus umschliessender Hohle. Zwei contractile Vacuolen auf der Bauchseite.

Ph. vorticella Stein. (Fig. 160.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge bis 90 g. Stehen-
des Wasser.
167. Opisthodon Stein.

Dorsoventral abgeflacht, im Umriss eiférmig. Bauch und Rickenflache schwach ge-
wolbt. Randsaum verdinnt und nach oben umgeschlagen. Bauchflache langsgestreift, be-
wimpert; Rucken kahl. Der Mund in der Mitte der hinteren Halfte der Bauchflache, mit
reusenartigem Schlund. Zwei dicht zusammenliegende Kerne an der linken Seite; meist eine
contractile Vacuole.

0. Niemecccnsis Stein. (Fig. 162.) Mit den Charakteren der Gattung; bis 180" lang. Auf dem
Boden von Torfgruben; nicht haufig.
168. Chilodon Ehrbg.
Stark abgeplattet, mit ebener oder schwach ausgehohlter Bauch- und etwas convexer
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Ruckenflache. Der verdunnte, biegsame, hyaline Koérperrand in einen nach vom und links
gerichteten lippenartigen Fortsatz ausgezogen. Mund in der Mitte der vorderen Korperhélfte,
mit reusenartigem, von 10—16 Stdbchen umgebenem Schlund. After ventral, subterminal.
Bauchseite regelméssig gestreift und bewimpert, Rickenseite kahl. Von dem Mund nach
links vorn, gegen den lippenartigen Fortsatz des Randes zieht eine Zone dichter stehender
Wimpern. Kern ellipsoidisch, mit centraler, einen Nucleolus umschliessender Hohle. Eine
bis mehrere contractile Vaeuolen.

Ch. cucullulus O. F. Mudll. (Fig. 163.) Schlundreuse gerade, kegelférmig. Zahlreiche con-
tractile Vaeuolen. Grosse sehr variabel, bis 320 /i. Sumpfwasser und Infusionen sehr héufig;
auch marin.

169. Nassula Ehrbg.

Eiférmig bis cylindrisch, an den Enden abgerundet. Mund ventral, | der Gesammt-
lange hinter dem Vorderende. Am linken Seitenrand in HOhe des Mundes eine Einkerbung.
Vom Vorderende bis zum Mund zieht eine Zone etwas starkerer Wimpern. Schlund ge-
wohnlich reusenfonnig, gerade oder gebogen. After terminal. Die Thiere enthalten meist
lebhaft gelbliche bis braunliche oder violette Tropfen, die ohne Zweifel von den zur Nahrung
dienenden Oscillatorien herruhren.

N. érnala Ehrbg. (Chilodon ornatus Ehrbg.) Doppelt so lang als breit; gelblich mit einer
Anhaufung von violettem Pigment in der Einkerbung am linken Seitenrand. Eine contractile
Vacuole. Lange bis 150 p. Stehendes Wasser.

N. elegans Ehrbg. (Fig. 146.) Drei- bis viermal so lang als breit, farblos oder zoochlorellenhaltig.
In der Einkerbung des Seitenrandes violettes Pigment. Mehrere contractile Vaeuolen. Léange
bis 200 p. Sumpfwasser.

170. Loxodes Ehrbg.

Nicht contractil; dorsoventral abgeflacht; langgestreckt blattartig; Vorderende haken-
artig nach links gekrimmt. Ventralseite flach, mit Langsrippen, bewimpert. Rickseite flach
gewdlbt, kahl. Rand mit etwas langeren steifen Wimpern besetzt. Mund am linken Vorder-
rand im Grunde eines schlitzférmigen Peristoms, in einen ansehnlichen Schlund fiihrend.
Kerne und Nebenkerne zahlreich, klein, rundlich; contractile Vaeuolen noch nicht mit Sicher-
heit beobachtet.

L. rostrum O. F. Mull. (Fig. 161.) Entoplasma mit grob netzartiger Structur, wie bei Trache-
lius. Das ganze Plasma, besonders jedoch Peristom und Schlund, mehr oder weniger intensiv
braunlich geférbt. Lé&ngs der rechten Seite eine Anzahl von Excretkdrnchen enthaltenden
Blaschen. Lé&nge bis 500 p. In stehenden Gewadssern, besonders am Grunde.

171. Maryna Grub.l). (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXVII. pg. 451.)

Coloniebildend; die Colonieen bestehen aus dichotomisch verzweigten, braunen Gallert-
réhren, in deren offenen Enden die Thiere sitzen. Diese sind von Gestalt fingerhutférmig;
das quer abgestutzte VVorderende ist ausgehohlt und tragt einen cylindrischen Aufsatz, der
ebenso, wie der ihn umgebende Rand einen ventral gelegenen, schlitzférmigen Ausschnitt
zeigt. Mund rechts an der Basis des Aufsatzes. Die ganze Aussenseite ist mit feinen Wim-
pern bedeckt, die in der Néhe des Randes etwas grésser werden; hier findet sich eine Zone
dunkler Kérnchen. Auf dem Rand des Aufsatzes ein Kranz langer Wimpern. Ein scheiben-
formiger Kern. Eine contractile Vacuole, linksseitig.

M. socialis Grub. (Fig. 192 a u. b.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge der Thiere bis
150 p. Stehendes Wasser; nicht héufig.

172. Conchophthirus Stein.

Gestalt oval bis nierenférmig; an den Enden breit abgerundet. Bauchseite flach, Rucken-
seite gewdlbt. Peristom ansehnlich, in der Mitte des rechten Seitenrandes, oder weiter nach
hinten, auf die (gewdlbte) Dorsalseite gerlickt. Schlund meist ansehnlich, rohrig.  Zuweilen
eine Zone adoraler Wimpern am Vorderrande des Peristoms, stets einige grdssere Wimpern9

9 Diese Gattung steht vorderhand noch ganz isolirt unter den Holotrichen.
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am Hinterrande desselben. Korperstreifung deutlich, auf beiden Flachen verschieden. Mit dicht
stehenden, langen Wimpern, die gewohnlich in Gruppen schlagen. Ein Kern oder mehrere
solche. Eine contractile Vacuole in der Mitte, oder weiter hinten.

C. Anodontae (Ehrbg.) Stein. (Fig. 164.) Nierenfoérmig; zweimal so lang als breit; ein rund-

licher Kern in der hinteren Halfte. Bis 200 g. Ektoparasitisch, in dem Korperschleim von
Unio- und Anodonta-Arten.

0. magnus Grub. (Tillina magna Grub.) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXIII. pg. 454. Gross, bohnen-

formig, Mund dorsal, an der eingeknickten Seite in einen ansehnlichen, nach riickwarts gebogenen
Schlund fuhrend. Am Hinterende eine buckelartige Erhebung, in der die contractile Vacuole
liegt. Lénge bis 200 g. Freilebend, in stehendem Wasser.

Zu den Holotrichen gehort noch eine Familie von entoparasitischen Infusorien, welche sich
durch ganz gleichméssige Bewimperung und den Mangel eines Mundes auszeichnen. .Die be-
kanntesten Vertreter derselben, zur Gattung Opalina gehdrig, entbehren auch der contiactilen
Vacuolen und besitzen im ausgebildeten Zustand zahlreiche, regelmdssig vertheilte, kleine Kerne.
Sie finden sich fast stets in Menge im Enddarm der einheimischen Frésche und Kréten. Ge-
naueres Uber dieselben bei Zeller, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXIX. 1877. pg. 352—389.

Il. ORDN. HETEROTRICHA.

Die Gattungen ergeben sich aus folgender Uebersicht:

. Oberflache ganz und gleichmassig mit feinen Cilien bedecCkKt...........ccocccviiiiiiiiiiicie 2.
Oberflache nicht ganz DEWIMPETT........ccoiiiiiii s 6.
Peristom mit undulirender Membran am rechten RaNd...........cccooooiiiiiiiiicicceecceeee e 3.
Peristom ohne undulirende MemMBIaN...........ccoooiiii it 4

3. Korper plattgedriickt, VVorderende zugespitzt, Peristom lang, rinnenartig an der linken Seite Blepharisma Perty

Korper lang walzenformig, oder kurz beutelférmig, kaum abgeflacht; Peristom kurz und weit
das abgestutzte Vorderende €iNNENMENT..........cooiiiiiiiiiiiiiie s Condylostoma Duj.
Korper stets mehr oder weniger spiralig gedreht, Peristom rinnenformig

..Metopus CI. u. L.

4. Adorale Membranellen in einer deutlichen, zum Theil langgezogenen Spirale stehend.................... 5.

@

Korper beutelformig; Peristom flach das abgestutzte Vorderende einnehmend
Korper trichterférmig (im festsitzenden Zustande), birnformig bis eiformig (im freischwim-

menden Zustand). Peristom die quer abgestutzte VVorderflache einnehmend und ganz von

der adoralen Zone UMQEDEN.........cioiiiiiiiii s Stentor Ehrbg.
Korper im allgemeinen glockenformig, aus der Mitte des abgestutzten Theiles erhebt sich

ein langer, stachelartiger Fortsatz. Rand der Glocke in einer Schraubenlinie verlaufend.

Auf der Innenseite des Randes die adorale Spirale, auf der Aussenseite desselben eine

Zone feiner Wimpern. Ausserdem noch zwei etwa parallele Reihen sehr langer Wim-

pern an dem Rande eines dem abgerundeten Glockenende gendherten, muldenférmigen

AT 1Yo ] 1 TSR Caenomorpha Perty.

Adorale Membranellen auf einem das Vorderende -einnehmenden, wallartig erhobenen
Peristomrand, in einem auf der Ventralseite offenen Kreis stehend, von dessen linkem
Ende eine Zone feiner Wimpern abwarts zum Munde zieht. Membranellen gefiedert

oder zerschlitzt. Thiere gewdhnlich in einer HUISE. ... 7.
Lang fadenformig oder etwas abgeflacht. Peristom lang rinnenartig, am linken Rand bis

zur KOrpermitte rEICREN.......ccovvieieicec e Spirostomum Ehrbg.
Korper gedrungen, beutelformig, vorn quer abgestutzt, mit ansehnlichem, trichterférmigem,

weit in den Korper eingesenktem PeriStom ... Bursaria O. F. Mull.

.................... Climacostomum Stein.

7. Hilse rohrenformig, gallertartig. ... Tintinnidium S. K.

Hilse urnenartig, mit abgesetztem, geringeltem Hals; aus einer chitinigen Substanz, mit
polygonaler Structur oder durch Kieselplattchen oder Fremdkdorper incrustirt

- - - - Codonella Hacek.

173. Blepharisma Perty.

Blattférmig; stark abgeflacht. Vorderende zugespitzt, etwas hakenartig nach links ge-
krimmt. Peristom ziemlich tief rinnenférmig, dicht am linken Seitenrand von vorn bis zur
Korpermitte verlaufend, wo ein kurzer, etwas gekrimmter Schlund sich nach innen wendet.
Am linken Peristomrand eine Reihe kraftiger Membranellen, am rechten eine undulirende
Membran. Korperstreifung deutlich spiralig.
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B. lateritia Ehrbg. (Fig. 165.) Intensiv rosa bis purpurroth gefarbt, selten farblos. Undulirende
Membran lanzettformig. Kern ellipsoidisch. Die einfache contractile Vacuole und der After
terminal. L&nge bis 200 ;u. Stehendes Wasser. Zwischen Algen etc.

B. undulans Stein. Purpurroth; Peristom kirzer als bei der vorigen Art. Undulirende Mem-
bran ansehnlich, bis zur Mitte des rechten Peristomrandes reichend. Kern aus zwei durch
einen feinen Strang verbundenen Hélften bestehend. Contractile VVacuole terminal. L&nge bis 370g.

174. Condylostoma Duj.

Theils contractil, theils nicht. Von gestreckter oder mehr gedrungener Gestalt. Peristom
ein weiter Ausschnitt, der sich | | der Gesammtlange nach hinten erstreckt. Mund weit,
Schlund wenig entwickelt. Eine ansehnliche undulirende Membran zieht langs des rechten
Peristomrandes hin. Kern rosenkranzformig, am rechten Seitenrand. Contractile Vacuole und
After terminal.

C. vorticella Ehrbg. (C. stagnale Wrz.) (Fig. 166.) Kaum contractil; gedrungen eiférmig;
hinten breiter. Der linke Vorderrand hoher als der rechte. Lénge bis 210 g. Stehendes
Wasser, nicht hdufig.

175. Spirostomum Ehrbg.

Sehr contractil. Langgestreckt, fadenférmig, im Querschnitt rundlich oder oval. Peristom
lang, rinnenférmig, fast bis zur Korpermitte nach hinten reichend, in einen kurzen Schlund
sich fortsetzend. An der linken Seite eine Zone von kréaftigen Membranellen; ohne undu-
lirende Membran. Korperstreifen beim ausgestreckten Thiere in langgezogenen Schrauben-
linien, die im contrahirten Zustand enger werden. Kern einfach ellipsoidisch oder rosen-
kranzformig. After terminal, ebenso die grosse contractile Vacuole, deren zufiihrender Canal
fast bis an das Vorderende reicht.

S. ambiguum Ehrbg. (Fig. 167.) Kern lang rosenkranzférmig; zuweilen Chlorophyllhaltig. Ge-
wohnlich 2-3 mm, ausnahmsweise bis 4,5 mm lang. Sumpfwasser, besonders zwischen
Pflanzen, oder den am Boden liegenden, abgefallenen Bléattern.

S. teres Cl. u. L. Kern ellipsoidisch bis kurz spindelformig. Bis 450 g lang. Sumpfwasser.

176. Bursaria O. F. Mull. A. Brauer, Jen. Zeitschr. f. Natw. Bd. XIX. 1885.

Form bestédndig, etwa beutelformig. Vorn quer abgestutzt, hinten breit abgerundet.
Dorsoventral comprimirt. Bauchseite flach, Rickenseite gewdlbt. Peristom von vorn nach
hinten tief eingesenkt, als links gewandter Trichter, der ausserdem auf der Ventralseite durch
einen bis zur Korpermitte reichenden Schlitz gedffnet ist, allméhlich in ein schlundartiges
Rohr Ubergehend. Adorale Zone an der linken Seite des Peristomtrichters, aus nach vorn
und hinten kleiner werdenden Membranellen bestehend. Korperstreifung regular. Kern lang
bandférmig. Zahlreiche Nebenkerne. Wahrscheinlich zahlreiche kleine, contractile Vacuolen,
After terminal.

B. truncatella O. F. Mull. (Fig. 168.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge bis 1,5 mm.

In stehenden Gewdssern da und dort.
177. Climacostomum Stein.

Korper formbestdndig, etwa zweimal so lang als breit. Dorsoventral etwas zusammen-
gedriickt, mit flacher Bauch- und gewdlbter Riickenseite. Hinterende abgerundet. Vorderende
schief abgestutzt, rechts hoher, ganz von dem breiten, wenig vertieften Peristom ein-
genommen. Mund am hinteren Ende des rechten Peristomrandes, in ein knieférmig gebogenes,
nach rechts und dann nach hinten gewandtes, langes Schlundrohr sich fortsetzend. Am linken
Seitenrand des Peristoms eine kraftige, adorale Zone. Kern bandformig. After terminal;
ebenso die mit einem bis zwei zufihrenden Canélen versehene contractile Vacuole.

C. virens Stein. (Leucophrys patula Clap. u. L.) (Fig. 169.) Mit den Charakteren der Gattung.

Bis 360 g. Stehendes Wasser, nicht gerade haufig.
178. Stentor Ehrbg.

Festsitzend oder freischwimmend. Im ersten Fall langgestreckt, trichterférmig, mit dem

dinnen Ende angeheftet, zuweilen in einer Gallerthilse, im anderen Fall etwa birn- bis
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eiformig. Adorale Spirale den ganzen Rand des quer abgestutzten VVorderendes einnehmend,
auf der Ventralseite mit einem etwas nach innen und dorsalwaérts gebogenen Schenkel beginnend
und von da Uber rechts, dorsal und links wieder nach der Ventralseite zu dem etwa median
gelegenen Mund fiihrend, an den sich ein kurzer Schlund ansetzt. Korperstreifung sehr deut-
lich. Bewimperung fein und gleichmadssig. Kern einfach ellipsoidisch, strdng- oder rosen-
kranzférmig.  Wahrscheinlich mehrere kleine Nebenkerne.  After nahe unter dem linken
ventralen Schenkel der adoralen Spirale; ebenso die contractile Vacuole, die einen langen, bis
an das Hinterende reichenden, zufiihrenden Canal besitzt.

S. polymorphus Ehrbg. (Fig. 170.) Kern rosenkranzférmig, meist mit 11—13 Gliedern. Seltener
farblos, meist durch Zoochlorellen mehr oder weniger lebhaft griin gefarbt. Im fest-
sitzenden Zustand manchmal eine Gallerthiillse ausscheidend. Bis 1 mm lang. Besonders in
klarem Wasser, zwischen Pflanzen, auf denen die Thiere bisweilen dichte, grine Ueberziige
bilden.

S. coeruleus Ehrbg. (Fig. 171.) Kern rosenkranzférmig. Das Protoplasma, besonders die
dunklen kornigen Streifen des Ektoplasma’s, intensiv blaugriin gefarbt. Stets ohne Zoo-
chlorellen. Lénge bis 1 mm. Im stehenden Wasser, hdufig mit dem vorigen; hélt jedoch
auch in verdorbenem Wasser lange aus.

S. Roeselii Ehrbg. Schlanker als die vorigen; im festsitzenden Zustand meist mit Gallerthilse.
Kernstrangformigungegliedert. Stets farblos. Langebis 1 mm. An &hnlichen Orten wie die vorigen,

$. igneus Ehrbg. Kern einfach ellipsoidisch. Meist reichlich Zoochlorellen enthaltend, ausserdem
noch gewohnlich mit im Ektoplasma fein vertheiltem, rothem Pigment. Léange bis 370 p.
Da und dort in stehendem Wasser.

179. Metopus CI. u. L.

Drehrund, nach vorn und hinten etwas zugespitzt. Peristom rinnenférmig vom linken Vor-
derrand bis zu dem etwa in der Mitte der Ventralseite gelegenen Mund verlaufend; Schlund
kurz. Das Vorderende des Korpers ist nach der Ventralseite und nach links gedreht, so dass
dadurch der vordere Theil des Peristoms verdeckt wird. Am linken Peristomrand die adorale
Membranellenzone, am rechten eine ansehnliche undulirende Membran. Streifung deutlich,
regular. Bewimperung gleichmassig, am Vorder- und Hinterende jedoch &fter ein Schopf
langerer Wimpern.  Kern ellipsoidisch.  Ein Nebenkern. After und contractile Vacuole
terminal.

M. sigmoides CI. u. L. (Fig. 172.) Mit den Charakteren der Gattung, farblos bis rothlich ge-
farbt. Im Vorderende hdaufig ein schwarzer Kornerhaufen, wie bei Caenomorpha. Lé&nge
bis 300 Ausser der geschilderten Form finden sich noch zwei Modificationen. Bei der
einen ist die Drehung des Vorderendes fast verschwunden; bei der anderen noch weiter
fortgeschritten, so dass das Peristom nahezu einen ganzen Schraubenumgang beschreibt. Dabei
tritt eine bedeutende Verkirzung des Korpers ein. Stehendes Wasser; héaufig mit Caenomorpha
medusula Perty zusammen.

180. Caenomorpha Perty. (Gyrocoris Stein Org. 1. pg. 164 u. 165. — Calcaria Gruber, Bericht tber d.

Verh. d. natf. Ges. zu Freiburg i./Br. Bd. VII. pg. 549—552.)

Im allgemeinen etwas zusammengedriickt glockenféormig. Der centrale Theil (Kléppel)
in einen langen, starren, stachelartigen Fortsatz ausgezogen. An diesen setzt sich an einer
Seite der Glockenrand an und verlauft von da in eine Schraubenlinie gegen den vorderen
abgerundeten Pol. Hier findet sich ein ziemlich tiefer, muldenférmiger, von vorn nach
hinten verlaufender Ausschnitt, an dessen einem -Rande zwei etwa parallele Reihen sehr
langer Cilien stehen. Ferner tragt der ganze Glockenrand auf seiner Aussenseite eine Zone
ziemlich langer, feiner, in Gruppen schlagender Wimpern, sonst kahl. Auf der Innenseite
des Glockenrandes verlauft die adorale Spirale, aus kurzen, kraftigen, am Rande zerschlitzten
Membranellen bestehend, bis zu dem an der Stachelbasis gelegenen Mund, der sich in einen
kurzen, aufwarts gerichteten Schlund fortsetzt. Gewohnlich zwei Kerne und ein Nebenkern,
dem Glockenrand gendhert; eine contractile Vacuole an der Stachelbasis.
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C. medusula Perty. (Fig. 173.) Mit den Charakteren der Gattung. Bis 100 g lang. In dem

abgerundeten Vorderende haufig eine Ansammlung von dunklen (Excret-?)Kérnchen. In
stehendem Wasser; nicht haufig; gewohnlich mit Metopus sigmoides zusammen.

181. Tintinnidium S. K. (Tintinnus Schrank.)l). (G.Entz, Mitth. d. zool. Stat. Neapel. Bd. VI. 1885. pg. 185—196.)

Thiere eine etwa cylindrische, etwas gebogene, farblose, gallertartige, aussen mit kleinen
Fremdkdérpern incrustirte oder mit einer Schicht stark lichtbrechender Kérnchen versehene
llulse bewohnend. Meist freischwimmend, an der Oberflaiche grosserer Teiche und Seen,
seltener an Wasserpflanzen festgeheftet. Thier sehr spastisch, schlank, von Gestalt etwa
einem Stentor &hnlich, mit dem stielartig ausgezogenen Hinterende in der Hulse festsitzend.
Vorderende quer abgestutzt. Der Rand ist ringwallartig erhoben und eingekerbt. Auf der
Innenseite dieses Walles stehen die mehr oder weniger zerschlitzten oder gefiederten, kréftigen,
adoralen Membranellen in einem auf der Ventralseite offenen Kreis. Von der letzten Mem-
branelle der linken Seite zieht auf der Innenseite des Peristomwalles eine Wimperzone scharf
abwarts zu dem gewdhnlich collabirten Schlund, in den sich die Wimpern noch fortsetzen.
Ausserdem findet sich an der Innenseite des Peristomwalles noch eine ringférmige Zone feiner
(paroraler) Wimpern. Auf der Aussenseite des Peristomwalles mehrere unregelméssig ver-
theilte Langsreihen steifer Borsten. Unter dieser Borstenzone ist der Korper von in Reihen
gestellten, feinen Wimpern bedeckt, wie bei den echten Heterotrichen. Eine contractile Vacuole
links unterhalb des Peristoms. Ein Kern mit spaltformiger Hohle; ein Nebenkern.

T. fluviaiile Stein. (Fig. 190.) Hilse mit einer Schicht stark lichtbrechender Kérnchen. 160 bis

190 g lang. Thier im gestreckten Zustand 120—200 g lang. Adorale Membranellen wie
eine Reiherfeder gefiedert. An der Oberflaiche grosserer Teiche und Seen, selten festgeheftet.

T. semiciliaium Sterki. (Zeitschr. fiir wiss. Zool. Bd. XXXII. 1879. pg. 460.)

Hilse mit Fremdkorpern incrustirt. Bis 400 g lang. Adorale Membranellen von der
Mitte an in 5—6 Theile zerschlitzt. An der Oberflache von Teichen.

182. Codonella Haeck.

Mit regelméssig geformter, drehrunder, fester, aus einer chitindhnlichen Substanz be-
stehenden Hille. Dieselbe ist entweder structurlos mit aufgelagerten Kieselplattchen oder
durch polygonale Felderung verziert. Manchmal ist die Hille auch von Oeffnungen gitter-
artig durchbrochen.  Thier &hnlich dem von Tintinnidium S. K. Von dieser hauptséchlich
marinen Gattung kennt man bis jetzt nur einen Vertreter im Sisswasser, ndmlich:

C. lacustris Entz. (Fig. 191.) Schale mit einem hinteren, kugeligen bis eiférmigen Theil, dem

ein kirzerer oder langerer cylindrischer, meist viermal ringférmig eingeschnirter Halstheil
aufgesetzt ist. Mindung durch einen in der Mitte durchbrochenen Deckel verschlossen.
Schale mit polygonaler Felderung oder mit Sandk&rnern incrustirt. Thier noch nicht ge-
nauer bekannt. An der Oberflache von Teichen.

Die Schalen sind schon langer bekannt und wurden von Leidy, Fresh-Water
rhizopods of North-America pg. 108, Taf. X, Fig. 19—21, als Difflugia cratera
Leidy beschrieben.

Einige andere in diese Ordnung gehorige Gattungen Balantidium Clap. u. Z.,
Nyctotherus Leidy, Plagiotoma Duj. enthalten durchweg parasitische Arten, die im Darm
verschiedener Thiere leben. Eine Art Balantidium coli Malmst, findet sich auch beim
Menschen.9

9 Diese und die folgende Gattung gehdren zu der Familie der Tintinnoiden, die eine etwas isolirte Stellung

einnehmen,

nach den neueren Erfahrungen jedoch am besten wohl an die Heterotrichen angeschlossen werden.

Die meisten Vertreter finden sich an der Oberfliche des Meeres (pelagisch) und zeichnen sich zum Theil durch
zierliche Gehduse aus.

10
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Stylonychia mytilus. ad.M. = adorale
Spirale; Aw. = Afterwimpern; B.w.
= Bauchwimpertj; cv = contractile
Vacuole; n. = Kern; Rd.w. = Rand-
wimpern; St.w. = Stirnwimpern;
Sch.w. — Schwanzwimpern.

meist eine dem linken Seitenrand gendherte contractile Vacuole.
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I1l. ORDN. HYPOTRICHA.

Die Bewimperung der hypotrichen Infusorien lafst folgende Elemente unterscheiden:
1) Die Membranellen; diese setzen die adorale Spirale zusammen (vgl. pg. 54).
2) Die Ruckenborsten (vgl. pg. 50). 3) Die Bewimperung der Bauchseite.
Hier sind die Wimpern nicht alle unter einander gleich, sondern nach Grdsse und Stérke
verschieden. Man unterscheidet gewdhnlich drei Kategorien, namlich: a) Griffel, von
etwa kegelformiger Gestalt, mit verdickter Basis, zum Theil auch breit flachgedriickt,
z. B. Stw. und A.w. Zuweilen sind die Griffel auch hakenartig gekrimmt, b) Borsten,
kirzere oder langere, etwa fadenférmige, zugespitzte, steife Gebilde, z. B. Sch.w. c¢) Ge-
wohnliche Wimpern, z. B. Rdw. Ferner stehen die Wimpern auf der Bauchseite
meist nicht continuirlich, sondern sind in bestimmter Weise gruppirt. Das Vorhandensein
oder Fehlen einzelner Wimpergruppen, ebenso die Stellung der Wimpern in denselben
ist systematisch von Wichtigkeit. Die Randwimpern Rd.w. stehen selten genau am
Rande, meist sind sie etwas auf die Bauchseite geruickt; sie umziehen den Rand — mit
Ausnahme der von der adoralen Spirale eingenommenen Strecke entweder continuirlich
oder sind am Hinterende unterbrochen, wo dann die Schwanzwimpern Sch.w. ein-
geschaltet sind. Manchmal sind auch nur einzelne Randwimpern vorhanden (Euplotes
Charon). Auf dem von den Randwimpem umzogenen Theil der Bauchseite stehen die
Bauchwimpern B.w., die meist deutlich eine Anordnung in schiefe Langsreihen erkennen
lassen. Aus den Bauchwimpern hat sich vorn zwischen innerem Peristomrand und
rechtem Seitenrand eine Gruppe meist griffel- oder borstenférmiger Wimpern differenzirt,
die sog. Stirnwimpern Stw. Ebenso hat sich von den Bauchwimperreihen kurz vor
dem Hinterende eine Gruppe von sog. Afterwimpern A.w. abgetrennt. Bei den meisten
hypotrichen Infusorien (bei allen Oxytrichinen, wozu alle hier angefiihrten Gattungen mit
Ausnahme von 197—202 gehdren) ist der Bau der Kerne sehr Ubereinstimmend; meist
sind zwei, seltener mehr etwa ellipsoidisclie Kerne vorhanden, die ungeféhr in der Mitte
eine linsenformige hellere Partie besitzen und gewdohnlich (vielleicht immer) durch einen
feinen Strang verbunden sind. Jedem Kern liegt ein Nebenkern an. Ebenso findet sich
Diese Verhaltnisse treffen Gberall zu, wo sich die Angabe

»Kerne und contractile Vacuole normal“ findet.

Die Gattungen der Hypotrichen ergeben sich aus folgender Uebersicht:

1. Koérper mehr oder weniger fFlachgedrlUCKL..........cccovviiiiiicieiicec e 2.

Korper kugelig.................

2. Die Wimpern der Bauchseite mehr oder weniger horstlich bis griffelformig deutlich in die
verschiedenen Gruppen diffErE€NZIrt..........coovoveriieeiiiee e 3.
Bauchseite gleichmassig mit feinen Wimpern bedeckt, ausserdem an der Stirn, hinter dem

. Mit finf oder mehr der Lange nach verlaufenden Bauchwimperreihen

Mit 6 schrég von rechts vorn nach links hinten verlaufenden Bauchwimperreihen; im Um-
LTI T =T = ) ] o '8 Yo T ST

Mit zwei bis drei schrdg von rechts vorn nach links hinten ziehenden Reihen von kurzen
Bauchwimpern. Korper vorn halsartig verlangert, sehr contractil; manchmal in einfachen
oder verzweigten GallertrONIEN. ... e

Mit zwei der Lange nach verlaufenden Bauchwimperreihen, ohne Afterwimpern, mit drei
] 1V AT 0 0] 1= o o OSSOSO PSRRI

Mit zwei langsgerichteten Bauchwimperreihen; mit 15—17 an der linken Seite des schwanz-
artig verlangerten Hinterendes stehenden Afterwimpern und finf Stirnwimpern

Mit zwei langsgerichteten Reihen von weit auseinander stehenden, langborstigen Bauch-
wimpern; ohne Stirnwimpern

Peristomwinkel und in der N&ahe des Hinterendes je eine Gruppe etwas starkerer
WWIMPEIMN ..o Trichogaster Sterki.
3. Mit zahlreichen Randwimpern..........cccceocvivieierinnas . A
Ohne Randwimpern oder nur mit wenigen (vier) solchen . 9.
4, Mit gewohnlich zahlreichen, deutlich in einer oder mehreren Reihen stehenden Bauchwimpern . 5.
Wenige Bauchwimpern, einzelnstehend, so dass die Reihenanordnung nicht deutlich hervortritt 8
. Nur borstenférmige Bauchwimpern, die in einer, zwei oder mehr etwa parallel der Langsaxe
oder schrag verlaufende Reihen angeordnet SiNd.........c..cocoeiiieiiiieeiinninesseee s 6.
Bauchwimpern griffelférmig, zum Theil mit zwei accessorischen Reihen von borstenformigen,
parallel dem rechten Rand oder jederseits mit drei solchen, wovon die innere nur wenige
WIMPEIN ZEARNIT.....o ottt sttt ber et nens 7

Urostyla Ehrbg.

Kerona Ehrbg.

Stichotricha Perty.
Uroleptus (Ehrbg.) Stein.
Amphisia SterTci.

Psilotricha Stein.
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Mit einer Reihe von ungeféhr 7 Bauchwimpern, ohne Stirnwimpern und mit sehr langen

Rand- und Afterwimpern; KIEINE FFOITMN . ..o Balladina Koiv.

7. Mit funf in der Mitte der Bauchflache stehenden, griffelférmigen Bauchwimpern und auf

der rechten Seite zwei oder beiderseits drei (accessorisclien) Reihen borstenférmiger Wim-

pern, wovon die inneren nur wenige Wimpern ZahIen.........cccoovviiiniiiiieiennnciesene Pleu/rotricha Stein.
Mit drei bis vier schragen Langsreihen von griffelférmigen Bauchwimpern und drei dem

rechten Peristomrand parallelen Reihen von eben solchen Stirnwimpern..........ccc...... Onychodromus Stein.
Mit einer hinten etwas unregelmassigen, von rechts vom nach links hinten verlaufenden

Reihe von borstenférmigen Bauchwimpern, funf bis sechs Stirnwimpern (und vier Kernen) Gastrostyla Engelm.

8. Meist nur mit zwei vor den in der Fiinfzahl vorhandenen Afterwimpern stehenden Bauch-

wimpern. Peristom sehr schmal, ganz auf den linken Seitenrand beschrankt - - - -  Gonostomum Sterki.
Mit acht Bauchwimpern und fiinf am Anfang des schwanzartig verlangerten Hinterendes

Stenenden ATLEIVVIIMIPEIN . ....cvivirieeees et er e s s rene s Urosoma Kow.
Mit finf Bauchwimpem; Innenrand des Peristoms vom stark dem Aussenrand zugewandt;

meist ohne Schwanzwimpem. Mittelgrosse, schmalelliptische bis eiférmige, zum Theil

gestaltsveranderliche T IEIE ...t Oxytricha Stein.
Mit funf Bauchwimpern, Innenrand des Peristoms vorn vom Aussenrand abgewandt, daher

das Peristom breit dreieckig; Randwimpern hinten unterbrochen, meist mit drei ansehn-

lichen Schwanzwimpern. Die mittlere der drei vorderen Stirnwimpern hinter der rechten

Ecke der Oberlippe. Gewdhnlich conNtractil..........cococoiiiiiiiii Stylonychia Ehrbg.
Mit funf Bauchwimpern. Innenrand des Peristoms vorn dem Aussenrand etwas zugekehrt.

Randwimpem hinten continuirlich; ohne Schwanzwimpem. Die mittlere der drei vor-

deren Schwanzwimpern hinter der Mitte der Oberlippe. Gewohnlich nicht contractil . . Histrio Sterki.
9. Mit vier Randwimpern am Hinterrande; adorale Zone das Vorderende umgreifend . . . Euplotes Stein.
Ohne Randwimpem; adorale Zone auf den linken Seitenrand beschrankt............ccccococceninne Aspidisca Ehrbg.
10. Ausser der adoralen Zone noch ungefahr in der Mitte des Korpers ein einfacher, selten
doppelter Kranz von feinen, langen BOrSteN.......ccocviiiicieiicieiceessee e Halteria Duj.
ONNE BOISTENKIANZ.......ooiiiviiiieieiiei ettt Strombidium CI. u. L.

183. Trichogaster Sterki. (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXI. 1878.)

Im Umriss etwa oval. Peristom ahnlich wie bei Urostyla. Bauchflache gleichméssig
mit feinen (in Reihen stehenden?) Cilien bedeckt. Ausserdem drei Gruppen starkerer Wim-
pern, davon eine am Stirnfeld, eine hinter dem Peristom und eine in der Aftergegend.
Peristomgrund ganz gleichmassig bewimpert. Adorale Membranellen nicht ansehnlich. Eine
contractile Vacuole. Vier Kerne.

T. pilosus Sterki. Mit den Charakteren der Gattung. Sterki giebt keine Abbildung. Die Form
besitzt wegen ihrer gleichméssigen Bewimperung ein grosses Interesse und scheint jedenfalls
eine der urspringlichsten Hypotrichen zu sein.

184. Urostyla Ehrbg.

Im Umriss gestreckt elliptisch bis eiférmig, an beiden Enden abgerundet. Bauchseite
flach, Ruckseite gewdlbt. Metabolisch. Drei oder mehr griffelférmige Stirnwimpern. Finf
oder mehr Lé&ngsreihen von borstenférmigen Bauchwimpern. Gewohnlich funf bis zwolf
Afterwimpern in schiefer, von rechts nach links und etwas nach vorn ziehender Reihe. Peri-
stom lang dreieckig, mit undulirender Membran. Zwei oder mehrere Kerne.

U. Weissii Stein. (Fig. 174.) Im Umriss schlank elliptisch, mit fiinf medianen Bauchwimper-
reihen. Zwei Kerne. Lé&nge bis 300 g. Sumpfwasser.

U. grandis Ehrbg. Im Umriss eiférmig, nach hinten verbreitert; mit zahlreichen Bauchwimper-
reihen und vielen kleinen Kernen. Lénge bis 500 //. Stehendes Wasser.

185. Kerona Ehrbg.

Koérper im Umriss nierenférmig, am linken Seitenrand eingebuchtet, stark abgeflacht,
mit massig gewdlbter Ricken- und flacher Bauchseite. Mit sechs schrégen, bogenférmig von
rechts vorn nach links hinten verlaufenden Bauchwimperreihen. Die Wimpern der hintersten
Reihe grosser (Afterwimpern).  Stirnwimpern fehlen. Randwimpern in eine Rinne ein-
gepflanzt, gleichmassig den ganzen Korper umziehend und von der adoralen Spirale jederseits
nur durch eine kleine Licke getrennt. Peristom bis zur Kdrpermitte reichend, ohne undu-
lirende Membran. Kerne normal. Contractile Vacuole in der Mitte des linken Seitenrandes.

10*
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K. pediculus 0. F. Muill (= polyporum Ehrbg.). (Fig. 175) Mit den Charakteren der
Gattung. Lange bis 150 p. Héufig auf der Oberfliche von Hydren, wo sie gewandt hin-
und herlaufen.

186. Stichotricha Perty.

Langgestreckt, vorn halsartig verschmélert, hinten abgerundet, fast drehrund. Sehr
contractil. Peristom ganz am linken Seitenrand, bis zur Mitte oder noch weiter nach
hinten reichend. Membranellen lang zugespitzt; die zwei oder drei ersten an der Spitze des
Vorderendes stehenden borstenartig. Zwei bis drei schief von rechts vorn nach links hinten
ziehende Bauchwimperreihen. Die Randwimpern den Hinterrand continuirlich umziehend.
Stirn- und Afterwimpern fehlen. Kerne und contractile Vaeuolen normal.

S. secunda Perty. (Fig. 176.) Frei oder in selbstgebauten Gallertréhren. Lénge bis 220 ;.
Zuweilen Zoochlorellen enthaltend. Stehendes Wasser.

Die von Gruber, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXIII. pg. 440 beschriebene Stichotricha
socialis Grub, ist vielleicht identisch mit & secunda Perty. Gruber stellt jedoch die Bewim-
perung anders dar. Die von ihm untersuchten Thiere lebten in selbstgebauten, dichotomisch
verastelten, braungefarbten Gallertrohren.

187. Uroleptus (Ehrbg.) Stein.

Theils formbestandig, theils metabolisch; langgestreckt, schmal, fast drehrund oder auch
ein wenig abgeflacht. Vorderende abgerundet, Hinterende in einen mehr oder weniger langen,
schwanzartigen Anhang ausgezogen. Drei Stirnwimpern, zwei Reihen von Bauchwimpern.
Alfterwimpern fehlen. Randwimpern zum Theil auf die Ventralseite verschoben. Peristom
etwa | der Gesammtlédnge erreichend. Kerne normal; eine contractile Vacuole.

U. musculus Ehrbg. (Fig. 177.) Drehrund, Schwanz kurz kegelformig. Stark contractil. Bis
200 p lang. Stehendes \Wasser.

U. rattulus Stein. Drehrund, schmallineal, mit langem, pfriemenférmigem Schwanz; nicht con-
tractil. Lange 440 p. Stehendes Wasser.

188. Amphisia Sterki.

In Gestalt und Bewimperung der vorigen Gattung &hnlich, jedoch mit etwa 17 in einer
Reihe an der linken Seite des Schwanzes stehenden Afterwimpern und drei (nach Kowa-
lewski L c. finf) Stirnwimpern.

A. piscis Ehrbg. (= Uroleptus Stein). Langgestreckt, lanzettlich mit langem, allmé&hlich sich zu-
spitzendem Schwanz. Bis 800 p lang. Stehendes Wasser.

189. Psilotricha Stein.

Formbesténdig, vorn breit abgestutzt, hinten schief von rechts nach links zugespitzt,
Seitenrdnder nahezu parallel. Rucken- und Bauchflache schwach gewdlbt. Seitenrénder ab-
gerundet. Wenige lange, borstenformige, in zwei Reihen angeordnete Bauchwimpern. Wenige
lange Randwimpern.  Oberlippe entwickelt. Peristom kurz und breit, mit langen, dinnen
Membranellen. Kerne und contractile Vacuole normal.

P. acuminata Stein. (Fig. 178.) Mit den Charakteren der Gattung; bis 100 p lang. Héufig durch
aufgenommene Nahrung griin gefarbt.

190. Plcurotricha Stein.

Formbestandig, flachgedrickt, vorn und hinten abgerundet; im Umriss etwa eiférmig.
Mit acht Stirnwimpern, funf in zwei Reihen angeordneten, griffelférmigen Bauchwimpern,
finf Afterwimpern, von denen die beiden rechten weit nach aussen geriickt sind. Rand-
wimpern eine nicht unterbrochene Reihe bildend. Zwischen den Randwimpern und den
griffelformigen Bauchwimpern jederseits oder nur auf einer Seite noch eine bis drei accessorische
Reihen von borstenférmigen (Bauch-)Wimpern. Oberlippe entwickelt, Peristom ziemlich breit,
| der Korperldnge erreichend. Kerne und contractile Vacuole wie gewdhnlich.

P. grandis Stein. (Fig. 179.) Ziemlich breit eiférmig; jederseits mit drei accessorischen Bauch-
wimperreihen, von denen die innerste, kirzeste, nur wenige Wimpern enthdlt. Gewohnlich
200—300, seltener bis 460 p lang. Stehendes Wasser, zwischen faulenden Blattern.
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P. lanceolata Elirbg. Gestreckt lanzettlich; nur auf der rechten Seite mit zwei accessorischen
Bauchwimperreihen, von denen die innere abgekirzt ist. Bis 300 g lang. An ahnlichen
Orten wie die vorige.

191. Onychodromus Stein.

Formbestandig; im Umriss meist etwa rechteckig, mit abgestutzten oder auch schwach
abgerundeten Enden. Bauchseite flach, Rickenseite gewolbt. Peristom breit dreieckig, bis
zur Korpermitte reichend. Oberlippe entwickelt. An der rechten vorderen Ecke drei starke,
vorspringende Stirnwimpern, hinter denselben drei unter sich und mit dem rechten Peristom-
rand parallele Reihen von Stirnwimpern (zusammen etwa 18—22); drei bis vier von rechts
vorn nach links hinten verlaufende Reihen von Bauchwimpern; funf bis sechs starke platt-
gedrickte Afterwimpern. Randwimperreihe hinten in der Mitte unterbrochen. Auf der Riick-
seite (am linken Seitenrand) zwei zapfenartige Fortsétze. Vier bis acht Kerne; eine
linksseitig unter dem vorderen Zapfen liegende contractile Vacuole. Undulirende Membran
und praeorale Wimpern beobachtet.

0. grandis Stein. (Fig. 180.) Mit den Charakteren der Gattung. Bis 370 g lang; vereinzelt
zwischen Wasserpflanzen. Von der nahverwandten Stylonychia hauptsdchlich durch die
grossere Zahl der Stirnwimpern unterschieden.

192. Gastrostyla Engelm.

Formbesténdig; etwa elliptisch. Mit funf bis sechs griffelférmigen Stirnwimpern. Eine
etwas unregelmdssige Reihe von rechts vorn nach links hinten (zu den Afterwimpern) ver-
laufende Bauchwimperreihe; ausserdem noch wenige einzeln stehende Bauchwimpern; vier bis
finf starke Afterwimpern. Randwimpern hinten continuirlich. Zwei bis vier Kerne. Con-
tractile Vacuole links hinter dem Peristomwinkel'.

G. Steinii Engelm. (Fig. 181.) Mit vier Kernen, 150—320 g lang. Stehendes Wasser.

193. Gonostomum Sterki.

Metabolisch, im Umriss etwa elliptisch. Peristom sehr schmal, ganz auf den linken
Seitenrand beschrankt, bis zur Koérpermitte reichend und hier unter einem stumpfen Winkel
sich nach innen wendend. Bewimperung &hnlich wie bei Oxytricha, jedoch die borsten-
férmigen Stirnwimpern gewohnlich zahlreich und bis zum Peristomwinkel reichend. Meist nur zwei
vor den gewohnlich in der Finfzahl vorhandenen Afterwimpern stehende Bauchwimpern.
Schwanzwimpern zum Theil vorhanden. Zwei oder zahlreiche Kerne. Contractile VVacuole normal.

G. affine Stein (= Oxytricha affnis Stein). (Fig. 182.) Mit zwei Kernen, ohne Schwanzwimpern
und mit kurzborstigen Afterwimpem. Bis 120 g lang. Stehendes Wasser.

194. Urosoma Korv.

Aehnlich Oxytricha, jedoch mit acht Bauchwimpern. Hinterende schwanzartig zugespitzt,
mit fiinf am Anfang des Schwanzes stehenden Afterwimpern. Kerne und contractile VVacuole normal.

U. Cienkoivski Kow. (Fig. 184.) Mit den Charakteren der Gattung. Metabolisch. Bis 240 g
lang. Stehendes Wasser.

195. Oxytricha (Ehrbg. Stein) Sterki em.

Im Umriss meist schmal elliptisch, an den Enden gleichmassig abgerundet. Ruckseite
schwach gewdlbt, Bauchseite flach. Biegsam bis contractil. Rechter Peristomrand sich vorn
stark dem linken n&hernd. Acht Stirnwimpern (drei am Vorderrand, drei in schréger Reihe
von rechts nach links ziehend dahinter, zwei am rechten Peristomrand). FUnf Bauchwimpern
(drei hinter dem Peristomwinkel, zwei vor den Afterwimpern). Finf Afterwimpern. Ohne
oder mit Schwanzwimpern; Randwimpern ofter ganz auf die Bauchseite geruckt. Kern und
contractile Vacuole normal.

O. pellionella O. F. Mll. “Lineal elliptisch, mit langen Afterwimpem. Randwimpern auf die
Bauchseite gertickt, hinten unterbrochen, Im Vorder- und Hintertheil meist eine Anhaufung
von feinen Fetttrépfchen, die einen grosseren Tropfen umschliessen, Bis 100 g lang; in
stehendem Wasser hdufig.
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0. fallax Stein. (Fig. 183.) Etwa eiférmig, vorn schméler. Randwimpern {ber den Rand vor-
stehend, hinten nicht unterbrochen. Léange bis 187 g. Sumpfwasser.

0. parallela Engelm. Gleich breit, vorn und hinten kurz abgerundet. Mit vier borstenférmigen
Schwanzwimpern. Bis 200 g lang. Stehendes Wasser.

Zu dieser Gattung gehéren noch zahlreiche Arten, die jedoch sehr schwer zu unter-
scheiden sind.

196. Stylonychia Ehrbg.

Formbestandig, seltener etwas metabolisch, mit massig gewdlbter Ricken- und flacher
Bauchseite. Peristomausschnitt breit dreieckig, bis zur Korpermitte reichend oder kirzer;
der rechte Rand vorn nicht gegen den linken gebogen. Acht Stirn-, funf Bauch-, finf After-
wimpern in derselben Anordnung wie bei Oxytricha. Die mittlere der drei vordersten Stirn-
wimpern steht hinter der rechten Ecke der Oberlippe. Gewdhnlich drei ansehnliche Schwanz-
wimpern. Kerne und contractile Vacuole normal.

St. mytilus 0. F. Mill. (Fig. 185.) Formbestdndig. Umriss im allgemeinen breit dreieckig,
vorn abgerundet, hinten abgestutzt. Hinterrand ohne Randwimpern, mit drei langen Schwanz-
wimpern. Bis 375 g lang. Zwischen Wasserpflanzen hdufig.

St. pustulata 0. F. Muill. Seitenréander etwa parallel, vorn und hinten spitz zugerundet. Rand-
wimpern hinten durch eine kleine Licke unterbrochen, in der drei Schwanzwimpern stehen.
Lange 220 g. Stehendes Wasser.

197. Histrio Sterki.

Formbestandig, der vorigen Gattung in Gestalt und Bewimperung sehr dhnlich, jedoch
unterschieden durch das schmélere Peristom, dessen rechter Rand vorn etwas gegen den
linken geneigt ist; ferner durch das Fehlen der Schwanzwimpern und die den Hinterrand
umziehenden Randwimpern, sowie durch die Stellung der drei vorderen Stirnwimpern, welche
fast symmetrisch hinter der Oberlippe stehen.

H. Steinii Sterki (= Stylonychia histrio 0. F. Mull.). Im Umriss etwa elliptisch, vorn und
hinten spitz zugerundet. Die Afterwimpern den Hinterrand nicht (berragend. 140 g lang;
in klarem, fliessendem Wasser.

198. Bdlladina Kow.

Klein, elliptisch, flachgedriickt. Ohne Stirnwimpern; mit einer schrdg von vorn
rechts nach hinten links ziehenden Reihe von Bauchwimpern. Mit finf Afterwimpern.
Randwimpern hinten continuirlich, ansehnlich. Adorale Zone weit nach rechts Ubergreifend.
Rickenborsten sehr lang und zart. Kerne und contractile Vacuole normal.

B. parvula Kow. (Fig. 186.) Mit den Charakteren der Gattung. 40 g lang. Stehendes
Wasser.

199. Euplotes (Ehrbg.) Stein.

Schildférmig, formbesténdig, im Umriss rundlich bis kurz oval; Riicken gewdlbt, Bauch-
seite flach, beide mit Langsrippen; Peristom ansehnlich, breit dreieckig bis zur Mitte
oder noch weiter nach hinten reichend. Der rechte (innere) Rand desselben etwas
plattenartig ausgezogen und das Peristom theilweise Uberdeckend, bildet den sog. Stirnrand.
Neun bis zehn griffelférmige sog. Bauchwimpern auf dem Stirnfeld; funf ansehnliche After-
wimpern; vier kleine Randwimpern, von denen zwei am Hinterende, zwei am hinteren Theil
des linken Seitenrandes stehen. Kern bandférmig am linken Seitenrand, vorn und hinten
nach rechts umbiegend. Nebenkern an der der linken Vorderecke zugewandten Biegung des
Kernes. Contractile Vacuole einfach, am rechten Seitenrand.

E. Charon Ehrbg. (Fig. 187.) Rundlich oval; rechter Seitenrand wenig, linker stark gebogen.
Stirnrand bogenférmig ausgeschnitten. Mit zehn Bauchwimpern; circa 80 g lang. Stehendes
Wasser und Infusionen, haufig; auch marin.

E. patella Ehrbg. Korper vorn abgestutzt; beide Seitenrédnder etwa gleich stark gebogen. Mit
neun Bauchwimpern; die beiden rechten Randwimpern sind gefiedert. Bis 125 g lang.
Zwischen Pflanzen in stehenden Gewassern.
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200. Aspidisca Ehrhg.

Formbestandig, rundlich bis kurz oval. Linker Seitenrand massig, rechter stark ge-
bogen. Riuckseite gewolbt und langsgestreift; Bauchseite flach. Rechter Seitenrand zu einer
sog. Randschwiele verdickt. Adorale Zone nicht auf den Vorderrand Ubergreifend, dagegen
bis Gber die Mitte nach hinten reichend. Der rechte plattenférmig ausgezogene Peristomrand
(Randsaum) Uberdeckt das Peristom, so dass dasselbe nur an der linken Seite mit schmaler
Spalte sich 6ffnet. Randsaum vorn mit busenférmigem Ausschnitt, zuweilen auch in einen
zahnartigen Fortsatz ausgezogen. Am Hinterende des Randsaumes regelmassig ein mehr oder
weniger entwickelter Zahn, von dem eine Querleiste vor den Afterwimpern Uber die
Bauchseite zieht. Mit sieben zerstreut stehenden Bauch(Brust-)wimpern und meist flnf
Afterwimpern. Kern strangformig, zum Theil einen fast vollstdndigen Kreis beschreibend.
Contractile Vacuole einfach.

A. lynceus Ehrbg. (Fig. 188.) Hinten abgestutzt und breiter als vorn. Ricken zuweilen mit
drei schwachen Langskielen; Randsaum vorn ohne Zahn; bis 50 p lang. Susswasser und
Meer; verbreitet.

A. turrita Cl. u. L. Korper nach hinten verbreitert, Randsaum ohne Schnabel; Ricken glatt,
mit centralem, ansehnlichem Stachel. Circa 50 p lang. Stehendes Wasser.

A. costata Duj. Linker Seitenrand eingebuchtet; Ricken mit sechs Langsrippen. Bis 40 p lang.
Stehendes Wasser, zwischen modernden Pflanzentheilen.

201. Halterio, Duj.

Formbesténdig, etwa kugelig; am vorderen Ende eine adorale Zone, die von rechts
Uber die Dorsalseite nach links zieht und dann zu dem ventral gelegenen Mund fuhrt. Der
von der Spirale umzogene Theil etwas zapfenartig erhoben. Ausserdem wird der Korper
ungeféhr in der Mitte von einem meist einfachen Kranz langer, feiner Borsten umzogen, sonst
ist er unbewimpert. Kern einfach kugelig. Contractile Vacuole linksseitig dem Vorderende

genahert.
H. grandinella O. F. Mull. (Fig. 189.) Mit einfachem Kranz von langen, feinen Borsten.
Durchmesser circa 40 Sumpfwasser, haufig.

202. Strombidium CI. u. L.

Aehnlich Halteria, jedoch ohne Springborsten. Die von der adoralen Zone umgebene Partie
zapfenartig vorstreckbar (Stirnzapfen). Gewohnlich mit Trichocysten. Auf der Bauchseite
wenige einzeln oder in Gruppen stehende Wimpern. Farblos bis gelblich; zum Theil
Zoochlorellen enthaltend. Kern und contractile Vacuole wie bei Halteria.

S. Turbo Cl. u. L. Farblos, ohne Trichocysten. Lange 35 p. Sumpfwasser.
S. viride Stein. Zoochlorellen enthaltend; mit Trichocysten. Torfstiche.

IV. ORDN. PERITRICHA.

Diese Ordnung umfasst drei Familien, dieUrceolarinen,VorticellinenundOplirydinen, welche alle dusser der
rechts gewundenen adoralen Spirale und dem die hintere Korperhalfte umgebenden, stets oder nur zu gewissen Zeiten vor-
handenen Wimperkranz noch durch folgende Merkmale ausgezeichnet sind: Sie sind alle sehr contréctil. Sie besitzen ein
sog. Vestibulum, d. h. eine zwischen Peristomwulst und Wimperscheibe in den Korper eindringende Hohle, in welcher
Mund, After und Ausmiindungsstelle der contractilen Vacuole liegen. Vgl. darliber das pg. 53 Gesagte.

Die meisten Vorticellinen sind coloniebildend, indem sie verzweigte Stiele ausscheiden; andere leben einzeln auf
einfachen Stielen. Die Ophrydinen besitzen chitinige oder gallertige Gehduse und sind zum Theil gleichfalls coloniebildend.
Der Kern ist gewohnlich strang- bis hufeisenférmig.

Die festsitzenden Arten ldsen sich leicht von ihren Stielen los und schwimmen dann eine Zeit lang frei umher,
wobei sie mit einem hinteren Wimperring ausgeristet sind. Statt der Conjugation findet sich bei den Vorticellen Copu-
lation, indem entweder normale Individuen mit einander verschmelzen, oder indem sich besondere, meist kleine, durch
Knospung (Vorticella) oder wiederholte Zweitheilung (Carchesium) aus normalen entstandene (sog. ménnliche) Individuen mit
den normalen vereinigen.

Lo ONNE HUISE ...t 2.

Mit gallertiger oder Chitiniger HUISE .. ..ot 6.
2. ONNE STHE L.ttt 3.
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Mit einfachen oder verzweigten Stielen, die entweder keinen Muskel enthalten und starr
sind, oder einen solchen haben und dann contractil sind, wobei sie sich schraubenférmig

AUTTOTIEN ...ttt 4.
. Hinterer Wimperkranz dauernd vorhanden, ausserdem besitzt das scheibenférmige Hinter-
ende einen einfachen oder gegliederten ChitiNriNgG.......ccccoviiiiiiiiniis Trichodina Elirbg.
Hinterende saugnapfartig ohne Chitinring; meist festsitzend und dann ohne hinteren
RV AV AT 0 0] o 1=T 1 = U S SS Scyphidia CI. u. L.
Hinterende nicht saugnapfartig. Korper schlank kegelférmig; festsitzend oder freischwim-
mend; in contrahirtem Zustand eichel&hnliCh..........ccoviiiiiiii Gerda Cl. u. L.
Stets freischwimmend, Hinterende in zwei Borsten ausgezogen; ohne hinteren Wimperkranz ~Astylozoon Engelm.
. Stiel verzweigt, COlONIEDIIAEN...........ocvieiiieci et es 5.
Stiel einfach, CONTIACTIL...........cooiiiii s Vorticella L.
. Stielgerlst contractil. ~ Stielmuskeln an den Verzweigungsstellen nicht zusammenhéngend.
Alle Individuen einander gleiCh ..o e Carchesium Ehrbg.
Stielgertist contractil. Stielmuskeln an den Verzweigungsstellen zusammenhéangend. In den
Gabelungen zuweilen grossere kugelige INdividuen............cooviiiiiiiiiii, Zoothamnium Ehrbg.
Stielgeriist nicht contractil. Wimperscheibe breit, kurzgestielt............ ....Epistylis Ehrbg.
Stielgerist nicht contractil. Die kleine Wimperscheibe langgestielt.............ccovveiiiiiienns Opercularia (Ehrbg.)
. Die gallertigen, im Ilintertheil zu soliden Cylindern umgebildeten, Hilsen zu grossen [Stein.
scheibenférmigen, kugeligen bis unregelméssigen, freischwimmenden oder festsitzenden
COlONIEEN VETEINIGE oot Ophrydium Ehrbg.
Hulsen chitinig; cylindrisch bis eiférmig; ungestielt, oder mit kurzem bis ansehnlichem
Stiel; Stiele drelirund, YFIALt ..o Cothurnia Ehrbg.
Hilsen chitinig; eiférmig, becherformig, oder flachgedriickt mit an den schmalen Seiten
ohrtormig ausgezogenem Miindungsrand. Stiele kurz, dick, gegen die Hilse zu ver-
dickt, tief QUErGEINGEIT.....coi i e Cothurniopsis Entz.
Hulse chitinig; flachgedriickt, mit einer Seite der Unterlage angeheftet; Thier im Grunde
der Hilse mit dem stielartig ausgezogenen Hinterende festsitzend ..., Vaginicola Ehrbg.
Hilse chitinig; flachgedrickt, mit einer Seite dei’ Unterlage angeheftet. Thier mit dem
Peristomwulst am Mindungsrand Befestigl..........cccovreiiirciiiccce e Lagenophrys Stein.

203. Trichddina Ehrbg. (James-Clark, Mem. of the Boston soc. of nat. hist. vol. I. pg. 114—130. Ann. and mag. nat.

hist. I11. ser. vol. XVII. 1866. pg. 401—425.)

Einzeln lebend, kurz cylindrisch bis abgestumpft kegelformig. Stets mit hinterem Wimper-
kranz, Uber welchem eine den Kdorper ringformig umziehende Hautfalte liegt. Die kreis-
formige Basalflache, mit welcher das Thier der Unterlage aufsitzt, zu einem saugnapfahnlichen
Haftapparat umgebildet. ~ Sie ist von einer chitinartigen Membran Uberzogen, deren peri-
pherische Zone radiar gestreift erscheint; weiter nach dem Centrum zu hat sich aus derselben
ein einfacher oder aus zahnartigen Gliedern zusammengesetzter Stiitzring entwickelt. Adorale
Spirale das abgeflachte oder etwas bis ziemlich stark vorgewodlbte Vorderende umziehend.
Kern kurz bandférmig. Eine contractile Vacuole. Die Trichodinen leben alle parasitisch,
meist auf der Oberflache, seltener im Inneren verschiedener Wasserthiere.

T. pediculus Ehrbg. (Fig. 193.) Chitinring mit zwei Reihen von Z&hnen, von denen die dusseren
mit den Spitzen gegen den Rand der Scheibe gerichteten die grdsseren sind. Die Spitzen
der inneren, Kkleineren Zahne gegen die Mitte der Fussscheibe gewandt. Durchmesser und
Hohe = 72 g. Besonders auf Hydren; dann in der Harnblase von Tritonen und Fischen,
auch auf den Kiemen der letzteren.

T. Steinii Cl. u. L. (Vejdovsky, Sitzungsh. cl. kgl. béhm. Ges. d. Wissenschaften in Prag. Jahrgang 1881.
pg. 115—120.)

Aehnlich der vorigen. Stltzring nur mit dusseren Zahnen. Auf Planarien.

T. Mitra Stein (Urceolaria mitra). (Fig. 194.) Stitzring einfach, nicht aus Z&hnen zusammen-
gesetzt, nur gestreift. Gewdhnlich schief von der Unterlage abstehend. Léange 150 g. Auf
Planaria torva. Madglicherweise erweisen sich die beiden letztgenannten Arten bei genauerer
Untersuchung als identisch.

*) Die Cothurnien sind gewdhnlich solitér; bei der marinen C. socialis Grub, jedoch ist eine Art von Colonie'

bildung beobachtet, indem die jingeren Thiere sich auf den Stielen und Hilsen der dlteren ansiedeln.
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An Trichodina schliesst sich die von Jackson, Quart, journ. micr. sc. N. S. vol. XV.
1875 beschriebene Cychlgchaeta spongillae Jacks, an, die auf der Oberflaiche von Spongilla
fluviatilis lebt. Sie soll Uber dem hinteren Wimperkranz eine Reihe langer, nach vorn ge-
richteter Borsten besitzen und der adoralen Spirale entbehren. (Das letztere dirfte wohl auf
einem Irrthum beruhen.)
204. Scyphidia (Duj.) CI. u. L.

Einzeln lebend, im ausgestreckten Zustand etwa cylindrisch; deutlich quergeringelt.
Mit dem zu einer Haftscheibe entwickelten Hinterende festsitzend. Peristom wenig ent-
wickelt. 'Wimperscheibe klein. Kern kurz ellipsoidisch. Die Arten leben parasitisch auf der
Haut von Wasserschnecken.

& limacina Lehm. Korper nach beiden Enden etwas verdinnt. Peristomrand nicht nach aussen
umgeschlagen. Rand der Haftscheibe verdickt. Lange 100 g. Auf der Haut verschiedener
Planorbisarten.

S. physarum Lehm. (Fig. 195.) Korper an den Enden nicht verschmalert; Peristomwulst um-
gesclilagen. Rand der Haftscheibe dinn. Etwas grosser als die vorige. Auf Physa fontinalis
und anderen Schnecken.

205. Gerda Cl. u. L.

Einzeln lebend; freischwimmend, oder mit dem nicht zu einer Haftscheibe umgestalteten
Hinterende an Wasserpflanzen etc. festgeheftet. Korper lang cylindrisch, nach vorn etwas
verdiunnt. Im contrahirten Zustand eichelédhnlich, wobei sich der hintere, dem Becher einer
Eichel gleichende, glatte Korpertheil scharf von dem vorderen, deutlich quergeringelten absetzt.
Wimperscheibe sehr klein. Oesophagus | der Totallange. Kern lang strangférmig, nament-
lich hinten in einzelne Glieder abgeschnurt. Contractile Vacuole mit langem abfiihrenden
Canal versehen.

G. glans Cl. u. L. (Fig. 196.) Der im freien Zustand vorhandene Wimperring sehr nahe dem
Hinterende. Bis 200 g lang. Torfwasser.

206. Astylozoon Engelm.
Einzeln lebend, freischwimmend. Wie eine losgeldste Vorticelle, jedoch ohne hinteren
Wimperkranz, mit zugespitztem, dorsalwarts gebogenem Hinterende, das in zwei Schnell-
borsten auslauft.
A. fallax Engelm. (Fig. 197.) Mit den Charakteren der Gattung. L&nge 100 g. Stehendes Wrasser.
207. Vorticella L.
Korper glockenférmig, mit mehr oder weniger ansehnlichem, nach aussen umgeschlagenem
Peristomwulst. Cuticula oft deutlich geringelt. Mit einem die mehr- bis vielfache Korper-
lange erreichenden, contractilen Stiel an verschiedenen untergetauchten Gegenstdnden befestigt.
Adorale Spirale etwas mehr als einen Umgang beschreibend. Kern einfach, kurz band- bis
hufeisenformig; ein dem hinteren Ende desselben anliegender Nebenkern. Eine contractile
Vacuole.  Zuweilen ein sog. Reservoir entwickelt. Die Thiere leben einzeln oder in
grosseren Gesellschaften, jedoch nicht in colonialem Verband.
Von manchen Antoren wird eine sehr grosse Anzahl von Arten unterschieden, von denen jedoch wahr-
scheinlich nur wenige wirklich selbststandig sind. Es ist hdufig sehr schwer zu entscheiden, ob eine Vorticelle

eine besondere Art représentii-t oder nicht, besonders da auch junge solitére Individuen von stockbildenden
Formen (Carchesium) fiir Vorticellen gehalten werden konnen.

V. nebulifera Ehrbg. Kdorper ziemlich schlank. Peristomrand massig vorspringend. Wimper-
scheibe etwas schief zur Langsaxe. Korper unter dem Peristomwulst kaum eingezogen.
Stiel vier- bis finfmal so lang als der Korper. Zuweilen Zoochlorellen enthaltend. Lé&nge
des Korpers 90 g. Nur in klarem Wasser; an Wasserlinsen und anderen Wasserpflanzen
oft dicke schimmelartige Ueberziige bildend.

V. campanula Ehrbg. Breit glockenformig. Peristomwulst mehr vorspringend als bei der vorigen.
Wimperscheibe senkrecht zur Léangenaxe. Entoplasma stark kornig. 100 g lang. Auf
Wasserpflanzen.

11
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V. citrina Ehrbg. Breit glockenférmig. Peristomrand vorspringend. Koérperumriss sehr ver-
&nderlich. Leicht gelblich gefarbt. 120 g lang. In Gruppen an Wasserpflanzen, ofter mit
V. nebulifera zusammen.

V. microstoma Ehrbg. (Fig. 198.) Korper nach vorn nicht glockenformig erweitert, sondern ver-
engt; in der Mitte bauchig aufgetrieben. Peristomwulst nicht vorspringend. Wimperscheibe
klein.  Cuticula fein, aber deutlich geringelt. Bis 100 g lang, jedoch gewdhnlich kleiner.
Faulendes Wasser; auch in Infusionen.

V. convallaria L. Korper glockenférmig nach wvorn erweitert. Peristomwulst vorspringend.
Cuticula deutlich geringelt. Zuweilen Zoochlorellen enthaltend. Bis 112 g lang. Sumpf-
wasser; besonders in solchem, das an faulenden Stoffen reich ist; auch in Infusionen.

V. monilata Tatern. Breit glockenférmig, die ganze Oberflaiche mit ringférmig angeordneten,
halbkugeligen, glédnzenden Koérperchen bedeckt. Lange bis 72 g. Meist in kleinen Gesell-
schaften. Sumpfwasser.

Bei einer mit V. convallaria verwandten Form ist nach Engelmann das Plasma durch
Chlorophyll diffus grin gefarbt, cf. pg. 55. Hier ist noch zu bemerken, dass es auch vorti-
cellendhnliche Thiere giebt, die, wie es scheint, bestandig frei schwimmen. S. Kent hat dafir
die Gattung Telotrochidium aufgestellt; jedoch ist seine Angabe, dass der After bei den-
selben terminal liege, auf einen Beobachtungsfehler zuriickzufiihren.

208. Carchesium Ehrbg.

Reichverzweigte Stdcke bildend, wobei die Stielmuskeln der Einzelindividuen nicht mit
einander Zusammenhéngen, sondern immer kurz vor dem Ende des zu jedem Individuum
gehorigen Stieles aufhoren. Thiere nach Bau und Grésse untereinander gleich. Adorale
Spirale ungefahr 1| Umgénge beschreibend. Kern hufeisenformig, mit kleinem, dem hinteren
Ende anliegenden Nebenkern. Eine contractile Vacuole.

C. polypinum L. (Fig. 199.) Stiele nicht geringelt. Colonieen gross, bis zu mehreren hundert
Individuen. Hohe der Colonie bis 3 mm. Lénge der Thiere bis 62 g. Stehendes Wasser
haufig; bildet oft auf Wasserpflanzen schimmelartige Ueberzige.

C. Epistylis Cl. u. L. Stiel unterhalb jeder Verzweigung mit einer ringférmigen Auftreibung.
Colonieen Klein, aus finf bis sechs Individuen. Diese sind schlanker als bei der vorigen Art.
Auf den Gehausen von Phryganidenlarven etc. Bis 50 g lang.

209. Zoothamnium Ehrbg.

Stockbildend, wobei die Zweige alle ungefahr in einer Ebene liegen; die Stielmuskeln
der Einzelindividuen hangen alle mit einander zusammen. Bei den meisten Arten sind die
Thiere einer Colonie nach Aussehen und Grosse verschieden, indem auf den Zweigenden
normal gebaute Thiere sitzen, in den Gabelungen dagegen héufig ein bedeutend grdsseres, kugel-
rundes Individuum oder auch zwei bis drei solche, die im Ubrigen wie die anderen gebaut
sind. Diese Verhéltnisse kommen dadurch zu Stande, dass von den beiden Theilsprosslingen
eines Thieres nur das eine einen ansehnlicheren Stiel ausscheidet und sich weiter theilt, wéhrend
das andere sessil bleibt, sich nicht theilt und zu bedeutendem Umfang anwachst.

Bau der gewohnlichen Thiere wie bei Carchesium.

Z. arbuscula Ehrbg. Colonieen ansehnlich, gewodhnlich mit einem starken Stamm festsitzend, von
welchem auf gleicher Hohe eine grossere Anzahl Aeste entspringen. Die normalen Individuen
schlank glockenférmig bis 55 g lang. Hohe der Colonie bis 8 mm. Stehendes Wasser;
auch marin.

Z. affine Stein. Colonieen klein, alle Thiere, soweit bekannt, gleich. Stiele in gestrecktem Zu-
stande theils glatt, theils quergeringelt; im contrahirten Zustande stets geringelt, fast halb
so dick als der Querdurchmesser des Thieres. Diese ziemlich gedrungen, nach vorn kaum
erweitert; bis 80 g lang. Auf den Beinen von Gammarus pulex.

210. Epistylis Ehrbg.

Colonieen bildend. Die Einzelindividuen stehen gewdhnlich alle etwa auf gleicher

Hohe. Mit steifem, verdsteltem Gerist, das von einem Canal durchsetzt wird, aber keinen
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Muskel enthdlt. Thiere schlank bis breiter glockenférmig, meist mit deutlich geringelter
Cuticula.

E. flavicans Ehrbg. Thiere gross, breit glockenférmig. Adorale Spirale mit 4| Umgangen.
Protoplasma gelblich gefarbt.  Stiele glatt, bei jungeren Colonieen kurzéstig und steif, bei
alteren mit langen, schlaffen Aesten (= E. grandis Ehrbg.). Bei dieser Art finden sich
manchmal echte Nesselkapseln. Lé&nge der Thiere bis 140 g. Hohe der Stocke bis 3 mm.

E. plicatilis Ehrbg. (Fig. 200.) Thiere schlank. Peristomwulst wenig ausgebreitet. Am Hinter-
ende gewodhnlich mehrere Ringfalten. Stiele ohne Einschnlrungen, l&ngsgestreift. Lénge
der Individuen bis 120 g. Ho6he der Stocke bis 3 mm.

E. galea Ehrbg. Oeffnung des Vestibulums zu einer kurzen, conischen Réhre ausgezogen. Stiel-
gerist mit ringférmigen Absatzen unter jeder Verzweigung. Lénge der Individuen bis 225 g.
Hohe der Stocke bis 4 mm. An Wasserpflanzen (Ceratophyllum); selten.

E. ophrydiiformis Ndusslin, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XL. pg. 714. Korper sehr langgestreckt, wie
bei Ophrydium; in kleiner Zahl auf dunnen verzweigten Stielen. Lange der Thiere bis
250 ¢t. Torfwasser.

Im Anschluss an Epistylis ist noch zu erwéhnen:

Rhabdostyla S. K. Einzeln lebend, mit kurzem, nicht contractilem Stiel; dadurch und im Uebrigen
sich an Epistylis anschliessend.

Maoglicherweise sind die hierher gerechneten Arten Uberhaupt nur Jugendformen von
Epistylisarten.

jR. brevipes, Cl. u. L. (Epistylis brevipes Cl. u. L). Stiel sehr kurz. Im Bau des Weichkdrpers
mit Epistylis Gbereinstimmend. Kern einfach, ellipsoidisch. Bis 90 g lang. In Gruppen auf
im Wasser lebenden Dipterenlarven.

R. longipes S. K. Stiel von zwei- bis dreifacher Korperlange; im Innern desselben eine Reihe
von Kdrnchen. Ohne Stiel bis 70 g. In Gruppen an Wasserpflanzen.

211. Opercularia (Ehrbg.) Stein.

Stockbildend mit steifen, verastelten Stielen, die ofter quergeringelt sind. Thiere nicht
glockenformig, sondern ellipsoidisch bis eiférmig, mit nicht erweitertem Peristom. Wimper-
scheibe auf einem langen, dunnen Stiel, um welchen das gerdumige Vestibulum nach beiden
Seiten herumgreift. Kern kiirzer oder langer bandférmig. Eine contractile Vacuole.

0. nutans Ehrbg. (Epistylis nutans Ehrbg). (Fig. 201.) Thiere ellipsoidisch, oft scharf auf dem
Stiel unigeknickt. Bis 62 g lang. Stiele ziemlich regelméssig dichotomisch, deutlich quer-
geringelt. Colonieen bis 1,5 mm. Auf Wasserpflanzen und -Thieren.

0. articulata Ehrbg. Thiere eiférmig, mit dem breiten Ende aufsitzend, adorale Spirale mit drei
Umgangen. Am Hinterende gewdhnlich ein Haufen dunkler Kérnchen. Stiele deutlich langs-
gestreift, mit sparlichen Ringeln. Léange der Individuen bis 25 g. Hohe der Colonie bis
0,5 mm. Auf Wasserkéfern, besonders auf Dytiscus marginalis.

0. microstoma Stein. Kleine Colonieen mit kurzen, geringelten Stielen. Individuen gedrungen
birnférmig, in der Mitte eingeschniirt. Kern hakenformig, am vorderen Ende gelappt. Lénge
der Individuen bis 90 g. Auf den Endgliedern der Abdominalfiisse des Flusskrebses.

An Opercularia schliesst sich an:

Pyxidium S. K. Einzeln lebend, mit kurzem, steifem Stiel. In der Ubrigen Organisation mit
Opercularia Ubereinstimmend.

P. cothurnoides S. K. Kaorper nach vorn und hinten verdinnt. Wimperscheibe klein, mit zwei
Umgéngen. Lange bis 50 g. Auf Entomostraken (Cypris).

212. Ophrydium Ehrbg. Wrzesniowski, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXIX. 1877. pg. 298—321.

Thiere gross, langgestreckt, bisweilen zu sehr ansehnlichen, freischwimmenden oder
an Wasserpflanzen festsitzenden Colonieen vereinigt, die durch Verschmelzung der von den
Einzelindividuen ausgeschiedenen Gallertréhren entstanden sind.  Der hintere, altere Theil
der Rohre ist durch Ausfillung zu einem soliden Cylinder geworden und ist in seiner Axe

yon dem vom Hinterende des Thieres ausgehenden Stiel durchzogen. Der vordere, noch
11*
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hohle Theil der Réhre dient dem Thier als Wohnkammer. Gallertréhren und Stiele verzweigen
sich bei den Theilungen. Der Bau des Peristoms stimmt mit den bei den Vorticellen vor-
handenen Einrichtungen im Wesentlichen Uberein. Die Wimperscheibe stark (ber den
Peristomeingang hervorgewolbt. Der Pharynx ist sehr lang. Die contractile Vacuole liegt
ungefédhr um | der Gesammtlénge hinter dem Vorderende und miindet durch einen langen
Gang in das Vestibulum ein. Kern lang, bandférmig. Thiere meist durch Zoochlorellen
grun gefarbt.

0. versatile 0. F. Muall. (Fig. 202 a u. b.) Gewdhnlich Zoochlorellen enthaltend. Colonieen
bis 15 cm Durchmesser erreichend, freischwimmend oder an Wasserpflanzen. Die Thiere in
gestrecktem Zustand bis 700 p lang. In Teichen und Seen, da und dort. Eine kleine
kugelige bis scheibenférmige, an Wasserpflanzen festsitzende Colonieen bildende Form, ohne
Zoochlorellen, wird als var. hyalinum unterschieden. (Fig. 202 a.)

213. Cothurnia Ehrbg. (einschl. Vaginicola Ehrbg. p. p. Thuricola S. K. Pyxicola S. K. Pachy-
cola S. K.).

Hilsenbewohner. Die Thiere zeigen den typischen Bau, sind im ausgestreckten Zu-
stande schlank, hinten allméhlich verschmadlert und meist sehr contractil. Kern bandférmig.
Die Hulsen bestehen aus einer chitinartigen Substanz; sie sind entweder glasartig hell oder
gelblich bis braunlich geféarbt, besonders &ltere Exemplare. Die Gestalt der Hulsen ist
cylindrisch bis gestreckt vasenformig oder eiférmig. Das Vorderende der Hulse ist meist
quer abgestutzt oder auch etwas seitlich gebogen. Das Hinterende abgerundet oder verbreitert,
ohne oder mit kirzerem oder langerem, glattem, drehrundem Stiel an Wasserpflanzen,
Thieren etc. festgeheftet. Der Eingang der Hilse kann entweder durch paarige, in der
Hulse selbst festsitzende Klappen oder durch einen am Thierkdrper unter dem Peristomwulst
befestigten, runden, chitinigen Deckel verschlossen werden. Doch kann diese Einrichtung
bei derselben Art bald fehlen, bald vorhanden sein, so dass es nicht begriindet erscheint,
mit S. Kent diese Verhdltnisse sogar zur Unterscheidung von Gattungen zu beniitzen.

C. crystallina Ehrbg. (Fig. 203.) Hulse meist glasartig durchsichtig, cylindrisch, mit abgerundetem
Hinterende, in der Jugend meist mit kurzem Stielchen, spéter ungestielt. Hinten manchmal
etwas bauchig erweitert, Vorderende abgestutzt. Im Hals der Hiilse manchmal paarige Klappen.
Zuweilen Zoochlorellen enthaltend. Lé&nge der Hilse 280 p. An Wasserpflanzen, besonders
an Algen.

C. affinis S. K. (Fig. 205.) Hulse kelchférmig, mit etwas schief gestelltem Hals. Mit
kurzem Stiel.  Mit rundlichem Deckel unter dem Peristom. Léange der Hilse 84 p.
Sumpfwasser.

C. cothurnoides S. K. (Pachytrocha S. K.). Thier und Huilse wie bei der vorigen Art. An
Stelle des Deckels eine wulstférmige dicke Hervorragung. Lange der Hilse 50 p. Stehendes
Wasser.

214. Cothurnopsis Enis. Mitth. d. zool. Stat. Neapel Bd. V. 1884. pg. 426. (Jedoch richtiger wohl Cothur-
niopsis.)

Aehnlich der vorhergehenden Gattung. Jedoch sind die Stiele dick, gegen das untere
Ende sich verjingend, meist etwas gekrimmt, stets tief quergeringelt, im Inneren deutlich
langsgestreift. Der Kern der Thiere ist kurz hufeisen-, nieren- oder eiférmig. Alle hierher
gezéhlten Arten leben commensalistisch auf Wasserthieren.

C. astaci Stein. (Fig. 204.) Hiulse becherférmig, nach vorn schwach erweitert. L&nge der Hiilse
bis 90 p. Besonders auf den Abdominalfiissen des Flusskrebses.

C. vaga Schrie. (C. imberbis Ehrbg.) Aehnlich der vorigen. Mundrand nicht erweitert. Lange
der Hilse bis 100 p. Auf Cyclopsarten gewdhnlich ohne Deckel, auf Gammarus mit Deckel
beobachtet.

C. Sieboldii Stein. Hulse plattgedrickt, nach oben erweitert und an den beiden schmalen Seiten
in je einen ohrférmigen Fortsatz ausgezogen. L&nge der Hilse 130 p. Auf dem Flusskrebs,
besonders auf den Kiemen desselben.
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215. Vaginicola (Ehrbg.) Cl. u. L.

Thier wie bei Cothurnia. Hulse flachgedrickt, ohne Stiel, der ganzen Lénge nach der
Unterlage aufliegend. In der Jugend glashell, im Alter bréunlich.

V. decumbens Ehrbg. (Fig. 206.) Hulse im Umriss etwa oval; gewohnlich ohne Hals. Lénge

der Hulse 90 (U. Auf Wasserpflanzen und Thieren; besonders auf Planorbisarten.

Nach Stein soll die Hilse einen kurzen, halsartigen Fortsatz haben; solche Formen
wirden zu der von S. Kent aufgestellteil V. longicollis hinfuhren.

V. dilatata Front. Hiulse fast kreisrund, mit kurzem Hals; der Rand der Hilse krausenartig

gebogen. Durchmesser ca. 80 g. Susswasser.

216. Lagenophrys Stein. Plate, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XLIII. 1886. pg. 211.

Hulse flachgedriickt, kreisrundlich bis herzformig, farblos. Mit einer Seite der Unterlage
angeheftet. Mindung der Hilse mit zwei Klappen, die beim Zuriickschnellen des Thieres
die Oeffnung schliessen, oder mit ringartigem, aus einzelnen Stiicken zusammengesetzt erschei-
nendem Rand. Thier nicht mit dem stielartig ausgezogenen Hinterende in der Hilse fest-
sitzend, sondern mit dem ganzen Peristomwulst dem Mindungsrande der Hilse angeheftet.
Wimperscheibe sehr klein, wie bei Opercularia. Kern strdng- bis hufeisenférmig.  Ver-
mehrung durch schiefe L&ngstheilung und Knospenbildung.

L. vaginicola St. (Fig. 207.) Hulse gestreckt herzformig. Die angewachsene Seite flach, die

L.

freie stark gewdlbt. Das verbreiterte Vorderende tragt in einer leichten Einsenkung die
rundliche, von zwei seitlichen, beim Zusammenschnellen des Thieres dachartig sich zusammen-
neigenden Klappen Uberragte Oeffnung. L&nge der Hulse 70 g. Auf Cyclopsarten.

ampulla Stein.  Hulse fast kreisrund, planconvex. Mundung seitlich, etwas nach oben
gekehrt, von einem kurzen Rand umgeben, der in mehrere, nach aussen umgerollte Sticke
zertheilt ist, so dass das Ganze wie ein gegliederter Ring aussieht. Durchmesser der Hilse
70 g. Auf den Kiemblattern der Wasserassel und des Flohkrebses.

217. Spirochona Stein. B. Hertwig, Jen. Zeitschr. f. Naturwiss. N. F. Bel. XI. 1876. pg. 150. — Plate, Zeitschr. f. wiss.

Zool. Bd. XLIII. 1886. pg. 200*).

Korper etwa hirnformig, mit dem verdlnnten Hinterende festsitzend. Die Bauchseite
ist starker gewdlbt als die Rickseite. Der Peristomrand ist zu einer ansehnlichen Membran
entwickelt, die im allgemeinen trichterformig gestaltet ist. Dieser Membrantrichter ist dorso-
ventral etwas zusammengedriickt. Die linke Ventralseite des Trichters trdgt eine nach Innen
vorspringende Langsfalte. Die rechte Halfte ist nach Innen zu spiralig aufgerollt. Die
Spirale zeigt denselben Verlauf wie die adorale Spirale der Hetero trieben, ist also
linksgewunden.- Die Innenseite dieses Membrantrichters ist an ihrer Basis mit einer Zone
von feinen Wimpern bekleidet. Der Mund liegt innerhalb des Membrantrichters ventral und
linksseitig neben der Falte der Trichterwand und fihrt in einen kurzen, dorsalwérts gewandten
Oesophagus.  Das Hinterende ist zu einem saugnapfahnlichen Organ umgestaltet, das
16 cuticulare Radialrippen zeigt. Kern ventral, an der Trichterbasis, deutlich aus zwei ver-
schieden gebauten Halften zusammengesetzt.  Gewohnlich drei Nebenkerne.  Contractile
Vacuole nicht beobachtet. Vermehrung durch Bildung von Knospen an der Ventralseite.

S. gemmipara Stein. (Fig. 208 a u. b.) Membrantrichter mit 2| Spiralwindungen. Lé&nge 120 g.

Auf den Kiemenblattern des Flohkrebses.

Il. UNTERKLASSE. SUCTORIA.

Ausser den Werken von Claparede u. Lachmann und Stein, die Infusionsthiere auf ihre Entwickelung unter-
sucht, vergleiche noch B. Hertwig, Ueber Podophrya gemmipara. Morph. Jahrb. Bd. I. 1876. pg. 20—82. —
0. Biitschli, Ueber die Entstehung des Schwarmsprdsslings der Podophrya quadripartita. Jen. Zeitschr.

0 Die verwandtschaftlichen Beziehungen der Gattung Spirochona sind vorderhand noch nicht sicher anzugeben,

und soll ihre Stellung hier nicht als Ausdruck ihrer Zusammengehorigkeit mit den Peritrichen betrachtet werden. Vielleicht
dirfte es angebracht erscheinen, die Gattung als Représentant einer besonderen Ordnung anzusehen.
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f. Naturw. Bd. X. 1876. pg. 287—309. — E. Maupas, Contributions a I'étude des Acinétiens, Arch. d. zool.
exp. et gén. t IX. 1881. pg. 299—368.

Die Suctorien sind zum grossten Theil festsitzend und entbehren der Cilien. Sie sind mit theils
einfachen, theils verastelten, am Ende spitzen oder in einen kleinen Knopf endenden Tentakeln aus-

gerustet, die zum Fangen und Aussaugen anderer Infusorien dienen. Sie vermehren sich durch Bildung
von bewimperten Schwéarmern (cf. pg. 58).

Die Gattungen der Suctorien ergeben sich aus folgender Uebersicht:

1. Tentakel einfach, FEIFACTIL. ..o 2
Tentakel verzweigt, nicht retractil .o

2. ONNE HUISE......oioieee ettt ettt se b s e b et e s et s e et et e s ettt e et e s s se et ne s en s 3
Mit Hulse...

3. Ungestielt...
GESTIEIT ... bbb h bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb 7.

4, EINZEIN TEDENM. ... bbb bbb bbb bbb bbbt 5.
COlONIEDTIABNG. ... 6.

5. Kugelig, TentaKel allSEItig........coviieiiriiiiiiisei ittt enennne s Sphaerophrya CI. u. L.
Unregelmassig gestaltet, mit breiter Basis der Unterlage aufsitzend, Tentakel in Bundeln . Trichophrya CI. u. L.
Mit einfachem, langem, sehr beweglichem, riisselartigem Fortsatz, ektoparasitisch an Cyclops Bhyncheta Zenk.

6. Von einem verzweigten, auf der Unterlage festsitzenden Theil erheben sich verzweigte

Aeste, deren angeschwollene Enden die Einzelindividuen vorstellen... .. Dendrosoma Ehrbg.
7. Tentakel allseitig oder in BUNAEIN ..o Podophrya Ehrbg.
8. Hilse ungestielt, hinten in eine kurze Spitze ausgezogen und damit auf Epistylis-
stockchen festsitzend. Thier mit zwei bis funf langen, sehr beweglichen Tentakeln . . Urnula Cl. u. L.
Hilse ungestielt, schisselformig oder umgekehrt kegelformig, Tentakel in Bindeln auf der
FreleN FLACKIE. ... s Solenophrya CI. u. L.
Hilse gestielt, vorn weit offen oder durch einwdérts gebogene Lappen des Randes mehr
oder WENIger VEISCRIOSSEN........ccoiiiiiiiiices et Acineta Ehrbg.
9. Korper etwa halbkugelig mit einem bis mehreren baumartig verastelten Tentakeln . . . Dendrocometes Stein.

218. Sphaerophrya Cl. u. L.
Stets ungestielt; von etwa kugelformiger Gestalt, ringsum mit gekndpften Tentakeln
besetzt. Kern rundlich bis kurz ellipsoidisch. Eine contractile Vacuole.
S. magna Maup. (Fig. 209.) Tentakel etwa von Korperldinge. Durchmesser 35—50 p.
Stehendes Wasser und Infusionen.
S. pusilla Cl. u. L. Durchmesser 15 p. Freilebend, oder gewthnlich an Oxytrichinen ekto-
parasitisch lebend. Stehendes Wasser.
Zu der Gattung Sphaerophrya wird man auch die schon vielfach beobachteten, in ver-
schiedenen ciliaten Infusorien (Paramaecium, Stylonychia, Urostyla, Stentor u. a.) schma-
rotzenden Acinetinen rechnen mussen, die friher fur Embryonen der betreffenden Formen

gehalten wurden. (Vgi. dariiber besonders Stein, Org. I. pg. 156 u. 197; Il. 253—257; — G. Balbiani, Compt.
reud. t. LI. 1860; — E. Mecznikoff, Archiv f. Anat. u. Phys. 1864, und Butsclui, Studien pg. 131—143))

Diese Parasiten vermehren sich im Inneren des sie beherbergenden Infusoriums, und die
Theilsprosslinge schwérmen dann aus; sie sind mit einem vollstdndigen Wimperkleid bedeckt
und tragen dazwischen zerstreut stehende, gekndpfte Tentakel. (Sie haben also eine ziemlich
weitgehende Aelinlichkeit mit Actinobolus). Die Schwarmer dringen in andere Individuen
ein, um sich in denselben zu vermehren. Ob alle in verschiedenen Infusorien parasitirenden
Acinetinen verschiedene Arten reprasentiren, ist fraglich; jedenfalls sind die in Stentor
Roeselii vorkommenden von den anderen verschieden.

219. Trichophrya CI. u. L.

Unregelméssig gestaltet, der Unterlage flach angedrickt. Von der Oberflache ent-
springen Bundel von geknopften Tentakeln in verschiedener Zahl. Kern bandférmig. Con-
tractile Vacuolen zahlreich, zerstreut.

*) Manche Podophryaaxten (bes. P. fixa u. liberd) lésen sich ofter von] ihrem Stiel los und leben eine Zeit lang
frei in einem Sphaerophrya &hnlichen Zustand.
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T. epistylidis Cl. u. L. (Fig. 210.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge bis 240 g. Be-

sonders auf Stockchen von Epistylis; auch an Wasserpflanzen.
220. Dendrosoma Ehrbg.

An Wasserpflanzen u. s. w. festsitzende Colonieen bildend. Auf dem Substrat verbreitet
sich der untere Theil stolonenartig, wobei die einzelnen Zweige zum Theil unter einander
anastomosiren. Von diesen Stolonen erheben sich in grosserer oder geringerer Zahl ver-
zweigte Aeste; jedes Aestchen endet mit einer leichten Anschwellung (dem Einzelindividuum)
von welcher zahlreiche, ziemlich lange, geknopfte Tentakel ausstrahlen. Kern bandférmig,
verzweigt, im niederliegenden Stamm und den aufsteigenden Aesten verbreitet. Contractile
Vacuolen zahlreich, ber die ganze Colonie zerstreut. Vermehrung durch grdssere, bewim-
perte, am mittleren und unteren Theil der Zweige entstehende Schwarmer und durch kleinere,
unter den Endanschwellungen der Aestchen entstehende sphaerophryadhnliche Knospen.

D. radians Ehrbg. (Fig. 213.) Mit den Charakteren der Gattung. Grdsse der Colonieen bis
2,5 mm. An Wasserpflanzen.

Eine von dieser vielleicht verschiedene Art hat Stein am Flusskrebs beobachtet.

221. Podophrya Ehrbg.

Korper kugelig bis birn- oder keulenformig auf einem kirzeren oder langeren steifen
Stiel. Tentakel meist deutlich gekndpft, entweder in Gruppen oder Uber die Oberflache
zerstreut. Kern einfach, Nebenkern zum Theil nachgewiesen. Eine bis mehrere contractile
Vacuolen. Vermehrung durch endogene Schwarmerbildung, seltener durch Quertheilung. Bei
manchen Arten kdénnen die Thiere sich vom Stiel loslésen und langere Zeit in diesem sphaero-
phryadhnlichen Zustand frei leben.

a. Tentakel allseitig Uber den Korper vertheilt.

P. fxa 0. F. Mill. Korper etwa kugelig. Die Thiere l6sen sich ofter von den Stielen los und
dann sind die gleichméassig Uber die Oberflache vertheilten Tentakel nicht viel langer als der
Durchmesser; bei den gestielten Individuen sind sie meist auf die vordere Korperhélfte be-
schrankt, manchmal sogar in zwei Bindel angeordnet. Vermehrung durch Quertheilung.
Durchmesser gewdhnlich 50 g. Stehendes Wasser und Infusionen.

P. libera Perty (= P. fixa var. algirensis Maupas a. 0. a. 0. und Compt. rend. t. LXXXIII.
1876. pg. 910). (Fig. 212.) Aehnlich der vorhergehenden Art, jedoch sind die gekndpften
Tentakel im ausgestreckten Zustand drei- bis viermal so lang als der Korperdurchmesser;
kommt ebenfalls 6fter ohne Stiel vor. Durchmesser bis 80 g. Stehendes Wasser.

P. cothumata CI. u. L. Dick scheibenférmig, auf kurzem, dicken, langsgestreiften Stiel. Kern
hufeisenformig. Mehrere contractile Vacuolen unter der Oberflache. Cuticula dick. Tentakel
gekndpft. Durchmesser bis 150 g. Besonders an Wasserlinsen.

b. Tentakel in Gruppen angeordnet.

P. cyclopum CI. u. L. Kurzgestielt, Korper birnférmig, vorn abgerundet oder etwas aus-
geschnitten mit zwei bis vier Blndeln von Tentakeln. Kern ellipsoidisch. Lé&nge (ohne Stiel)
bis 75 g. Besonders auf Cyclops quatricomis.

P. quadripartita Cl. u. L. (Fig. 200 Pd.) Verkehrt pyramidenférmig, Vorderende in vier Ecken
ausgezogen, auf welchen die Tentakelblindel entspringen. Kern ellipsoidisch; drei contractile
Vacuolen, zwei vorn, eine in der Koérpermitte. Lange bis 100 g. Stiel etwa von der dop-
pelten Lange. Auf Stéckchen von Epistylis, Wurzeln von Lemna und dergleichen.

P. Carchesii Cl. u. L. Korper kurz eiférmig, mit kurzem Stiel an dem dinneren Ende. An
einer Seite des freien, breiteren Endes ein Biindel von etwa die Gfache Korperlange er-
reichenden, schwach gekndpften Tentakeln. Kern einfach, central. Eine contractile Vacuole
an der Basis des Tentakelbiindels. Korperlange bis 70 g. Besonders auf den Colonieen von
Carchesium polypinum.

222. Rhyncheta Zenk. (Arch. f. mikr. Anat. Bd. 1l. 1866. pg. 345.)

Korper ungefahr cylindrisch, in einen, im ausgestreckten Zustand etwa die dreifache
Korperlange erreichenden, lebhaft beweglichen Rissel ausgezogen. Mit deutlicher Cuticula.
Kern einfach, ellipsoidisch; eine contractile Vacuole an der Basis des Rssels.
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R. cyclopum Zenk. (Fig. 211.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge ohne Russel etwa

90 p. An der Bauchseite der Brustsegmente von Cyclops coronatus Claus.
223. Urnula CI. u. L. Wrzesniowski, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXIX. 1877. pg. 267.

Mit einer hyalinen, etwa birnférmigen nach vorn verengten, seitlich etwas comprimirten
Hulse, die hinten in eine kurze Spitze ausgezogen ist, womit sie an den Stielen von Epistylis-
arten festsitzt. Die Oeffnung der Huilse ist am vorderen verschmalerten Ende, von drei-
eckiger Gestalt. Thier die Hulse nicht ganz ausfillend, ellipsoidisch mit zwei bis flnf
fadenformigen, lebhaft sich bewegenden (hach Engelmann, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. IX.
1861. pg. 371, geknopften) Tentakeln. Kern einfach, eine bis mehrere contractile Vacuolen.

U. epistylidis CI. u. L. (Fig. 214.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge der Hilse bis
130 p. Besonders auf den Stielen von Epistylisstockchen.

224. Solenophrya CI. u. L.

Mit ungestielter schiissel- bis umgekehrt kegelférmiger, oben weit offener Hulse. Thier
im Grund desselben mit breiter Basis festsitzend; an der freien Oberfliche mit zwei bis
mehreren Biindeln von geknopften Tentakeln. Wahrscheinlich mit mehreren contractilen
Vacuolen.

S. crassa Cl. u. L. (Fig. 215.) Hilse oval, schisselformig; gelblich gefarbt. Tentakel in
mehreren Bundeln. Durchmesser 160 p. An den Wurzeln von Wasserlinsen etc.

225. Acineta Ehrbg.

Gestielt und mit einer schissel- bis kelchférmigen Hiulse, die entweder oben weit offen
ist oder durch nach einwaérts umgebogene Lappen des Randes so weit verschlossen wird,
dass nur einzelne spaltformige Oeffnungen zum Durchtritt der in Bilindeln stehenden Tentakel
tbrig bleiben. Kern einfach kugelig bis bandférmig; eine bis mehrere contractile Vacuolen..

A. mystacina Ehrbg. (Fig. 216 a u. b.) Hilse kurz gestielt, becherformig. Der Rand in fiinf
bis sechs dreieckige Zipfel getheilt, welche, nach der Mitte zusammengeneigt, eine Art Dach
bilden, zwischen dessen Spalten die Tentakelbiindel hindurchtreten. Kern einfach, central;
eine contractile Vacuole; bis 64 p lang. Auf Algen.

A. linguifera Cl. u. L. Schale kurzgestielt seitlich stark flachgedriickt, von der flachen Seite
betrachtet etwa dreieckig; der Vorderrand der flachen Seite in einen lippenférmigen Fortsatz
ausgezogen. Tentakel in zwei Buscheln an den beiden vorderen Ecken. Kern bandférmig,
eine contractile Vacuole. Bis 225 p lang. Auf Wasserkéfern.

226. Dendrocometes Stein. (Butscldi, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXVIII. 1876. pg. 49. — Plate, Dies. Zeitschr. Bd. XLIII.
1886. pg. 175.)

Korper etwa halbkugelformig; mit flacher Basis der Unterlage aufsitzend; mit gewohn-
lich drei bis funf ansehnlichen, gegen die Enden zu verastelten, nicht contractilen Armen.
Cuticula auf dem Korper deutlich, auf den Armen allméhlich dinner werdend. Entoplasma
grobkornig. Kern ellipsoidisch oder etwas unregelmassig. Eine contractile Vacuole mit
deutlichem Ausfihrcanal.

Z>, paradoxus Stein. (Fig. 217.) Mit den Charakteren der Gattung. Durchmesser der Scheibe
bis 100 p. Auf den Kiemenblattern von Gammarus pulex, héaufig mit Spirochona gemmi-
para und Lagenophrys ampulla zusammen.
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II. ROTATORIA.

Ch. Ehrenberg, Die Infusionsthiere als vollkommene Organismen. 1838. — Dujardin, Histoire naturelle des
Infusoires. 1841. — M. Perty, Zur Kenntniss kleinster Lebensformen. 1854. — F. Leydig, Zeitschr. f. wiss.
Zool. Bd. VI. 1854. pg. 1—120. — F. Colm, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. VII. 1856. pg. 431—486. Bd. IX.
1858, pg. 284—294. Bd. XII. 1863. pg. 197—217. — PIli. H. Gosse, On the structure etc. of the mandu-
catory organs in the class Rotifera. Phil. Trans, vol. CXLVI. 1856. — K. Eckstein, Die Rotatorien der
Umgegend von Giessen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXXIV. 1883. pg. 343—444. Mit VVerzeichniss
der nach Ehrenberg erschienenen Abhandlungen Uber Raderthiere.— L. Plate, Beitrage

zur Naturgeschichte der Rotatorien. Jen. Zeitschr. f. Naturw. Bd. XIX. 1885. — B. Eyferth, Die einfachsten
Lebensformen. 1885.

Die Rotatorien oder Rotiferen (Raderthiere) gehoren zu derjenigen grossen Abtheilung der
Thiere, die man im Gegensatz zu den Protozoen als Metazoen bezeichnet und welche sich vor jenen
dadurch auszeichnen, dass ihr Kdrper immer aus einer grossen Anzahl von Zellen zusammengesetzt ist,
welche jedoch nicht mehr untereinander gleich sind, sondern sich in verschiedener Weise differenzirt
und zu grosseren Gruppen vereinigt haben, die man Gewebe nennt und welche dann die einzelnen
Organe des Thierkdrpers zusammensetzen. Unter den Metazoen bilden die Ra&derthiere eine scharf-
begrenzte Abtheilung, deren verwandtschaftliche Beziehungen jedoch noch nicht in jeder Weise gentigend
festgestellt sind. Man suchte sie friher enger an die Arthropoden (Gliederthiere) anzuschliessen, hat
diese Beziehung jedoch jetzt aufgegeben und zahlt sie zu den Wirmern, welcher Typus ja allerdings
eine Anzahl von Unterabtheilungen umfasst, die keineswegs alle in enger Beziehung zu einander stehen.

Die dussere Erscheinung der Rotatorien)) ist eine ziemlich mannigfaltige; sie wird hauptsachlich
bedingt durch die gréssere oder geringere Biegsamkeit der Haut, von der es abhangt, ob die Thiere ihre
Gestalt mehr oder weniger verdndern kdénnen, oder ob sie starr und formbestandig sind. Ferner kommen
dabei die Anhénge des Korpers in Betracht, also besonders der fast stets vorhandene, sogenannte Fuss,
und dann die bei einer Anzahl von Gattungen auftretenden flossen- oder extremitétenartigen Anhénge.
Von grosster Wichtigkeit ist endlich die Ausbildung des nur in seltenen Fallen fehlenden sog. Réder-
apparates, dem sie ja Uberhaupt ihren Namen verdanken. Von Einfluss auf die Gestalt ist weiter auch
die Lebensweise, da die festsitzenden Formen nicht nur z. Th. sehr abweichend gebaute Réaderapparate
besitzen, sondern auch eine Neigung zur Ausbildung von radidrer Symmetrie zeigen, wéhrend die grosse
Mehrzahl der Arten bilateral symmetrisch erscheinen, was sich schon &dusserlich durch die gewohnlich
etwas nach der Bauchseite verschobene Munddffnung und die meist dorsal gelegene Afterdffnung aus-
spricht; ebenso auch in dem Bau des Réaderorganes und der Gestalt des Panzers u. s. w. Aeusserlich
asymmetrisch ist dagegen Monocerca bicornis, da die vorderen Dornen des Panzers ungleich sind und
der hintere lange Dorn nur dem einen von zwei urspriinglich gleichen entspricht. Auch manche andere
Formen zeigen gewisse Asymmetrieen, besonders am Kauapparat.

Das einfachste, bis jetzt bekannte Réderthier (die tropische Trocliospliaera aequatorialis Semper)?)
besitzt nahezu die Gestalt einer Kugel und bietet sowohl durch seine Organisation im allgemeinen, als
auch besonders durch den im Aequator den Kdorper umziehenden Wimperring viele Beziehungen zu den
Larven mancher Wirmer. Bei vielen anderen Raderthieren ist eine weitere Gliederung dadurch aus-
gesprochen, dass sich ein ventral vor dem After gelegener Abschnitt des Korpers zu dem sog. Fuss ent-
wickelt hat, der gewohnlich einen gegliederten, in zwei Zehen auslaufenden Anhang vorstellt. Bei noch
hoher entwickelten Formen ist dann eine mehr oder weniger deutliche Trennung von Kopf und Rumpf
bemerkbar, wovon der erstere hauptsachlich das Réderorgan tragt und das Gehirn mit dem Auge um-
schliesst, wéhrend in dem letzteren die Hauptmasse der Eingeweide untergebracht ist.

") Alles hier Gesagte bezieht sich zun&chst nur auf die Weibchen, da diese hauptséchlich fur die Arten charakte-
ristisch sind, wahrend die gewohnlich nur selten verkommenden Ménnchen, selbst von verschiedenen Gattungen, in ihrem

Bau eine grosse Uebereinstimmung zeigen und ausserdem auch fir eine betréchtliche Anzahl von Rotatorien noch gar nicht
bekannt sind.

2) Semper, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXII. 1872. pg. 311.
12
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Die dussere Korperbedeckung der Rotatorien besteht aus einem hyalinen, structurlosen
Hautchen, der Cuticula, unter welcher eine dunne Lage von nicht scharf gegen einander abgegrenzten
Zellen, die Hypodermis ausgebreitet ist, die nur unter dem Ra&derorgan gewdhnlich eine grdssere
Dicke erreicht. Die Haut erscheint weich und ohne Falten bei Trochosphaera, bei welcher, wie noch
bei wenigen anderen Arten (Hertwigia), ein Fuss vollstandig fehlt. Bei anderen im allgemeinen sack-
artigen Formen, die sich ihrer &usseren Gestalt nach hier anschliessen, ist ein Fuss vorhanden, wenn
auch noch wenig entwickelt (Notommata, Asplanchna). Gewohnlich treten jedoch mehr oder weniger
regelmassige Falten oder Ringe in der Cuticula auf, wodurch eine Art von Segmentirung des Korpers
entsteht, die besonders deutlich bei den wurmartigen Gattungen (Jffhilodina, Botifer) und ebenso auch
am Fuss vieler anderer Gattungen hervortritt. Man kann die so abgegrenzten Korperabschnitte jedoch
nur als Scheinsegmente bezeichnen, da eine Gliederung der inneren Organe durchaus fehlt, was
aber fir eine wahre Segmentirung, wie sie z. B. bei den Gliederwirmern vorkommt, unerl&sslich ist.
Bei den sogenannten gepanzerten Gattungen (Loricata) hat die Cuticula an dem Rumpftheil des
Korpers eine so bedeutende Dicke und Festigkeit erlangt, dass dieser Abschnitt vollstdndig starr ist.
Dieser sogenannte Panzer besitzt meist vorn und hinten eine Oeffnung, die vordere fur den Durchtritt
des Réaderorgans, die hintere fur den des Fusses. Manchmal (Colurus) ist der Panzer eine zusammen-
gekrimmte, auf der Ventralseite schlitzformig gedffnete Platte, oder er besteht aus zwei Platten, einer
dorsalen und einer ventralen, die in den Seitenlinien durch eine diinne Haut verbunden sind. Der Panzer
ist theils seitlich zusammengedriickt (CoZwus), theils dorsoventral stark abgeflacht (Brachionus u. a.), oder
er besitzt eine mehr prismatische Gestalt (Anuraed). Wéhrend nun bei den ungepanzerten Arten die
Cuticula nur' ausnahmsweise stachelartige Fortsatze tragt (Philodina aculeata), oder eine feine Kdrnelung
zeigt, sind bei den gepanzerten Formen h&ufig solche Sculpturen vorhanden. Meist trdgt der Panzer sowohl
an seinem vorderen, als auch an seinem hinteren Ende einige, manchmal ziemlich ansehnliche Dornen
(Brachionus, Noteus). Seine Oberflache ist éfter mit regelméassigen, polygonalen Feldern verziert und
ausserdem mit kleinen dornartigen Fortsatzen besetzt oder gekdrnelt (Anuraea, Noteus). Seltener ist
die Cuticula von Poren durchbrochen wie bei Brachionus plicatilis, oder mit warzenartigen Hervor-
ragungen bedeckt, wie bei der eigentimlichen Gattung Apsilus. In seltenen Fallen nur wurde
beobachtet, dass bei den Rotatorien eine zeitweise Erneuerung der Cuticula, also eine Hautung
sich findetl).

Manche der festsitzenden Rotatorien bewohnen eine gallertartige Hulle, welche ein Secretions-
product des Thierkdrpers ist, so z. B. Floscularia, Tubicolaria u. a. Die Hilse hat gewodhnlich sehr
dicke Wandungen und liegt dem Thierkdrper dicht an. Sie ist meist so durchsichtig, dass man sie
nur schwierig erkennt, wenn ihr nicht dusserlich kleine Fremdkdrper anhaften. Bei den coloniebildenden
Gattungen, Conochilus u. a. sind die Hulsen der Einzelthiere zu einer Gallertmasse verschmolzen, in
welcher die Thiere in radidrer Anordnung stecken; die Colonieen sind z. Th. freischwimmend. Eine
besondere Erwadhnung verdient die Hilse von Melicerta ringens, die aus lauter gleichgrossen Kiigelchen
besteht, welche in regelmassiger Weise angeordnet sind. Diese Kigelchen werden von dem Thiere selbst
aus kleinen, durch das Ré&derorgan herbeigestrudelten Kérperchen in einer ventral hinter dem Munde
gelegenen, wimpernden Grube angefertigt und mit einem diese Vertiefung Uberragenden, lippenartigen
Fortsatz auf den Rand der Hilse aufgesetzt. (Vergl. dartiber die bei der Gattung angefiihrten Aufsdtze
von Bedwell und Gruber.)

Besonders wichtig fur die &ussere Erscheinung der Ré&derthiere ist auch die Ausbildung des
Ré&aderorganes. Es lassen sich an demselben bei typischen Formen zwei einander etwa parallel ver-
laufende Wimperkranze unterscheiden, von denen der innere, gewohnlich aus starkeren, z. Th. borsten-
artigen Wimpern bestehende Trochus, der &ussere, aus feineren Cilien gebildete, Cingulum genannt
wird. Der Trochus zieht gewohnlich dorsal vor dem Munde vorbei und ist hier zuweilen unterbrochen;
er dient hauptséchlich zur Locomotion und zum Herbeistrudeln der Nahrung, wéhrend das ebenfalls9

9 Dies wurde von Joseph bei dem in unterirdischen Gewassern lebenden Apodoides styqius gefunden; cf. Zool.
Anz. 1879. pg. 61-64.
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dorsal unterbrochene Cingulum sich stets in die Munddffnung einsenkt und zur Zuleitung der herbei-
gestrudelten Nahrungstheilchen dient.

Bei der primitiven Trochosphaera umzieht ein Wimperkranz, der Trochus, den Kérper aquatorial
in einem nur an der Dorsalseite auf eine kleine Strecke unterbrochenen Kreis. Das Cingulum ist eine
kleine, etwas ausgebuchtete, Wimperzone unterhalb des Mundes. Bei allen anderen Rotatorien ist das
Réderorgan an das Vorderende geriickt und zeigt im Zusammenhang mit der Lebensweise der Thiere
mehr oder weniger bedeutende Umbildungen oder auch Reductionen.

Gut entwickelt ist das Raderorgan besonders bei solchen Arten, die sich von kleineren, durch
den Strudel desselben herbeigeschafften Koérpern ernahren, wahrend bei solchen, die grdéssere Thiere
verschlingen, meist gewisse Reductionen auftreten. Bei einzelnen Arten, besonders bei parasitischen, tritt
schliesslich vollstandiger Verlust des Wimperapparates ein (Baiatro)x); auch bei dem nicht schmarotzenden,
im ausgebildeten Zustand festgehefteten Apsilus lentiformis fehlt das Raderorgan. Die beiden Wimper-
kreise, Trochus und Cingulum, treten deutlich hervor zunéchst bei Mikrocodon (Fig. 232), wo der erstere
dorsal und ventral unterbrochen ist, dann auch bei Hydatina (Fig. 227 a), bei welcher der Trochus in
einzelne Borstengruppen sich aufgeldst hat.

Ein méchtiges, schirmartiges Gebilde ist das Raderorgan bei Lacinularia, Tubicoloria u. a., im
Umriss etwa hufeisenférmig, mit tiefem ventralen und unbedeutendem dorsalen Ausschnitt. Weiter geht
die Zertheilung in Lappen bei Melicerta, wo es in zwei grosse, ventrale und zwei kleine, dorsale
Lappen zerféllt. Bei den Philodiniden besteht es aus zwei seitlichen Lappen, die, wenn ihre Wimpern
in Bewegung sind, den Anschein von zwei rotirenden R&dern bieten, was die Veranlassung zu dem
Namen der ganzen Abtheilung gegeben hat, da Botifer und Philodina die am frihesten bekannten
Gattungen der Raderthiere waren. Bei Brachionus u. a. scheint das Raderorgan aus zwei ineinander
steckenden Trichtern zu bestehen, indem beide Wimperkranze auf Hautfalten sitzen, von denen die
innere in zwei grossere, seitliche und einen kleineren, dorsalen Lappen getheilt ist.

In ganz anderer Weise entwickelt ist der Ré&derapparat der beiden festsitzenden Gattungen
Floscularia und Stephanoceros, die auch dadurch bemerkenswert!) sind, dass sie eine Hinneigung zur
Ausbildung einer radiaren Symmetrie erkennen lassen. Bei ihnen liegt der Mund am vorderen Pol.
Dann ist, ebenfalls ausnahmsweise, der dussere Cilienkranz, das Cingulum, machtiger entwickelt. Die
dasselbe tragende Hautfalte ist bei der ersten Gattung in flinf keulenformige Lappen ausgewachsen, von
denen einer dorsal steht; auf den z. Th. knopfformig angeschwollenen Enden dieser Fortsdtze steht
eine Anzahl sehr langer, nur wenig beweglicher Borsten. Bei der anderen Gattung finden sich an
Stelle der kirzeren Lappen finf lange Arme, an denen die borstenartigen Wimpern in Wirteln angeordnet
sind. In beiden Fallen ist der Trochus ein Kranz feiner Wimpern auf der Innenseite des Mundtrichters.
Bei Asplanchna hat sich nur der &ussere Wimperkranz noch continuirlich erhalten, ausserdem sind
Uber die ganze von ihm umzogene Flache einzelne Wimpergruppen vertheilt; bei Notommata aurita
und anderen endlich beschrénkt sich die Bewimperung auf eine kleine Zone um die ventral gelegene
Mundspalte; ferner finden sich seitlich am Kopfe zwei einziehbare, mit Wimpern bedeckte, ohrartige
Fortsdtze. Ebenso lasst sich bei Lepadella und ahnlichen Formen nur eine feine Bewimperung des
Kopfes ohne Anordnung in Krénze erkennen.

Zwischen den beiden Lappen des Ré&derorganes, dorsal vom Munde, steht bei den Philodiniden
ein russelartiger Fortsatz, der an seinem vorderen Ende einen Wimperschopf tragt und der beim Kriechen
der Thiere zum Tasten und Festheften dient. Bei den meisten Réaderthieren ist das Raderorgan zuriick-
ziehbar, wozu gewohnlich besondere, starke Muskeln vorhanden sind, die dasselbe oft mit dem
ganzen Vordertheile des Korpers einziehen. Das Einziehen des Raderorgans erfolgt haufig schon bei
der geringsten Beunruhigung der Thiere.

Ein weiteres, fast fur die ganze Klasse charakteristisches Organ ist der Fuss. Bei den urspriing-
lichen Formen (Trochosphaera) ist noch kein Fuss vorhanden. Er fehlt aber auch bei einer Anzahl
anderer Arten, ohne dass man dieselben deswegen als der Urform besonders nahestehend betrachten dirfte

9 Baiatro Clap., lebt auf der Haut von Susswasseroligochaeten. Cf. Claparéde Ann. d. sc. nat. Zool. V.
sér. t. VIII. 1867. p. 12.
12*
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(Triarfhra, Anuraea, Apsilus u. a). Wo ein Fuss sich findet, ist er ein mehr oder weniger langer,
ventral vor dem After gelegener Fortsatz des Korpers, dessen Haut gewohnlich regelméssig in Schein-
segmente gegliedert, oder wenigstens unregelméssig geringelt ist. Hinten endet der Fuss gewohnlich mit
zwei, seltener mehr, sog. Zehen, auf deren Spitzen die Fussdrusen ausmiinden, welche das Secret zum
Festheften der Thiere liefern. Verhaltnissmassig kurz ist der in zwei Zehen endende Fuss bei Notommata,
Eosphorau. a.; lang dagegen mit fernrohrartig ineinander schiebbaren Gliedern bei den Philodiniden, wo
das Endglied z. Th. vier (Philodina aculeata), oder drei (Rotifer vulgaris) Zehen tragt, wahrend an dem
vorletzten Scheinsegmente gewohnlich zwei blattartige Anhénge sich finden. (Nach Plate, Zeitschr. f.
wiss. Zool., Bd. XLIII 1886, pag. 29 sollen bei Callidina parasitica in diesen Anhangen auch Ausfiihrgange
der Fussdriisen sich finden.) Besonders gross sind diese Anhdnge bei dem schlanken Fusse von Actinurus.
Der Zehen entbehrt der dreigliedrige stachelartige Fuss von Mikrocodon und von Monostyla. Bei den meisten
BrachionusaAen endlich zeigt die Cuticula des Fusses nur eine mehr oder weniger unregelmassige Ringe-
lung. Der Fuss endet mit zwei Zehen. Aehnlich verhdlt sich vielleicht auch Pterodina, jedoch ist es zur
Zeit noch zweifelhaft, als was man das bei dieser Gattung gewdhnlich Fuss genannte, der Mitte der
Bauchseite ansitzende Gebilde auffassen soll. Es tragt am Ende einen Wimperbischel und entbehrt der
Zehen. Nach Eckstein soll dersog. Fuss den an seinem Hinterende ausmiindenden Enddarm umschliessen,
nach Plate dagegen soll die Cloakenmindung an der Basis des Fusses und zwar ventral liegen. Weder
bei der einen noch bei der anderen Annahme kann man jedoch den sog. Fuss von Pterodina fiir homolog
mit demjenigen der anderen Rotatorien erkléren, da dieser stets ventral, also vor dem After liegt.
Bei den Flosculariden endlich zeigt der Fuss in Anpassung an die festsitzende Lebensweise dieser
Thiere auch'eine besondere Ausbildung. Er ist gewdhnlich sehr lang, setzt sich nicht scharf vom Korper
ab, sondern erscheint als directe Fortsetzung desselben nach hinten. Der After ist z. Th. weit nach
vorn gerlckt, liegt jedoch stets auf der dorsalen Seite. Die Cuticula des Fusses ist quer geringelt; am
Hinterende tragt er ebenfalls die Ausmindungen der Fussdrisen. Gewdhnlich ist in dieser Abtheilung
der Fuss stark contractil, so dass die Thiere aus ihrer Hilse sich vorstrecken und wieder zuriick-
schnellen koénnen. In dem Fuss eingelagert finden sich allgemein zwei oder vier oft ziemlich lange
Drisen, die Fussdrusen, die an den Spitzen der Zehen ausmiinden und deren Secret zum dauernden
(Tubicolariden) oder zeitweisen (Philodiniden u. a.) Festheften dient.

Indem wir uns nun zu der inneren Organisation der Rotatorien wenden, betrachten wir zuerst
das Nervensystem und die Sinnesorgane.

Als Centralorgan (Gehirn) erscheint ein dorsalwéarts vom Schlund gelagerter, einfacher Knoten,
von dem aus nach vorn Nervenfasern zu den Wimperkranzen und den manchmal in der Umgebung des
Mundes sich findenden Sinnesorganen abgehen; weiter entspringen von diesem Gehirn Nerven zu den
Augen, zu dem Dorsaltaster und zu den lateralen Tastern, ebenso auch zu den Muskeln.

Das Gehirn ist bei manchen, besonders kleineren Rotatorien noch nicht mit Sicherheit erkannt, doch
darf man seine Existenz auch fur diese annehmen. Besonders im hinteren Theile des Gehirnes findet sich
bei manchen Rotiferen, hauptsachlich bei N o toni mataarten eine weissliche, kérnige Masse (Kalk) angehduft
(im durchfallenden Lichte erscheint sie schwarz!). Die hintere, besonders reichlich solche Einlagerungen
enthaltende Partie setzt sich manchmal durch eine Furche von dem vorderen Theil des Gehirnes ab, so dass
man wohl auch von einem besonderen Kalkbeutel spricht. Welche Function den Kalkablagerungen zu-
kommt, ist bis jetzt noch nicht bekannt.

Die Sinnesorgane der Raderthiere sind hauptsachlich zweierlei Art: lichtempfindende Organe
(Augen) und sog. Tastorgane.

Die lichtempfindenden Organe erscheinen als einfache oder doppelte Flecke von rothem Pigment,
héaufig der Unterseite des Gehirnes ansitzend; sie sind bei verschiedenen Arten (Conochilus, Rhinops, Rotifer)
mit lichtbrechenden Kdrpern ausgestattet, so dass Uber ihre Bedeutung als Augen kaum mehr ein Zweifel
existiren kann. Dagegen scheinen die als Nebenaugen gedeuteten kleineren Pigmentflecke besonders an
der Basis der Tastborsten und am Wimperkranz noch etwas zweifelhaft zu sein, da ihre Existenz von
manchen Forschern in Abrede gestellt wird. Eine Anzahl Arien, besonders festsitzende aber auch andere
(z. B. die bekannte Hydatina senta) sind augenlos; doch besitzen in diesen Féllen die Jugendformen
gewdhnlich Pigmentflecke (z. B. Tubicolaria, Stephanoceros).
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Von Tastorganen finden sich Dorsal-, Lateral- und Stirntaster. Der Dorsaltaster
ist im einfachsten Fall eine median hinter dem R&derorgane, in der Nackenregion gelegene, scharf be-
grenzte, etwa kreisformige Oeffnung in der Cuticula, auf welcher eine Anzahl starrer Wimpern stehen,
zu denen vom Gehirne Nerven herantreten, die unter der wallformig verdickten Hypodennis ganglien-
artig anschwellen. Bei anderen (Brachionus, Anuraea) liegt die Durchbrechung der Cuticula auf einem
kleinen kegelférmigen Fortsatze; bei den Philodiniden endlich ist der dorsale Taster ein langer,
fingerférmiger Fortsatz, dessen Endglied eingezogen werden kann. Seltener finden sich paarige Dorsal-
taster. Eine Andeutung davon zeigt sich bei Lacinularia, bei der eine kleine in der Mitte etwas einge-
schnirte Papille zwei gesonderte Wimperbischel tragt. Ferner finden sich paarige Taster bei Asplanchna,
Apsilus und anderen. Monocerca zeichnet sich durch zwei ungleich grosse dorsale Taster aus. Dorsale
Taster finden sich allgemein bei allen Mé&nnchen und bei den meisten Weibchen. Fast ebenso ver-
breitet sind die lateralen Taster, die nur bei Conochilus und bei den Philodiniden zu fehlen
scheinen. Die lateralen Taster sind stets paarig, sie stehen immer hinter dem dorsalen Tasterl), zu
beiden Seiten des Korpers, manchmal etwas mehr dorsal, manchmal mehr ventral und in verschiedener
Hohe. lhre urspriingliche Lage scheint in der hinteren Korperhélfte zu sein (z. B. Notommata centrura
Fig. 228.

Manchmal sind sie jedoch weit nach vorn bis in die Hohe des Kauapparates gertickt, z. B. bei
den Tubicolarincn. In ihrem feineren Bau stimmen sie mit dem dorsalen Taster Uberein und werden
ebenfalls vom Gehirn aus innervirt.

Etwas anderer Natur sind die sog. Stirntaster, die innerhalb der Wimperzone gelegen sind.
Sie sind aus Wimpern hervorgegangen und erscheinen gewdhnlich als lange, starre, fadenartige Borsten,
sie besitzen jedoch manchmal auch noch die Fahigkeit sich etwas zu bewegen. In héherer Ausbildung
sind es zwei (Conochilus, Polyarthra) oder mehrere (Asplanchna) kegelformige Fortsatze, die auf ihrer
Spitze eine Gruppe von Wimpern tragen. Was die Function dieser Taster anlangt, so darf man bis
jetzt wohl nur den fingerférmigen Dorsaltaster der Philodiniden mit Sicherheit als Tastorgan be-
trachten. Den Stirntastern kommt mdglicherweise die Function von Geruchsorganen zu. Die bei
Synchaeta und Polyarthra am dorsalen Rande der Munddffnung vorkommenden stecknadelférmigen Stifte
dienen vielleicht auch als Geruchs- oder als Geschmacksorgane.

Das Muskel System ist bei den meisten Raderthieren gut entwickelt, da sie ja grossentheils
ausserst contractile Thiere sind. Man kann im allgemeinen Stamm- und Eingeweidemuskeln unterscheiden.
Die letzteren finden sich besonders am Kauapparat und an der contractilen Blase. Die ersteren sind
entweder Quer- oder Langsmuskeln. Die Quermuskeln umziehen den Korper ringférmig oft in regel-
massigen Abstdnden. Aus den L&ngsmuskeln hat sich die kréaftige Muskulatur des Fusses, wo ein
solcher gut entwickelt ist, hervorgebildet, ebenso die Retractoren des Raderorgans, die sich an ihrem
Vorderende (im Kopf) meist verasteln. Nach ihrem feineren Bau sind die Muskeln entweder glatt,
oder quergestreift. Oefter kommen auch beiderlei Muskeln bei derselben Art vor. Quergestreifte
Muskeln sind weniger héufig. Sie finden sich z. B. bei Euchlanis, Pterodina, Hexarthra u. a.

Die Raderthiere besitzen alle eine Leibeshohle, welche bei manchen Arten (Asplanchna) sehr
gerdumig ist, bei anderen dagegen fast vollstdndig von den Eingeweiden ausgeflllt wird (Philodiniden
u. a.). Die Leibeshohle enthélt eine wasserklare bis schwachgelblich geféarbte Flussigkeit (Blut), in
der z. Th. kleine helle Kérperchen (wahrscheinlich Zellen) nachgewiesen wurden?).

Der VVerdauungsapparat der Rotatorien besteht aus dem in verschiedene Abschnitte ge-
gliederten Darm und den drisigen Anhdngen desselben. Der Darm verlauft bei den meisten Gattungen
ziemlich gerade von dem etwa am Vorderende gelegenen Mund bis zu dem auf der Dorsalseite, an der Basis
des Fusses gelegenen After; nur bei den Tubicolariden ist derselbe hufeisenformig gekrimmt, da bei
ihnen der After weit nach vorn (bis in die Halsregion) verlagert ist, was jedenfalls durch ihre Lebens-

9 Nur bei Pterodina stehen alle drei Taster auf gleicher Hohe.

2) Nicht selten, besonders bei Pliilodineri, trifft man die Leibeshdhle ganz angefillt mit gldnzenden stabchen-
formigen Korperchen, welche wahrscheinlich parasitische Bactérien sind. Auch gelangen bei der Begattung die Spermato-
zoen in die Leibeshohle. Vergl. darliber weiter unten pg. 97 Anm. 2.
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weise in Hilsen bedingt wird. Des Afters entbehren die Asplanchnégen. Der Mund liegt selten terminal,
(bei Floscularia und Stephanoceros), meist ist er etwas nach der Ventralseite verschoben. Seine
Umgebung ist gewdhnlich trichterformig eingesenkt. Dieser Mundtrichter fiihrt bei den meisten Rader-
thieren in einen besonders muskuldsen Abschnitt des Darmes, der mit chitinigen, platten- oder zahn-
artigen Organen zur Zerkleinerung der aufgenommenen Nahrung ausgerustet ist.

Dieser Kauapparat ist ein fur die ganze Abtheilung sehr charakteristisches Organ, das sogar bei
denjenigen Formen sich findet, die sonst in den meisten Beziehungen von typischen Raderthieren abweichend
sich verhalten. Der Kauapparat (Mastax nach Gosse 1 c., oder auch Kauer) ist nicht aus der
urspriinglichen Darmanlage hervorgegangen, sondern aus einer Einstiilpung der dusseren Kdrperbedeckung
entstanden; er ist darum ebenfalls von der Cuticula ausgekleidet und die in ihm sich findenden kieferartigen
Apparate haben sich aus dieser cuticularen Auskleidung hervorgebildet und bestehen darum ebenfalls aus
einer chitindhnlichen Substanz, wie jene. Die &dussere Gestalt des Mastax ist eine sehr verschiedene,
meist ist er kugelig bis ellipsoidisch, ofter auch anné&hernd prismatisch; an seinem Hinterland ist

Kauapparate von: 1. Brachionus urceolaris. a) von der Ventralseite, b) isolirter Malleus, c) von der rechten Seite. 2. Diglena fwcipata. 3. Rotifer macrusus.
F = Fulerum; R = Ramus; U = Uncus; M = Manubrium; nach Gosse.

gewdhnlich eine Zertheilung in drei Lappen angedeutet. Bei denjenigen Ré&derthieren nun, die
einen hochausgebildeten Kauapparat besitzen, wie z. B. Brachionus (Fig. 1) unterscheidet man im
Innern drei Theile, ndmlich zwei dorsal gelagerte Mallei und einen ventral gelegenen Incus. Jeder
Malleus (1. b) besteht wieder aus zwei Stlicken, dem nach hinten gerichteten Manubrium (M.) und
dem an dem Vorderende desselben gelenkig angesetzten Uncus (U), der mehrere Zahne tragt. Der ven-
trale Theil, Incus, besteht aus dem Fulerum (F), das eine in der Medianebene liegende Platte ist und zwei
an seinem nach der Dorsalseite gerichteten Ende eingelenkten, untereinander gleichen, dreiseitig pyramidalen
Stiicken, den Rami (R). Die Mallei kann man auch mit Eyferth als Aussenkiefer, die Rami als
Innenkiefer bezeichnen. In der Ruhe nun liegen die beiden Rami aneinander und die gegen die
Manubria rechtwinkelig geneigten Unci stutzen sich auf die vordere, etwas ausgehdhlte Flache derselben.
Alle diese Stucke sind durch die Muskeln der Wandung des Mastax in verschiedener Weise gegen
einander beweglich. Die Hauptbewegung besteht in einem abwechselnden Auf- und Zusammenklappen
beider Kieferpaare, wodurch die den Kauapparat passirenden Nahrungskorper zerquetscht und zer-
rissen werden.

Dadurch nun, dass von den geschilderten Theilen bald die einen, bald die anderen Uberwiegen,
oder auch alle zusammen mehr oder weniger reducirt sind, entsteht eine ganze Reihe von Madificationen,
von denen hier nur die wichtigsten erwahnt werden koénnen. Wahrend bei dem eben betrachteten
Brachionus ebenso wie bei vielen anderen Formen hauptsachlich die Aussenkiefer entwickelt sind, treten
diese bei manchen mehr und mehr zuriick und es entsteht daraus ein Verhalten wie bei Diglena
forcipata (Fig. 2), wo die Unci nur noch als schwache, etwas gekrimmte Haken erscheinen, wéhrend
die Rami sich zu méchtigen, an ihrem Innenrande gez&hnten Zangen entwickelt haben. Bei den
Philodiniden endlich, ebenso auch bei mehreren Arten aus anderen Abtheilungen ist eine weitgehende
Verschmelzung der einzelnen Theile eingetreten, so dass man zundchst nur zwei, etwa halbkreisférmige
Platten findet, die ihre geraden Seiten einander zukehren und in welchen eine Reihe paralleler ver-
dickter Streifen gewissermassen als feine Zahne erscheinen, so dass das Ganze ein kammartiges Aus-
sehen erhalt. Diese feinen Zahnchen sind entweder alle unter einander gleich, oder es zeichnen sich



Rotatoria. 95

gewohnlich zwei oder drei durch grossere Starke aus (die meisten Rotifer- und Philodinaarten).
Diese Kieferform kann man kammartig nennen. Die gezéhnten Platten entsprechen dahei dem
Uncus; Rami und Manubria sind auch noch erkennbar (Fig. 3 M u. R), das Fulerum jedoch fehlt voll-
standig. Eine zu dieser Modification hinfihrende Uebergangsform der Kiefer bietet Limnias CeratophyUi.

Wenn es nun auch mdoglich ist mit Gosse die Kiefereinrichtung, die sich bei den Philodiniden
finden, durch Reduction aus den reicher gegliederten Apparaten, wie sie bei Brachionus, Euchlanis und
manchen jVofomma/aarten VVorkommen, hervorgehen zu lassen, so dirfte vielleicht doch der umgekehrte
Weg der richtigere sein. Man koénnte n&dmlich auch gerade die kammartigen Kiefern als die urspriing-
lichsten betrachten, wofiir z. B. schon ihr Vorkommen bei Trochosphaera spricht, ebenso ihr Auftreten
bei einzelnen Formen aus ganz verschiedenen Abtheilungen der Rotatorien. Wenn jedoch die Kiefer der
Philodiniden den Uncis der Ubrigen entsprechen, so wirde eine weitere Ausbildung des Kieferapparates
zu einer bedeutenderen Entwickelung gerade der Unci fiihren, womit dann eine Abgliederung von Stiicken,
der Manubria, Hand in Hand ginge. Gleichzeitig hatten sich dann Rami und Fulerum allmahlich mehr
ausgebildet. Diese Theile, welche bei Brachionus, Euchlanis u. a. gegen die Unci noch in ihrer Aus-
bildung zurlcktreten, entwickeln sich immer mehr, wéhrend die Aussenkiefer (Mallei) allméhlich reducirt
werden, wodurch sich schliesslich Verhdltnisse ergeben, wie sie bei Diglena und besonders auch bei
Asplanchna vorkommen, welch’ letztere Gattung ja auch in mancher anderen Beziehung hoch organisirt
erscheint.

Bemerkenswerth ist die Tendenz zur asymmetrischen Entwickelung der Kiefer, die bei manchen
Gattungen auftritt, z. B. bei Scaridium und Verwandten, vergl. dariber Gosse 1. c. Besondere Er-
wahnung verdienen hier noch Floscularia und Stephanoceros, bei denen der Mundtrichter eine bedeutende
Lange erreicht und in der Mitte durch ein durchbohrtes Diaphragma in zwei Abtheilungen geschieden
werden, die Leydig als Mundhohle und Kropf (Vormagen) unterscheidet. An dem Rande der das
Diaphragma durchbrechenden Oeffnung sitzen einige lange, nach ruckwaérts gerichtete Cilien. Auf die
zweite Abtheilung folgt erst der Kauer, der also ziemlich weit nach hinten verlagert erscheint. Gerade
weil die beiden Abschnitte, Mundhéhle und Kropf, vor dem Kauer liegen, entsprechen sie wohl zusammen
dem Mundtrichter der Ubrigen Rotatorien.

Bei manchen Raéderthieren, Lacinularia, Brachionus u. a., kommen neben oder unmittelbar vor
dem Kauer blasenartige Gebilde vor, die man mit Leydig (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. VI. p. 73) fur
Speicheldrisen halten kann. Auch dicht hinter dem Mastax kommen solche Driisen vor, z. B. bei
Philodina aculeata (Eckstein 1 c.).

Der hinter dem Kauer gelegene Darmabschnitt gliedert sich bei den meisten Rotatorien in drei
Abschnitte, einen langeren oder kirzeren, engen Oesophagus, einen meist kugeligen bis sackformigen
Magen und einen engeren z. Th. birnférmigen End darin, der in die Cloake einmiindet. Bei
Asplanchna und Ascomorpha fehlt der Enddarm, der Magen ist also blind geschlossen und unverdaute
Speisereste werden wieder durch den Mund nach aussen befordert. Bei den Philodiniden ist der Darm
ein gleich weites Rohr, von dem sich nur der etwas erweiterte Enddarm deutlich abgrenzt. Die Wandung
des Darmes besteht aus grossen, gelblich bis braunlich gefarbten Zellen, die an ihrer Innenseite mit
Cilien bedeckt sind, durch deren Bewegung z. Th. die Circulation der im Darm enthaltenen Nahrung
bewirkt wird.

In den Darm ergiessen verschiedene Driisen ihr Secret. Zundchst findet man hdufig ein Paar sog.
pankreatischer Drisen am Anfang des Magens zu beiden Seiten desselben, z. B. bei Diglena grandis
(Fig. 230), Hydatina senta (Fig. 227 a) u. a. Vier solche sind vorhanden bei Asplanchna myrmeleo.
Ferner findet sich ofter noch eine den Darm gleichméssig umgebende Driisenmasse (Rotifer und
Philodina).

Die Excretionsorgane der Rotatorien werden gebildet durch zwei zu beiden Seiten des
Korpers verlaufende Langsgefasse, deren Wandung gewdhnlich eine driisige Beschaffenheit besitzt. Die
Kanéle kn&ueln sich meist an einer Stelle, zuweilen auch an mehreren Stellen auf, ebenso konnen sie
sich verzweigen und die Zweige sich schliesslich wieder vereinigen. Bei manchen Arten findet auch
in der Hirnregion eine Verbindung beider L&ngsstimme durch ein querverlaufendes Geféss statt
(Lacinularia).
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An diesen Langsstannnen sitzen nun die sog. Zitter Organe oder Wimperflammen an, deren
Bau etwas verschieden geschildert wird. Sie erscheinen meist als etwa dreieckige Plattchen, die mit
einer Spitze dem Lé&ngsstamm ansitzen, so dass die Basis des Dreiecks von demselben abgewandt ist.
Die dreieckigen Flachen sind etwas gewodlbt, weshalb die Organe, von der schmalen Seite betrachtet, unge-
fahr birnformig erscheinen. Diese Wimperorgane sind hohl, jedoch communicirt ihr Hohlraum nur mit
demjenigen des Langsgefdsses, nicht mit der Leibeshéhle, wie man friher allgemein annahm. In dem
Wimperorgan sitzt, in einer der Basis des Dreiecks parallelen Linie angeheftet, eine ebenfalls drei-
eckige undulirende Membran, deren freie Spitze gegen die Ansatzstelle des Wimperorgans sieht. Dieser
Flimmerlappen befindet sich in fortwahrender Bewegung und zwar so, dass eine Welle nach der
anderen von seinem angehefteten Ende gegen das freie Ende zu verlauft; dadurch erscheint bei dem
von der Flache betrachteten Organ eine Anzahl bestandig von dem freien Rand gegen den Anheftungs-
punkt herablaufender Querstriche; das von der schmalen Seite betrachtete Wimperorgan dagegen zeigt
das Bild einer am freien Ende befestigten, in steter Wellenbewegung befindlichen, starken 'Wimper.
Bei den Philodiniden sind die Wimperorgane von cylinderischer Gestalt.  Eine besondere Modi-
fication zeigen die Excretionsorgane von Asplancima. Der Anfang jedes Excretionsgefasses liegt weit
vorn im Kopfabschnitt.  Gleich hinter dem Wimperkranz theilt er sich in zwei verschieden gebaute
Stdmme, die sich weiter hinten, kurz vor der contractilen Blase wieder vereinigen. Der eine, dinnere,
Stamm besitzt viel zartere Wandungen und verlduft fast gerade nach hinten; er tragt zahlreiche Zitter-
organe, die an dem anderen vollstindig fehlen; dagegen hat dieser einen um das Doppelte grdsseren
Durchmesser und dicke, driisige Wandungen, er verknduelt sich zweimal und besitzt wahrscheinlich vor-
wiegend secretorische Function. Allgemein verbinden sich die beiderseitigen Langsstdimme in der Né&he
des Enddarmes zu einem gemeinsamen Abschnitt, der gewdhnlich ziemlich umfangreich blasenférmig
erscheint, und dessen Wandung contractil ist. Diese contractile Blase entleert ihren Inhalt von
Zeit zu Zeit in die Cloake, d. h. in einen Raum, in den ausserdem noch der Enddarm und die
Ausfiihrwege der Geschlechtsorgane einminden. Die Cloake selbst o6ffnet sich durch den dorsal, an
der Basis des Fusses gelegenen After nach aussen. Wo ein Fuss fehlt, ist der After gewdhnlich terminal
(Hertwigia, Triarthra u. a.). Bei den Tubicolariden liegt er, wie schon bemerkt, auf der Dorsalseite
weit nach vorn geruckt. Bei Conochilus und den Philodiniden fehlt die contractile Blase und die Ex-
cretionsstamme miinden getrennt in die Cloake. Ein Abschnitt derselben ist contractil; er zieht sich von
Zeit zu Zeit zusammen und vertritt also functionell die contractile Blase. Bei Lacimdaria, Tubicolaria
und vielen Méannchen fehlt die contractile Blase ebenfalls.

Die weiblichen Geschlechtsorgane erscheinen bei den meisten Rotatorien als eine unpaare,
ventral vom Darm gelegene Masse; paarige Ovarien besitzen die Philodiniden; sie sind rechts und links
vom Darm gelagert. Gewohnlich lassen sich an den weiblichen Organen zwei, ihrer Function nach ver-
schiedene Theile erkennen, ndmlich ein sog. Keimstock, der die eigentlichen Eizellen liefert, und ein,
den ersteren an Grosse Ubertreffender Dotter stock, welcher nur Néhrmaterial (Dotter) fir das
reifende Ei erzeugt. Der Dotterstock (Fig. 217a ds) ist von rundlicher bis viereckiger oder auch huf-
eisenformiger (Asplanclma) Gestalt und besteht aus einer Anzahl von Zellen, deren Protoplasma ver-
schmolzen ist (Syneytium), so dass die grossen Kerne in eine gemeinschaftliche Plasmamasse ein-
gebettet erscheinen. Der Dotterstock wird von einer structurlosen Membran (berzogen.

Der Keimstock (Fig. 217a ks) liegt entweder am Vorderrande (Hydatina, Brachionus u. a.)
oder am Hinterrande des Dotterstockes; er besteht aus einer Anzahl verschieden grosser Zellen, von
denen jede einen grossen, blaschenférmigen Kern enthélt. Die jingeren Eizellen (Fig. 217 a rechts) sind
zu einem sog. Syneytium verschmolzen. Dotterstock und Keimstock sind von einer gemeinsamen Mem-
bran umschlossen, die einen nach unten verschmadlerten, in die Cloake einmiindenden Sack bildet, dessen
hinterer Theil gewohnlich als Uterus bezeichnet wird. Bei den Philodiniden ist keine Sonderung der
Geschlechtsdriisen im Dotterstock und Keimstock vorhanden. Die Ausbildung der Eier geht so vor
sich, dass sich die grésseren Eizellen von dem Keimstock loslésen und dass sie dann, indem sie noch
langere Zeit an einer anderen Stelle dem Dotterstock anliegen, durch Diffusion allméhlich aus diesem

das nothige Material aufnehmen. Schliesslich, wenn sie ihre definitive Grosse erreicht haben, erhalten
sie noch eine Schale.
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Ehe wir zur Entwickelung der jungen Thiere aus den Eiern bergehen, ist noch einiges uber
die Mannchen der Raderthiere einzuschalten.

Diese sind im allgemeinen viel seltener als die Weibchen; sie unterscheiden sich von den-
selben in mancher Beziehung so sehr, dass man sie friher &fter als besondere Arten beschrieben hat.
Zunéchst sind sie meist bedeutend kleiner als die Weibchen und besitzen auch gewdhnlich eine andere
Gestalt. Die Ménnchen der verschiedensten Gattungen stimmen in ihrem Bau ziemlich Uberein. Sie
sind ungeféahr kegelférmig, nach hinten zugespitzt (Fig. 227 b). Das Vorderende tragt einen sehr einfachen
Wimperapparat. Nur in seltenen Féllen besitzen sie noch dieselbe Gestalt wie die Weibchen (Euchlanis).
Wo die letzteren gepanzert sind, fehlt der Panzer der Mannchen. Die Mannchen von Asplanchna Sieboldii
tragen jederseits zwei kegelformige Hautausstilpungen, von denen die hintere grdsser ist und die, ahn-
lich wie die Fortsatze von Pedalion, durch Muskeln beweglich sind. Von den inneren Organen ist der
Darm in hohem Masse riickgebildet; er besteht aus einem unregelméssigen Zellstrang ohne deutliches
Lumen, welches von der Stelle, wo die Mundéffnung liegen sollte, Uber den Hoden nach hinten zieht.
Das Nervensystem zeigt im Allgemeinen dieselbe Anordnung, wie bei den Weibchen; Taster und Augen-
fiecke sind gewohnlich vorhanden. Auch die Excretionsorgane sind ungeféhr ebenso wie bei den
Weibchen entwickelt, nur fehlt die contractile Blase ofter auch bei den Méannchen solcher Arten,
deren Weibchen damit ausgeriistet sind. Bei Hydatina senta z. B. findet sich dieses Verhalten;
hier minden die Excretionsstamme getrennt auf dem Penis aus (Plate 1. c.). Im hinteren Theil
der Leibeshdhle liegt bei den Mannchen der Hoden in Gestalt einer ungefahr birnférmigen Blase, deren
flimmernder Ausfiihrgang entweder auf der Spitze eines dorsal stehenden, retractilen Penis (Hydatina,
Apsilus, Brachionus u. a.) ausmiindet oder an dem zugespitzten Hinterende des Korpers, welches ge-
wohnlich auch etwas eingezogen werden kann (Conochilus, Asplanchna u. a.) In dem Hoden bemerkt
man meist die wimmelnde Bewegung der Spermatozoen. Diese sind gewdhnlich stdbchenférmig und mit
einer undulirenden Membran ausgeristet.

Die Réderthiere pflanzen sich durch Eier fort, die entweder abgelegt werden, oder im Uterus
des Multterthieres ihre Entwickelung durchlaufen. Die meisten Rotatorien produciren drei verschiedene
Arten von Eiern, ndmlich Wintereier, mannliche Sommereier und weibliche Sommer-
eier. Die ersteren sind nicht h&ufig; sie zeichnen sich durch eine harte, in verschiedener
Weise sculpturirte (facettirte, mit Knopfen, Warzen oder Stacheln verzierte), &ussere Schale aus;
darunter finden sich noch zwei diinnere Schalenhdutex). Die sog. Wintereier werden nicht etwa nur beim
Herannahen des Winters erzeugt, sondern dienen Uberhaupt dazu, unter unginstigen Verhéltnissen, also
z. B. beim Austrocknen des Wassers, auszudauern und die Art zu erhalten. Sie bedurfen auch unter
gunstigen Bedingungen einer ldngeren Ruhe, ehe sie sich entwickeln. Die Sommereier hingegen, durch
welche hauptséchlich die Vermehrung der Thiere in der glnstigen Jahreszeit stattfindet, entwickeln sich
sofort. Sie unterscheiden sich von den Wintereiern durch eine dinne, meist glatte, selten mit haar-
oder borstenartigen Fortsatzen bedeckte Schale. Die Sommereier, aus denen Mannchen entstehen, sind
kleiner als diejenigen, welche Weibchen liefern. Man nahm friher an, dass die Sommereier auf
parthenogenetischem Wege (d. h. also ohne befruchtet zu sein), sich entwickelten und dass durch eine
eintretende Begattung?) die Bildung von Wintereiern angeregt werde, welche dann befruchtet sein
sollten. Nach den Untersuchungen von Plate 1. c. scheint es jedoch, dass alle drei Arten von Eiern
sich parthenogenetisch entwickeln kénnen. Die Begattung soll Uberhaupt keine weitere Bedeutung mehr
haben. Zugleich ist noch zu bemerken, dass jedes Weibchen, wie es scheint, immer nur eine Art von
Eiern ablegt, also dass z. B. das eine nur weibliche, das andere nur ménnliche Sommereier, ein drittes
nur Wintereier erzeugt. Jedenfalls sind die Fortpflanzungsverhaltnisse der Rotatorien noch genauerer
Untersuchung werth.

Auf die Embryonalentwickelung der Réderthiere kann an dieser Stelle nicht weiter eingegangen

1) Weisse, Mem. de I’Acad. de St.-Petersbourg VII. ser. t. IV. 1862. pg. 1—10 und Bull. d. I'’Acad. d. St.-Peters-
bourg VIII. 1865. pg. 203—214.

2) Die Ménnchen heften sich zur Begattung an einer beliebigen Stelle der Kdrperoberflache des Weibchens an,
der Penis durchbohrt die Kérperwand, und die Spermatozoen gelangen in die Leibeshdhle, wo sie nach einiger Zeit zu
Grunde gehen.
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werden; es sei dafir verwiesen auf F. Balfour, Handbuch der vergleichenden Embryologie, deutsch
von B. Vetter 1880. Bd. I. pg. 213—216, wo auch die allerdings nicht zahlreichen Originalarbeiten
angegeben sind, ausserdem noch 0. Zacharias, Zeitschr. fiir wissensch. Zool. Bd. XLI. 1884,
pg. 226—251.

Was endlich das Vorkommen und die Lebensweise der Rotatorien anlangt, so finden sich
dieselben fast ausschliesslich in slissem Wasser; marine Formen sind bis jetzt nur ganz wenige bekannt
geworden. Sie leben vorwiegend in stehenden Gewassern; besonders zahlreich in solchen, die eine reiche
Vegetation an Algen und anderen Wasserpflanzen enthalten. Manche Arten kommen ofter so massen-
haft vor, dass das Wasser durch sie milchig getribt wird, oder dass sie schimmelartige Ueberziige auf
Pflanzen etc. bilden (llotifer). Da manche Arten ladnger andauernde Austrocknung ertragen kdnnenl)
(bes. Philodiniden), andere, die diese Fahigkeit nicht besitzen, beim Austrocknen des Wassers Dauereier
erzeugen, so findet man hadufig in kleinen, oft dem Austrocknen ausgesetzten Wasserlachen Réaderthiere
in Menge, so z. B. die meist mit Haematococcus pluvialis zusammen vorkommende Philodina roseola
und manche andere. Auch an Platzen, die immer nur kurze Zeit nass werden, leben Rotatorien, so
z. B. in Dachrinnen.

Die Tubicolariden sind in ausgebildetem Zustande festsitzend, die Ubrigen bewegen sich meist
frei, entweder kriechend oder schwimmend.

Viele Rotiferen sind gewaltige Raubthiere, die besonders Protozoen und andere kleine Rader-
thiere verschlingen, aber auch die eigene Art nicht schonen (Stephanoceros, Diglena, Asplanchna).
Andere dagegen erndhren sich von allerhand kleinen Korperchen thierischer oder pflanzlicher Natur, die
sie mit Hilfe des wohlentwickelten Wimperapparates herbeistrudeln (Tubicolaria, Melicerta, Potifer etc.).

Einige wenige Réaderthiere leben parasitisch, so der auf der Haut von Siisswasseroligochaeten
schmarotzende Baiatro und die endoparasitisch im Darm der Regenwirmer und Nachtschnecken lebende
Gattung ATbertia. Durch die parasitische Lebensweise wird eine bedeutende Reduction oder der voll-
standige Schwund des Réderorgans bedingt.

Die Ordnungen der Rotatorien ergeben sich aus folgender Uebersicht:

1. Freischwimmend, oder kriechend, z. Th. auch voriibergehend festgeheftet (Philodiniden),

jedoch stets ohne Hillse und nicht coloniebildend, selten im ausgebildeten Zustand dauernd

mit Hulfe eines saugnapfartigen, ventral gelegenen Ringes festsitzend und dann ohne
RETEIONGAN ... bbbt h bbbt b ettt 2.

Dauernd festsitzend, einzeln oder in Colonien, die letzteren z. Th. freischwimmmend

(Conochilus, Lacinularia); stets mit wohlausgebildetem Raderorgan. Meist in Hilsen,

die jedoch gewohnlich aus einer sein’ durchsichtigen Gallerte bestehen und darum schwer

Wahrmehmbar ST ... IV. Tubicolaridae.
2. UNQGEPANZEM YT .o e 3.
GEEPANZENT .ottt I11. Loricatae.

3. Korper meist gedrungen, Réaderorgan sehr verschieden ausgebildet, jedoch nie deutlich
zweitheilig und stets ohne ausserhalb des Cilienkranzes dorsal stehenden, an der Spitze
bewimperten Russel, z. Th. mit verschieden gestalteten Kdorperanhédngen. Das Réder-
organ fehlt bei Apsilus; (ferner bei dem parasitischen Baiatro; es ist sehr reducirt bei

der endoparasitischen AIDErtia)...........ccovveiiiicienneiiiceenns I. Hydatinidae.
Korper gestreckt, wurmartig, R&derorgan deutlich zweitheilig; ein dorsal, ausserhalb des
Cilienkranzes stehender, an der Spitze bewimperter Rissel stets vorhanden............c........... 1. Philodinidae.

I. ORDN. HYDATINIDAE.

Die Hydatiniden sind eine ziemlich vielgestaltige Gruppe und jedenfalls finden sich unter ihnen
noch die in mancher Beziehung urspringlichsten Formen. Die Thiere sind freischwimmend, ungepanzert,
von sackformiger, seltener mehr wurmférmiger Korpergestalt. Der Fuss fehlt bei manchen Gattungen,
wo er sich findet, ist er gewdhnlich kurz, endet in zwei Zehen. Das Ré&derorgan ist theils gut ent-

9 Vergl. dartber Gavaret, Ann. d. sc. nat. Zool. IV. ser. t. XI. pg. 315—333.
*) Vergl. jedoch Monocerca und Diurella, wo die Cuticula tlieilweise schon panzerartig erhartet ist.
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wickelt mit beiden typischen Cilienkrénzen, theils ist es bedeutend reducirt, selten ganz geschwunden,
z. B. bei der etwas abweichenden Gattung Apsilus. Bei manchen Gattungen tragt der Korper flossen-
oder dornartige, bewegliche Anhdnge oder besitzt eine Anzahl durch Muskeln beweglicher gliedmassen-
artiger Fortsdtze. Einige Gattungen zeigen theils &usserlich, theils auch an inneren Organen eine ge-
wisse Asymmetrie. Bei der kleinen Familie der Asplanchnéen endlich fehlt der Enddarm, und der
sackartige Magen endet blind geschlossen. Die Thiere sind theils lebendig gebérend, theils legen sie
ihre Eier ab. Die Mannchen besitzen durchweg eine umgekehrt kegelformige Gestalt, selten mit zipfel-
artigen, durch Muskeln beweglichen Anhédngenl).

I Y = U [T o ] o - T TSRS 2.
Ohne Raderorgan, FESTSITZENM........cccccv i Apsilus Metschn.
2. Magen durch einen Enddarm in die Cloake €inMUNAENd..........cccoovivieiiiiiieiiiiieiee e 3
Magen ohne Enddarm, blind geSCRIOSSEN.........ccoviiiiiiecc e 8.
3. Korper ohne zipfelférmige, stachelformige oder flossenartige FOIrtSAtze.........cccccovvviviieivvciviniccennn, 4,
Karper mit SOICNEN FOITSAIZEN.......ccoiiiiiieee ettt senn 7.
4. Ohne Fuss, oder mit kurzem Fuss, der gewohnlich in zwei kurze Zehen, seltner (Mikro-
codori) in eine unpaare SPitze AUSTAUTL. ... 5.
Fuss stets vorhanden, Zehen desselben im Verhéltniss zum Fuss sehr lang, Kiefer meist
asymmetrisch, z. Th. mit ziemlich starrer CULICUIA..........cccooviiiiiiiiiicic e 6.

5. Ohne Fuss; After terminal, Gestalt gedrungen kegelformig; Stirnflache bewimpert und von

einem Kranz langerer Cilien umgeben; auf der Stirnflache, dorsal, ein zapfenartiger

FOITSALZ......ooi Hertwigia Plate.
Mit kurzem, zweizehigem Fuss, im Allgemeinen etwa bimférmig; Stimfeld von zwei

Wimperkréanzen umzogen, der Dorsalrand desselben in einen breiten, zwei grosse Augen

tragenden FOrtSatZ AUSOEZOGEN. ........viiiiiieeiiseest ettt Bhinops Huds.
Fuss kurz, mit zwei Zehen; ohne Augen, Stimfeld schrdg nach der Ventralseite abgestutzt,

von dem aus feinen Cilien bestehenden Cingulum umgeben, Trochus aus borstenartigen,

in einzelnen Gruppen stehenden VWIMPEIN......ccccooiiiiciiniiceeee e Hydatina Ehrbg.
Fuss kurz, mit zwei Zehen, Raderorgan wenig entwickelt, z Th. auf eine kleine bewimperte

Zone in der Umgebung des Mundes reducirt, gewohnlich jedoch mit zwei seitlichen, aus-

stilpbaren Wimperohren. Stets ein der Unterseite des meist einen oder mehrere sog.

Kalkbeutel tragenden Gehirns anliegendes AUGE. ..ot Notommata Ehrbg.
Fuss kurz mit zwei Zehen; mit zwei seitlichen Wimperohren und mehreren (8) verschiedenartigen

Buscheln von Tastborsten auf dem Stimfeld; beide Kieferpaare diinn, spitz, zangenartig Synchaeta Ehrbg.
Fuss kurz, zweizehig, ziemlich scharf vom Korper abgesetzt; Stimfeld von zwei Wimper-

krdnzen umzogen, mit einem nackenstdndigen Auge und zwei auf kleinen Erhebungen des

Stimfeldes stehenden NEDENAUGEN.........ccoiiiiiirii e Eosphora Ehrbg.
Fuss sehr kurz, mit zwei langen Zehen; am dorsalen Stirnrand zwei Augen............cc....... Di.glena Ehrbg.
Fuss verhéltnissmassig lang, stachelartig, in eine einfache Spitze auslaufend; Gestalt glocken-

formig. Die schrédg abgestutzte Stirnflache von dem aus feinen Wimpern bestehenden

Cingulum continuirlich umgeben. Trochus aus borstenformigen Wimpern, dorsal und

VENtral UNTEIDIOCHEN. ......coviii bbb Mikrocodon Ehrbg.
6. Fuss langer als der Korper, mit zwei sehr langen sdbelformigen Zehen. Am Mastax ein

rother, augendhnlicher FIECK ..o Scaridium Ehrbg.
Fuss kurz, mit zwei langen Zehen, ein Auge auf dem Stimfeld.........ccccccoviviiiiiiiinnnee Fwrcularia Ehrbg.
Fuss kurz, in einen einfachen schlanken Stachel etwa von Korperlange auslaufend . . . Monocerca Boryd. Vine.
Fuss sehr kurz, mit zwei bis vier nebeneinander stehenden, borstenartigen, gekrimmten

Zehen, Cuticula in der Nackengegend panzerartig erhdrtet, z. Th. mit Dornen - - - - Diurella Bory d. Vine.
Fuss sehr kurz, mit zwei, die ein- bis dreifache Korperlange erreichenden Zehen, in die

SICh IMUSKEIN FOMESETZEN. ..ottt 9 Monommata Bartsch.

9 Hier mag auch die interessante Gattung Trochospliaera Semper erwdhnt werden, welche von allen bekannten
Raderthieren die einfachsten Organisationsverhéltnisse bietet und deswegen wohl als der Stammform der Rotatorien
nahestehend betrachtet werden darf. Sie weicht allerdings gerade durch die Einfachheit ihrer Organisation von den Ubrigen
llydatiniden in mancher Beziehung ab, so dass man sie jedenfalls als Vertreter einer besonderen Familie betrachten muss.
Trochospliaera Semper, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXII. 1872. pg. 311. Korper kugelig, ohne Andeutung einer Segmen-
tirung und [ohne Fuss. Mit dquatorialem Wimperkranz, unter dem der Mund liegt. After an dem unteren Pol. Kiefer
kammartig. T. aequatorialis Semp. Mit den Charakteren der Gattung. Stehendes Wasser; auf den Philippinen.
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7. Mit sechs hohlen, Muskeln enthaltenden, zipfelférmigen Anhéngen, die am Ende in eine
gefiederte Borste auslaufen; davon steht einer dorsal, einer ventral, und auf jeder Seite

pAT VLY B VT (=Y i 1 L TR Hexarthra Schmarda.
Mit drei langen stachelartigen Anhéngen, von denen einer vor dem terminalen After, zwei
hinter dem Munde stehen. Fuss FERNIT........occcoiiieeiie e Triartlvra Ehrbg.
Jederseits hinter dem Wimperkranz zwei Gruppen von je drei langen, flachgedriickten, am
Rande gekerbten Borsten; Fuss fehlt, After terminal...........cccccooiiiiiiiiiiis Polyarthra Ehrbg.
8. Ansehnliche Thiere, mit gerdumigem Kauer und starken, zangenartigen Kiefern - _ _ _ Asplanchna Huds.

227. Hertwigia Plate.
Kegelférmig, mit abgestutztem Vorder- und zugespitztem Hinterende; ohne Fuss, mit
terminalem After, Stirnflache bewimpert und von einem dorsal und ventral (?) unterbrochenen
Kranz starkerer Cilien umzogen. Am Dorsalrand des Stirnfeldes eine zapfenartige Haut-
ausstulpung. Ein Nackenauge. Zwei Dorsaltaster beobachtet; seitliche Taster wahrscheinlich
vorhanden.

H. volvocicola Plate. (Fig. 225.) Mit den Charakteren der Gattung, Lénge bis 120 g, in Colonien
von Volvox globator.

228. Rhinops Huds. Ann. u. mag. nat. hist. 1869. pg. 27.

Korper gedrungen; im allgemeinen etwa birnférmig nach hinten in einen kurzen zwei-
zehigen (nach Plate 1. c. einzehigen) Fuss auslaufend, hinter dem R&derorgan etwas ein-
geschnirt. Vorderrand an der Dorsalseite in einen riisselartigen, zwei grosse Augen tragenden
Fortsatz ausgezogen. Das Stirnfeld von zwei Cilienkranzen umzogen. Uncus mit fiinf, Ramus
mit vier kleinen Zahnen, ein Dorsal- und zwei Lateraltaster.

R. vitrea Huds. (Fig. 226.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge bis 300 g\ stehendes
Wasser.

229. Hydatina Ehrbg.

Gestreckt kegelformig, hinten [in einen kurzen zweizehigen Fuss auslaufend. Vorder-
ende nach der Ventralseite schrég abgestutzt, von dem aus feinen Cilien bestehenden Cingulum
umzogen. Trochus in mehrere Gruppen borstenartiger Wimpern aufgeldst (cf. die Abbildung).
Ohne Augen, mit einem Dorsal- und zwei Lateraltastern. Uncus mit funf starken Zahnen.

H. senta Ehrbg. (Fig. 227 a und b.) Korper, allméhlich in den Fuss Ubergehend, bis 560 g lang.
In stehendem Woasser; hdufig in grosser Menge, besonders im Fruhjahr.

230. Notommata Ehrbg.

Koérper gedrungen, sackformig bis wurmformig. R&derorgan meist wenig entwickelt,
z. Th. auf eine gleichméssige Bewimperung in der Umgebung der Mundspalte reducirt; meist
mit zwei seitlichen, ohrférmigen bewimperten Lappen, die gewdhnlich eingezogen sind und nur
beim freien Schwimmen ausgestreckt werden. Ein dorsaler und zwei laterale Taster vor-
handen. Am hinteren Theil des Ganglions ein bis mehrere sog. Kalkbeutel. Ein Auge an
der Unterseite des Ganglions, gewohnlich an der Grenze des vorderen Theiles und des sog.
Kalkbeutels; z. Th. noch einige Pigmentflecke am Wimperkranz. Fuss kurz, zweizehig. Kauer
ansehnlich mit starken Kiefern.

N. aurita Ehrbg. Gestreckt sackformig mit stark gewdlbter Ricken- und fast gerader Bauch-
flache. Kopf mit zwei bewimperten, ohrartigen Fortsétzen. Die tGbrige Bewimperung des Kopfes
beschrankt sich auf eine Zone feiner Wimpern in der Umgebung des Mundes, die hinter
demselben noch ein Stiuck weit sich fortsetzt; laterale Taster nahe dem Hinterende, der
Dorsalseite gendhert. Hinter dem Hirn ein einfacher Kalkbeutel. Uncus flinfzahnig. Ramus
plattenférmig. Schwimmt meist auf der Seite; bis 260 g lang. Zwischen Wasserpflanzen.

N. lacinulata Ehrbg. Etwa keilférmig, nach hinten verjingt. Fuss sehr kurz mit zwei ansehn-
lichen Zehen, an deren Basis auf der Dorsalseite gewohnlich drei Borsten stehen. Die kegel-
formige Stirnfliche ganz mit feinen Wimpern bedeckt, zwischen denen zwei l&ngere Cilien
stehen; am Rande von einem Kranz grdsserer Wimpern umgeben. Gehirn ohne Kalkbeute],
mit einfachem Auge am Hinterrand. Aus dem Munde stehen die einzahnigen Unci taster-
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zirkelformig weit vor. Rami plattenartig, dreieckig. Cuticula sehr resistent. L&nge bis 150 iz
H&ufig zwischen Wasserpflanzen.

N. centrura Ehrbg. (Fig. 228.) Gross, sackférmig, nach vorn verjingt. Ueber dem kurzen,
zweizehigen Fuss ein kegelformiger Fortsatz. Die ganz bewimperte Stirnflache ist ventral
vom Mund in eine dreieckige, in der Mitte zu einer Rinne vertieften Unterlippe ausgezogen.
Mit kleinen Wimperohren. Am Hinterrande des Gehirns drei Kalkbeutel. Ein Augenfleck.
Lateraltaster mit langen Borsten, etwas hinter der Korpermitte. Kiefer dreizahnig. Die
alteren Thiere stecken gewdhnlich in einer Schleimhille, bis 750 p lang, sich trdge bewegend.
Zwischen Wasserpflanzen, haufigl).

N. najas Ehrbg. Korper etwa cylindrisch, mit ansehnlichem, zwei Drittel der Korperlange
erreichenden, zweizehigem Fuss. Ohne Wimperohren. Das Stirnfeld von einem Cilienkranz
umzogen, der auch die Mundéffnung umgiebt. Auf dem Stirnfeld jederseits ein stumpfer
Kegel mit langen Tastborsten und je einem Pigmentfleck. Gehirn mehrlappig; am Hinter-
rand ein flaches Auge. Lange bis 150 p. Stehendes Wasser.

N. torulosa E)uj. (Eindia torulosa T)uj.). Cohn, Zeitschr. fiir wissensch. Zool. Bd. IX. pg. 288 fgd
(Fig. 229.) Korper wurmférmig mit deutlichen Scheinsegmenten. Fuss kurz, zweizehig. Mit
zwei langgestielten Wimperohren. Gehirn langgestreckt, hinten mit Kalkbeutel; vor demselben
ein einfaches Auge. Unci zweizahnig; Ramus eine ebenfalls zweizahnige Zange bildend.
Gelblich-roth gefarbt, bis 280 p. Bewegt sich selten schwimmend, gewdhnlich, mit eingezogenen
Wimperohren, kriechend. Der Darm soll des Flimmerepithels entbehren. Koénnte mdglicher-
weise mit N. tardigrada Leydig identisch sein; cf. Plate 1 c. pg. 25.

N. vermicularis 1Juj. Wurmformig, mit weicher, faltiger Cuticula. Fuss kurz, zweizehig, meist
eingezogen. Vorderende von einem einfachen, tief an der Bauchseite herabziehenden Wimper-
saum umgeben und zwei kleine Taster (mit Pigmentflecken) tragend. Ein etwas seitlich
verschobenes Auge mit deutlicher Linse. Kiefer mehrzahnig. Bis 220 p. Im Schlamm, sich
trage, wurmartig bewegend.

N. parasita Ehrbg. Klein, kegelférmig, vorn abgestutzt, mit kurzem zweizehigen Fuss. Lénge
bis 180 p. Lebt in den Stocken von Volvox globator, dessen Tochterstocke er auffrisst.

231. Synchaeta Ehrbg.

Im allgemeinen kegelférmig, mit gewdlbtem Vorderende und allméhlich zu dem zwei-
zehigen Fuss verschmélertem Hinterende. Wimperapparat ziemlich complicirt.  Zunéchst
findet sich ein dorsaler und ein ventraler Saum feiner Cilien, die seitlich nicht in einander
Ubergehen. Ferner ist jederseits der Munddéffnung noch ein Halbkreis von Cilien, der ein
halbkugeliges, etwa flinf grosse Borsten tragendes Polster einschliesst. Rechts und links stehen
zwei retractile Wimperohren und in der Mitte des Stirnfeldes zwei zapfenartige, borsten-
tragende Erhebungen (Stirntaster). Die Borsten sind gegen die Zapfen rechtwinklig ge-
krimmt, so dass das Ganze ein kammartiges Ansehen erhélt. Ferner finden sich noch jeder-
seits zwei, aus mehreren langen (manchmal zu einem Griffel verschmolzenen) Borsten bestehende
Tastapparate, von denen der eine zwischen dorsaler Wimperzone und Wimperohr, der andere
vor der ersteren, der Mitte genahert, steht, ein Auge dorsal zwischen dem Wimperkranz und
dem Dorsaltaster. Dorsal- und Lateraltaster beobachtet. Kiefer zangenartig, Unci ein- bis
mehrzahnig.

S. mordax Huds. Monthly micr. Journ. vol. IV. 1870. pg. 26. (Fig. 231.) Die Unci sind lange,
spitze, schwach gekrimmte Zahne. Lénge bis 220 p. Torfwasser vereinzelt, ist hdchst wahr-
scheinlich identisch mit S. pectinata Ehrbg. und wére dann der letztere Name festzuhalten.

232. Eosphora Ehrbg.

Aehnlich Notommata; etwa cylindrisch mit ziemlich scharf abgesetztem, dreigliedrigem,

in zwei Zehen auslaufendem Fuss. Mit zwei die Stirnflache umziehenden Wimperkranzen. Auf9

9 Nach Eyferth 1 c. ware es moglich, dass N. centrura ansehnliche gestielte, nur selten zum Vorschein,
kommende Wimperohren besdsse. Dann waéren N. copeus Ehrbg. und N. centrura Ehrbg. identische Formen.
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zwei niedrigen Erhebungen der Stirnflaiche zwei kleinere Pigmentflecke und am Gehirn ein
grosses Auge. Kiefer zangenartig.

E. elongata Ehrbg. (Fig. 237.) Ziemlich schlank. Zehen etwas mehr als die halbe Lange des
Fusses erreichend. Bis 300 g lang. Stehendes Wasser.

233. Diglena Ehrbg.
Gestalt gestreckt, wurmférmig. Mit sehr kurzem, in zwei lange Zehen endigendem Fuss.
Am dorsalen Stirnrand zwei Augen.

D. grandis Ehrbg. (Fig. 230.) Stirnfliche schief nach der Ventralseite abgestutzt, ganz be-
wimpert. Uncus mit zwei hakenartigen Zahnen. Die zangenartigen Kiefer aus dem Schlunde
vorstreckbar. Lange 250 g. Zwischen Wasserpflanzen trdge sich bewegend.

D. forcipata Ehrbg. Uncus nur mit einem Haken. Zehen gross, aufwérts gekrimmt.

234. Mikrocodon Ehrbg. Grenacher, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XIX. 1869. pg. 287.

VVon der Bauchseite gesehen kelchférmig; Rickenseite von vorn nach hinten stark
gewolbt, Bauchseite fast gerade; hinten in einen stachelartigen, dreigliedrigen Fuss fortgesetzt,
dessen Endglied einfach zugespitzt ist und an seinem Ursprung, dorsal, drei feine Borsten tragt.
Stirnflache schief zur Bauchseite gerichtet; mit nicht retractilem Ré&derorgan. Das aus feinen
Cilien bestehende Cingulum umgiebt continuirlich den Rand des Stirnfeldes; der aus derben
Wimpern bestehende Trochus ist dorsal und ventral unterbrochen. Zwischen den beiden Halften
des Trochus liegt das violett gefarbte Auge. Dorsaler Taster beobachtet. Kiefer mit fiinf
gleich langen Zéhnen.

M. clhvus Ehrbg. (Fig. 232.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge bis 200 ¢i. Nicht haufig.
235. Scaridium Ehrbg.

Gestalt etwa cylindrisch, vom schrdg abgestutzt. Fuss nicht einziehbar, sondern nur
nach der Ventralseite einschlagbar, langer als der Korper, mit zwei Gliedern und zwei sehr
langen, sabelférmigen Zehen. Muskeln quergestreift. Mit einem rothbraunen Fleck an der
Dorsalseite des Kauapparates, der leicht fir ein eigentliches Auge gehalten wird (cf. Gosse,
Phil, trans, vol. CXLVI. 1856. pg. 438 und Plate 1. c. pg. 48). Dorsal- und Lateraltaster
vorhanden. Schlundkopf asymmetrisch, ebenso die Kiefer, von denen die mehrzahnigen Rami
starker entwickelt sind, als die schwachen Unci.

S. longicaudatum Ehrbg. Mit den Charakteren der Gattung. Lange mit dem Fuss bis 370 g.
Stehendes Wasser. Der Fuss dient zu heftigen, schnellenden Bewegungen.
236. Furcularia Ehrbg.

Koérper gedrungen; im allgemeinen kurz cylindrisch mit kurzem, in zwei verhéltniss-
massig lange Zehen auslaufenden Fuss. Ré&derorgan ein einfacher, das Stirnfeld umziehender
Wimperkranz. Ein Auge auf dem z. Th. kegelférmig erhobenen Stirnfeld. Kiefer schwach
entwickelt. Uncus einzahnig.

F. gibba Ehrbg. Seitlich etwas zusammengedriickt, mit gerader Bauch- und hinten stark gewdlbter
Rickseite. Fuss kurz mit zwei langen, geraden Zehen von halber Korperlange. Lé&nge bis
280 g. Zwischen Algen.

F. gracilis Ehrbg. (Fig. 239.) Schlank, Zehen gerade, kirzer als die halbe Korperlange. Bis
110 g lang. Stehendes Wasser.

F. forficula Ehrbg. Schlank, mit aufwarts gekrimmten, auf der Dorsalseite am Grunde einige
kleine Dornen tragenden Zehen. 110 g lang. Zwischen Wasserlinsen etc.

237. Monocerca Borg d. Vinc.

Gestalt schlank eiférmig, vorn abgestutzt. Die Cuticula ist besonders in der Nacken-
gegend ziemlich starr und z. Th. in Dornen ausgezogen. Fuss in einen einfachen, schlanken Stachel
etwa von Korperlange auslaufend, an dessen Grunde sich zwei bis vier kleine Nebendornen
finden. Die Klebdrusen ergiessen ihr Secret in eine contractile Blase, die an der Basis des
langen Dornes ausmiindet. Auf dem von einem einfachen Wimperkranz umzogenen Stirnfeld
z. Th. ein einfacher kegelformiger Fortsatz. Ein nackenstdndiges Auge; Dorsal- und
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Lateraltaster vorhanden. Schlundkopf langgestreckt, asymmetrisch, mit ungleichen ein- bis
zweizahnigen Kiefern.
M. rattus Ehrbg. Cuticula am Hals ohne Dornen. Fuss mit vier Nebendornen. Meist gelblich-
roth gefarbt; bis 220 g lang. Zwischen Wasserpflanzen.
M. bicornis Ehrbg. Cuticula an der Stirne mit zwei gleichen oder ungleichen Dornen. Am
Grunde des Fusses zwei Nebendornen; bis 370 g lang. Stehendes Wasser.
238. lhurella Borg d. Vinc.

Korper kurz cylindrisch, nach der Bauchseite eingekrimmt, Fuss sehr kurz eingliedrig,
mit zwei bis vier nebeneinander stehenden, borstenartigen, gekrimmten Zehen. Cuticula panzer-
artig erhértet, vorn z. Th. in Dornen fortgesetzt. Wimperorgan einfach, von demselben um-
geben ein zapfenférmiger Stirntaster. Ein Nackenauge.

D. tigris Borg d. Vinc. (Notommata tigris Ehrbg.) Mit zwei l&ngeren, inneren und zwei kiirzeren,
ausseren Zehen (nach Plate 1 c. nur drei), die ventralwarts eingeschlagen getragen werden.
L&nge bis 170 g. Stehendes Wasser.

Nahe verwandt ist die Gattung Battulus Ehrbg., die sich durch zwei Augen und eine
Zehe auszeichnen soll.

239. Monommata Bartsch.

Gestalt kurz cylindrisch, mit ganz kurzem Fuss, der zwei die ein- bis dreifache Korperlange
erreichende Zehen tragt, in welche sich Muskeln fortsetzen, wie bei Scandium. Bewimperung
des Kopfes schwach. Ein Nackenauge.

M. longiseta Ehrbg. (Notommata longiseta Ehrbg.) Zehen etwas ungleich gross; zwei- bis drei-
mal so lang als der Korper. Kiefer einzahnig. Lénge ohne Fuss bis 100 g. Zwischen
Wasserpflanzen.

240. Hexarthra Schmarda (Pedalion Huds.) Hudson, C. T., Quart. Journ. micr. sc. N. S. vol. XII. 1872. pg. 333—338.
— Monthl. micr. Journ. t. VI. 1871. pg. 121. — dass. t. VIII. 1872. pg. 209—216.

Kurz kegelférmig, vorn abgestutzt; mit sechs ansehnlichen, von quergestreiften Muskeln
durchzogenen, am Ende in gefiederte Borsten auslaufenden Fortsétzen, von denen der l&ngste
ventral, einer dorsal und auf jeder Seite zwei stehen. R&derorgan den Vorderrand umgebend,
dorsal und ventral unterbrochen; unter dem Mund eine bewimperte Unterlippe. Rechts und
links vom Munde, innerhalb des Wimperringes je ein ansehnliches Auge. Dorsal- und Lateral-
taster vorhanden; die letzteren zwischen den beiden seitlichen Fortsatzen des Korpers. Auf
der Dorsalseite nahe dem Hinterende zwei réhrenformige, an ihrem freien Ende steife Borsten
tragende Tentakel. Kiefer sechszahnig. After terminal. Die Mannchen klein, mit nur drei
stummelartigen Fortsatzen.

H. polgptera Schm. — Pedalion mira Huds. (Fig. 236.) Mit den Charakteren der Gattung.
Lénge bis 230 g. Selten; in stehendem Wasser.

241. Trtarthra Ehrbg. Grenadier, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XIX. 1869. pg. 481.

Korper gedrungen, etwa kurz cylinderisch. Vordertheil (Kopf) deutlich abgesetzt,
retractil. Ohne Fuss; mit terminalem After. Mit drei langen, ventralen Springborsten, von
denen zwei gleich hinter dem Ré&derorgan (an der Brust) stehen, eine weiter hinten, vor dem
After sitzt. Die Springborten enthalten keine Muskeln. Die stark entwickelten Korper-
muskeln schon quergestreift. Raderorgan ein einfacher, das Vorderende umgebender Kranz.
An jeder Seite, dicht hinter dem Wimperkranz ein mit einer Linse versehenes Auge. Dorsal-
und Lateraltaster beobachtet. Kiefer kammartig (nach Ehrenberg mit zwei stdrkeren
Zahnen wie bei den Philodiniden).

T. longiseta Ehrbg. (Fig. 234.) Springborsten die dreifache Korperlange erreichend, glatt, oder
mit kleinen Dornen besetzt. Lé&nge des Korpers bis 100 g. Eier am Kdrper angeheftet.
Stehendes Wasser, nicht haufig.

242. Polgarthra Ehrbg.

Korper gedrungen, etwa kurz cylinderisch, vorn quer abgestutzt, mit einfachem, dorsal

unterbrochenem Wimperkranz. Jederseits, dicht hinter dem Wimperkranz, zwei Gruppen
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von je drei langen, schmal lanzettlichen, am Rande gekerbten Anhéngen. Die eine Gruppe steht
mehr dorsal, die andere mehr ventral. Fuss fehlt, After terminal. Dorsal, hinter dem Wimper-
kranz ein Auge. Auf dem Stirnfeld jederseits ein borstentragender Sinneshdcker, an dessen
Aussenseite ein bis mehrere lange, steife Borsten stehen. Laterale Taster neben dem Hinter-
ende. Kiefer einzahnig. Die Mannchen entbehren der flossenartigen Anhénge.

P. platyptera Ehrbg. (Fig. 235.) Mit den Charakteren der Gattung. Die Eier am Hinterende

angeheftet. Bis 180 g lang. In stehendem Wasser, zerstreut, manchmal in Menge.

P. trigla Ehrbg. ist wahrscheinlich identisch mit P. platyptera.
243. Apsilus Metschn. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XVI. 1866. pg. 346—355.

A.

Diese merkwiirdige Gattung wurde zum ersten Male von Leydig im Jahre 1857 beobachtet und unter dem
Namen Dictyopliora vorax beschrieben. Proc. of the AcacL of nat. sc. of Philadelphia 1857. pg. 204. Da der
Name Dictyophora jedoch schon 1833 von Germar fiir eine Hemiptere angewandt wurde, so empfiehlt es
sich, den von Metschnikoff aufgestellten beizubehalten. Ferner ist jedenfalls das von S. A. Forbcs, unter
dem Namen Cupelopagus bucincdax (Amer. Month. Micr. Journ. 1ll. 1882. pg. 102) beschriebene Thier, ebenso
die von S. Gw. Foulke (Proc. Acad. nat. sc. Philadelphia 1884. pg. 37—41) als Apsilus bipera bezeichnete

Form mit der hier beschriebenen Art identisch.

Die erwachsenen Thiere ohne Wimperapparat. Festsitzend. In zusammengezogenem
Zustand kugelig bis scheibenférmig, im ausgestreckten mit deutlich von einander abgegrenztem
Kopf- und Rumpftheil. Der vollistdndig einziehbare Kopfabschnitt tragt eine sehr grosse, ventral
gelegene Mundo6ffnung, die in ein weites sog. Atrium fuhrt, aus dem man in den gerdumigen
Kauer gelangt, der zwei starke, je einen grossen, hakenférmigen, vorderen und vier kleinere
hintere Za&hne tragende Kiefer enthélt. Fuss fehlt, ebenso die Augen. After dem Hinter-
ende gendhert, ventral. Zwischen Mund und After ein saugnapfartiger Chitinring, mit dem
das Thier an Pflanzen, Steinen etc. angelieftet ist. An jeder Seite des Kopftheils, nicht weit
vor der ihn vom Rumpf trennenden Furche steht je ein Taster.
lentiformis Metschn. (Fig. 233.) Mit den Charakteren der Gattung. Lebendig gebarend.
Die jungen Weibchen besitzen einen das Vorderende umgebenden Wimperring und dahinter
zwei Augen. Der After liegt terminal. Bis 800 g lang. An Wasserpflanzen (besonders an der
Unterseite der Blatter von Nymphaca) und Steinen; selten.

244. Asplanchna Gosse, c. T. Hudson, Journ. roy. micr. Soc. ser. Il. vol. 11l. 1883. pg. 621—628.

Grosse Thiere von glockenférmiger Gestalt, ganz hyalin, mit weicher, leicht sich in
Falten legender Cuticula. Fuss fehlt, oder ist vorhanden. R&derorgan ein einfacher, den
Stirnrand umziehender Wimpersaum, der dorsal und ventral eingebuchtet (theilweise unter-
brochen) ist. Auf dem von ihm umschlossenen Stirnfeld erheben sich mehrere kegelartige,
borstentragende Hervorragungen.  Magen blind geschlossen, ohne Enddarm und After.
Schlundkopf gross, sehr erweiterungsfahig, mit zangenartigen Kiefern. (Dem kraftig ent-
wickelten Ramus liegt ein schwacher Malleus an.) Ein der Unterseite des Gehirns ansitzen-
des Auge (z. Th. mit Nebenaugen am Wimperkranz). Dorsaltaster paarig, z. Th. weit nach
hinten gerlickt, Lateraltaster seitlich dem Hinterende genahert.

A. myrmeleo Ehrbg. (Fig. 238.) Mit kurzem, in zwei kleine Zehen auslaufendem Fuss; eier-

legend. Lange bis 750 g. Stehendes Wasser.

A. priodonta Gosse. Ohne Fuss. Kiefer (Rami) breit zangenférmig, am Innenrande gezédhnelt,

lebendig gebérend. Lé&nge bis 600 g. Mannchen einfach kegelférmig. Stehendes Wasser,
haufiger als die vorige.

A. Sieboldii Leydig. Ohne Fuss, Kiefer (Rami) gekrimmt, vorn mit zwei kleinen Spitzen, weiter

hinten mit einem grossen Nebendorn. Lebendig gebédrend. Lé&nge bis 2 mm. Die Méannchen,
etwa halb so gross als die Weibchen, besitzen jederseits zwei zipfelformige Hautausstilpungen.
Stehendes Wasser, selten.

Mit Asplanchna nahe verwandt ist die noch ziemlich ungenligend untersuchte Gattung
Ascomorpha Pcrty, die vorderhand zwei sehr kleine Arten umfasst, welche des Fusses und
Enddarmes ebenfalls entbehren und verkiimmerte Kiefer besitzen.
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I. ORDN. PHILODINIDAE.

Thiere langgestreckt, schlank, wurmférmig, mit ansehnlichem, fernrohrartig einziehbarem, in
2—3 Zehen endenden Fuss und wohlentwickeltem, zweilappigem, einziehbarem R&derorgan, dessen aus
langen Wimpern bestehender Trochus dorsal und ventral unterbrochen, das aus feinen Wimpern
bestehende, an der Basis des ausstiilpbaren Theiles liegende Cingulum dagegen nur dorsal unterbrochen ist.
An der Dorsalseite des Raderorgans steht ein riisselartiger, am Ende bewimperter Fortsatz, der beim Kriechen
zum Festheften benutzt wird. Entweder sind zwei Augen vorhanden, oder es fehlen solche. Ein finger-
formiger Dorsaltaster; Lateraltaster fehlen. Kiefer kammartig. Die Ovarien sind paarig. Eine eigent-
liche contractile Blase fehlt, und die Excretionsgefasse minden in einen contractilen Abschnitt der Cloake
ein. Die Mannchen sind fur die Arten dieser Ordnung noch nicht bekannt geworden. Die Thiere
sitzen entweder fest, indem sie sich mit dem Fuss anheften, oder schwimmen mit ausgestrecktem Réader-
organ und eingezogenem Fuss, um die Léngsaxe rotirend frei umher, oder sie kriechen spannerraupen-
oder blutegelartig, indem sie sich abwechselnd mit Rlssel und Fuss festheften, wobei das Réaderorgan
eingezogen ist.

Augen fast an der Spitze des Rissels, Fuss mit kurzen Zehen..........ccoovviiiinieneinsicinnnnns Rotifer Schrank.
Augen an der Spitze des Rissels, Fuss mit drei sehr langen Zehen und zwei ebenfalls sehr

grossen, zweigliedrigen Dornen am vorletzten Glied..........ccoveieiiiniiiiicieincsee Actinurus Ehrbg.
Augen nicht im Russel, sondern hinter dem Dorsaltaster gelegen...........ccocovviviniinininnnn, Philodina Ehrbg.
(0TI AN § o = o PO RS RSOP TSR Callidina Ehrbg.

245. Rotifer (Cuv.) Schrank. Zacharias, Zeitschr. f. wiss. Zool. 1884. pg. 226—251.
Die Augen fast ganz am Vorderende des Rissels. Lebendig gebérend.

R. vulgaris Ehrbg. (Fig. 240 au. &) Kaorper allmahlich in den Fuss (bergehend, der am Endglied
drei Zehen und am vorletzten zwei accessorische Dornen tragt. Weisslich geféarbt, bis 1 mm
lang. Stehendes Wasser; hdufig.

R. macrurus Ehrbg. Fuss schlank mit langen Gliedern, scharf vom Korper abgesetzt, dessen
Lange erreichend oder Ubertreffend. Bis 800 g lang. Stehendes Wasser.

R. citrinus Ehrbg. Cuticula an dem Rumpftheil des Kdrpers mit tiefen L&ngsfalten, hdufig mit
anhaftenden Fremdkorpern bedeckt, gelblich gefarbt. Bis 1 mm lang. Stehendes Wasser.

R. tardus Ehrbg. Cuticula in der Mitte des Korpers mit tiefen, ringformigen Einschnlrungen.
Fuss kurz, allmahlich in den Korper Ubergehend. Augen la&nglich. Léange bis 370 g.
Stehendes Wasser.

246. Actinurus Ehrbg.
Lang gestreckt, schlank. Fuss (ausgestreckt) von Kdérperlange, mit drei sehr langen
Zehen am Endglied und zwei ebenfalls sehr grossen, zweigliederigen accessorischen Dornen
am vorletzten Glied. Zwei Augen an der Spitze des Russels. Kiefer kammartig mit zwei
starkeren, vorn convergirenden Zahnen. Lebendig gebéarend.

A. neptunius Ehrbg. Mit den Charakteren der Gattung. Bis Uber 1 mm lang. Stehendes

Wasser, da und dort.
247. Philodina Ehrbg.
Aehnlich Rotifer, jedoch liegen die Augen nicht im Russel, sondern hinter dem finger-
formigen Dorsaltaster. Die meisten Arten sind eierlegend.

P. aculeata Ehrbg. Cuticula langsfaltig mit mehr oder weniger zahlreichen, ansehnlichen, ge-
krimmten, nach hinten gerichteten Stacheln besetzt. Kiefer mit drei stirkeren Z&hnen.
Lebendig gebarend. Bis 340 g lang. Stehendes Wasser; nicht héufig.

P. erythrophthalma Ehrbg. Kiefer mit 2 starkeren Zahnen. Fuss mit 2 Zehen und vier acces-
sorischen Dornen. Farblos, eierlegend. Lénge bis 560 g. Hdaufig in stehendem Wasser
und Infusionen.

P. roseola Ehrbg. Aehnlich der vorigen, aber rosaroth geférbt, bis 200 g lang, -eierlegend.
In stehendem Wasser; besonders auch in periodisch austrocknenden Wasserlachen mit

. Haematococcus pluvialis und Stephanosphaera pluvialis zusammen.
14
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P. macrostyla Ehrbg. Farblos; mit drei starkeren Z&hnen in jedem Kiefer und zwei langen
aceessorisehen Dornen am Fuss. Bis 350 p lang. Stehendes Wasser.
Callidina Ehrbg.
Ganz é&hnlich Philodina, jedoch ohne Augen.

C. parasitica Giglioli. Quart. Journ. micr. sc. N. S. vol. Ill. 1863. pg. 237. — Plate, Zeitschr. f. wiss. Zool.
Bd. XLIII. 1886. pg. 229.

Kiefer mit zwei mittleren grésseren Zahnen, Endglied des Fusses mit 4 Zehen, zwei
aceessorisehen Dornen am vorletzten. Bis 500 p lang. Auf den Kiemenblattern von Gam-
marus pulex.

C. elegans Ehrbg. Farblos; Fuss mit zwei Zehen und 4 aceessorisehen Dornen. Kiefer kamm-
artig, ohne stérkere Zahne. Lénge bis 370 p. Stehendes Wasser.

Die von H. Davis, Monthly micr. Journ. Vol. IX. 1873 pg. 201 beschriebene C. vaga
ist jedenfalls als Reprasentant eines besonderen Genus zu betrachten. Plate L c. p. 235 Anm.
hat dafir den Namen Planotrochus vorgeschlagen. Sie zeichnet sich vor allem durch ihr
Réaderorgan aus, das als eine aus zwei ganz bewimperten Halften zusammengesetzte Scheibe
erscheint, welche mit der Bauchflache in derselben Ebene liegt. Ein Russel fehlt, Dorsal-

taster vorhanden. Fuss mit drei Zehen und zwei aceessorisehen Dornen am vorletzten Glied.
Kiefer mit zwei starkeren Zahnen.

IH. ORDN. LORICATAE.

Die Loricaten zeichnen sich hauptsachlich dadurch aus, dass die Cuticula in der Rumpf-

gegend panzerartig erhartet ist, wahrend sie am Kopftheil und am Fuss weich bleibt. Der Panzer ist

entweder ganz glatt, oder zeigt verschiedene Sculpturen und setzt sich vom und hinten in z. Th. an-
sehnlichen Dornen fort.

1

2.

10.

11.

Panzer am Vorderrand 0hne DOMEN .ot 2.
Panzer am Vorderrand stets, am Hinterrand zuweilen mit manchmal ansehnlichen Dornen - - - - 9.
Panzer seitlich zusammengedriickt oder etwa cylindrisch bis prismatisCh...........ccccococviviiiieiinniciicne, 3.
Panzer dorsoventral mehr oder weniger abgeflacht™)..........coviiiiiiiiiiii s 4,

. Panzer seitlich zusammengedriickt, FUSS ZWEIZENIG..........ccoivirveiiiieieeee s Colwrus Ehrbg.
Panzer seitlich zusammengedriickt, Fuss in eine Spitze auslaufend.............cccooervvvviirininnnn. Monura Ehrbg.
Panzer etwa prismatisch, mit deutlich abgesetztem Halstheil, durch kleine Grubchen punktirt

erscheinend. Fuss mit 2 1angen ZERNEN........ccciiiciice e Dinocharis Ehrbg.
. Fuss am Hinterende des Panzers auSTreteNd...........cocoviiieiiiiieeis e 5.
Der sog. Fuss in der Mitte der Bauchplatte ausStretend...........cooiviiiiiiiiiiciie e 8.

c FUSS ML ZWET ZBNEN. ...ttt e b e et et e b et eb e et e s be s b e et b eab et e s reenb e besbeebeene e e 6

Fuss in eine Spitze endend...................... .Monostyla Ehrbg.

. Fuss mit mehreren deutlichen GlIEAEIN. ..o 7.
Fuss sehr kurz, Zehen gross und stark, 2 AUGEN. ... Distyla Eckst.

. Mit einem grossen, nackenstandigen Auge. Panzer z. Th. mit hohem Rickenkiel . . . Euchlanis Ehrbg.
Mit zwei Augen, das Raderorgan von keiner schirmférmigen Membran Uberragt - - - - Metopidia Ehrbg.
Y L AT G AN B o = o OO Sguamella Ehrbg.
ONNE AUGEIN. ...ttt bbb Lepadella Ehrbg.

Mit zwei grossen Augen, der Kopf von einer ansehnlichen, halbkreisformigen Membran
schirmartig Uberdeckt. Panzer am Hinterrand ohne oder mit DornenStephanops Ehrbg.

. Panzer stark abgeflacht, kreisformig oder rundlich oval; mit zwei AugenPterodina Ehrbg.

ML FFUSS e h bbbttt 10.
ONNE FFUSS .ttt bbbt bbb bbb b s bbb s bbb 11.
Panzer prismatisch, auf der Rickseite mit zwei durch eine Furche getrenntenLéngskielen Salpina Ehrbg.
Panzer flachgedriickt, vorn und hinten mit je zwei ansehnlichen Dornen, ohneAugen . . Noteus Ehrbg.
Panzer flachgedriickt, Vorderrand meist mit sechs Zahnen, Hinterrand ohne oder mit Zahnen,
mit einem grossen, z. Th. X-TOrMIgEN AUQE.......cccoocuiiiiiiiiiiiii Brachionus Ehrbg.
Panzer flachgedriickt oder prismatisch, hinten geschloSSen........ccccoivieiircieiinseceieeeeees Anuraea Ehrbg.

) Vergl. jedoch Stephanops lamellaris, bei dem der Panzei’ wenig oder kaum abgeflacht ist.
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249. Colurus Ehrbg.

Panzer seitlich comprimirt, an der Bauchseite schlitzférmig gedffnet, vorn an der
Dorsalseite in einen hakenformigen Fortsatz (Stirnhaken) ausgezogen. Fuss gegliedert, zwei-
zehig. Mit zwei Augen.

C. uncinatus Ehrbg. (Fig. 243.) Panzer hinten in eine kurze Spitze ausgezogen. Bis 100 g lang.
Héufig an der Oberflache stehender Wasser und zwischen Algen.

250. Monura Ehrbg.

Mit ovalem, an der Bauchseite offenem Panzer. Fuss dreigliederig mit einfachem,
langem, griffelformigem Endglied. Mit zwei Augen.

M. dulcis Ehrbg. Augen ziemlich weit von einander entfernt. Léange des Panzers bis 100 g.
Zwischen Algen, oft in Menge.

251. Salpina Ehrbg.

Panzer etwa dreiseitig prismatisch mit gewdlbten Flachen, vorn und hinten offen mit
gezackten Randern, auf der Rickenseite zwei durch eine Furche getrennte Langskiele. Am
Vorder- und Hinterrand mit flachen oder rundlichen Dornen. Fuss kurz, in zwei lange
Zehen auslaufend. Ein Nackenauge. Kiefer 4—5 zahnig.

S. mucronata Ehrbg. Panzer vorn mit vier breiten flachen, hinten mit drei rundlichen Dornen.
Eine schmale Zone hinter dem Vorderrand mit kleinen Doérnchen besetzt, die (brige Ober-
flache gekornelt. Bis 150 lu. Zwischen Pflanzen; haufig.

S. spinigera Ehrbg. (Fig. 244.) Aehnlich der vorigen, die hinteren Spitzen nach der Ventral-
seite gekrimmt (nach Ehrenberg ist nur der dorsal stehende Dom gekrimmt und zwar
nach der Riickseite zu). Léange bis 270 g. Stehendes Wasser.

& brevispina Ehrbg. Am Vorderrand des Panzers nur zwei kleine Dornen, auf jeder Seite einer.
Hinten mit drei Dornen. Vorderrand des Panzers gekornelt und mit feinen Z&hnchen be-
setzt. Bis 270 g lang. Stehendes Wasser.

Die von Gosse (Ann. and mag. nat. hist. 1851) aufgestellte Gattung Diplax schliesst
sich nahe an Salpina an, entbehrt jedoch der Augen.

252. Dinocharis Ehrbg.

Panzer kurz cylindrisch bis prismatisch, durch kleine Grlbchen punktirt erscheinend;
mit deutlich abgesetztem Halstheil. Fuss gegliedert, in zwei lange Domen auslaufend,
zwischen denen z. Th. noch eine Kkleine Spitze steht. Am ersten Fussglied zwei lange
schwertférmige Dornen, die jedoch auch fehlen konnen; Dorsal- und Lateraltaster beobachtet.
Ein nackenstdndiges Auge. Kiefer (Mallei) hakenartig.

D. pocillum 0. F. Mdll. (Fig. 245.) Panzer mit schmaler Ruckenseite, deren Rénder ausge-
zackt sind. Endglied des Fusses mit zwei langen Dornen, zwischen denen noch ein kurzer
steht. Lange bis 100 g. Stehendes Wasser.

253. Monostyla Ehrbg.

Panzer dorsoventral abgeflacht, im Umriss rundlich-oval; vorn mehr oder weniger
ausgeschnitten.  Fuss kurz mit einfachem, griffelformigen Endglied. Ein Nackenauge; Kiefer
1—2 zahnig.

M. lunaris Ehrbg. (Fig. 241.) Panzer vorn mit tiefem, ventralen und seichtem, dorsalen Aus-
schnitt. Endglied des Fusses mit einer langeren Spitze und zwei seitlichen kirzeren Dornen.
160 g lang. Stehendes Wasser.

M. cornuta Ehrbg. Panzer mit flachem Ausschnitt. Seitenkanten vorn in eine scharfe Spitze
auslaufend. Endglied des Fusses ohne seitliche Dornen, mit scharf abgesetzter Spitze. Lange
120 g. Stehendes Wasser.

254. Distyla Eckst. Eckstein 1. c. pg. 383.

Aehnlich der vorhergehenden Gattung, jedoch der Fuss mit zwei langen Zehen. Réder-
organ wenig entwickelt.

D. Ludwigii Eckst. Panzer hinten in eine kurze Spitze ausgezogen. Riickseite polygonal
gefeldert, mit feinen Schippchen bedeckt.

14*
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255. Euchlanis Ehrbg.

Panzer aus einer gewolbten oder gekielten Riicken- und einer flachen Bauchplatte bestehend,
die an den Seitenrdndern Zusammenstossen. Fuss mit mehreren kurzen Gliedern und zwei
langen Zehen. Am letzten Fussglied meist einige rickwarts gerichtete Borsten. Ré&derorgan
gut entwickelt, aus einem &usseren, dorsal unterbrochenen Saum bestehend, der einige mit
Cilien besetzte Hocker umschliesst. Ein ansehnliches Nackenauge. Dorsal- und Lateraltaster
beobachtet. Kiefer (Unci) mehrzahnig.

E. triquetra Ehrbg. (Fig. 247.) Panzer mit hohem Ruckenkiel, sehr durchsichtig. Am letzten
Fussglied 3 Borsten. Bis 560 p lang. Zwischen Pflanzen.
E. dilatata Ehrbg. (— hipposideros Gosse.) Panzer ohne Ruickenkiel, seitlich klaffend. Am
letzten Fussglied meist zwei Borsten. Bis 450 p lang. Stehendes Wasser, héufig.
256. Metopidia Ehrbg.

Panzer flachgedriickt, im Umriss etwa oval, z. Th. gekielt, vorn mit grossem ven-
tralen Ausschnitt; der Dorsalrand des Loches, durch das der Fuss austritt, in eine Spitze
ausgezogen. Fuss ziemlich lang, deutlich gegliedert, mit zwei schlanken Zehen. Zwei weit
auseinander geriickte Augen. Dorsaltaster beobachtet.

M. acuminata Ehrbg. Schale nicht gekielt. Der dorsale Rand des hinteren Ausschnitts in einen
Stachel ausgezogen. Bis 90 p lang. Stehendes Wasser.
M. triptera Ehrbg. Mit Riickenkiel und zugeschérften Seitenrandern. Bis 180 p lang. Stehendes
, Wasser.
257. Squamella Ehrbg.

Ganz ahnlich der vorhergehenden Gattung, jedoch mit vier Augen.

S. bractea 0. F. Mull. Zehen des Fusses kurz, dick. Bis 130 p lang. Stehendes Wasser.
258. Lepadella Ehrbg.

Aehnlich wie Metopidia, jedoch ohne Augen.

L. ovalis Ehrbg. Panzer nach vorn etwas verschmélert, nicht ausgerandet, Kiefer einzahnig.
Bis 100 p lang, in stehendem Wasser und Infusionen gemein.
259. Stephanops Ehrbg.

Panzer etwa cylindrisch bis etwas abgeflacht, hinten z. Th. mit Dornen. Kopftheil
deutlich abgesetzt, von einer schirmartigen, vorn abgerundeten, dorsal stehenden Membran
(Kopfschild) berragt. Mit zwei weit auseinander stehenden, linsentragenden Augen. Rechts
und links von der Munddffnung je eine ohrartig hervorragende, bewegliche Hautduplicatur.
Kiefer einzahnig. Fuss deutlich gegliedert, in zwei Zehen auslaufend.

S. muticus Ehrbg. (Fig. 246.) Panzer flach gedriickt, hinten ohne Dornen. Zwischen beiden

Zehen eine Borste. Ldange 100 Zwischen Algen etc.
S. lameUaris Ehrbg. Panzer cylindrisch, hinten mit drei Dornen. 100 p lang. Stehendes
Wasser.

260. Pterodina Ehrbg.

Panzer sehr flach rundlich bis elliptisch, ziemlich weich. Etwa aus der Mitte der
Bauchseite ragt ein fussartiger, quergeringelter Zapfen hervor (der nach Eckstein den
Enddarm umschliessen soll. Nach Leydig und Plate jedoch liegt der After ventral an
der Basis des Fortsatzes). Raderorgan aus zwei ansehnlichen, trichterférmigen Halften be-
stehend, mit zwei Augen. Kiefer kammartig.

P. patina Ehrbg. Panzer kreisrund, am Vorderrand wenig ausgeschnitten; sehr durchsichtig,
am Rande etwas rauh. Durchmesser 200 p. Stehendes Wasser.

P. elliptica Ehrbg. Panzer elliptisch; vorn ohne Ausschnitt, am Rande glatt. L&nge 250 p.
Stehendes Wasser.

261. Noteus Ehrbg.

Panzer im Umriss etwa rechteckig, vorn und hinten mit je zwei Dornen. Bauchseite
flach, Rickseite gewolbt mit fiinfeckigen, von erhabenen Leisten begrenzten Facetten. Die
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ganze Oberflache ist gekdrnelt. Fuss gegliedert, mit zwei kurzen Zehen. Ohne Augen.
Kiefer fiinfzahnig.

N. quadricornis Duj. (Fig. 250.) Mit den Charakteren der Gattung. L&nge 370 p. Zwischen
Pflanzen.
262. Brachionus Ehrbg. f. d. Anatomie noch hes. K. MGbius, Zeitschr. f. wiss. Zool. 1875. pg. 103.
Panzer im Umriss etwa rechteckig, flachgedriickt; vorn weit offen, hinten mit einem
Loch fur den Durchtritt des Fusses. Der Vorderrand immer, der Hinterrand z. Th. mit
Zé&hnen besetzt. Fuss mit geringelter, seltener gegliederter Cuticula, mit zwei kurzen Zehen
endend. Ré&derorgan ansehnlich, meist aus zwei etwa trichterformig ineinander steckenden
Kranzen bestehend. Im Nacken ein grosser, fingerférmiger Taster. Ein grosses, der Unterseite
des Gehirnes anliegendes Auge. Kauapparat gut entwickelt. Unci mehrzahnig. Die Eier
werden von den Weibchen mit herumgetragen, sie sind am Hinterrand angeheftet.

a. Fuss ungegliedert, mit geringelter Cuticula.

B. urceolaris Ehrbg. Panzer glatt oder fein gekdrnelt, vorn mit 6 dorsal stehenden Dornen.
Bis 100 p lang; stehendesWasser, hdufig. Die Mannchen kurz cylindrisch, ungepanzert.

B. brevispinus Ehrbg. Panzer glatt, vorn mit sechs Zacken, wovon die mittleren am langsten sind;
hinten rechts und links mit je einem ansehnlichen Dorn. Bis 350 p lang. Stehendes
Wasser, haufig.

B. Bakeri Ehrbg. (Fig. 248.) In der Gestalt des Panzers der vorigen Art dhnlich, die Ober-
flache jedoch ganz mit Kleinen Hockerchen besetzt. L&nge des Panzers 140 p. Verbreitet
in stehendem Wasser.

B. amphiceros Ehrbg. Panzer glatt, vorn und hinten mit je vier Dornen, von denen die hinteren
in Grosse und Gestalt etwas variabel sind. L&nge 370 p. Stehendes Wasser.

B. Bala Ehrbg. Panzer glatt, vorn mit vier Dornen, hinten Uber der Durchtrittséffnung des
Fusses mit zwei kleinen stumpfen Zacken. Lé&nge ohne Fuss bis 560 p. Stehendes Wasser.

B. Leydigii Cohn. Panzer polygonal gefeldert, die Felder selbst gekdrnelt, vorn mit sechs Dornen,
Hinterrand ohne solche. An der Durchtrittsoffnung des Fusses rechts und links je ein kleiner
Zahn. Wintereier mit knopfartigen Warzen besetzt. (Fig. 249.) Lénge ca. 130 p. (ohne
Fuss). Stehendes Wasser.

h. Fuss gegliedert.

B. militaris Ehrbg. Panzer fast cylindrisch, vorn mit zwolf ungefahr gleichen Z&hnen, hinten
mit vier solchen, wovon die mittleren kirzer und ungleich sind. L&nge bis 100 p. In Teichen.
263. Anuraea Ehrbg.

Panzer cylindrisch bis kdcherférmig, in Querschnitt etwa elliptisch bis polygonal, vorn
offen mit gezdhntem Rand, hinten ganz geschlossen abgerundet, abgestutzt, in eine stachelartige
Spitze, oder zwei Dornen ausgezogen. Bauchseite meist glatt, Rickseite theils gestreift,
theils facettirt und gekornelt. Ohne Fuss. Die Afteroffnung ist ein Querspalt in der Bauch-
platte nahe dem Hinterende. R&derorgan &hnlich dem von Brachionus. Dorsal- und Lateral-

taster vorhanden. Ein Nackenauge. Kiefer 2—S5zahnig.

a. Panzer hinten abgerundet ohne seitliche Dornen.
A. squamula Ehrbg. Von oben betrachtet etwa rechteckig, hinten breit abgerundet, glatt; vorn
mit seehs Dornen; bis 120 p lang. Zwischen Wasserlinsen etc.
A. curvicornis Ehrbg. Nach Gestalt der vorigen dhnlich. Rickseite facettirt, mit sechs Dornen am

Vorderrand, wovon die beiden mittleren, grosseren, aufwdrts und auswarts gekrimmt sind.
Lange 120 p. Stehendes Wasser.
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A. falculata Ehrbg. Panzer nicht facettirt, gleichméssig gekérnt. Vorn mit sechs Dornen. 180 g
lang. Stehendes Wasser.

b. Panzer hinten abgerundet oder abgestutzt, mit zwei seitlichen Dornen.

A. aculeata Ehrbg. Panzer vorn mit sechs Z&hnen, Riickseite facettirt und gekdrnelt. Bauchseite
glatt. 280 g lang.

A. testudo Ehrbg. Wie die vorige, jedoch die Bauchseite gekérnelt. 120 g lang,

c. Panzer hinten in eine Spitze ausgezogen ohne seitliche Dornen.

A. acuminata Ehrbg. Schale dorsoventral stark abgeflacht, hinten in einen quer abgestutzten
stielartigen Fortsatz ausgezogen. Vorn mit sechs sehr spitzen Zahnen. Auf der Riickseite mit
zwolIf Langsstreifen. 220 g lang. Stehendes Wasser.

A. foliacea. Ehrbg. Dorsoventral abgeflacht; im Umriss etwa eiférmig. Hinterrand breit abge-
rundet und in einen scharf abgesetzten Stachel ausgezogen. Dorsal- und Ventralseite langs-
gestreift. Am Vorderrande etwas gekornelt. L&nge 150 g. Stehendes Wasser.

A. stipitata Ehrbg. Wenig abgeflacht, im Umriss etwa rechteckig, hinten abgerundet mit scharf
abgesetztem Stachel, Riickseite facettirt; 115 g lang. Stehendes Wasser.

IV. ORDN. TUBICOLARIDAE.

Korper langgestreckt, mit langem Fuss, dessen Cuticula quergeringelt ist. Meist von Gallert-
hilsen umgeben und festsitzend. Ré&derorgan ansehnlich, gelappt,+ schirmférmig, oder in kiirzere bis
langere (armartige) Fortsatze ausgezogen, auf welchen die Cilien stehen. Der After ist sehr weit nach
vorn gerlickt, was eine Anpassung an das Leben in Hulsen ist. In Folge davon ist der Darm hufeisen-
formig gekrimmt. Ebenso stehen die seitlichen Taster, wo sie vorhanden sind, dem Vorderrande gené&hert.
Die Eier werden in die Hilse abgesetzt und machen hier ihre Entwickelung durch. Die Jungen
sind freischwimmend und mit Augenflecken versehen, die bei den erwachsenen Thieren meist rick-
gebildet werden.

1. Die einfach das Vorderende umziehenden, oder am Rande einer mehr oder weniger tief

gelappten, schirmartigen Hautausbreitung (Kopfschirm) verlaufenden Wimperzonen aus
gewdhnlichen, kurzen, beweglichen Wimpern gebildet, Mund ventralwarts verschoben.............c.cccoceun. 2.

Das Vorderende von mehreren, gewohnlich fiinf, lappen-, kndpf- oder armartigen Fortsatzen

umgeben, auf denen lange borstenartige, wenig bewegliche Cilien stehen. Mund terminal

ZWISChen dieSEN FOITSATZEN. ... 5.
2. Die Thiere zu festsitzenden oder freischwimmenden Colonien Vereinigt — .......ccccovveierinieiennsieienseens 3.
EINZEIN TEDENG......oeii bbbt b et 4,
3. Ohne Kopfschirm, mit Gallerthiilsen, die zu kugeligen, stets freischwimmenden Colonien
verbunden SINd.........cccooveeiiieceeiecceceeee o eeeerreieeeereentenreieeeentente e ieeee e ateareereereers Conochilus Ehrbg.
Mit ansehnlichem Kopfschirm, in Gallerthiilsen zu Colonien verbunden, die in der Jugend
frei schwimmend, im Alter an Wasserpflanznn etc. festgeheftet sind...........cccccoovvvvinne Lacinularia OKk.
Mit ansehnlichem Kopfschirm, ohne Gallerthilsen .... Megalotrocha Ehrbg.
4. Réderorgan ooformig, Hulse ditenférmig nach vorn erweitert...........ccooovvvvviincncnens Limnias Schrank.
Réaderorgan nur mit schwachem, ventralem Ausschnitt, schwach bewimpert........................ Oecistes Ehrbg.

Réaderorgan schirmférmig, durch einen dorsalen und einen ventralen Einschnitt in zwei
Lappen zerlegt, mit dicker GallerthUISe...........ccccovreiiiircierec s Tubicolaria Lamk.
Réaderorgan schirmférmig in zwei kleine dorsale und zwei grosse ventrale Lappen zcrtheilt,

Hulse aus kleinen, regelméssig angeordneten Kiigelchen aufgebaut...........cccccceovvvvvenee. Melicerta Schrank.
5. Die den Mund umgebenden Fortsétze lappen- bis knopfférmig. Auf ihren Enden Gruppen
VON SENr 1angen B OISTEN.......cccooiicii ettt nnne e Floscularia Ok.
Die den Mund umgebenden Fortstatze lang, armartig, die Borsten auf denselben in Wirteln
= LT [T T o 1 1 TS Stephanoceros Elirbg.

264. Conochilus Ehrbg. Cohn, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XII. 1863. pg. 197. — Plate L c.
Korper gestreckt kegelférmig. Das abgestutzte VVorderende von zwei Wimpersaumen um-
geben, welche beiderseits an der ventralen Mendianlinie ineinander Ubergehen, so dass hier
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eine cilienfreie Stelle entsteht. Mund der Dorsalseite gendhert. Ventral von demselben eine
russelartige, zwei rohrenformige Taster tragende Lippe. Mit zwei Augen. Ohne dorsale und
seitliche Taster. Coloniebildend, indem 10—50 Individuen in radidrer Anordnung in eine
aus den verschmolzenen Hilsen entstandene Gallertkugel eingepflanzt sind.

C. volvox Ehrbg. (Fig. 218.) Mit den Charakteren der Gattung. Lé&nge bis 260 g. Durch-
messer der Colonien bis 3mm. Die Colonien sind gewohnlich freischwimmend, setzen sich
jedoch auch manchmal fest. Stehendes Wasser.

265. Limnias Schrank.

Langgestreckt, Raderorgan ooférmig mit dorsalem und ventralem Einschnitt ohne Augen;
mit zwei kurzen seitlichen Tastern. Hilse ditenférmig, nach vorn erweitert.

L. Ceratophylli Schrank. Hulse der erwachsenen Thiere braunlich. Ld&nge derselben bis 750 g.
An Wasserpflanzen.

L. annulatus Cub. Monthly micr. Journ. vol. VI. 1871. pg. 167.  (Fig. 219.) Hilse lang, cylin-
drisch, durchsichtig, regelmassig quergeringelt.  Zwei Kkurzgestielte Dorsaltaster. Bis
750 g lang. An Algen.

266. Oecistes Ehrbg.

Nahe verwandt der vorigen Gattung. Ré&derorgan schwach bewimpert, mit unbedeutendem
ventralen Ausschnitt; mit einem Dorsaltaster. Kiefer kammartig mit drei starkeren Zahnen.
In Gallerthilsen festsitzend.

0. crystallinus Ehrbg. Mit den Charakteren der Gattung; bis 750 g lang. AnWasserpflanzen.

267. Tubicolaria Lamrk.

Festsitzend; mit dicker geschichteter Gallerthiilse. Raderorgan schirmférmig, mit tiefem
ventralen und kleinem, dorsalen Ausschnitt. Die beiden so entstandenen Lappen seitlich
noch einmal schwach ausgerandet. Mit zwei langen seitlich und ventral in der Hohe des
Schlundkopfes stehenden Tastern. Kiefer kammartig.

T. najas Ehrbg. (Fig. 220.) Hilse im Alter gelblich weiss. Lé&nge bis 700 g. An Wasser-
pflanzen da und dort.

268. Melicerta Schrk. W. C. Williamson, Quart. Journ. micr. science vol. I. 1853. pg. 3 u. 65. — F. A. Bedwell,
Monthly micr. Joum. vol. XVIII. 1877. pg. 214. — A. Gruber, Zool. Anz. 1882. pg. 80. — L. Joliet, Arch. Zool.
exp. und gen. 2me Ser. 1883. pg. 131—224.

Festsitzend, mit braunlicher, aus kleinen, meist regelméssig angeordneten, vom Thier selbst
bereiteten Kugelchen aufgebauter Hulse. In den &lteren (unteren) Theilen der Hilse sind
die Kiigelchen gegen einander polygonal abgeplattet, im jingeren (oberen) Theil sind sie
noch rundlich. Ré&derorgan tiefgespalten, vierlappig, mit zwei kleinen, dorsalen und zwei
grossen, ventralen Lappen, ein kleiner dorsaler und zwei lange seitliche Taster, wovon die
letzteren ventral und weit nach vorn stehen. Kiefer kammartig.

M. ringens Ehrbg. (Fig. 222a und b.) Kiigelchen der Hiilse regelmassig angeordnet, braunlich
gefarbt. Lange bis 1 mm und mehr. An Wasserpflanzen verbreitet.

M. pilula Cub. Monthly micr. Journ. vol. VIII. 1878. pg. 5 u. fgde, deren Hilse aus unregelmassig
zusammengehduften Kigelchen besteht, gehort auch der Form ihres Réderorgans zu Limnias.

269. Lacinulana Oken. F. Leydig, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. I1l. 1851. p. 452.

Kugelige bis scheibenférmige Colonien bildend, in denen die Thiere radiér in eine gemein-
same Gallertmasse eingepflanzt sind. Koérper keulenférmig. Réaderorgan gross, hufeisenférmig,
mit tiefem ventralen Ausschnitt. Dorsaltaster papillenartig mit zwei Spitzchen, laterale Taster
ventral, in Hohe des Ovariums. Kiefer kanunartig mit drei starken Zahnen.

L. socialis Ehrbg. (Fig. 221.) Colonien 10—60 Individuen umfassend, in der Jugend frei-
schwimmend, im Alter an Wasserpflanzen etc. festsitzend. Bei den jungen Thieren ist das
Réderorgan noch verhdltnissmassig wenig entwickelt. Lénge bis 700 g. Da und dort.

270. Megalotrocha Elirbg.

Der vorigen Gattung sehr nahe stehend, jedoch ohne Gallerthillse. Die Eier werden

am Fuss angeheftet.



112 Rotatoria.

M. albo-flavicans Ehrbg. Mit den Charakteren der Gattung; Lange bis 750 g. AnWasserpflanzen.

271. Floscularia Oken. Ddébie, Ann. and mag. nat. hist. 1849. pg. 233. — C. T. Hudson, Journ. roy. micr. Soc. 2. ser.
vol. 111. 1883. pg. 161—171.

Mit sehr durchsichtiger Gallerthiilse. Korper langgestreckt, schlank, keulenférmig. Mund
gross terminal, VVorderrand wallartig erhoben, in funf lappen- bis knopfférmige Zipfel ausgezogen,
von welchen der grosste dorsal steht. Auf jedem dieser Fortsétze steht eine Gruppe langer,
steifer Borsten, welche dem &usseren Wimpersaum (dem Cinguluin) entsprechen. Der innere
Saum (Trochus) ist ein Ring von zarten Wimpern an der Innenseite der wallartig erhobenen
Hautfalte. Der Mundtrichter ist durch ein Diaphragma in zwei Theile gesondert. Kauer
weit nach hinten geriickt; Kiefer zweizahnig. Hinter dem dorsalen Lappen des Raderorgans
ein fingerférmiger Taster.

F. appendiculata Leydig (F. cornuta Dob.) (Fig. 223.) Raderorgan in flinf geknopfte Zipfel
ausgezogen. Eier in der Hilse. Lénge bis 620 An Wasserpflanzen.
F. campanulata Dobie. Raderorgan mit funf niedrigen nicht gekndpften Lappen. Lé&nge bis 500 g.
An Wasserpflanzen.
272. Stephanoceros Ehrbg.

Mit hyaliner Gallerthiilse. Korper schlank keulenférmig. Mund terminal, von funf langen,
nach vorn gerichteten, armartigen Fortsdtzen umgeben, an denen die borstenartigen (dem
Cingulum entsprechenden) Cilien wvirteiig angeordnet sind. Innen, an der Basis der
Arme, ein Kranz feiner Wimpern (Trochus). Mundtrichter durch ein Diaphragma in zwei
Abtheilungen geschieden. Dahinter der Kauapparat; Uncus mit drei durch eine Membran
verbundenen Zahnen. Rami schwach entwickelt.

S. Eichhorni Ehrbg. (Fig. 224.) Mit den Charakteren der Gattung, Lange bis Gber | mm.
An Wasserpflanzen; selten.



REGISTER

Die Zahlen beziehen sich auf die Seiten des Textes.

Die aus Cursiv gedruckten Gattungsnamen bezeichnen Synonyma.

Acanthocystis Cart. 19. 21.
Acineta Ehrbg. 86. 88.
Actinobolus Stein 61. 64.
Actinophrys Ehrbg. 19. 20.
Actinosphaerium Stein 19. 20.
Actinurus Ehrbg. 105.
Amoba Aut. 8. 10.

Amphidinium Clap. u. L. 47. 49.

Amphileptus Ehrbg. 62. 65.
Amphimonas Duj. 40. 41.
Amphisia Sterki 74. 76.
Amphitrema Arch. 9. 16.
Amphizonella Greeff 9. 11.
Anisonema Duj. 39. 40.

Anthophysa Bory de Vine. 32. '33.

Anuraea Ehrbg. 106. 109.
Apodoides Jos. 90.

Apsilus Metschn. 99. 104.
Arachnula Cienk. 11.
Arcella Ehrbg. 9. 12.
Ascoglena Stein 34. 37.
Ascomorpha Perty 104.
Aspidisca Ehrbg. 75. 79.
Asplanchna Gosse 100. 104.
Assulina Ehrbg. 9. 14,
Astasia Stein 35. 38.
Astasiopsis Blitschli 35. 38.
Astylozoon Engelm. 80. 81.
Atractonema Stein 35. 38.

Balantidium Clap. u. L. 73.
Baiatro Clap. 91.

Balladina Kow. 75. 78.
Bicosoeca J. Clark 31. 33.
Biomyxa Leidy 11.
Blepharisma Perty 70.

Bodo (Ehrbg.) Stein 39.
Brachionus Ehrbg. 106. 109.
Bursaria O. F. Mll. 70. 71.

Caenomorpha Perty 70. 72.
Calcaria Grub. 72.

Callidina Ehrbg. 105. 106.
Campascus Leidy 9. 14.
Carchesium Ehrbg. 80. 82.
Carteria Dies. 40. 43.
Cephalothamnium Stein 32. 33.
Ceratium Schrank 47. 48.
Cercomonas Duj. 31. 32.
Chilodon Ehrbg. 63. 68.
Chilomonas Ehrbg. 40. 45.
Chlamydomonas Ehrbg. 41. 43.
Chlamydophrys Cienk. 15.
Chlorangium Stein 41. 43.
Chlorogonium Ehrbg. 41. 43.
Chloromonas S. K. 35.
Chloropeltis Stein 37.
Choanoflagellata 30. 46.
Chromulina Cienk. 34. 35.
Chrysopyxis Stein 40. 42.
Ciliata 4. 61.

Ciliophrys Cienk. 31. 32.
Cinetochilum Perty 62. 67.
Cladomonas Stein 4L 42.
Cladonema S. K. 33.
Clathrulina Cienk. 19. 22.
Climacostomum Stein 70. 71.
Coccomonas Stein 41. 44,
Cochliopodium 1I. u. L. 9. 11
Codonella Haeck. 70. 73.
Codonocladium Stein 46.
Codonodesmus Stein 47.
Codonoeca J. Clark 31. 32.
Codosiga J. Clark 46.
Coelomonas Stein 34. 35.
Colacium Ehrbg. 34. 36.
Coleps Ehrbg. 61. 64.
Collodictyon Cart. 40. 45.
Colpidium Stein 62. 66.
Colpoda O. F. Mill. 62. 66.
Colponema Stein 39.

Colurus Ehrbg. 106. 107.
Conchophthirus Stein 62. 69.
Condylostoma Duj. 70. 71.

Conochilus Ehrbg. 110.
Cothurnia Ehrbg. 80. 84.
Cothurnopsis Entz 80. 84.
Cryptochilwn Maup. 67.
Cryptoglena Ehrbg. 34. 35.
Cryptomonas Ehrbg. 41. 46.
Cupelopagus Forbes 104.
Cyathomonas From. 40. 45.
Cyclidium Ehrbg. 62. 68.
Cyclochaeta Jacks. 81.
Cyphoderia Schlumbg. 9. 14.
Cyrtostomum Stein 66.
Cystophrys Arch. 15.

Dactylosphaerium H. u. L. 8. 11.
Deltomonas S. K. 41.
Dendrocometes Stein 86. 88.
Dendromonas Stein 32. 33.
Dendrosoma Ehrbg. 86. 87.
Desmarella S. K. 47.
Diaphoropodon Arch. 9. 14.
Dictyophora Leidy 104.
Didinium Stein 62. 64.
Difflugia Ledere 9. 12.
Diglena Ehrbg. 99. 102.
Dileptus Duj. 62. 65.
Dimorpha Grub. 31. 32.
Dinamoba Leidy 11.
Dinobryon Ehrbg. 32. 34.
Dinocharis Ehrbg. 106. 107.
Dinoflagellata 31. 47.
Diplax Gosse 107.
Diplophrys Barker 9. 15.
Distyla Eckst. 106. 107.
Ditrema Arch. 9. 16.
Diurella Bory de Vine. 99. 103.

Enchelys Ehrbg. 62. 63.
Entosiphon Stein 39. 40.
Eosphora Ehrbg. 99. 101.
Epipyxis Ehrbg. 32. 34.
Epistylis Ehrbg. 80. 82.
15
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Ervilia Duj. 63. 68.

Euchlanis Ehrbg. 106. 108.
Eudorina Ehrbg. 41. 44.
Euglena Ehrbg. 34. 35.
Euglenoidina 31.
Euglypha Duj. 9. 13.

Euplotes (Ehrbg.) Stein 75. 78.
Eutreptia Perty 34. 36.

Flagellata 30. 31.
Floscularia Ok. 110. 112.
Foraminiferen 16.
Frontonia Ehrbg. 62. 66.
Furcularia Ehrbg. 99. 102.

Gastrostyla Engelm. 75. 77.
Gerda Cl. u. L. 80. 81.
Glaucoma Ehrbg. 62. 66.

Glenodinium (Ehrbg.) Stein 47. 48.

Gloidium Sorokin 8. 10.
Goniomonas Stein 45.
Gonium O. F. Mill. 41. 44.
Gonostomum  Sterki 75. 77.
Gonyostomum Dies. 34. 35.
Gromia D’p. 9. 15.
Gymnodinium Stein 47. 48.
Gymnophrys Cienk. 9. 11.
Gyrocoris Stein 72.

Haematococcus Agardh 41. 43.
Halteria Duj. 75. 79.
Hedriocystis H. u. L. 22.
Heleopera Leidy 9. 13.
Heliozoa 4. 16.
Hemidinium Stein 47.
Hertwigia Plate 99. 100.
Heteromastigoda 31. 39.
Heteronema Duj. 35. 38.
Heterophrys Arch. 19. 20.
Heterophrys F. E. Sch. 20.
Heterotricha 61. 70.
Hexamitus Duj. 40. 45.
Hexarthra Schmarda 100. 103.
Hirmidium Perty 46. 47.
Histrio Sterki 75. 78.
Holophrya Ehrbg. 62. 63.
Holotricha 61.
Hyalodiscus H. u. L. 8. 10.
Eyalolampe Greeff 21.
Hyalosphenia Stein 9. 12.
Hydatina Ehrbg. 99. 100.
Hydatinidae 98.
Hymenomonas Stein 41. 42.
Hyp otricha 61. 74.

Infusoria 49.
Isomastigoda 31. 40.

Kerona Ehrbg. 74. 75.

Lacinularia Ok. 110. 111.
Lacrimaria Ehrbg. 62. 64.
Lagenophrys Stein 80. 85.

Register.

Lagynus Quennst. 64.
Lecquereusia Schlumbg. 9. 13.
Lecythium H. u. L. 9. 15
Lembadion Perty 62. 67.
Lepadella Ehrbg. 106. 108.
Lepocinclis Perty 35. 37.
Leptophrys II. u. L. 19.
Leucophrys (Ehrbg.) Stein 62. 64.
Lieberkihnia Clap. u. L. 9. 15.
Limnias Schrank 110. 111.
Lindia Duj. 101.

Lionotus Wrz. 62. 65.
Litonotus Wrz. 65.
Loricatae 98. 106.

Loxodes Ehrbg. 63. 69.
Loxophyllum Duj. 62. 65.

Maryna Grub. 63. 69.
Mastigaméba F. E. Sch. 31. 32.
Mastigophora 4. 23.
Megalotrocha Ehrbg. 110. 111.
Melicerta Schrank 110. 111.
Menoidium Perty 35. 37.
Mesodinium Stein 62. 64.
Metopidia Ehrbg. 106. 108.
Metopus CIl. u. L. 70. 72.
Mikrocodon Ehrbg. 99. 102.
Mikrocometes Cienk. 9. 16.
Mikroglena Ehrbg. 34. 35.
Mikrogromia H. u. L. 9. 15.
Mikrothorax Engelm. 62. 67.
Monadina 31.

Monas (Ehrbg.) Stein 31. 33.
Monas (amyli) Cienk. 39.
Monobia A. Schneid. 19. 20.

Monocerca Bory de Vine. 99. 102.

Monommata Bartsch 99. 103.
Monosiga S. K. 46.
Monostyla Ehrbg. 106. 107.
Monura Ehrbg. 106. 107.

Nassula Ehrbg. 62. 69.
Nebela Leidy 9. 13.
Nephroselmis Stein 41. 42.
Noteus Ehrbg. 106. 108.
Notommata Ehrbg. 99. 100.
Nuclearia Cienk. 19. 20.
Nyctotherus Leidy 73.

Oecistes Ehrbg. 110. 111.
Oikomonas S. K. 31. 32.
Onychodromus Stein 75. 77.
Opalina Park. u. Val. 70.
Opercularia (Ehrbg.) Stein 80. 83.
Ophrydium Ehrbg. 80. 83.
Ophryoglena Ehrbg. 62. 65.
Opisthodon Stein 63. 68.
Oxytricha Sterki em. 75. 77.

Pachycola S. K. 84.
Pamphagus Bail. 15.

Pandorina Ehrbg. 41. 44.
Panophrys Stein 65.
Paramaecium O. F. Mill. 62. 66.
Pedalion Huds. 103.
Pelomyxa Greeff 8. 10.
Peranema Duj. 35. 38.
Peridinium Ehrbg. 47. 48.
Peritricha 61. 79.
Petalomonas Stein 35. 38.
Phacus Nitzsch 35. 37.
Phacotus Perty 41. 44,
Phalansterium Cienk. 46.
Phascolodon Stein 63. 68.
Phialina Eh/rbg. 64.
Phialonema Stein 38.
Philodina Ehrbg. 105.
Philodinidae 98. 105.
Phyllomitus Stein 39.
Pinaciophora Greeff 19. 21.
Placocysta Leidy 14.
Plagiophrys TL u. L. 15.
Plagiopogon Stein 64.
Plagiotoma Duj. 73.
Plakopus F. E. Sch. 8. 10.
Planotrochus Plate 106.
Platoum F. E. Sch. 9. 15.
Pleuronema Duj. 62. 68.
Pleurophrys aut. 14.
Pleurotricha Stein 75. 76.
Podophrya Ehrbg. 86. 87.
Polyarthra Ehrbg. 100. 103.
Polytoma Ehrbg. 40. 43.
Pompholyxophrys Arch. 19. 21.
Poteriodendron Stein 31. 33.
Prorodon Ehrbg. 62. 63.
Protamdba Haeck. 8. 10.
Protospongia S. K. 46. 47.
Protozoa 1.
Pseudochlamys CI. u. L. 9. 11.
Pseudodifflugia Schlumbg. 9. 14.
Pseudospora Cienk. 41.
Psilotricha Stein 74. 76.
Pterodina Ehrbg. 106. 108.
Pyxicola S. K. 84.
Pyxidicula Ehrbg. 9. 11.
Pyxidium S. K. 83.

Quadrula F. E. Sch. 9. 12.

Radiolaria 22.

Rattulus Ehrbg. 103.
Rhabdomonas Fres. 35. 38.
Rhabdostyla S. K. 83.
Rhaphidiophrys Arch. 19. 21.
Bhaphidomonas Stein 35.
Rhinops Huds. 99. 100.
Rhipidodendron Stein 4L 42.
Rhizopoda 4.

Rhyncheta Zenk. 86. 87.
Rotatoria 89.

Rotifer Schrank 105.



Salpina Ehrbg. 106. 107.
Salpingoeca J. Clark 46. 47.
Scaridium Ehrbg. 99. 102.
Scyphidia Duj. (Cl. u. L.) 80. 81.
Solenophrya CI. u. L. 86. 88.
Sphaerastrum Greeff 19. 21.
Sphaerophrya Cl. u. L. 86.
Sphenoderia Schlumbg. 14.
Sphenomonas Stein 35. 39.
Spirochona Stein 61. 85.
Spirostomum Ehrbg. 70. 71.
Spondylomorum Ehrbg. 41. 44.
Spongomonas Stein 41.
Sporozoa 22.

Squamella Ehrbg. 106. 108.
Stentor Ehrbg. 70. 71.
Stephanoceros Ehrbg. 110. 112.
Stephanops Ehrbg. 106. 108.
Stephanosphaera Cohn 41. 44.
Stichotricha Perty 74. 76.
Strombidium Cl. u. L. 75. 79.
Stylochrysalis Stein 40. 42.
Stylonychia Ehrbg. 75. 78.
Suctoria 4. 41. 85.

Register.

Synchaeta Ehrbg. 99. 101.
Syncrypta Ehrbg. 41. 42.
Synura Ehrbg. 41. 42.

Telotrochidium S. K. 82.
Tetramitus Perty 40. 45.
Tetraselmis Stein 43.
Thuricola S. K. 84.

Tillina Grub. 70.
Tintinnidium S. K. 70. 73.
Tintinnus Schrank 73.
Trachelius Schrank 62. 65.
Trachelocerca Ehrbg. 64.
Trachelomonas Ehrbg. 34. 37.

Trachelophyllum CI. u. L. 62. 63.

Trepomonas Duj. 40. 45.
Triarthra Ehrbg. 100. 103.
Trichodina Ehrbg. 80.
Trichogaster Sterki 74. 75.
Trichophrya CI. u. L. 86.
Trinema Duj. 9. 14.
Trochilia Duj. 63. 68.
Trochosphaera Semp. 99.
Troglodytes Gabriel 15.

Tropidoscyphus Stein 39.
Tubicolaria Lamk. 110. 111.
Tubicolaridae 98. 110.

Uramoeba Leid/y 10.
Urceolaria Stein 80.
Urceolus Mereschk. 35. 38.
Urnula Cl. u. L. 86. 88.
Urocentrum Nitzsch 62. 67.
Uroglena Ehrbg. 32. 34.
Uroleptus (Ehrbg.) Stein 74. 76.
Uronema Duj. 62. 67.
Urosoma Kow. 75. 77.
Urostyla Ehrbg. 74. 75.
Urotricha CI. u. L. 63.

115

Vaginicola (Ehrbg.) Cl. u. L. 80. 85.

Vampyrella Cienk. 19.
Volvox Ehrbg. 41. 44.
Vorticella L. 80. 81.

Zonomyxa Ndssl. 11.

Zoothamnium Ehrbg. 80. 82.
Zygoselmis Duj. 35. 39.
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Fig.

1. Vergr. 250.
2. p 250
3. s 300.
4., 200.
5., 300.
6. ., 100
7., 250
8. 150.
9. » 30.
10. ,» ca. 400.
1., 400
2., 200
13, 200
4., 300.

ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

Bezeichnungen, welche fur Tafel | bis VI allgemein Giultigkeit haben:

am = Starkeeinschliisse
Chr = Chromatophoren
cv = contractile Vacuole
Ekt = Ektoplasma

Ent = Entoplasma

TAFEL
FIG. 1—36.
Fig. 15. Vergr. 400.

Gloidium quadrifidum Sorok. Exem-
plar in 4 Theilungen. Nach Sorokin,
Morph. Jahrb. IV.

Gloidium quadrifidum Sorok.
ebendaher.

Hyalodiscus guttula Duj. Nach Auer-
bach, Zeitschr. f. wiss. Zool. VII.
Hyalodiscus Umax Duj. Ebendaher.
Hyalodiscus rubicundas H. u. L.
Nach Hertwig u. Lesser, Arch. f. mikr.
Anat. X. Suppl.

Cyste,

. Amdba proteus aut. Nach Leidy, Fresh

Water Rhizopods.

Amaoba verrucosa Ehrbg. Nach Leidy,
Fresh Water Rhizopods.

Amoba terricola Greeff. Nach Greeff,
Arch. f. mikr. Anat. II.
Pelomyxapalustris Greeff. Nach Greeff,
Arch. f. mikr. Anat. X.
Dactylosphaerium radiosum Ehrbg.
Nach Butschli, Protozoen. w = Kern.
Dactylosphaerium mirabile Leidy, ein
kleines Stlick des Randes mit zwei
Pseudopodien. Nach Hertwig u. Lesser
L c

Amphizonella violacea Greeff. a = Gal-

lerthiilse. Nach Greeff, Arch. f. mikr.
Anat. Il
Gymnophrys cometa Cienk.  Nach

Cienkowsky, Arch f. mikr. Anat. XII.
Cochlwpodvum  bilimbosum Auerbach.
s = Schale. Nach Hertwig u. Lesser 1. c.

N
n
nl
0

= Nahrungskdrper
= Kern
= Nebenkern (bei den Infusorien)

= Stigma

pam = Paramylumkorper
rs = sog. Reserviiir des Vacuolensystems.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

25a.

26.

217.

28.

29.

30.

200.

300.

200.

100.

100.

100.

100.

100.
250.

250.

850.

150.

150.

150.

500.

800.

Pseudochlamyspatella Clap. u.L. Nach
F. E. Schulze, Arch. f. mikr. Anat. XI.
Arcella vulgaris.

a) V. d. Seite. Nach Bitschli, Protozoen
b) V. oben. Nach Leidy 1 c.

Hyalosphenia lata F. E. Sch.
F. E. Schulze 1 c.

Qtiadrula symmetrica F. E. Sch. Nach
F. E. Schulze 1 c.

Difflugia globulosa Duj. Nach Leidy/. c.
Difflugia pyriformis Perty. Nach Leidy
Lec

Difflugia urceolata Cart. Nach Leidy 1.c.
Difflugia acuminataEhrbg. Nach Leidy
L c

Difflugia corona Wall. Nach Leidy 1 c.
Difflugia constricta Ehrbg. Nach Leidy
Lc

Nebela coTlaris Leidy. Nach Leidy 1. c.
Nebela collaris Leidy, kleines Stiick
der Schale, starker vergrossert. Nach
Leidy L c.

Nebela carinata Arch. Nach Taranek,
Nebeliden.

Heleopera petricola Leidy. Nach Leidy
Lc

Nach

Lecquereusia spiralis Ehrbg. Nach
Leidy L c.
Euglypha alveolata Duj. Nach F. E.
Schulze 1. c.

Trinema enchelys Ehrbg. Nach F. E.
Schulze 1. c.



Fig. 31. Vergr. 400. Cyphoderia

Fig.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

62. Vergr.

63.

64.

65.

. 37. Vergr.

500.

100.

270.

320.

380.

320.

320.

320.

320.

300.

800.

300.

200.

80.

550.

220.

440.

650.

400.

Erklarung der Abbildungen.

margaritacea Schlumbg. Fig. 34b. Vergr. 540.

Nach F. E. Schulze L c.

PseudodifflugiagracilisSchlumbg.Nach N c. ., 7100
Hertwig u. Lesser 1. c.
Lieberkiihnia Wagneri CI. u. L. Nach , 35, 250
Cienkowski 1. c.
Mikrogromia socialis Arch., sog. Cy- . 36. , 750
stophryszustand. Nach Hertwig u.
Lesser 1 c.

TAFEL IL

FIG. 37—61.

AmphitremastenostomumNyisslin.Stich Fig. 49. Vergr. 430.

Nusslin, Zeitschr. f. wiss. Zool. XL.
Mikrocometespaludosa Cienk. o = Oeff-

nung in der Schale. NachCienkowskil. c. . 90. 7 400.
Vampyrella variabilis Klein. Vier a. d.

Cyste ausbrechende Individuen. Nach . 5L, 240
Klein, Bot. Zeitg. 1882.

Vampyrella pedata Klein. Cyste, eben- » 92. » ca. 200.
daher.

Vampyrella pendula Cienk. Cyste, . 53 o 250
ebendaher.

Vampyrella lateritia Fres., freier be- n 54, 500.
beweglicher Zustand. Nach Cienkowski,

Arch. f. mikr. Anat. I.

Nuclearia delicatula Cienk. Nach F.

E. Schulze, Arch. f. mikr. Anat. X.

Adinophrys sol Ehrbg. ax — Axen- 7 5% 5 ca. 440.
faden d. Pseudopodien. Nach Grenadier,

Verh. d. phys. med. Ges. Wiirzburg 1868. n 56. 440
Adinosphaerium  Eiclihorni  Ehrbg. s Ol 5 800.
Nach Hertwig u. Lesser 1 c.

Hderophrys myriopoda Arch. Nach n 58  650.
Archer, Qu. Jour. m. sc. vol. IX. . 59. , 325
Sphaerastrum Fockii Arch. Nach Greeff

Arch. f. mikr. Anat. X. . 60. 440
Pompholyxophrys exigua H. u. L. Nach . 0L s 320

Hedwig u. Lesser L c.

TAFEL Il
FIG. 62—98.

Anthophysa vegetans O. F. Miill. Fig. 66. Vergr. 400.

a) eine ganze Colonie. Nach Stein 1. c.

b) ein schwacher Zweig starker ver- 67. n  400.
grossert.  Nach Butschli, Zeit-
schrift f. wiss. Zool. XXX. . 68, 440
Dinobryon sertularia Ehrbg. Nach
Stein 1. c. ., 69a. 440
Epipyxis utrictlus Ehrbg. Nach Stein
L c

Uroglena volvox Ehrbg. Nach Stein 1. c.

. Diplophrys Archeri Bark,
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Mikrogromia socialis Arch. Drei Thiere
einer ausgebreiteten Colonie, ebendaher.
Mikrogromia socialis Arch. Einzelthier,
ebendaher.

Gromig mutabilis Bailey. Nach Leidy
L c

a = Fett-

tropfen. Nach Hertwig u. Lesser 1 c.

Bhaphidiophrys pallida F. E. Sch.
Nach F. E. Schulze, Arch. f. mikr.
Anat. X.
Pinaciophora fluviatilis Greeff. Nach
Greeff L c.
Acanthocystis turfacea Cart.
Greeff, Arch. f. mikr. Anat. XI.
Clathrulina elegans Cienk. Nach Greeff,
Arch. f. mikr. Anat. V.
Mastigamdba aspera F. E. Sch. Nach
F. E. Schulze, Arch. f. mikr. Anat. XI.
Ciliophrys infusionum Cienk.

a) heliozoenahnlicher Zustand. Nach

Butschli, Protozoen.
b) flagellatendahnlicher Zustand, eben-

Nach

daher.
Cercomonas longicauda Duj. Nach
Stein, Organismus I11. 1.

Oikomonas termo Ehrbg. Nach Stein 1. c.
Codonoeca inclinata S. K. Nach & Kent,
Manual.

Bicosoeca lacustris J. Cl. Nach Stein L. c.
Poteriodendron petiolatum Stein. Nach
Stein 1. c.

Monas vivipara Ehrbg. Nach Stein 1. c.
Dendromonas virgaria Weisse. Nach
Stein 1 c.

Coelomonas grandis Ehrbg. Nach Stein
Lc
Gonyostomum semen Dies. tr = Tricho-

cysten. Nach Stein 1 c.

Mikroglena punctifera Ehrbg. Nach
Stein 1. c.

Chromulina flavicans Ehrbg. Sehr

grosses Individuum mit aufgenommener
Nahrung. Nach Stein 1 c.
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Fig.

Fig.

69b. Vergr. 325.

70.
71

72a.

73.

74.

5.

76.

7.

78.

79.

80.

81.

82.

650.
ia.400.
400.

. 400.
. 400.
) 470,
. 650.
. 780,
680.

300.

o 440
440.

4 650.
n  650.

99. Vergr. 650.

100.

101.

102.

103.

104.

. 440.

. 325

» 520
. 480.

Erklarung der Abbildungen.

Chromulina flavicans Ehrbg. Wahr-
scheinlicher Ruhezustand, wobei sich

die durch wiederholte Theilung ent- , 84a.

standenen Individuen in einer Gallert-

kugel ringférmig angeordnet haben. b.

Nach Stein 1 c.

Cryptoglenapigra Ehrbg.E&chSteinl.c. . 85

Euglena deses Ehrbg. Original mit

Benutzung der A7e5.s'schen Figur. . 86a.

Colacium calvum Stein. Freischwim-

mendes Individuum. Nach Stein 1. c.

Colacium calvum Stein. Eine Colonie » b.

umbhdillter festsitzender Individuen. Nach

Stein 1. c. 87.

Eutreptia viridis Perty. Nach Klebs,

Untersuch, a. d. bot. Inst. Tlbingen I. , 88.

Ascoglena vaginicola Stein. Nach Stein . 89.

Lc

Trachelomonas hispida Stein. Nach . 90,

Stein 1. c. . 9L

Lepocinclis ovum Ehrbg. Nach Butschli,

Protozoa.

Phacus pleuronectes Nitzsch.  Nach . 92

Stein 1 c.

Menoidium pellucidum Perty. Nach . 93

Stein 1. c.

Rhabdomonas incurva Fres. Nach Stein . 94

Lec

Peranema trichophorum Ehrbg. s= . 95

Schlund. Nach Butschli, Protozoa.

Urceolus Alenitzini Mereschk. Nach . 96

Biitschli, Protozoa. . 97

Petalomonas abscissa Duj. m = Mund.

Nach Butschli, Protozoa. . 98.
TAFEL IV.

FIG. 99—131.
Hymenomonas roseola Stein. Nach Fig
Stein 1. ¢. f—sog. Gallertkorper.

Chlorangium stentorinum Ehrbg.
a) freischwimmendes Individuum;
b) festsitzendes Individuum, das sich
in der Hulle viergetheilt hat;
c) dasselbe nachdem die Hille auf-
gebrochen ist;
a und b nach Steinl, c.; ¢ nach Cien-
kowski, Arch. f. mikr. Anat. VI.
Chlorogonium euchlorum Ehrbg. Nach
Stein 1. c.
Polytoma wvella Ehrbg. Nach Stein 1. c.
Chlamydomonas pulvisculus Ehrbg.
Nach Stein 1. c.

,» €a. 500. Haematococcus pluvialis A. Br. Nach

Blochmann, Verh.d. nat.-hist. med. Ver.
Heidelberg 11I.

Fig.

83. Vergr. 440.

106.

107.

108.

109.

HO.

111.

112.

y 480,
n 480

300.
n 650
n 440
n 40Q.
. ,440.

650.
n 650
N 440
n 500
> 300.
n 200
n 650

650.
n 650.
n €a.350.

Astasia tenax 0. F. Mill.
1 c

Heteronema acus Ehrbg., langgestreck-
tes Individuum. Nach Stein 1 c.
Heteronema acus Ehrbg., contrahirtes
Individuum. Nach Bitschli, Protozoa.
Zygoselmis nebulosa Duj. s=Schlund.
Nach Stein 1 c.

Nach Stein

Sphenomonas quadrangularis  Stein.
Von der Seite, s — Schlund. Nach
Stein 1. c.

Sphenomonas quadrangularis Stein.

Von hinten gesehen. Nach Stein 1. c.
Tropidoscyphus octocostatus Stein, s =
Schlund. Von der Seite. Nach Stein L. c.
Bodo ovatus Duj. Nach Stein 1. c.
Phyllomitus undulans Stein.  Nach
Stein 1. c.

Colponemaloxodes Stein. Nach Stein 1. c.
Anisonema grande Ehrbg. s = Schlund.
Nach Butschli, Zeitschr. f. wiss. Zool.
XXX.

Amphimonas globosa S. K. Nv = Nah-
rungsvacuole. Nach S. Kent 1 c.
Spongomonas intestinum Cienk. Nach
Stein 1 c.

Rhipidodendron splendidumStein.Grosse
Colonie. Nach Stein 1. c.
Stylochrysalis parasita Stein.
Stein 1. c.

Chrysopyxis bipes Stein. Nach Stein L c.
Nephroselmis olivacea Stein. Nach Stein
L c

Synwa uvella Ehrbg. Original.

Nach

. 105. Vergr. 650. Carteria cordiformis Cart. Nach Stein

1 c

" 600. Spondylomorum quaternarium Ehrbg.

. 650. Phacotus lenticularis Ehrbg.

Nach Stein 1 c.
Nach
Butschli, Protozoa.

N 325. Goniumpectorale Ehrbg. Nach Steinl. c.
» €a.850. Stephanosphaera pluvialis Cohn. Nach

Hieronymus in Cohn, JSeitr. z. Biol. d.
Pflanzen IV.

N 325. Pandorina morum Ehrbg. Nach Stein

1 c

»  325.Fedorina elegans Ehrbg. Nach Stein

1 c

. 250. Volvox globator Ehrbg. Die Halfte

einer

Geschlechtscolonie.
sp = Spermatozoenplatte.
Beitr. z. Biol. d. Pfl. I.

ov = Ei,
Nach Cohn,



Fig. 112a. Vergr.

113.

114.

115.
116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

. 132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

JButschli, Protozoa. . 126
» 500. Collodictyon triciliatum Cart. Von der
Bauchseite. Nach Stein 1 c. » X2r.
» 650. Tetramitus descissus Perty. Nach
Stein 1. c. o 128,
»  440. Hexamitus inflatus Duj. Nach Stein 1. c.
650. Trepomonas agilis Duj. Nach Biitschli, o 129,
Zeitschr. f. wiss. Zool. XXX.
. 650. Cyathomonas truncata Fres. Nach » 130
Butschli, Zeitschr. f. wiss. Zool. XXX. a.
» 650. Chilomonas paramaecium. s= Schlund.
Nach Butschli, Zeitschr. f. wiss. Zool. b.
XXX. c.
» 400. Phalansterium digitatum Stein. Nach
Stein 1 c.
» 1500. Monosiga consociatum S. K. Nach o 131
& Kent 1 c. a.
. ca.625. Codosiga botrytisEhrbg. SachButschli,
Zeitschr. f. wiss. Zool. XXX.
« 120. Codonocladium umbellatum Tatern. Nach b.
& Kent 1 c. c.
» 325. Hirmidium inane Perty. Nach Stein L c.
» 050. Protospongia Haeckeli S. K. Die Halfte
einer Colonie. Nach S. Kent L c.
TAFEL V.
FIG. 132—180.
Vergr. 300. Enchelys arcuata Cl. u. L. Nach Fig. 141. Vergr. 80.
Claparede u. Lachmann, Etudes.
» 100. Prorodon niveus Ehrbg. Nach Original . 142,
von Lieberkuhn.
» 320. Trachelophyllum apictlatum CI. u. L. . 143
Nach Cl. u. L. L ¢
» 230. Lacrimaria olor Ehrbg. Nach Original . 144,
von Lieberkuhn.
., 300. Mesodinium acarus Stein. Nach Entz,
Zeitschr. f. wiss. Zool. XXXVIII.
» 150. Didinium nasutum Stein. Nach Original
von Lieberkihn.
80. Actinobolus radians Stein. Nach Entz,
Zeitschr. f. wiss. Zool. XXXVIII. . 145
» 600. Coleps hirtus Ehrbg. Nach Maupas,
Arch. zool. exp. gen. 1885. . 146

Erklarung der Abbildungen.

Volvox globator Ehrbg. Kileines Stiick Fig. 125. Vergr. 650.

d. Oberflache stérker vergrossert. Nach

130. Trachelius ovum Ehrbg. Nach Original

von Lieberkihn.

*) Fur die Figuren 127—131 gelten folgende Bezeichnungen:

g = Léngsfurchengeissel
fg = Querfurchengeissel

» ca. 400.
» ca. 400.

,,€a.600.

,» €a.440.

»ca. 440.

650.

160.

119

Salpingoeca convalla/ria Stein. Nach

Stein 1 c.

Salpingoeca Clarkii Stein. Nach Stein

1 c

Hemidinium nasutum. Nach Stein, Or-

ganismus 111, 2.

Gymnodinium fuscum Ehrbg. Nach

Stein 1 c.

Glenodinium cinctum Ehrbg. Nach

Butschli, Morph. Jahrb. X.

Peridinium tabdlatum.

Ein Individuum von der Bauchseite.
Nach Stein 1 c.

Ansicht vom Apicalpol

” » hinteren Pol.

b und c¢ schematisch nach Biitschli,
Protozoa.

Ceratium cornutum Ehrbg.

Ein Individuum von der Bauchseite.
rsh = rechtes Horn; aah = hinteres
Horn. Nach Stein 1 c.

Ansicht vom Apicalpol

” » hinteren Pol.

b und c schematisch nach Butschli,

Protozoa.

Dileptus gigas CI. u. L. Nach Wrzes-
niowski, Zeitschr. f. wiss. Zool. XX.
Lionotus anser Elvrbg. Nach Wrzes-
niowski 1. c.

110. Loxophyllum Meleagris Ehrbg. Nach

Original von Lieberkihn.

200. Amphileptus Claparedii Stein.

230.

150.

a) Freies Individuum.

b) Ein Thier, das ein Epistylisindi-
viduum verschlungen und sich auf
dessen Stiel encystirt hat.

a=Korper des Amphileptus; v—ver-
schlungene Epistylis. Nach Cl. u. L. l.c.
Leucophrys patula Ehrbg. Nach Ori-
ginal von Lieberkiihn.

Nasstla elegans Ehrbg. Nach Original
von Lieberkihn.

apo = Apical6flnung
ch — Chromatophoren

gs = Geisselspalte v = Vacuole

If — Léngsfurche oc = Stigma.
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Fig.

Fig.

147. Vergr. 110.

148.

149.

150.
151.

152.

153.
154.
155.

156.

157.
158.
159.
160.

161.

162.

181. Vergr.

182.

183.
184.

185.
186.

187.

188.

220.

300.

420.

200.

400.

450.

300.

300.

300.

230.

300.

400.

180.

100.

160.

150.

150.
140.

100.

450.

200.
250.

Erklérung der Abbildungen.

Ophryoglena flavicans Lbk. Nach Ori-
ginal von Lieberkihn.

Frontonia leucas Ehrbg. Nach Maupas,
Arch. zool. exp. gen. 1883.
Paramaecium Aurelia O. F. Mull. Das
obere cv steht irrthimlicherweise an
einer Nahrungsvacuole. Original.
Colpoda Steinii Maup. Nach Maupas,
Arch. zool. exp. gen. 1883.

Colpidium colpoda Ehrbg. Nach Ori-
ginal von Lieberkihn.

Glaucoma scintillans Ehrbg. Nach
Stein, Die Infusionsthiere auf ihre
Entwickelung untersucht.

Uronema marinum Duj. Nach Maupas,
Arch. zool. exp. gen. 1883.
Urocentrum Turbo O. F. Mull. Nach
Entz, Zeitschr. f. wiss. Zool. XXXVIII.
Cinetochilum  margaritaceum Ehrbg.
Nach Original von Lieberkihn.
Microthorax stlcatus Engelm. Nach
Engelmann, Zeitschr. f. wiss. Zool.
Bd. XI.

Lembadion bullinum Perty. Nach Ori-
ginal von Lieberkihn.

Pleuronema Chrysalis Ehrbg. Nach
Quennerstedt, Bidrag etc. II.

Emilia fluviatilis Stein. Nach Stein,
Org. .

Phascolodon vorticella Stein. Nach Stein,
Org. 1.

Loxodes rostrum O. F. Miull. Nach
Wrzesniawski, Zeitschr. f. wiss. Zool.
XX.

Opisthodon Niemeccensis Stein. Nach
Stein, Org. 1.

TAFEL VI

Fig. 163. Vergr. 90. Chilodon cucullulus O. F. Mull. Nach

164.
. 165,
. 166.
167,
168,
. 169,
» 170,
. 7L
. 172,

173,

174,

175.

176.

177.
. 178
. 179,
. 180,

FIG. 181—217.

. Gastrostyla Steinii  Engelm.  Nach

Engelmann, Zeitschr. f. wiss. Zool.
1862.
Gonostomum affine Stein. Nach Stein
Lc

Oxytricha fallax Stein. Nach Stein 1 c.

Urosoma Cienkowski Kow. Nach Kowa-
Zewshi, I’hysiogr. Denkschr. Warschaull.
Stylonychia mytilus Ehrbg. Nach
Stein L c.

Balladina parvula Kow. Nach Kowa-
lewski 1. c.

Euplotes Charon Ehrbg. Nach Stein I.c.
Aspidisca lynceus Ehrbg. Nach Stein
1. -cr~

Stein, Org. .

100. Conchophthirus Anodontae (Ehrbg.)
Stein.  Nach Engelmann, Zeitschr. f.
wiss. Zool. 1861.

230. Blepliarisma lateritia Ehrbg. Nach
Stein, Org. Il

130. Condylostoma vorticella Ehrbg. Nach
Worzesniowski, Zeitschr. f. w. Zool. XX.

20. Spirostomum ambiguu/m Ehrbg. Nach

Stein, Org. Il.

25. Bwrsaria truncatella O. F. Mull. Nach
Stein, Org. II.

80. Climacostomum virens Stein. Nach
Stein, Org. Il.

60. Stentor polymorphus Ehrbg. Fest-
sitzendes Thier. Nach Stein, Org. II.
7 ca. 60. Stentor coerulus Ehrbg. Junges frei-
schwimmendes Thier m. noch einfachem
Kern. Nach Stein, Org. II.
n  100. Metopus sigmoides CI. u. L. Nach
Stein, Org. Il.
n 250. Caenomorpha medusula Perty. Original.
o ca. 100. Urostyla Weissii Stein. Nach Stein,Org.1.
200. Kerona pediculus O. F. Mll. Nach

Stein 1. c.
p 120. Stichotricha secunda Perty. Nach Stein
Lec
. 150. TJroleptus musculus Ehrbg. Nach Siem
L c
. 170. Psilotricha acuminata Stein. Nach
Stein 1 c.
. 100. Pleurotricha grandis Stein. Nach Stein
L c
80. Onychodromus grandis Stein. Nach
Stein 1 c.

Fig. 189. Vergr. 250. Halteria grandinella 0. F. Mill. Nach

, 190

n 191
. 192,

» 193

,,194.
. 195

Original von Lieberkilm.

» 170. Tintinnidium fluviatile Stein. Nach
Entz, Mitth. d. zool. Stat. Neapel VI.

,  400. Codonellalacustris Entz. Nach Entz\. c.
Maryna socialis Grub.

. 90 a) kleine Colonie.

" 120.  b) Einzelindividuum.

Nach Gruber, Zeitschr. f. wiss. Zool. XXXVII.

» 200. Trichodina pediculus Ehrbg. Nach
Stein, die Infusionsth. auf ihre Entw.
unters. 1854.

\ 100. Trichodina Mitra Stein. NachCZ.u.L.l.c.

» 150. Scyphidia physarum Lachm. Nach
Cl.u L. Lec



197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

. 196. Vergr. 120.

Erklarung der Abbildungen.

Gerdaglans Cl. u. L. NachCl. u. L. Lc.
Astylozoon fallax Engelm. Nach Engel-
mann, Zeitschr. f. wiss. Zool. XI. >
Vorticella microstoma Ehrbg. Nach

Stein 1 c.

Carchesium polypinum L. Ein kleines
Aestchen einer Colonie. Nach Stein 1. c.

150.

208.
150.

200.

130. Epistylis plicatilis Ehrbg. Das Indi-
viduum bei x hat den hinteren Wimper- n o 209.
kranz entwickelt. Pd = ein auf der
Colonie sitzendes Individuum von Po- n o 210.
dophrya quadripartita Cl. u. L. Nach
Stein L c. n 211
200. Opercularia nutans Elvrbg. Nach S.
Kent 1 c. y 212
Ophrydium versatile 0. F. Muill.
50. a) var. hyalinum kleine Colonie. s 213,
Nach S. Kent 1. c.
160.  b) Einzelnes Individuum der gewohn- n 214
lichen Form. Nach Wrzesniowski,
Zeitschr. f. wiss. Zool. XXIX. n 215,
100. Cothurnia crystallina Ehrbg. Nach
Original von Lieberkihn. » 216.
200. Cothurniopsis astaci Stein. Nach Stein
1 c
180. Cothurnia afflnis S. K. Nach S. Kent
L c 217.
100. Vaginicola decumbens Ehrbg. Nach
5. Kent 1 c.

TAFEL VII.

FIG. 218—250.

Allgemein gultige Buchstaben:

Fig. 207. Vergr. 240.

250.

210.

100.

200.

200.

40.

100.

100.

300.

250.

A — After

cb = contractile Blase mg = Magen

ds = Dotterstock oc = Auge

ex = Excretionsgeféss oe = Oesophagus
ks = Keimstock r = Enddarm
Lt = Lateraltaster st = Stirntaster.
m = Mastax

Fig. 218. Vergr. 120. Conochilus volvox Ehrbg. Einzelindi-

219.

220.

221

222.

”

”

”

viduum; nach Plate, Jen. Zeitschr. f.
Natw. 1885.
80. Limnias anntlatus Cub. Nach Cubitt,
Monthl. micr. Journ. 1871 224,
100. Tubicolaria najas Ehrbg. Nach Leydig,
Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. VI. 225.
100. Lacimilaria socialis Ehrbg. Einzel-
individuum; nach Leydig, Zeitschr. f. 226.
wiss. Zool. Bd. IlI.
100. Melicerta ringens Ehrbg. 2217.
a) Einzelthier ohne Hulle. Nach
Williamson, Quart. Journ. micr. sc.
1853.
b) Vorderende eines Thieres mit dem 228.

Rande der Hilse starker vergros-

Fig. 223. Vergr. 100

100.

150.

100.

80.
140.

100.

121

Lagenoplirys vaginicola Stein. Nach
Stein L c.
Spirochona gemmipara Stein.

a) Erwachsenes Individuum von der

Ventralseite.

b) Reife Knospe.
Nach jR. Hertwig, Jen. Zeitschr. fur
Natw. XI.
Sphaerophrya magna Maup. Nach
Maupas, Arch. zool. exp. gen. 1881.
Trichophrya epistylidis Cl. u. L. Nach
Cl.u L. Lec
Ehyncheta cyclopum Zerik. Nach Zenker,
Arch. f. mikr. Anat. n.
PodopliryaliberaPerty. NachMaupas,
Arch. zool. exp. gen. 1876.
Dendrosoma radians Ehrbg.
Cl.u L. Lec
Urnila epistylidis Cl. u. L. Nach CI.
u L. Lec
Solenoplwya crassa Cl. u. L. Nach CI.
u L. Lc
Acineta mystacina Ehrbg.

a) Von der Seite.

b) Von oben.
Nach Stein 1. c.
Dendrocometes paradoxus Stein, s —
Schwarmsprossling.  Nach Stein 1 c.

Nach

md — sog. pankreatische Drisen

sert. Nach Joliet, Arch. zool. exp.
& gen. 1883.
. FlosculariaappendiculataLeydig.'Ss.cli
Dobie, Ann. & mag. nat. hist. 1849.
Stephanoceros Eichhorni Ehrbg. Nach
Leydig, Zeitschr. f. wiss. Zool. VI.
Hertwigia volvocicola Plate. Nach Plate
1)) (7
Phinops vitrea Huds. Nach Hudson,
Ann. & mag. nat. hist. 1869.
Hydatina senta Ehrbg.
a) Weibchen, nach Plate 1 c.

b) Ménnchen, nach Cohn, Zeitschr.
f. wiss. Zool. VII.
Notommata centrura Ehrbg.

Leydig L c.

Nach
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Fig.

ti

229. Vergr. 100.
230.
231
232.

233.

234.
235.
236.
237.
238.
239.

240.

100.

100.

120.

80.

120.

200.

150.

100.

150.

250.

80.

Erklarung der Abbildungen.

Notommata (Lindia) torulosa Duj.
Nach Cohn, Zeitschr. f. wiss. Zool. IX.
Diglena grandis Ehrbg. Nach Eck-
stein, Zeitschr. f. wiss. Zool. XXXIX.
Synchaeta mordax Huds. Nach Hudson,
Monthl. micr. Journ. 1870.

Mikrocodon clavus Ehrbg. Nach Gre-
nadier, Zeitschr. f. wiss. Zool. XIX.
Apsilus lentiformis Metschn.  Nach
Metschnikoff, Zeitschr. f. wiss. Zool.
XVI.

Triarthra longiseta Ehrbg. Nach Gre-
nadier 1. c.

Polyarthra platyptera Ehrbg. Nach
Leydig L c.

Hexarthra polyptera Schm. Nach
Hudson, Monthl. micr. Journ. 1871.
Eospliora elongata Ehrbg. Nach Eck-
stein 1. c.

Asplancha myrmeleo Ehrbg. Nach

Leydig 1 c.
Furcularia gracilis Ehrbg. Nach Eck-
stein 1 c,
Rotifer vulgaris Ehrbg.
a) Ganzes Thier v. d. Bauchseite.

Fig.

ti

241. Vergr. 170.
242.
243,
244,
245.
246.
247.
248,
249,

250.

250.
5 200,
170,
170,
250.

) 100,

, ca. 150.

120.

150.

Nach Zacharias, Zeitsch. f. wiss.
Zool. XLI.

b) Vorderende mit ausgestrecktem
Réaderorgan von der Bauchseite;
starker vergr. Orig.

Monostyla lunaris Ehrbg. Nach Eck-
stein 1. c.

Squamella bractea Ehrbg. Nach Eck-
stein 1. c.

Colurus uncinatus Ehrbg. Nach Eck-
stein L c.

Salpina spinigera Ehrbg. Panzer v. d.
Rickseite. Nach Eckstein 1. c.
Dinocharis pocillum O. F. Mill. Nach
Plate 1. c.
Stephanops muticus
Eckstein 1. c.
Emchlanis triquetra Ehrbg. Von unten.
Nach Leydig L c.
Brachionus Bakeri
Leydig 1 c.
Brachionus Leydigii Cohn. Winterei.
Nach Cohn, Zeitschr. f. w. Zool. VII.
Noteus quadricornis Duj. Nach Ley-
dig 1 c.

Ehrbg. Nach

Ehrbg. Nach
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Auf den Tafeln ist fast jede behandelte Gattung in einer Art und
in einem charakteristischen vegetativen oder fruktifikativen Zustand
reprasentirt. Druck, Papier etc. sind in jeder Beziehung zu loben.

Referent ist fest Uberzeugt, dass das Buch einen grossen Erfolg er-
zielen wird: es ist in jeder Beziehung auf das angelegentlichste zu
empfehlen. Moge die zweite Halfte, welche die mikroskopische Tier-
welt des Susswassers behandeln soll, bald folgen.  Dr. C. Fisch.

Die Natur. 1885. Nr. Xi:

Es geschieht nicht zum ersten Male, dass zur Einfiihrung in die
mikroskopische Lebewelt sich ein Wissenschafter aufrafft, wie es von
Prof. Kirchner geschehen ist. Die Aufgabe aber ist sicher eine an-
genehme, denn es gibt eine Menge von Naturfreunden, welche sich
mit mikroskopischen Untersuchungen beschaftigen, jedoch nicht wagen,
in das Labyrinth des hier bezeichneten Gebietes einzutreten, weil
ihnen der richtige Fihrer fehlte. Insofern hat Verfasser ein gutes
Werk gestiftet, und er hat gethan, was er thun konnte, um seine
Flhrerschaft treu zu erfiillen. Er hat vor Allem die mikroskopischen
Pflanzen des Susswassers nach Familie, Gattung und theilweise auch
der Art floristisch behandelt und auf 4 Tafeln die Hauptformen zum
Anhalte abgebildet. Das Vollkommenste ware freilich gewesen,
sammtliche Arten abzubilden ; allein, wohin hatte das fuhren sollen !
Das am leichtesten Erreichbare bei so geringem Umfange des Buches
war die Ausarbeitung von sogenannten ,Schlisseln fiir sammtliche
in Deutschland heimische Familien und Gattungen, und das hat Ver-
fasser in einer anerkennenswerthen Art vollbracht. Es handelt sich
hierbei sowohl um die Algen  Florideae, Characeae, Confervoideae,
Siphophyceae (Vaucheria), Protococcoideae, Conjugatae (mit Zygne-
maceae und Desmidiaceae), Bacillariaceae (Diatomaceae) und Schi-
zophyceae (Nostocaceae u. a.) — als auch um die Wasser bewohnenden
Pilze, deren Bestimmung bekanntlich noch viel scrupuldser, wie die
der Algen ist. Es kann gar keine Frage sein, dass Verfasser mit
dem schon und handlich ausgestatteten Buche Vielen einen wirk-
liechen Dienst geleistet hat; um so mehr, als er selbst seit Jahren
dieses interessante Gebiet miki oskopischer Beobachtung beackert.
Uebrigens hat er sich nicht mit durftigen Beschreibungen der Formen
begnugt, sondern er hat das Ganze, wo es zulassig und wiinschens-
werth war, auch mit anderweitigen morphologischen und biologischen
Beobachtungen vergeistigt, und endlich hat er durch Literatur-An-
gaben daflr gesorgt, dass der Anfanger auch weiter gehen konne.
Damit winschen wir ihm aufrichtig den besten Erfolg.

Breslauer Aerztliche Zeitschrift. 1885. Nr. 23:

Verfasser hat sich in vorliegendem Werke die Aufgabe gesetzt,
einerseits Anfangern eine brauchbare Anleitung zum Erkennen der in
unseren Waéssern vorkommenden pflanzlichen Mikroorganismen zu
geben, andererseits aber auch Geubteren ein bequemes Hilfsmittel
zur Orientirung zu bieten. Zu diesem Zwecke werden alle in Deutsch-
land bisher aufgefundenen Gattungen der in unseren Wéssern leben-
den Algen und Pilze in Ordnungen und Familien gegliedert aufge-
zéhlt und nach ihren wichtigsten Merkmalen beschrieben. Dabei
wird die einschlagige Litteratur angefuhrt, um den Leser in denjenigen
Féllen, m denen “die gegebene Beschreibung zu knapp erscheint, dar-
auf hinzuweisen, wo sich eine ausfiihrliche Beschreibung findet. Sehr
erleichtert wird das Studium durch die beigegebenen 4 Tafeln, auf
denen Vertreter aller behandelten Gattungen mit Ausnahme sehr
selten vorkommender oder solcher, die sich im Wasser nicht finden,
oder die anderen abgebildeten sehr ahnlich sind, dargestellt werden.
Die Zahl der Abbildungen betragt r66. Dieselben sind durchweg als
sehr gelungen zu bezeichnen; der Werth derselben wird durch die
jeweilen angegebene Vergrdsserung nicht unbetrachtlich erhoht.

Es kann Referent nicht zukommen, vorstehendes Werk vom bo-
tanischen Standpunkte aus zu besprechen; demselben kommt es nur
zu, das Werk darauf hin zu prifen, ob es den Hygieniker bei der
mikroskopischen Untersuchung von Wassern fuhrt und als Rathgeber
dient. Referent hat sich Uberzeugt, dass das der Fall ist. Die
Probe geschah in der Weise, dass Anfangern sowohl wie Getbten
aufgegeben wurde, die bei der Untersuchung verschiedener Waésser

Pierer’sche Hofbuchdruckerei.

gefundenen Algen und Pilze an der Hand angezeigten Werkes zu
bestimmen. Die Bestimmung gelang in weitaus den meisten Fallen
in kurzer Zeit, wobei indes bemerkt wird, dass die ,,Anfanger” im Ge-
brauch des Mikroskops und den Methoden mikroskopischer Unter-
suchung vollstéandig getibt waren. Die in der Einleitung gegebene
Anweisung, Dauerpraparate herzustellen, durfte allgemein als will-
kommen angesehen werden. Gscheidlen.

Deutsche Litteraturzeitung. 1885. Nr. 19:

Wie das von O. Butschli geschriebene erste Vorwort sagt, soll
Jas hier zu besprechende Werk den angehenden Naturforscher und
wissbegierigen Naturfreund in die Welt der mikroskopischen Suss-
wasser-Organismen einfihren. Es liegt uns zunachst nur die von
o. Kirchner bearbeitete mikroskopische Pflanzenwelt vor, der eine
Schilderung der mikroskopischen Tierwelt von Blochmann folgen
soll. Die Einleitung ist fir beide Abteilungen zugleich gesch. leben
und erteilt recht instructive Anweisungen dartber, wie man die in
Betracht Kommenden Organismen suchen, sammeln, cultiviren und
prapariren soll. Das zweite Vorwort von O. Kirchner gibt speciell
fur den botanischen Teil Aufschlisse Uber den Umfang der Aufgabe
und Uber die Benutzung des Werkes. Es wird hervorgehoben, dass
hier durch Ausarbeitung der Schlussel fiir die Bestimmung der Algen
e;n fdr djese fast noch gar nicht betretener Weg eingeschlagen worden
sej Auch wird mit Nachdruck auf die vier Tafeln des Werkes ver-
wiesen, welche Vertreter fast aller behandelten Gattungen dem Be-
obachter vorfiuhren. Diese Abbildungen sind ganz vorwiegend nach
Originalzeichnungen des Verfassers wiedergegeben und lassen sich als
recht brauchbar bezeichnen. Der Verfasser hatte nur noch mehr be-
tonen sollen, dass die Benutzung seines Werkes eine Orientirung
auf dem Gesamtgebiete der Botanik voraussetzt. Es wiirde wohl
demjenigen, der sich nicht grundlich in einem modernen Handbuche
der Botanik zuvor umgesehen hat, schwer werden, irgend eine sichere
Bestimmung nach den gegebenen Diagnosen auszufiihren. Hieraus
soll dem Werke kein Vorwurf erwachsen, da es Referent in der That
kaum fur méglich halt, den vollig Unbewanderten Bestimmung niederer
Organismen vornehmen zu lassen. Diese vorausgesetzte Orientirung
w;rd im Verein mit den Abbildungen des Werkes dem Anfanger die
richtige Unterbringung einer gegebenen Alge in die ihr zukommende
Familie oft mehr erleichtern, als die diesbeziiglichen Schliissel; denn
wenn es beispielsweise S. 7 in der Ordnung der Confervoideae heisst:
j Oogonien und Antheridien nicht vorhanden = Confervaceae, so ist
es klar, dass der nicht orientirte Anfanger die Neigung haben kdnnte,
auch Vertreter anderer Familien der Confervoideen, die ohne Oogo-
nien und Antheridien vorliegen , zu den Confervaceen zu bringen,
Fur den entsprechend orientirten wird das vorliegende Werk hingegen
recht brauchbar sein und ihm bei den Bestimmungen den verlangten
Dienst meist nicht versagen. Recht vollstandige Litteratur-Angaben
verweisen Uberall auf die Quellen, was fir denjenigen von Bedeutung
sein wird, dem eine grossere botanische Bibliothek zur Verfligung steht,

Gaea 1885 H 5-

Die Besctiaftigung mit den mikroskoplschen Busswasser Orgams-
men bietet, wie l—ﬁzrr Dr. Butschh sehr treffend bemerkt, dem Binnen-
lander im Klemen einen gewissen Ersatz fur die reiche und seltsame
Fauna des Meeres. Man kann daher diese Beschéftigung nur empfehien
und das vorliegende Werk bietet dazu eine gute Anleitung. Besonders
die Tafeln sind “in der Ausfithrung geradezu vorzuglich. Wir wun-
sehen dem Werke diejenige Verbreitung, die es verdiient.

Biologisches Centralblatt. Bd. V. Nr. 7:

Nach einer allgemeinen Einleitung und Anleitung zum Sammeln
und Praparieren etc. der bezuglichen Objekte folgt eine kurze uber-
sichtliche Bearbeitung der Algen und Pilze (einschl. Bakterien) des
Silsswassers. Da das Buch fir Laien und Liebhaber bestimmt ist,
wird Neues kaum geboten. Seiner Bestimmung, die Laien mit der
mikroskopischen Tier- und Pflanzenwelt bekannt und vertraut zu
machen, wird es in der schonsten Weise gerecht. Fir den bezeich-
neten Zweck ist es auf das angelegentlichste zu empfehlen.

Altenburg.
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