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Proces starzenia się szczura wędrownego (Rattus noruegi-
cus B E R K . ) W świetle kraniometrii 

l l p o y e c c cTapeHHH y cepoii Kpbicbi (Rattus norvegicus B E R K . ) 

C TOHKH 3peHHH KpaHHOMCTpHH. 

The senescence of the brown rat (Rattus norvegicus B E R K . ) 

in the light of craniometry 
[Z 15 tabelami. 4 rysunkami i 2 diagramami w tekście] 

WSTĘP 

Starzenie się zwierzęcia odbija się nie tylko na funkcjach 
fizjologicznych organizmu ale w ich wyniku i na morfologii. 
Procesy starzenia się mają wpływ nie tylko na organy i części 
miękkie, ale oddziaływają w dużym stopniu również na ele-
menty szkieletu. Dokładniejsze badania zmian starczych za-
chodzących w czaszce zostały przeprowadzone tylko na ma-
teriale ludzkim, natomiast ogromna większość innych gatun-
ków ssaków badań tego rodzaju się nie doczekała. Większość 
dawniejszych prac kraniologicznych albo traktowała czaszkę 
statycznie, albo badała je j rozwój od młodości do uzyskania 
rzekomo ostatecznych kształtów i wymiarów, co w praktyce 
równało się badaniu zmian czaszki do chwili uzyskania doj-
rzałości płciowej. W latach dwudziestych ( W E T T S T E I N , 1 9 2 5 ) , za-
częto się interesować zmiennością czaszki w ciągu całego 
cyklu życiowego. Badania DEHNELA ( 1 9 4 9 , 1 9 5 0 ) , KUBIKA ( 1 9 5 1 , 



10 
Wł. Serafiński 2 

1 9 5 2 ) i WASILEWSKIEGO ( 1 9 5 3 ) wykazały, że czaszka przechodzi 
zmiany kształtów i rozmiarów w ciągu całego cyklu życio-
wego. DEHNEL wykazał regresję wymiarów czaszki w starości 
u badanych drobnych ssaków owadożernych, WASILEWSKI za-
obserwował podobne zjawisko u Clethrionomys glareolus gla-
reolus SCHREB. Ten ostatni stwierdził poza tym, że u badanego 
gatunku część twarzowa czaszki rośnie intensywnie do póź-
nej starości, podczas gdy puszka mózgowa tylko w okresie 
młodości. 

Ze względu na to, że dotychczasowe badania nad tym 
zagadnieniem dotyczyły zwierząt leśnych, uzależnionych 
w ogromnym stopniu od warunków środowiska i zmian kli-
matycznych w ciągu roku, w moich badaniach postawiłem 
sobie za cel stwierdzenie, czy u zwierząt żyjących w zabu-
dowaniach, w pierwszym rzędzie u gryzoni synantropijnych, 
zmiany te wystąpią, a więc czy jest to prawidłowość nieza-
leżna od zmiennych warunków bytowania zwierzęcia w róż-
nych porach roku. W badaniach nie chodziło mi o stwierdze-
nie zmian czaszki jako całości, ale w pierwszym rzędzie 
o zaobserwowanie rozwoju poszczególnych j e j elementów, 
które wykazują duże zróżnicowanie tempa wzrostu. 

Wszystkie szczury użyte do badań otrzymałem z Zakła-
du Higieny Akademii Medycznej w Poznaniu za pośrednict-
wem mgr F. W A L K O W I A K Ó W N Y , której składam za to serdeczne 
podziękowanie. Dziękuję również ob. E. D A N E L O W I , prepara-
torowi Oddziału Instytutu Zoologicznego PAN w Poznaniu 
za staranne spreparowanie czaszek. 

M A T E R I A Ł I M E T O D A B A D A N 

Materiał użyty do badań składał się ze 128 czaszek. Po-
dzieliłem go na podstawie starcia zębów na 4 klasy wieku: 

I — zęby zupełnie niestarte (85 okazów) 
II — „ słabo starte (20 „ ) 

III — „ dość silnie starte (11 „ ) 
IV — „ bardzo starte (12 „ ) 

Zdaję sobie sprawę z tego, że taki podział jest sztuczny. 
Jednakże z drugiej strony starcie zębów jest jedynym kry-
terium podziału na grupy wzrostowe, opartym choć w przy-
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bliżeniu na obiektywnych podstawach. To, że zęby ścierają 
się w miarę starzenia się zwierzęcia, nie ulega wątpliwości. 
Czynnikiem, który wpływa na stopień ich starcia, jest poza 
wiekiem rodzaj pożywienia. Otóż je-
śli chodzi o szczury to są one do tego 
stopnia polifagiczne, że przyjąć moż-
na, iż w określonych warunkach 
zęby ich będą „narażone" na ze-
tknięcie się z tym samym pokar-
mem, a więc, że czynnik mecha-
nicznego ścierania będzie dla wszy-
stkich ten sam. Inne cechy, na pod-
stawie których dokonuje się podzia-
łu na grupy wzrostowe (np. waga 
ciała), są bardziej uzależnione od 
warunków życia i środowiska. 

W pracy zajmuję się tylko trze-
ma starszymi grupami okazów, gdyż 
nie ma możliwości porównywania 
czaszek zwierząt bardzo młodych, 
jakie należą do klasy I, ze starszy-
mi. Zwierzęta w klasie 1 są naj-
rozmaitszych wymiarów ciała i wag i nigdy nie ma pewności, 
czy brak starcia zębów określa ich choć w przybliżeniu 
jednakowy wiek. Natomiast zwierzęta o zębach choćby 
w minimalnym stopniu startych muszą już przez pewien 
okres być na pokarmie stałym. Stąd klasa II obejmuje ma-
teriał już bardziej jednolity. To samo dotyczy klas III i IV. 
Załączone rysunki dość dobrze charakteryzują zjawisko 
stopniowego ścierania się zębów. 

Sztuczność tego rodzaju podziału polega przede wszystkim 
na tym, że ścieranie się zębów nie zachodzi skokowo, jak 
to sugeruje wyróżnianie odgraniczonych klas, ale jest wyni-
kiem powolnego, ciągłego procesu. Stąd i między klasami wy-
stępują zawsze ogniwa pośrednie, których klasyfikacja zależy 
od osobistego przekonania badacza. Wniosek z powyższych 
rozważań jest prosty: nie można porównywać danych co 
do podziału na klasy wieku, pochodzących z prac różnych 
autorów. 

Rys. 1. Dolne zęby trzonowe 
szczurów z II i IV grupy 

wzrostowej, 
IIHH<HHe KOpeHHbie KPBIC I I 

H I V B o 3 p a c T i i o i ł r p y n n b i . 

Lower molars of specimens  
of the II and IV growth  

classes. 
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Czaszki mierzone były suwakiem z noniuszem. Stopień 
starcia zębów określałem pod binokularem o pow. 12,5 X. 
Rysunki wykonałem przy pomocy aparatu Abbego, używając 
powiększeń 5 X i 7 X. 

Zgadzam się z WASILEWSKIM, że o ile pomiary absolutne są 
w dużym stopniu zależne od indywidualności badacza, to 
współczynniki obliczone przy ich pomocy są w pełni porów-
nywalne. Z tego powodu zastosowałem kilka różnych współ-
czynników dla scharakteryzowania rozwoju i zmian pro-
porcji czaszki. 

Stosunkowo nieduży materiał, jakim rozporządzałem, nie 
pozwala na jakiekolwiek uogólnienie statystyczne. Dlatego też 
ograniczyłem się do podania jedynie przyrostów poszcze-
gólnych pomiarów oraz zmian niektórych współczynników 
w cyklu życiowym. 

WYNIKI POMIARÓW 

Czaszkę jako całość charakteryzują trzy pomiary: dłu-
gość kondylobazalna, długość ogólna i szerokość na łukach 
jarzmowych. Część twarzową czaszki — długość kości 
nosowych, długość diastemy, szerokość czoła i wysokość 
podniebienia. Puszkę mózgową — długość kości czoło-
wych, długość szwu strzałkowego, długość kości między-
ciemieniowej, szerokość potylicy i wysokość przez bullae 
Irys. 2]. 

Tak więc dla zbadania tempa i kierunku rozwoju czaszki 
przeprowadzono 12 pomiarów. 

Długość kondylobazalna u badanych okazów wynosiła 
35,8 — 50,0 mm [tabela Ij. Jak z tabeli tej wynika, istnieje wy-
raźny skok długości przy przejściu z klasy II do III, nato-
miast w ostatnim okresie życia czaszka wzrasta niewiele. 
Jednakże w całości czaszka rośnie na długość aż do późnej 
starości. 

Długość ogólna czaszki [tabela II] zachowuje się podobnie 
jak kondylobazalna, jedynie różni się mniejszą rozpiętością 
wymiarów. 

Szerokość na łukach jarzmowych [tabela III] wzrasta mniej 
więcej równomiernie w obu okresach, jest to zrozumiałe, 
gdyż rozwój łuków jest bezpośrednio związany z działalnoś-
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Rys. 2. Wymiary czaszki: I — K długość koudylobazalna. I — L długość 
całkowita. A — B długość kości nosowej. C — D długość kości czołowej. 
D — E długość szwu strzałkowego. E — F długość kości międzyciemienio-
wej. G — G szerokość czoła. H — H szerokość potylicy. O — O szerokość 
na łukach jarzmowych. M — N długość diastemy. J — B wysokość podnie-

bienia. P — E wysokość przez bullae.  
Pa3Mepu qepena: 1 — K KOHflHJioSaaaJibHan flJiHHa. I — L o6man fljiuna.  
A — B flJiHHa nasale. C — D flJiHHa frontale. D — E AJiHHa carHTTajibHoro 
iuBa. E — F mupuHa interoccipitale. G — G wupiiHa Ji6a. H — H uiwpiiHa 
o c c i p i t a l e . O — O C K y j i O B a a m H p u H a . M — N flJiHHa a w a c T e M b i . J — B 

BbicoTa H e 6 a . P — E BbicoTa nepena.  

Cranial measurements: I — K condylobasal length. I — L total length 
A — B nasal length. C — D frontal length. D — E length of the sagittal 
suture. E — F interoccipital length. G—G forehead width. H — H occipital 
width. O — O width across the jugal arches. M — N diastema length. J — B 

palatal height. P — E height over the bullae. 
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eią mięśni (por. WASHBURN, 1^46), dla których stanowi pod-
stawę przyczepu (w pierwszym rzędzie m. masseter) i, co za 
tym idzie, w miarę ich rozwoju czynnościowego wzmacniają 
się i luki. 

Pomiar szerokości na łukach jarzmowych powinien być 
traktowany z dużą ostrożnością w badaniach kraniometrycz-
nych, ze względu na deformację, jaka zachodzi częstokroć 
u drobnych ssaków w wyniku rozmiękczenia kości przy ma-
cerowaniu lub gotowaniu czaszki. 

Część twarzowa czaszki szczura rośnie, jak już wspom-
niałem, dłużej niż puszka mózgowa, przy czym wzrost j e j 
w ostatnim okresie jest również bardzo intensywny. Najsil-
niejszy wzrost na długość wykazują kości nosowe. Przyrost 
ich w dwóch ostatnich okresach życia wynosi prawie 20°/Oi 
a więc wynik rzadko spotykany. Podobnie wzrasta wysokość 
podniebienia, natomiast szerokość czoła znacznie słabiej. Po-
woduje to wysmukłość części twarzowej czaszki starych 
szczurów oraz j e j wyraźnie trójkątny kształt w rzucie bocznym. 
Ciekawe jest przy tym, że w III okresie wzrostu część twa-
rzowa rośnie przede wszystkim na długość (wzrost nasale 
i diastemy), co powoduje, że stosunek przyrostu wysokości 
podniebienia do nasale czy diastemy jest wyraźnie ujemny. 
W IV okresie wyrasta część twarzowa wzwyż i niejako do-
gania we wzroście elementy podłużne (przyrost współczyn-
nika od —0,4% do +0,6°/0). 

Wydłużanie się części twarzowej czaszki w ostatnich 
okresach życia wskazuje na to, że obliczanie współczynni-
ków opartych o długość czaszki oraz traktowanie tej osta-
tniej jako cechy systematycznej jest niesłuszne. Długość za-
równo kondylobazalna, jak i ogólna, nie wzrasta w ciągu 
cyklu życiowego jako całość, a przeciwnie j e j silny wzrost 
w ostatnim okresie życia zależy od rozwoju częściowego, 
tj. od silnego wzrostu na długość elementów części twarzowej. 

Pliszka mózgowa w późnych okresach życia wykazuje 
minimalny wzrost. Długości całkowitej puszki nie podaję, 
gdyż jest ona sumą długości kości czołowej, ciemieniowej, 
i miedzyciemieniowej. 

Długość kości czołowej wzrasta skokowo w III okresie, 
ale za to nie zmienia się prawie zupełnie w IV. Wzrost o 0,8°/o 
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można traktować jako przypadkowo spowodowany niewiel-
kim materiałem. Podobnie tylko w III okresie wzrasta długość 
szwu strzałkowego. Tu jeszcze wyraźniej widać zahamo-

wanie wzrostu w IV okresie. Kość międzyciemieniowa wzra-
sta w ciągu całego cyklu bardzo słabo. Pomiar tej ostatniej 
jest bard ^ trudny, gdyż szwy są skomplikowane i prawie 
niemożliwe jest ustalenie punktów pomiarowych zawsze tych 
samych dla wszystkich okazów. Wyraźnie zmienia się tyl-
ko kształt tej kości [rys. 4j. Oczywiście rysunek obrazuje 
skrajną rozpiętość kształtu między okazem bardzo młodym, 
a starym o bardzo silnie startych zębach. Między tymi dwiema 
formami os interparietale istnieje cały szereg przejść. 

Wysokość przez bullae nie jest idealnym pomiarem dla 
scharakteryzowania wysokości puszki mózgowej. Bullae ule-
gają często zniszczeniu przy preparowaniu, a poza tym są 
one u poszczególnych okazów bardzo nieregularnie wykształ-
cone. Jeśli pomiar ten zastosowałem, to dlatego, że daje on 
możność porównywania ze starszymi pracami. Wydaje mi się, 

II 

Rys. 3. Kość czołowa okazów z II i IV grupy wzrostowej. 
JIoSHaH KOCTb npbic II u IV B03pacTii0tt rpynnu.  

Frontal bone of specimens of the II and IV growth 
classes. 
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że wysokość przez bullae powinna być zastąpiona jakimś in-
nym pomiarem (może wysokość między bullae?), w którym 
element tak łatwo ulegający deformacji i zniszczeniu jak 
bullae nie brałby udziału. 

Wysokość czaszki wzrasta regularnie, ale bardzo powoli, 
tak że w stosunku do szerokości potylicy obserwujemy wy-
raźnie stosunkowe obniżanie się czaszki z wiekiem. Potwier-
dza to raz jeszcze słuszność obserwacji DEHNELA i współpra-

cowników, którzy za-
gadnieniu regresji se-
zonowej i wiekowej 
wysokości czaszki po-
święcili wiele uwagi. 
Jednocześnie wska-
zuje to na podobień-
stwo zmian morfolo-
gicznych zachodzą-
cych w organizmach 
ssaków, niezależnie 
od ich przynależno-
ści systematycznej. 
Wskazuje to na ol-
brzymie znaczenie 
zainicjowanych przez 
DEHNELA badań bio-
morfologicznych (o ile 
można je tak nazwać), 
które powinny w mia-
rę możności objąć 
wszystkie grupy krę-
gowców. 

Szerokość potyli-
cy wzrasta regularnie 
i stosunkowo znacz-
nie w ciągu całego 

najwyraźniejszy po-
przy tym ulegający 

Rys. 4. Kość międzyciemieniowa okazów z II 
i IV grupy wzrostowej. 

Interoccipitale npbic I I H IV B03pacTH0tt 
rpynnw. 

Interparietal bone of specimens of the II and 
IV growth classes. 

cyklu życiowego. Ponieważ jest to 
miar szerokości na czaszce, najmniej 
wpływom preparowania, wydaje mi się, że powinien on za-
stąpić pomiar szerokości na łukach jarzmowych. Co prawda 
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Z A WIADO MIENIE 

Zeszytem niniejszym Instytut Zoologiczny Polskiej Aka-
demii Nauk rozpoczyna wydawanie „Acta Theriologica", 
które będą obejmowały prace poświęcone badaniom 
ssaków. 

W sprawach redakcyjnych oraz dotyczących wy-
miany wydawnictw należy zwracać sie, pod adresem: 

Instytut Zoologiczny Polskiej Akademii Nauk, 
Warszawa, ul. Wilcza 64. 

H3BEW,EH ME 

HacmoRu\UM ebinycKOM 3oojiozuHecKuii HHcmumym IIoAb-
CKOÛ AnadeMUU Hayn Hanunaem u3daeaHue „Acta Therio-
logica", Komopbie 6ydym noMeu^amb paôombi nocenu\eHHbie 
U3yneHUio MJienonumaiouiux. 

no peddKl\UOHHblM deJldM U HO ÔeJlClM KaCŒH)U\UMCR 
oÔMena U3do.HU.fiMU. CAedyem oôpau{ambcn. no adpecy ; 
3oojioeuHecKuu PlHcmumym TIojibCKOû AnadeMUU Hayn,  

Bapiuaea, Ilojibuia, y/i. Biuibna 64. 

NOTICE 

With the present fascicle the Institute of Zoology of 
the Polish Academy of Science starts the publication of 
the „Acta Theriologica", which will be devoted to pa-
pers dealing with the study of mammals. 

Letters concerning editorial matters and exchange of 
publications should be addressed as follows: 
Institute of Zoology of the Polish Academy of Science, 

ul. Wilcza 64, Warszawa, Poland. 

A VIS 

Par le fascicule présent l'Institut Zoologique de l'Aca-
démie Polonaise des Sciences commence la publication 
des „Acta Theriologica", qui comprendront des travaux 
concernants l'étude des mammifères. 

La correspondance concernant l'édition, de même que 
les publications d'échange doivent être envoyées à l'ad-
resse suivante: 
Institut Zoologique de l'Académie Polonaise des Sciences, 

ul. Wilcza 64, Warszawa, Pologne. 
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charakteryzuje on tylko szerokość puszki mózgowej, ale 
szerokość na lukach jarzmowych właściwie charaktery-
zuje głównie stopień rozwoju m. masseter. Trudność przy 
pomiarze szerokości potylicy polega tylko na nieregularnym 
wykształceniu się grzebieni potylicznych, które powodują 
pewien przerost tego wymiaru u starych zwierząt. 

4 

V/. 

10 

II grupa wzrostowa 
I I BoapacTiiafl rpynna 
II growth class 

III 

I I I grupa wzrostnwa 
I I I B08pacTHan rpynna 
III growth class 

IV _ 

IV grupa wzrostowa 
I V BOspacTHaji rpynna 
IV growth class 

Diagram 1. Przyrost czaszki w II, III i IV grupie wzrostowej. Przyrost : 1. długości kon-
dylobazałnej. 2. długości całkowitej. 3. długości kości nosowej. 4. długości kości czoło-
wej. 5. długości diastemy. 6. szerokości czoła. 7. szerokości na łukach ja rzmowych. 

8. szerokości potylicy. 9. wysokości podniebienia. 10. wysokości przez bullae.  
IlpupocT nepena npbic I I , I I I u IV BoapacTuoit r p y n n w . IlpupocT: 1. KOHAHJioSa-
3a.ibHoii fljiHHbi. 2 . o 6 m e ń AJIUHM. 3 . AJIUHBI n a s a l e . 4 . ¿JJIHUH f r o n t a l e . 5 . AJIHHŁI 

AuacTeMM. 6. uiHpiiHbi Ji6a. 7. CKYJIOBOFT umpiiubi. 8. innpnHbi occipitale. 9. BMCOTH 
n e 6 a . 10 . BbicoTbi n e p e n a .  

Growth of the skull in the II, III and IV growth classes. Growth of the: 1. condylo-
basal length. 2. total length. 3. nasal length. 4. frontal length. 5. diastema length. 6. fo-
rehead width. 7. width across the jugal arches. 8. width of the occiput. 9. height of the 

palate. 10. height over the bullae. 
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WNIOSKI 

1. Proporcje poszczególnych elementów czaszki zmieniają 
się z wiekiem i traktować je jako cechy taksonomiczne można 
jedynie z dużą ostrożnością. Co za tym idzie i czaszka jako 
całość nie może służyć jako tak pewna podstawa systema-
tyczna, jak to dotychczas przyjmowano. 

1 . 8 i. ~ 
! Ó hC „ .g 2 
I 

7. 

- 90 

• 50 

W 

60 

- 50 

- 40 

- JO 

20 

b 10 

szerokość potylicy — mupHaa occipitale—width of the occiput 

u in ¡ ¡ n i v 

Diagram 2. Obniżanie się czaszki w kolejnych grupach wzrostowych. 
CHHłKeHHe nepena « p u c II , III h IV BoapacTHoro nepnoaa. 

Lowering of the skull in the respective growth periods. 

2. Najdłużej i najintensywniej rośnie kość nosowa, co wy-
raźnie zmienia kształt czaszki. Znacznie słabiej wzrastają 
w tym okresie elementy podstawy, tj. przede wszystkim dłu-
gość diastemy. 

3. Puszka mózgowa wykazuje w późnym okresie życia 
minimalny wzrost, przy czym również słabo wzrasta obję-
tość, co zdaje się wskazywać, że różnice w rozwoju mózgu 
w trakcie dojrzewania i starzenia się są natury jakościowej, 
a nie zależą od ilości substancji mózgowej. 

4. Tak jak to stwierdzono u innych drobnych ssaków, 
puszka mózgowa szczura na starość stosunkowo się obniża-

5. Nie można traktować czaszki jako nierozdzielnej całości 
pod względem taksonomicznym, gdyż dwie j e j zasadnicze 
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części składowe, tj. część twarzowa i puszka mózgowa róż-
nią się zarówno tempem rozwoju, jak i okresami jego ma-
ksymalnego nasilenia. 

T a b e l a I T a b e l a II 

U III IV 

Min. 35,8 43,9 45,5 

A 41,5 46,6 47,9 

Max . 45,4 49,2 50,0 

Przyrost 0 12,3% 15,4% 

n 18 11 12 

II III IV 

Min. 36,4 43,7 45,3 

A 41,5 46,2 47,7 

Max. 45,1 48,7 48,8 

Przyrost 0 11 ,3% 14,9% 

n 16 11 12 

Przyrost długości kondylobazalnej. 
IIpupOCT K0H3HJI06a3aJIbH0fl flJIH-

HH l e p e n a . 
Growth of the condylobasal length. 

T a b e l a III 

II III IV 

Min. 19,8 23,0 24,0 

A 22,2 24,4 25,8 
Max. 25,0 26,1 27,6 

Przyrost 0 9,9 % 16,2 % 

n 16 11 12 

Przyrost szerokości na lukach 
jarzmowych.  

IIpHpOCT CKyJIOBOtt IUHpHHH.  
Growth of the width across the 

jugal arches. 

T a b e l a V 

II III IV 

Min. 9,9 12,5 13,0 

A 11,7 13,3 13,8 

Max. 13,1 14,6 15,0 

Przyrost 0 12,0% | 15.8% 

n | 20 11 | 12 

Przyrost długości diastemy. 

IIpHpOCT flJIHHbl flHaCTeMH. 

Growth of the length of the diastema. 

Przyrost długości ogólnej. 
ripnpocT odmeft AJIHHW nepena. 

Growth of the total length. 

T a b e 1 a IV 

II III IV 

Min. 13,8 17,1 18,2 

A 16,1 18,3 19,3 

Max. 17,7 19,8 20,8 

Przyrost i 0 13,7 % 19,9% 

n | 19 | l l 12 

Przyrost długości kości nosowej. 
n p n p O C T FLJIHHLI HOCOBOTT KOCTH. 

Growth of the ł e n g t ^ of the nasal 
bone. 

T a b e l a VI 

II III IV 

Min. 9,0 11,0 11,6 

A 10,3 11,7 12,3 

Max, 11,4 12,4 13,0 

Przyrost 0 13 ,6% 19,4% 

n 20 11 ! 12 

Przyrost wysokości podniebienia. 

IIpHpocT BbicoTbi He6a. 

Growth of the height of the palate. 
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T a b e l a VII T a b e l a VIII 

II III IV 

Min. 5,7 6 , 4 6,7 

A 6,4 6 , 8 7,1 

~ Max. 6,9 7,7 7,4 

Przyrost 0 6 , 3 % 10 ,9% 
n 20 11 12 

u | m | IV 
Min. 11,4 12,3 12,9 

A 13,1 14,6 14,7 
Max. 14,8 15,9 15,7 

Przyrost 0 11,4% 12,2 % 
n 20 11 12 

Przyrost szerokości czoła. 

IIpHpOCT IIIHpHHbl Jl6a. 

Growth of the width of the forehead. 

Przyrost długości kości czołowej. 

IIpHpOCT flJIHHHI JlOÔHOtt KOCTH. 

Growth of the length of the frontal 
bone. 

T a b e l a IX T a b e l a X 

II III IV 

Min. 1 6,2 7,4 7,1 

A 7,0 8,1 8,0 

Max. 7,7 8,6 8,8 

Przyrost 0 15,7 % 14,3% 

n 19 11 12 

II III IV 

Min. 4,7 5,6 5,6 

A 6,2 6,5 6,3 

Max. 7,0 7,0 7,8 

Przyrost 0 4 , 8 % 1 ,6% 

n 19 11 12 

Przyrost długości szwu strzałkowego. 

ripHpocTiyiHHhi caruTTajibHoro uiBa. 

Growth of the length of the sagittal 

%uture . 

Przyrost długości kości międzycie-
mieniowej. 

IIpHpOCT AJIHHHI aaTUJIOHHOtt KOCTH. 
Growth of the length of the inter- 

parietal bone. 

T a b e l a XI T a b e l a XII 

II III IV 

Min. 14,8 17,1 17,9 

A 16,8 18,2 19,0 

Max, 17,6 20,0 20,0 

Przyrost | 0 8 , 3 % 13,1% 
n | 19 11 12 

11 III IV 

Min. 13,2 13,9 14,1 

A 14,0 14,4 14,9 

Max. 14,8 15,2 15,4 

Przyrost 0 | 2 , 9 % 6 , 4 % 
n 18 | 8 10 

Przyrost szerokości potylicy. 

IIpHpOCT III II p U M J occipitale.  

Growth of the width of the occiput . 

Przyrost wysokości przez bullae.  

n p n p o c T BBicoTbi nepena. 

Growth of the height over the bullae 
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T a b e l a XIII T a b e l a XIV 

II 1ÏI IV 

Min. 0 , 7 3 4 0 , 7 1 5 0 , 6 9 7 

A 0 , 8 1 1 0 , 7 9 8 0 , 7 6 3 

Max. 0 , 8 6 3 0 , 8 4 5 0 , 8 5 1 

Przyrost 0 - 1 , 6 % - 5 , 9 % 

n 1 9 11 12 

II III IV 

Min. 0 , 6 0 9 0 , 6 1 1 0 , 6 1 1 

A 0 , 6 4 1 0 , 6 3 2 0 , 6 4 0 

Max. 0 , 6 8 2 0 , 6 5 7 0 , 6 5 6 

Przyrost 0 1 - 1 , 4 % - 0 , 2 % 

n 1 8 11 1 2 

Przyrost współczynnika długość fron- 
ta le : długość nasale. 

npnpocT KoatfxJwnHeHTa flJiHHafron-
tale: A^HHa nasale,  

Growth of the frontal length: nasal 
length index. 

Przyrost współczynnika wysokość 

podniebienia: długość nasale. 

ripiipOCT K03$(J)HnHeHTa BblCOTa H6-
6 a : flJiHHa nasale.  

Growth of the palatal heigth: nasal 
length index. 

T a b e l a XV 

II III IV 

Min. 0,818 0,730 0,754 

A 0,841 0,796 0,780 

Max. 0,892 0,831 0 ,822 

Przyrost 0 | - 5 , 4 % - 7 , 3 % 
n 18 1 8 10 

Przyrost współczynnika wysokość 

czaszki : szerokość potylicy. 

n p n p o c T K03$<i ) H IJH e H T a BŁICOTa ne-
pena : inwpHna occipitale.  

Growth of the cranial height: occ i -
pital width index. 
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P E 3 I O M E 

M c c j i e a o B a H H H n p o H 3 B e n e H H u e Ha c e p b i x K p w c a x (Rattus 
norvégiens B E R K . ) NOKA3AJIH, *ITO Mepen 3BepbKOB p a c T e T HO 

n o 3 i m e f t CTapocTH, n p n ^eM o n H a n o TeMnti H n e p M o a w p o c T a 

OTHejibHBix e r o ajieMeHTOB He o a n H a n o B b i (CM. TaÖJiHUbi h J t n a -

rpaMMbi). 

B CBH3H c 3THM aBTOp CHHTaeT, HTO HenpaBHJIbHO npHHH-

MaTb n e p e n n a n u e j i o e 3 a o c H O B y a j i h T a K C O H O M m e c K H X Bbi-

BOJÏOB, T a n KaK e r o n p o n o p u H H H3M6HHIOTCH B p a 3 H b i e n e p n o u b i 

JKH3HH. 

S U M M A R Y 

Investigations carried through on brown rats (Rattus nor-
vegicus B E R K . ) have proved that the animal's skull grows till 
very old age, while the rate and the periods of growth of 
its particular elements are not the same (see tables and dia-
grams). 

Accordingly the author believes that it is wrong to treat 
the whole of the skull as a basis for taxonomic conclusions 
since its proportions vary in different life periods. 
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