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1. WSTEP

Do niedawna znajomosc¢ ssakow kopalnych Polski z okresu pliocénu i wezesnego
piejstocenu ograniczala sie do paru znalezisk kosci duzych zwierzat o niepewne]
pozycii stratygraficznej (Kowalski, 195%a). W r. 1934 Samsonowicz opisal
plioceniskg brekcje kostnag z miejscowosici Weze kolo Dziatoszyna nad Wartg, jednak-
Z¢ jej opracowanie paleontologiczne rozpoczeto dopiero w latach powojennych.
W latach pieédziesigtych znajomosé¢ kopalnych faun ssakéw z omawianego okresu
poszerzyla sie dzigki dalszym odkryciom. Autor znalazl dwie dalsze fauny: na tere-
nie Jury Krakowsko-Wielunskiej w Podlesicach i na terenie Gér Swietokrzyskich,
na Kadzielni w Kielcach (Kowalski, 1956; 1958). Mossoczy, w czasie swych
ktadan geologicznych stwierdzilt wystepowanie ssakéw kopalnych w Rebielicach
Krélewskich i Kamyku na pélnoc od Czestochowy (Mossoczy, 1959), wreszcie
Sulimeski (1962a) wykryt w sgsiedztwie znanego dawniej stanowiska w Wezach
nowe miejsce wystepowania kosci zwierzecych nazwane przez niego Weze 2, Liczne
prace opublikowane na temat tych faun lub poszczegélnych ich elementow, przy-
niosly poznanie ich wieku i skladu gatunkowego. W niektérych pracach spotykamy
rowniez wzmianki o warunkach ekologicznych, jakie mialy panowa¢ w okresie gro-
madzenia sie szczatkéw zwierzecych oraz o przyczynach ich nagromadzenia. Niniej-
sza praca jest pierwszg probg przedstawienia calosci zagadnienn paleoekologicznych
vwigzanych z analizg faun ssakow Polski na przejSciu od trzeciorzedu do czwarto-
rzedu. Zamieszczona tu lista gatunkéw ssakéw znanych z omawianych faun, ktéra
jest podstawg rozwazan paleoekologicznych, jest zarazem ostatnim zestawieniem
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wynikéw dotychczasowych badan, zaréwno juz opublikowanych jak i jeszcze nie
ogloszonych drukiem. Podano rowniez pelna liste prac dotyczgcych ssakéw kopal-
nych z tego okresu w Polsce.

Zagadnienia paleoekologii byly w latach ostatnich przedmiotem wielu badan. Sa
one bardziej zaawansowane w zakresie faun morskich, znacznie rzadziej dotyczyly
faun lgdowych, a w takim wypadku odnosily sie najczesciej do ekologicznej inter-
pretacji morfologii zwierzat kopalnych i préb wyjasnienia ich trybu zycia. Bardzo
niewiele prac zajmowalo sie skladem zespolow zwierzat kopalnych i jego interpre-
tacja ekologiczna.

1. PRZEGLAD FAUN KOPALNYCH I WARUNKOW ICH NAGROMADZENIA SIE

W pracy niniejszej oparto sie na wynikach badan w 5 stanowiskach
faun kopalnych: Podlesicach, Wezach 1, Rebielicach Krolewskich i Ka-
myku na terenie Jury Krakowsko-Wielunskiej oraz Kadzielni w Kielcach
na terenie Gér Swietokrzyskich. Fauna stanowiska Weze 2 jest jeszcze
bardzo stabo poznana, tak ze nie mozna jej bylo tu uwzglednic. Wydaje
sie, ze jest ona bardzo zblizona do fauny znanego juz dawniej stanowiska
Weze 1. ;

Dotychczasowe badania pozwolily ustalic wzgledny wiek wymienio-
nych stanowisk, a takze ustalié w przyblizeniu okres, z ktérego pochodza.
Najstarsza jest fauna z Podlesic datowana na pliocen, prawdopodobnie
srodkowy. Z gornego pliocenu (astu) pochodzi fauna z Wezéw 1 i nieco
od niej miodsza fauna z Rebielic. Kadzielnia zawiera faune staroplejsto-
censky, typu willafranszu i pochodzi prawdopodobnie z interglacjatu te-
gelenskiego (tiglian). Najmlodsza jest fauna z Kamyka, ktéra nagroma-
dzila sie prawdopodobnie u schylku interglacjalu Giinz-Mindel.

Warunki nagromadzenia sie zwiok zwierzecych, odmienne dla poszcze-
golnych, opisanych nizej faun, decydujg o tym w jakim stopniu tanato-
cenoza, czyli zespo! szczatkow zwierzecych, odzwierciedla dawng bioce-
noze, a raczej jej wycinek w formie zespolu ssakow.

W Podlesicach szczatki zwierzat gromadzily sie w glebi jaskini. Wsrod
zachowanych kosci jest tu ponad 99% resztek nietoperzy, kosci innych
zwierzat tworzg tylko niewielkg domieszke. Szczgtki kostne gromadzic
sie tu musialy pod kolonig nietoperzy, w znacznej odleglosci od otworu
saskini. Mozna przypuszczaé, ze byla to kolonia zimowa, gdyz wsrod kosci
nietoperzy nie ma resztek osobnikéw mlodych, ktorych zwloki sg liczne
pod letnimi koloniami tych zwierzat w jaskiniach. Nie ma tez sladow
wiekszych iloéci guana nietoperzy, zalegajacego pod koloniami letnimi.
Kosci innych drobnych ssakow przyniesione zostaly przez wode z po-
wierzchni lub z blizszych otworu czesci jaskini. Wskazuje na to znaczna
przewaga zebow ssakow nielatajgcych nad innymi szezgtkami: zgby jako
najtwardsze najlepiej znosza transport wodny. Szczegodlnie liczne sg sie-
kacze gryzoni, bardziej jeszcze odporne od innych zebow. Nieliczne
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resztki lasicowatych moga pochodzié od osobnikow, ktore zapuscily sie
w glagb jaskini, moze dla polowania na nietoperze. Charakter szczatkow
nagromadzonych w brekeji jest zupelnie zgodny z charakterem subfosyl-
nych resztek ssakow w glebi dzisiejszych jaskin, np. tatrzanskich. I tu
przewazaja szkielety nietoperzy, obok nich spotyka sie nieliczne szczatki
innych drobnych ssakéw, zwlaszcza izolowane zeby gryzoni i wreszcie
szkielety kun. Czaszki i kosci szkieletu postkranialnego nietoperzy sa
w Podlesicach cale, nieuszkodzone, co wyklucza ich pochodzenie ze zrzu-
tek sow.

Zupelnie odmiennie przedstawia sie sklad fauny z Wezow 1. Spotyka-
my tu wymieszane kosci drobnych i duzych ssakéw oraz innych kregow-
cow lgdowych. Zaroéwno ksztalt jaskini, jak i stan zachowania szczatkéw
wskazujg wyraznie, ze mamy tu do czynienia z tanatocenozg zlozong ze
zwierzat, ktore wpadly do pionowej jaskini dzialajgcej jak pulapka. Za
przyjeciem takiej koncepcji nagromadzenia sie wiekszosci zwierzat prze-
mawiajg: 1. nikla ilosé zwierzat latajacych: ptakow i nietoperzy; 2. znaj-
dowanie niekiedy elemeniéw szkieletu w zwigzku anatomicznym i brak
$ladéw gryzienia lub polupania kosci; 3. dosé czeste zachowanie sie cza-
szek owadozernych z puszkami moézgowymi, ktére w zrzutkach sow z re-
guly ulegajg zniszczeniu; 4. brak selekeji zwierzat pod wzgledem ich
wielkosci; 5. liczne wystepowanie skorup zélwi — jest mato prawdopo-
dobne, aby byly one przedmiotem polowan jakiegos drapieznika a tym
bardziej aby ten znosit do swej kryjowki ich zwloki. Rowniez 1 w tym
przypadku Sciste analogie do warunkow gromadzenia sie szczatkow w We-
zach znale$¢ mozna w wielu dzisiejszych jaskiniach europejskich. Na
dnie jaskin o pionowym rozwinieciu tworzy sie zwykle pod otworem sto-
zek nasypowy. Spadajace do wnetrza zwierzeta ging, a ich szczatki w mia-
re rozkladu obsuwajg sie i rozpraszajg. Niekiedy tylko w oslonietych
miejscach pozostajg szkielety lub ich fragmenty zachowane w caloSei.
Takze i tu kosci zwierzat duzych i matych sg zmieszane bez zadnej wi-
docznej selekcji.

Nalezy przypuszczac, ze pewien udzial w gromadzeniu sie szczatkow
w Wezach 1 miaty takze sowy, ktore szukaly schronienia na $cianach
jaskini lub na skalach nad jej otworem. Nieliczne kosci ptakow i nietope-
rzy zdajg sie pochodzi¢ wilasnie ze zrzutek séw. Szczegélnie charaktery-
styczne jest, ze wsrod kosci nietoperzy zachowatly sie glownie zuchwy, tak
jak to bywa w zrzutkach. Czesé koSci gryzoni i owadozernych réwniez
moze pochodzi¢ ze zrzutek, ale odréznienie ich od masy szczgtkéw osob-
nikow, ktére same wpadaty do jaskini, nie jest mozliwe.

Wysuwane niekiedy przypuszczenie, ze szczatki zwierzat w Wezach 1
sg resztkami zdobyczy drapieznikéw, ktére w jaskini mialy swe schronie-
nie, nie znajduja uzasadnienia. Bardzo niewiele drapieznikéw zanosi do
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swych nor szczatki zdobyczy, a juz zupelnie malo prawdopodobne jest to
w przypadku resztek zolwi. Przeczg temu réwniez inne, podane wyzej
fakty.

Szczatki kostne w Rebielicach, Kadzielni i Kamyku znalezione zostaty
w wypelnionych gling zaglebieniach krasowych. Zmiany w topografii,
ktore zaszly od czasu nagromadzenia sie¢ koseci utrudniajg odtworzenie
warunkow, ktore panowaly w tym czasie: nie wiemy czy sy to osady
jaskin czy otwartych zaglebien. Fauny te zawierajg resztki drobnych
i Sredniej wielkosci ssakow, we wszystkich ilosciowo przewazajg zajgco-
wate, dosé liczne sg tez szczatki gadow i plazow. Kosci zajecy sg zawsze
silnie polupane, duzo jest resztek osobnikéw miodych. Szezgtkow nieto-
perzy jest malo, sg to z reguly resztki czaszek. W Rebielicach jest sporo
kosci ptakéw, Wszystkie te dane wskazuja, ze we wszystkich trzech fau-
nach mamy tu do czynienia z nagromadzeniem resztek pokarmowych du-
zych sow, by¢ moze puchacza.

Sposéb nagromadzenia sie szczglkow zwierzecych wplywa oczywiscie
w wysokim stopniu na sklad tanatocenozy. Jedynie w takich stanowi-
skach, w ktérych warunki ekologiczne gromadzenia sie szczatkéow byly
podobne, mozemy prébowaé wysnuwaé jakies wnioski paleoekologiczne,
dotyczgce zmian sktadu biocenozy, na podstawie zmian w liczebnosci po-
szczegblnych elementéw tanatocenozy. Poniewaz w omawianych tu fau-
nach warunki gromadzenia sie szczatkow byly roine, przeto interpretacja
ich skladu ilo$ciowego nie moze da¢ jednoznacznych wynikow.

I11. LISTY FAUNISTYCZNE SSAKOW I ICH ZNACZENIE PALEOEKOLOGICZNE

Struktura zespolu ssakow jest w podobnych warunkach klimatycznych
bardziej ustalona niz jego sklad faunistyczny. Ta sama nisza ekologiczna
moze byé w roznych terenach zajmowana przez rézne gatunki. Tak np.
fauna ssak6w Ameryki Pélnocnej jest gatunkowo odmienna od eurazja-
tyckiej. ale ilo$¢ gatunkéw poszezegdlnych grup ekologicznych ssakow
jest podobna. Réwnoczesnie ilo$é nisz ekologicznych ssakow wyraznie ma-
leje w miare przejscia od terenow cieplejszych globu ku zimniejszym.
Zjawisko to ilustrujg dobrze tzw. linie izobiologiczne (Jakubski, 1926;
tj. linie zamykajace tereny, w ktérych dana grupa jest reprezentowana
przez te samg ilosé nizszych jednostek systematycznych. Choé brak dotad
mapy izospecji ssakéw Europy, mapy ktora najlepiej ilustrowalaby
zmniejszanie sie iloci gatunkow ssakow w zaleznosci od pogarszania sig
warunkow klimatycznych, to jednak juz przegladajgc listy faunistyczne
dla poszczegélnych krajow Europy widzimy to zjawisko wyraZnie.

To samo zjawisko wieksze]j stalosci struktury ekologicznej fauny ssa-
kow niz jej sktadu gatunkowego widzimy i w czasie. Poszczegolne gatun-
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Tabela 1. i

Lista gatunkéw faun pliocenu i wezesnego plejstocenu Polski. Linig ciggla ozna-

czono gatunki, ktérych obecnosé w danym stanowisku zostala w peini udokumento-

wana. Linig przerywang oznaczono gatunki wystepujace w danej faunie, lecz jeszcze
nie opublikowane z pelng dokumentacja.
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INSECTIVORA
Erinaceus samsonowiczi Sulimski, 1959 < —_— ..
Talpa minor Freudenberg, 1914 : AL
Talpa fossilis Petényi, 1864 —_— e —— .-
Desmana nehringi Kormos, 1913 — —
Desmana pontica Schreuder, 1940 —_—
Desmana kormos:t Schreuder, 1940 o o | —
Sorex runtonensis Hinton, 1911 -
Sorex minutus Linnaeus, 1766 ¢ yim

Sorex subminutus Sulimski, 1962
Sorex alpinoides Kowalski, 1956
Sorex hibbardi Sulimski, 1962
Sorex dehneli Kowalski, 1956
Petenyia hungarica Kormos, 1934

| Blarinoides mariae Sulims ki, 1959
Beremendia fissidens Kormos, 1934
Petenyiella gracilis (Petényi, 1864)
Petenyiella zelcea (Sulimski, 1959)
Soriculus kubinyi Kormos, 1934
Neomys soriculoides Sulimski, 1959
Crocidura cf. kornfeldi Kormos, 1934

CHIROPTERA

Rhinolophus delphinensis Gaillard, 1899
Rhinolophus grivensis (Depéret, 1892)
Miniopterus schreibersi (Kuhl, 1819)
Plecotus crassidens Kormos, 1930

Myotis podlesicensis Kowalski, 1956
Myotis danutae Kowalski, 1956

Muyotis dasycneme subtilis Kowalski, 1956
Muyotis cf. aemulus Heller, 1936

Myotis cf, exilis Heller, 1936

Myotis helleri Kowalski, 1962

Myotis sp.

|

CAENIVORA

Baranogale helbingi Kormos, 1934
Vormela cf. petenyi Kretzoi, 1942
Martes wenzensis Stach, 1959
Mustela pliocuenica Stach, 1959
Arctomeles pliocaenicus Stach, 1951
Mustela sp
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Microtodon longidens Kowalski, 1960
Germanomys weileri Heller, 1936
Stachomys trilobodon Kowalski, 1960
Promimomys insuliferus Kowalski, 1958
Dolomys hungaricus Kormos, 1934
Pliomys episcopalis Méhely, 1914
Clethrionomys kretzoii (Kowalski, 1958)
Mimomys stehlini Kormos, 1931
Mimomys gracilis (Kretzoi, 1954)
Mimomys polonicus Kowalski, 1960
Mimomys exilis (Kretzoi, 1956)
Mimomys reidi Hinton, 1910

Mimomys pliocaenicus (F. Ma jor, 1902)
Mimomys newtoni (F. Major, 1902)
Mimomys milleri Kretzoi, 1958
Mimomys cf. pusillus (Méhely, 1914)
Allophaiomys pliocaenicus Kormos, 1933
Prospalax priscus (Nehring, 1898)
Micromys cf. praeminutus Kretzoi, 1959
Rhagapodemus frequens Kretzoi, 1959
Parapodemus schaubi P app, 1947
Parapodemus coronensis Schaub, 1938
Muridae indet., forma duza

Muridae indet., forma mala

Plioselevinia gromovi Sulimski, 1962
Hystrix primigenia (Wagner, 1848)
Glirulus pusillus (Heller, 1936)
Muscardinus pliocaenicus Kowalski, 1963
Muscardinus cf. dacicus Kormos, 1930
Muscardinus avellanarius (Linnaeus, 1758)

1 (08 4 | &
Ursus wenzensis Stach, 1953 | —
Agriotherium intermedium Stach, 1957 —
Nyctereutes sp. o
Canis sp. , —
Vulpes praeglacialis (Kormos, 1932) | -—
Felis wenzensis Stach, 1961 s
Felis sp. J— e
LAGOMORPHA
Ochotonidae gen. et sp. indet. ! | —— | - = - _—
Hypolagus brachygnathus Kormos, 1934 ==
RODENTIA
Eutamias orlovi Sulimski, 1964 | R (LS
Sciurus warthae Sulims ki, 1964 S o | | 8t
Pliosciuropterus schaubi Sulimski, 1964 S e T | | 8 B
Pliopetes hungaricus Kretzoi, 1959 —_—
Citellus nogaici Topacevski, 1957 e I IR
Cricetus sp. (duzy) Y (A o—
Cricetus sp. (Sredni) —
Cricetus sp. (maly) ——
Allocricetus bursae Schaub, 1930
Steneofiber wenzensis Sulimski, 1964
Trilophomys pyrenaicus (Depéret, 1890)
Microtodon loczyi (Kormos, 1933) e
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Glis minor Kowalski, 1956
Glis sackdillingensis (Heller, 1930) ol i o4 e o %
Sminthozapus janossyi Sulimski, 1962 —_—
Sicista cf. praelorigerx Kormos, 1930 ——

ARTIODACTYLA

Cervus (Rusa) sp. i | 2 2ronsti
Cervocerus wenzensis Czyzewska, 1960 —_— -

PERISSODACTYLA

Dicerorhinus cf. megarhinus (Christol, 1835) P

ki przechodzg w inne droga ewolucji, lub tez gina bezpotomnie i zastepo-
wane sg przez przedstawicieli innych linii rozwojowych, ale ilo§¢ nisz
ekologicznych nie zmienia sie. Mozna to zilustrowaé przykladem. Tak np.
nisza ekologiczna ssaka owadozernego zyjacego pod ziemig moze byé zaj-
mowana w roznych terenach przez rézne gatunki, nigdzie jednak przez
wiecej niz 2 gatunki ssakow na raz. W obecnej naszej faunie nisze te zaj-
muje kret, w Azji Wschodniej przedstawiciele rodzajéw Mogera i Scapto-
chirus, a Ameryce Poélnocnej Parascalops i Scalopus, a Afryce potudnio-
wej przedstawiciele rodziny Chrysochloridae, wreszcie w Australii nale-
zace do torbaczy krety workowate. Réwniez w faunach kopalnych plio-
cenu i starszego plejstocenu Polski spotykamy odmienne od dzisiejszych
gatunki, nigdy jednak wiecej niz 2 formy podziemnych owadozernych
na raz.

Cho¢ fakty te znane sg od dawna, to jednak nie zawsze byly dostatecz-
nie uwzgledniane w pracach paleontologicznych. Przede wszystkim wiec
bywa, ze badacze, opierajgc sie wylacznie na kryteriach morfologicznych,
wyrozniajg w badanych faunach ilo$¢ gatunkéw, ktéra w swietle ekologii
z gory wydawac¢ sie musi nieprawdopodobna. Tak np. Fejfar (1956)
w jednej ze swych pierwszych prac wymienia dla jednej warstwy staro-
plejstocenskiego stanowiska w Koneprusach az 14 gatunkéw polnikow
(Microtidae). Ta rodzina gryzoni, bedgca dzi§ w pelni rozwoju, nie jest
nigdzie reprezentowana przez wiecej niz 6—7 gatunkoéw synpatrycznych,
to jest wspolzyjacych na jednym terenie, bo nisze ekologiczne poszczegol-
nych jej przedstawicieli sa dos¢ bliskie, W takich wypadkach mozemy
z gory przypuszczac, ze autor mial do czynienia z mieszaning gatunkow
roznego wieku, ktére wiec nie zyly razem réwnoczesnie, lecz kolejno na
tym samym terenie, albo tez — co bywa czeSciej — ze zmiennosé indywi-
dualna lub sezonowa zostata przyjeta za réznice gatunkowe doprowadza-
jac do wyrézniania zbyt wielu jednostek systematycznych.
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Rozwazania nad iloscig gatunkéw skladajacych sie na faune ssakow da-
nej tanatocenozy pozwalaja tez oceni¢ w jakim stopniu zblizamy sig do
poznania calej 6wczesnej fauny. Mozemy tez z ilosci gatunkéw w ogdle,
a w szczegolnosei z ilosci gatunkéw niektoérych rzedow ssakow, wnosic
‘o warunkach klimatycznych.

Na tabeli 2 zestawiono liczbe gatunkéw ssakéw z poszezegélnych rze-
déw w tanatocenozach kopalnych i w dzisiejszych biocenozach Jury Kra-
kowsko-Wielunskiej. Przy obliczaniu gatunkéw wspélczesnych pominieto
ssaki wprowadzone przez czlowieka, doliczono zas wytepione w czasach
historycznych. Dzisiejsza fauna ssakéw obejmuje 62 gatunki. W stano-

Tabela 2.
Pordwnanie fauny ssakéw w tanatocenozach kopalnych i w biocenozach
wspolczesnych.
Ilo§é znanych gatunkdéw
R e Fauna
G Podlesice‘ Weze 1 Rebielice dzli{e?nia Kamyk | wspo6i-
| czesna
Insectivora 9 19 10 6 7 8
Rodentia 14 22 13 9 12 17
Lagomorpha 2 2 1 = 2 1
Drobne ssaki naziemne
razem 25 43 24 17 21 26
Chiroptera 9 8 1 3 2 17
Carnivora 3 9 e 1 4 13
Artiodactyla — 2 2 — = 6
Perissodactyla — 1 — — = =
Wszystkie ssaki 37 63 30 21 27 62 |

wiskach kopalnych dosé¢ dalecy jesteSmy jeszcze do poznania catosci fau-
ny, jesli przyjae, ze liczba jej skladnikéw byla podobna jak dzisiaj. Jedy-
nie w Wezach liczba znanych form przekracza juz liczbe gatunkow dzi-
siejszych.

We wszystkich omawianych faunach dalecy jestesmy jeszcze od pozna-
nia skladu drapieznych i kopytnych. Dzisiaj jest ich u nas razem 19 ga-
tunkéw; nie ma powodu przypuszcza¢, by udziat tych rzedow w dawniej-
szych faunach byl nizszy. Réwniez liczba gatunkow nietoperzy, dzi§ wy-
noszaca 17, byla prawdopodobnie znacznie wyzsza niz to wynika z danych
w tabeli. Wprawdzie fauna nietoperzy w Podlesicach jest reprezentowa-
na przez bardzo liczne szczatki, jednakze mozna przypuszczaé, ze sg to
jedynie nietoperze skalne, to jest te, ktére szukajg schronienia w jaski-
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niach. W dzisiejszej faunie nietoperzy widzimy wyraZnie podzial na ga-
tunki skalne, zimujgce w jaskiniach i lesne, szukajace schronienia
w dziuplach. Te gatunki lesne tylko zupelnie przypadkowo moglyby tra-
fi¢ do osadow jaskiniowych i nalezy sie ich spodziewa¢ raczej w materia-
tach pochodzacych ze zrzutek séw niz w szczatkach nagromadzonych pod
koloniami nietoperzy. : ]

Do dalszych rozwazan nadaja sie wiec przede wszystkim drobne ssaki
naziemne, tj. przedstawiciele owadozernych, zajacoksztaltnych i gryzoni.
Liczba ich we wspolczesnej faunie wynosi 26, w Podlesicach znamy 25,
w Wezach 43, w Rebielicach 24, w Kadzielni 17, w Kamyku 21. Jak wi-
daé, we wszystkich omawianych stanowiskach kopalnych zblizamy sie juz
prawdopodobnie do poznania calej fauny tych rzedéw ssakow.

Ilo$¢ synpatrycznie wystgpujacych owadozernych wynosi u nas obec-
nie 8. We wszystkich faunach pliocenskich tu wymienionych mamy wiek-
sze liczby, w Wezach wykazano az 19 form. Ta ostatnia liczba, wynikaja-
ci z badan Sulimskiego (1959; 1962) wydaje sie nieco za wysoka
i dalsze badania pozwolg by¢ moze uzna¢ niektére z opisanych gatunkéw
za synonimy utworzone wskutek niedoceniania zmiennosci indywidualnej.
Bogactwo owadozernych w faunach starszego plejstocenu jest juz mniej-
sze. Duza liczba gatunkéw, a takze rodzajow owadozernych w pliocenie
Europy wskazuje na klimat cieplejszy od obecnego, gdyz wiadomo ze
grupa ta jest bardziej zréznicowana ku poludniowi, Wskazuje to jednak
i na to, ze dzisiejsza fauna owadozernych Europy jest wyjatkowo zubo-
zala: w Azji Wschodniej przy tych samych warunkach klimatycznych
spotykamy wiecej rodzajow i gatunkéw owadozernych. Mozna przy-
puszczac, ze fauna owadozernych Europy, zniszczona przez epoke lodowa,
nie osiggnela dotad pelnego nasycenia.

Zajgcoksztaltne reprezentowane sg w faunie dzisiejszej Polski §rodko-
we] przez jeden gatunek rodzimy (obok wprowadzonego przez czlowieka
krolika). Ilosé synpatrycznych gatunkoéw zajecy z reguly nie przekracza 2,
dotaczajg sie do nich szczekuszki, w dzisiejszej faunie Europy nie repre-
zentowane. Rowniez w omawianych faunach kopalnych byl tylko jeden
gatunek zajecy i obok nich nielicznie reprezentowane szczekuszki.

Lista gryzoni znanych z Wezow jest prawdopodnie pelna, to znaczy
znamy wszystkie gatunki, ktore woéwezas wystepowaty. Jest ich nieco wie-
cej niz dzis, bo 22. W pozostalych faunach brak jeszcze niektérych ele-
mentéw np. nie znamy z nich bobréw, ktore na pewno woéwczas zyly, bo
znamy je z innych faun kopalnych Europy. Gryzonie sg grupa, ktora
dobrze przystosowala sie do warunkow klimatu umiarkowanego i rozwija
sie licznie — choé reprezentowana przez rézne gatunki, w najrozmait-
szych obszarach,
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IV. GATUNKI SSAKOW JAKO WSKAZNIKI KLIMATU I WEGETACJI

W faunach mtodszego plejstocenu wystepowanie gatunkow ssakow,
o ktérych wiemy z ich dzisiejszego rozmieszczenia, ze zwigzane sg z okres-
lonym klimatem i wegetacja, jest cennym wskaznikiem dla odtworzenia
dawnych warunkoéw ekologicznych (np. obecnoéé renifera, lemingow,
piesca wskazuje na klimat arktyczny, hipopotama na klimat interglacjal-
ny). Przy analizie starszych faun ta metoda zawodzi, gdyz poza bardzo
nielicznymi wyjatkami nie wystepujg w nich gatunki ssakéw dzis zyjgee,
a o wymaganiach klimatycznych form kopalnych trudno co$§ z géry po-
wiedzie¢.

Niekiedy jednak poszczegoélne grupy ssakéw wykazujg typ specjalizacji
zwigzany z okreslonym srodowiskiem. W obrebie gryzoni grupa polatuch
(Petauristinae) wytworzyla faldy skorne umozliwiajgce im odbywanie
dalekich skokéw z drzewa na drzewo. Wszyscy przedstawiciele tej grupy
wystepuja na terenach zalesionych, lub przynajmniej pokrytych krzewa-
mi. Mozna wiec przypuszczaé, ze i gatunki kopalne z tej podrodziny, re-
prezentowanej w naszych faunach pliocenskich, zyly w terenach, w kto-
rych wystepowat las.

Odmienny typ specjalizacji wykazujg $lepce (Spalacidae). Ta rodzina
gryzoni przystosowala sie $cisle do zycia podziemnego: zdobywajg one po-
karm ryjac rozlegle systemy chodnikéw. Kopanie ich w ziemi przeniknie-
tej siatkg korzeni drzew nie jest mozliwe i gryzonie te sa zwigzane za-
réwno dzi§ jak i w calej historii swego rozwoju z terenami otwartymi,
stepowymi.

Niekiedy zagadnienie to jest bardziej skomplikowane. Tak np. rodzina
gryzoni pilchowatych (Gliridae) reprezentowana jest w dzisiejszej faunie
Polski wylacznie przez gatunki lesne. Nie mozna jednak na pewno powie-
dzie¢, ze odnosi sie to i do form kopalnych. Pilchowate osiggnely wielki
rozw6j w miocenie, dzi§ zyjg tylko resztki ich dawnego bogactwa. Jest
mozliwe, ze w miocenie, kiedy w Europie nie bylo jeszcze przedstawicieli
myszowatych (Muridae) ani polnikéw (Microtidae), pilchowate zajmowa-
ly réznorodne $rodowiska, a do dzi$§ przetrwatly tylko gatunki lesne, pod-
czas gdy inne wyparte zostaly przez nowe, bardziej zywotne grupy gry-
zoni. Dlatego tez obecnosé licznych gatunkéw Gliridae w faunach naszego
pliocenu moze byé zaréwno interpretowana jako wynik obecnosci lasu jak
tez po prostu jako rezultat dawnego wieku tych faun i zachowania sie
w nich resztek miocenskiego bogactwa fauny tej rodziny.

W wielu innych grupach ssakéw gatunki stepowe i lesne znikomo tylko
16znig sie w swej budowie, a przede wszystkim w budowie zebéw, beda-
cych czesto jedynymi czesciami znanymi w stanie kopalnym. Tak np. bu-
dowa wiewiérek i sustéw nie wykazuje wigkszych réznic dajacych zwia-
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za¢ sie z réznicami Srodowiska, to samo odnosi sie do dwu gatunkow
smuzki (Sicista) — jednego stepowego, drugiego leénego.

V. EKOLOGICZNIE UWARUNKOWANE ZMIANY MORFOLOGICZNE SSAKOW

W poszczegélnych liniach rozwojowych ssakéw w obrebie czasu jaki
obejmuja opisywane fauny kopalne obserwujemy zmiany morfologiczne,
ktére odnies¢ mozemy do dwu przyczyn. Z jednej strony sa to zmiany
wywolane przez proces ewolucji prowadzgey do przemian typu gatunko-
wego, wyrazajacy sie m.in. takze niekiedy tendencjg do powiekszania sie
lub zmniejszania rozmiaréw ciala. Z drugiej strony wiemy, ze zmiany
klimatu mogg prowadzi¢ do zmian morfologicznych, w zasadzie odwracal-
nych, nie przekraczajacych rzedu zmian podgatunkowych. Ten drugi typ
zmian ujmuje w zoogeografii tzw. reguta Bergmanna, ktéra méwi, ze po-
pulacje tego samego gatunku maja na ogét wieksze rozmiary w klimacie
chlodniejszym niz w cieplejszym.

W materialach kopalnych bardzo trudno oddzieli¢ te dwa rodzaje
zmiennosci, tj. zmiennos$¢ ewolucyjna, przebiegajaca w zasadzie jednokie-
runkowo i zmiennos¢ pod wplywem warunkéw klimatycznych. Niekiedy
material sugeruje jednak przyjecie jednego z tych typow zmiennosci.

Jak wynika z badan S y ch a (1964) wystepujacy we wszystkich oma-
wianych tu faunach gatunek zajgca Hypolagus brachygnathus Kormos
wykazuje tendencje do powigkszenia rozmiaréw od fauny z Wezéw po
faune z Kamyka. Rozmiary te wzrastajg nieznacznie od Wezow po Ka-
dzielnig, a nastepnie bardzo szybko w geologicznie niezbyt dlugim okresie
oddzielajacym Kadzielnie od Kamyka. Jesli stwierdzimy, jakim zmianom
klimatu odpowiada podobny wzrost rozmiarow u wspélczesnych gatun-
kow zajecy, to mozna obliczyé, ze o ile ten wzrost u gatunku kopalnego
spowodowany jest zmianami klimatu, to wyrazily sie one obnizeniem
sredniej rocznej o okolo 10°C.

Pewna wskazéwka, ze przyczyna zmian rozmiaréw zajecy mogg byé
czynniki klimatyczne, sg obserwacje nad rozmiarami pilchowatych (K o-
walski, 1963). Gatunek Glis minor Kowalski znany jest z Podle-
sic, Wezow 1 Rebielic, przy czym rozmiary jego przedstawicieli wykazuja
zmniejszanie sie na przestrzeni czasu objetego przez te trzy fauny. Obecne
popielice wykazuja tendencje odwrotng do reguly Bergmanna: podgatun-
ki poludniowe sg wieksze niz zyjgce na péinocy. Gdyby wiec przyjac, ze
gatunek kopalny zachowywatl sie podobnie jak dzisiejszy i ze klimat w tym
okresie stopniowo sie ochladzal, woéwczas to zmniejszanie sie rozmiarow
bytoby wytlumaczone.

Badania morfologiczne nad przedstawicielami innych linii rozwojowych
zwierzat we wszystkich omawianych faunach rzucg na pewno wiele swiat-
fa takze na te zagadnienia.
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VI. KLIMAT I WEGETACJA PLIOCENU 1 STARSZEGO PLEJSTOCENU POLSKI

W Swietle wszystkich przytoczonych wyzej danych mozemy podjaé
probe odtworzenia klimatu i wegetacji pliocenu i wezesnego plejstocenu
Polski na podstawie kopalnych faun ssakow.

W Podlesicach. mamy brekecje utworzong pod zimowg kolonig nietope-
rzy. Juz to wskazuje, ze klimat nie byl tropikalny, lecz wykazywal wy-
razne zroznicowanie na pore cieplg i chlodna, w czasie ktorej nietoperze
nie znajdowaly warunkéw do odzywiania sie. W sklad fauny nietoperzy
wchodzi Miniopterus schreibersi (Kuhl), zyjacy do dzis§ i wystepujacy
od Karpat na poludnie az do tropikow. Takze duzy podkowiec Rhinolop-
hus delphinensis zblizony jest bardzo do dzisiejszego gatunku Rhinolop-
hus ferrumequinum (Schreber, 1774) zyjacego w Europie poludnio-
wej. Calo$¢ fauny nietoperzy wskazuje na klimat typu $rédziemnomor-
skiego. Brak w niej zarowno gatunkéw tropikalnych, takich jak np. nie-
toperze owocozerne, jak tez form borealnych, jak np. Barbastella barba-
stellus (Schreber, 1774). Ten ostatni gatunek pojawia sie zresztg
w Europie §rodkowej dopiero pod wplywem ochlodzenia w okresie zlodo-
wacenia Mindel (Kowalski, 1962b).

W sgsiedztwie miejsca, w ktéorym gromadzily sie szczatki ssakow
w Podlesicach, spotykalo sie prawdopodobnie dwa typy wegetacji: las
i tereny otwarte. O obecnosci lasu méwig polatuchy i wiewiérki, byé mo-
ze takze obfitoé¢ pilchowatych. Réwnoczesnie obecnosé Slepca, szezekusz-
ki, chomikéw, wskazujg na istnienie terenow otwartych, stepowych, kto-
re nawet zapewne przewazaly.

Fauna z Wezow daje wiecej materialéw do oceny klimatu i typu we-
getacji. O tym, ze klimat ten byl dosé cieply, typu $rédziemnomorskiego,
swiadezg takie fakty jak czerwona barwa osadu i sklad fauny gadow:
obecnosé zolwi wodnych, zéttopuzika itp. Wsrod ssakow obfitos¢é owado-
zernych, sklad fauny nietoperzy, takze swiadczg o cieptym klimacie. We-
getacje 6wezesng najlepiej mozna scharakteryzowaé jako step z zaroslami
i lasami wzdluz rzek. O przewadze stepu swiadezy dominowanie polni-
kow, bedgcych zasadniczo gryzoniami terenéw otwartych, wystepowanie
§lepca. Polatuchy, wiewiorki, myszy, jelenie, zyly rownoczesnie w zaros-
lach i lasach.

Fauna Rebielic zachowuje podobny charakter klimatyczny, cho¢ zmia-
ny rozmiaréw zajecy i orzesznic sugerujg pcwne ochlodzenie. Dalej two-
rzyla sie tu jednak czerwona glina i zyl zespol gadéw podobny jak w We-
zach. Bogactwo fauny z Rebielic w gatunki nadwodne jak plazy, zélwie
i ze ssakéw owadozernych desmany ma zapewne przyczyny lokalne. We-
getacja nie odbiegala od tej, ktéra panowata poprzednio. Dalej przewaga
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polnikéw i obecnos¢ Slepcow éwiadezg o terenach otwartych, a jelenie
1 niektére gryzonie, np. polatuchy, o obecnosci lasow.

Fauna Kadzielni reprezentuje juz wezesne stadium ciepte plejstocenu.
Caty szereg gatunkoéw plejstocenskich wygingt juz na naszych ziemiach,
nie ma np. z gryzoni rodzajow Promimomys Kretzoi, 1955, Microto-
don Miller, 1927, Plioseleviniac Sulimski, 1962 i wielu innych.
Swiadeczy to prawdopodobnie o zniszczeniach, jakich wsréd fauny doko-
nato pierwsze chtodne stadium plejstocenu. Niemniej w okresie groma-
dzenia si¢ fauny w Kadzielni klimat znéw byl dosé cieply, moze nieco
cieplejszy od dzisiejszego. Swiadezy o tym obecnosé nietoperzy zblizo-
nych do podkowca duzego, a takze obecnos¢ beznogiej jaszczurki zoéito-
puzika i czerwona barwa osadu. Wegetacja byla w znacznej mierze lesna.
Formy lesne reprezentuje mysz, Apodemus sp., nornica Clethrionomys
kretzoii i zapewne pilchowate, a przynajmniej orzesznica Muscardinus
cvellanarius. Roéwnoczesnie jednak obfitoéé Microtidae, obecnosé susta
(cho¢ brak slepca i chomikéw) i wystepowanie szczekuszki swiadcza
0 istnieniu terenéw otwartych.

Najmlodsza z omawianych faun, znaleziona w Kamyku, nalezy chrono-
logicznie prawdopodobnie do schylku interglacjatu Giinz-Mindel. Klimat
byl tu zapewne znacznie chlodniejszy niz w Kadzielni: osad nie ma czer-
wonego zabarwienia, fauna gadow jest ubcga. Silny wzrost rozmiarow -
przedstawicieli gatunku Hypolagus brachygnathus réwniez wskazuje na
znaczne ochlodzenie w stosunku do warunkow, ktore panowaly w okresie
osadzania sie szczatkow w Kadzielni. W faunie dominujg elementy stepo-
we: dwa gatunki chomikow, élepiec, szczekuszka, suset. Stepowym gatun-
kiem byl zapewne Allophaiomys pliocaenicus, wystepujgcy w kopalnych
faunach jedynie w Europie wschodniej. Wskazowkg obecnosci drzew lub
krzewéw moglyby by¢ tylko bardzo nieliczne zreszta myszy i ewentual-
nie popielica Glis minor, cho¢ wydaje sig, ze gatunek ten zyl raczej w te-
renach otwartych.

Ogolnie biorgc badane fauny wskazuja na duzg role srodowisk otwar-
tych, bezlesnych, w wegetacji pliocenu i cieplejszych okresow starszego
plejstocenu Polski. Wskazuja rowniez wyraznie na ochtodzenie klimatu,
siegajace prawdopodobnie 10°C réznicy Sredniej rocznej, miedzy plioce-
nem a cieplymi nawet fazami starszego plejstocenu.
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SUMMARY

Five localities of fossil mammalian faunae from the Polish Pliocene and early
Pleistocene have been discovered and worked out in respect of their palaeozoology
during recent years. These localities are situated at Podlesice, Weze, Rebielice, Ka-
dzielnia, and Kamyk. The studies carried out made it possible to come to know the
faunistic composition of these localities and to determine their relative age and
stratigraphic position. The author presents a full faunistic list of mammalian spec-
ies so far known from these faunae (Table 1: the solid line marks the occurrence
recorded in publications, the broken line the occurrence ascertained but not
published yet and, consequently, such as may still be subject to modifications, for
instance, as regards membership in species). The author gives also the bibliography
of works on the fossil mammalian faunae from the Pliocene and early Pleistocene
of Poland published up to the present time.

The objective of this paper has been to present all the palaeoecological problems
connected with the faunae mentioned. In the first place the author offers a survey
of factors causing the accumulation of animal remains at particular localities. At
Podlesice the remains are mostly. bones of bats gathered in the bottom of a cave
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under hibernating colonies of these mammals. Al Weze animals fell into a trap-
-cave with a vertical opening in the roof, while at Rebielice, Kadzielnia, and Ka-
myk we deal probably with accumulations of owls’ pellets.

Then, the possibility of palaeoecological interpretation of the faunistic lists of
mammals is discussed for the individual localities. Having analysed the numbers of
members of particular orders as well as the total of sympatric species of
mammals and basing on the ascertainment that the structure of the mammalian
fauna is more constant than the specific composition, the author states that it is
possible to judge to what extent the lists of the fossil faunae of the localities
represent the biocenoses of those times and to make some conclusions on the
climates of those times. A large number of insectivores in the Polish Pliocene (19
species at Weze against 8 species living now), for instance, proves a milder climate
and at the same time indicates that the present fauna of this mammalian group has
not yet reach the state of repletion in Europe after the extirpation during the
glaciation. Table 2 gives the numbers of species in particular orders in the fossil
faunae and those in the modern fauna.

The next section deals with individual species of mammals as climatic indices
and their importance in this respect. It is impossible to determine the climatic and
vegetative requirements of many of the extinct species. Only a small number of
groups are specialized in one direction to the extent that allows safe determination
of their ecological requirements. Out of the Rodentia, for instance, the Petauristidae
indicate the presence of trees and the Spalacidae the presence of unwooded areas.
Ecologically conditioned morphological variation in mammals, chiefly that in size,
is also discussed, for the size of animals reflected changes in climate in accordance
with Bergm an’'s rule well established in zoogeography. This fact can be used to
draw quite probable conclusions on the changes in temperature that took place
during the intervals between the periods of accumulation of the particular fossil
tanatocenoses.

Basing on all the premises discussed above the author makes an attempt to
determine the climate of the Polish Pliocene and early Pleistocene from their mam-
malian fossil fauna. The climate in the Pliocene was of the Mediterranean tvpe
with a vegetation in which species characteristic of open areas were dominant,
though forests were also present, perhaps in river valleys. The fauna of Kadziel-
nia, stratigraphically resembling that of Tegelen Clay in Holland, suggests a fairly
mild climate, somewhat milder than that of today, and a forest vegetation with
small open areas. The fauna of Kamyk, dated from the decline of the Giinz-Mindel
interglacial is a steppe fauna and indicates a temperate climate similar to that
existing in Poland at the present time,



