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Sich auf ein aus 22 kompletten Knochengeriisten und 116 Schideln
von erwachsenen Hirschen dd (Cervus elaphus L.) bestehendes Ma-
terial stiitzend, fiihrte man Untersuchungen durch, deren Zweck darin
lag, die osteologische Charakteristik wie auch evtl. lokale Unterschiede
unter den das Gebiet von Polen bewohnenden Hirschen festzustellen.
Die Analyse der morphologischen Einzelheiten und der 235 Knochen-
gerilistmasse (34 Schiddel und 201 Knochengeriiste des Rumpfes und der
Gliedmassen) erweisen das Fehlen an geniigend markanten Merkmalen,
um sich auf das Knochenmaterial stlitzend, die das Gebiet der polni-
schen Karpaten bewohnenden Hirsche in eine besondere Unterart
absondern zu konnen. Der tatsidchliche Grossenunterschied, der zwi-
schen den Karpaten- und Flachlandhirschen besteht, kann in diesem
Falle nicht berlicksichtigt werden, denn derartige Unterschiede kom-
men zwischen den einzelnen lokalen Gruppen aus dem Flachland eben-

falls vor.
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1, EINLEITUNG

‘Das Auftieten von Unterarten des Hirsches auf dem Gebiet von Polen oder seiner
ortlich begrenzten Abarten ist ein offenes Problem.

Das Leitmotiv vorliegender Arbeit bestand eben im Bestreben einer,Aufkldrung
dieser Angelegenheit von seiten osteologischer Untersuchungsergebnisse.

Bei Weidménnern und Ziichtern von Jagdwild erweckt der Hirsch, der die Biesz-
czaden (Ostbeskiden — weitere Umgegend von Sanok) bewohnt und auch volks-
miindlich Karpatenhirsch genannt wird, das grosste Interesse. Seine Uberlegenheit
gegeniiber dem Flachlandhirsch in Betreff des Korpergewichtes wie auch ,,der Ge-
weihgrosse” war die Ursache einer Reihe von Zuchtversuchen, deren Ziel es war,
vermittels der Einfiilhrung des Karpatenhirsches in Tieflanajagdbezirke die beste-
hende Kopfanzahl an Flachlandhirschen aufzubessern.

Obwohl es heute schwer isi, etwas liber den Einfluss dieser Mischungen auf die
ortsstandige Population auszusagen, so kann man jedoch nicht verschweigen, dass
dieser in den ersten Jahren nach der Umsiedlung recht deutlich war (hauptsdchlich
in Betreff der Geweihgrosse).

Heutzutage interessiert uns der Karpatenhirsch nicht als eventuelles Umsiedlungs-
material, denn man kann schwerlich positive Resultate erwarten, wenn es sich um
scin Hineinlassen in einen von ortlicher Population voll ausgefiillten Flachlandjagd-
bezirk handelt. Als Zweck stellt man sich vor allem die Erhohung seiner zahlen-
missigen Kopfanzahl, was eine richtige Exploatation eines Areales von zirka 100 000
ha Waldbestand in den Bieszczaden ermoglichen wiirde, das in Hinsicht auf Gestal-
tung und Pflanzendecke ein ausgezeichneter Siedlungsplatz fiir Hirsche ist.

Die Geschichte des Auftretens des Hirsches in den Bieszczaden deutet wahrschein-
lich darauf hin, das seine augenblickliche Zahlenstiarke weit von der optimalen ent-
fernt ist.

Mit dem Ansteigen der Auswertung der Karpatenwéilder in den letzten Jahrhun-
derten und mit der Lichtung von grossen Flichen, die danach durch von Hirschen
bevorzugte Pflanzen bewachsen wurden, verbesserten sich die Lebensbedingungen
fiir das Rotwild ansehnlich und als noch gegen Ende des 19. Jahrhunderts die
Wolfsplage beherrscht wurde, war die Kopfzahl der Hirsche betrdchtlich. Leider
verursachte der zweite Weltkrieg eine iibergrosse Ausrottung dieser Tiere. Die
Nachkriegsjahre brachten keine grossere Aufbesserung, denn Wilddiebereien, aber
vor allem der Anwuchs der Kopfzahl der Wolfe, liessen keine schnelle Regeneration
dieser Art zu. Ein weiterer Anstieg der Wolfsanzahl wurde erst im Jahre 1960 auf-
gehalten. Erst seit einigen Jahren scheint der Hirschbestand in den Bieszczaden sich
zu erhohen, obwohl noch die durch Wolfe verursachten Schiaden weiterhin betrdcht-
lich sind.

Die genaue Hirschanzahl ist bei den, in den Bieszczaden, waltenden Bedingungen
schwer feslzustellen. Schitzungsangaben, aus denen es sich ergibt, dass die Be-
siedlungsdichte in diesen Gebieten in den Grenzen von 1—2 Stk auf 1000 ha Wald-
bestand schwankt, weisen auf die Notwendigkeit von erhohten Kraftaufwénden hin,
um den aktuellen Stand zweckmadssig aufzubessern.

Die Wildhege des Menschen, die den Zweck verfolgt, die Kopfzahl zu erhdhen,
jedoch ohne Verminderung der Qualitat, miisste auf wissenschaftlich bearbeiteten
Grundlagen fiir jede Art basieren. Wihrenddessen muss festgestellt werden, dass
wenn auch nur geringe wissenschaftliche Arbeiten iiber unseren Flachlandhirsch-
bestehen, so wurden derartige Uiber den grissere Gebiete unseres Landes bewohnen-
den Karpatenhirsch bisher tberhaupt nicht publiziert. Schwache Auskiinfte in Be-
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treff der Korpergewichten und der Geweihqualitit wie auch gewisse biologischer
Angaben sind nur Beschreibungen von Jagderinnerungen oder weidménnischen
Beobachtungen entnommen worden, aber absolut nicht aus methodisch durchgefiihr-
ten Untersuchungen.

1I. SCHRIFTTUMUBERSICHT

Lydekker, 1898 (nach Lubicz-Niezabitowski, 1933) zihlt in seinem
Werk ,,The deer of all lands” Hirsche, die das Gebiet der Otstkarpaten bewohnen, zu
Cervus elaphus maral. Botezat (1903) proponiert dagegen, sich hauptsichlich aut
die Geweihgestaltung und Informationen von Weidmainnern bei Heranziehung von
traditionellen durch die Ortsbewohner geschaffenen Namen stiitzend, zwei die unga-
rische Bukowina bewohnenden Unterarten abzusondern und zwar: den grésseren,
helleren im Friihling ins Tiefland gehenden und dort seine Brunft verbringenden
als — Cervus vulgaris campestris, und den kleineren dunklen mit gedrungenem Bau
aber ebenfalls mit starkem Geweih als Cervus vulgaris montanus.

Nach der Revision seiner Ansichten beschreibt Botezat (1922) die Unterart
Cervus elaphus carpaticus und in ihr die zwei hoher erwdhnten Formen var. monta-
nus und var., campestris. Es muss daran erinnert werden, dass Botezat nach
Réhrig angibt, dass in Ungarn ausser dem heimischen Hirsch noch ein zweiter
kleinerer als wandernder oder als polnisch benannter existieren; der letztere besitzt
ein verkliimmertes Geweih und einen kurzen Kopf.

Lubicz-Niezabitowski (1963) spricht in seinem Schliissel zur Bestimmung
der Saugetiere Poleas von zwei Hirscharten im Gebiet von Polen. Zur ersten gehort
Cervus elaphus germanicus Desmarest — das Flachland besiedlend, zur zwei-
ten der im Gebiet der Ostkarpaten vorkommende — Karpatenhirsch (Cervus maral
Qgllby).

Beninde (1940) von den im Gebiet von Polen hausenden Hirschen sprechend,
teilt diese in Flachlandhirsche, die seines Erachtens nach als typisch mitteleuro-
péische Hirsche eine Gruppe mit den westeuropiischen bilden und in Karpatenhir-
sche, die den ungarischen Hirschen gleich kommen. Diese Letzteren sondert der
Autor von der mittel-europdischen Gruppe ab, denn die Schidellinge der ungari-
schen Hirsche liegt weit hinter dem Scheidewert dieses Masses fiir deutsche Hirsche.
Heptner & Calkin (1947) zihlen diz West- und Zentraleuropa bewohnenden
Hirsche zur Unterart C. e. hippelaphus, aber mit Ausnahme der Karpaten, der Slo-
wakei, Rumaniens, Jugoslawiens und Ungarns, da diese Gebiete durch die Unterart
C. e. montanus bewohnt werden, die ihren &Husserlichen Merkmalen nach an den
kaukasischen Hirsch (C. e. maral Ogilby, 1840) angenihert ist.

Flerov (1952) zihlt den Hirsch aus der Krimhalbinsel und von ganz Westeuropa
(mit Ausnahme Nordskandinaviens, Siidspaniens und Korsikas und Sardiniens) zu
nur einer einzigen Unterart C. elaphus elaphus Linnaeus. Der Autor erwihnt,
dass Hirsche aus der oberen (hdheren) Krim, den Karpaten und der Balkanhalbinsel
sich von den {brigen unterscheiden, aber diese Unterschiede sind nicht geniigend
gross, um als Grundlage zu einer selbstindigen Unterart dienen zu kénnen.

Bali§ (1959), gestiitzt auf kraniometrische Untersuchungen, die auf einem gros-
sen Material ausgefiihrt worden sind, neigt dazu. Hirsche aus der Ost-Slowakei zu
C.e.montanus Bot. anzurechnen, denn er fand Unterschiede im den Schidelmassen
in Betreff der Population aus der Hohen Tatra, die von eingefihrten deutschen Hir-
schen abstammen (C. e. hippelaphus). Philipowicz (1961) vom Karpatenhirsch
aus Rumiénien berichtend, kehrt zu den zwei von Botezat beschriebenen Formen
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zuriick. Er verneint zwar ihr Vorkommen grundsitzlich nicht, obwohl er gleichzeitig
behauptet, dass man sie in Anlehnung an die Schidelmasse nicht teilen kann und
er legt dies mit einer weitgehenden Hybridisation aus. '

Szunyoghy (1963) sich mit ziemlich eingehenden kraniometrischen Untersu-
chungen (32 Masse) befassend, bearbeitete ein Material, das aus zirka 200 Schédeln
von ungarischen Hirschen bestand. Sich auf diese Angaben wie auch auf das Kor-
pergewicht und das Geweihgewicht und Gestaltung stiitzend, vertritt der Autor die
Meinung, dass der ungarische Hirsch von C. e. hippelaphus (K err, 1792) abgesondert
werden miisste. Seine kraniometrischen Angaben mit denjenigen von Heptner
& Calkin (1947 vergleichend, stellt er fest, dass der ungarische Hirsch mit dem
kaukasischen (C. e. maral Ogilby) und dem altaischen (C. e. sibiricus Se-
verzov) gleichkommt, aber den Hirsch aus der Krim (C. e. brauneri Charle-
magne) iibertrifft. Der Meinung des Autors nach kann der ungarische Hirsch mit
dem asiatischen verglichen werden, wenn es sich um die Korpergrosse handelt, aber
der Geweihgestaltung nach ist er vielmehr an die mittel-europédischen Formen ange-
nahert.

In der Arbeit von Sokolov et al. (1963) werden Hirsche aus West-Europa, den
Karpaten, der Umgegend von WoroneZ, dem baltischen Kiistenstreifen und der Krim
zur Unterart C. le. elaphus gezihlt, aber unter dem Begriff der Unterart C. e. maral
Ogilby werden Hirsche aus den Gebieten des Kaukasus und des siid-westlichen
Turkmeniens gemeint. Es ist moglich, dass diese systematische Einteilung etwas an-
ders ausfallen wiirde, wenn der Autor die Moglichkeit gehabt hitte, sich frither mit
den Ergebnissen der Arbeit von Szunyoghy (1963) bekannt zu machen.

Kowalski (1964) berichtet sich dabei auf Ansichten anderer Autoren berufend,
vom Auftreten des mitteleuropiischen Hirsches C. elaphus elaphus Linnaeus in
den Flachlangebieten Polens und im Karpatengebiet des Gebirgshirsches C. elaphus
montanus Botezat, er unterstreicht jedoch, dass diese Frage noch weiterhin un-
geklart bleibt.

Als erste umfangreiche Arbeit iiber Hirsche, die das Gebiet von Polen bewohnen,
gilt die Bearbeitung von Mystkowska (1966), die sich auf ein grosses kraniolo-
gisches Material stiitzt. Sie erbringt eine ganze Reihe von wertvollen Mitteilungen,
aber diese Arbeit betrifft nur ausschliesslich Hirsche aus dem Flachland.

III. MATERIAL

1. Schadel. Das Material fiir kraniometrische Messungen bildeten Schidel von
erwachsenen Hirschen (J'd') die aus den im Bieszczadengebiet gelegenen Oberfor-
stereien wie auch aus denjenigen aus den Woiwodschaften Olsztyn und Poznan
stammten.

Die Messungen wurden wihrend der Preiskronungen der besten ausgestellten
Jagdtrophden durch die Woiwodschaftlichen Rite fiir das Jagdwesen in Rzeszéw,
Poznan und Olsztyn durchgefiihrt. Unabhingig davon wurde das Material aus den
eigenen Sammlungen der Anstalt fiir Jagdwesen des Forstforschungsinstitutes und
aus dem Institut fiir Sdugetierforschung der Polnischen Akademie der Wissenschaf-
ten ausgenutzt. Einen Teil der Schidel, besonders wenn es sich um den Karpaten-
hirsch handelt, mass man bei Ausnutzung privater Jagdtrophien. Im Laufe der
Jahre 1960—64 wurden insgesamt 116 Schidel gemassen (Tabelle 1).

Das Einsammeln eines grosseren Materiales war insofern erschwert, dass 80% der
verfligbaren Schddel durch Weidminner prépariert worden waren, aber auf solch
eine Weise, dass die Durchfiihrung von Messungen unmdglich war, Aus den zuriick-
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gebliebenen 20% musste man Schédel von erwachsenen Hirschen auswihlen d.i. von
6 Jahren aufwirts. Das Alter wurde hauptsédchlich auf Grund der Gebissabreibung
geschatzt (Raesfeld, 1957).

2. Skelett des Rumpfes und der Gliedmassen. Zur Erwerbung von zur Durch-
fiihrung des Messungen und Beschreibung des Knochengeriistes des Rumpfes und
der Gliedmassen unbedingt notwendigen Knochenmateriales wurden zu diesem
Zwecke 22 erwaschsene Hirsche (J'd') abgeschossen, wovort; 7 Stlick aus den Biesz-
czaden (Oberforstereien: Baligréod, Dwernik, Wetlina); 7 Stiick aus der Woiwod-
schaft Poznan (Oberforstereien: Wronki, Bucharzewo, Goraj, Obrzycko); 8 Stiick aus
der Woiwodschaft Olsztyn (Oberforstereien: Smolniki, Strzalowo, Spychowo, Kru-
{yn, Mikotajki).

Die enthiduteten Korper der abgeschossenern Hirsche wurden nach Warschau ge-
sandt, wo sie nach Durchfithrung des Messungen und dem Wiegen vom Fleisch ent-
blosst wurden und die erhaltenen Knochengeriiste zur Mazerierung nach dem Insti-
tut fiir Anatomie der Veterinirmedizinischen Fakultit der Landwirtschaftlichen

Hochschule {iberwiesen wurde. Diese Skelette werden dort in den Sammlungen die-
ses Institutes aufbewahrt.

IV. METHODE
1. Schidel

Die morphologische Analyse wurde dank der Arbeit von Mystkowska (1966)
liber den Flachlandhirsch erleichtert. Folglich wurde sie nur auf die Vergleichung
der Schiadel der Karpatenhirsche mit denjenigen der Flachlandhirsche begrenzt.

Die kraniometrischen Masse wurden mit Hilfe einer Schubiehre durchgefiihrt, wo-
bei die kiirzesten Entfernungen zwischen den einzelnen Punkten ohne Anwendung
von parallelen Projektionen auf eine bestimmte Fliche gebraucht wurden. Bei Mes-
sungen von Entfernungen zwischen den Punkten, die in Folge auf ihre Lage die An-
wendung der Schublehre zur Unmdéglichkeit machte, wurde der zoometrische Zirkel
kenutzt, Die Entfernungen zwischen den Enden der Zirkenschenkel wurden auf der
Millimeterteilung der Schublehre gemessen. *

Messpunkte wurden nach Duerst (1926) angenommen, aber sie wurden jedoch
durch zwei weitere (Nsi und Mo-Mo) von Mystkowska (1966) angewandte er-
génzt.

Es wurden 34 kraniometrische Masse nach Mystkowska (1966) angenommen.
Zur Ermoéglichung von Proportionsvergleichungen der einzelnen Schddelmessungen
wurden 14 Indexe nach der erwihnten Autorin und zwei andere (Ect-Ect X100/Z1-P;
Ni-Ni X 100/Nsi-N) berechnet. ’

2. Skelett des Rumpfes und der Gliedmassen

Obwohl sehr spirlich, so sind dennoch Publikationen tiber den Hirschschidel
vorhanden, aber es fehlt ginzlich an Arbeiten {iiber die ibrigen Bestandteile des
Knochengeriistes des Rumpfes und der Gliedmassen des Hirsches. Es féllt schwer
hier die Arbeit von Licha éev (1947) lber die prozentsatzmissigen Verhéltnisse in
cen einzelnen Skelettabschnitten zu erwéhnen, denn der Autor gibt keine absoluten
Wertz und Angaben in Betreff des Materiales und der Methode an.

In der vorliegenden Arbeit wurde daher die Beschreibung der einzelnen Knochen
mit spezieller Beriicksichtigung der charakteristischen. Merkmale des Hirsches
durchgefiihrt. Bei Vergleichungen der lokalen Gruppen sind die Ergebnisse der
osteometrischen Untersuchungen ausschla_ggebender,
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Die osteometrischen Untersuchungen stiitzen sich hauptsidchlich auf die Arbeit
on Duerst (1926), aber mit gewissen bei den Untersuchungen durch Roskosz
(1962) angenommenen Modifikationen in Betreff der Masselemente der Wirbelsiule
und von Roskosz & Empel.(1963) bei Massen des Extremititenskelettes. In
einigen Fidllen wurden eigene Modifikationen durchgefiihrt.

Die Messungen wurden bei Ausnutzung von 2 Schublehrtypen durchgefiihrt. Bei
direkten Messungen wurde die Schublehre mit schmalen Schenkeln angewandt, aber
bei Messungen in Projektion besass die angewandte Schublehre Schenkel mit brei-
ten Flachen, die in Richtung des zu messenden Objektes gekehrt waren. Das Lin-
genmass der Rippe ldngs der Kriimmung wurde mit einem Messband durchgefiihrt.
Fin Teil der Messungen der langen Knochen aber besonders diejenigen in Projek-
tion wurden mit Hilfe eines speziellen Messbreties (Empel & Roskosz, 1963)
ausgefiihrt. In einem Falle (Mass auf den Beckenpfannen) wurde der Zirkel vom
Typus fiir Schiadelmessungen angewandt.

Die Gesamtanzahl (Tabelle 3) der auf einem Skelett durchgefiihrten Messungen
betrug 201; hiervon entfielen auf die Wirbelsdule 110, das vordere Gliedmass 30, das
hintere Gliedmass 35 und auf die Rippen 26. Zu Messungen wurden Rippen und
Gliedmassen nur von der linken Seite angewandt. Im Falle einer Beschidigung
oder unnormaler Gestaltung eines gewissen Knochens wurde die Messung auf dem
entsprechenden der rechten Seite durchgefiihrt.

In dem weiter unten angefiihrten Messungsverzeichnis wurden Abkiirzungen an-
gewandt, die folgendes bedeuten: d. M. direktes Mass, Pr — Mass in der Projektion,
Mbr. — Mass bei Anwendung des Messbrettisches. Die Ziffern in Klammern besa-
gen Seite und Position in der Arbeit von Duerst (1926), unter der die Art und
Weise der Ausfiihrung einer gewissen Messung beschrieben worden ist.

1. Erster Halswirbel

a) Grosste Linge des Wirbels, Pr (369—1—Hue)

b) Linge des ventralen Bogens, d. M. (369—2)

¢i Grosste Breite des Wirbels, Pr. (371—10)

d) Breite des ventralen Bogens — kleinste Breite auf dem Bogen von der ventra-
len Seite, d. M.

2. Der zweite Halswirbel

a) Grosste Linge des Kérpers, Pr (374—1) in Projektion auf die Achse des Wirbel-
kanals :
b) Physiologische Korperlinge — von der vorderen Gelenkfliche zum am kaudal-

sten gelegenen Punkt auf dem Korper, von der ventralen Seite, d. M.

c) Breite der vorderen Gelenkfldche, d. M. (375—8)

d) Grosste Breite des Wirbels an den Proc. transversi, d. M. (376—14)

e) Grosste Wirbelhdhe — Entfernung von der Tischfliche zu dem am hochsten ge-
legenen Punkt auf dem Wirbel in vertikaler Linie bei Lagerung des Wirbels auf
der ventralen Seite, Pr.

3. Halswirbel von III bis VII

Grosste Linge des Korpers — zwischen zwei am weitesten entlegenen Punkten
in Projektion auf den Wirbelkanal, Pr.

b) Grosste Breite des Wirbels an den Proc. transversi, d. M. (383—16)

¢) Wirbelgrosse — analogisch wie beim 1I. Halswirbel

4. Brustwirbel I—XIII

a) Grosste Linge des Korpers — am weitesten anterior und kaudal gelegene Punkte
auf dem Korper in Projektion auf die Achse des Wirbelkanals, Pr.

b) Grosste Breite des Wirbels (zwischen den Proc. transversi), d. M. (387--21)

¢) Wirbelhdhe — Entfernung vom am inferiorsten gelegenen Punkt auf dem Kop!
des Wirbelkorpers bis zum superiorsten Punkt auf dem Dornfortsatz, d. M.

d) Hohe des Dornfortsatzes — Entfernung vom Rand des Bogens iiber dem Wirbel-
kanal von vorn bis zum héchsten Punkt auf dem Dornfortsatz, d. M,

a

~
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5. Lendenwirbel I—IV

a) Grosste Korperlange — analog wie bei den Brustwirbeln.

b) Grosste Breite des Wirbels zwischen den Querfortsidtzen, d. M. (389—15)

¢) Grosste Wirbelhohe — analog wie bei den Halswirbeln III—VI

d) Hohe des Dornfortsatzes iiber dem Wirbelkanal — Entfernung von am superior-
sten gelegenen Punkt auf dem Dornfortsatz vertikal zur oberen Fliche des Wir-
belkanals. (Die Messung wird durch Einfiihrung des einen Schenkels der Schub-
lehre in den Wirbelkanal durchgefiihrt), Pr.

6. Kreuzbein

a) Grosste Linge des Kreuzbeines — Entfernung von der Gelenkfliche von vorn
bis zum am weitesten gelegenen Punkt auf dem Gipfel des Kreuzbeines. (Die
Messung wurde von der ventralen Seite durchgefiihrt)), d. M.

b) Grosste Breite des Kreuzbeines — Entfernung zwischen den am lateralsten gele-
genen Punkten auf den Fliigeln des Kreuzbeines, d. M.

¢) Breite der vorderen Gelenkflidche, d. M. (393—10)

d) Hohe der vorderen Gelenkflache, d. M. (394—19)

7. Schwanzwirbel
Grosste Korperldnge — die entferntesten Punkte auf der Achse des Korpers, d.M.

8. Schulterblatt

Aussenliange des Schulterblattes vom oberen Rand an dem Schnittpunkt mit dem
Kamm der Scapula, bis zum Rand der Pfanne an der auf der Verlidngerung die-
ses Kammes liegenden Stelle, d. M.

Grosste Schulterblattbreite — Entfernung von der Tischfliche bis zum am hoch-
sten gelegenen Punkt, in vertikaler Linie bei Lagerung des Schulterblattes auf
dem Achsenhohlenrand, Pr., Mbr.

-~

a

-~

a

~

oA

¢) Kleinste Breite des Schulterblattes am Halse, d. M. (405—8)
9. Armbein
a) Grosste Linge des Armbeines — die entferntesten Punkte am proximalen und

distalen Ende in Projektion auf die Achse des Humerusschaftes, Pr., Mbr.; der
Knochen ist auf der vorderen Seite gelegen und liegt mit seinem distalen Ende
an die vertikale Wand des Tisches an;

b) Lange des Armbeines vom Caput humeri — von dem hidchsten Punkt des Caput

auf dem Armbein bis zum entferntesten auf dem distalen Ende, Pr., Mbr.

Grosste Breite des proximalen Endes — der im Verhiltnis zum Niveau des Ti-

sches am hochsten gelegene Punkt, bei Lage des Knochens auf der lateralen

Aussenseite, Pr., Mbr.

d) Kleinste Breite des Humerusschaftes, d. M. (411—9)

e) Grosste Breite des distalen Endes — Lagerung des Knochens wie bei 9c¢, Pr,,
Mbr.

f) Dicke des proximalen Endes — der hochst gelegene Punkt im Verhiltnis zum
Niveau des Tisches bei Lagerung des Knochens auf der vorderen Seite, Pr., Mbr.

g) Dicke des Humerusschaftes — antero-kaudaler Durchmesser gemessen an der-
selben Stelle wie die kleinste Breite der Diaphyse. d. M.

h) Dicke des distalen Endes — analog wie Dicke des proximalen Endes, Pr., Mbr.

10. Unterarmknochen (Ulna und Radius wurden bei den Massen zusammen ge-
messen, denn beide sind durch einen dauernden Knochenverwuchs vereinigt).

a) Liange der Ulna, d. M. (424—1)
b) Mediale Lidnge (Lidnge an der Innenfldche) des Radius (419—5)
¢) Breite des Tuber olecrani, d. M. (426—86)
d) Breite des proximalen Endes des Radius d. M. (419—5)
Kleinste Korperbreite des Radius, d. M. (419—8)
f) Grossie Breite des distalen Endes des Radius — Entfernung von der Tischplatte
bis zum am hochsten gelegenen Punkt bei Lage des Knochens auf der medialen
Seite, Pr., Mbr.
Dicke des Olecranons (Kleinster Durchmesser des Olecranons), d. M. (427—13)
11. Mittelhandknochen III—IV
Grosste Linge der Mittelhandknochen — Entfernung zwischen den am weitesten
gelegenen Punkten am proximalen und distalen Ende, bei Lage des Knochens auf
der dogsalen Seite, mit dem proximalen Ende in Richung der vertikalen Wand,
Pr., Mbr,
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b) Grosste Breite des proximalen Endes — Entfernung zwischen den extremen
Plgnkten in Projection auf die Tischplatte bei dorsaler Lage des Knochens, P:.,
Mbr.

c) Kleinste Breite des Korpers, d. M. (485—11)

d) Grosste Breite des distalen Endes, d. M. (486—14)

e) Grosste Dicke des proximalen Endes — Entfernung zwischen der geraden Tai-
gente zu zwei am handfldchigsten gelegenen Punkten, aber zum am dorsalsten
vorgeschobenen Punkt, Pr.

f) Kleinste Korperdicke, d. M. (487—20)

g) Grosste Dicke des distalen Endes (488—23)

12. Fingerglieder I u. II
a) Grosste Liange des Gliedes, Pr. (492—1)
b) Kleinste Breite des Gliedes, d. M. (493—56)

13. Fingerglied III
Dorsale Linge des Klauenknochens, d. M. (498—2)

14. Becken

a) Symphysenlinge, d. M. (439—4)

b) Grosste Beckenbreite, d. M. (437—1)

¢) Beckenbreite auf den Pfannen — Entfernung zwischen den am meisten medal
liegenden Punkten auf den Pfannen, d. M. (mit Zirkel)

d) Mittlere Breite der Beckenhohle, d. M. (438—7)

e) Interischialbreite (kaudale Breite des Beckens), d. M. (438—10)

f) Beckenlidnge, d. M. (439—1)

g) Grosste Breite der Darmbeinschaufel, d. M. (441—14 — Bojanus)

b) Kleinste Breite des Darmbeinkorpers (441—15)

15. Schenkelknochen

Grosste Linge des Femurs — Entfernung von dem am héchsten gelegenen Puikt

auf dem grosseren Trochanter zum am niedrigsten gelegenen Punkt auf d:m

distalen Ende. Paralelle Projektion bei Lage des Knochens auf der Innensete,

mit seinem distalen Ende auf die vertikale Wand des Tisches gestiitzt, Pr., Mor.

Physiologische Linge des Femurs — vom am hochsten gelegenen Punkt auf dm

Caput des Femurs bis zum am niedrigsten gelegenen Punkt auf dem distaen

Ende. Lage wie in Messung 15 a,

Grosste Breite des proximalen Endes — von der Tischebene bis zum am héth-

sten gelegenen Punkt bei Lage des Knochens auf der medialen Seite, Pr., Nbr.

d) Geringste Breite des Korpers, d. M. (452—186) A

e) Grosste Breite des distalen Endes — Entfernung zwischen der Tischebene, ind
dem am hochsten gelegenen Punkt, bei Lage des Knochens auf der mediaen
Seite, Mbr.

f) Vertikaldurchmesser des Caput — antero-kaudale Achse des Caput, d. M. (450—7)

g) Dicke des Trochanter major — Entfernung zwischen dem anterioren und kaulia-
len Rand des Trochanter major, d. M.

h) Dicke des Korpers des Femurs — Entfernung zwischen der dorsalen Fliche ind

der Innenfliche des Koérpers an dem Messungspunkt 15d: d. M.

i) Dicke des distalen Endes — Entfernung vom am hdochsten gelegenen Punkt wuf
der Gelenkwalze zur Tischebene. Der auf die Innenseite gelegte Knochen legt
mit beiden Condylen an die Ebene an, Pr., Mbr.

16. Schienbein _
Grosste Linge des Schienbeines — Entfernung von dem am héchsten gelegeien
Punkt auf der Erhohung zwischen den Condylen bis zum am meisten vorgescio-
benen Punkt auf dem distalen Ende. Der Knochen ist auf der Innenseite gelagert
und stlitzt sich an die vertikale Wand des proximalen Endes. Pr., Mbr.

Grosste Breite des proximalen Endes — Entfernung zwischen den marginden
Punkten in Projektion auf die Ebene des Tisches. Lage des Knochens auf ler
Innenseite, Pr., Mbr.

¢) Kleinste Breite des Korpers, d. M. (463—9)

d) Grosste distale Epiphysenbreite, Pr., Mbr. (463—10) — Knochenlage wie in 16.
e) Grosste Dicke des proximalen Endes — vom hochsten Punkt auf dem proximden
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Ende in senkrechter Projektion auf die Ebene des Tisches, bei Knochenlage wie
oben, Pr., Mbr.
f) Dicke des Korpers der Tibia — Entfernung zwischen der dorsalen Fldche und der

Innenfliche der Diaphyse an dem Messungspunkt der Kleinsten Breite (16c),
d. M.

g) Grosste Dicke des distalen Endes — ‘auf dhnliche Weise wie 16-e, Pr., Mbr.
17. Sprungbein
a) Aussere Linge des Sprungbeines (Grosste Lange des Sprungbeines), Pr. (470—1)
b) Grosste Breite des Sprungbeines — Breite auf der unteren Gelenkrolle, d. M.
18. Fersenbein
a) Grosste Lange des Calcaneus, (475—1)
b) Dicke des Tuber calcanei — Entfernung zwischen dem anterioren und dem kau-
dalen Rand des Korpers unter dem Fersenhdcker — vertikal zum anterioren
Rand, d. M.
19. Rippen I—X
Linge der Sehne der Rippe — von dem am inferiorst gelegenen Punkt auf dem

Rippenkopf bis zum am niedrigsten gelegenen Punkt auf dem anterioren Rand,
d. M. :

Linge langs der #usseren Kurvatur vom Tuberculum — (Messband) vom am
meisten gekriimmt gelegenen Punkt auf der Gelenkfliche des Tuberculum bis
zum am meisten inferior gelegenen Punkt der Rippe, auf der Kurvatur, d. M.

20. Rippen XI—XIII

Lénge der Sehne der Rippe — (Messband) von dem am meisten in der Kurvatur
gekrimmt gelegenen Punkt auf der Fliache des Tuberculum bis zum am meisten
inferior gelegenen Punkt der Rippe, auf der Sehne (lidngs der Sehne), d. M.

b) Lange — lings der Kurvatur — vom Rippenkopf — vom am hdochsten gelegenen
Punkt auf dem Capitulum bis zum inferiorsten Punkt auf der Kurvatur (langs
des Umfanges), d. M.

21. Lange der Abschnitte der Wirbelsiule

Die Linge der einzelnen Abschnitte der Wirbelsdule wird durch die Summe der
Wirbelkdrperlingen ausgedriickt.

Die Messungen der Mittelfussknochen (III u. IV) wie auch der Zehenglieder der
Beckenextremitit wurden auf identisch dieselbe Weise durchgefiihrt wie die Mes-
sungen der Mittelhandknochen und der Fingerglieder der Brustextremitat.

Sich auf die erhaltenen Grossenwerte stiitzend, berechnete man fiir jedes Knochen-
element des Skelettes des Rumpfes und der Gliedmassen von 1—6 Massenindizes,
was insgesamt 158 Indizes ergab (Tabelle 4).

Fiir einige Werte wurde eine einschligige Varianzanalyse (Fischer’scher Test)
durchgefiihrt.
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Im Text wurden folgende Abkiirzungen angenommen: K — Karpaten, O — Woi-
wodschaft Olsztyn, P — Woiwodschaft Poznan.

V. EIGENE BEOBACHTUNGEN

1. SCHADEL (CRANIUM)

Die Beschreibung der in den Bestand des Schidels des ,, Karpatenhir-
sches” tretenden einzelnen Knochen unterscheidet sich recht wenig von
der durch Mystkowska (1966) durchgefiihrten iiber den ,,Flachland-
hirsch”. Hier werden daher nur diejenigen Beschreibungselemente unter-
strichen werden, die fiir beide Gruppen verschieden zu sein scheinen,
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Tabelle 1.
Variabilitdt der Schiddelmasse bei Hirschen aus den einzelnen lokalen Gruppen
(in Millimetern).
Nr. und Name Poznah /n= 31-40/ Olsztyn /n= 1047/ Karpaty /n= 11-30/
des Masses Min - Max u Min - Max u Min - Max u
1. CB 261 - 416 293 390 - 418 407 424 - 466 447
2. P-B 339 - 401 372 360 - 3 386 404 - 442 424
3, P - Op 381 - 452 . 414 401 - a6+ 431 443 - 495 474
4, 21 - P 292 - 262 ' 237 217 - 270 24} 256 - 291 277
5., 21 - Op 185 - 223 201 192 - 219 209 204 - 235 220
6, Op - Br 8l -~ 98 89 81 - 107 9 81 - 109 %
7. Br-N 114 - 153 128 121 - 155 137 131 - 169 147
8, P - Br 347 - 390 351 335 - 399 366 384 - 429 408
9, N - Nsi 78 - 126 108 90 - 126 107 110 ~ 149 120
10, St ~ B 127 - 163 141 101 - 160 140 140 - 161 153
11, St -p 208 - 256 233 226 - 267 246 252 - 281 268
12, Mol - P 151 - 179 165 162 - 197 176 182 - 202 193
13, Pm - P 112 - 181 125 124 - 153 135 137 - 159 150
14, Pm - ldoMo 68 - 88 7?7 74 - 101 85 89 - 107 »
15, Pm - Fd 98 - 115 106 91 - 1lo 105 101 - 121 112
16, Mo - Mo 60 - 76 68 61 - 79 71 70 - 86 78
17. N1 - NL 24 - 41 34 3 o~ 46 37 31 - 47 37
18, Mm - Nm 35 - 63 51 44 - 68 53 53 - 72 61
19, ¥ - M 116 - 146 130 122 - 152 134 132 - 156 145
20. 2y - 2y 160 - 187 173 164 - 199 181 173 - 197 187
24, Ect - Ect 163 - 192 177 170 - 196 186 176 - 200 190
22, Da - Da 108 - 134 119 113 ~ 135 125 119 - 145 133
23, fs - fs 110 =~ 132 122 111 - 148 129 122 - 142 132
24, su - eu 98 - 133 105 93 - 118 107 106 - 123 114
25. Ot - Ot 122 ~ 145 132 124 - 151 137 136 - 168 148
26. Con - Con 68 - 80 74 69 - 78 74 75 - 86 80
27. Nsi - margo aden-
talis 56 - 77 63 55 - 79 64 64 - 76 69
28, St - N 85 - 106 9% 91 - 110 98 95 - 113 104
29, Sph Br 88 - 107 96 93 - 111 101 100 - 127 108
30, Op -0 50 - 60 54 45 - 58 55 55 - 66 €0
34, if - goc 290 - 350 313 302 - 349 327 340 - 380 354
32, Lge. des largo
adentalis d. Unter—
kiefers 81 - 113 7 98 - 119 17 110 - 135 123
33, Lge, der Zahn-
reihe d. Unter-
kiefers 112 - 130 119 112 - 132 121 115 - 135 126
34, gov - or 141 - 170 155 142 - 170 155 151 - 183 168
!

a) Nackenflidche (Planum nuchale)

Der Nackenteil des Hinterhauptbeines besitzt bei dem ,,Karpatenhirsch”
eine ovale Gestalt, dhnlich wie bei dem ,,Flachlandhirsch”, aber mit dem
Vermerk, dass dieses Oval supero-inferior mehr abgeflacht ist. Der
Nackenkamm ist stidrker ausgestaltet und bildet eine dicke Knochenleiste,
die an der Basis breiter ist, aber sich nach oben hin verschmailert. Der
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Tabelle 2.
Variabilitat einiger Schiadel-Indizes in den einzelnen lokalen Gruppen.

Nr.und Name Poznah /n=31-40/ Olsztyn /n=10-46/ Karpaty/n=11-30/
Min - Max M Min - Max N Min - Max M

1. 2y - 2y x 100
P - 0p

38,5 - 46,0 41,9 | 39,8 - 46,6 42,0} 35,8 - 49,0 39,8

2, 2y - Zy x 100

i 44,6 - 54,2 49,3 | 46,2 - 55,0 +49,3 | 41,7 - 49,0 45,8
- Br

St - N x 100

- 21,1 - 24,9 22,8 | 20,9 ~ 24,6 22,8 | 20,9 - 24,4 22,1

4, 5t - P x 100
P - Op 54,0 - 98,7 56,4 54,1 - 59,9 5743 54,9 - 58,1 56,8

5. Nsi - mar.ad x 100

Puw ; Pd 5146 = 74,8 59,2 | 52,4 ~ 70,3 60,7 | 54,7 - 74,4 61,9

6. ‘E_;;H_Mz,gﬂe 49,3 -~ 62,1 54,1 | 47,5 - 57,0 52,8 | 44,8 = 59,9 51,9

7. Pon - MoMo x 100

‘St 3 29,6 - 3642 3343 30,4 - 40,0 34,6 33,6 = 40,1 3602

8. N - Nsi x 120

Y 60,5 - 98,4 82,2 | 64,3 - 97,6 80,2 { 71,7 -105,9 89,3

9. Br -8 x 100 63,2 ~ 90,0 72,5 58,5 - 84,5 73,4 | 68,8 = 90,0 77,2
Ect - Ect

10. Op - 0 x 100 51,8 - 82,2 73,1 | 56,3 - 84,0 73,0 | 69,1 = 84,0 76,1

Con ~ Con

11, M - 8 x 100

T 52,3 - 63,5 56,5 | 49,8 - 58,5 54,8 | 47,0 ~ 60,3 54,3

12. eu - eu x 100

5t 3 63,2 - 91,7 75,4 | 65,4 -~ 82,2 73,3 | 66,1 - 81,2 75,2
13, Lge d.Margo adent,des
Unterkiefers

—_— T 27!9 - 3412 }1|1 5op7 - 5‘"9 32,9 52.5 - 37.1 54,8
1f - goc
14, Lge.d.Zannreihe d,
U .
_n_;;r_iigi_ 32,0 - 38,8 38,2 | 34,3 - 40,6 37,0 | 32,0 = 39,8 35,7

15, Ect - Ect x 100

Zl1 - P

68,3 - 82,5 74,9 | 69,6 - 89,4 75,0 | 61,7 = 75,1 68,7

16. N1 - Ni x 100

e 25,9 - 38,9 31,0 | 26,5 - 42,7 34,5 | 24,3 - 39,3 28,6

obere Rand dieser Leiste ist stark kaudal gerichtet und daher macht die
Nackenfldche des Karpatenhirsches in den meisten Fillen den Eindruck
ciner mehr eingefallenen, aber der sich auf ihr befindende dussere Hin-
terhauptkanim ist gut sichtbar.
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b) Dachflache (Fornix)

Im Scheitelteil des Hinterhauptbeines tritt dhnlich wie beim Flach-
landhirsch keine Crista sagittalis ext. auf, aber in ihreni mittlerem Teil
lasst sich eine Knochenverdickung in Form eines gleichseitigen Dreieckes
bemerken, dessen Basis der Nackenkamm bildet. Die beim Flachland-
hirsch schwach angedeutete Crista parietalis ext. tritt beim Karpaten-
hirsch nicht auf. Die paarigen Schuppen der Stirnbeine bilden beim Kar-
patenhirsch eine stirker gefaltene Fliche als beim Flachlandhirsch.

Dies ergibt sich wahrscheinlich aus der stirkeren Entwicklung dieser
Partie des Stirnbeines, die die Knochengrundlage fir das Geweih, und
fur Knochenwdlbungen auf dem mit den Nasenbeinen grenzenden Teil
bildet, was im Ganzen aber den Eindruck des Bestehenes einer starken
Einsenkung in der Stirnfldche ausiibt. Die Sulci supraorbitales sind um-
fangreicher, was mitsamt dem sich stark abhebenden Kamm, der auf der
Sutura interfrontalis liegt, eine Lingsfaltung dieser Umgebung ergibt.

Die paarigen Nasenbeine des ,Karpatenhirsches” sind in der Lings-
richtung gewolbt, was den Eindruck einer ,,Buckelnase” ausmacht. Die
durch das Nasenbein gebildete Rinne ist ziemlich deutlich in ihrem
mittleren Teil lateral abgeflacht, wodurch sie den Eindruck macht, dass
sie hoher ist als bei Flachlandhirschen.

¢) Seitenwand (Paries lateralis)

Die einzige Besonderheit, die die Schédel beider Gruppen zu differieren
scheint, ist die Gestalt des Proc. zygomaticus Os. temporalis. Er hat nam-
lich bei den Karpatenhirschen auf dem Querschnitt ein dem Rechteck
angendhertes Aussehen, aber bei den Flachlandhirschen dagegen ist er
von Gestalt eines Dreieckes.

Der Gesichtsteil des Jochbeines bildet in seinem anterioren Teil einen
Fortsatz von unreguldrer Gestalt, der sich zwischen das Trinenbein und
das Os maxillare einkeilt. Dieser Fortsatz scheint beim Karpatenhirsch
weiter nach vorn zu reichen als beim Flachldndischen.

Die 4&dussere Trianenbeingrube (Fossa lacrimalis ext.) ist bei beiden
Gruppen idhnlich ausgebildet, aber beim Karpatenhirsch ist sie jedoch
weiter und 'tiefer. Der die Trinenbeingrube von oben begrenzende Rand
ist massiver und zieht sich kaudal hin und reicht bis an den Orbitaring.

» 2, WIRBELSAULE (COLUMNA VERTEBRALIS)

a) Halswirbel (Vertebrae cervicales)

Wirbel I (Atlas). Der ventrale Bogen hat die Gestalt eines ausge-
dehnten rechteckigen, massiven Balkens. Als seitliche Begrenzung dienen
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weite und tiefe Flugelgrube die eine fast reguldre ovale Gestalt haben;
auf der ventralen Seite dieses Bogens ist das Tuberculum ventrale sicht-
bar. Dieses Tuberculum hat die Gestalt eines infero-kaudal gerichteten
massiven Processus. Seine Situationslage ist jedoch nicht bei den einzel-
nen Individuen gleichartig, denn er ist zuweilen mehr anterior gelegen,
aber manchmal ist er sogar bis an den kaudalen Rand verschoben. Der
ventrale Bogen des besprochenen Wirbels hat bei dem Karpatenhirsch ein
mehr ausgedehntes Aussehen, im Verhéltnis zu seiner Breite, als beim
Flachliandischen. .

Die Lidnge des ventralen Bogens betrdgt durchschnittlich 47 mm fir
Flachlandhirsche, beim Karpatenhirsch jedoch 52 mm, aber die Breite im
Mittel ist far beide Gruppen gleich und betrigt 42 mm.

Die Fossae art. cran. haben im allgemeinen Umriss die Form einer
Ellipse. Die superioren Ridnder der linken und rechten Fossae art. cran.
bilden in ihrer medialen Verlingerung fast eine gerade Linie, wihrend
sie sich bei dem Rind bogenférmig kaudal ausbiegen. Die Gelenkflachen
der linken und rechten Fossae art. stilpen sich auf der ventralen Fliche
des inferioren Bogens um, indem sie zwei halbkugelige Felder bilden, die
von einander durch eine schwach angedeutete Kerbe abgeteilt werden.
Bei den von uns beobachteten Exemplaren machte die Gelenkgrube des
Karpatenhirsches den Eindruck, dass sie breiter ist im Verhiltnis zu
ihrer Hohe.

Der dorsale Bogen ist lang, und das auf ihm auftretende Tuberculum
dorsale in Gestalt eines schwach angedeuteten Kammes ist bei den ein-
zelnen Individuen im verschiedenen Grade ausgebildet.

Die Alae atlantes nehmen die Gestalt von schlanken, schmalen La-
mellen an, deren kaudaler Rand stark kaudal verlidngert ist, was zur
Foige hat, dass der allgemeine Umriss des Atlas an ein Quadrat ange-
nahert ist. Im antero-medialen Teil des Fligels befindet sich eine
Offnung, die bei der Mehrzahl der Individuen durch Knochenlamellen
auf eine Reihe von kleinen sekundiren Offnungen abgeteilt ist. Diese
Offnung bildet den Eingang zu einem kurzen Kanal, der sich vertikal-
-kaudal verzweigt, sich im der Fligelgrube als For. alare 6ffnet, aber
sich horizontal-medial im Wirbelkanal als For. vert. lat. ausbildet. Von
oben schauend hat man den Eindruck, dass die Fligel und der dorsale
Bogen zu gunsten des Karpatenhirsches mehr verliangert sind (im Ver-
bhéltnis zur Breite), aber dies wird durch den Index
grosste Liange d. WirbelsX100

grosste Breite d. Wirbels
sehr angendhert ist (O = 85,1; P = 84,9; K = 86,0).

Der Grossenunterschied des Atlas in den einzelnen Gruppen ist
ziemlich deutlich und stellt sich folgendermassen dar: Groste Linge des

nicht bestdtigt, der hei allen Gruppcen
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Wirbels (im Mittel) P==99, O=109, K—120 mm, aber die grosste Breite
auf den Fligeln betrdgt dementsprechend: 123, 128 und 140 mm. Die
kaudalen Gelenkfldchen in Gestalt von abgeflachten Ovalen umfassen
ebenfalls die medialen Rénder der Fligel, was fir den Hirsch ziemlich
charakteristisch zu sein scheint.

Halswirbel II (Epistropheus). Der Korper des Epistropheus besitzt
eine stark ausgedehnte Gestalt eines Knochenbalkens. Seine grésste Lan-
ge, fast identisch fur die beiden Flachlandgruppen (107,5 mm und
108,5 mm) betragt bei dem Karpatenhirsch durchschnittlich 117 mm. Die
physiologische Linge behélt ungefdhr dasselbe Verhiltnis bei. Die Facies
articulares craniales haben die Gestalt von halbkugeligen flachen Feldern,
die sich bei der Mehrzahl der Individuen unterhalb des Zahnes des Dreh-
wirbels in ein Ganzes vereinigen. Die Breite der kranialen Gelenkflidche
weist eine grossere individuelle Variabilitdt auf und schwankt in den
Grenzen von 66—83 mm. Unterschiede im Mittel fur die einzelnen Grup-
pen uberschreiten 6 mm nicht.

Der Zahn des Epistropheus ist ein Walzenausschnitt, der ventral etwas
abgeflacht ist.

Auf der ventralen Seite des Kérpers ist eine gut ausgepridgte flache
Crista corporis sichtbar, der sich im anterioren Teil etwas senkt und
einen charakteristischen Knochenvorsprung bildet.

Auf der lateralen Seite des Wirbels liegt der dorso-ventral abgeflachte
Proc. costotransversarius mit einem lateralen inferior umgestilpten
Rand. Dieser Processus ist stark kaudal gerichtet und daher reicht sein
Hohepunkt hinter den kaudalen Rand des Kérpers.

Die auf diesen Processus gemessen Breite betrdgt entsprechend fiir
die einzelnen Gruppen 77, 91, 104 mm, folglich ist sie gleich oder sogar
etwas grosser zwischen dem P- und O-Hirsche, als zwischen dem O-
und K-Hirsche. Die Héhe gibt wihrend dessen eine andere Anordnung
und zwar P=96,0 O=101, und K=110 mm. Im anterioren Teil befindet
sich eine ziemlich grosse Zwischenwirbeloffnung. Kaudal und inferior von
ihr liegt For. transversum, das zum Kanal fiihrt, der die Basis des Proc.
costotransversarius durchbricht.

Der Processus spinalis hat die Gestalt einer ausgedehnten, rechtecki-
gen Lamelle mit scharfem superiorem Rand. Dieser Rand ist durch einen
etwas kaudal vorspringenden Hocker beendet. Unter den Proc. art. post.
tritt eine deutlich sichtbare Incisura vertebralis post. auf.

Die Wirbelproportionen in Anlehnung an die errechneten Indizes
untersuchend, kann man den grossten Unterschied im Index:
grosste Breite d. Wirbels X 100

grosste Linge d. Kérrpers
K = 89,7 betragt. Der Unterschied zwischen dem Karpatenhirsch und

feststellen, der fiur P = 71,5; O = 83,7;
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dem aus Olsztyn ist um die Hélfte kleiner als zwischen dem aus Poznan
und Olsztyn.

Halswirbel (Vertebrae cervicales) III—VI. Im Gegensatz zu den
domestizierten Wiederkduern beobachten wir hier eine Verlangerung der
Korper. Dies verleint den Halswirbeln ein stark ausgedehnte Gestalt, dic
es ermoglicht diese vielmehr mit denjenigen des Pferdes in Einklang zu
stellen.

Tabelle 3.
Skelettmassenwerte von Hirschen aus den verschiedenen lokalen Gruppen, in
Millimetern erfasst.

— e ——

Poznah /n=6-7/ Olsztyn / n=6-~8/ Earpaty /naS5=7/
Nunmersund Name des Masses
Min - Max M Min - Max M Min - Max X
1 - 3 4
Halswirbel
l. Gr, Lge.d.Wirbels 91 -~ 109 99 101 - 116 109 118 - 125 120
12, Lge.d.ventralen Bogens 41 - 49 45 43 - 5% 49 51 - 54 52
3. Gr.Br. d. Wirbels 107 - 129 117 117 - 140 128 137 - 142 40
4, Br, d, ventralen Bogens 36 - 44 41 38 - 49 44 38 - 48 42
5. Gr.Lge.d.Kbrpers 102 - 114 107 100 - 121 108 113 - 124 117
6. Physiologische Lge,des ESrpsrs 87 - 100 o4 88 - 104 o4 97 - 109 103
€2 7, Br.der ant.Gelenkflichen 66- 78 71 69- 80 8 72- 8% 77
8. Gr.Br, d. Wirbels 71 - 82 77 83 - 101 91 95 - 118 104
9. Gr., Hbhe 4, Wirbels 80 - 101 90 95 - 108 101 106 - 114 111
10, Gr. Lge.d. EK8rpers 81 - 93 88 85 - 103 g2 88 - 91 95
c311. Gr, Br, 4, Wirbels 80 - 101 92 7 - 116 106 103 - 123 115
12, Hbhe d.Wirbels 68 - 84 75 72 - 90 78 77 - " 84
13, Gr,Lge.d.K8rpers 82 -~ 93 89 90 =103 92 90 - 102 9%
€414, Gr.Br. d. Wirbels 83 - 105 96 Y6 - 115 108 107 - 126 115
15, H8he d, Wirbels 76 - 90 84 87 - 99 9 94 - 111 102
16, Gr.Lge.d.K¥rpers Bl - 9% 88 88 = 9% 92 91 - 102 %
C5 17, Gr.br.d.Wirbels 82 - 104 o4 97 - 116 108 106 - 126 115
18, H¥he d, Wirbels 82 - 105 9% 99 - 115 104 106 - 132 120
19, Gr.lge.d.Kbrpers 70 - 83 77 80 - 89 84 79 - 93 86
Cb 20. Gr, Br.d. wirbels 80 - 105 93 99 - 110 104 105 - 122 115
21. HbBhe d. Wirbels 119 - 150 136 132 - 160 144 139 - 177 164
22, Gr.Lge.d.K¥rpers 53 - 63 58 60 - 71 o4 61 - 71 66
C7 23. Gr,Br. d, ¥irbels 83 - 100 93 95 - 109 104 108 - 120 115
24, HBhe d.Wirbels 92 - 119 17 107 - 130 118 106 - 157 137
Bmgw1£bglA[flh/

25. Gr. Lge.d.kBrpers 43 - 51 47 47 - S4 51 50 - 57 55
26, Gr. Br,d. Wirbels 80 - 95 88 88 - 97 92 94 - 105 98
27. HBne a, Wirbels 142 - 168 157 156 - 190- 170 109 - 241 211
28, hHbthe d. Dornrortsatzes 96 ~ 124 112 108 - 141 123 118 - 192 160
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29, Gr.Lge.d.Kbrpers 39 -~ 48 48 45 - 51 49 50 - 55 53

2 30, Gr.Br.d. Wirbels 72 - 8% 78 79 - 89 84 85 - 98 90
31, H8he 4, Wirbels 160 - 192 179 181 - 218 202 200 - 268 241
32, Hhe d. Dornfortaatses 128 - 159 146 150 - 18v le8 158 - 228 201
33, Gr.Lge,d.Kbrpers 40 - 45 43 45 - 51 48 48 - 5S4 52
44, Gr,Br, d, Wirbels 67 - 77 72 73 - 80 7?7 79 - 85 82

3 35. Hbhe d.Wirbels lb6 - 200 186 194 - 226 212 294 - 271 247
36, Hbhe d, Dornfortsatzes 138 - 167 154 164 - 189 178 175 - 234 210
37. Gr,Lge,d.Kbrpers 39 - &4 42 44 - 50 47 49 - 57 52
38, Gr.Br,d.Wirbels 61 - 71 68 67 - 75 71 73 - 80 77

4 39, HUhe d, Wirbels 168 - 197 182 192 ~ 232 2(]7- 215 - 247 238
40, Hbhe d. Dornfortsatzes 138 - 163 152 162 - 185 175 175 = 209 202
41, Gr,Lge.d,E8rpes 37 - 44 41 43 - 49 47 47 - 51 49
42, GroBr, d, Wirbels 61 - 70 66 64 - 75 69 72 - 78 75

> 43, Hbhe 4, Wirbels 161 - 188 176 186 - 213 201 206 - 233 229
44, Hyhe 4., Dornfortsatzes 133 - 156 146 154 - 180 167 168 - 244 195
45, Gr.Lge.d. Edrpers 3 - 42 39 42 - 48 45 44 — 48 46
46, Gr, Br,d,Wirbels 6l - 69 65 64 -~ 74 68 71 - 7?7 73

¢ 47, Hbhe 4, Wirbels 152 - 176 167 177 - 205 189 193 = 228 213
48, HBhe d. Dornfortsatzes 127 - 146 139 146 - 172 158 177 - 1% 179
49, Gr. Lge.d. K¥rpers 35 - 40 28 40 - 45 42 43 - 46 44

. 50, Gr, Br, d., Wirbels 62 - 71 65 65 - 73 69 72- 78 75
51. H8he 4, Wirbels 143 - 166 156 164 - 189 175 180 - 207 197
52. “¥ne 4. Dornfortsatzes 119 - 137 128 132 - 158 145 149 - 175 165
53, Gr.Lge.d.K8rpers 35 - 38 37 39 - 43 41 44 - 46 43

° S4, Gr,Br. d. Wirbels 61 - 72 6 €7 - 73 70 72 - 80 75
55. HBhe d.¥irbels 132 - 154 144 150 - 172 161 169 - 192 181
56, H8he d. Dornfortsatzes 107 - 127 116 124 - w41 131 137 = 161 47
57. Gr, Lge.d.KSrpers 34 - 39 37 39 - 43 41 41 - 45 43
58, Gr,Br, d. Wirbels 57 - 69 63 66 - 74 720 71 - 8 75

9 59, Hbne d. Wirbels 121 - w3 129 137 - 158 147 156 ~ 171 162
60, HBhe d, Dornfortsatzes 92 - 107 101 106 - 127 116 125 - 143 131
61, Gr.Lge.d.K8rpers 36 - 39 38 39 - 43 41 42 - 45  4a
62, Gr,Br,d.Wirbels 59 - 70 64 65 -~ 74 70 70 - 81 75
10 63, Hbhe d. Wirbels 110 - 135 120 122 ~ 141 132 41 - 151 145
64, Hbhe d. Dornfortsatzes 79 - 107 9 91 - 111 99 107 - 424 111
65. Gr.Lge.d,K8rpers 37- 4] 29 840 - 44 42 40 - 46 4n

1" 66, Gr.Br.d.Wirbels 56 - 66 61 S8 - 72 66 58 - 74 70
67. Hbhe d, Wirbels 97 - 113 104 103 - 125 11% 125 - 134 130
68, H8he d. Dornfortsatzes 63 - 82 69 64 - Ol 78 80 - 98 91
69, Gr.lLge.d. K¥rpers 38 - 43 49 42 - 46 44 45 -~ 48 47

42 70. Gr. Br, d, Wirbels 39 - 62 50 S0 - 74 58 50 - 64 59
71, Hbhe d. Wirbels 87 - 103 96 98 - 115 108 114 - 123 118
72, Hbne d. Dornfortsatzes 51 - 64 59 60 - 75 67 70 - 80 76
7?3, Gr. Lge.d, KBrperp 44 - 45 43 42 - 48 45 47 - 50 Q_9
13 74, Gr, Br, 4. Wirbels 55 - 86 67 65 -~ 80 72 73 ~ 88 80
75. Hbhe d. Wirbels 84 - 98 92 95 - 116 104 110 - 117 113
76, HYhe d, Dornfoftsatzes 49 - 59 55 55 - 68 6l 66 - 75 71
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1 2 3 L)
lendwirbel
77. Gr.Lge.des Ebrpers 43 - 38 86 47 - 52 49 49 - 54 51
L, 978, Gr. Br. auf d.QJuerfortsdtzen 77 - 138 111 96 - W0 123 86 - 158 133
1
‘79. HBhe d. Dornfortsatzes 47 - 58 52 53 - 62 59 6l - 71 67
80, Gr, H8he d, ¥irbels 85 -~ 98 90 93 -~ 105 100 109 ~ 117 112
81, Gr. Lge.d.EK8rpers 46 - 49 48 49 - 55 sl 52 - 57 4
Lg 82, Gr, Br. auf d.Querfortsiitzen 139 - 168 153 138 - 180 159 165 - 202 183
83, Gr, Hbhe d., Wirbels 86 - 98 91 95 - 107 102 109 - 120 113
84, Hbhe d.Dornfortsatzes 49 - 58 53 S4 - 63 60 66 - 72 68
85, Gr.Lge.d. ESrpers 46 - S1 48 50 - 57 52 52 - 56 S4
L 86, Gr,Br., auf d.Querfortslitzen 159 - 204 177 160 - 205 184 198 - 211 207
H 87. Gr,HYhe d.Wirbels 85 - 9% 391 96 - 107_ 102 105 - 117 111
88, HYne d, Dornforteatzes 45 - 55 52 55 - 62 59 62 - 69 65
89. Gr.Lge.d.K¥rpers 45 - 52 49 51 - 58 53 53 - 56 55
L“ 90. Gr, Br,auf d.Querforts¥tzen 167 - 198 185 180 - 218 201 217 - 238 223
91, Gr,HBhe d, Wirbels 82 - 96 89 9% -~ 105 102 103 - 115 110
92, H¥he d. Dornfortsatzes 42 - 53 49 53 - 60 5?7 56 - 65 64
93, Gr.Lge.d. KBrpers 46 - 52 49 52 - 59 Sk 53 « 57 55
L5 9%, Gr.Br, auf d.QuerfortsMdtzen 169 - 208 186 188 -~ 226 209 220 - 248 232
95. Gr,H8he d. Wirbels 82 - 94 89 95 - 106 101 103 - 114 108
96, HBhe d. Dornfortsatzes 40 = 52 47 51 - 57 55 55 - 63 59
97. Gr. Lange.d.KY8rpers 42 - 49 46 48 - 55 51 51 « 55 53
Lg 98. Gr,Br.auf d.Querfortsdtzen 148 -~ 197 162 160 - 198 181 189 - 221 203
99, Gr,Hb6he d, Wirbels 75 - 91 84 90 - 104 98 98 - 110 104
100, HBhe d.Dorntortsatzes 35 - 50 43 48 - 57 53 50 - 59 55
Kreuzbein
101. Gr,Lge.d.sreuzbeines 145 - 167 155 167 - 182 174 152 - 183 172
102, Gr.Br, d. Kreuzbeines 116 - 125 121 127 - 4S5 136 142 - 163 153
103, Br,d.vord.Gelenkfl¥che 40 - 47 44 43 - S0 49 52 - 59 55
104, H¥he d,vord.Gelenkfldche 17 - 2a 20 20 - 25 22 2 - 27 24
Schwanzwirbel /Cau/
4 105, Or. Lge.d. KBrpers 25 - 30 28 29 - 34 32 30 - 35 33
2 106, Gr. Lge.d. K8rpers 25 - 30 28 28 - 35 31 26 - 35 34
) 107. Gr. Lge.d.K®8rpers 25 - 30 27 27 -~ 33 30 32 ~ 3 33
4 108, Gr. Lge.d.Ebrpers 22 - 26 25 25 - 31 28 30 - 32 30
5 109, Gr. Lge.d.K¥rpers 23 - 25 24 23 - 29 26 24 - 30 27
6 110, Gr, Lge.d. KYrpers 19 - 23 21 21 - 28 24 24 - 28 26
Schulterblatt
111, Aussenl¥nge d.Schulterblates | 252 - 284 265 281 - 313 2% 307 - 330 323
112, Gr,Br,d4, Sch#terblattes 40 - 176 158 165 - 191 176 175 - 205 191
113, K1,Br, d, Halses 32 - 40 35 34 - 44 39 39 - 42 M
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1 2 3 4
Armknochen
114, Gr. Lge.d.Armknochens 240 - 278 262 265 - 299 282 300 - 312 306
115, Lge.d.Armkroch,vom Kopfe aus 214 - 250 235 239 - 265 251 271 ~ 280 274
116, Gr,Br, d.proxim.Endes 63 - 73 68 69 - 78 75 7?7 - 8 82
117. K1,Br, 4. Humeruschaftes 23 - 27 25 26 - 29 27 29 - 33 31
118, Gr.Br, d.distal,Endes 52 - 60 55 56 - 64 59 61~ 67 o4
119. Dicke d.proxim,Endes 71 - 86 77 71 - 88 83 87 - 9% 91
120, Dicke d, llumermsschaftes 31 - 36 33 36 - 41 38 39 - 43 41
121, Dicke d. distalen Endes 51 - 58 54 54 - 64 59 59 ~ 65 62
Unterarnknochen
122, Lge.d, Ulna 327 - 346 331 3%2 - 397 356 362 - 392 381
123, lge.d. Rrdius 228 - 275 262 262 - 305 278 290 -~ 304 298
424, Br, 4., Tuber olecranii 16 - 20 18 19 - 23 21 20 - 26 23
125, Br., d.proxim,Endes d.Radius 51 - 58 54 57 - 62 59 60 - 67 63
126, Kl ,K8rperbreite d,Radius 28 - 32 29 31 - 35 33 35 - 39 37
127. Gr.Br.d.distal,Endes d.Radius 47 - 54 48 51 - 58 S4 57 - 61 59
128, Dicke d. Tuber olecranii 41 - 51 44 46 - 51 49 48 - 54 52
Mittelhandknochen /III u,IV/
129. Gr.Lge.d.Mittelhandiknochen 226 - 2-5 251 252 - 284 264 269 - 282 275
130, Gr.Br. d. proxim.Endes 38 - 42 39 41 - 47 43 44 = 50 47
131, K1,Br, d. KYrpers ‘ 20 - 23 22 24 - 25 24 25 - 29 27
132, Gr., Br. d.distal.Endes 39 - 45 44 41~ 45 43 46 - 50 47
133, Gr. Dicke d.proxim.Endes 27 - 29 29 - 32 31 32 - 35 33
134, K1, Elrperdicke 18 = 21 20 18 - 22 20 20 - 23 21
135, Gr. Dicke d.distal.Endes 26 - 30 28 27 - 31 29 30 - 33 31
Becken
136, Lge.d,Symphyse d. Beckens 102 - 122 112 114 = 122 421 127 = W40 131
13?7, Gr.Br, des Beckens 240 ~ 269 249 256 - 289 273 235 - 305 275
138, Br,d.Beckens auf d.Pfannen 86 - 100 M 91 - 110 102 103 - 116 111
129, Mittelbreite d.Beckenhlhle 82 - 87 85 82 - 98 90 100 - 111 105
140, Kaudale Br,d.Beckens 149 - 171 158 155 - 209 175 187 - 203 197
41, Gr.Bge.d.Eliftbeines 303 - 375 335 347 - 387 374 365 - 415 402
142, FlUgelbreite d.,Darmbeines 128 ~ 148 139 137 - 165 149 147 - 185 166
143, K1,Br,d.KY8rp,d,Darmbeines 29 - 36 32 33 - 38 35 34 - 40 38
Schenkelbein -

144, Gr, Lge.d.Schenkelbeines 304 - 319 305 316 - 353 331 246 - 358 353
145 Physiolog.Lge.Schenkebeines 270 - 311 295 301 - 341 316 332 - 343 338
146, Gr.Br. d. proxim.Endes 78 - 87 83 82 - 98 90 91 - 104 9%
147, K1,Br.d.,K¥rpers 26 - 30 28 27 - 32 29 32 - 35 33
148, Gr.Br.d.distal.Endes o4 - 75 68 69 - 78 73 72 - 83 78
149, Dicke d.Kopfes d.Schenkelbe~

ines 32 - 37 34 35 - 40 37 37 - 40 38
150, Dicke d,Trochanter maior 26 - 40 38 39 - 47 41 43 - 48 45
151, Dicke d.K8rpers d.Schenkelbe-~

ines 29 - 33 30 34 - 37 >4 4 - 39 3?7
152, Dicke d,distalen Fndes 8l - 97 88 92 -~ 9% 9" 92 ~ 106 100
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1 2 3 IS
Schienbein
[" " 153, Gr.Lge.d.Schienbsines 326 - 6 356 355 - 409 376 392 - 444 403
154, Gr.Br.d.proxim.Endes 71 - 80 74 75 - 83 80 82 - 88 86
155, Kl.Br.d.K8rpres 2 - 30 28 29 - 32 30 2- 37 %
156, Gr.distale Epiphysenbreite 4 - 51 47 48 - 54 51 52 - 58 55
157. Gr.Dicke d.proxim.tnces 71 - 77 73 75 - 83 78 82 - 87 84
158, Gr.Dicke d,distalen Endes 32 - 37 35 36 - 43 38 39 -~ 44 41
159, Dicke d.KYfpers d.Schienbein, 24 - 26 24 24 - 28 26 26 - 314 28
Sprungbein
160, Gr.Lge.d.Sprungbeines 48 - 57 52 45 - 61 55 57 - 62 59
161, Gr.Br.d.Sprungbeines 33 - 38 35 35 - 42 37 38 - 44 40
Fersenbein
162, Gr.Lge.d.Fersenbeines 107 - 123 112 114 - 129 121 123 - 134 128
163, Dicke des Fersenhlckers 29 - 33 31 31 - 36 33 38 - 40 36
Mittelfussknochen /III-IV/
lo4, Gr.Lge,d.Mittelfussknochen 254 - 297 264 280 - 318 29 300 - 317 307
165- Gr.Br.d.proxim.Endes 33 - 37 35 34 - 41 38 38 - 45 41
166. Kl, Br, d, E8rpers 19 - 22 21 22 - 24 23 24 - 28 26
167. Gr.Br.d.distal,kndes 37 - 45 40 41 - 46 43 47 - 50 4y
168, Gr.Dicke d.proxim,Endes 36 - 41 8 37 - 44 40 42 - 44 43
169, Kl,Dicke d.Kbrpers 19 - 24 21 20 - 24 22 23 - 24 23
170, Gr,Dicke d,distal,Endes 27 - 30 28 27 - 31 29 30 - 33 31
Zehenglied I
171. Gr. Lge.d.Gliedes 50 - 59 56 55 - 62 58 60 - 61 61
172, Kl.Br. d. Gliedes 14 - 16 15 l6 - 18 17 18 - 19 18
Zehenglied II
173, Gr.Lge.d.Gliedes 41 - 44 42 42 - 46 43 45 - 48 46
174. K1,Br, d.Gliedes 13 - 15 14 14 - 16 15 16 - 18 17
Zehenglied III
175, Dorsale Lge.d,Klauenknochens 41 - U4 42 45 - 50 47 51 - S& 53
Rippen
1 176, Sehnenl¥nge d.Rippe 102 - 151 134 136 - 165 152 les -~ 187 174
177. Umfangllnge v.Tbc.costae aus 134 - 185 171 175 - 209 199 215 - 240 226
178, Sehnenllnge d,Rippe 137 - 205 179 187 - 220 206 215 - 241 232
u 179, Uafangli¥nge v.Tbc.costee aus 205 - 236 212 222 -~ 258 239 250 ~ 290 275
180, Sehnenllnge d, Rippe 201 -~ 233 215 222 - 247 236 250 - 275 264
11 181, Umfangllnge v,Tbc.costae aus 240 - 271 255 261 - 292 279 308 - 326 312
182, Sebnenllnge d. Rippe 224 - 251 239 247 - 276 263 274% - 310 291
w 183, Umtangl¥nge v.Tbe.costae aus 274 - 307 291 297 - 328 317 322 - 304 355
y 184, SehncnlHnge d.Rippe 232 - 27G 253 264 - 294 282 291 - 345 311
185, Umfangl¥nge v.Tbc.costae aus 206 - 336 319 325 - 365 349 364 - 413 391
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136. Sehnenllnge d,Rippe 256 - 295 273 284 = 323 300 307 - 356 328
Vi
187. Umfangl¥nge v,Thc.costae aus 331 - 364 45 356 - 399 378 398 ~ 445 424
Vi1 188, Sehnenl¥nge d. Rippe 280 ~ 318 295 302 - 355 325 332 - 370 354
189, Unfangl¥nge v.Tbc.costae aus 350 - 383 363 383 - 431 406 428 - 474 455
v11; 130 Sehnenlinge d.Rippe 307 -~ 327 313 316 - 374 34 352 - 387 369
191, UmfanglHnge v.Tbc.cosige aus 360 - 398 3?79 400 = 445 421 450 - 491 469
X 192, Seanenldnge d.Rippe 300 - 329 318 322 - 375 351 360 - 395 377
193, Unfangl¥nge v.Tbc.costae aus 353 - 393 379 402 - 451 426 448 - 482 467
X 194, Sehnenlinge d, Rippe 291 - 316 307 213 - 362 342 338 - 382 361
) . Unfanglinge v.Tbe.,
19 cgs::: a;\lge v N 341 - 385 367 391 - 445 415 415 -~ 476 449
%1 196. Sehnenlinge d, Rippe 297 - 324 293 344 -~ 350 327 334 - 360 346
. U l¥nge v,Tbc.
L s e e 341 - 395 367 390 - 4k8 415 437 = 462 4A7
X1l 198, SehnenlYnge d. Rippe 243 - 295 265 272 - 326 298 305 - 325 216
199 el M o
costos aus o 206 - 361 327 5 - 417 372 388 - 410 399
2111 200. Sennenllnge d. Rippe 205 - 235 219 235 - 278 251 263 - 286 274
A - v v . Toc, . e
o e Y 242 - 262 259 278 - 335 302 308 - 354 339
202, Lge.d,.'ialsabschnittes
.. WirbelsHule/Suare |
der Wirbel - KYrper- Wl
14ngen / 515 = 559 544 S44 - 575 560 ? - 631 5XM
202, Lge. des Brustabschni-
ttes der WirbelsHule 493 - 551 528 552 - 609 584 600 - 644 620
2%, Lge, des Lendenabscani-
) ttes der WirbelsHule 270 - 298 286 302 - 33 312 312 - 330 322
! 205, Lge. der WirvelsHule
/ochne den Schwanzabsch- o
nittes / 1435 =1563 1515 1569 -1672 1627 ? -1738 1708

Die Korper der besprochenen Wirbel stellen in ihrem medialen Teil
stark verschmailerte Knochenbalken dar.

Die Korperlinge der Wirbel von III bis V erhilt sich in denselben
Grenzen (Tab. 3). Der Korper des VI. Wirbels unterliegt einer Verkiir-
zung und seine Linge betrigt durchschnittlich 81 mm (O- und P-Hirsch)
und 86 mm (K-Hirsch).

Auf der inferioren Flidche des Korpers ist ein Koérperkamm sichtbar,
der in den Wirbeln III bis V eine Form einer scharfen stark inferior vor-
geschobenen Lamelle annimmt, aber besonders in der Umgebung der
kaudalen Gelenkfliche, wo sie sich stark verbreitend das Tuberculum
cristae bildet. Im VI. Wirbel aber ist die Crista corporis nur in dem vor-
deren Abschnitt sichtbar und danach unterliegt sie dem Schwund, indem
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sie in eine kaum sichtbare Verdickung iibergeht. Der Caput vertebrae
veridndert sich von der herzférmigen Gestalt im III. Wirbel stufenweise
und nimmt eine eiférmige Form im VI. Wirbel an. Seine Wélbung ver-
grissert sich in derselben Richtung. Die sehr weite Fossa vertebrae be-

Tabelle 4.
Mittel- und Extremwerte der fiir einige Knochenmasse des Rumpf- und des
Gliedmassenskelettes berechnetein Indizes.
!
Nr. u, Name d. Indexes | Poznat /n=5-7/ Olsztyn /n=6-8/ Karpaty /n=6~7/
| Min - Max M Min - Max ') Min -« Max M
1 ’ 2 3 4
Halswirbel
1, Gr.Lge.d.firbels x 100 83,6 - 86,4 84,9 | 75,4 - 95,1 85,1 | 83,7 - 90,6 86,0
Gr.B8r, d, dirbels
2. Lge.d.R¥rpers x 100 42,3 - 49,0 45,7 | 39,7 - 52,5 44,9 | 41,9 ~"45,8 43,6
Cl Gr.Lge.d.Nirbels
3. Br.d, Kbrpers x 100 32,8 ~ 37,4 34,8 | 31,1 - 37,4 34,2 [ 26,9 - 35,0 29,8
Gr.Br. d. Wirbelsg
4, Br., d. K8rpers x 100 83,7 ~ 95,2 89,9 82,6 - 93,7 87,0 | 70,4 ~ 92,3 29,7
Lge, d. Kirpers
5, Gr,Br.d.¥irbels x 100 81,2 ~ 88,7 85,0 | 82,7 - 99,0 90,3 | 89,6 -~ 97,2 92,9
Gr, H&he d, Wirbels
6. Gr.Br.d.Wirbels x 100 66,4 = 77,4 71,5 | 78,4 = 92,7 83,7 80,6 - 95,6 89,7
Cz . Gr,Lge.d.K8rpers
9. Br.d.vord.Gelenkfl.x100
Gz Br. d. wirbel 87,3 - 95,8 90,4 | 72,3 - 88,4 81,5 | 73,5 ~ 78,9 75,9
8. Br.d.vord.Gelenkfl.x100
fbys.Las.d.Karpera 72,5 - 79,3 75,8 | 75,0 - 81,7 78,6 | 69,7 - 85,6 76,0
9+ Gr.Lge.d,Edrpers x 100 86,2 -102,5 95,9 | 81,7 - 95,9 87,6 | 74,0 - 87,4 82,9
Gr. Br. d. #¥irbels
c,10. Hee &, Wirbels x 100 72,3 - 89,4 83,5 | 64,6 ~ 81,8 73,9 | 65,2 = 79,3 73,5
Gr,Br.d. Wirbels
11. Hbte d. Wirbels x 100 78,5 ~ 97,5 86,6 | 73,8 = 9,8 84,6 | 81,0 - 97,8 88,7
Gr.Lge.d.E8rpers
12. Gr. Lge.d.K¥rpers x 100 | 45 ¢ 100,46 92,6 | 79,8 - 93,7 86,1 | 75,4 -~ 91,0 83,3
Gr. Br. d.Wirbels
C, 13- H¥he d. #irbels x 10 83,0 -101,1 87,7 | 79,5 - 93,7 86,1 | 86,0 ~ 96,5 88,7
Gr.Br., d. Wirbels
14, HShe d. Hirbels x 100 88,8 -107,3 95,0 | 93,2 ~106,4 98,6 | 93,1 -115,8 106,9

Gr.Lge.d, K8rpers
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15, Gr,Lge.d.Korpers x 100 81,0 -104,9 %,2 78,6 - 91,8 84,8 | 73,0 ~ 90,3 83,4
Gr,Br.d.Wirbels
!
¢ X
5 6. Hfhe d. Wirbels x 100 | o4 5 _120,9 101,56 89,7 -106,2 95,9 | %.6 -115,8 10,8 |
Gr,Br,d,Wirbels ‘ |
i
17. Gr.lge.d.K¥rpers x 100 | 953 q04,8  92,9!83,5- 93,9 88,5 | 72,0~ 88,7 80,7
HObe d.Wirbels !
1
18. Gr.Lge.d.K8rpers x 100 !
coge.d. 73,7 -~ 93,7 83,4 75,4 - 86,4 80,3 ! 68,8 - 78,8 74,4
Gr.Br.d.Wirbels #
{
Cg 19. Gr.Br.d.Wirbels x 100 | 543 _ 91,1 66,5 64,4 - 77,5 72,5 | 66,7 = 75,5 90,5
‘ HBhe d, Wirbels
.
| |
' 20. Gr.Lge.d.KBrpers x 100 | 525> . 63,0 56,8 ' 53,7 - 62,7 58,4 | 48,8 = 57,1 52,4
HObe d.Wirbels :
24. Gr,Lge.d.K8rpers x 100 58,0 - 67,0 62,1 |57,0 - 66,3 61,9 | 54,9 - 63,0 57,7
Gr.Breite d,Wirbels
[
7 Br,a ¥
22. Gr.Br.d,¥irbels x 100 77,3 - 93,1 87,4 |80,8 - 91,5 87,8 | 73,2 -109,4 85,1
Hthe d. Wirbels
23. Gr.lge.d.KUrpevs x100 | 46,5 _ 57,9 53,4 |51,7 - 58,8 54,5 | 41,4 - 66,9 49,4
H¥he d, Wirbels
Brustwirbel /Th/
24, Gr.Br.d.W¥irbels x 100
Hohe d. Wirbels 50,3 - 60,1 33,9 |49,5 - 61,5 54,1 | 42,5 - 58,6 47,1
25. Gr.lge d.KOrpers x 190 | 15 8- 57,0 55,1 |53,6 - 57,8 55,9 | 50,5 ~ 57,6 55,8
1 Gr.Br.d.%irbels
26, Gr.Br.d.Wirbels x 100 50,3 - 60,1 55,5 |69,8 - 88,8 75,1 | 42,5 - 58,6 47,1
H8he d.Dornfortsatzes
2?7. Gr.Lge.d.Kdrpers x 100 37,7 = 51,0 42,4 37,6 - 50,0 42,0 31,5 - 40,1 35,8
H¥he d.Dornfortsatzes
’
28, Gr.Br.d,.Wirbels x 100 40,0 -~ 45,6 43,7 39,6 - 45,8 41,9 34,4 = 46,5 39,6
H¥ne d.Wirbels
29, Gr,Lge.d.Ebrpers x 100
53,0 - 58,1 55,9 |[%4,9 - 61,2 57,9 | 53,1 - 64,7 58,8
2 Gr,Br,d,Wirbels
30. Gr.Br, d.Wirbels x 100
—_ - 48,4 - 58,3 8 47,8 - 96,8 50,9 | 41,1 - 58 4
H8ne d.Dornfortsatzes ! ! % ! ’ i ' 2819 %03
31. Gr.Lge.d.KBrpers x 100 | oy 5 _ 33,6 30,1 | 28,6 - 32,9 29,5| 22,8 - 31,6 26,5
HUhe d.Dornfortsatzes
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32, Gr.Br.d.firbels x 100
Hbhe d.Wirbels

55.8 - “2'5 38'9 35.2 = 5818 36v3 51t3 - 3917 55.“

33, Gr,Lge.d,E8rpers x 100
Gr.Br.d.Wirbels

34, Gr.Br.d,Wirbels x 100
H8he d.Dornfortsatzes

42,9 - 51,0 46,9 41,7 - 46,2 43,2 | 37,4 - 48,6 39,3

35, Gr.Lge.d.Kquers x 100 26,3

- 29,9 28,1 | 25,5- 28,3 26,8 | 24,6 - 27,4 28,9

"H8he d,Bornfortsatzes

.Br.d,W

36, Gr.Br.d,Wirbels x 100 32,8 = 39,2 36,7 32,7 - 36,6 34,5 | 29,5 ~ 36,7 32,1
HYhe d.Wirbels

7. Gr.Lge.d.Kbrpers x 100 59,1 - 64,2 62,8 | 62,6 - 69,1 66,1 | 62,0 ~ 72,1 67,8
Gr.Br.d,¥irbels

%8, Gr,Br.d.Wirbels x 100 20,1

~ 87,3 45,4 38,5 - 43,8 40,9 0 - 45,1 8,1
E¥be d, Dornfortsatzes ! ' ' ' ' 2 5 38,

29, Gr.Lge,d.K¥rpers x 100
H8he d, Dornfortsatzes

25,8 - 29,3 27,7 25,8 - 28,0 27,1 | 23,4 - 28,0 25,8

40, Gr.Br.d.Wirbels x 100

Eb8he 4, Wirbels

34,8 - 40,0 37,2 31,4 - 36,5 34,3 | 30,9 - 36,9 32,8

41, Gr.Lge.d.K8rpers x 100

Gr.Br.d.Wirbels

59,7 - 68,7 62,7 | 63,2~ 72,0 67,7 | 61,8 - 68,0 65,2

42, Gr.Br.d4.¥irbels x 100
HYhe d.Dornfortsatzes 41,8 - 48,6 44,8 37,2 - #4,1 44,3 | 35,5 - 45,2 38,2

4%, Gr.Lge.d . K8rpers x 100

26,0 - 30,6 28,1 26,6 - 28,8 23,8 - 28,0 2
H¥be 4, Dornfortsatzes ! ! ! ! ! 9 > ! %12

44, Gr,Br,d.Wirbels x 100
————— 37,5 - 40,1 38,9 | 32,7 - 38,9 36,0 | 32,4 - 37,8 34,5
H¥he d,Wirbels

45. Gr.lge.d.K8rpars x 100 57,1 - 60,9 59,2 | 62,0 - 70,1 65,9 | 57,7 - 65,7 62,6
Gr.Br.d, Wirbels

46

Gr.Br.d.Wirbels x 100
— e - o 46,0 - 48,0 46,9 38,9~ 47,4 43,3 | 37,7 - 45,6 44,0
H¥he d,Dornfortsatzes

47. Gr.Lge.2.K8rpers x 100 26,3 - 29,1 27,8| 27,3~ 29,5 28, | 23,5 - 28,1 25,8

HUh;_ﬁ.Doranrtnatzeu
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1 2 3 »
48, Gr,Br.d.¥#irbels x 100
C Hihe o, Wirvels 39,2 ~ 43,3 41,8} 35,4 ~ 42,3 39,6{ 35,6 - 41,7 37,9
49, Gr.Lge.d.K¥rpers x 100
7 Gr,Br. a. Wirbels 56,3 - 58,5 57,6| 58,9 - 64,2 614 57,9-61,1 59,1
50. Gr.Br.d,%firbels x 100
rees T o 0,4 = 52,1 51,2 42,4 - 51,8 47,8 -
H¥he d.Dornfortsatzes % 2 >h ' 5N 7 43,1 - 50,3 45,5
51. Gr.Lge.d,K8rpers x 100
o= IEELZT 28,4 - 31,2 2 2 - -
H¥he d.Dornfortsatzes ! al 95 27, 31,8 29,3 25,1 - 29,5 26,8
52. Gr.Br,d.¥irbels x 100
el iy 41,5 - 47,0 44 40,7 -~ 47,4 4 - .
Hbbe 4. Wirbels 15 = 47, % YRR 3,5 39,1 -~ 45,2 41,5
53. Gr.lge.d.K8rpers x 100
52,8 - 61,3 57,7 56,2 - 60,6 1 4 -
8 Gr.Br. d, Wirbels ' ' ’ ’ ’ 59, 55, 59,7 58,1
S4, Gr.Br.d.%irbels x 100
2,6 ~ 57 5,2 | 49,6 - 60 -
Hbhe d.Dornfortsatzes 22 57:9 55 % '3 53,5 | 48,3 ~-55,9 53,7
5. Gr,Lge.d.K8rpers x 100
g Aot el — 29,9 - 33,7 2,0 | 2 - 1,6 -
Hbhe d,Dornfortsatzes ! ' 22, 9.3 =339 31 26,8 - 32,2 29,5
56, Gr.Br,d.Wirbels x 100
45,6 = 6 49,2 | 43,0 - 50 y -
HShe d, Wirbels > 7% % % 50,7 745 43,5 519 46,0
57. Gr.Lge.d.Ebrpers x 100
1 ~ 64,0 1 - 60 -
9 Gr, Br.d, Wirbels 2% ' 5% 5745 W3 58,5 | 54,9 - 59,1 57,5
58, Gr.Br.d.Wirbels x 100 6 4
- 1 63,0 - 6 -
H8he d,Dornfortsatzes 7 7 3 5345 7,0 60,2 | 53,1 - 65,6 57,8
59, Gr.Lge.d.K8rpers x 100
2,7 = 41 2 2 - 38 2 -
H8he d.Dornfortsatzes ta " 7 2:3 287 3 25,1 36,0 52,1
60, Gr.Br.d.¥irbels x 100 50,9 - 57,3 53,0 | 47,5 - 56,1 52,8 | 47,9 = 57,4 51,7
H¥nhe d, Wirbels
61. Gr.Lge.d.E8rpers x 100 54,2 ~ 63,9 59,5 | 55,4 - 64,2 59,1 | 55,1 - 61,6 58,3
10 Gr. Br.d. Wirbels
62. Gr.Br.d.Wirbels x 100 64,4 = 79,7 70,6 | 60,4 = 76,0 70,31 61,9 - 75,7 67,4
HYhe d.Dornfortsatzes
63. Gr,Lge,d.E8rpers x 100 35,5 - 46,9 42,1 | 38,3 = 45,0 42,7 | 36,4 - 42,0 39,2
H¥he d,Dornfortsatzes




Gr.Br,auf d.,Querfortsit-
zen
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1 2 3 4
64+ Gr,Br.d.Wirbels x 100 ; . .
1,4 -~ 63,1 58,2 48,6 - 68,0 6 | 42 - 61
Hbhe d. Wirbels ' ! ! ’ 0 37 »” 19 5346
65, Gr.lLge.d.Kbrpers x 100
1= 6! - -
1 Gr.Br. 4. Wirbels 59, 7342 5,9 | 60,0 - 75,9 63,8 | 58,0 - 81,5 63,7
66, Gr.Br, d.Wirbels x 100
. bl > 80,0 - %4,2 88,1 73,0 ~10 85,8 8,7 -
HBhe d,Dornfortsatzes ! ! ! 3 93 % 2817 T3 705
67, Gr.Lge,d.E¥rpers x 100 47,6 - 61,2 57,3 | 46,1 - 68,7 55,8 | 43,9 - 57,5 48,3
Hbhe d.Dornfortsatzes
68, Gr,Br.d.Wirbels x 100
. Gr, . 41,4 ~ 60,4 51,4 | 46,3 = 64 4,0 | 40,6 - 4
Hohe d. Wirbels ' o & S el 08 =353 49,9
69, Gr.lge.d.Kbrpers x 100 64,5 =110,2 84,9 | 60,0 ~ 86 6.1 0
= - - 94,0
2 Gr.Br.d.Wirbels ’ ’ ’ ’ »3 76, 75, 94, 80,3
7?0, Gr,Br.d,Wirbels x 100 66,1 =100,0 83,8 | 72,0 =1 8 6
- - 2,5 - 90,0 8,4
Hbhe d.Dornfortsatzes ' ! ' ' 03,7 713 = %0 78
G
71. “r.lge.d,K¥rpers x 100 62,5 - 74,5 69,5 | 57,3 ~ 74,2 65,1 | 58,4 = 68,6 62,5
Hhe d.Dornfortsatzes
72.
Gr.Br.d.Wirbels x 100 57,3 ~ 87,7 72,6 62,1 - 79,2 69,4 64,9 = 77,2 71,3
H&he d, Wirbels
73. Gr.Lge.d.K8rpers x 100 - 6 -
Gr.Br.d.Wirtels 52,3 - 78,1 €6,1| 52,5 = 73,8 63,6 | 56,5 - 67,1 60,7
1)
7?4, Hbhe d,Dornfort. x 100
Gr.Br.d.Wirbels 68,6 ~105,4 83,7 | 72,5 - 95,6 85,0 | 77,6 ~101,3 88,3
75. Gr.Lge.d.Kbrpers x 100 69,5 - 85,7 79 67,6 - 80,0 " 6
- - 2,6 - 69,0
H¥he d.Dornfortsatzes ! ! 2 ' ' 749 ' 707 %
Lendwirbel
76. Gr.Lge.d.K8rpers x 100
<Be.c. TP 47,7 = 55,3 51,6 | 46,1 - 52,5 49,0 | 44,1 = 49,1 46,0
Gr.Hb8he d, Wirbels
77. Gr.Lge,d.Krpers x 100 o 8.1 '
Gr.Br.auf d.Querfortsltzen 34,8 = 59,7 42,9 | 35,7 - 48,9 40,4 | 34,1 ~ 58, 40,
78. Gr,Lge,d.Kbrpers x 100 78,2 =100,0 89,3 | 78,7 - 91,2 84,2 | 71,8 - 83,1 76,4
L1 Hbhe d,Dornfortsatzen
79, Gr,Hbhe d.Wirbels x100 70'3. -119,4 83,4 | 72,1 - 9%6,9 80,9 | 74,0 - 89,5 79,5
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I
1 2 3 i I3
80. Gr.Lge.d.Kbrpers x 100 50,0 - 54,4 52,3 48,1 - 52,6 50,1% 44,2 = 50,9 47,7
Gr,H8he d. Wirbels ;
8. Gr.Lge.d.K8yers X 100 | 591 _ 34,3 31,2, 28,3 - 36,2 32,3] 26,2 - 32,1 29,5
Gr,Br.auf d.uerfortsft-
I..2 zen
82, Gr.Lge.d,K8rpers x 100 84,5 =100,0 90,6 1
SB e Tl S PR S R - 80,3 - 92,6 8 - 86,4 78
HBhe d. Dornfortsatzes ! ! ' 03 =%, 5,91 75,7 ’ 78,7
83, Gr.Kb8he d,Wirbels x 100 c i
O Sl i hslbethclshudiiheiucbedi 5,1 - 62,9 59,6, 58,9 - 68,8 64 74,9 - 66 61,8
Gr,Br,auf d,Querfortsit— 72 ! ) ' ! 7| 2749 +7 !
zen
84, Gr.Lp;e.d.K_Urpers x 100 49,5 ~ 56,5 53,0 49,0 = 53,3 51,5 47,0 = 50,9 49,0
Gr.Hitthe d.%irbels
85, Gr.Lge.d_.l_(gt?g?ix 100 24,0 - 29,5 2,1 25,4 = 31,9 28,6 24,7 - 27,8 26,
L} Gr. 'Br, auf d,uerfor- .
tslitzen l
i |
86. Gr.lge.d.kdrpers x 100 83,6 -106,6  %,2! 85,5 - 93,4 89,6 | 797 - 90,5 83,3
H8he c¢.Dornfortsatzee | H
87, Gr,H¥he d, Wirbels x 100 H ‘
Gr.B8r.suf d.Dornforts¥tzen| 47,0 - 54,7 51,6 | 50,2 - 60,0 55,6 | 51,2 = 56,5 53,7
!
i
88. Gr.Lge.d.Kbrpers x 100 51,6 ~ 61,0 55,0 | 50,5 = 55,8 52,3 | 47,8 = 52,3 49,7
Gr.H8he d.Wirbels :
i
i
89, Gr.Lge.d.K8rpers x 100 26,0 = 27,6 26,6 | 25,7 - 28,9 26,6 | 23,1 - 25,7 24,7
Gr.3r.auf d. QuerfortsH-
L, tzen
90. Gr.Lge.d.K8rpers x 100 90,4 119,0 100,2 | 89,5 = 101,7 94,1 | 83,1 - %,6 87,9
HBhe d.Dornfortsatzes
L 91, Gr.Br.auf d. Querfortsatz.
. - - 4 - 4 4
he Gr.Hohe d.wWirbels 4593 50,9 48,0 46,8 753 >0 83 > 99
- 92, Gr.Lge.d.K8rpers x 100 51,1 - 62,2 55,4 51,8 = 55,9 53,9 | 48,2 - 53,3 51,2
Gr.HYLe d.¥Nirbels
92. Gr.lge.d.K8rpers x 100 25,0 ~ 28,5 26,5 | 24,1 - 28,6 26,2 | 22,2 ~ 25,6 23,9
Ls Gr,8r.auf d.Querfortsit-
zen
9. Gr.lge.d.Kdrpers x 100 93,9 =127,5 106,1 | 9,6 -103,5 99,3 | 89,8 - 9,5 92,8
E¥he d.Dornfortsatzes
95, Gr.t8he d.Wirbels x 100 43,7 = 50,8 47,8 | 46,4 - 51,2 48,9 | 55,3 - 46,8 86,3
Gr.Br.auf d,querfortsit-
zen
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9. Gr.lge.d.Kirpers x 100 48,3 - 62,7 54,4 | 49,0 - 55,5 51,9 | 47,3 - 53,4 50,8
Gr,H¥he d.Wirbels
97. Gr.Lge.d.K8rpers x 100 24,9 - 30,9 28,4 | 26,2 - 30,0 27,9 | 24,9 - 27,5 25,8
Gr.Br.auf d,Querfcrtsit-
Lg  zen
98. Gr.lge.d.Kdrpers x 100 88,0 -134,2 106,9 | 87,5 -104,1 95,7 | 88,1 -104,0 96,5
H8he d.Dornfortsatzes
99, Gr,H8he d.Wirbels x 100 46,2 = 63,2 52,5 | 48,6 - 61,2 53,0 | 46,6 - 54,5 51,1 |
Gr.Br,auf d, Querfortsit—
zen
i
Kreuzbein i
100, Gr.Br. d.Kreuzbeines x 100 74,8 - 83,3 78,3 | 73,6 - 82,5 79,1 82,5 ~ 98,0 89,1
Gr.Lge.d.Kreuzbein
Abschnitte d, WirbelsHule
101. Lge.d.Halsabschn. x 100
Lge.d.Brustabschnittes 99,2 -104,4 101,5 | 93,4 - 99,0 96,7 /98,4/
i
102, lge.d.lendenabschn. x 100
Lge.d.Brustabschn. 53,1 - 55,6 54,1 | 52,1 - 55,3 53,3 | 50,2 - 52,9 51,8
103, ezipgo.d.Kr'uzbeines x 100 28,2 -~ 31,0 29,7 27,9 - 30,9 29,6 | 23,6 ~ 29,4 27,8
Lge d.Brustabschnittes
Schulterblatt
104, Gr.Br.d.Schulterblattes |55 5 . 675 59,6 | 56,8 ~ 63,6 59,9 | 54,0 - 63,5 59,1
Innen-Lge.d.Schulterbla-
ttes
105. K1.Br.d.Halses x 100 12,3 = W,8 43,4 | 12,1 = 14,2 13,4 | 12,0 -~ 13,7 12,7
Innen-Lge,d,Schulterbla~
ttes
Armbein
106, K1.Br.d.Humerusschaf,x100
Lge. d.Armbeines vom Kopf 97 = 11,7 10,5 10,1 - 11,5 10,9 | 10,3 - 12,2- 11,2
aus
107, Gr.Br.d.prox.Endes x 100 25,1 - 26,8 26,1 | 25,4 - 28,1 26,5 | 25,4 - 28,2 27,0
Gr,Lge.d.Armbeines
108. Gr,.Br.d.dist.Endes x 100 19,8 - 23,3 20,9 | 19,4 - 21,9 21,0, 20, - 22,0 20,9
Gr,Lge.d, Armbeines ‘
!
109. 6r.Br.d.dist.Endes x 100 76,0 - 88,9 80,5 | 74,3 - 84,2 79,1 | 74,1 = 79,2 77,3 !
Gr.Br.d.proxim,.Endes ;
110, Dioke d.dist.Endes x100 i
Dicke d.proxim.Endes 66,2 - 73,2 0,0 | 65,8 -~ 77,4 70,4 | 65,5 - 70,3 67,8 i
) i
111. Dicke d,Humerusschaftes 40,2 - 45,1 43,0 | 44,4 - 52,1 45,4 43,5 - 47,2 45,3
L, Dicke d,proxim.Endés ;
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Unterarmknochen

112,

113,

Kl.Br.d.K¥rp.d, Radius
x 100

Linge des Radius

K1,Br.d.K¥rp.d.Radius
x 100

Br.d.proxim,Endes ¢,
Radius

114, Br.d, distal.Endes d.

Radius x 100

Br. d. pfoxim.Endes
des Radius

115. Br.d. Tuger olecra~

nii x 10
Lge. der Ulna

116, Lge.des Radius x 100

Lge.d. Ulna

10,4 = 12,7 11,1 | 11,2

50,9 -~ 56,9 53,8 | 54,4

86,0 - 96,1 91,6 ! 89,5

4,8 - 5,8 5,5 5,3

71,5 = 79,7 77,6 76,3

13,0

593

11,9

56,2

92,5

78,0

11,6

89,1

76,3

- 80,4

12,4

93,2

78,1

Mitt

elhandknochen III u, IV

117.

118,

119.

120,

K1,Br.d.E¥rp. d. Mittel-
handknoch. x 100
Gr,Linge d.Mittelhan~
dknochen

Kl1,Br,d.K8rp.d,Mittel-
handknoch, x 100

Gr,Br, d. proxim, Endes

Kl,Dicke d.K8rp.d.Mitte-
lhandknoch x 100

Kl, Br. des Klrpers

Gr.Dicke d.prox.Endes x100

Gr.Br.des prox.Endes

8,0 - 9,2 8,7 8,8

51,3 - 59,0 55,6 | 53,2

81,8 - 95,2 91,0 | 75,0

71,0 - 74,3 72,7 | 68,0

9!8

60,9

91,6

7546

56,6

71,6

8,8

52,0

75,0

66,0

- 10,4

- 72,7

9'6

792

Fingerglieder

121,

Gr.Lge.d.Fingergliedes
II x 100

Gr.Lge.d.Fingerglied, I

73,2 - 76,8 75,2 | 71,0 - 76,6

74,7

75,0

- 78,7

76,4

Becken

122,

123,

124,

Gr.Br.d.Beckens x 100
Gr.Lge.d,HUftbeines

Br.d,Darmbein - Fllgels
x 100

Gr,Lge.d, Hiiftbeines

Kl,Br,d.K8rpers d., Dar-
mbein, x 100

Gr.Lge.d, Hiiftbeines

9|° = 919 ,9’5

39,4 - 42,9 41,5 | 38,8 - 41,1

64,8 - 77;5 73,0 69'6 - 75,2

8,6 - 10,6

59’8

73,1

93

26,8

21,1

8,5

- 74,9

- 10,1

41,3

9,3
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126,

127.

130,

Schenrkelknochen

Kl.=r.q, Kbrp. d. Scren~

kelknoch x 120

inysiol.lwe.d. GohenFe-
lenoch.

Gr.Br.d.prox. Endes x 100

Gr.lge.d.5chenkelknooh.

Gr.lLge.d.3chenkelknoch.

Gr.3r.a.dist. Enges x 10C

Gr.8r.o. prox. Eages

Dicke ¢, K¥rp. d.Schen-
kelknoch. x 100

Uicte a.Kopfes d.Scnen—
kelknoch,

Dicke d.Troch.malor x 100

Gr.Br.des prox.Endes

26,1 - 30,0

77,1 - 86,2

82,8 - 97,0

43.9 - u8,2

%H3

27,1

22,1

81,7

46,1

8,3

25,4

21,2

7?"‘

86,8

41,5

99

2%3

23,0

47,9

93

27,1

21,9

81,1

9,3

26,2

20,8

76,0

91l9

- 10,4

- 29,0

-109,4

- 49,4

9,7

27,1

22,0

81,0

97,4

47,2

Schienbein

131,

132,

132.

134,

135.

136,

Kl.br.¢.Kk8rpers x 100
Gr, Lge.d.Schienbeines

Gr.Br.d.prox. Endes x 100

Gr.lge.d.Schienbeines

Gr.3r.d.dist.Endes x 100

Gr.lge.d.3chienbeines

Gr.Br.d.dist. Endes x 100

Gr.Br.d.prox. kndes

Dicke d.dist.Endes x 100

Dicke d.prox.Endes

Dicke d.K8rpers x 100
Dicxe «, proxim,Endes

7.2 - 8,3

19,4 - 21,9

12,8 <,5

61,8 - 66,2

45,1 - 49,3

20,8

13,2

63,7

20,2

13,2

62,2

47,4

31,6

21,7

65,1

51,8

21,1

49,0

33!1

8,0

20,5

12,8

62,3

- 92

- 21,8

- 66,7

17,7

43,7

33,2

Sprungbein

138,

Gr.3r. d.Sprungbein x 100
Gr. Lge. d.Sprungbein,

Fersenbein

Dicke d.Fersenb. x 100

Gr.Lge.d.Fersenbeines

65,4 « 71,1

25,7 - 28,9

68,0

26,6

77,8

29,3

68,2

27,4

65,5

- 70,9

- 30,8

28,5
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Mittelfussknoohen /III u.IV/

139. Kl.Br.d.Kdrpers x 100

Gr.lge.d.Mittelfussknoch. | 6,5 - 8,3 7,3 | 7,6~ 8,4 7,5| 7,9- 9,3 8,)

140. K1.Br.d.Eorpers x 100
Gr.Br. 0, proxin, Endes 52,8 -~ 63,6 59,0 | 56,4 -~ 67,6 61,6 | 53,6 - 68,3 62,3
141. Kl.Dicke d. Korpers x 100

K-'i.—B;..d.KBrpeta 95,2 -114,2 101,3 | 87,5 -100,0 95,1 85,7 - 96,1 91,8

142. Gr.Br.d.prox.Endes x 100

o‘:.‘p?:ﬁ&.‘,ﬁ-—ox.’iﬁ{, I89,7 - 97,1 92,8 91,9 - 97,4 94,4 88,4 =104,6 95,7

‘Gliedmassenadachnitte I

443, Russere Lge.d.Schulter—

vlett. x 100 | 75,7 = 85,7 794 | 77,4 - 80,9 78,7 | 78,1 - 8,1 80,1
Gr,Lge,d, Hlftbeines

144, Gr,Lge.d,Mittelhan~
x 100

e . 89,7 - 98,8 9,8 | 88,2 - 8 82,0 -

Aussere Lge.d,Schulter— ! ' ! ! Fa2 %7 ' 88,5 85,1
blattes

145, Lge.d.Ammabeines vom

:::;:;‘:;LZ:’OG g |788 =822 79,9 | 70,4 - 80,8 79,5 | 79,6 - 82,2 81,0
lknoohena. o
. Lge d.
el Gi‘LZ.R:‘;:;:niffnes 84,7 = 87,9 85,7 | 73,0 - 89,6 75,8 | 86,0 - 88,8 87,7

147, Gr.Lge,d.Mittelhand~
knoch, x 100 87,7 - 89,6 88,6 86,7 - 90,0 89,1 87,7 - 91,8 89,7

Gr.Lge.d.Mittelfusskno-
chen

148, Gr.Lge.d,Mittelfusskno-

chen x 100
79,2 - 92,7 84,9 6,3 - 83,8 2,5 -~ 82,4 6
Gr,Lge d, Hiftbeines ! ! ! 763 > 793 | 723 ' 763

Rippen

I.1‘&9. Sehnenlinge d,Rippe

x 100

75,6 - 82,1 78,1 4,7 - 1 (3 - 2 0
Umtereiinge v Tubercus ’ ’ ’ 78,7 - 79, 76,5 | 75,7 - 79, 77,
lum costae aus

Hl§0. Sehnenlfnge d. Rippe
x 100

Unfanglinge v,Tubercu-
lum costae aus

III
151. Behnenllinge d.Rippe
x 100 83,1 - 86,0 84,3 | 82,5 -~ 86,4 84,8 | 8l,2 - 86,8 84,5

lum costae aus

Umfangllinge v,Tubercu-

sitzt im III. Wirbel eine runde Form die danach einer leichten lateralen
Abflachung unterliegt, um im VI. Wirbel die Form eine sanften Ellipse
anzunehmen. Seine Tiefe vergrossert sich entsprechend mit der Wol-
bungszunahme des Kopfes des Nachbarwirbels.
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IV 152, Seknenl¥nge d.Rippe
x 100 79,7

Unfangllinge v,Tubercu-
lun costae aus

- 84,3 82,2 80,2~ 8,1 82,8 | 80,3~ 84,7 82,0

V 153, Sehnenlinge d,Ripge

x 100 74,8 - 81,5 79,5 | 79,3 - 81,7 80,6 | 77,0 - 83,5 79,4
Unfanglldnge v,Tubercu=
lum costae aus

VI 154, Sehnenlidnge d,Rippe
x 100 77,9 - 80,9 79,5 | 76,6 - 81,3 79,2 | 75,3 - 80,0 77,4

Umfanglinge v.Tubé;z;:

lum costae aus .
VII 155. Sehnenlinge d.Rippe

x 100 79,1 ~ 85,6 81,2 | 78,8 - 82,4 80,1 | 76,2 - 80,0 77,8

Unfanglinge v.Tubercu-
lum costae aus :

VI
II156. Sehnenlinge d,Ripge

x100 79,9 -84%4 82,5 79,0
Unfanglinge v,Tubercu~
lum costee aus

1
¥

81,6 |76,9 - 80,7 78,6

IX 157. Sehnenllnge d.Rippe 1
x 100 _ | 82,1 ~-856 84,1 | 80,1 ~34,1 82,3 | 78,3~ 83,2 80,7
Unfanglinge v,Tubercu- [
lum costae aus

X 158, Sehnenlldnge d.Rippe \
x 190 82,3 - 65,5 83,7 | 80,0 - 84,9 52,5 78,7 - 83,4 80,5 ;
Unfangllnge v,Tubercu-
lum costae aus ’

———— e e e

Auf der Grenze des Korpers und des Bogens unter den Proc. art. ant.
und post. treten deutlich die Incisurae vert. cran. et caud. auf, von denen
die vorderen bei allen besprochenen Wirbeln deutlich tiefer sind. Der
Proc. costotransversarius nimmt in Abhingigkeit vom Wirbel eine ver-
schiedene Gestalt an.

Im III. Wirbel stellt er eine schmale, flache inferior und lateral gerich-
tete Lamelle dar. Der vordere Teil dieser Lamelle oder Proc. costarius
schiebt sich anterior, bedeutend hinter den Bereich des Wirbelkopfes vor
und zwar in Gestalt eines dinnen zur Mitte hin ungestiilpten Processus.
Der kaudaje Teil der erwidhnten Lamelle, die den eigentlichen Proc.
transversus bildet, lduft stark auf die Seiten hinaus und nimmt die Ge-
stalt eines scharfen Dreiecks an. Im IV. Wirbel bricht die Lamelle des
Proc. costotransversarius zusammen, und der Proc. cost. wird massiver,
indem er sich inferior richtet, aber der Proc. transversarius nahert sich
der horizontalen Fliche, indem er gleichzeitig den dreieckigen Umriss
verliert. Der Proc. cost. isoliert sich schon im V. Wirbel ganzlich ab, in-
dem er die Form einer schmalen schrag inferior gerichteten Lamelle an-
nimmt, die in ihrem anterioren Teil stark ausgebaut ist, aber nicht aus-
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serhalb des Bereiches des Wirbelkopfes heraustritt. Die erwidhnte Lamel-
le vergrossert sich im VI. Wirbel bedeutend indem sie sich hauptséchlich
inferior und kaudal ausbaut. lhr kaudalo-inferiorer Rand nimmt die Ge-
stalt eines Hockers an. Die Querfortsitze des V. und VI. Wirbels sind
fast gleichartig in Gestalt von horizontal gestellten rechteckigen Lamel-
len ausgebaut.

Die Basis des Proc. costotransversarius ist durch den sagittal verlau-
fenden Meatus tramnsversarius durchstochen, dessen Linge sich deutlich
vom III. bis zum VI1. Wirbel verringert. Die griosste Breite des Wirbels,
gemessen auf dem Proc. costotransversarius unterliegt zwischen dem III.,
IV., V. und VI. Wirbel keinen Verianderungen.

Die Unterschiede im Mittel, im Rahmen derselben Gruppe ubersteigen
vier Millimeter nicht. Die Unterschiede zwischen den Gruppen sind we-
sentlicher und betragen z.B. fiir den dritten Wirbel: 96 (P), 108 (O) und
115 (K). Dies sind ziemlich grosse Unterschiede auf ein so kleines Mass,
aber sie haben eine geringe Bedeutung bei Vergleichungen, denn sie sind
individuell sehr verdnderlich.

Ein Beispiel hierfiir ist die Gruppe der O-Hirsche, wo die grosste Brei-
te des VI. Wirbels von 96—115 mm schwankt. Die auf den Arcus verte-
brae auftretenden weiten Proc. art. cran. et caud. sind auf den lateralen
Seiten der Bogen, mit stark ausgebauten flachen Rindern ohne deutli-
chen Verdickungen vereinigt.

Die auf den Processus liegenden kranialen Gelenkfldchen scheinen bei
den Flachlandhirschen mehr horizontal gestellt zu sein und sind propor-
tional zur Grosse des ganzen Wirbel kleiner als bei den K-Hijrschen.

Der Dornfortsatz (Proc. spinalis) weist in Abhédngigkeit vom Wirbel
eine sehr starke Differenzierung auf. Im dritten Wirbel sieht er wie eine
ungrosse dreieckige Lamelle oder ein unregulidrer Kamm aus. Im vierten
Wirbel nimmt er bei einigen Individuen eine rechteckige Gestalt einer
niedrigen Lamelle an und bei den ibrigen die Form eines unregulidren
Sockels. Eine deutliche Sockelgestalt nimmt der Dornfortsatz auf dem V.
und VI. Wirbel an, aber mit dem Vermerk, dass dieser letztere viel hoher
und stiarker anterior ausgebogen ist, wodurch sein Gipfelpunkt sich vor
den superioren Rand des Wirbelkanals vorschiebt.

Diese Differenzierung des Dornfortsatzes im Laufe der Verschiebung
vom III. bis zum VI. Wirbel zieht einen grossen Unterschied in der Hoéhe
dieser Wirbel nach sich (Tabelle 3). Das Merkmal dieser Messung be-
wirkt leider eine grosse individuelle Veranderlichkeit im Rahmen sogar
einer Gruppe, was natiirlich seinen Vergleichswert bedeutend vermin-
dert, nichtsdestoweniger prigt sich die Massivitdt und die Hoéhe des
Dornfortsatzes bei den K-Hirschen wihrend ihrer Beobachtung klar aus.
Die in drei Kombinationen berechneten Indizes: Lénge : Breite; Hohe :
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: Breite; und Hohe zur Linge ergaben eine zu grosse Streuung des Wer-
tes, als dass sie eine Hilfe bei der Unterscheidung der einzelnen lokalen
Gruppen bieten kénnten.

Halswirbel VII. Diesen Wirbel kennzeichnet eine deutliche Ver-
kirzung des Korpers im Verhéltnis zu den iibrigen Halswirbeln, eine
starkere laterale Abflachung des Kopfes des Koérpers, eine dorso-ventrale
Abflachung des unteren Teiles des Korpers, eine deutliche Uberlegenheit
in der Grosse der anterioren Gelenkfortsdtze im Verhailtnis zu den kau-
dalen und das Auftreten von Foveae costales caud. Der Dornfortsatz des
besprochenen Wirbels unterliegt einer lateralen Abflachung. Die Korper-
linge dieses Wirbels betragt P = 61, O = 64, K = 66 mm, die grosste
Breite dementsprechend 93, 104 und 115 mm.

Die Halswirbelmasse kennzeichnet iiberhaupt eine bedeutende Unbe-
stiandigkeit, aber besonders markant tritt dies auf der Héhe des siebenten
Wirbels auf, die bei den P-Hirschen von 92 bis 119 mm, bei den O-Hir-
schen von 107 bis 130 mm und bei den K-Hirschen von 106 bis 157 mm
schwankt.

b. Brustwirbel (Vertebrae thoracales)

Der Brustabschnitt (Pars thoracalis) setzt sich aus 13 Wirbeln zusam-
men. Der Korper des Brustwirbels besteht aus einem verhiltnismaissig
langen Balken, der in den anterioren Wirbeln (Th; — Th,) dorso-ventral
abgeflacht ist und im Laufe des kaudalen Liangsschreitens stufenweise
einer lateralen Abflachung unterliegt.

Gemaiss dem Querschnitt des Korpers nach verandert sich die Gestalt
des Facies articularis cranialis, die vom Umriss einer abgeflachten dorso-
-ventralen Ellipse, durch eine dem Kreis angenédherte Figur in die Form
eines senkrecht verldngerten Dreieckes libergeht, das mit seiner Basis
nach oben gerichtet ist. Die Lénge der Wirbelkorper des Brustabschnit-
tes stellt sich auf dem Beispiel eines gemeinsamen Durchschnittes fir
alle Flachlandexemplare wie folgt vor: Th; — 50 mm; Th, — 47; Th; —
46; Thy — 45; Th; — 44; Thg — 42; Thy; — 40; Thg — 39; Thy — 39; Thyy
— 40; Th;; — 41; Th;, — 42; Th,; — 45. Die Ziffern fiir den K-Hirsch
sind etwas grosser, aber sie behalten dieselbe Tendenz bei d. h. sie unter-
liegen einer stufenweisen Verkiirzung bis Wirbel VIII, dann erfolgt ein
Ausgleich auf Wirbeln VIII—IX und nachdem tritt ein abermaliger An-
wuchs bis zu Wirbel XIII einschliesslich ein.

Die Unterschiede zwischen den Gruppen sind deutlich. Bei jedem der
dreizehn Wirbel fallen sie zu gunsten des K-Hirsches aus, aber mit dem
Vermerk, dass beim O-Hirsch diese sich dauernd in der Mitte anordnen.
Individuelle Unterschiede sind weniger markant als bei den Halswirbeln,
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folglich liberdecken sich die Grenzwerte fur die einzelnen Gruppen in
einem weit geringeren Grade aufeinander.

Auf allen Korpern des Brustabschnittes sind die Foveae costales cran.
et caud. deutlich sichtbar mit Ausnahme des Wirbels XIII, der keine Fo-
veae costales cand. besitzt.

Auf der ventralen Seite des Korpers tritt ein auf den ersten zwel Wir-
beln deutlich sichtbarer Korperkamm auf. Dieser Kamm deutet sich kau-
dal immer starker an.

Die Proc. articulares cran. ausser dem I und XIII. Wirbel beschran-
ken sich auf flache Gelenkflichen.

Die Proc. articulares caud. bilden flache kaudal und inferior gerichte-
te Fldchen, die eine typische Gestalt eines Fortsatzes erst vom 12. Wir-
bel ab annehmen. Der Proc. transversus ist in Gestalt einer kurzen, mas-
siven Wolbung von unreguldrer Form ausgebildet, die schrig zum Kor-
per gerichtet ist und die sich im Verlaufe mit der kaudalen Verschie-
bung stark verringert und eine horizontale Lage annimmt.

Die auf den Querfortsitzen gemessene grisste Breite verhilt sich an-
ders, als die Linge des Korpers. Im Verlauf von Wirbel 1 kaudalwarts
beobachten wir anféinglich ein ziemlich gewaltiges Absinken von 90 mm
auf Wirbel I bis 67 auf dem V (fiir den K-Hirsch betragen die entspre-
chenden Ziffern 98 und 75), und danach sehen wir keine Veranderungen
mehr bis Wirbel X. Auf den Wirbeln XI und XII vermindert sich die
Breite wieder, indem sie 54 mm erreicht, um sich wieder auf dem Wirbel
XIII gewaltsam bis 59 mm zu erhéhen. Auf dem Querfortsatz ist eine
weite Gelenkflache — Fovea transversaria sichtbar, die sich kaudgnl
schnell verringert, um in der Umgebung von Wirbel XI, XII génzlich zu
verschwinden. Im vorden Teil dieser Fortsidtze treten, ab Wirbel II ab,
die stark entwickelten Proc. mamillares auf, die auf dem Wirbel XII und
XIII mit dem vorderen Gelenkfortsatz zusammenschmelzen.

Die Incisura vertebralis post. ist sehr tief, aber sie unterliegt keinem
Verschluss.

Im untersuchten Material fanden wir einen Fall des Auftretens einer
dinnen Knochenleiste auf Wirbel XIII vor, die das For. intervertebrale
verschloss.

Der Proc. spinosus nimmt die Gestalt einer ausgedehnten flachen La-
1melle an, die sich superior leicht verschmalert. Sein vorderer Rand ist
auf der ganzen Hohe ziemlich scharf, der kaudale Rand dagegen ist im
unteren Drittel stumpf. Die kaudale Ausbiegung des Dornfortsatzes
wichst bis Wirbel VIII an, um sich in den weiteren Wirbeln wieder bis
zur Vertikalen anzunidhern, die durch den Wirbelfortsatz des Wirbels
XIII erreicht wird. Im Zusammenhang damit, kann man den Wirbel XTII
uls Vertebra diaphragmatica betrachten.
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Die Hohe der Dornfortsitze wichst von Wirbel I bis Wirbel IV plétz-
lich an, und auf dem letzten erreicht sie ihre grésste Hohe (P = 154;
O = 178; K = 210 mm), aber von diesem Moment ab beginnt sie sich
langsam und auf eine gleichméissige Weise bis zu Wirbel XIIT zu ver-
kiirzen, auf dem sie folgende Héhen der Mittelwerte fiir die erwédhnten
CGruppen annimmt: 55, 61 und 71 mm. Die Dornfortsidtze der Brustwirbe!
sind dasjenige Element, auf dem man auf eine deutliche Weise bei der
Besichtigung Unterschiede zu gunsten des Karpatenhirsches beobach-
ten kann, bei dem sie massiver und hoher sind. Dies ist auf Wirbel T am
markantesten sichtbar, wo die Héhe dieses Fortsatzes bei Flachlandhir-
schen durchschnittlich 118 erreicht (P = 112; O = 123), aber bei Karpa-
tenhirschen 160 mm. Solch ein deutlicher Unterschied erhilt sich unge-
fihr bis Wirbel VII, aber von diesem Momente ab beginnen die Grenz-
werte sich immer mehr zu tberdecken und die Differenzierung wird im-
mer weniger sichtbar.

Aus den fiir jeden von den Brustwirbeln berechneten vier Indizes
Grosste Hohe d. Korpers X 100

Héhe des Dornfortsatzes
Sein Wert fast identisch fiir beide Flachlandgruppen ist bei dem
K-Hirsch deutlich niedriger, was wohl die durch das Auge erhaltenen
Eindriicke bestitigen wiirde, dass der Dornfortsatz im Verhiltnis zum
Wirbelkorper bei den Flachlandhirschen schwicher entwickelt ist.

Dieser Unterschied erhilt sich bis Wirbel VIII und auf Wirbel X ver-
wischt er sich génzlich.

scheint sich am meisten hervorzuheben

¢. Lendenwirbels (Vertebrae lumbales)

Der Lendenabschnitt der Wirbelsdule besteht aus sechs Wirbeln. Die
Wirbelkorper bilden einen leicht in sagittaler Richtung ausgebogenen
Knochenbalken. Auf der ventralen Seite des Korpers ist ein klar ange-
deuteter Korperkamm sichtbar. Die kraniale Gelenkflache ist leicht ge-
wolbt, von herzférmiger Gestalt und sie breitet sich im Laufe der Lings-
verschiebung in Richtung der mehr kaudal gelegenen Wirbel aus. Die
Unterschiede in den Korperlingen zwischen den einzelnen Wirbeln sind
sehr gering. Etwas kiirzer sind Wirbel I und VI, ihre Linge betrigt fir
Flachlandhirsche 48 mm, aber Wirbel II—V sind fast gleich und ihre
durchschnittlichen Liangen halten sich in den Grenzen 51-—53 mm. Die
Unterschiede in den lokalen Gruppen sind nicht gross, und der O-Hirsch
gleicht in diesem Falle dem Karpatischen.

" Die Proc. transversi bestehen aus verhiltnismaéssig schmalen Knochen-
leisten, die leicht bogenférmig anterior und inferior gebogen sind. Die



230 Andrzej Szaniawski

Lange des Fortsatzes wichst vom ersten bis zum vierten oder fiinften
Wirbel an. Die Endungen der Fortsidtze weisen eine grosse individuelle
Variabilitdt auf. Unterschiede treten sowohl zwischen den einzelnen Wir-
beln wie auch zwischen den einzelnen Individuen auf. Die Fortsitze kon-
nen mit einem rechteckigen, abgerundeten scharfen Rand beendet sein,
aber manchmal sind sie auch gespalten.

Die groste Wirbelbreite gemessen auf dem Querfortsiatzen wichst bis
zum Wirbel V an (bei Annahme folgender Werte im Mittel fiir Flachland-
hirsche: 117, 157, 181, 194, 197), um dann auf dem Wirbel VI ziemlich
betrdchtlich abzusinken (172 mm). Diese Breite ist bei Karpatenhirschen
um zirka 15% fiur jeden der Wirbel grosser, wenn man diese mit der
durchschnnittlichen fiir beide Flachlandgruppen zusammen vergleicht.
Dieser Unterschied ist in Bezug auf den O-Hirsch sehr gering. Die indi-
viduelle Variabilitat ist gross. Als Beispiel kann hier der Lendenwirbel
III aus der Olsztyn’schen Gruppe dienen, wo die Extremalwerte 160 mm
und 205 mm betragen. Im untersuchten Material traf man auf einen Fall,
in dem der erste Lendenwirbel statt eines Rippenquerfortsatzes einen
kurzen Querfortsatz und eine mit ihm gelenkig verbundene zusitzliche
Rippe besass (Skelett Nr. 27). Die Procc. mammilloarticulares sind gross
und haben weite, walzenférmige Gelenkflichen. Die kaudalen Proc. arti-
culares machen massive Zapfen aus, die mit einer gefaltenen Gelenkfli-
che umschlossen sind.

Der Dornfortsatz tritt hier in Gestalt einer rechteckigen Lamelle auf,
deren Hohe bedeutend grosser ist als die Breite. Der vordere Rand des
Dornfortsatzes biegt sich in seinem oberen Teil anterior aus, indem er
it dem oberen Rand einen leichten anterior gerichteten Vorsprung
bildet.

Die Héhe der Dornfortsiitze der Lendenwirbel ist bedeutend und in der
Regel Ulbertrifft sie die grosste Wirbelksrperliange. Der Fortsatz von Wir-
bel I erreicht 56 mm (Mittel fiir Flachlandhirsche), aber in Wirbel I1
steigt seine Héhe noch ein klein wenig und danach sinkt sie allméhlig bis
48 mm auf Wirbel VI ab.

Der Héhenunterschied des Fortsatzen ist in allen Wirbeln ziemlich
Jeutlich zu gunsten des K-Hirsches (16—17%). Die Hohe des Dornfort-
satzes von Wirbel III verdient einer Erwidhnung, denn die Gréssengren-
zen dieses Masses iiberdecken sich in den erwédhnten Gruppen nur mit
ihren Extremalwerten und dieses stellt sich folgendermassen vor: P =
45—55 mm; O = 55—62 mm und K = 62—69 mm.

Bei der Proportionsanalyse des Wirbels bemerkt man die grosste Diffe-
Grosste Linge d. Korpers X 100

Hohe des Dornfortsatzes

renzierung zwische den Gruppen bei Index

Sie schwankt jedoch in zu grossen Grenzen.
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d. Kreuzbein (Os sacrale)

In den Bestand des Kreuzbeines treten beim Hirsch gewdhnlich finf
Wirbel, die durch einen Knochenverwuchs vereinigt sind.

In dem untersuchten Material wurde ein Fall einer beweglichen Ge-
lenkverbindung zwischen Wirbel I und II des Kreuzbeines angetroffen.

Die Facies pelvina des Kreuzbeines ist sehr stark eingefallen, wodurch
sie die Gestalt eines stark gewdlbten Bogens erhilt. Medial lings der
Facies pelvina verliuft ein schwach angedeuteter Sulcus arteriosus.

Die Forr. sacralia ventralis sind rdaumig und im Zusammenhang damit
scheinen die Wirbelkdrper ziemlich schmal zu sein. Diese Offnungen rei-
chen fast an den lateralen linken und rechten Rand. Der Margo lateralis
dext. et sinistr. sind fast parallel aneinander gelegen. Die auf der Facies
dorsalis gelegene Crista sacralis media bildet eine im vorderen Teil su-
perior stark ausgebaute Knochenlamelle, die dann gewaltsam inferior
absinkt, was eine zum Dreieck angeniherte Gestalt ausmacht. Die Basis
dieses Dreieckes (die kiirzeste Seite) bildet der vordere Rand des Dorn-
fortsatzes des Kreuzwirbels I. Der superiore Rand der Crista sacralis bil-
det im Verhiltnis zur Lamellenhdhe eine ungrosse Verdickung.

In einer Reihe von Fillen sondert sich der Dornforsatz des Kreuzwir-
bels in einem kleineren oder grésseren Grade ab und bildet manchmal
das Spatium interspinale. Lateral vom Kreuzkamm verlaufen stark aus-
gebaute laterale Kreuzkdmme, Crista sacralis lateralis sin. et dext. Die
Fligel des Kreuzbeines wie auch die vorderen Gelenkfortsitze sind ante-
rior stark vorgeschoben, wodurch sie betrichtlich ausserhalb der vorde-
ren Gelenkfldche hervorragen. Auf der dusseren Seite des Fliigels ist die
flache sich deutlich abgrenzende Facies auricularis sichtbar, die eine
unreguldre Form hat.

Die grosste Liange des Kreuzbeines ist das einzige Mass, wo die Reihen-
folge Poznan, Olsztyn, Karpaten nicht eingehalten wurde, denn der
Olsztyn’sche gleicht dem Karpatenhirsch. Das Ergebnis im Mittel ist
sogar fiir den Olsztyn’schen um 2 mm grdsser, aber dieser Unterschied
erwies sich als statistisch unwesentlich, folglich muss man sie als gleich
balten (O = 172 mm und K = 174 mm). Diese Linge ist beim P-Hirsch
deutlich niedriger, denn sie betridgt im Mittel 154 mm.

Das die Breite des Kreuzbeines illustrierende Mass entspricht nicht
der grossten Liange und ordnet sich wie die Mehrzahl der Masse an d.i
fiir den O-Hirsch in der Mitte (121, 136 und 153 mm).

Ganz abgesehen davon, dass die Linge des Kreuzbeines der
O-Hirsche den Karpatischen gleich ist, sind jedoch: die Proportionen
in ihrer Bauart an den Poznan’schen angenihert, denn der Index
Grosste Breite d. Kreuzbeines X 100 44 .ot jgentisch fiir beide Flache

Grosste Linge d. Kreuzbeines
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landgruppen (P = 78,3 O = 79,1), aber er unterscheidet sich wesentlich
vom K-Hirsch (89,1). Trotz wesentlicher, individueller Unterschiede tber-
decken sich die Grenzwerte dieses Indexes im geringen Grade bei beiden
diesen Gruppen {Flachlandhirsch, Karpatenhirsch) aufeinander.

e. Schwanzwirbel (Vertebrae coccygeae)

Die veridnderliche Anzahl der Schwanzwirbel ist in Stiitzung auf das
besassene Material schwer zu bestimmen, denn in der Mehrzahl der
Fille unterliegen die Endabschnitte der Schwinze dem Verlust und zwar
hochst wahrscheinlich wihrend der Abhiutung.

Ein kompletter Schwanzabschnitt gehért zum Skelett Nr. 30 und be-
steht aus neun Wirbeln. Ob dies die kleinste mdgliche Anzahl ist, ldsst
sich schwer aussagen, aber gewiss ist sie die grdsste nicht, denn zwei von
den kollektierten Skeletten besitzen 11 Wirbelkérper trotz des Mangels
der zwei letzten oder des letzten einen. Man kann wohl ohne Risiko einen
grosseren Fehler zu begehen annehmen, dass der Schwanzabschnitt des
Hirsches bei der Mehrzahl der Individuen aus 9—12 Wirbeln besteht
natilrlich mit einer Schwankungsmoglichkeit von ein oder zwei Wirbelr.
in beiden Richtungen.

Der Riickbildungsprozess der Schwanzwirbel verliuft beim Hirsch auf
einem verh#ltnismissig kurzen Abschnitt, denn er begrenzt sich auf den
Wirbel V. Bis Wirbel 1V einschliesslich besteht natiirlich eine sich immer
schwicher mit dem kaudalen Verlauf andeutende Verschiebung der ein-
zelnen Bestandelemente also: der Proc. articulares craniales, des Proc.
spinalis und der Procc. transversi.

Wirbel V und die weiteren bilden ein schlankes in ihrem Mittelteil
verschmilertes Bilkchen, das ein reduzierter Kérper des Wirbels ist.
Vorn auf der dorsalen Seite der erwéihnten Korper sind zwei kleine
Hoéckerchen sichtbar, die ein Uberbleibsel der anterioren Gelenkfort-
sitze sind. Diese Héckerchen erhalten sich fast bis zu den letzten Wir-
beln des Schwanzabschnittes. Auf der ventralen Seite der Schwanzwir-
bel treten keine Geféssfortsiatze auf. Die durchschnittliche Linge des
Schwanzwirbels I betrdgt zirka 32 mm, die nachfolgenden Wirbel unter-
liegen einer stufenweisen Verkiirzung und erniedrigen sich im Endab-
schnitt bis zu 12—17 mm.

3. KNOCHENRIPPE (COSTA OSSEA)

Die Umfangslinge der Rippe wéchst bei Flachlandhirschen bis zur
neunten an und bei denen aus den Karpaten bis zur achten. Dieser An-
wuchs ist wesentlich und betragt fir die einzelnen lokalen Gruppen:
P = 171—379 mm; O = 199—426 mm; K = 226—467 mm. Auf den wei~
teren Rippen (IX—XIII) beobachten wir eine stufenweise Verkiirzung
der Umfangslédnge.
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Bei der Vergleichung der Rippen zwischen den verschiedenen Gruppen
hat man den Eindruck, dass die Rippen des K-Hirsches im Vergleich mit
dem Flachldndischen nicht viel massiver, aber etwas anders gestaltet
sind, wenn es sich um ihre Wélbung handelt.

Auf den Rippen I—III und X—XIII tritt dieser Unterschied nicht auf,
aber die Rippen III—IX unterscheiden sich, trotz einer — scheinbar —
geringen Differenz in der Sehnenlidnge. Aus diesem Grunde wurden Mes-
sungen der Sehnenléngen an den einzelnen Rippen durchgefiihrt, die das
Sehnenldnge > 100

Umfangslidnge
Dieser Anzeiger bestitigt, trotz des fir das Auge so sichtbaren Unter-
schiedes, dieses absolut nicht und hé&lt sich in den fir die einzelnen
Gruppen sehr angenidhrten Grenzen.

Jedes der 13 Rippenpaare ist auf der Extremitas vertebralis mit einem
Capitulum costae versehen. Die anteriore und kaudale Gelenkfliache des
Ko6pfchens des 1. Wirbels verschmelzen auf der vertikalen Crista capituli
in einander und bilden einen auf zwei Seiten abfallenden Kegel. Auf den
Rippenképfen aller iibrigen Rippen kontaktieren die oben erwéhnten
Fldchen nicht miteinander, denn es trennt sie eine senkrecht verlaufende
Rinne.

Die unter dem Kiépfchen auftretende Verengung, Collum costae ge-
nannt, ist bis Rippen VII—VIII stark ausgeprigt, aber in den nachfolgen-
den wird sie immer undeutlicher. Den grossten Umgestaltungen unter-
liegt im antero-kaudalen Verlauf der Rippenhécker. Aus einem sehr
massiven Knochengebilde, aus dem er auf den anfidnglichen Rippen
besteht, reduziert er sich stufenweise bis zu einem sehr kleinen Fortsatz
auf Rippe XIII. Seine Gelenkfliche geht aus einer sehr grossen schnek-
kenformigen durch eine gewoélbte und danach eingesunkene in eine ganz
kleine flache Fliche auf Rippe XI—XII iiber, um auf der XIII. ginzlich
zu verschwinden. Der Rippenkérper bildet in seinem oberen Abschnitt
einen Balken von rechteckigem Durchschnitt, aber ausser den ersten vier
Rippen, wo er einen ovalen Umriss hat. Den ibrigen Teil des Korpers
bildet eine Knochenleiste, die einer immer grosseren Abflachung und
Ausbreitung bis Rippe VI—VII unterliegt, aber von dieser Stelle ab be-
ginnt sie sich sprunghaft zu verengen.

Das Brustbeinende (Extremitas sternalis) unterliegt ganz unten einer
sichtbaren Ausbreitung.

Berechnen des nachfolgenden Indexes: ermoglichten.

4. BRUSTBEIN (STERNUM)

Das Manubrium sterni bildet eine ausgedehnte Knochenwalze, die an-
terior mit einem kugeligen Knochengebilde beendet ist und die in zwei
weite Gelenkfldchen versehen ist. Kaudal weitet sich diese Walze
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trichterfé6rmig aus, indem sie eine weite, runde, rauhe Fliche bildet, die
mit dem zweiten Brustbeinabschnitt kontaktiert. Auf den lateralen
Réndern dieser Fliche sind Incisurae costales sichtbar. Der Brustbein-
korper (Corpus sterni) besteht aus sechs Abschnitten des Brustbeines, von
denen der erste mit dem Manubrium kontaktiert und eine Prismengestalt
annimmt, aber die tbrigen nehmen die Form von flachen dem Quadrat
angendherten Lamellen an. Die Knorpelverwiichse der erwihnten La-
mellen sind auf den Seiten mit Kerben versehen, die die Stellen der Zu-
sammensetzung der Brustbeinwirbel mit dem Knorpelteil bilden.

Auf den Seiten der mit dem schwertartigen Fortsatz kontaktierenden
Lamelle ist diese Kerbe viel weiter, denn sie kontaktiert mit zwei Rip-
penbdgen, folglich betrigt die Gesamtzahl der Kerben je 8 von jeder
Seite.

Der Proc. xiphoideus bildet eine sehr flache stark ausgedehnte rechtek-
kige Lamelle mit eingesunkenen ldngeren Seiten.

5. VORDERES GLIEDMASS (EXTREMITAS ANTERIOR)

a. Schulterblatt (Scapula)

Das Schulterblatt hat die Gestalt einer dreieckigen Platte, die sich
superior stark ausbreitet. Dies illustriert das Verhéiltnis der Grossenmas-
se: Kleinste Breite des Hilschens und grosste Breite des Schulterblattes,
das fiir Flachlandhirsche 38 bis 168 mm, aber fiir Karpatische 41 bis
191 mm betrdgt. Beim Vergleichen hat man den Eindruck, dass das
Schulterblatt bei den Karpatenhirschen bei einer viel grésseren Lénge
weniger superior ausgebreitet ist. Die in Millimetern ausgedriickten
Masse scheinen diesen Eindruck zu bestitigen, denn der Unterschied der
dusseren Lingen ist viel deutlicher (P = 281; K = 323) als der grossten
Breite (168—191). Der zu diesem Zweck berechnete Index verneint be-
stimmt diese augenscheinliche Annahme der tatsdchlichen Merkmale,
denn er betrigt fiir die Gruppen: P = 59,6; O = 59,9; K = 59,1; folglich
ist er gut ausgeglichen.

Die Spina scapulae verlduft schrig, indem sie sich in dem mittleren
Teil bogenférmig kaudal ausbiegt. Dieser Kamm reicht bis an den Margo
vertebralis. Auf dem Kamm befindet sich in seinem medialen Abschnitt
eine rauhe leichte Ausbreitung, die die Tuberositas spinae bildet. In dar
Ffannenrichtung endet der Kamm als scharfes kaudal vorgeschobenss
Acromion. Der besprochene Kamm bildet eine Lamelle, die in ihrem ma2-
dialen und inferioren Teil sehr hoch ist. Diese Lamelle ist in ihrem
Mittelteil kaudal herausgelehnt, im inferioren Teil liegt sie vertikal zur
Fliche des Schulterblattes und teilt ihre Oberfliche auf Gruben von
ungleicher Grésse: Die sehr schmale sich liber dem Kamm befindende
Grube (Fossa supraspinum) und die sehr breite unter dem Kamm liegea-
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de Grube (Fossa infraspinum). Margo cervicalis ist scharf und in
oberem Teil anterior gewdlbt. Margo wvertebralis bildet eine gerade
Linie, die inferior im Schnittpunkt mit dem Schulterblattkamm zu-
sammenbricht. Auf seiner superioren Fliche ist eine schmale rauhe Fli-
che sichtbar, die die Basis fiir den Schulterblattknorpel (Cartilago sca-
pulare) bildet. Margo axillaris ist auf seiner ganzen Linge stark aus-
gebreitet und auf ihm sind die Linien der Muskelansitze deutlich sicht-
bar. Bei der Mehrzahl der Individuen bildet er eine fast gerade Linie dar.
Bei einigen wolbt er sich im Mittelteil etwas kaudal.

Auf der Facies costalia ist eine verhiltnismaissig leicht eingesunkene
Fossa subscapularis ersichtlich und die Facies serrata ist sogar bei alten
Individuen durch die zwei senkrecht verlaufenden Holprigkeiten nur
schwach angedeutet. Collum scapulae ist schlank und ziemlich lang.
Inferior breitet es sich aus und umfasst die fast runde Cavitas glenoidea.
Vorn ist auf dem Rand der Pfanne eine deutliche, dreieckige Incisura
glenoidea sichtbar. Uber ihr und leicht nach der &usseren Seite priigt
sich, mit dem Rabenschnabelfortsatz eine einheitliches Ganzes bildend,
die Tuberositas supraglenoidea aus und zwar im Umriss eines Dreieckes.
dessen Gipfelpunkt sich medial ausbiegt.

Kleinste Breite d. Halses X 100 . .. .

Der Index - " Aussere Schulterblattlinge ttlange betridgt fiir beide Flach-
landgruppen dasselbe je 13,4 und fiir die Karpatischen 12,7. Diese Unter-
schiede halten sich also in den Grenzen der individuellen Variabilitit.

b. Armbein (Humerus)

Das proximale Ende des Armbeines ist im Verhéltnis zu seiner Lénge
nicht zu stark ausgebaut. Seine Dicke betriagt 77—90 mm und seine Breite
68—82 mm (die Ziffern berlicksichtigen alle drei lokalen Gruppen),
wihrend die grosste Linge des Armbeines von der Reihe 262—306 mm
ist. Der auf dem proximalen Ende liegende Humeruskopf ist etwas schrig
von der antero-lateralen zur kaudalo-medialen Seite aufgestellt. Die
Gelenkfliche auf dem Kopf nimmt eine ovale Gestalt an.

Der Hals ist schwach angedeutet. Der grossere Hocker nimmt die Ge-
stalt eines sehr massiven und hohen Kammes an, der das Niveau des
Halses betrdchtlich iiberragt und sein oberer Rand verlduft schrig su-
perior und medial. Er ist (nicht so deutlich wie beim Rind) auf den Proc.
medialis und Proc. lateralis abgeteilt.

Der mediale Processus mit einem abgerundeten Ende, das sich medial
ausbiegt, ist sehr massiv. Sein medialer Rand ist abgerundet und stumpf.

Der Proc. lateralis ist verhiltnismissig klein, lateral abgeflacht und
von einer eiférmigen Gestalt. Unmittelbar unter diesem Fortsatz auf der
lateralen Seite ist eine gut ausgepriigte ovalférmige Impressio infraspi-
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nata sichtbar. Der kleinere Hocker ist von dem grosseren durch den gut
angedeuteten Sulcus intertubercularis s. bicipitalis abgeteilt, der jedoch
nicht so tief ist wie beim Rind. Dieser Hécker hat eine rundliche Gestalt
und ist lateral abgeflacht.

Der Corpus humeri ist ausgedehnt und von schlanker Gestalt. Dies wird
Kleinste Breite d. Korpers X 100
Linge des Armbeines vom Kopf aus’
der 10,7 fir die Flachland- und 11,2 fir die Karpatenhirsche betragt.
Auf der lateralen Seite des Korpers, anfianglich vom Hals aus, verlauft
schrédg inferior und anterior die gut sichtbare Crista anconea. Die auf ihr
liegende Facies teres hat eine sehr unreguldre Gestalt.

am besten durch den Index illustriert

Die Crista anconea ist auf ihrer ganzen Linge deutlich ausgestaltet und
bildet einen kaudal umgebogenen Knochenrand. In seinem unteren Teil
krimmt und wolbt sich dieser Rand, indem er die Tuberositas deltoidea
bildet. Auf der medialen Seite des Korpers ist die gut ausgepridgte Tube-
rositas teres sichtbar.

Das distale Ende ist in Gestalt eines massiven Blockchens des Armbei-
nes ausgebildet und macht den Eindruck eines schwach auf die Breite,
aber eines verhiltnismissig hoch ausgebauten. Die Massergebnisse be-
stdtigen diesen Eindruck, denn die grésste Breite des distalen Endes
betriagt im Mittel 57 mm fir Flachland- und 64 mm fiir Karpatenhirsche
und die Dicke iiberschreitet in der Mehrzahl der Fille 70% der Dicke des
proximalen Endes nicht. Die Achse der Trochlea humeri liegt schrag
superior und medial zur Achse des Koérpers. Der Condylus medialis ist
von dem lateralen betrichtlich grosser. Die Gelenkflache der Trochlea
humeri biegt sich mit ihrem medialen Teil bogenférmig kaudal aus, und
unterwegs die zwei Epicondyli abteilend, gelangt sie zur Fossa olecrani,
indem sie ihre untere Begrenzung bildet. Diese Grube hat den Umriss
eines Dreieckes und ist verhiltnismassig tief, aber von der Seite ist sie
durch den Epicondylus lateralis et medialis begrenzt, von denen der me-
diale massiver ist und mehr inferior vorgeschoben.

Der Condylus lateralis bildet eine mehr abgeflachte und kiirzere La-
melle, aber mit seiner Crista epicondyli lateralis iiberragt er die Crista
des Epicondylus medialis.

Bei der Vergleichung der Armknochen der Hirsche aus allen drei loka-
len Gruppen lassen sich ausser den allgemeinen Ausmassen keine Unter-
schiede im Bau oder im den Proportionen feststellen, was schliesslich die
Tabelle der Indizes bestéitigt.

In den absoluten Grossen aller auf dem Armbein durchgefithrten Masse
ordnen sich die Werte fiir den O-Hirsch in der Mitte zwischen den P-
und dem K-Hirschen an.
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¢. Unterarmknochen (Ossa antebrachii)

Die Unterarmknochen sind dauernd miteinander verwachsen, wobei
der stark ausgewachsene Radius lUber der schwachen Ulna herrscht.

Der Radius ist proportionell zu seiner Lénge sehr schmal, oder anders
gesagt, zu seinem schlanken Aussehen tragt die Gestaltung des Korpers
bei, der lang ist und fast ein und denselben Umfang auf seiner
ganzen Lange hat. Dies charakterisiert am besten der Index
Breite d. Korpers X 100

Linge d. Radius
das proximale und distale Ende sind sehr unwesentlich ausgebreitet. Auf
das obere Ende von vorn schauend, hatten wir den Eindruck, dass es
stark auf die Aussenseite hinausgebeugt ist. Diesen Eindruck ruft die
augenscheinlich sehr starke Entwicklung des dusseren Tuber ligamento-
sum herbei, bei einem fast kaum angedeuteten Tuber medialis. Solch
cine Gestaltung des oberen Endes verursacht, dass die Facies trochlearis
auf die Aussenseite der Vertikalen verschoben ist und ihr medialer Rand
liberhaupt nicht oder nur in einem minimalen Grade iliber den medialen
Rand des Korpers hervorragt. Der schwache Ausbau auf den Enden und
die sanft bogenférmige Ausbiegung nach vorn verursacht, dass der auf
die F. dorsalis gelegte Radius mit seinem Mittelteil des Kérpers mit der
Tischebene kontaktiert und sich nicht auf den Ansatzen stiitzt, wie dies
z. B. beim Rind der Fall ist.

Die Tuberositas radii bildet in der Mehrzahl der Fille nur eine unre-
guldre rauhe Fliache. Das leicht ausgebreitete distale Ende, besitzt auf
der dorsalen Seite einen tiefen Sulcus tendineus, der durch zwei scharf
umrissene Knochenkdmme begrenzt ist, die superior auf den inferioren
Teil des Korpers hinauslaufen. Die zweite Sehnenrinne liegt auf der late-
ralen Seite des distulen Endes, ist bedeutend schwicher angedeutet und
bei einigen Exemplaren ist sie génzlich unsichtbar. Der Proc. styoidus
radii ist scharf und stark inferior vorgeschoben.

Die Ulna, deren Korper eine flache schmale Knochenleiste bildet, ver-
wéachst vermittels eines Knochenverwuchses mit dem Radius. Die
dauernde Verschmelzung durch das Knochengewebe kann man erst bei
Individuen beobachten, die alter sind als 6-—7 Jahre, aber bei den tibri-
gen ldsst sich dieser Verwuchs verhéiltnismissig leicht auseinander
reissen. Die Unterarmknochen unterliegen im oberen Abschnitt des Koér-
pers des Radius keinem Verwuchs und bilden ein Spatium interossum
von ciner Linge, die zirka !/: der ganzen Korperlinge gleich ist. Der
zweite Spalt, nur ein viel kleinerer, kommt bei einigen jlingeren Indivi-
duen auf dem weiteren Abschnitt des Kérpers zum Vorschein.

Der Olecranon stellt sich als cine flache Knochenplatte mit einem
rechleckigen Umriss und einem leicht medial umgewickelten scharfen

Kleinste

, der im Mittel 11,6 betrigt und nur
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Rand dar. Dieser Rand geht in einen sanften Bogen superior tber, wo er
sich ausbreitend, den gering ausgebauten einzigen Tuber olecrani bildet.
Es muss unterstrichen werden, dass der Ellenfortsatz des Hirsches im
Verhiltnis zu der Lidnge der Unterarmknochen verhiltnismissig niedrig,
und seine kaudale Ausneigung gering ist und im Zusammenhang damit
stellen sein kaudaler Rand mit dem Rand des Koérpers der Ulna auf dem
Abschnitt ihrer Vereinigungen fast eine gerade Linie dar.

Etwaige sich zu beschreiben lassende morphologische Unterschiede
zwischen den Karpaten- und Flachlandhirschen liessen sich schwer
beobachten. Bei der Vergleichung hat man immer den Eindruck, dass die
Knochen der K-Hirsche bedeutend schlanker sind. Dies ergibt sich
vielleicht daraus, dass die Unterschiede in den Lingen sich in grossen
Werten ausdriicken und leichter festzustellen sind, als die fir das Auge
geringen Unterschiede auf den Breiten der Korper. Die Ziffernergebnisse
sprechen vielmehr von den proportionellen Unterschieden in den einzel-
nen Grossen. Die Unterschiede in den Lingen der Unterarmknochen sind
betrachtlich (Die Lange der Ulna betragt z. B. P = 331; O = 356 und
K = 381 mm) und der Abstand zwischen den einzelnen Gruppen ist wei-
terhin beibehalten.

d. Handwurzelknochen (Ossa carpi)

Zu dem Bestand der Handwurzel gehoren sechs in zwei Niveaus gela-
gerte Knochen. Die Ordo antebrachialis enthilt drei verschieden gestal-
tete Knochen, aber von angeniherten Grossen; dies sind Os carpi radiale,
Os carpi intermedium und Os carpi ulnare und noch der viel kleinere
lateral abgeflachte zusitzliche Handwurzelknochen O. c. accesorium.

Die Ordo metacarpalis besteht aus zwei Knocheneinheiten, von denen
die grossere mit Os carpale secundum et tertium vereinigt ist und aus
dem viel kleineren Os carpale quartum.

e. Mittelhandknochen (Ossa metacarpi)

Das grundsitzliche Element des Skelettes der Mittelhand sind die ver-
wachsenen Knochen III und IV.

Der durch Mc; und Mc, gebildete gemeinschaftliche Korper ist propor-
tional zu seiner Masse und Breite sehr schlank. Seine starke laterale
Abflachung wirft sich in die Augen und sie bewirkt, dass die Dicke des
Korpers bedeutend grosser ist als seine Breite. Einer dorso-ventralen
Abflachung unterliegt er erst dicht iiber dem distalen Ende.

Kleinste Breite des Kérpers X 100

Der Index Grésste Lange d. Knochen d. Mittelhand ’

Hirsche zirka 9,2 betragt, illustriert wohl am besten die {iberaus starke

der im Mittel fiir
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Ausdehnung dieses Knochens im Verhiltnis zu seiner Breite. In den
Ziffern der absoluten Werte stellen sie sich folgendermassen dar: Grosste
Linge P = 251; O = 264; K = 275 und die kleinste Breite des Korpers
dementsprechend: 22, 24, 27.

Die Handfldchenseite der Mittelhandknochen bildet die fast lings des
ganzen Korpers verlaufende tiefe Rinne, die lateral durch zwei Kamme
hegrenzt ist, von denen der mediale deutlich hoher ist. Die auf der Facies
palmaris auftretenden For. palmare superior et inferior sind gut ausge-
pragt und meistenteils gleich, wenn es sich um ihre Grésse handelt. Der
lbei dem Foramen dorsale superior beginnende Sulcus dorsalis ist flach
und schmal, aber er ist dennoch bis zur Stelle seines Schwundes d. i. bis
zum For. dorsale inf. gut sichtbar.

Die sich lecht ausbreitende Extremitas proximalis ist auf der dorsalen
Seite von Mec; in eine nicht besonders stark entwickelte Tuberositas ossis
metacarpi versehen, aber die Facies palmeris Mc, besitzt eine kleine Ge-
lenkflache, die zur Zusammensetzung mit Mc; dient. Das distale Ende
bilden zwei Blockchen, die, wenn es sich um ihre Breite handelt, gleich
sind. Die Cristae sagittales teilen die Gelenkflachen der Blockchen auf
ungleiche Teile, von denen die medialen etwas grosser sind.

Wenn es um Unterschiede zwischen den einzelnen lokalen Gruppen
geht, so verhalten sich die Mittelhandknochen ebenso, wie die oben
besprochenen langen Knochen des vorderen Gliedmasses. Die Unterschie-
de in den absoluten Werten sind deutlich und gleichzeitig proportional,
wovon die Tabelle mit den Indizes zeugt. Diese Erscheinung kann bei
verschiedenen Vergleichsarbeiten auf eine grossere Skale vom Nufzen
sein, denn das Knochenmaterial aus dem zeugopodialen Abschnitt ist am
leichtesten zu erhalten wie auch zu préparieren.

f. Fingerknochen der Hand (Digiti manus)

Das obere Ende (Basis phalangis) des ersten Fingergliedes
ist beim Hirsch in der Querrichtung abgeflacht, aber kaudal ziemlich
stark ausgebaut. Bei einem schwach entwickelten unteren Ende und
stark verldngerten quer abgeflachten Koérper, nimmt das Ganze dieses
Knochenelementes einen Umriss eines verliangerten Dreieckes an, wenn
wir es von der lateralen Seite beobachten.

Die ersten Fingerglieder der Hand bei den einzelnen lokalen Hirsch-
gruppen vergleichend, sehen wir, dass die sich bemerken lassenden
Unterschiede in den vorher besprochenen Knochen in diesem Falle in
cinem betridchtlichen Grade schwinden. Bei ziemlich grossen indivi-
duellen Unterschieden (von 50—62 mm in der Flachlandgruppe) scheint
der Unterschied zwischen den Flachland- und Karpatenhirschen (im Mit-
tel fir Flachl.-H — 57 und Karp.-H. — 61) nicht so wesentlich zu sein.
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Bei den Beobachtungen jedoch lenkt die grissere Massivitdat der Finger-
glieder des Karpatenhirsches die Aufmerksamkeit auf sich. Dies findet
fine gewisse Bestitigung in den Ziffern, denn die Grenzen der Breiten-
masse des Korpers uberdecken sich auf eine geringe Weise (14—18 mm
bei Flachland- und 18—19 mm bei K-Hirschen).

Das Fingerglied II, wenn auch bedeutend kiirzer vom ersten,
behalt weiterhin eine verldngerte Gestalt bei, denn bei einer Gliedlange
von zirka 44 mm betragt die Koérper-Breite 15 mm. Seine starke Querab-
flachung verursacht, dass der Umriss des Querschnittes mehr an eine
Ellipse angenahert ist, als an ein Dreieck, das mit seiner Basis nach der
Handflachenseite gerichtet ist.

Auf dem Klauenknochen des Hirsches beobachtet man keine so starke
Verliangerung wie dies bei den dritten Fingergliedern der Fall
war. Dieser Knochen unterliegt schliesslich einer besonders grossen indi-
viduellen Differenzierung. Das Augenmerk auf sich lenkt die Lage der
Gelenkflache, die bedeutend mehr kaudal gerichtet ist als superior. Noch
bedeutend stiarker kaudal ist diese Fliache bei dem Klauenknochen des
Elches gerichtet, bei dem die Verlingerung des Fingergliedes III be-
deutend starker zum Ausdruck kommt als beim Hirsch, was man von
den vorigen Gliedern der Finger nicht behaupten konnte.

6. HINTERES GLIEDMASS (EXTREMITAS POSTERIOR)

a) Becken (Pelvina)

Der linke und rechte Hiftknochen vereinigen sich durch einen dauern-
den Knochenverwuchs verhiltnismiassig spit, denn erst im Alter von
7—8 Jahren, wihrend dessen die Ansitze der langen Knochen schon bei
fiinf bis sechsjihrigen Exemplaren verwachsen. Die Symphysis pelvis
ist beim Hirsch verhiltnismissig kurz, in Folge wovon der Ischiasbogen
tief eingeschnitten ist und einen Umriss eines scharfwinkeligen Dreieckes
bildet, das mit seinem Gipfel nach vorn gerichtet ist.

Auf der lateralen Flache der Symphysis pelvis ist bei alten Individuen
ein sehr deutlicher Knochenkamm mit einer oder zwei Erhebungen von
unreguldrer Gestaltung sichtbar. Dieser Kamm teilt sich nach dem Errei-
chen des Arcus ischiadicus auf und geht auf seine Rander liber.

Das Becken hat in seinem allgemeinen Umriss eine schlanke Gestalt,
was sich aus der starken Ausbiegung kaudal zum Tuber sacrale ergibt.
nur gering ausgebeugten Flache von derjenigen des Hiiftbeinkorpers
liegen, folglich mehr senkrecht gestellt sind. Der anteriore Rand tdes
I'liigels (Crista iliaca) ist wenig eingesunken, aber verhiltnisméssig lang,
was sich aus der starken Ausbicgung kaudal zum Tuber sacrale ergibt.
Von der anderen Seite verursacht die oben erwihnte Ausbiegung des Tu-
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ber sacrale eine Verkiirzung und Vertiefung der Incisura ischiadicu
maior. Der am meisten latero-anterior liegende Tuber coxae bildet nur
eine unwesentliche Verdickung der Knochenlamelle des Fliigels.

Die Facies glutea ist glatt, die Facies pelvina besitzt, sich schwach ab-
grenzende Rauheiten, (die die Facies muscularis und Facies auricularis
darstellen, aber eine etwas deutlichere Verhidckerung lasst sich nicht
absondern. Der Corpus ossis ilium wie auch der Corpus ossis ischium
bilden verhé&ltnisméissig flache aber hohe Platten, deren superiore Rénder
tiber der Pfanne den Crista iliaca ausgestalten, der mit ihnen in einer
Flache liegt.

Der inferiore Rand des Darmbeinkoérpers ist ziemlich scharf,” aber
kaudal, nicht bis zum Acetabulum gelangend, teilt er sich auf zwei se-
kundare Leisten, die die tiefe, spaltige Grube begrenzen. Die Tabulu
ischiadica ist sehr massiv im Gegensatz zum Bau des ganzen Beckens.
Das Tuber ischiadicum besteht aus drei massiven Abzweiguingen, von de-
nen die zwei ersten von gleicher Lénge sind, aber die dritte, kaudal ver-
schoben, ist deutlich ldnger.

Die Grossendifferenzierung des Beckens zwischen den einzelnen loka-
len Gruppen ist sehr deutlich. Grosse Ausmasse dieses Knochenelementes
beim K-Hirsch verursachen moéglicherweise eine Effektsteigerung dieses
Eindruckes, aber besonders bei der Vergleichung mit, dem Becken des
P-Hirsches. Die Vergleichung der Ziffern allein gibt schliesslich ein ge-
wisses Bild von diesen Verhéltnissen.

Die grosste Liange der Hiiftbeine betragt beim P-Hirsch 335 mm, aber
beim K-Hirsch erreicht sie 402 mm. (Diese Grosse fiir den O-Hirsch liegt
in der Mitte). Trotz der grossen Unterschiede in den absoluten Massen
lzann man keine Verschiedenheiten sowohl in den morphologischen Ein-
zelheiten wie auch in den Beckenproportionen bei den einzelnen Gruppen
feststellen, was schliesslich die fur eine ganze Reihe von Massen berech-
neten Indizes bestéitigen.

b. Schenkelknochen (Os femoris)

Caput femoris hat die Gestalt einer auf die mediale Seite gerichte-
ten Halbkugel. In seinem Gipfelteil befindet sich eine deutlich ersichtli-
ches, wenn auch ziemlich kleines Fovea capitis liberwiegend von einem
dreieckigen Umriss. Lateral vom Hals erhebt sich der hohe das Niveau
des Kopfes uberragende Trochanter maior. Der Gipfel des Trochanters
ist durch eine kleine Kerbe auf zwei sekundire Teile geteilt d. i. den
vorderen und den hinteren Hocker. Beide Hocker haben eine rundliche
Gestalt. Das Tuberculum ant. trochanteris maior richtet sich senkrecht
superior, aber es schiebt sich nicht nach vorn und rundet sich erst am
Cipfel selbst ab. Seine Hohe gleicht gewodhnlich entweder dem Tubercu-
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lum post. oder sie ist vom posterioren Hécker kleiner. Allgemein genom-
men baut sich der Trochanter maior superior auf und cr schiebt sich sehr
wenig auf die laterale Seite. Im Zusammenhang damit ist die Crista
intertrochanterica, die einen scharfen Rand besitzt, fast senkrecht infe-
rior zum Trochanter minor gerichtet, der deutlich auf der kaudalen Seite
liegt und sich nicht auf die mediale Seite woélbt. Vom Trochanter minor
zieht sich superior und zur medialen Seite die schwach sichtbare Crista
colli post. Die sehr grosse Fossa trochanterica hat eine ovale Gestalt.
Ihren superioren Rand bildet die von hinten ziemlich sichtbare Cristu
colli lateralis, und ihren lateralen Rand stellt die cben erwihnte Crista
mtertrochanterica dar. Auf der medialen Seite geht diese Grube ohne
deutlicher Grenze in das Collum femoris tber.

Der Korper des Schenkelbeines ist verlingert und schlank. Von der
Basis des Trochanter maior und minor verlaufen inferior zwei deutlich
sichtbare Knochenlinien, ndmlich Labium lat. et med. In dem kaudo-
-lateralen Teil des Korpers ist die gut ausgebildete Fossa flexoris
ersichtlich.

Das distale Ende des Schenkelbeines bildet von vorn ein stark lateral
abgeflachtes Blockchen, das aus zwei Cristae patellares med. et lat. be-
steht, von denen die mediale viel besser ausgestaltet ist und ausserdem
langer und hoéher von der lateralen ist. Sie werden durch einen tiefen Sul-
cus patellaris abgeteilt, superior von dieser Rinne ist eine schmale ver-
langerte Fossa suprapatellaris sichtbar.

Auf der kaudalen Seite des distalen Endes unterscheiden wir zwei
stark entwickelte Condylen, ven denen der laterale viel massiver ausge-
baut ist als der mediale. Der Epicondylus lateralis ist ebenfalls grosser
und vom Epicondylus medialis deutlicher ausgepriagt. Von hinten auf die
Gelenkilachen der Condylen schauend, kann man feststellen, dass sie zur
Achse des langen Knochens schrag gestellt sind. Beide, aber besonders
der mediale, sind superior und auf die laterale Seite gerichtet. Die Fossa
ntercondyloidea ist sehr flach.

Wenn man bei Vergleichungen der Armbeine aus den einzelnen lokalen
Gruppen den Eindruck hatte, dass der Unterschied hauptsichlich auf der
Verlangerung beruht, wodurch diese bei den Karpatenhirschen schlanker
zu sein schienen, so scheint der Léngenunterschied bei der Vergleichung
der Schenkelbeine nicht so herverragend zu sein. Das Schenkelbein des
K-Hirsches ist von den lbrigen Gruppen grosser und massiver, aber mit
dem Vermerk, dass diese Unterschiede proportionaler zu sein scheinen.
Die Uberlegenheit der Linge entspricht anderen Massen, wodurch der
ganze Knochen massiver ist. Dieser Unterschied ist im Verhéiltnis zum
P-Hirsch sehr gross, aber auch im Verhiltnis zum O-Hirsch noch gut
merklich. Die Ausmassen des Schenkelbeines des O-Hirsches nehmen
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eine Mittelstellung ein, aber ausser der kleinsten Breite des Korpers, die
vielmehr an den Poznan’schen angenahert ist.

c. Schienbein (1'ibia)

Extremitas proximalis tibiae wird durch zwei Condylen Condylus
medialis et lateralis gebildet. Thre obere Flache bildet zwei flache Ge-
lenkfelder — die Testa condyloidea. Der laterale Teller ist grésser und
breiter vom medialen. Beide bilden sattelige Vertiefungen, deren me-
diale Seiten sich superior errichten, indem sie die Eminentia intercondy-
loidea ausgestalten. Diese Wdlbung bewirken zwei Hoécker, der laterale
und der etwas grossere mediale. Sie werden von vorn durch die Fovea
intercondyloidea ant. geteilt, die eine an ein Rechteck angeniherte Form
hat, das von der Mitte nach der lateralen Seite gelegen ist. Von hinten
sind die Hocker durch die Fovea intercondyloidea post. abgeteilt.

Die vorderen Fliachen des proximalen Endes werden durch die Tubero-
sitas tibiae gebildet. Ihre superiore und anteriore Fliche ist deutlich
durch eine flache Rinne auf zwei, ziemlich scharfe superiore Riander be-
sitzende, Teile geteilt. Die Tuberositas tibiae geht inferior in den Schien-
beinkamm tber und bildet mit ihm zusammen eine sehr hohe aber diinne
Xnochenleiste, die schrag inferior und zur medialen Seite verlauft. Die-
ser Kamm ist im Verhiltnis zur gédnzlichen Lange des Knochens ziemlich
kurz, denn seine Linge entspricht kaum einem Drittel der superioren
l.dnge des Korpers. Der vordere Rand des Schienbeinkammes biegt sich
deutlich auf die laterale Seite aus, indem er an seiner Basis eine ziemlich
tiefe Rinne bildet. Ungefdhr in der Hilfte der Lénge ist auf diesem Rand
eine Verdickung sichtbar, die sich ebenfalls auf die laterale Seite aus-
biegt. Der Korper des Schienbeines ist lang und schlank. Die Mehrzahl
der langenn Knochen des Hirsches charakterisiert sich schliesslich durch
Schlankheit, aber im Falle mit dem Schienbein ist dies besonders sicht-
Kleinste Breite d. Kérpers X 100

Grosste Linge d. Schienbeins
der fiir Flachlandhirsche im Mittel 7,9 und fur Karpatenhirsche 8,4 be-
trigt.

Der Malleolus tibialis in Gestalt eines langen und ziemlich scharf been-
deten Fortsatzes ist in medialer und kaudaler Richtung ausgebogen.

Auf der lateralen Seite des distalen Ansatzes ist eine sehr kleine Ge-
lenk(ldache von rundlicher Gestalt sichtbar, die zur Zusammenstellung
mit Os malleolare dient. Os malleolare selbst hat die Gestalt eines
Rechteckes und auf seiner superioren und inferioren Flache sind Ge-
lenk{ldchen von unreguldrer Gestalt sichtbar.

Das Schienbein des K-Hirsches unterscheidet sich morphologisch ge-
nommen ausser dem mehr massiven Aussehen von den Flachlindischen

bar. Dies bestéitigt ebenfalls der Index

b
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nicht. Wenn es sich um Ausmasse handelt, treffen wir auf eine #hnliche
Situation wie beim Schenkelbein d.h. eine deutliche Uberlegenheit (pro-
portional zu allen Massen) des Karpatenhirsches, aber mit dem Vorbe-
merk, dass zu dem in der Mitte stehenden O-Hirsch in Hinsicht auf seine
Grosse dieser Unterschied weniger drastisch ist.

d. Fusswurzelknochen (Ossa tarsi)

In ihren Bestand treten 5 Knocheneinheiten: Os tarsi tibiale s. talus,
Os tarsi fibulare s. calcaneus, Os cubonaviculare s. centrotarsale, Os tar-
sale compositum s. tarsale magnum 1I + III, Os tarsale 1.

Tuber calcanei ist in der Querrichtung stark abgeflacht und aus-
scrordentlich ausgedehnt. Die Spitze des Apex ist schwach ausgebaut.
Die Lamelle des Corpus os. calcani wie auch das Sustentaculum sind nicht
besonders massiv, was bei dem verlingerten Tuber calcanei dem ganzen
Fersenbein eine schlanke Gestalt verleiht. Die grosste Linge des Fersen-
beines betragt fir die einzelnen lokalen Gruppen: P = 112 mm; O = 121
und K = 128 mm, wiahrend die Dicke des Fersenbeinhéckers dementspre-
chend 31, 33 und 36 mm ausmacht. Im Zusammenhang damit halt sich
der Index dieser beiden Grossen in den Grenzen 27—28.

Auf dem Sprungbein lasst sich eine derartige Schlankheit wie auf dem
Fersenbein nicht bemerken. Seine Gestaltung als Ganzes ist sehr gedrun-
gen. Dies illustrieren schliesslich die Ziffern (die Mittel fiir den O-Hirsch),
die von dem Verhiltnis der grossten Hohe zu Breite sprechen, namlich
53 mm und 36 mm. Der Index dieser beiden Gréssen betragt zirka 68.

Die dubrigen Fusswurzelknochenelemente nehmen ahnlich wie das
Sprungbein gedrungene Formen an, was diese im Gegensatz zum Fersen-
bein bei ihrer Beschreibung an die domestizierten Wiederkéduer annéhert.
Die Fusswurzelknochen des Hirsches mit denjenigen des Elches verglei-
chend, stellten wir eine grosse Ahnlichkeit in der Ausgestaltung der
einzelnen Elemente fest. Lediglich das Fersenbein dank seiner Massivitat
dhnelt mehr demjenigen des Rindes.

e. Mittelfussknochen (Ossa metatarsi)

Das Skelett des Mittelfusses besteht aus den verwachsenen Knochen
mt III und mt IV. Die Gestalt dieses zusammengesetzten Elementes ist
ausgeliangert und lateral abgeflacht. Die Knochenenden sind sehr schmal
und dieses ist am distalen Ende besonders augensichtlich, das zugleich
stark ausgelingert und dorso-ventral abgeflacht ist.

Das Verhiltnis der Breite zur Dicke des distalen Endes wie auch die
Linge des ganzen Elementes im Verhiltnis zur Breite des Korpers sind
Merkmale, die eine Unterscheidung der Knochen des Mittelfusses und
der Mittelhand auf eine entschiedene Weise ermdglichen.
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Das vereinigte superiore Ende der Mittelfussknochen von der Ge-
lenkflache beschauend, sehen wir, als wenn es lateral abgeflacht ware
d.i., dass die Dicke des superioren Endes seine Breite iiberragt, was man
mit einem aus der Flachlandpopulation des Hirsches genommenen Bei-
spiel illustrieren kann. Die durchschnittliche Dicke des oberen Ansatzes
betrdgt 38 mm, wihrend die Breite 35 mm ausmacht. Die Gelenkfliche
am superioren Ende der Mittelfussknochen hat einen Umriss mit riick-
wirtiger Lage d. h. dass sie vielmehr in die Breite ausgebaut ist und eine
mit ihrer lingeren Achse zum Ansatz quer gelegene Ellipse bildet. Als
Beispiel hierfiir die Mittel fiir dieselben Hirsche wie vorher angebend,
ersehen wir, dass die Breite des superioren Endes = 43 mm ist, wiihrend
seine Dicke kaum 31 mm ausmacht. Ein zweites von den erwihnten
Merkmalen ist die Linge des Korpers, die verursacht, dass die Mittel-
fussknochen beim durchschnittlichen Hirsch zirka 30—35 mm linger
sind, bei einem geringen Unterschied der Breite des Kérpers, denn diese
schwankt in den Grenzen eines Millimeters.

Auf der dorsalen Seite des Korpers ist ein deutlich ausgeprdgter mit
scharfen Kanten umrahmter Sulcus dorsalis sichtbar, der sich auf seiner
ganzen Léinge langzieht. Im inferioren Teil des Sulcus dorsalis befindet
sich eine ziemlich weite dorso-inferiore Offnung. Auf der Handinnen-
flache ist ein breiter und tiefer durch hohe laterale Rinder begrenzter
Sulcus palmaris sichtbar. Diese Rinne zieht sich auf 4/5 der ganzen Linge
des Korpers entlang. Der superiore und inferiore Teil des Korpers ist
durch das For. palmare sup. et inf. durchstochen.

Unterschiede im Bau der Mittelfussknochen der besprochenen Hirsche
aus den drei lokalen Gruppen betreffen wie gewohnlich hauptsichlich
die Grosse, die proportional vom Poznan’schen bis zum Karpatischen an-
wichst. Es zeichnet sich hier nur die grosste Breite des inferioren Endes
der vereinigten Knochen aus, denn sie betridgt ndmlich fur Flachland-
hirsche 42 und fir den Karpatischen 48 mm. Die Grenzen dieses Masses
iberdecken sich nicht bei Individuen aus den Gruppen: Olsztyn — Kar-
paten.

d. Die Zehen des Fusses (Digite pedis)

Die einzelnen Glieder der Zehen des Fusses entsprechen ihrer Gestal-
tung nach den Fingergliedern der Hand. Die bei einer sehr eingehenden
Analyse vielleicht ergreifbaren moglichen Unterschiede, aber nur bei
einem groésseren zur Verfiigung stehenden Material (vor dem Mazerieren
gekennzeichneten) sind so gering, dass man beim Zusammenwerfen aller
Zehenglieder eines Individuums sie nachher mit grosster Mihe fehlerlos
segregieren kann. Diese Unterschiede koénnen also keine grossere Be-
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deutung bei Vergleichsuntersuchungen der verschiedenen lokalen Grup-
pen des Hirsches haben.

Es fallt auch schwer irgendwelche Unterschiede in den Lingen — oder
Breitenmassen der einzelnen Glieder zu finden. Die Unterschiede zwi-
schen den Liangen eines bestimmten Zehengliedes bei einem gewissen
Individuum schwanken in den Grenzen vom 1—2 mm, aber diese Er-
scheinung kommt unpaarig vor, folglich miissen diese Unterschiede eben-
falls zwischen den linken und rechten Gliedmassen auftreten, oder auch
ganz zufillig sein.

In der Tabelle der Masse der Zehenglieder wurden diejenigen Werte
(gemeinsam fiir die Finger der Hand und des Fusses) angegeben, die das
Ergebnis im Mittel von acht Exemplaren des gegebenen Gliedes sind.

V1. BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE
1. Schidel

Die in dieser Arbeit angegebenen morphologischen Merkmale, die den
Schédel des Karpatenhirsches vonp demjenigen der Flachlandhirsche zu
unterscheiden scheinen, sind nur im Falle eines gleichzeitigen Beobach-
tens der zu vergleichenden Objekte zu bemerken. Begriffe wie: Grissere
Faltung der Stirnbeine, weitere superorbitale Rinnen, grossere Wolbun-
gen der Nasenbeine oder einer weiteren Tridnengrube sind nur sehr be-
dingte Begriffe, die keinen Anhaltspunkt haben, folglich wiirde es schwer
sein, der Versuchung zu unterliegen, um beim Untersuchen eines einzi-
gen Schidels von unbekannter Herkunft ihn zu dieser oder jener lokalen
Gruppe zu qualifizieren. Wenn man dabei die grosse individuelle Varia-
bilitdt in Betracht zieht, die die Hirschschidel kennzeichnet und ausser-
dem die Subjektivitit der Beschreibungsmethode, so scheint die Fest-
stellung gerechtfertigt zu sein, dass es fiir taxonomische Zwecke an
genligenden Differenzierungen in der morphologischen Beschreibung des
Schidels mangelt. Zur Durchfithrung der Vergleichungen zwischen den
Proben aus den drei untersuchten Populationen wurde also die Methode
der kraniometrischen Masse angenommen, deren Ergebnisse in Tabelle 1
zusammengestellt sind.

Diese Tabelle analysierend, ersehen wir, dass in der Mehrzahl der
Tille die Mittelwerte fiir die einzelnen Masse solch eine Anordnung dar-
stellen, in der Poznansche Hirsch vom Olsztynschen kleiner ist und
letzterer wiederum kleiner vom Karpatischen. Die einzelnen Masse paar-
weise in Gruppen iiberpriifend, sehen wir, dass die hdher erwédhnte
Anordnung ohne Ausnahme bei der Vergleichung der Werte betreffs des
Poznanschen Materiales mit dem Karpatischen beibehalten ist. Eine ge-
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wisse Abweichung bemerken wir dort, wo die Olsztynsche Gruppe in
Frage kommt. Die Mittel der Masse Nr. 9 und 15 (N — Nsi und Pm — Pd)
sind nédmlich etwas hoher bei der Poznanschen Gruppe als in der Ol-
sztynschen und das Mittel fur das Mass Nr. 17 (Ni — Ni) ist bei der
Olsztynschen und der Karpatischen identisch.

Zum Wirklichkeitsbeweis der Unterschiede in den Schidelmassen wur-
den aus den einzelnen Gruppen die am besten illustrierenden Masse der
Schadelgrdssen wie folgt ausgewihlt: Grdsste Linge (P — Op), zygoma-
tische Breite (zy — zy), laterale Linge des Gesichtsschidels (Z1 — P),
laterale Linge des Gehirnschadels (ZI — Op) und die Breite der Gehirn-
kapsel (eu — eu). Fir diese Masse wurde eine Variantenanalyse in einer
Richtung durchgefiihrt (Test von Fischer). Aus Anlass der verschiedenen
Anzahlmissigkeit in den Gruppen, wurde der Wirklichkeitsunterschied
7zwischen ihnen apart fiir jedes Gruppenpaar mit Hilfe des Testes ’t” von
Student bei P = 0,05 durchgefihrt. Zu den Berechnungen wurden eben-
falls die zwei oben erwihnten Masse Nr. 9 und 15 miteinbezogen.

Der Unterschied in den Anordnungen: K—P und K—O erwies sich als
statistisch hoch signifikant. Ebenfalls real erwiesen sich die Unterschiede
zwischen den beiden Flachlandgruppen in Betreff aller Masse ausser der
Breite der Gehirnkapsel (eu—eu).

Der Wertunterschied der Masse 9 und 15, wo der P-Hirsch den
O-Hirsch auf eine geringe Weise {bertraf, erwies sich, wie man dies
voraussehen konnte, als unreal. Die Tatsache des Bestehens von statisti-
schen Realitdten in der Schidelgriosse zwischen beiden Flachlandgruppen
lasst keine Vereinigung unter ihnen zu, um sie dann dem Karpatenhirsch
gegeniiber zu stellen, sondern erfordert Vergleichungen fiur jede Gruppe
besonders.

Die Erlangung von Informationen iiber den Unterschied in der Schédel-
grosse ist fur uns noch ungenigend. Nicht weniger wichtig ist der Be-
weis, ob diese Differenzierung, wenn es sich um die Grosse handelt, von
derselben Reihe zwischen K—O wie O—P ist, ob die einzelnen Masse
sich bei der Vergleichung der Gruppen auf eine dhnliche Weise verhalten
und in welchem Grade sich ihre Extremwerte liberdecken. Das Analysie-
ren der Tabelle 1 unter solch einem Gesichtspunkt ist recht schwierig.
Man musste folglich daran gehen, Frequenzkurven zu entwerfen (Abb. 1
bis 29) und dies fiir alle Masse, deren Zahlenmissigkeit geniigend vor-
handen war. Die erwidhnten Diagramme analysierend, ersieht man, dass
man in Abhingigkeit der gegenseitigen Verschiebungen zwischen den
Gipfelpunkten der Kurven die einzelnen Masse in gewisse besonderc
Zusammenspiele vereinigen kann.

Am zahlreichsten nimlich 14 Masse umfassend (P—Op, Zl—P,
Zl—Op, P—Br, St —P, Mol — P, Pm — Mo-Mo, Nm — Nm, M—M,
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2y — Zy, Da — Da, Sph —- Br, if — goc, Linge des Margo adentalis des
Unterkiefers) ist das Zusammenspiel in der die Gipfel der Kurven sich
auf solch eine Weise anordnen, dass die Verschiebung zwischen der K-
und O-Gruppe deutlich grosser ist als zwichen der P und O. Dies betrifft
sowohl die Lidngen-Breitenmasse wie auch die Héhenmasse, Der verrin-
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Abb. 1—29. Anordnung der Frequenzkurven einer Reihe von Schidelmassen nach
lokalen Gruppen.

Bemerkung: In den Abb. von 1 bis 30 wurden fiir die einzelnen lokalen Gruppen
folgende Zeichen angenommen:

———————— Olsztynscher Hirsch Karpatenhirsch

Poznanscher Hirsch

gerte Abstand zwischen den Flachlandgruppen berechtigt die Ve-
reinigung in eine Ganzheit nicht, denn zu diesem Zusammenspiel der
Masse gehoren auch diejenigen, fiir die statistische Realitdt erwiesen
worden ist. )
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Zu diesem Zusammenspiel muss man auch die Diagramme der Masse
23 und 28 anrechnen. Sie unterscheiden sich zwar durch die Zweigipfel-
keit der Kurve, die die Olsztynsche Population betrifft, aber sie illustriert
einen dhnlichen Charakter in der Differenzierung.

Viel kleiner der Zahlenmissigkeit nach ist das Zusammenspiel von
folgenden sechs Massen: Op — Br, Pm — P, Mo — Mo, Ect — Ect, Ot —
Ot, Nsi — Margo adent., deren Gipfelpunkte der Kurven voneinander
gleichméssig entfernt sind, d. h. dass Masswerte fiir den O-Hirsch unge-
fahr in der Mitte liegen. Diese beiden Zusammenspiele, die 22 Masse um-
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lassen, kann man in Hinsicht auf ihren Charakter gemeinsam untersu-
chen. Anders verhilt sich das 3. Zusammenspiel der Masse Br — N,
N — Nsi, Pm — Pd, eu — eu, Linge der Zahnreihe des Unterkiefers,
gov — cr. In diesem Falle befinden sich die Gipfelpunkte der Kurven fiir
beide Flachlandgruppen auf derselben Wertabtragung, wiahrend die Kur-
ve fiir den Karpatenhirsch deutlich gegen die rechte Seite verschoben ist.
In diesem Zusammenspiel befinden sich die Werte: N — Nsi, Pm — Pd,
ew — eu, die bei statistischen Berechnungen unreale Unterschiede zwi-
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schen den Flachlandgruppen erwiesen haben, aber reale, wenn es sich

um die Karpatische handelt.

Das einzige Mass, dass sich zu keinem Zusammenspiel qualifizieren
last, ist Mass Nr. 17 und das ist die kleinste Breite der Nasenbecine. Die
Gipfelpunkte aller drei Kurven befinden sich in diesem Falle auf dersel-
ben Wertabtragung, wenn man nur von einer jedoch geringen Differen-
zierung dieses Merkmals spricht. (Solch ein fur die einzelnen Gruppen
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gemeinsames Merkmal kénnte als Wertabtragung bei der Untersuchung
der Schidelpropertion interessant sein, wenn der Wert dieses Masses
nicht zweifelhalft wire, denn im Rahmen nur der Poznanschen Gruppe

schwankt er von 24 bis 41 mm).

Die besprochenen Diagramme sowohl in Zusammenspielen wie -auch
einzeln in Hinsicht auf die Differenzierung der untersuchten lokalen
Hirschgruppen erdrternd, konnen wir 2 Wahrnehmungen notieren.
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Die erste von ihnen ist die Tatsache, dass die bewiesenen Unterschiede
hinsichtlich der Grésse einer gewissen lokalen Gruppe als Ganzes nicht
als Hilfsfaktor im Qualifizieren fir ein einzelnes, durchschnittliches Indi-
viduum dieser oder jener Gruppe sein konnen. Wir sehen ndmlich, dass
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die Groéssengrenzen fast aller Masse sich tief iiberdecken. Eine Ausnahme

hierfiir bilden die Masse Nr. 12 (Mol — P) und 14 (Pm — Mo-Mo), wo die

Poznansche sich mit der Karpatischen Gruppe nicht miteinander ver-
ziihnt. Dies bringt aber nicht viel ein angesichts der Tatsache des Beste-
hens der Olsztynschen Gruppe, die in allen Fallen ohne Ausnahme mit
ihren Grossengrenzen die beiden Nachbargruppen weit Uberdeckt und
daher die Qualifikationsprobe eines gewissen Hirsches zu Flachldndischen
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oder Berghirschen im Wege von Vergleichungen der absoluten Grossen
der einzelnen Masse unméglich macht.

Die zweite Wahrnehmung hesteht auf Tatsache der ungleichmaissi-
gen Kurvenanordnung in den einzelnen Massen einander gegeniiber, was
das Bestehen von Unterschieden in den Schéadelproportionen suggeriert.

Zum Durchkontrollieren dieser Wahrnehmung wurden Diagramme
nach Methode Jentys-Szaferowa (1959) angefertigt. Es wurden
die prozentsatzméssigen Abweichungen eines jeden Merkmales vergli-
chen: Im ersten Falle von dem arithmetischen Mittel von den drei unter-
suchten Gruppen, das als 100 angenommen wurde (Abb. 30) und im zwei-
ten von der Olsztynschen Gruppe, die als 100 betrachtet wurde (Abb. 31).
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Wenn sich die Hirschschiddel der drei besprochenen Gruppen nur durch
ihre Grosse unterscheiden wiirden, bei Beibehaltung derselben Masspro-
portionen, so wiirden die erwahnten Diagramme eine weniger oder mehr
einander gegeniiber verschobene Anordnung von parallelen Geraden dar-
stellen. In Wirklichkeit aber haben wir hier mit gebrochenen Linien zu
tun. Eine gewisse Differenzierung in den Schidelproportionen besteht

zwischen allen drei lokalen Gruppen.
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Das Ziehen von weiter gehenden Folgerungen in Anlehnung an diese.
Diagramme waére insofern riskant, dass jedes dieser Merkmale das Mittel
in seiner Gruppe darstellt, folglich im hohen Grade die individuelle
Variabilitdt anulliert. Nichtdestoweniger sind diese Diagramme wert-
voll, denn sie charakterisieren auf eine allgemeine Weise die Schidelpro-
portionen einer gegebenen Gruppe und dienen als Ausgangspunkt zum
Typisieren von Schidelindizes. Die Diagramme und am hé&ufigsten ange-
wandte Indizes anderer Autoren in Betracht ziehend, wurden fiir jedes
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Abb. 29.

der Individuen 16 Schédelindizes berechnet, deren Mittelwerte wie die
Diagramme in der Tabelle 2 zusammengestellt wurden. Ohne Anwendung
graphischer Methoden diese Tabelle analysierend, ersehen wir, dass ge-
wissc geringe Unterschiede in den Mittelwerten fiir die einzelnen Popu-
lationen bestehen, aber besonders dort, wo das Langenmass der Nasen-
beine oder die Zehnreihe das Unterkiefers in Frage kommen, was
schliesslich mit den oben erwéhnten Profilen von Jentys-Szafero-
wa (1956) tbereinstimmt, Von diesen Unterschieden kann man jedoch
nur bei der Vergleichung der Gruppen als Ganzes sprechen, denn die
Streuung der Werte fiir die einzelnen Individuen ist so gross, dass von
der Auswahl eines die Angehorigkeitsbestimmung erméglichenden In-
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Abb. 30. Mittelwertvergleichungen der einzelnen Schidelmasse nach Methode
Jentys-Szaferowa (1959) bei Annahme des Populationsmittels als 100.
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dexes fiir ein einzelnes Individuum aus irgend einer Gruppe nicht die
lede sein kann.

Diese Beobachtungen in Hinsicht der Hirschschidel aus den drei Grup-
pen summierend, scheint die Konklusion gerechtfertigt zu sein, dass sie
sich hauptsdchlich in der Grésse unterscheiden. Dieser Unterschied ist
zwischen den Flachlandgruppen genau so real wie auch zwischen der
Olsztynschen und Karpatischen. Obwohl diese Unterschiede zwischen
den einzelnen regionalen Gruppen real sind, wenn wir sie als Ganzes
kehandeln, so sind sie jedoch nicht so gross, als dass sie zur Bestimmung
eines einzelnen Individuums dienen kénnten.

Die bestehenden geringen Unterschiede in den Schadelproportionen
kann man, keine Qualitatsunterschiede nachsuchend, mit bestehenden
Gridssenunterschieden auf folgende Weise auszulegen versuchen. Aus den
Untersuchungen ciner Reihe von Autoren (Szunyoghy, 1963; Myst-
k owska, 1966) wissen wir, dass der Anwuchsprozess der einzelnen Ele-
mente des Hirschschidels, in der Zeit, nicht auf eine gleichmaéssige Weise
verldauft. Anderseits scheint die Feststellung (Czaja, 1959) gerecht-
fertigt zu sein, dass infolge von spezifischen Milieu-Bedingungen die
Karpatenhirsche im Vergleich mit den Flachliandischen spit reifende
Tiere sind, was schliesslich mit dem Erreichen von grésseren Korper-
ausmassen jhrerseits als Begleiterscheinung vor sich geht (Szunyog-
hy, 1959). Angesichts dieser Tatsachen wiirde hier die Anwendung der
Hypothese Ingebrigtsen (1927) angebracht sein, der Unterschiede
in den Proportionen einiger lokaler Hirschformen West-Europas bespre-
chend, feststellt, dass bei schmichtigeren Formen eine mehr , jugendli-
che” Proportion in den Schiadelmassen, trotz der Reife der untersuchten
Individuen besteht. Der Autor erklirt diese als eine Degeneration einer
gewissen Population.

In den klimatischen Bedingungen, in denen die in dieser Arbeit er-
wiahnten drei Populationen leben, scheinen die Unterschiede zur Bildung
von frither oder spiter anreifenden Formen ausreichend zu sein, um ge-
wisse phenotypische Veridnderungen in den Schidelproportionen von
reifen Individuen nach sich zu ziehen.

Von Unterschieden in den Proportionen wie schliesslich auch in der
Grosse kann man in Hinsicht auf die ganze Probe aus einer Population
sprechen. Es besteht kein Index, der die Bestimmung zur lokalen Ange-
horigkeit eines Individuums erméglicht, folglich kann man nicht von
Unterschieden in den Schidelproportionen sprechen, die eine taxonomi-
sche Bedeutung haben kénnten. Angesichts der oben erwihnten Unter-
suchungen scheint die Absonderung des Karpatenhirsches in eine beson-
dere Unterart (Lubicz-Niezabitowski, 1933) wenig gerecht-
ferigt zu sein, denn die Grésse ist in diesem Falle kein geniligendes Merk-
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mal (Ahlen, 1965). Zum Schluss der Erwidgungen in Betreff des Schi-
dels scheint die Vergleichung der erhaltenen kraniometrischen Angaben
hinsichtlich des Karpatenhirsches mit Angaben anderer Autoren interes-
sant zu sein. Vergleichungen der Angaben lber die Flachlandgruppen
konnen unterlassen werden, denn dies wurde schon durch Mystkow-
ska (1966) durchgefiihrt.

2. Skelett des Rumpfes und der Gliedmassen

Eine eingehendere Behandlung der morphologischen Beschreibung des
Skelettes und der Gliedmassen wurde durch zwei Ursachen hervorgeru-
fen. Erstens: Man kdnnte annehmen, dass die spezifischen Gelindebe-
dingungen, in denen der Karpatenhirsch seit einer Reihe von Generatio-
nen lebt, hier mehr ausgepriagte Veridnderungen hervorrufen kénnten als
im Schidel. Zweitens: Der Mangel an einer derartigen Beschreibung im
Schrifttum benoétigte, wenn auch in einem bescheidenen Grade, die Aus-
fillung dieser Liicke, wie auch das Erlangen eines Anhaltspunktes zur
Durchfithrung von Vergleichungen dieser drei untersuchten Popula-
tionen.

Die zeitraubenden, miihseligen Vergleichungen hinsichtlich der Be-
schreibungsunterschiede, des diese Gruppe reprasentierenden Knochen-
materiales, erbrachten Ergebnisse, die wenn sie auch im Text dieser
Arbeit notiert worden sind, keine langere Besprechung an dieser Stelle
zu verdienen scheinen. Die davongetragenen Eindriicke einer grdsseren
Schlankheit der einzelnen Elemente der Brustgliedmassen oder auch der
grosseren Massivitdt der entsprechenden Abschnitte der Beckengliedmas-
sen des Karpatenhirsches beginnen Zweifel zu wecken, wenn wir mit
einem einzelnen Exemplar zu tun haben, aber besonders tritt dies dann
ein, wenn es ein Individuum aus der O-Population sein wird, die eine
Mittelstellung im Verhiltnis zu den beiden iibrigen einnimmt. Dasselbe
betrifft die Dornfortsitze beim K-Hirsch, die im Verhiltnis zum ganzen
Wirbel gross sind. Schliesslich haben die hier erwdhnten Merkmale einen
Gréssencharakter, also miissen sie ihre Bestatigung in den osteometri-
schen Vergleichungen finden. Die in Tabele 3 zusammengestellten Mass-
angaben vergleichend, ersehen wir, dass die enorme Mehrzahl an Mittel-
werten der einzelnen Masse sich auf eine #hnliche Weise anordnet
namlich: Immer der kleinste ist der P-Hirsch, der bedeutend grossere der
K-Hirsch, aber fast ideal in der Mitte steht der O-Hirsch. Eine Ausnahme
bildet hier das Kreuzbein, das beim O-Hirsch grésser ist als beim Karpa-
tischen. Die Unterschiede in der Grésse der Dornforsiatze der Brustwirbel
sind tatsdchlich gross zu gunsten des K-Hirsches, aber auch nicht viel
kleiner ist der Unterschied zwischen dem O- und P-Hirsch. Es ist zwar
wahr, dass das Mittel fiir den O-Hirsch in den zwei ersten Brustwirbeln
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sich deutlich zu dem Poznanschen neigt, wenn es sich um die Hohe des
Dornfortsatzes handelt, aber man muss darauf acht geben, dass in diesem
Falle die individuellen Schwankungen sehr gross sind. Die Grenzwerte
fur die einzelnen Masse beobachtend, kann man bemerken, dass umge-
kkehrt, wie es beim Schidel war, die maximalen Gréssen fiir den P-Hirsch
sich nur in seltenen Fillen mit den minimalen fiir K-Hirsche vereinigen
oder auch verzahnen. Die in der Mitte stehende Olsztynsche Gruppe ver-
zahnt sich tief mit den beiden Nachbarn auf gleichmissige Weise. Von
dieser Regel weichen zwei Masse ab namlich: Die Héhe des Dornfort-
satzes des Lendenwirbels IIl, wo der Grenzwert fir die O-Gruppe sich
in einem minimalen Grade mit den ilibrigen Gruppen verzahnt, dhnlich
verhilt sich auch das Mass — kleinste Breite des Korpers der Mittelfuss-
knochen. In beiden diesen Fillen behilt der O-Hirsch seine Mittelstel-
Iung bei. Das einzige Mass, dessen Grenzwerte fiir die O- und K-Gruppe
sich nicht verzahnen, ist die grésste Breite des distalen Endes des Mittel-
fussknochens. Hochstwahrscheinlich wiirden derartige Ausnahmen nicht
zutreffen, wenn das Material etwas zahlreicher wire.

Zur statistischer Analyse wurden diejenigen Masse ausgesucht, die auf
eine direkte Weise die Grosse des Tierkorpers zu charakterisieren schei-
nen wie: Lange des Brustabschnittes, Lge. des Lendenabschnittes, Lge.
des Kreuzbeines, dussere Lge. des Schulterblattes, Lge. des Armbeines
vom Kopfe aus, Lge. des Radius, grosste Lge. der Mittelhandknochen,
grosste Lge. des Hiiftbeines, physiologische Lge. des Schenkelknochens,
grosste Lge. des Schienbeines, grosste Lge. der Mittelfussknochen. Die
Variationsanalyse stellte man die Realitdt der sich vollziehenden Unter-
schiede fest. Die Wahrscheinlichkeit einer Zufilligkeit der Anordnung
K — grésser — O — grosser — P ist verschwindend gering. Bei der
paarweisen Vergleichung der Gruppen K — O; K — P; O — P besteht
die Realitdt der Unterschiede iiberall mit Ausnahme von zwei Féllen.
Der erste — ist die Linge der Mittelfussknochen, wo O sich weder mit K
oder P real unterscheidet; der zweite — die Linge des Kreuzbeines, wo
sich der Unterschied K -— O als unreal erwies.

Man bewies also den Unterschied von zahlenmissigem Charakter zwi-
schen den untersuchten Populationen, aber weder auf dem Weg der
Beschreibung noch der Messungsmethode wurden Merkmale erwiesen,
die zur Qualifizierung eines einzelnen Individuums zu dieser oder jenen
Gruppe ausreichend sein konnten. In der Suche nach eventuellen Quali-
tidtsunterschieden im untersuchten Material wurden zu Vergleichungen
Prozentwerte angenommen, die von sich vollziehenden Proportionen zwi-
achen den einzelnen Massen sprechen.

Zum Erfassen von eventuellen Variabilititen in den Proportionen,
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Abb. 33. Das Diagramm stellt Proportionsveridnderungen einiger Skelettabschnitte
dar, in Hinsicht des als 106 angenommenen Poznanschen Hirsches.

wurden die grundsitzlichen absoluten Groéssen in Form von prozentsatz-
maissigen Unterschieden auf den Diagrammen (Abb. 32, 33) von Jen-
tys-Szaferowa dargestellt.

Diese Abbildungen bestitigen die zuvor erhaltenen Wahrnehmungen
in betreff der Grossenunterschiede zwischen den Populationen und der
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Stellung der O-Hirsche im Verhidltnis zu den ubrigen Gruppen, aber
gleichzeitig weisen sie auf eine gewisse ungrosse Differenzierung in den
Proportionen hin, wobei diese bei Vergleichungen der Mittelwerte fiir
cinige Masse auftreten.

Bei der Anfertigung der Indizes (Tabelle 4) wurden die erwihnten
Abbildungen und ausserdem einige Werte aus Tabelle 3, wie auch die
wahrgenommenen scheinbaren Unterschiede bei der morphologischen
Beschreibung berticksichtigt. Unabhingig davon wurde eine ganze Reihe
von Indizes berechnet, die sich bei der Vergleichung der untersuchten
Gruppen als wenig geeignet erwiesen, aber dennoch zu eventuellen Ver-
gleichsarbeiten mit dem Fundmaterial dienen kénnten. Aus den Arbei-
ten von Krysiak (1955, 1956 und 1959) ist bekannt, dass Knochen-
iiberreste von Hirschen sehr oft bei den auf dem Gebiet von Polen durch-
gefiihrten archeologischen Arbeiten vorgefunden werden.

Die Analyse der Indizestabelle scheint ziemlich deutlich darauf hinzu-
weisen, dass die Differenzierung in den Proportionen, die bei der Ver-
gleichung der Mittel von einigen Massen dargestellt werden, einen ganz
zufilligen Charakter triagt. Die individuelle Streuung in den Indizeswer-
ten ist so hoch und ihre Grenzwerte verzahnen sich zwischen allen drei
Gruppen so betrichtlich, dass von einer Typisierung von Indizes, die auf
eine deutliche Weise die Angehorigkeit eines Individuums zu einer
bestimmten Gruppe charakterisieren, nicht die Rede sein kann.

Die Erwiagungen tiber das Rumpf- und Gliedmassenskelett summierend,
riskiert man wohl keinen Fehler bei der Behauptung, dass noch auf
eine deutlichere Weise als beim Schiddel die Unterschiede zwischen den
lokalen Gruppen in dem {ibrigen Teil des Skelettes sich auf den
Grossenunterschied der drei untersuchten Populationen zurickfiihren
lassen.
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BADANIA OSTEOLOGICZNE NAD JELENIEM NIZINNYM W POLSCE

Streszczenie

Autor przeprowadzil badania na materiale kostnym obejmujacym 22 kompletne
szkielety oraz 116 czaszek dorostych samcéw jeleni (Cervus elaphus Linnaeus,
1758). Material ten pochodzil z trzech grup lokalnych jeleni a mianowicie: jeleni
poznanskich (zwanych réwniez nadnoteckimi — P). olsztynskich (mazurskich — O)
oraz jeleni karpackich zamieszkujacych Bieszczady (K). Celem pracy bylo porow-
nanie osteologiczne tych trzech grup.

W opisie morfologicznym czaszki uwzgledniono jedynie cechy wydajace sie roéz-
ni¢ jelenie goérskie od nizinnych bowiem szczegélowy opis tych ostatnich dokonany
zostal przez Mystkowskag (1966).

Opis koééca tulowia i konczyn potraktowano obszerniej, zwracajgc uwage na
cechy charakterystyczne dla jelenia jako gatunku, jak réwniez szczegély, ktére wy-
dawaly sie do pewnego stopnia rozne u poszczegdlnych grup.

Dla osteometrycznego scharakteryzowania materialu przyjeto 34 pomiary czaszki
(Tabela 1) oraz 201 pomiarow szkieletu tulowia i konczyn (Tabela 3). Dla szeregu
pomiaréw obliczono 174 wskazniki, ktére zestawiono w tabelach 2 i 4. Ilustracjg
réznic lokalnych w pomiarach czaszek sg sporzgdzone dla wiekszoéci z tych pomia-
row krzywe frekwencji (Ryc. 1—29), oraz oparte na warto$ciach $rednich profile
poréownawcze Jentys-Szaferowej (1959) (Ryc. 30 i 31). Roznice w wiel-
kosciach $rednich wazniejszych odcinkéw tulowia i konczyn obrazuje sporzgdzony,
wspomniang wyzej metodg wykres (Ryc. 32) jak rowniez diagram (Ryc. 33). Dla
statystycznego udowodnienia réznic w wielko$ci zwierzat z poszezegbdlnych grup, dla
szeregu pomiaréw wykonana zostala jednokierunkowa analiza wariancji (test
Fishera). Wyniki przeprowadzonej przez autora analizy materialu kostnego spro-
wadzajg sie do nastepujacych konkluzji.

Odmienno$ci morfologiczne tak w czaszce jak i pozostalej czeSci szkieletu sg zbyt
stabo zaakcentowane a przy tym podlegaja zbyt duzej zmienno$ci indywidualnej by
mogly byé wystarczajagce dla dokonania w oparciu o nie jakiegokolwiek podzialu
badanych jeleni.

Wielkoéci absolutne poszczegélnych pomiaréw wykazuja istnienie statystycznie
istotnych réznic pomiedzy trzema badanymi populacjami przy czym jelen karpacki
osigga najwieksze rozmiary, poznanski najmniejsze a olsztynski zajmuje stanowisko
posrednie. Réinice choé istotne przy poréwnywaniu poszczegdlnych préb z popu-
lacji nie sg na tyle duze by mozna bylo w oparciu o nie, biorac pod uwage duzg
zmienno$é indywidualng, zakwalifikowaé pojedynczego osobnika w sposéb bezbled-
ny do tej lub innej grupy.

Réznice w proporcjach nieznaczne jesli chodzi o szkielet tulowia i konczyn, za-
akcentowane sg wyrazniej w czaszce. Zauwazalne sg one przy poréwnywaniu war-
toéci §rednich dla grup, ulegaja jednak tak duzym wahaniom indywidualnym ze
nie moga stanowié¢ podstawy do wprowadzenia podzialu badanych jeleni na drob-
niejsze grupy systematyczne.

Opierajac sie na wspomnianych spostrzezeniach autor stoi na stanowisku, ze jele-
ni zamieszkujacych polskie Karpaty nie mozna, na podstawie badan osteologicz-
nych, wydziela¢é w osobna grupe systematyczna i przeciwstawia¢ ich jeleniom ni-
zinnym jako calo$ci.






