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I. EINFUHRUNG

Die Kurzohrmaus, Pitymys subterraneus (de Sélys Long-
champs 1835) bewohnt einen betridchtlichen Teil Europas. Sie
tritt auf dem Gebiet von Belgien, Deutschland, Frankreich, Hol-
land, Jugoslawien, Osterreich, Polen, Ruminien, der Schweiz, der
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Tschechoslovakei, der Ukrainischen S.S.R. und Ungarn auf. In Polen
tritt sie fast auf dem ganzen Gebiet ausser etwa dem nordlichsten
Teil auf. Standorte der Kurzohrmaus sind durch folgende Autoren
angegeben worden: Taczanowski (1855) aus dem Lubliner Ge-
biet, Watecki (1866) aus der Umgegend von Warszawa, Ten e a-
baum (1913) aus der Umgebung ven Zamos¢, Stein (1931) aus
der Umgegend von Walbrzych, von Zakatki bei Kedzierzyn, Ta-
czowo Wielkie bei Wroclaw und in Wroctaw, Niezabitowski-
Lubicz (1933) aus Poznan, Skuratowicz (1948) aus Zwie-
rzyniec (Kr. Zamo$¢), Grodzinski (1957; 1958) aus den West-
Bieszczaden und Przykiece bei Jordanéw (hohe Beskiden), Ch u-
doba et al. (1959) aus Wroctaw, Kowalski (1960) aus der
Umgegend von Halicz (West-Bieszczaden), von Babia Géra (hohe
Beskiden) und Tokarnia (niedrige Beskiden) und ausserdem aus
dem Mietus-Tal und der Matte Ornak in der Tatra.

Im Material aus dem Eulengewdlle wurde die Kurzohrmaus von
Skuratowicz & Warchatowski (1954) in Wisnicz (Kr.
Bochnia und von Czarnecki et al. (1955) in Skalmierzyce N.
sowie in Odolanéw und Skrzebowa (Kr. Ostréow Wielkopolski) fest-
gestellt. Wenn es sich um nicht veréffentlichte Angaben handelt,
wurde sie von Chachaj in der Umgegend von Drohiczyn und
von Buchalczyk in Werbkowice und Migczyn (Kr. Hrubieszéw)
im Gewdlle festgestellt. Kowalski (1960) stellt das Auftreten
von Pitymys tatricus Krat. 1952 in der hohen Tatra fest. Er ist
jedoch der Ansicht, dass dies eine dem P. majori (Thom as 1906)
angenidherte Form ist. Alle diese Standorte befinden sich auf Abb. 1.
Die zitierten Arbeiten haben hauptsichlich einen faunistischen Cha-
rakter. Infolge des spérlichen Materials und der nur selten beige-
figten Messungen gibt dieses Material keine Vorstellung uber
diese untersuchte Art auf dem Gebiet von Polen. Die spérlichen
biologischen Angaben, die man in diesen Arbeiten vorfinden konn-
te, stammen vielmehr aus der Literatur.

In der vorliegenden Arbeit setzte ich mir als Ziel, auf einem
grossen Material die morphologische Variabilitdt der Kurzohrmaus
im Aspekt von Alter und Saison zu untersuchen. Meine spezielle
Aufmerksamkeit lenkte ich auf den Schddel und auf gewisse cha-
rakteristische Einzelheiten in der Biologie der Kurzohrmaus.

In Hinsicht auf die ziemlich gute Kenntnis des Klimas im Bialo-
wiezaer Nationalpark war ich bestrebt, die Prozesse der Variabi-
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litdit mit der Einwirkung der Milieu-Faktoren zu binden. Ich will
erweisen, ob nicht zufillig gewisse Variabilitdtsformen, die als
systematische Merkmale angenommen werden (folglich als gene-
tisch feststehende Merkmale), durch das eigenartig verdnderliche
Milieu hervorgerufen werden.

Meine Untersuchungen sind zugleich eine Beurteilungsprobe des
diagnostischen Wertes verschiedener morphologischer Merkrmale in
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Abb. 1. Verteilung der in der Literatur beschriebenen Standorte der
Kurzohrmaus in Polen. A — P. s. subterraneus, [J — P. tatricus.

Anwendung zur Systematik. Es scheint mir ndmlich, dass die Syste-
matik der Gattung Pitymys Mc.Murtrie 1831 nicht besonders
gliicklich erfasst worden ist. Im Schrifttum haben wir sehr viele
ziemlich zweifelhafte Unterarten oder Arten, die sich zur Synony-
misierung eignen wiirden. Neuerdings werden gewisse Proben zur
Ordnung dieser Gattung vorgenommen (Kratochvil, 1952;
Matthey, 1955) und aus diesen Griinden scheint es mir, dass
meine Publikation zweckmadssig ist.
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II. MATERIAL UND METHODE

Das in vorliegender Arbeit beriicksichtigte Material besteht aus 1162
Exemplaren, die aus dem Areal des Bialowiezaer Nationalparkes stammen.
Dieses Material wurde ununterbrochen in den Jahren 1946—1950 auf stdn-
digen Fangpldtzen durch das Institut fiir Forstforschung eingesammelt. Die
eingehende Fangtechnik ist durch Borowski & Dehnel (1952) angegeben
worden. Aus dieser Sammlung sind 262 Exemplare in Bidlgen und 307 in
Alkohol konserviert. Mit Anfang des Jahres 1952 wurden die Finge durch
das Institut fiir Saugetierforschung der Polnischen Akademie der Wissen-
schaften weiter gefiihrt. Dieses Material wurde in Alkohol konserviert. Es

Abb. 2. Massbeschreibungen (Erklarungen im Text).

wurde hauptsdchlich im Querceto-Carpinetum auf stdndigen Fangpldtzen
in Zylindern oder Schlag- und Lebendfallen eingesammelt. Ein Teil des
Materials aus den Jahren 1955/1956 besteht aus beschiddigten Schideln, denn
das Gehirn wurde bei ihnen zu virusologischen Untersuchungen heraus-
priapariert. Einen kleinen Teil der Exemplare konnte ich fiir morphologische
Untersuchungen nicht vollends ausnutzen, denn sie wurden fiir histologische
Zwecke seziert. Im ganzen hatte ich fiir craniometrische Untersuchungen nur
817 Exemplare zur Verfiligung.

In meiner Arbeit beriicksichtigte ich ebenfalls das Material aus der
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Laboratoriumzucht. Dies war fiir mich in Hinsicht auf das bestimmte Alter
der untersuchten Exemplare besonders wichtig.
Das Material befindet sich in Bialowieza in den Sammlungen des Insti-
tutes fiir Saugetierforschung der Polnischen Akademie der Wissenschaften.
Alle Exemplare wurden durch einen Laboranten gleich nach dem Ein-
bringen aus dem Freiland gemessen und gewogen. Ich personlich fiihrte nur
die craniometrischen Messungen mit der Genauigkeit bis zu 0,1 mm ver-
mittels der Schublehre durch. Zu Messungen gebrauchte ich ebenfalls aus-
praparierte Schiadel aus dem Alkoholmaterial. Ahnlich wie Pucek (1955)
stellte ich fest, dass diese Masse nicht von den trocken konservierten
Schideln abweichen. Das ganze Material behandele ich also zusammen.
In meiner Arbeit beriicksichtigte ich folgende Korper- und Schidelmasse:
1. Korperliange
. Schwanzlange
. Hinterfussldnge
. Ohrlange
. Korpergewicht (brutto)
. Condylobasalliange (Cb.) (Abb. 2, a-b)
. Basallinge des Schidels (Abb. 2, a-c¢)
. Jochbogenbreite (Abb. 2, d-d)
. Schadelbreite auf dem Processus zygomaticus ossis tempo-
ralis (Abb. 2, e-e)
10. Gehirnkapselhéhe (Abb. 2, f-g)
11. Schiadelhohe durch Bullae (Abb. 2, h-g)
12. Schidelrauminhalt (gemessen mit Hilfe von feinem Schrot)
13. Interorbitalbreite (Abb. 2, i-i)
14. Occipitalbreite (Abb. 2, j-j)
15. Lange der oberen Molaren (Abb. 2, k-1)
16. Linge der unteren Molaren
17. Diastemaldnge (Abb. 2, m-k)
18. Nasenknochenldnge (Abb. 2, n-o)
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und folgende Indexen:

Schwanzliange Occipitalbreite

1. — - X 100 6. i . X 100
Korperliange Cb.-Lange d. Schiadels
Hinterfusslange Gehirnkapselhoh

2. ertussiang X 100 . rap ¢ X 100
Korperlinge : Cb.-Linge d. Schidels
Korpergewicht Diastemalédnge

g oIDOTEe X 100 8 omaange X 100
Korperlange : Cb.-Lange d. Schidels
Cb.-Lange d. Schiadels Gehirnkapselhohe

P X100 g ki ke X 100
Korperlange ‘ Occipitalbreite
Jochbogenbreite Diastemaldnge

5. g X 100 10. g X 100

Cb.-Linge d. Schiadels Jochbogenbreite
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Sogar die Jiingsten von den untersuchten Exemplaren waren selbstdndige
Individuen d. h. solche, die schon in Fallen gefangen wurden. Das Material
teilte ich in 4 Altersklassen ein.

I. Klasse. Zur ihr zdhle ich alle Individuen vor dem ersten Haarkleid-
wechsel. Sie bilden 3,7% des Materials.

II. Klasse. Hierher gehoren Individuen, die in der Periode des ersten
jugendlichen Haarkleidwechsels stehen. Sie bilden 26,2°% des Materiales
(Abb. 3, a).

IIT. Klasse Zu ihr rechne ich alle Individuen nach iiberstandener erster
Haarung, aber ohne jeglicher Kantigkeiten auf dem Schidel. Sie machen
470 des Materials aus (Abb. 3, b).

Abb. 3. Variabilitat der Morphologie des Schéddels in Abhingigkeit vom
Alter. a) II. Klasse b) III. Klasse ¢) IV. Klasse.

IV. Klasse. Dies sind Individuen mit deutlichen Kantigkeiten auf
dem Schiadel, mit dicken Schidelknochen und mit stark entwickelten Joch-
bogen. Sie machen 23,1% des Materiales aus (Abb. 3, c).

Diese Einteilung ist schliesslich, wie alle bei Micromammalia angewandten,
nicht fehlerfrei. Vor allem kann der erste Haarkleidwechsel in einigen
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Fillen nach drei und in anderen erst mach vier Wochen des Lebens ein-
treten. Enden kann er bei den einen in der fiinften Woche des Lebens und
bei den anderen kann man manchmal die Reste des ersten Haarkleid-
wechsels noch nach drei Monaten erblicken. Dies sind Beobachtungen aus
der Zucht. Bekanntlich verlduft in Laboratoriumbedingungen der Haar-
kleidwechsel allgemein genommen ziemlich unregelmissig, aber es gibt
keine Grundlage hierfiir, um anzunehmen, dass es im Freiland nicht eben-
falls gewisse Abweichungen gibt, wenn auch in einer kleineren Skala. Die
von mir festgesetzte Grenze zwischen der dritten und vierten Klasse hat
ebenfalls einen recht subjektiven Charakter. Allgemein genommen ist es
des ofteren recht schwierig ein einfaches Individuum objektiv einzuklassifi-
zieren. Wenn man jedoch die Gesamtheit des Materials untersucht, so ldsst
sich dieses leichter auf Altersgruppen einteilen. Natiirlich gibt es bei jeder
Klassifikation eine gewisse Anzahl von mittelbaren Individuen, die man
mit gutem Erfolg zu der einen oder der anderen Gruppe anrechnen kann.
Derartige Typen von Arbeitseinteilung haben daher des ofteren eine nur
behilfliche Bedeutung bei der Durchfiihrung der Untersuchungen. Bei einer
solchen Einteilung ist das Alter der Individuen innerhalb der einzelnen
Klassen in einem grossen Grade differenziert. Ausserdem konnen, infolge
des ungleichmissigen Anwuchstempos der einzelnen Individuen, jlingere
Exemplare in eine hohere Klasse treffen oder umgekehrt. Daher konnen
sich in der ersten Klasse Individuen im Alter bis zu einem Monat befinden;
in der zweiten Klasse von 3 ‘Wochen bis zu 2 Monaten und nur ausnahm-
sweise Altere; in der dritten Klasse von einem Monat (bei friiher beendeter
Haarung) bis zu 4 oder sogar 5 Mcnaten. In der vierten Klasse befinden sich
Individuen von iber 4 Monaten, aber es konnen sich in ihr auch etwas
jungere Individuen befinden. Die &dltesten Individuen dieser Klasse konnen
ein Jahr und mehr alt sein.

III. MATERIAL ZUR BIOLOGIE DER KURZOHRMAUS
1. Milieu

Im Bialowiezaer Nationalpark besiedelt die Kurzohrmaus vor
allem Carpinetum typicum Karpinski und Querceto-Carpine-
tum Karpinski. Die Béden dieser Biotopen sind sandig-lehmig
und verborgen bleicherdig. Die Streuschicht ist in der Herbst-
Winterperiode dick. Das Grundwasser héalt sich Uberwiegend im
Niveau 0,3—2,00 m. In den Friihjahrs- und Herbstperioden werden
die niedriger liegenden Stellen vom Wasser lberschwemmt. In-
folge des stark entwickelten Weissbuchenbestandes findet die
Uppige Periode der Kréauterpflanzenentwicklung vor allem im
Frihling statt. Die Mehrzahl der Kriuterpflanzen bilden Arten,
die unterirdische Stengel-Stiele und Zwiebeln entwickeln. In den
Jahren 1947—49 wurden, als man Fénge in allen neun ausgeprigten
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Biotopen des Bialowiezaer Nationalparkes durchfiihrte, 84% der In-
dividuen gerade im Carpinetum typicum und im Querceto-Carpi-
netum gefangen (2 Fangpldtze) und nur 16% in den 8% Ubrigen Bio-
topen. Es sei bemerkt, dass auf den Féngplatzen in nassen Biotopen
wie Riedgrasbdden (Caricetum), Sumpfwildern (Pinetum turfo-
sum) oder im Hylaquarium an dem Nebenfluss Narewka Kurzohr-
méiuse nur ausnahmsweise (4 Exemplare in 3 Jahren) gefangen

wurden (Tabelle 1).
Tabelle 1.
Abhingigkeit der Zahlenmaissigkeit der Fiange von dem Charakter des Biotopes.

Jahre 1047 1048 1949 1050 n
Biotope
Piretum typicum 3 2 2 19 26
Nadelwald
Picecto-Pinetum > 1 6 43 55
Trockene
Querceto-Piceeto-Pinetun 2 - ? 9
Mischwald
Pseudo Quercetum 5 7 " 23
Carpinetum typicum 53 75 48 176
Feuchte Laubwald
Querceto-Carpinetum 67 38 63 95 256
Fraxineto-Ficecto-ilnetum 2 - 8 10
Pinetum turfosum 1 1 1 3
Nasse .
Caricetum - - 1 1
HylaquariumH - - -
n 138 124 147 160 569

+ Fangplatz — tédtig von September 1947
++ Fangplatz — imJahre 1948 — tidtige Monate III und IV

Wie es aus der Tabelle 1 ersichtlich ist, wurde die Anzahl der
Fangplidtze im Jahre 1950 reduziert. Tétig waren nur drei, davon
2 im Waldgeldnde Pinetum typicum und Piceeto-Pinetum und
einer im Carpinetum typicum. In der dreijdhrigen Periode 1947/49
wurden im Querceto-Carpinetum 90%, im Kiefernwald (Pinetum
typicum) 4%, aber im Fichten-Kiefern-Wald (Piceeto- Pinetum) 6%o
Kurzohrmiuse gefangen. Im Jahre 1950 dem entsprechend: 61%,
12% und 27%.

Im Jahre 1950 trat die Kurzohrmaus in Bialowieza recht zahl-
reich auf. Das Querceto-Carpinetum-Biotop gab durschnittlich
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50% mehr Material als in den vorhergehenden Jahren. In den
Nadelwildern dagegen betrug der dem entsprechende Anwuchs im
Kiefernwald das Achtfache und im Fichten-Kiefern-Wald fast das
Elffache. Wir haben hier ein typisches Bild, der bei den Soricidae
durch Borowski & Dehnel (1952) registrierten Erscheinung.
Diese Autoren stellten bei der Wasserspitzmaus fest, dass man in der
Periode des Populationsanwachsens vor allem eine grosse Zunahme
des gefangenen Materiales in denjenigen Biotopen feststellte, in
denen sie normal vielmehr selten auftrat. Nach dem Zusammen-
bruch dieses Massenerscheinens traten wieder die Verhéltnisse aus
den vorhergehenden Jahren ein und Wasserspitzméause wurden
nur in den fir sie heimatlichen Biotopen in grosseren Mengen ge-
fangen. Es scheint, dass bei der Aufbesserung der zu der Anzahl-
progression dieser Art dienenden Bedingungen die Situation in den
heimatlichen Biotopen sich verbessert, aber nie in einem so hohen
Grade, wie in denjenigen Biotopen in denen sie sich aus diesem
oder jenem Grunde in normalen Jahren schwach vermehrt. Zwei-
felsohne spielt die Immigration aus den voll besiedelten, heimat-
lichen Biotopen in ein frei stehendes Areal in solchen Perioden eine
gewisse Rolle.

Das Meiden der sogenannten ,,nassen” Biotope durch die Kurzohr-
maus ist charakteristisch. In Ricksicht auf ihre unterirdische
Lebensweise ist dies ganz verstédndlich.

In der polnischen Literatur wurde mehrmals angegeben, dass die
Kurzohrmaus in einem recht feuchten Milieu folglich auf Sumpf-
wiesen und Waldsumpfen lebt. Diese Ansicht leitet von T acz a-
nowski(1855) und Walecki (1866) her. Diese Autoren verwech-
selten wahrscheinlich die Kurzohrmaus mit der ihnen zu jener Zeit
unbekannten Sumpfmaus, M. oeconomus (Pallas 1776). Tacza-
nowski (1855) gibt zwar eine morphologische Beschreibung der
Kurzohrmaus an, die keinen Zweifel irgendwelcher Art hervor-
rufen kann, aber die Anmerkungen von Taczanowski (1855,
1877) und Watecki (1866, 1868) liber das zahlreiche Auftreten
der angeblichen Kurzohrmaus auf Moorwiesen wie auch das Aus-
treten von Pfaden durch diese Tiere, was recht augenscheinlich
sein sollte, beziehen sie ohne Einwand auf M. oeconomus oder
M. agrestis (Linnaeus, 1761). Walecki kommt erst im Jahre
1881 zu der Folgerung, dass die so oft auf Sumpfwiesen angetrof-
fene Art hdchstwahrscheinlich nicht die Kurzohrmaus ist. Im
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Verzeichnis der Fauna zahlt er unter den Wuihlméusen M. arvalis
(Pallas, 1779), M. agrestis, A. amphibius (Linnaeus, 1753)
und C. glareolus (Schreber, 1780) auf und ausserdem schreibt
er von einer ihm ndher unbekannten Wiihlmaus-Art, die nicht
selten auf Sumpfwiesen anzutreffen ist. An einer anderen Stelle
schreibt er, dass Taczanowski vor Jahren einige Exemplare
an Blasius geschickt hatte, der diese als Arvicola subterraneus
de Sél.-Long. bezeichnet hatte. Sich auf die Autoritit von
Blasius stiutzend, fihrte er diese Art in die Verzeichnisse ats
den Jahren 1866 und 1868 ein.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass Taczanowski tatsichlich
diese Kurzohrmausexemplare an Blasius gesandt hatte, aber
dies schliesst nicht aus, dass die zitierten Autoren in einer spiteren
Periode Spuren des héufig auf sumpfigem Areal auftretenden
M. oeconomus beobachtet hatten.

Wie es scheint, ist die Kurzohrmaus nicht so gleichméssig im
Carpinetum typicum und im Querceto-Carpinetum angesiedelt als
z. B. die S. araneus cder C. gldreolus. Dies ergibt sich aus den spe-
zifischen Nahrungsbedingungen, die Uber das Ansiedeln entscheiden
Man koénnte daher ihr Vorkommen als ,strichweise” bezeichnea.
Wie es scheint, nimmt sie vor allem hohere Stellen ein, wo sie vor
der Uberschwemmung ihrer Hohlen durch Regen- oder Schmelz-
wasser sicherer ist. Meiner Meinung nach besitzt die Kurzohrmaus
eine grosse Anpassungsfdhigkeit an verschiedene Biotope wie z. 3.
an Laubwilder und teilweise Nadelwilder, Parks, Gemdisegirten,
bestellte Felder, Niederungswiesen und Gebirgswiesen. Dies karn
aber mittelbar von einer grossen Anpassungsféhigkeit an verschi:-
dene Arten von Nahrung zeugen.

. 2. Lebensdauer

Die Lebensdauer ist gewiss nicht kleiner als bei anderen Micr-
tinae. Man muss natiirlich in Betracht ziehen, dass sie in optimalen
Bedingungen wie z. B. in der Laboratoriumshaltung viel léng:r
leben wird als im Freiland.

In der Regel leben kleine Microtinae in den Laboratoriumske-
dingungen 2—4 Jahre (M ohr, 1954). In Biatowieza leben Micm-
tus agrestis und C. glareolus in der Laboratoriumshaltung uber
3 Jahre, wobei sie- ihre Vermehrungsfihigkeit beibehalten. Im
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Freiland dagegen fing man auf einige Tausend kleiner Nager wohl
nur ein Stiuck M. agrestis, das mit ganzer Sicherheit Uber 2 Jahre
alt war. In der Regel Uberschreiten die &ltesten Exemplare ein
Alter von 1,5 Jahr nicht.

Da sich die Beobachtungen an der Kurzohrmaus im Labora-
torium von Bialowieza auf verhéltnisméassig kurze Zeit erstrecken,
konnte man bisher die Maximaldauer ihres Lebens nicht bestim-
men, Die iltesten Individuen sind ca 2 Jahre alt.

Ich verglich die datierten Schéddel aus dem Zuchtmaterial mit
Schiédeln von Freilandindividuen. Die riesige Mehrzahl der
Schédel dieser Individuen entspricht, wenn es sich um den Ver-
knécherungszustand, den Bau der Jochbogen, den Grad der Kamm-
entwicklung und die Tuberositdt handelt, den Schéddeln der Zucht-
individuen im Alter von unter fiinf Monaten. Nur ungefahr 20%
des Freilandmaterials (die dltesten Exemplare) entspricht bei einer
solchen Vergleichung 5—7 monatlichen Individuen aus der Zucht.
Daraus wirde es sich ergeben, dass Kurzohrméuse in natiirlichen
Bedingungen verhaltnismassig kurz leben, oder, dass aus irgend-
welchen unverstandlichen Grinden alte Individuen nicht gefangen
werden. Das Letzte halte ich fur wenig wahrscheinlich. Es ist
moglich, dass die Kiirze des Lebens dank der eigenartigen Ver-
mehrungsform dieser Art ausgeglichen wird, wovon ich noch weiter
unten schreiben werde.

Die durch mich beschriebenen Verhiltnissse kénnen fiur diese
Art in West-Europa uncharakteristisch sein. In Polen lebt ndmlich
die Kurzohrmaus fast am Rande ihrer nérdlichen Reichweite, folg-
lich in bis zu einem gewissen Grade pessimalen Bedingungen, was
auf ihre Biologie einen eigenartigen Einfluss ausiiben kann.

Das am meisten differenzierte Material, wenn es sich um das
Alter handelt, treffen wir in der Friihlings-Sommerperiode an.
Neben Uberwinterlingen werden dann junge und sehr junge Indi-
viduen gefangen. Es ist interessant, dass im Winter in der Regel
keine jungen Exemplare gefangen werden, obwohl wir klare Be-
weise daflr besitzen, dass die Kurzohrmaus sich in dieser Periode
vermehrt. Sicherlich wandern die in dieser unglinstigen Jahreszeit
geborenen Jungen nicht auf der Schneedecke herum und deshalb
fallen sie wohl nicht in die Fallen.
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3. Vermehrung

In der Literatur wird viel liber die zahlenmissigen Verhéltnisse
des Geschlechts geschrieben. Des o6fteren wird das Fangergebnis
als Beweismaterial angenommen. Ein derartiger Typus der Hand-
lungsweise unterlag der Kritik seitens-vieler Forscher (Dehnel,
1949; Borowski & Dehnel, 1952; Wasilewski, 1952; 1956;
Pucek, 1959 u. a.). Sie sind namlich der Ansicht, dass das Fang-
ergebnis nicht dem Ausdruck der Geschlechtsverhéltnisse entspricht,
sondern eine Abspiegelung der Aktivitdt ist, folglich der Funktion
des physiologischen Zustandes, oder der Erscheinungen des Instink-
tes eines konkreten Individuums.

Im untersuchten Material besitzen wir 666 Méannchen und 499
Weibchen. Scheinbar sehen wir hier eine grosse Uberlegenheit der
Minnchen. Die craniologische Analyse des auf Altersklassen einge-
teilten Materiales erweist, dass sich in der I. Altersklasse 15 Mann-
chen und 15 Weibchen befinden, aber in der II. Klasse haben wir
146 Weibchen auf 68 Minnchen, folglich eine zweifache Uberzahl
an Weibchen. In der III. und IV. Klasse treffen wir eine umgekehrte
Situation vor. In diesen Klassen tritt eine zweifache Uberzahl der
Ménnchen den Weibchen gegentber auf (397 auf 196). Wir beo-
bachten hier eine ziemlich interessante Erscheinung, nédmlich, dass
unter den grossten Exemplaren in der IV. Klasse sich das Ge-
schlechtsverhéltnis ausgleicht, folglich ordnet es sich wie 1:1 an.
Es scheint, dass die hier dargestellten Relationen ein Ausdruck
eines anderen Tempos des Geschlechtsanreifungsverlaufes bei bei-
derlei Geschlecht sind und nicht die Abspiegelung objektiver An-
zahlverhéltnisse.

Langestein (1950) stellte in den Untersuchungen tUber die
Aktivitdt der Kurzohrmiuse eine grossere Aktivitdt der Ménnchen
fest. In diesen Untersuchungen erhilt sie das Ergebnis 3:2 (Uberzahl
der Minnchen). In der Gesamtheit ihrer Sammlungen aber, stellt
sie keine Uberzahl von keinem der Geschlechter fest. Sie legt dies
mit der grossen Intensitdt der durchgefiihrten Fiange aus, wo nach
dem Einfangen der Minnchen in erster Reihenfolge, spéterhin das
Fangen von Weibchen erfolgt, wonach eine Ausgleichung der Zahlen-
miéssigkeit beider Geschlechter in den Fingen erfolgt. Eine derar-
tige Auslegung scheint fiir mich wahrscheinlich zu sein. Die Tat-
sache, dass in der Sammlung aus Bialowieza eine deutliche Uberzahl
an Mainnchen besteht, trotz der dauernden Fiihrung der Finge,
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zeugt von ihrer kleinen Aktivitdt. Im besten Falle gab nédmlich
ein Fangplatz von 500 m? nicht viel tber 100 Individuen wihrend
eines Jahres. Dies ist ein sehr geringer Prozentsatz im Verhéltnis
zu den in der nichsten Umgebung lebenden Kurzohrmdéusen.

Es ist allgemein bekannt, dass bei den Microtinae als erste die
Weibchen geschlechtsreif werden. Bevor sie geschlechtsaktiv wer-
den, d. h. bis zu der Vermehrungsperiode, weisen sie eine grossere
Regsamkeit auf, die wohl mit dem Instinkt des fiir sich Aussuchens
von geeignetem Areal verbunden ist, wo sie ihre Nester anlegen
konnten. Die Ménnchen sind in dieser Periode trotz der Pro-
gression der Hoden und des Geschlechtsapparates noch nicht ge-
schlechtsaktiv und daher ist ihre Regsamkeit nicht gross. In der
Konsequenz gibt dies eine Uberzahl an Weibchen in der II. Alters-
klasse. Die sich schon vermehrenden Weibchen sind von Natur aus

n

260 |
e
%KL

160

120 |
80

40

0 [ A

Klasse E Klasse E Kiasse il Klasse IY

Abb. 4. Anzahl der Finge in Abhidngigkeit von der Altersklasse.

anséssig und mit dem Platz, wo sich das Nest befindet, verbunden.
Es ist daher versténdlich, dass bei einer an stindige Fangplitze
gebundenen Fangmethode sie nicht besonders zahlreich gefangen
werden. Umgekehrt geschieht es mit den Minnchen, die in der
III. oder IV. Altersklasse alle nicht nur geschlechtsreif aber schon
geschlechtsaktiv sind. Daher tritt bei Madnnchen aus diesen Gruppen
ein Grosserwerden der Regsamkeit auf, die sich vor allem aus dem
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Instinkt der Suche nach dem Weibchen ergibt. In der Konsequenz
flihrt dies zum hédufigeren Hereinfallen in die Fallen.

Das zahlenmissige Ubergewicht der Minnchen erscheint unter
den Individuen mit einer lber 21 mm grosseren Cb.-Linge, mit Uber
82 mm Korperlinge und bei einem Gewicht von 11 g. Es muss
unterstrichen werden, dass dies in Bialowieza die kleinsten Aus-
masse der Kurzohrmaiuse sind, unter welchen die trachtigen Weib-
chen und die Méannchen mit gut entwickelten Gonaden zu erscheinen
beginnen. Die Relationen der Geschlechtsverhiltnisse in Abhén-
gigkeit vom Alter der Individuen sind auf Abb. 4 dargestellt.

Die Bestimmung der Zeit der Geschlechtsreife der Kurzohr-
méiuse im Freiland ist sehr schwer, aber ziemlich genaue Angaben
erhalten wir aus dem Zuchtmaterial. Das Ubertragen der Situation
aus der Laboratoriumzucht auf die im Freiland herrschenden Ver-
héltnisse ist jedoch ziemlich gewagt in Hinsicht auf die génzliche
Verschiedenheit der Milieu-Bedingungen. In der Gefangenschaft
reifen die Kurzohrmiuse nach 2 bis 3 Monaten ihres Lebens an
und in einem gewissen Prozentsatz sogar frither, wie die sporadi-
sche Beobachtung von Langestein (1950) darauf hinweist. Es
scheint, dass sich die Reife im Freiland friher vollzieht. Sezierun-
gen haben bewiesen, dass die in dem letzten Stadium des Haarkleid-
wechsels stehenden Individuen schon gut entwickelte Gonaden be-
sitzen, aber es ist jedoch schwer zu sagen, ob dies schon voll ge-
schlechtsaktive Individuen sind.

Zur Untersuchung der Vermehrungsdynamik ist es am einfach-
sten, die Stdrke dieser Erscheinung in den grundsitzlichen, biolo-
gischen Jahresperioden zu analysieren, also in der frithjéhrlich-
sommerlichen (die normale Periode der grossten Steigerung der
Vermehrung bei allen Kleinsdugern), in der Sommer-Herbst-Pe-
riode in der in normalen Jahren die Vermehrung einer Hemmung
ja sogar Unterbrechung unterliegt und in der Herbst-Winterperiode,
wo in der Regel bei der Mehrzahl der Micromammalia die Ver-
mehrung der Unterbrechung unterliegt.

In meinem Material befanden sich verhéiltnisméssig viele trédch-
tige Weibchen. Ich berlicksichtige jedoch nur Exemplare aus den
Jahren 1954—1959. In fritheren Jahren wurden die Kurzohrméuse
zu histologischen oder parasitologischen Zwecken seziert und in
Alkohol konserviert, oder nach Entfernung der Innenorgane in
Bélgen aufbewahrt. Solch ein Material ldsst nicht nur eine Kontrol-
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le der Anschriften auf den Etiketten zu, aber es macht es vor allem
unmoglich, frithe Trachtigkeiten zu entdecken, die durch die Pra-
paratoren ubersehen worden sind.

Wie es aus der beigefligten Tabelle 2 ersichtlich ist, kénnen sich
die Kurzohrmaéuse das ganze Jahr lang vermehren. Daraus urteilend,
dass das Material aus 5,Jahren stammt, scheint diese Erscheinung
normal zu sein. Kennzeichnend ist ebenfalls dies (sieche Tabelle 2),
dass die Vermehrung im Winter, in einer ausgiebigen Skala vor
sich geht zumindestens in den Bialowiezaer Bedingungen.

Die Fortpflanzungsfihigkeit der Kurzohrmiuse im Winter in
natiirlichen Bedingungen hat schon zum ersten Male Kahmann
(1950) beobachtet und nachfolglich Langenstein (1950). Diese
Erscheinung war wohl daher nicht ofter notiert worden, da das
Material gewo6hnlich in der warmen Jahreszeit eingesammelt wurde.

Tabelle 2.

Saisonale Verdnderungen der Fortpflanzungsintensitat in den Jahren 1954—1959,
Monate XI  XII 1 I 11T W v VI VII VIII IX X n
Zusammen 2 3 7 9 5 19 3 19 8 6 2 3 86
Nicht Trdachtige 2 2 8 3 8 1 ? ? 5 2 2 47
Trichtige 3 5 1 2 1 2 12 1 1 1 39
% d. Trdchtigen 42,9 58,7 15,8 45,3

Die grosste Fortpflanzungssteigerung haben wir natiirlich in der
Frithjahrs-Friihsommerperiode, wie dies bei den Microtinae normal
Ublich ist. Die Vermehrung in der Winterperiode hat eine nur etwas
kleinere Stdrke als in der Friihlingsperiode. Eine Verringerung der
Fortpflanzungsstirke haben wir nur in der Sommer-Herbstperiode,
wobei jedoch auch in dieser Zeitspanne die Geschlechtsaktivitit
im Verhiltnis zu dem, was wir bei andern Kleinsdugern antreffen,
ziemlich gross ist.

Die das ganze Jahr lang dauernde Fortpflanzungsperiode (das-
selbe treffen wir bei dieser Art in der Gefangenschaft) ist vor
allem mit der Leichtigkeit der Beschaffung von héchst wertvoller
Nahrung durch diese Tiere wihrend fast des ganzen Jahres verbun-
den. Im Zusammenhang mit der unterirdischen Lebensart der Kurz-
ohrmaus haben ebenfalls das Licht und die Lufttemperatur als re-
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gulierende Faktoren der Zeugungssteigerung hier eine kleinere
Bedeutung als bei anderen Arten.

Im Herbst beobachtet man bei den Ménnchen kleinere Gonaden-
masse. Man konnte den Eindruck haben, dass man hier mit der
Erscheinung der Regression zu tun hitte, aber es ist dem nicht
so. In dieser Periode sterben einfach die alten Méinnchen ab und
die Jungen, die sie vertreten, besitzen noch keine so stark entwik-
kelten Gonaden. Die starke Gonadenentwicklung ist im hohen
Grade mit der allgemeinen Kondition der Individuen korrelativ,
aber vor allem mit dem Korpergewicht, das bei alten Individuen
bedeutend grosser ist (was aber jedoch nicht mit der Geschlechts-
aktivitdt ganz gleichartig ist). Es scheint mir ebenfalls, dass sich
im Winter (natiirlich im Freiland) nur die im Fr hling oder in der
Sommerperiode geborenen Individuen vermehren. Zweifelsohne
konnen sich in dieser Periode noch &ltere Individuen treffen, aber
sie sind so unzahlreich, dass dies, praktisch genommen, keine wesent-
liche Bedeutung hat.

Die bei der Sezierung angetroffene Zahl der Embryonen in dem
aus dem Freiland stammenden Material, so wie ebenfalls die An-
zahl der Jungen im Wurf in der Zucht (A. Buchalczyk, 1961)
betrdgt 1—4 Individuen. Bei den Sezierungen stellte man nur in
einem Falle und in einem Wurf 5 Individuen fest (auf 179 Beo-
bachtungen). Am héufigsten treten jedoch in einem Wurf 2—3 In-
dividuen auf und der Mittelwert betrdgt 2,7 (Tab. 3). Die Wurfgrosse
bei den Kurzohrmiusen aus der Bialowiezaer Population deckt sich
grundséitzlich mit den Beobachtungen der Mehrzahl der Autoren wie
Kratochvil (1952), Langenstein (1950), Niezabitow-
ski-Lubicz (1933), Stein (1931), Wettstein (1926). Die
6fters im Schrifttum angegebene Embryonenanzahl in Hohe von
2—5 Stiick ist zu hoch. Sie leitet sich von de Sélys Long-
champs her (zitiert nach Langenstein, 1950). Es ist nicht
ausgeschlossen, dass sich ausnahmsweise Wiirfe mit einer grésseren
Anzahl treffen konnen. Heptner & Formozova (nach
Ognev, 1950 zitiert) fanden bei P. majori Thomas 1906 —
3—7 Embryonen. Wenn dies keinem Irrtum des Verfassers unter-
liegt, so kdnnte etwas dhnliches ebenfalls sporadisch bei P. subter-
raneus vorkommen.

Es scheint, dass die Zahl der Embryonen in einem gewissen
Grade von der Jahreszeit abhingt. Diese Meinung wird durch die
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Beobachtung des aus dem Freiland kommenden Materiales sug-
geriert. In der Friihlings-Sommerperiode trifft man den grdssten
Prozentsatz an Weibchen mit einer grosseren Fetusanzahl an als
in den anderen Jahreszeiten (Tab. 3).

Es ist schwieriger die Wurfanzahl festzustellen, die sich wahrend
eines Jahres vollzieht. Hier werden ebenfalls verschiedene Ziffern
angegeben. Ein Teil der Autoren folgt de Sélys Longchamps
(zit. nach Langestein 1950) und gibt 6 Wirfe an (Mohr,
1954); andere wie Kratochvil (1952) 4—5 Wirfe, andere wie-
derum nur 2 Wirfe (O gnev, 1950). Ich bin der Ansicht, dass die

Tabelle 3.
G Anzahl der Jungen im Wurf.
1 Frellandmaterial Laboratoriumtiere
Anzahl d. Jungen Embryonen Junge
XI-I1 I1I-VI YVII-X n XI-II ITI-VI VII-X n
1 1 1 2 2 10 1 13
2 (5] 5 2 13 [ 20 9 35
3 3 17 2 22 4 50 14 68
4 4, 4 15 S 20
S 1 1 1 P
Anzahl der Wiirfe 9 28 5 42 12 96 29 137
Mittelwert der
Embryonen/Jungen 2,35 2,96 2,20 2,74 2,17 2,76 2,79 2,72

Wurfanzahl in Wirklichkeit hoher sein kann. Ein gewisses Licht
auf dieses Problem werfen die viel versprechenden Beobachtungen
der Kurzohrmauszucht in Bialowieza. Bisher erhielt man hier im
Laufe eines Jahres von einem Weibchen 9 Wirfe (A. Buchal-
czyk, 1961), was 24 Junge gab. Ein anderes Weibchen gab
wahrend 136 Tagen 7 Wiirfe und in der Summe 23 Junge. In
dem letzten Falle folgten die Wiirfe in Abstinden von 23 Tagen
einer nach dem andern. In der Zucht erfolgt eine wirksame Dek-
kung in der Regel in der ersten Brunstperiode gleich nach der Ge-«
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biarung. Lingere Pausen zwischen den Wiirfen kommen nur bei
einem kleinen Prozentsatz der Weibchen vor. Dies sind wohl keine
Rekordergebnisse, die man in der Zucht erwarten kdénnte. Theore-
tisch ist es nicht ausgeschlossen, dass man in giinstigen Bedingun-
gen von einem Weibchen jahrlich etwa 11—14 Wirfe erhalten kann.

Ist aber die Fortpflanzung der Kurzohrméiuse in natlrlichen Be-
dingungen ebenfalls so intensiv? Wie ich es schon erwidhnt habe
und was schon im Schrifttum unterstrichen worden ist, kann man
sich nicht auf die Laboratoriumergebnisse stiitzen. Die Bedingungen

Tabelle 4.
Vermehrung der Kurzohrmiuse in natiirlichen Bedingungen.

Mon, XI-11 1II-VI VII-IX | Mittelwert
f.d.ganze
Jahr.
anzahl der Weibchen /n. d. Haarung/ 21 46 19
Anzahl der Triachtigen 9 27 3
Durch Sezierung festgestellter % d. Trécht, 42,9 58,7 15,8
Wahrscheinlicher % der Tridchtigen 56,3 77,0 20,7

Durchschnittszeitabschnitt zwischen

d. Tridchtigkeiten /Tage 16,3 €:3 80,4
Oftmaligkeit d, Wirfe 37,3 27,3 101,4
Wurfanzahl 3,22 4,47 1,21 8,9
Mittelwertanzahl d, Cmbr, im Wurf. 2,33 2,96 2,20
Wahrschainliche Nachkommenarzahl 7,50 13,23 2,66 23,39

von 1. Paar

in denen die Kurzohrmaus im Freiland haust sind mehr differen-
ziert. Einen gewissen, hemmenden Einfluss tUben zweifelsohne die
saisonalen Verianderungen aus. All dies summierend, bin ich der
Ansicht, dass in natiirlichen Bedingungen die Menge und die Quali-
tdt der Nahrung bei dem Vermehrungstempo die ausschlaggebende
Rolle spielt.

Ganz abgesehen von den Laboratoriumsbeobachtungen fiihrte ick
eine Probe der Hiaufigkeit und der Anzahl der Wirfe vermittels der
statistischen Methode durch. Die Ergebnisse dieser Berechnunger
sind auf Tabelle 4 angegeben.

*Als Grundlage fiir die Beurteilung der Fortpflanzungsfdhigkei:
nehme ich das in den Fingen erhaltene Prozentsatzverhiltnis der
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erwachsenen, (nach der ersten Haarung) tréchtigen Weibchen den
Untrichtigen gegentiber an.

Dabei nehme ich an, dass die Wahrscheinlichkeit des Fanges
eines tridchtigen oder untriachtigen Weibchens der Haufigkeit ihres
Auftretens im Freiland entspricht (natiirlich bei einer gentigend
zahlreichen Probe).

Die Wurffrequenz berechnen wir, indem wir die Lénge der
Tréchtigkeit und die Periode zwischen zwei Tréchtigkeiten sum-
mieren,

Beobachtungen aus der Zucht in Bialowieza wie auch die Unter-
suchungen von Langenstein (1950) bestimmen die Lénge der
Trachtigkeit bei dieser Art auf 21 Tage. Zur Bestimmung der
wahrscheinlichen, durchschnittlichen Héufigkeit des Tréichtigkeits-
werden der Kurzohrmdiuse im Freiland muss man ausserdem den
Zeitabschnitt zwischen der Gebirung und der nidchsten Deckung
berechnen. Der Letztere ldsst sich aus dem Verhaltnis der trachtigen
Weibchen den Untréichtigen gegeniiber mit Hilfe einer Gleichung

nach Formel:
X - a
X

P =

feststellen, wo P — der durchschnittliche Zeitabschnitt zwischen
zwei Trichtigkeiten ist, a — die Lénge der Tréachtigkeit und _ —
der Prozent der trdchtigen Weibchen.

Zum Exempel werde ich mich hier mit Untersuchungsangaben
aus der intensivsten Vermehrungsperiode bedienen d. i. von Mirz
bis Juni einschliesslich (4 Monate — 122 Tage). Sie stellen sich
folgendermassen vor: Bei der Sezierung stellte ich 58,7% trdchtige
Weibchen fest und Untrachtige 41,3% — die Lénge der Tréchtig-
keit nehme ich mit 21 Tagen an.

Zu diesen Berechnungen muss eine Korrektur durchgefiihrt wer-
den. Die Tréichtigkeit kann bei der Sezierung nach dem Augenmass
frithestens nach 5 Tagen festgestellt werden. Friher kann man sie
nur durch histologische Methoden feststellen. Praktisch genommen,
stellen wir nur wihrend der Sezierung durch Betrachtung die An-
wesenheit der Embryonen fir die letzten 16 Tage der Trichtigkeit
fest. Der wirkliche Prozentsatz der tridchtigen Weibchen ist folg-
lich um 5/16 grosser als der durch die Sezierung Festgestellte.
Wenn also 16/21 der triachtigen Weibchen 58,7% ausmachen, so be-
tragt der wirkliche Prozentsatz aller trichtigen Weibchen 77,04%.
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2321

T 6,3
Tage und das ist die hypothetische Durchschnittliche des Zeitab-
schnittes zwischen 2 Triachtigkeiten. Die durchschnittliche Haufig-
keit des Trichtigkeiteswerdens betrdgt also bei der Kurzohrmaus
in der Friihjahrs-Sommerperiode anndhrend (21 Tage Tréchtig-
keit + 6,3 Tage der Periode zwischen zwei Trachtigkeiten) — 27,3
Tage. Schon aus diesen Berechnungen ergibt es sich, dass die riesige
Mehrzahl der reifen Weibchen in der Periode der ersten Brunst
gleich nach der Gebirung trachtig wird.

Ein geringer Prozentsatz der Weibchen wird nach der Laktations-
periode oder nach einer lingeren Pause trachtig.

Die Mittelanzahl der Nachkommenschaft — Y, die durch ein ge-
schlechtsaktives Weibchen geboren wird, berechnen wird nach
Formel:

Diese Korrektur beriicksichtigend, erhalten wir: P =

m
Y=— " 12
n

wo m — die Zeitdauer der untersuchten Periode bezeichnet, in

unserem Falle 122 Tage, n — die Tréachtigkeitfrequenz, sie betrégt

27 Tage und z — die Wurfgrosse, in der untersuchten Periode

betrigt sie 2,96 Individuen. In die Formel entsprechende Werte
122

stellend erhalten wir: Y =W'2’96 = 13,4 Individuen wéhrend

4 Monate.

Auf eine dhnliche Weise konnen wir die {ibrigen 2 Perioden be-
rechnen d. i. die Sommer-Herbstperiode und die Herbst-Winter-
periode ).

Die Ergebnisse summierend (die ebenfalls auf Tab. 4 angegeben
sind) ist anzunehmen, dass hypothetisch die Anzahl der Wiirfe ca 9
im Laufe eines Jahres bei einer durchschnittlichen Anzahl der Nach-
kommenschaft von 23 Stiick betragen diirfte.

Diese Berechnungen halte ich nicht als genau und zwar infolge
der zu kleinen Anzahl von Beobachtungen, wie auch aus diesem
Grunde, dass das Verhalten des Weibchens in allen Stadien der
Trichtigkeit und in der Stillungsperiode nicht das gleiche ist. Dies

1) Die Prozentsatzberechnung der trichtigen Weibchen ohne Beriick-
sichtigung des Charakters der drei erwihnten Vermehrungsperioden war
methodisch unrichtig und zwar infolge der verschiedenen Fortpflanzungs-
Intensitdt in diesen Perioden.
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betrifft ebenfalls untridchtige und nicht stillende Weibchen. Aus
dem Mangel von entsprechenden Beobachtungen ist es daher un-
moglich, diese erwahnten Faktoren zu beriicksichtigen.

Die verhidltnisméssig niedrige Nachkommenschaftsanzahl im
Wurf im Vergleich zu anderen Vertreten der Microtinae wird bei
der Kurzohrmaus durch die zahleiche Wurfzahl rekompensiert.
Dies wird durch die Tatsache beglinstigt, dass sie sich das ganze
Jahr lang vermehren, was jedoch in natiirlichen Bedingungen bei
anderen Arten aus dieser Unterfamilie nur sehr selten vorkommt
(Kulicke, 1960; Bernard, 1960; Zimmermann, 1960).
Die unterirdische Lebensweise schutzt wohl die Kurzohrmaus zu
mindestens vor einigen ihrer natiirlichen Feinde. Dies wurde das
seltene Vorkommen ihrer Uberreste in Gewdlle der Raubvogel auf-
klaren 2).

Die Erhaltung der Population eine Reihe von Jahren hindurch
auf einem wenig veridnderlichen Niveau trotz der grossen Inten-
sitit der Fortpflanzung zeugt von der Anwesenheit irgendeines
regulierenden Faktors, der dazu fuhrt, dass die Kurzohrméiuse in
natirlichen Bedingungen kurz leben. Dafiir spricht wohl die Tat-
sache ,dass nur selten Exemplare tber £ 7 Monate alte gefangen
werden; in riesiger Mehrzahl werden Individuen im Alter bis 4
Monaten gefangen.

IV. MORPHOLOGIE DER KURZOHRMAUS
1. Firbung

Die Farbung der in Bélgen konservierten Exemplare (mit Aus-
nahme der sich im Haarkleidwechsel Befindenden) vergleichend,
stellte ich fest, dass wir in der Bialowiezaer Population eine aus-
nahmsweise grosse Variabilitit der Firbung vorfinden. Ihre Am-
plitude ist sogar grosser als die durch Langenstein (1950) fiir
die Kurzohrméiuse aus den Alpen (Bayern) festgestellte, wie auch
fir die west- und sliddeutschen Kurzohrméiuse (Altner, 1958) oder
fir russische (O gnev, 1950). Eine dhnliche Variabilitdt der Fér-

%) Man muss ausserdem in Betracht ziehen, dass die iiberwiegende Menge
von Gewdllmaterial von der Schleiereule (Tyto alba) herkommt, die in
denjenigen Biotopen jagt, wo die Kurzohrmaus nicht vorkommt. Die Arten
der kleinen Waldsiuger haben ihre natiirlichen Feinde vor allem in Gestalt
der fleichfressenden Siuger, die iiberwiegend keine Spuren von ihren
Opfern hinterlassen.
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bung wenn auch wahrscheinlich eine etwas weniger deutliche be-
schrieb Kubik (1952, 1953, 1957) bei der Birkenmaus, Zwergmaus
und Schermaus. Es scheint, dass dies eine normal auftretende Er-
scheinung im Rahmen jeder Population ist.

Bei der Kurzohrmaus kdnnen wir nach dem ersten Haarkleid-
wechsel Individuen mit einem roétlichen Farbton aussondern, die
der Farbung nach M. agrestis angendhert sind. Dies entspricht in
der Ostwald’schen Nomenklatur dem Farbton Taf. 1 pis oder
pis, nach Rid gway - Saccardo’s Umber XXIX 17" oder Brussels
Brown III 15. Die Mehrzahl der Population hat einen Farbton, der
der Fiarbung von M. arvalis angendhert ist, natiirlich mit dem
Unterschied, dass die Haare kleiner (feiner) sind und der allgemeine
Farbton etwas dunkler ist, aber die Farbenabstufung ist mehr oliv
jedoch immer etwas grau. In der Ostwald’schen Nomenklatur
entspricht dies den Farbtoénen Taf. 1 nis oder ni4, nach Ridgway
dem Farbton Olive-Brown XL 17”. In einem Teil der Population
geht der etwas graue Farbton in deutlich dunklere Farbténe uber,
die der Fiarbung von M. oeconomus angendhert sind, aber manch-
mal geht er sogar in einen noch dunkleren uber. Dies entspricht
nach Ostwald den Farbtonen der Taf. 1 png bis png und nach
Ridgway denjenigen von Clove Brcwn XL 177 bis Bone Brown
XL 13”. Natiirlich bilden die durch mich ausgesonderten Firbungs-
typen keine speziellen, deutlich isolierten und sich klar von einander
unterscheidenden Gruppen, aber sie lassen sich in eine stufenweise
von rotlich bis dunkelgefarbte Individuenreihe legen. Diese Reihe
ist um so voller, in wiefern wir Uber eine zahlreichere Individuen-
serie verfugen.

Die Férbung der Korperflanken ist immer heller als die des
Rickens. Die Bauchseite ist bei allen Exemplaren grausilbern ge-
firbt. Dies entspricht nach Ostwald den Farbténen Taf. 4 ges
und ges, nach Rid g way — Avellaneous XL 17", oder Light Cin-

mr

namon-Drab XLVI 137

Ich verfiigte tiber 3 Kurzohrmausexemplare aus der Umgegend von
Frankfurt a/Oder, die mir Prof. Dr. K. Zimm e r m ann gefilligst
Ubersandt hat. Die Fiarbung dieser Exemplare entspricht der zahl-
reichsten etwas grau gefidrbten Kurzohrmausserie aus der Bialo-
wiezaer Population.

Die Farbung der jugendlichen Exemplare (vor dem ersten Haar-
kleidwechsel) ist ebenfalls differenziert und im allgemeinen dunkler.
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Es scheint, dass der Farbton der Kurzohrmaus sich im Laufe
ihres Lebens dndern kann. Dies habe ich bei Beobachtung der Labo-
ratoriumsexemplare festgestellt. Individuen, die noch nach dem
ersten und dem zweiten Haarkleidwechsel eine rotlich-graue Far-
bung hatten, nahmen spidter einen dunklen Féarbungstypus an.
Es muss unterstrichen werden, dass andere Exemplare in dem-
selben Alter und sogar noch Altere einen solchen Farbton bei-
behalten hatten, den sie nach dem ersten jugendlichen Haarkleid-
wechsel hatten. Dagegen habe ich weder im Laboratorium noch im
Material aus dem Freiland saisonale Firbungsunterschiede fest-
gestellt. Es scheint mir nur, dass der Farbton des Kleides gleich
nach der Haarung, der dann dem Olivton angenéhert ist, spaterhin
eine mehr roétliche Schattierung und dies ganz abgesehen von der
Jahreszeit annimmt. Das Winterhaar ist langer als das Sommerliche.

Es kann sein, dass auf die Anderung der Farbung das Abbrechen
der spindelféormigen Haarbeendigungen einen gewissen Einfluss
ausiiben kann. Diese Erscheinung wurde zum ersten Male durch
Borowski (1952) bei den Spitzmiusen beschrieben. Sie ist bei
der Kurzohrmaus verbreitet und Langenstein (1950), Kra-
tochvil (1952) und Altner (1958) haben schon darauf hinge-
wiesen. Auf eine typische Weise kommt diese Erscheinung auf der
Rickenseite des Korpers und am meisten in der Vorschwanzgegend
vor. Ausnahmsweise kann sie den ganzen Ricken des Tieres um-
fassen. Gewdhnlich vollzieht sich dieser Prozess mit einer grossen
Intensitidt; es entstehen fast schwarze Flichen an den Stellen, wo
sich die Spindeln abgebrochen haben. Die Stellen, wo das Haar
abbricht, sind auf den ersten Blick zu erkennen. In manchen Féillen
bricht nicht nur der spindelartige Teil des Haares ab, aber das
Haar ist zumindestens um die Hélfte seiner vorherigen Linge
kiirzer. Ab und zu hat man den Eindruck, als ob die Haare me-
chanisch abgerieben worden wiren. Es mag sein, dass dies mit
dem Laufen in den Géngen einen Zusammenhang hat, aber dann
miisste es einen breiteren Wirkungskreis haben.

2. Gebiss

Allgemein genommen charakterisiert sich die Bialowiezaer Po-
pulation des P. subterraneus durch ein fiir diese Art typisches
Gebiss. Kleine Abweichungen in der Anordnung der Schmelzschlin-
gen halten sich innerhalb der in der Literatur angegebenen Variu-
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bilitdt dieses Merkmales (Langenstein, 1950). Die beobachtete.
Variabilitat tritt auf dem dritten oberen und dem ersten und zwei-
ten unteren Molaren auf. Sie betrifft vor allem den Bindungs- oder
Teilungsgrad der Dentinfelder durch die Schmelzschlingen.

Auf dem dritten, oberen Molar sind gew6hnlich die Dentinfelder
2 und 3 wie auch 4 bis 6 mit einander verbunden (Abb. 5 a). Zu-
weilen sind jedoch die Felder 2 und 3 von einander abgeteilt und
Feld 4 ist von den Feldern 5—6 abgeteilt (Abb. 5 b). Feld 6 ist

$3973
22044
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Abb. 5. Variabilitit der Morphologie des Gebisses (Erklarungen im Text).

©n W

gewohnlich gut ausgebildet (Abb. 5a, b, d). Ausnahmsweise kann
dies Feld reduziert werden, aber dann ist dieser Zahn dem ent-
sprechenden Zahn bei Pitymys savii (de Sélys Longchamps
1838) dhnlich (Abb. 5 ¢, e).

Auf dem ersten unteren Molar ist gewohnlich das erste Den-
tinfeld mit den Feldern 2 und 3 durch eine Verengung verbunden
und die Felder 7 und 8 sind abgeteilt (Abb. 5 f). Oft ist die Veren-
gung nicht geniigend ausgebildet und dann bindet sie sich mit
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einem breiten Streifen mit den nachfolgenden Feldern (Abb. 5 g,
h). Das erste Feld kann ebenfalls von den nachfolgenden génzlich
abgeteilt sein (Abb. 5 i), Ausnahmsweise konnen die Felder des
Dentins 1—8 verbunden sein (Abb. 5 j).

Auf dem zweiten unteren Molar sind die Felder 2 und 3 abge-
teilt oder verbunden (Abb. 5 e, 1).

In allen oben erwédhnten Fallen beobachtet man eine mittel-
bare (indirekte) Schlingenlage (ein verschiedener Grad der Ver-
bindung oder der Abteilung). Man beobachtet ebenfalls kleine
Abweichungen von der Proportion, die die Schlingengrosse, das
Verhiltnis der Lange zur Breite, speziell bei M?® betrifft. Hiufig
gibt es ein ungleichmaissiges Abreiben der Reibungsfldche der Zahn-
krone. Es scheint mir jedoch, dass diese kleinen Abweichungen
im Zahnbau keine systematische Bedeutung haben kdnten, denn
sie treten innerhalb einer Population, wie auch bei der Verglei-
chung verschiedener Populationen auf. Sie sind bei anderen nahen
Arten oder Unterrarten der Gattung Pitymys (Ognev, 1950) und
bei anderen Micromammalia-Arten bekannt.

3. Korpermasse

Von den durchgefiihrten Messungen ist nur das Korpergewicht
vollig objektiv d. h., dass es von dem individuell Messungsdurch-
fihrenden unabhéngig ist. Aber auch in diesem Falle kann man
einen gewissen Vorbehalt haben, wenn z. B. der Verdauungskanal
aus dem Material nicht herausprépariert worden ist, oder wenn
man trichtige Weibchen nicht ausschliesst (Turéek, 1954;
Adamczewska, 1959). Bei den Lingenmassen muss man immer
mit gewissen Ungenauigkeiten rechnen. Dies betrifft speziell solche
Masse wie die Korperlidnge (die Dehnbarkeit bei dem Einnehmen
der Pose zum Messen) oder die Ohrlinge (es gibt Schwierigkeiten
beim Vermessen infolge der kleinen Ausmassen und der starken
Behaarung).

Die Variabilitdt der Korperlinge ist unter Berlcksichtigung der
Altersklassen auf Tabelle 5 und Abb. 6 dargestellt. Man sieht hier,
dass die untere Grenze dieses Masses grundsitzlich in den Alters-
klassen II und III ungefdhr dieselbe ist. Ich bin daher der Ansicht,
dass bei der Angabe von Variabilitdtsgrenzen der Kérpermasse
fir die einzelne Art, Individuen aus der I. Klasse ausgeschlossen



Tabellc 5.
Variabilitdt der Korperldnge in den Altersklassen.

Alterskl, 61 6% 67 70 73 76 79 82 es 88 9 sy 97 100 103 106 109 115 n A
a3 1 1 2 3 1 3 3 1 2 17 74,1
1.
99 3 2 4 4 1 2 16 76,8
a4 1 3 5 9 13 10 12 14 1 e au,1
1.
£? 1 s 18 26 37 51 23 11 159 e2,6
ad 1 3 15 39 6> 55 51 25 S 1 258 87,0
1II.
1] 1 4 18 16 ] 30 27 9 2 1 137 86,2
&3 2 5 18 26 38 25 11 3 1 129 99,5
.
2 2 1 1 9 17 6 2 4 3 1 1 57 91,2
&8 1 1 3 3 5 11 29 53 93 93 103 51 16 4 1 472 87,1
Zusammcn
%9 U > ? 26 5o 55 73 62 c5 15 4 4 4 1 1 361 85,1
Ohne 12 8 21 2 48 €8 2 48 0 8 1 2
Altersbefund 7 > 5 3 3 329 e5,3
n 1 2 6 14 19 58 111 167 224 207 206 96 29 11 4 2 1 1 | 11e2 85,5
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Abb. 6. Prozentsatzmissiges Anwachsen der Mittelmasse des Korpers in
Abhangigkeit vom Alter.

werden miussten, die sich in der Phase des sogenannten schnellen
Anwachsens befinden. Dieses Problem ist in der Arbeit von Ad a m-
czewska (1959) breiter erdrtert worden. Wie erwidhnt, stellen
sie 3,7% des Materiales dar. Wenn es sich um Exemplare aus der
II. Klasse handelt, ist ihr Anteil im Material bedeutend und be-
tragt 26%. Wenn wir die zwei kleinsten Exemplare aus dieser
Serie ausschliessen wiirden, die den Haarkleidwechsel wohl sehr
frih begonnen haben, was manchmal passiert, so wiirde die untere
Grenze der Korperlidnge in dieser Altersklasse mit dem Wert 72
mm anfangen, was man schon als untere Variabilitdtsgrenze der
Korperlange fiir erwachsene Formen annehmen kann. Das An-
wachsen der Korperldnge bei den Kurzohrmdiusen findet nichts-



Zusammenstellung der Mittelwerte und die Variabilitat der Masse

Tabelle 6.

in den einzelnen Klassen.

Altersklasse I.

dltersklasse II.

Altersklasse III.

Altersklasse IV.

Zu- Zu- Zu- Zu-

n  min. X  max. lza;hs n min. T  mex. 'aihs n  min, X max, 'a;hs n  min X marx. wa;hs
Kérperllnge 33 6 75,4 85 0,0 219 67 83,1 o4 11,2 1 395 73 86,7 10> 15,0 [ 186 79 90,7 115 20,3
Schwanz Lge. 35 18 23,1 28 0,0 218 21 25,8 32 11,7 379 20 26,6 32 15,2 152 20 27,1 33 17,3
Hinterf.lge. 34 12 13,4 14 0,0 209 12 13,8 16 2,9 3?1 12 13,9 16 3,7 185 12 14,1 17 5.2
Ohrlénge 33 ? 8,> 10 0,0 211 7 8,6 10 3,6 | 371 ? 8,6 10 3,6 | 188 7 8,7 11 4.8
Korpergewicht | 12 Vi 9,50 12 0,0 121 8 12,2 16 28,4 | 264 10 13,7 19 44,2 142 10 16,1 24 €9,5
Cb.-lénge 30 17,8 19,89 21,1 0,0 214 19,6 20,97 21,7 5,4 384 20,5 21,68 22,6 °,0 189 21,4 22,44 23,2 12,8
Jochbog,.Br, 26 10,3 11,41 12,2 0,0 183 11,2 12,14 12,8 6,4 | 339 11,8 12,49 13,0 9,5 181 12,6 13,10 13,6 14,8
Geh.-KapsiHohe|23 5,7 6,18 6,7 0,0 | 160 5,5 6,1 6,6 -0,6 | 325 5,5 6,94 6,7 -0,6 | 185 5,6 6,94 6,6 -0,6
Occipital.Br. |16 9,6 10,11 10,7 0,0 161 9,7 10,47 11,0 3,6 295 10,00 10,73 11,3 6,1 127 10,1 10,92 11,3 8,0
Interorb.Br. |20 3,5 3,70 3,9 0,0 177 3,2 3,72 4,1 0,5 | 332 3,3 371 4,0 0,5 ] 135 3,4 3,67 4,0 -0,8
Diastema-lge |16 5,1 5,84 6,3 0,0 75> 5,8 6,25 6,7 7,0 98 6,0 6,48 6,8 11,0 79, 6,2 6,62 7,1 13,4
Obere Mol.lge |22 4,9 5,24 5,5 0,0 179 5,0 5,36 5,7 2,3 | 335 4,8 5,47 6,0 4,4 }135 5,3 5,55 6,0 7,8
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destoweniger statt und zwar ein ziemlich deutliches noch in der
III. Klasse, was aus der Verschiebung der unteren Grenze der
Messung und dem Anwachsen der Durchschnittlichen in der IV.
Klasse hervorgeht (Tabelle 5). Dieses Anwachsen ist jedoch deutlich
verlangsamt, was besonders hervortritt, wenn wir es in der Zeit
bericksichtigen. Man muss ndmlich daran denken, dass die Zeit
des Anwachsens in der III. und IV. Klasse mehrere Male lénger
dauert als in der I. und II. Klasse.

Die Korperlinge der aus der Zucht datierten Exemplare im
Alter von 4 Monaten schwankt von 85 bis 100 mm, im Alter von
oberhalb 5 Monaten von 100 bis 106 mm. Dies sind grosse Masse,
denn nur 2% der Exemplare aus dem Freiland erreichten Masse
tiber 100 mm.

Die Schwanzlinge hilt sich bei 90% der gefangenen Kurzohr-
miuse in den Grenzen von 23 bis 30 mm. Das Maximum der
Schwanzlidnge betrdgt im Bialowiezaer Material 33 mm. Der pro-
zentsatzmissige Anwuchs der Schwanzldnge ist in der ersten Pe-
riode des Aussernestlebens d. i. zwischen der I. und II. Klasse
grosser als das dhnliche Anwachsen der Korperlinge. In den Klas-
sen der dlteren Individuen aber ist dieser Anwuchs etwas kleiner,
obwohl er verhéltnismissig immer noch gross ist. Es tritt hier
also eine ungrosse Anderung der Proportion Schwanzlinge zur
Koérperlinge auf. Der Anwuchs der Schwanzlinge ist auf Abb. 6
und Tabelle 6 dargestellt. Er ist im allgemeinen zum prozentsatz-
missigen Anwuchs der Korperldnge analogisch.

Die Hinterfussldnge schwankt in den Grenzen von 12 bis 17 mm,
aber 90% der Exemplare hat jedoch Hinterfiisse mit einer Linge
von 14 mm. Der Hinterfuss vergrossert seine Masse wihrend des
Aussernestlebens nur sehr wenig. Ein deutliches Anwachsen beo-
bachten wir zwischen der I. und II. Klasse d. i. am Anfang der
Aussernestlebensperiode. Der ginzliche proportionale Anwuchs der
Fussldnge ist mehrfach kleiner als der Anwuchs der Korper- oder
Schwanzlinge (Abb. 6, Tabelle 6).

Die Ohrliange schwankt in den Grenzen von 7 bis 11 mm. Das
Anwachsen der Linge dieser Messung ist in der Periode des Aus-
sernestlebens &dhnlich wie bei dem Hinterfuss gering. Es verlduft
analogisch zum prozentsatzmissigen Anwuchs des Hinterfusses
(Abb. 6, Tabelle 6).

Das Koérpergewicht der Kurzohrmiuse weist ausser dem gewdhn-



Variabilitdt des Korpergewichtes in den Altersklassen.

Tabelle 7.

Alterskl, Sex 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2 " s
3¢ 1 1 1 6| 8,8

I.
o0 2 2 1 1 6 | 10,2
33 2 8 10 3 s 1 31 | 12,0

1.
920 1 12 21 19 19 9 8 1 %0 | 12,2
éd 9 2a 33 a0 34 15 5 3 2 165 | 14,0
111, “'T;g3°‘ 3 13 18 21 17 ? 3 1 1 1 85 | 13,0
Tr;;nt. 3 1 4 3 2 1 1% | 14,0
& 1 2 9 12 16 19 17 7 8 3 3 1 1 99 | 18,2
. ’M‘;g““- 1 1 ?2 s 3 a 1 1 1 1 25 | 15,0
T":;“‘~ 1 1 a2 2 2 1 1 2 1 1| 18| 7,2
ad T3 19 3% 47 56 S1 33 23 10 10 3 3 1 1| 301 | 14,8

Zugam~
men 99 3 18 38 a0 49 39 23 6 8 4 3 1 3 1 1 1] 238 | 13,2
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lichen, mit der Entwicklung des Tieres verbundenen Anwachsen
innerhalb der Klassen eine riesige Variabilitdt auf. Die Amplitude
dieser Variabilitdt vergrossert sich mit dem Alter der Kurzohr-
maiuse, was Tabelle 7 illustriert. Hier kennzeichnet sich deutlich
der Einfluss der Lebensbedingungen. Dies geschieht durch das
Abmagern eines Teiles der Population. In der Tabelle erfasste ich
die trachtigen Weibchen apart. Wie es ersichtlich ist, sind sie nicht
besonders schwer und sie sondern sich von der ganzen Weibchen-
gruppe nicht ab. Das kleinere Korpergewicht eines Teiles der nicht-
trachtigen Weibchen aus der III. Klasse wird vor allem dadurch
verursacht, dass nicht alle Weibchen direkt nach der iliberstan-
denen, ersten Haarung reifen und tréchtig werden, und wenn dies
spéter eintritt, dann sind sie etwas éalter, folglich schwerer.

Im Koérpergewicht beobachten wir grosse Unterschiede zwischen
den Individuen aus der IIL. und IV. Klasse. Die untere Grenze hilt
sich in beiden Klassen ungefdhr auf demselben Niveau, die obere
aber ist bei den Exemplaren aus der IV. Klasse deutlich verschoben
und wir haben hier eine ganze Gruppe von Individuen mit einem
Gewicht von 20 oder iiber 20 g. Ein so grosses Gewicht erreicht
11% der Individuen aus dieser Gruppe.

Allgemein genommen schwankt das Koérpergewicht der Kurzohr-
maéause aus dem Bialowiezaer Nationalpark in der Periode des Aus-
sernestlebens in den Grenzen von 7 bis 24 g, aber 92% des Ma-
terials hilt sich dabei in den Grenzen von 11 bis 19 g. Das kleinste
Kurzohrmausgewicht, bei dem schon der Anfang der Haarung sicht-
bar ist, betrégt 8 g. Gewdhnlich sind sie aber in der Periode des
ersten Haarkleidwechsels schwerer und ihr Gewicht hilt sich in
den Grenzen von 11 bis 13 g und ausnahmsweise koénnen sie in
den letzten Stadien des Haarkleidwechsels sogar noch schwerer
sein (16 g).

4. Craniometrische Masse

Die Variabilitdt der Condylobasallinge des Schidels (Cb.) halt
sich in den Grenzen von 17,8 bis 23,2 mm. Sie weist in der Periode
des Aussernestlebens der Kurzohrmaus ein bedeutendes Anwachsen
auf, was auf Tabelle 8 ersichtlich ist. In den Durchschnittlichen
betrégt der Anwuchs der Ch.-Linge zwischen 1. und IV. Klasse 13%
(Abb. 7) und in individuellen Fillen koénnen die Unterschiede
manchmal bedeutend hoher sein. In der IV. Klasse fillt die Cb.-
Lange nicht unter 21,4 mm. Ich bin jedoch der Ansicht, dass aus



Variabilitdit der Condylobasallinge (Cb.) in den Altersklassen.

Tabelle 8.

Alterskl, Sex 17,8 18,4 18,7 19,0 19,3 19,6 19,9 20,2 20,5 20,8 21,1 21,4 21,7 22,0 22,3 ‘22,6 22,9 23,2 n A
d¢ 1 1 1 3 3 1 2 2 1 15| 19,60
1.
9 1 1 3 3 3 3 1 15 | 20,18
44 2 1 10 13 15 20 6 68| 21,08
II.
99 2 3 11 18 37 33 32 10 146 | 20,94
ad 1 3 27 57 7% 68 19 3 252 | 21,69
III.
99 1 2 18 26 3% 37 13 1 132 | 21,67
dd 1 3 17 45 49 13 130 | 22,43
.
99 1 10 15 21 11 59 | 22,47
éd 1 1 1 3 3 3 3 13 17 a3 v8 83 8 6 52 13 465 | 21,73
Zusam-
men 99 1 1 5 5 18 22 42 52 58 45 47 28 22 11 352 | 21,45
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mehr fassbaren Griinden, die die Haarung darstellt, fiir die Schatz-
ung der Variabilitdtsamplitude dieses Masses bei erwachsenen Indi-
viduen auch die Exemplare aus der III. Klasse beriicksichtig werden
sollen, folglich wirde die Cb.-Lidnge von 21,1 bis 23,2 mm
schwanken und nur ausnahmsweise von 20,5 mm.

Bei der Vergleichung mit den Exemplaren aus dem Freiland
charakterisiert sich die Serie aus der Zucht durch weit
grossere Masse, die die durchschnittlichen Ausmasse der Frei-
lindigen Uberschreiten. Das kleinste viermonatliche Individuum
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Abb. 7. Prozentsatzmassiges Anwachsen der Mittelmasse des Schadels in
Abhéangigkeit vom Alter.
aus der Zucht, besitzt eine Cb.-Linge von 21,5 mm, ein anderes
Dreimonatliches erreichte ein Ausmass der Cb. von 23,6 mm, was
nicht im Material aus dem Freiland angetroffen wird. Das Uber-
haupt grosste in der Zucht notierte Individuum hatte eine Cb.-
Linge von 24,2 mm, die folglich um 1 mm die grdossten Individuen
aus dem Freiland lbertraf. In der Zucht erreichen Kurzohrmaiuse
nach dem vollen Auswachsen gewdhnlich eine Cb.-Lénge des Sché-
dels, die in den Grenzen von 23—23,6 mm schwankt, folglich eine
deutlich Groéssere als im von den Fingen stammenden Material.



Tabelle 9.
Variabilitdt der Jochbogenbreite in den Altersklassen.

Alterskl. Sex 10,3 10,6 10,8 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6] n i
43 1 1 3 2 3 1 2 1 14 11,28
1.
” b 2 v 5 1 1 12 | 11,57
dd 1 ? 15 11 16 ? 1 c8 12,20
II.
929 1 3 6 20 26 35 28 s 1 125 12,10
dé 1 8 28 51 73 44 8 213 12,47
IIT.
29 6 11 30 49 24 2 122 | 12,53
+
L) 1 21 a4 30 22 7 | 125 | 13,12
v,
[ 1 11 26 12 8 2 56 3105
44 1 1 3 2 3 2 10 ELS 39 67 81 66 s2 30 22 ? 810 12,62
Zusam-~
men 99 1 3 4 11 21 33 47  s8 55 36 28 12 4 2 315 12,42

81¢

D{SmeTIseyy MEIOEM



Biologie und Morphologie der Kurzohrmaus 219

Es scheint, dass auf die Grosse dieses Masses das Alter des Zucht-
materials einen Einfluss ausiibt, das die im Freiland lebenden
Tiere nur ausnahmsweise erreichen koénnen; ausserdem kann in
einem nicht kleineren Grade die intensive und reguldre Fitterung
ihren Einfluss darauf ausiben.

Die Linge der Schiadelbasis wichst analogisch zur Cb.-Léinge,
aber sie weist einen etwas grosseren Anwuchs infolge dessen auf,
dass bei alten Individuen die Basis des occipitalen Teiles des Schéa-
dels sich etwas nach hinten hinausschiebt (Abb. 8 a, b, ¢), und
daher ist die Stellung der occipitalen Offnung bei alten Individuen
mehr senkrecht. Durchschnittlich ist die Lénge der Schédelbasis
jedoch um ca 1,5 mm kleiner als die der Cb.-Lénge.

Abb. 8. Anderungen in der Aufstellung der Occipitalpartie und der Schadel-
wolbung in Abhidngigkeit vom Alter.
a) II. Klasse b) III. Klasse c) IV. Klasse.

Die Jochbogenbreite zeigt dhnlich wie die Cb.-Lénge in der Pe-
riode des Aussernestlebens ein grosses Anwachsen. Der durch-
schnittliche Anwuchs der Jochbogenbreite zwischen der I. und IV.
Klasse betriagt 15%, was auf Abb. 7 zu sehen ist. Die Exemplare
der III. und IV. Klasse zusammenfassend, erhalten wir die Varia-
bilitdt dieser Messung in den Grenzen von 11,8 bis 13,6 mm. Die
Kurzohrméuse haben natiirlich vor der jugendlichen Haarung oder
wihrend der Haarungsperiode einen bedeutend kleineren Wert
dieses Masses, obwohl es manchmal bis 12,8 mm, folglich an den
Mittelwert der Jochbogenbreite von zu der III. und IV, Klasse
angerechneten Individuen anreicht (Tab. 9).
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Die auf den Proc. zygomatica gemessene Schédelbreite auf
dem hinteren Teil der Bogen gestaltet sich zur Jochbogenbreite ana-
logisch. Sie weist jedoch ein mit dem Alter verbundenes kleineres
Anwachsen auf. Zwischen den Individuen der I. und II. Klasse ist
diese Messung (in absoluten Zahlen) im allgemeinen von der Joch-
bogenbreite etwas grosser, aber in der IV. Klasse ist sie fast immer
um ein paar Zehntel Millimeter kleiner.

Die Gehirnkapselh6he unterliegt im Gegensatz zu den oben er-
wihnten Massen keiner vom Alter des Individuums abhéngigen
Variabilitdt. Infolge des sich verlingernden Schédels entsteht mit
dem Alter eine Anderung seiner Kontur — eine Woélbung. Mit dem
Alter wird er immer flacher (Abb. 8 a, b, c,). Bei Exemplaren aus
der I. Klasse schwankt die Variabilitdtsamplitude von 5,7 bis
6,7 mm, und in der III. und IV. Klasse von 5,5 bis 6,7 mm. Die
geringe Verkleinerung der Gehirnkapselhdhe bei Tieren aus den
alteren Klassen hat keine wesentliche Bedeutung. Bei 85% der
Individuen hat der Schadel eine Hohe von 5,9 bis 6,4 mm (Tab. 8,
Abb. 7)7 Verdnderungen der Schiddelh6he kommen jedoch bei den
Kurzohrméiusen in der Periode des Aussernestlebens oft vor. Sie
sind jedoch von denjenigen Faktoren abhingig, die nicht mit dem
Tieralter verbunden sind und wovon ich noch weiter sprechen
werde.

Die Schiddelhdhe gemessen mitsamt den Bullae gestaltet sich
dhnlich zur Gehirnkapsel, aber mit dem Unterschied, dass man hier
mit dem Alter des Individuums einen gewissen geringen Anwuchs
beobachtet, der jedoch nur durch das Anwachsen der Bullae selbst
hervorgerufen wird.

Den Rauminhalt der Gehirnkapsel habe ich im Material aus den
Jahren 1947—1948 gemessen. Die génzliche Variabilitat dieser Mes-
sung halt sich in den Grenzen 350—460 mm? Er ist nur in einem
kleinen Grade vom Alter des Individuums abhédngig. In diesen
Jahren traten aber deutliche saisonale Unterschiede des Raumin-
haltes ein. Den grossten Schidelrauminhalt beobachtete ich in den
Monaten Juni und Juli. Durchschnittlich betrug er 405 mm3. Der
kieinste Rauminhalt war aber in den Herbst- und Wintermonaten
und er betrug durschnittlich ca 380 mm? Die saisonalen Unter-
schiede betrugen folglich ca 6%.

Ahnlich wie die Gehirnkapselhdhe weist die Interorbitalbreite
wihrend des Aussernestlebens kein Anwachsen auf (Tab. 6, Abb. 7).
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Wir konnten vielmehr annehmen, dass diese Messung mit dem
Alter des Individuums einer geringen Verkleinerung unterliegt.
Eine dhnliche Erscheinung traf ich auch bei anderen untersuchten
Microtinge. Zimmermann (1935) und Prychodko (1951)
weisen ebenfalls auf diese Erscheinung hin. Die Variabilitat dieser
Messung schwankt in den Grenzen von 3,2 bis 4,1 mm (durch-
schnittlich 3,72 mm); 80% der Individuen hat eine sich in den Gren-
zen von 3,6 bis 3,8 mm haltende Intercrbitalbreite. Die Occipital-
breite weist, da sie auf der Crista von Ossis occipitalis
gemessen worden ist, ein mit dem Alter verbundenes deutlichas
Anwachsen der Masse auf, das aber vor allem durch die Ent-
wicklung der Cristae hervorgerufen worden ist und nicht durch
die Gehirnkapsel selbst. Der ginzliche Breiteanwuchs zwischen der
I. und IV. Klasse betragt 8% — Abb. 7. In absocluten Zahlen
schwankt die Occipitalbreite in den Grenzen von 9,6 bis 11,3 mm
(Tab. 6). Fir Exemplare aus der III. und IV. Klasse betragt sie
von 10,0 bis 11,3 mm; durchschnittlich 10,8 mm.

Die Lénge der oberen Molarenreihe (0. M. Reihe) weist in der
Zeit nach der Nestperiode einen dhnlichen Anwuchs auf, wie sich
derjenige der Occipitalbreite gestaltet hat, aber er ist von dem An-
wuchs der Diastema-Léinge um die Hélfte kleiner. Er steht natiir-
lich mit den Massen des Schidels in einer bedeutenden Korrelation.
Die Messung kennzeichnet sich durch ein grosses Anwachsen in
den spidteren Perioden des Aussernestlebens (Abb. 7). Die génzliche
Variabilitdtsamplitude dieser Messung schwankt in den Grenzen
von 4,8 bis 6,0 mm. Allgemein genommen haben 75% der Kurzohr-
maéause eine Molarenreihenlidnge von 5,3 bis 5,7 mm. Wenn auch
die Unterschiede in den Altersklassen deutlich sind, kénnen jedoch
erwachsene Kurzohrmiuse mit einer relativ kurzen Molarenreihe
auftreten. In der III. Klasse besass ich z. B. ein Minnchen, dessen
Molarenreihe nur 4,8 mm Lé&nge hatte; das war das Kleinste, das
ich im ganzen Untersuchungsmaterial feststellen konnte (Tab. 6).

Die Linge der unteren Molarenreihe ist durchschnittlich um
0,2 mm kleiner. Der Charakter dieser Variabilitdt ist genau so wie
der der o. M. Reihe und daher werde ich sie nicht besonders be-
sprechen.

Die Diastemalinge weist in der Periode des Aussernestlebens den
zweitgréssten Anwuchs aller in dieser Arbeit erwihnten Schidel-
masse auf. Der Anwuchs der Diastemalidnge zwischen der I. und
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IV. Klasse betrdgt durschnittlich 13,4% (Abb. 7). Die génzliche
Variabilititsamplitude der Lénge dieser Messung betrdagt bei allen
gefangenen Individuen von 5,1 bis 7,1 mm, jedoch 80% der Indi-
viduen hat eine Diastemaliange von 6,2 bis 6,7 mm und die Varia-
bilititsamplitude in der III. und IV. Klasse betrigt von 6,0 bis
7,1 mm (Tab. 6).

Die Linge der Ossa nasalia weist wahrend der Periode
des Aussernestlebens dhnlich wie die anderen Masse in der rost-
ralen Partie des Schadels einen grossen Anwuchs auf (ausgenommen
davon ist nur die Interorbitalbreite). Die génzliche Variabilitit
dieses Masses halt sich in den Grenzen von 5,1 bis 6,4 mm, aber
am haufigsten von 5,5 bis 6,2 mm; in der IIl. und IV. Klasse von
5,4 bis 6,4 mm.

*

In der Periode des Aussernestlebens ist das Tempo des Anwach-
sens der einzelnen Korper- und Schidelmasse ungleichmissig, was
noch in dieser Periode wesentliche Anderungen in‘den Propor-
tionen verursacht. Die Ungleichméssigkeit des Anwachsens der
Masse charakterisiert die durchschnittlichen Prozentanwiichse gut.
Dies wird auf Tabelle 6 in der Rubrik ,,Zuwachs %?” dargestellt.
Die Unterschiede fir das Korpergewicht betragen zwischen der I.
und IV. Klasse sogar 70%,; natiirlich kénnen sie in individuellen
Féallen grosser oder Kkleiner sein. Den gréssten Zuwachs von ihnen
gibt die Korperliange 20%, und dann der Schwanz 17%, aber der
Fuss und das Ohr nur 5% und das hauptsichlich in der ersten
Periode des Aussernestlebens.

Die Schidelmasse geben im allgemeinen einen kleineren Zu-
wachs. Der grosste von ihnen ist die Jochbogenbreite 14,2%, dann
die Diastermaldnge 13,4% und erst an der dritten Stelie ist die Cb.-
Linge mit durschnittlich 12,8% Zuwachs. Andere Messungen wie
die Gehirnkapselh6he oder die Interorbitalbreite geben keinen Zu-
wachs in der Periode des Aussernestlebens, aber sie haben sogar
eine kleine Tendenz zur Verringerung. Uber den Schidel kann man
ganz im allgemeinen sagen, dass sein rostraler Teil noch in der Rei-
fungsperiode ist oder sogar bei reifen Individuen ein Anwachsen
aufweist. Der Gehirnteil dagegen kennzeichnet sich nur durch einen
schwachen Zuwachs. Diese Erscheinung tritt bei verschiedenen Ver-
tretern der S&duger auf und wurde vielmals durch zahlreiche Au-
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toren besprochen (Prychodko, 1951; Wasilewski, 1952;
1956a; 1956b; Serafinski, 1955, Adamczewska, 1959),
Das Mass der sich in den Koérper- und Schidelproportionen voll-
ziehenden Verdnderungen sind die Anzeiger, die fiir die einzelnen
Paare der Messungen berechnet sind und die auf Tabelle 10 dar-
gestellt sind. Die erste Tatsache, die sich dabei in die Augen wirft,
ist die Wertdnderung des gegebenen Anzeigers im Zusammenhang
mit der Altersklasse. In der letzten Rubrik dieser Tabelle sind die
Abweichungsgrade von dem Mittelwert des Anzeigers zwischen

Tabelle 10. C
Abhéangigkeit der Indexwerte von den Altersklassen.

1 Dl{fe;enzgn
IndexenkltPYSkl. i 1. 1. . ?Y i? is.xi.
oz foge 20,6 31,0 30,7 29,9 -2
ﬁ%ﬁ—:{‘;iz—},“ﬁ 17,8 16,6 16,0 15,5 13
%ﬁ%ﬁ% 12,6 14,7 15,8 17,8 +a1
%{-;—%’fg’fﬁ 26,4 25,2 25,0 24,7 -6

Fpsipogentzcite 57,4 58,2 57,6 58,4 2

Oceinitalbreite

Th.-vEnze 50,8 49,9 49,5 48,7 -4
Gehirnkanselhshe

Ct.-Lingc 31,1 29,3 28,3 27,48 <12
Diastemalénge

Tr.-lance 29,4 29,7 29,9 29,5 [+]
Sehirnkarselhdhe c -
Geoipitalbreito 61,1 8,6 57,2 56,2 8
Diastemalince

Tochborenbreite 48,1 48,1 49,0 48,5 +1 j

der I. und IV. Klasse in Prozenten angegeben. Die Abweichung ist
natiirlich um so grésser, um vieviel der Unterschied des Zuwachs-
tempos der Messungen des entsprechenden Anzeigers grosser ist.
Am unterschiedlichsten erweist sich das Verhiltnis des Kérpef-
gewichtes zur Korperldnge. Es idndert sich sogar bis 41%. Andere
Merkmale wie z. B. das Verhiltnis des Hinterfusses zur Korper-
lange weist in derselben Periode 13% Unterschied auf, das Ver-
héltnis der Gehirnkapselhdhe zur Cb.-Linge des Schidels 12%.
Dies sind Merkmale, die keine systematische Bedeutung haben.
Solche Merkmale aber wie das Verhiltnis der Schwanzlinge zur
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Koérperlinge in der Periode des Aussernestlebens dndern sich durch-
schnittlich nur um 2%, die Jochbogenbreite zur Cb.-Lange um 2%,
Die Diastemalinge zur Jochbogenbreite dndert sich in dieser Pe-
riode nur um 1%. Dies sind Merkmale, die bei der systematischen
Bestimmung angewandt werden konnen, denn der Faktor des Alters
spielt nur eine geringe Rolle.

5. Variabilitit der Messungswerte in der Population
in den einzelnen Jahren

Uber ein aus einer vieljahrigen Sammlung stammendes Material
verfiigend, war es nicht schwer, die deutlichen Wertunterschiede
der einzelnen Masse festzustellen, die die -Population im gegebenen
Jahre oder Perioden kennzeichnen. Diese Unterschiede betreffen
nicht nur solche Masse wie die Linge oder das Gewicht des Korpers,
folglich recht plastische Werte, die auf den Einfluss der Milieu-
bedingungen sehr empfinglich sind, aber ebenfalls die Schédel-
masse.

Im Jahre 1959 waren die Kurzohrmiuse ,,gross”. Uber 50% der
Exemplare lberschritt die Korperldnge von 92 mm. In anderen
Jahren trafen sich nur wenige Exemplare, die diese Grenze Uber-
schritten und im Jahre 1958 lberschritt diese Grenze kein einziges
Individuum. Zur Analyse nahm ich natirlich nur Individuen aus
der III. und IV. Klasse, um Abweichungen, die sich aus den Alters-
unterschieden ergeben, zu entgehen.

Das Koérpergewicht der Individuen aus dem Jahre 1959 war he-
deutend hoher als die Durchschnittlichen aus anderen Jahren. Wenn
im Jahre 1959 ca 30% der Kurzohrméiuse 16 g Uberschritt, so pas-
sierte dies in anderen Jahren nur ausnahmsweise.

In den Schidelmassen becbachten wir ebenfalls charakteristi-
sche Symptome der Variabilitiat, die die ganze Population in einer
gewissen Pericde betreffen. Im Jahre 1949 z. B. hatten die Kurz-
ohrméuse verhéltnismaéssig kurze Schéddel. In diesem Jahre wurde
die Cb.-Liange von 22,3 mm nur von ausnahmsweisen Individuen
uberschritten. Im Jahre 1959 dagegen hatten sogar 43% der Kurz-
ohrméuse Schidel mit einer Cb.-Lange von oberhalb 22,3 mm. Eine
dhnliche Variabilitdt in den einzelnen Jahren erweist die Schad:1-
hohe. Eine besonders grelle Abweichung von dem Mittelwert be-
obachten wir im Jahre 1956, wann die Schiadelhdhe kleiner ist und
durchschnittlich nur 5,7 mm betrdgt und im Jahre 1949 — 6 mm.
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Tabelle 11.
Saisonale Variabilitdt der Cb.-Lange des Schadels in der III. und
IV. Klasse (nach dem ersten Haarkleidwechsel).

Janr  Mon. |20,5 20,8 21,1 21,4 21,7 22,0 22,5 22,6 22,¢ 23,2 | n A

1946  X-XII 1 1 2 5 2 2 2 15 | 21,80

1-1V 1 6 1 1 9 | 22,01

1947  V-VIII 10 11 12 11 6 3 1 sa | 21,73

IX-XII 2 3 6 2 1 1 15 | 21,70

I-1v 3 5 2 1 1 12 | 22,40

1948 V-VIII 111 43 10 17 9 10 71 | 21,81

IX-XIT 4 1 1 6 | 22,15

I-1v 2 1 2 1 6 | 21,80

1949  V-VIII 1 7 11 13 3 7 1 43 | 21,64

IX-XII 1 2 10 8 10 2 1 3% | 21,99

1-1v 1 6 10 15 5 8 3 48 | 22,05

1950  V-VIII | 2 1 8 17 10 20 12 10 2 82 | 21,84

IX-XII 3 2 1 6 | 22,50

1-1V 2 5 5 3 1 14 | 22,23

1954  V-VIII 2 3 5 6 4 2 22 | 21,88

IX-XIT 1 1] 21,7
1-1V

1955  V-VIII 5 4 3 12 | 21,65

IX-XIT 1 1] 22,0

1-1v 2 1 1 4 | 22,00

1956  V-VIII ] 1 1 2 4 | 22,08
IX-XI1I

I-1v 3 3 2 2 10 | 22,09

1957  V-VIII 4 5 2 1 12 | 21,70
IX-XII

I-1v 2 4 2 4 12 | 22,50

1958 V-VIII 1 1 2 [ 21,85

IX-xII 1 ‘2 1 1 s | 22,08

I-1v 2 1 2 a4 4 12 6 1 | 32 | 22,32

1959  V-VIII 3 10 10 6 8 4 1 | a2 | 22,16
IX-XI1

n 2 5 45 85 112 132 92 4 2a 3 |s74 | 21,9
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Eine umgekehrte Situation haben wir wieder'im Jahre 1959, wo der
Schéddel am hohsten ist und den jahrlichen Mittelwert von 6,4 mm
erreicht. Die Unterschiede in den extremen Jahren betragen 11%o.

Analogische Unterschiede treten in allen Massen auf, wobei die
Korperlange oder das Gewicht in dem gegebenen Jahre nicht mit
den entsprechenden Verdnderungen der Schiédelmasse korrelieren
muss.

Es scheint mir, dass die Verantwortlichen fir eine solche Varia-
bilitdtsart des Schidels die Lebensbedingungen sein missen, in
denen die erste Periode der Entwicklung der jungen Individuen
verlduft, also dann, wann sie sich in der Phase des sogenannten
schnellen Anwachsens befinden. Diese Lebensperiode bestimmt die
zukunftigen Ausmasse des Tierskelettes. Das Gewicht und die
Linge des Korpers weisen in der Periode des ganzen Tierlebens
eine grosse Plastizitdt auf. Darauf weist ebenfalls die Entwicklung
der Individuen im Laboratorium hin. Kurzohrméause erreichen dort
bedeutend grossere Masse, als Individuen aus dem Freiland. Es
scheint, dass das Laboratoriummaterial diejenigen ,,Mdglichkeiten”
darstellt, die die Bialowiezaer Population der Kurzohrmaéiuse, die
dauernd in gunstigen Freilandbedingungen haust, erreichen konnte.

Die grossen Ausmasse der Kurzohrmé&use aus dem Freiland im
Jahre 1959 trafen mit ihrer massenhaften Erscheinung zusammen.
Im Freiland waren wohl in diesem Jahre gute Bedingungen fiir
diese Art. Im Effekt trugen sie dazu bei, dass die Population nicht
nur zahlreich aber auch von schoner Gestalt war. Im Jahre 1949
als die Kurzohrmaus weniger zahlreich gefangen wurde, folglich
weniger im Freiland vorhanden war, hauste sie in fur sie ungilin-
stigen Bedingungen und daher waren in diesem Jahre ihre Aus-
masse von den Durchschnittlichen kleiner.

Dies wire also eine analogische Ercheinung mit der von Stein
im Jahre 1957 beschriebenen liber die sich bei M. arvalis (Pallas)
vollziehenden Veridnderungen, die von ihrer Dynamik abhingig
sind. Einen eigentlichen Begriff von dieser Erscheinung gibt die
Materialtafel, die die Variabilitdt der Cb. in den einzelnen Jahren
illustriert (Tab. 11).

6. Saisonale Variabilitit

Fir Verdnderungen in der Altersanordnung teilte ich, zur bes-
seren Erfassung der saisonalen Variabilitdt, das Material in 3
Gruppen ein, in Abhéngigkeit von der Fangperiode: I. Gruppe —
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frihjahrlich-sommerlich (Mai—August), II. Gruppe — herbstwin-
terlich (September—Dezember) und III. Gruppe — winterlich-
frithjahrlich (Januar—April). Verdnderungen der Altersanordnung
haben einen wesentlichen Einfluss auf den Wert der erhaltenen
Masse, aber vor allem auf die Verdnderungen der Mittelwerte, die
sich in Abhingigkeit von dem erhdhen oder fallen, ob in die Ma-
~ terialzusammensetzung mehr oder weniger junge Individuen hin-
einkommen.

Die Friihjahrs-Sommerperiode kennzeichnet sich durch die An-
wesenheit in der Sammlung einer verhéltnisméssig grossen Anzahl
junger Individuen — vor der Haarung oder schon im Haarkleid-
wechsel. Dies sind zur I. und II. Klasse angehdérige Kurzohrmaéuse.
Von Uberwinterlingen, alten, voll ausgewachsenen Exemplaren
gibt es in dieser Periode nicht viel. Die Werte der Mittelmasse
sind daher niedriger als diejenigen Zahlen, die eine gewisse Pcs
pulation auf eine objektive Weise kennzeichnen. Meine Erwégungen
stlitze ich natlirlich auf die Variabilitdt der Schiadelgestaltung und
seine Masse, hauptsidchlich auf die Cb.-Léinge, denn das Korper-
gewicht oder seine Grosse geben nicht immer infolge ihrer Plasti-
zitdt eine deutliche Antwort.

In der Herbst-Winterperiode besteht die Population aus Indi-
viduen, die in dem gegebenen Kalenderjahr geboren worden sind.
Sie sind schon meistenteils vollig ausgewachsen und haben Masse,
die denen der Uberwinterlinge gleich sind. Uberwinterlinge trifft
man in diesem Material nur sporadisch an. Dagegen kommt noch
eine gewisse Anzahl junger, unausgewachsener Individuen aus
spateren Wiirfen hinzu. Threr gibt es jedoch nicht so viel, als dass
sie auf eine deutliche Weise die Mittelmasse des Schédels erniedri-
gen sollten.

Die Winter-Friihjahrsperiode kennzeichnet sich durch die An-
wesenheit in der Sammlung von fast ausschliesslich voll ausgewach-
senen, reifen oder sogar alten Individuen. In der Sammlung fehlt
es ginzlich an Jungen oder sie werden nur sporadisch angetroffen.
Schédelmasse aus dieser Periode sind immer am grossten. Tab. 11
illustriert beispielsweise die saisonale Variabilitdt der Cb.-Linge
in der III. und IV. Klasse.

Ausser den charakteristischen, zyklischen mit dem Alter ver-
bundenen Veridnderungen beobachten wir gewisse unreguldr auf-
tretende Veridnderungen etlicher Masse aber am hiufigsten in der
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Tabelle 12.
Saisonale Variabilitdt der Gehirnkapselhohe in der III. und
IV, Klasse (nach der ersten Haarung).

Janr Non, 5,5 5,6 5,7 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2 6,5 6,4 6,5 6,6 6,7]|*n A
1946 X-XII 2 3 1 6 16,00
I-1v 2 1 2 5 15,84
1947 V-VIII 1 1 4 5 ? 3 4 1 1 27 | 6,19
IX-XI1 1 6 * 2 2 1 1 13 15,99
1-1V 2 1 2 2 2 2 . 11 | 6,07
1948 V-VIII «1 1 S 14 13 9 ? 5 55 | 6,21
IX-XI1 1 2 1 1 S | 5,84
I1-IV 2 1 2 1 6 | 5,78
1949 V-VIIT | 1 3 s 12 10 6 2 4 43 | 5,99
IX-XT1 1 2 3 5 4 5 6 3 1 1 31 | 6,05
I-1v 1 2 5 9 10 12 4 3 2 48 | 6,21
1950 V-VIII 6 8 9 11 17 23 7 81 | 5,15
IX-XI1 2 1 3 6 | 6,07
I-1v 1 1 4 ? 2 15 | 5,96
654 V-VIIT 2 2 6 4 5 1 20 | 6,26
IX-XI: 1 1| 6,0
I-1v
1955 V-VIII 1 2 3 4 1 1 12 | 6,24
IX-XI1
I-1V 2 1 1 4 | 5,58
1956 V-VIII 2 2 4 | 5,80
x-X11
I-1V 1 2 2 4 1 10 | 5,94
1957 V-VIII 1 2 5 2 1 1 | 6,27
IX-XII
I1-1V 1 2 4 1 3 1 12 | 6,03
1958 V-VIII 1 1 2 | 6,00
IX-X1I 1 1 3 S | 6,44
I-1V 1 1 ? 9 9 2 3 1] 337 6,34
1959 V-VIII 1 2 4 4 11 12 5 3 42 | 6,33
1X-X17
n 3 4 15 23 54 91 69 85 92 5S4 23 9 1 |s08 | 6,14
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Winterperiode. Diesen Veridnderungen unterliegen in der Popula-
tionsskala hauptsiachlich das Kérpergewicht und die Gehirnkapsel-
hohe. Dies kennzeichnet sich ebenfalls in einem kleinen Grade auf
der Kdarperlinge. In der Winterperiode verlieren die Kurzohr-
maéiuse gewohnlich an Gewicht, obwohl ihr durchschnittliches Altasr
in der Winterperiode bedeutend héher ist als im Sommer und das
Verhiltnis des Gewichtes zum Alter grundsitzlich geradezu pro-
portional ist. Das Korpergewicht betrdgt in der Winterperiode
gewohnlich 10—15 g. In einer Periode von ausserordentlichen un-
glnstigen Verhiltnissen ist es noch niedriger (z. B. 1956). In einer
Periode von ausnahmsweise gunstigen Wintern konnen Kurzohr-
miuse sogar fast das maximale Gewicht beibehalten. Dies hatten
wir z. B. wihrend des Winters 1958/1959 beobachtet, wann das
Koérpergewicht manchmal bis 23 g stieg und das Durchschnitts-
gewicht fir diese Periode 16—17 g ausmachte.

Abb. 9. Saisonale Variabilitat der Sch'aidelhb_he.
normale Kontur des Schiadels,
... Kontur des Schidels in der Depressionsperiode.

Eine &hnliche Erscheinung haben Borowski & Dehnel
(1952) bei den Soricidae beobachtet. Diese Autoren haben die Ver-
ringerung des Korpergewichtes in gewissen Jahren mit dem Man-
gel an Nahrung ausgelegt. Diese Auslegung ist zweifelsohne wahr-
scheinlich, folglich bin ich der Meinung, dass auch bei der Kurz-
ohrmaus &dhnliche Faktoren eine ausschlaggebende Rolle spielen.

Die Erscheinung der Abflachung der Gehirnkapselhéhe, was
Abb. 9 illustriert, tritt bei der Kurzohrmaus deutlich auf, jedoch
nicht wihrend jedes Winters. Das Material aus diesen Perioden
war leider nicht zahlreich (Tab. 12). Am deutlichsten kennzeichne-
te sich die Schideldepression im Winter 1955/1956. Das war ein
frostiger und harter Winter. Eine weniger Deutliche gab es wi-
hrend der Winter 1946/47, 1948/49, 1953/54, aber wihrend dor
Winter 1949/50, 1958/59 trat sie Uberhaupt nicht auf (Abb. 10). Die
Depression der Schidelhthe ist nicht immer mit dem Winter und
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das noch mit einem harten verbunden, denn mehrfach wurde die
Abflachung der Schiddelhdhe schon in den Herbstmonaten z. B. im
Herbst 1946 und 1948 beobachtet, schliesslich dhnlich wie bei der
Spitzmaus, was Dehnel (1949) beschrieben hat.

V. SYSTEMATISCHE ZUGEHORIGKEIT DER KURZOHRMAUSE
AUS DEM NATIONALPARK IN BIALOWIEZA

Die im Bialowiezaer Nationalpark lebenden Kurzohrmiuse ha-
ben einen fiir die nominante Form charakteristischen Gebiss-
typus mit einem typisch ausgebildeten M3.

Die Mittelmasse des Koérpers und des Schédels sind den typischen
Exemplaren von P. s. subterraneus (de Sélys Longchamps
1836) sehr angenidhert. Sie mit dem von Miller (1912) darge-
stellten Material Tabelle 13 vergleichend, stellen wir nur gewisse
Unterschiede in den Mittelwerten der Koérpermessungen fest. Die
allgemeine Variabilitdit der Masse berlicksichtigend sehen wir,
dass ausser der Schwanzlidnge bei etlichen Individuen (Schweiz)
alle durch Miller angegebenen Masse sich in den Variabilitits-
grenzen der Bialowiezaer Form halten (Tabelle 13). Das Verhiltnis
der Diastemaldnge zur Cb. — Léange, der Jochbogenbreite zur
Cb. — Linge decken sich in der Biatowiezaer Population ebenfalls
fast génzlich mit den entsprechenden Anzeigern der fiir die
Kurzohrmiuse nominanten Form.

Meine Angaben stimmen ebenfalls mit den von Langenstein
(1950) fiir Kurzohrméiuse aus Siid-Bayern angegebenen Ergebnissen
Uberein, aber mit dem Vorbemerk, dass ihre Exemplare einen etwas
langeren Schwanz hatten. Es kann sein, dass dies dieselbe Erschei-
nung ist, die bei den Individuen aus der Schweiz auftrat (Miller,
'1912), denn die erwihnte Autorin sammelte ihr Material im nérdli-
chen Alpenmassiv ein. Die von Skuratowicz (1948) fir
Kurzohrmiuse aus dem Lubliner Gebiet, Kratochvil (1952)
fir Kurzohrmiuse aus der Tschechoslowakei und Kowalski
(1950) fiir Kurzohrmiuse aus dem Karpatenvorland und der hohen
Tatra angegebenen Masse unterscheiden sich nicht von denjenigen
der Bialowiezaer Population (Tab. 13)). Ich kann ebenfalls keine
Messungsunterschiede zwischen Pitymys subterraneus ukrainicus
Vinogradov 1922 und der Bialowiezaer Form bemerken, was
aus den durch Rudzinski (1935) und Ognev (1950) angege-
benen Messungen hervorgeht.



Tabelle 13.
Vergleichende Ubersicht der Kurzohrmausmasse

- ]
2] N Elo o
@ @ @ . alt 51 %) Q
y % )
o0 . : § : S AR HE
! : & ) & R g : 3 Eelogut gl
) & o & = o © 12 - - ho -|o oL
‘S g ; 32 b—'i o -t Rl ‘g f (/)":‘-' QE) ’JSJ
ST T U A N O I B B - B I A R A
o e 3 el o 3 - - a o o pei - -
Y.s.subterraneus 105 31,8 14,6 30,3
Blasius, 1857
P.a.subterroneus
Belglen,Frankreich 16| o405 | 20-30 |14,4-15,4| 8-9 22-23,4 | 12,8-13,6 | 3,4-4,0 | 6,4-7,25,2-5,6| 10,2-11,0 39,3 | 58,7
Schweil,lincara : ST TR = 1772 [agang] S0y =29 =1y ’ ’
Rilier. 1913 | 722,38/ | 7i3,12) | )3,997 | Je,%87 | 715,387 | 70,697
1
P.s.ukrainicus
0-103 | 27-33 20,4-22,5 | 12,2-13,9
USSR, 0] 9 10,5 61,8
Ruditnskiy, 1935 796,07 | /29,4/ 72134/ 11301/
F.z.3ubtervaneus
Deutarhland 75-106 27-37 13-16 7-10,5 12,2-14 3,4-4,0 5-6 15,2
/Rajern/ 1910/ /32/ 715/ /8.,5/ /15,0/ 73,9/ /5,8/ e

Langenstein, 1650

P.s.ukraintcus d
USSR 19 | 95-103 | 23-32 14-15 8-9 21-22,5 12,2-13,9 {3,8-4,2 | 6,6-6,8 | 5,1-5,5 10,8
Ognev, 1950 i

P.3.subterraneus
Tschachos laowakel 2 Q251g? ,g;-z; }?;12)5
Kratochvil, 1952 792, /28,7 T4,

®.s.subterraneus !
Yarpaten 23-99
Rowalski, 1960

26-35 | 12-15,5 &-11 20,6-23,6 | 12,1-13,9 | 3,5-4,0 | 6,4-7,4 | 5,0-5,6

P.s.stibterraneus

Blalowieia 581 73-115 20-33 12-17 7-11 ‘0 5-23,2 11,8-13,6 6,0-7,11]4,8-6,0 10-11,3
/Nach d/e sten ;88,5/ 126,27  [14,2/ /8,8/ 7571,64) 712,70} 73,7) /6,580 | /5,557 /10,037 | 30:2(29,8(57,9
Haarung,

P.s.subterravesus 67-9% 213 13-16 - 19,6-21,7 11,2-12,8 | 3,2-4 5 e
Bialowie:a - =32 2- 7-16G 9,5-21, y2=-12, y2-4, »8-6,
/In a.Pertode 4. 219 |/83,1/ |/25,8/ | /13,8/ |/8,6/ 720,97/ /12,07 773,227 76,25/ | 75,36/ |/

ersten Haarung/

'f,;;} 31,0 | 29,8 (57,9

P.s.subterreneus
Biatowieza 18 | 85-107 | 26-34 13-15 9-10 21,5-24,2 12,5-14,2 | 3,4=4,1 ) 5,3-6,1|10,7-11,8 29,7 | 20,5 | se,2
/Zucnt/ /98,7/ |/29,3/ | /1,0 |/9.4/ 123,05/ /13,8/ = | /3,68/ |/6,81/ |/5,62 1/ ' ’

(444

ISMI[ISBA MEBIIEM




Biologie und Morphologie der Kurzohrmaus 223

Es fillt mir natiirlich schwer, sich hier Uber die eventuellen
Unterschiede der Fiarbung auszusprechen, da es mir an Vergleichs-
material fehlt. Aus Notwendigkeit muss ich mich nur auf die Be-
schreibungen von Autoren stiitzen. Nur einige von ihnen (L an-
genstein, Ognev, Altner) berufen sich auf die Ridgway’
schen bzw. Ostwald’schen Farbmesstafeln, was jedoch einem
direkten Vergleich mit anderen Tieren nicht gleichkommt. Ich
kann daher nur feststellen, dass die Farbtonvariabilitdt der Bia-
lowiezaer Formen sich in denselben Grenzen hélt, wie diejenige der
mittel-europdischen Formen (die Vergleichsexemplare aus Frank-
furt a/Oder waren identisch gefirbt wie die Bialowiezaer) oder
auch der Ukrainischen aber mit dem Vorbemerk, dass die letzteren
sich mehr zwischen den dunkleren Bialowiezaer Formen gruppierten.

Ich bin folglich der Ansicht, dass man die Bialowiezaer Po-
pulation der Kurzohrméiuse als Pitymys subterraneus subterraneus
(de Sélys-Longchamps 1836) bestimmen kann.

VI. DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Es scheint mir, dass einige der in dieser Arbeit beriihrten Pro-
bleme auch fiir Untersuchungen iiber andere kleine Sduger eine
wesentliche Bedeutung haben. Eins von ihnen ist die Vermehrung
der Kurzohrméuse. Allgemein genommen ist der Friihling
und der Sommeranfang die intensivste Fortpflanzungsperiode der
Micromamimalia. In der Regel findet man dann im Material die
meisten trichtigen und stillenden Weibchen und verhéltnisméssig
viel jugendliche Individuen. In der zweiten Sommerhilfte verringert
sich die Anzahl der aktiven Weibchen bedeutend und diese Erschei-
nung steigt dem Herbst zu an. Bei einigen Arten unterliegt die
Vermehrung in der zweiten Sommerhélfte liberhaupt der Hemmung
und in den Gonaden beobachtet man Regressionsprozesse. Speziell
glinstige Bedingungen z.B. Samenjahre koénnen auf die Popula-
tionen Cl. glareolus (Schreber) oder Apodemus tauricus (Pal-
las) einen solchen Einfluss auslben, dass diese Arten, wie es
Sviridenko (1951), Adamczewska (1959) und andere
erwiesen haben, sich im Herbst und sogar in der Winterperiode
intensiv vermehren kénnen, obwohl sie in normalen Jahren ihre
Fortpflanzungsperiode im Juli oder August beenden. In glinstigen
Bedingungen z.B. in Getreideschobern und in Scheunen kann sich
M. arvalis (Pallas 1779) das ganze Jahr lang vermehren.
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Letztens erschienen Arbeiten, die die Probleme der Fort-
pflanzung im Winter einiger Micromammalia-Arten und zwar
M. arvalis, C. glareolus, M. agrestis und A. flavicollis besprecten.
Stein (1957) stellte fest, dass M. arvalis, der sich im Winter
schwach vermehrt, sich widhrend des warmen Winters 1951/52
zahlreich fortgepflanzt hat. Stein verkniipft dies nicht nur mit der
Temperatur, aber er vermutet, dass vor allem auf die Fortpflan-
zungsfihigkeit die Moglichkeit der leichten Erlangung von Griin-
futter (mit Schnee nicht bedeckte Wintersaaten) eingewirkt hat.

Bernard (1960) stellte ebenfalls fest, dass diese Feldmaiuse
sich in Belgien im Winter 1959/60 dank des fiir sie sich glinstig
gestaltenden Wetters vermehrten. Zimmermann (1960) stellt
die Wintervermehrung von M. arvalis fest. Ahnlich beobachtete
Kulicke (1960) die Vermehrung von einigen Muridae- und
Microtinae-Arten im Winter, was er mit guten Bedingungen auslegt
(Temperatur, Erndhrung, Siedlungsort). In allen Fillen waren die
die Vermehrung bedingenden Faktoren die glinstigen Bedingungen,
die nur in einigen Jahren auftreten. Bei der Kurzohrmaus scheint
die Herbst- oder Wintervermehrung eine fast normale Erscheinung
zu sein, die nur in einem kleineren Grade von dem Charakter des
Winters abhédngig ist. Diese Erscheinung scheint nicht nur eine
Eigenartigkeit der Bialowiezaer Population zu sein, denn K a h-
mann (1950)) und Langenstein (1950) stellten die Winter-
vermehrung auch in Slidwest-Deutschland fest. Dies ware also fir
diese Art charakteristisch. Es ist aber interessant, dass dies mit so
einer Intensitdt auf den nordlichsten Stellungen der Kurzohrmaus
auftritt. Es ist moglich, dass darauf die eigenartigen Bedingungen
des Bialowiezaer Carpinetum typicum also eine dicke Schicht
Laubstreu ihren Einfluss ausiiben und das Durchfrieren des Bodens
nicht zulassen. Die ziemlich dicke und langandauernde Schneedecke
und das dicke Unterholz, die eine plotzliche Kilteinvasion nicht
zulassen und die vdllige Windstille am Boden des Waldes verursa-
chen, dass der Tierwirmeverlust im Vergleich mit dem, was wir
auf offenen Flichen antreffen, wesentlich reduziert ist. Die Pflan-
zenlippigkeit, die unterirdische Stengel, Knollen und Zwiebeln
besitzt, sichert ihnen eine gute Ernidhrungsbasis. Es scheint, dass
die Fortpflanzung der Siuger zumindestena vieler Murinae- und
Microtinae-Arten nicht so genau mit den Jahreszeiten also mit der
Kalenderzeit und der astronomischen Zeit verbunden ist, wie dies
allgemein angenommen wird. Ich bin der Ansicht, dass die soge-
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nannten Jahreszeiten nur eine Orientierungsbedeutung haben und
keine irgendwie nicht zu Uberwindenden Barrieren darstellen.
Wenn man z.B. annimmt, dass die Tageslinge ein Anzeiger fir
Tiere ist, so bildet ihre Verlidngerung im Friihjahr wohl ein Signal
fiir den Organismus, der die Inbetriebnahme des ganzen Ensembles
der die Vermehrung bedingenden Hormone erlaubt. Es kann
sein, dass die Verkiirzung des Tages ab der Hilfte des Sommers
oder das Fallen der Temperatur ein gewisser Anzeiger ist, der zur
Hemmumg der Téatigkeit der endokrinen Drisen fiihrt. Dies sind
jedoch keine Erscheinungen von einer ,umbedingten” Handlung.
Die astronomische Zeit ist mit der Kurve der Lebensbedingungen
in den sogenannten normalen Jahren korreliert. Wenn wir also, wie
dies alle einige Jahre eintritt, ein Samenjahr haben und die Le-
bensbedingungen eciner gewaltigen Verbesserung unterliegen, so ist
der sich verklrzende Tag, das Signal des sich nidhernden Winters
gar nicht in der Lage A. flavicollis cder C. glareolus zu warnen
um die Tatigkeit der Geschlechtsorgane einzustellen. Bei der
Uppigkeit der hochwertigen Nahrung dauert die Vermehrung
dieser Arten im Herbst oder im Winter in einem intensiven Tempo
fort (Adamczewska, 1959).

Man konnte daher sagen, dass viele Arten von Murinae und
Microtinae sich immer vermehren, wenn sie daflr geniigende Bedin-
gungen besitzen. In der Regel haben sie solche Bedingungen im
Friihling und ihre Verlingerung verursacht die Moglichkeit der
unbegrenzten Fortpflanzung. Darauf weisen schliesslich die Beo-
bachtungen aus der Laboratoriumszucht hin.

So die Gedanken weiter entwickelnd, kommen wir zu der Folge-
rung, dass die Kurzohrmaus, die sich das ganze Jahr lang vermehrt,
wihrend dieser ganzen Periode genlgend giinstige Lebensbedin-
gungen haben muss. Sie missen im jeden Falle solche sein, die
nicht bis unterhalb einer gewissen Grenze fallen, bei welcher die
Fortpflanzung einer Hemmung unterliegt.

Eine zweite wesentliche Tatsache scheint mir das Auftreten von
Mass- und Gewichtsunterschieden zu sein, die zwischen der im
Freiland hausenden Population und den in Gefangenschaft gebore-
nen und in Gefangenschaft gross gezogenen Kurzohrmius n vor-
kommen. Die Unterschiede in den Messungen kdénnen, wie es aus
Tabelle 14 ersichtlich ist, grosser sein in Abhéngigkeit vom Jahr,
mit welchem wir das Zuchtmaterial vergleichen und zwar von 5 bis
22% in den Liangenmassen und bis iber 45% im Korpergewicht.
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Zweifelsohne sind die Ausmasse, die die Kurzohrmaus im Labora-
torium erreicht, nicht ihre maximalen, potentialen Ausmasse, denn
es ist schwer anzunehmen, dass sie sich in solchen Bedingungen
befindet, die ihren méglichen, optimalen Anforderungen entsprechen.

Die Differenzen der Micromammalia-Messungen in den einzelnen
Jahren sind fir jede Population einer beliebigen Art charakteri-
stisch. Die Variabilitdtskurve des Korpergewichtes unterliegt mit
den Jahren einer &dhnlichen Variabilitit wie diejenige Kurve,
diie die Verdnderungen der Anzahlverhéltnisse innerhalb einer
gewissen Population im Laufe einer Reihe von Jahren illustriert.

Tabelle 14.

Vergleichung der Korper- und Schidelmasse von Individuen
aus dem Freiland und aus der Zucht.

Freilandsmaterial Zuchttiere Unterschied in %
tber 4
min. max. Won, alt min.- min, - max, -
max, Zucht- Zucht-
/1959/ tiere tiere

. 21,4-22,0 21,1-23,2 22,7-24,2
Cb.-Lénge /21,7/ /22,3/ /23,2/ 2,8 7,4 4,5

/1955.r213/
11,8-13,4 | 12,4-13,6 | 13,2-14,2

Jochbogenbr. /12,6/ /12,97 /13.6/ 2,4 2,9 5,4
/1949.n=72/
73-91 82-115 97-106
¥Y.8rperlinge /83,9/ /92,37 /102,1/ 1 22 11
/1956.n=8/
10-15 11-24 16-26 -
Kdrpergewicht /12,6/ /16,2 /18,3/ 29 45 13
/1956.n=8/
n 74 13

Als Erste haben wohl auf diese Erscheinung Borowski &
Dehnel (1952) ihre Aufmerksamkeit gelenkt, indem sie die
Mittel- und Extremvariabilitit der gegebenen Masse in den
einzelnen Monaten auf dem Verlauf von einigen Jahren fiir alle
Arten der Bialowiezaer Soricidae darstellten.

Nicht weniger wesentlich scheinen mir die Ergebnisse von Stein
(1957) Uber die Massvariabilitdt von M. arvalis in den einzelnen
Jahren zu sein. Stein erwies unter anderen, dass in den Jahren
des massenhaften Auftretens, d.h. wenn die Bedingungen glinstig
sind, die Population von schdnerem Wuchs ist und umgekehrt in
den Depressionsjahren etwas kiimmerlich.
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Wie ich es erwiesen habe, muss nicht die Entwicklung der ein-
zelnen Elemente des Korpers bei einem Tier derselben Variabili-
tatsrichtung immer unterliegen. Anders gestaltet sich z.B. die Varia-
bilitdt der Masse der Weichteile und anders diejenige des Schéidels.
Dieser Letztere ist immer weniger plastisch und auf seine Masse
konnen unglnstige Bedingungen, die wéhrend einer verhiltnis-
maéssig kurzen Zeit aber hauptsidchlich in der Periode der jugend-
lichen Entwicklung andauern, einen Einfluss haben. Am meisten
plastisch ist natlirlich das Korpergewicht, das jedes Mal der
Anzeiger fir jeweilig aktuelle, einwirkende Bedingungen ist. Da
wir aus den Untersuchungen von Dehnel (1949) und Borow-
ski & Dehnel (1952) wissen, in welch grossem Grade das
Gewicht und die Ausmasse des Korpers miteinander verkniipft sind,
ist es verstdndlich, dass die Korpermasse in ihrer Plastizitit in
einem gewissen Grade dem Gewicht entsprechen. Dies ist natiirlich
fir die Variabilitat z.B. solcher Anzeiger wie das Verhéltnis der
Kérperldnge zur Schwanzldnge usw. nicht ohne Bedeutung. Chara-
kteristisch ist z.B., dass fast in der Regel die grdssten und schwer-
sten Exemplare in der Sammlung gerade diesen Anzeiger als
verhdltnisméssig niedrig aufweisen.

Nicht weniger wesentlich scheint mir die Feststellung der Er-
scheinung der saisonalen Depression der Schidelhdhe zu sein, die
in manchen Jahren im Herbst oder im Winter auftritt. Es ist
schwer zu sagen, ob sie solch einen Charakter hat wie bei den
Spitzmiusen (Dehnel, 1949; 1950; Kubik, 1951; Serafin-
ski, 1955; Pucek, 1955, 1957, Schubarth, 1958, Crow-
croft & Ingles, 1959)). In jedem Falle ist im Verhiltnis zu den
Arten, bei denen ich Spuren dieser Erscheinung festgestellt habe
also bei C. glareolus, Microtus agrestis, M. oeconomus (Wasilew-
ski, 1952; 1956; 1956a), die saisonale Depression des Schédels bei
der Kurzohrmaus auf eine ohne Vergleich stirkere Weise ausge-
driickt. In pessimalen Jahren kann die Depression bis 7% erreichen
und der Unterschied der H6he zwischen durchschnittlichen Hohen
wihrend optimaler und pessimaler Winter betriagt 14%.

Der Schéddel der Kurzohrmaus weist dhnlich wie Schidel aller
kleinen Sduger eine Reihe von wesentlichen Verdnderungen auf,
die mit dem Alter verbunden sind. Einige von ihnen kann man bei
einem kleinen Material verhédltnismaissig leicht a's systemat’sche
Unterschiede annehmen. Der Unterschied der Jochbogengestaltung
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wirft sich vor allem in die Augen. Bei Individuen von ca 6 und
uber 6 Monaten gestalten sie sich von sanft ovalen auf im Vor-
derteil stark gewdlbte, sodass die vordere Kante der Bdgen zum
Rostrum fast senkrecht zu stehen kommt. Die Verdnderungen sind
auf Abb. 3 dargestellt. Dank dieser Erscheinung hat der Umriss
der vorderen Schédelpartie bei alten Individuen einen ganz anderen
Umriss als bei Jungen oder sogar Reifen. Es muss jedoch unter-
strichen werden, dass dieser deutliche Unterschied ,des Alters”
nur in einem unwesentlichen Grade auf die Verdnderung des
Anzeigers der Jochbogenbreite zur Cb. — Lidnge einen Einfluss
auslibt. Wie ich es schon erwidhnt habe, veridndert sich dieser
Letztere in der Periode des Aussernestlebens durchschnittlich nur
um 2%,

Unter Benutzung der mir zuginglichen Literatur bemuht ich
mich, durchzuanalysieren, wie sich dieser Anzeiger bei den er-
wahnten Arten und Unterarten der Gattung Pitymys verhalt.
Allgemein genommen haben die Unterarten oder Arten aus der
Gruppe ,,subterraneus” einen Index, der der Bialowiezaer Form
angendhert oder mit ihr identisch ist. In dieser Hinsicht stehe: im
nahen Verhédltnis zur Bialowiezaer Population solche Arten wie
z. B. Pitymys majori majori (T hom as 1906) oder Pitymys majori
daghestanicus (Shidlovski 1919).

Die Gruppe ,,savii” unterscheidet sich von der Bialowiezaer Po-
pulation durch einen grosseren Wert des erwahnten Anzeigers —
sie hat folglich mehr nach den Seiten gewdélbte Jochhogen; aber
auch in dieser Gruppe haben solche Arten wie P. gerbii (Gerbe
1879) oder P. mariaze (Forsyth Major 1905 (einen &hnlichen
Anzeiger wie die Kurzohrmiuse aus Bialowieza.

Am meisten weicht von der Biatowiezaer Population die Gruppe
,,duodecimcostatus” ab und das nicht nur in Hinsicht auf die Grosse
(Cb. um 2—3 mm grosser), aber vor allem inbetreff des be-
schriebenen Anzeigers, der in dieser Gruppe den Wert von 61 bis
64 hat, wahrend er sich im Material aus Bialowieza ca um 58
hilt und nur ausnahmsweise maximal 61 erreicht.

Die letzte Angelegenheit, die ich noch hier erdértern mdochte, ist
das Problem der Relation der Koérperldnge zur Schwanzldnge. Das
gegenseitige Verhiltnis dieser beiden Messungen ist vom Alter des
Individuums wenig abhingig, aber bei der Klassifikation des Ma-
terials z.B. der Linge nach, entstehen hier wesentliche Unter-
schiede. Grosse Individuen haben immer e‘nen verhéltnismaéssig
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kurzen Schwanz. Dies tritt in jeder Altersgruppe auf. Man hat den
Eindruck, als wenn der Schwanz mit dem Anwuchs des Tieras
nicht Schritt halten konne. Eine analogische Erscheinung hat
Altner bei den Kurzohrméusen aus West- und Siiddeutschland be-
schrieben. Dieser Anzeiger schwankt in der Bialowiezaer Popula-
tion von 26 bis 35, durchschmittlich 30, folglich dhnlich wie sich
dies im Material von Blasius (1857), Miller (1912) oder-
Kratochvil (1952) gestaltet. Einen dhnlichen Anzeiger hat
ebenfalls P. ukrainicus Rudinski 1935. Dieser Anzeiger ist
dagegen fir das Material von P. subterraneus aus West- und
Studdeutschland bedeutend hoéher. Nach Altner betrdgt dieser
Anzeiger sogar bei den grossten Tieren ca 32 und nach den Angaben
von Langenstein betrigt er durchschnittlich 35. Die wvon
Niezabitowski-Lubicz (1933) fir drei Kurzchrmause aus
der Umgegend von Poznan angegebenen Masse weisen darauf hin,
dass ihr Anzeiger sich ebenfalls ca um 35 gestaltet.

Die durch Ellerman & Morrison-Scott (1951), zur
Gruppe ,,subterraneus” P. majori angerechnete, wie ebenfalls die
durch Kratochvil beschriebene Art Pitymys tatricus Kr a-
tochvil 1952 kennzeichnen sich durch lange Schwinze, die
Kurzohrmause aus der Gruppe ,savii” oder ,duodecimcostatus”
sind aber vielmehr kurzschwinzig.

Die oben angegebenen Angaben iiber die Variabilitdt der Kurzohr-
mause stellen die ganze gegenwirtige systematische Anordnung
sehr deutlich in Frage. Zweifelsohne haben wir im Gebiet von ganz
Europa deutlich abgesonderte Gruppen, aber wir kennen ihr ge-
genseitiges Verhiltnis nicht und wissen nicht, wo die Populations-
variabilitit endet und wo wir in die Grenzen der geographischen
Variabilitdt eintreten, oder ob wir sogar mit Arten zu tun haben.
Auf all diese Fragen kann man vorldufig nicht antworten. Es
scheint mir, dass eine Analyse in Stiitzung auf das vorhandene
Museumsmaterial dieses Problem nicht viel weiter vorwirts treiben
konnte. Der einzig r'chtige Weg, der zu objektiven Ergebnissen
fuhren kénnte, wiirden wohl die Arbeiten aus der Zucht sein, wo
man durch dierAnalyse der Kreuzungen, durch die Anderung der
Bedingungen des Milieus usw. eine dem Sinn entsprechende Syste-
matik dieser Gattung festlegen kénnte. Einen Schritt vorwéirts in
dieser Richtung machten die Untersuchungen von M atthey (1955),
die die Besonderheiten der zytologischen Strukturen der Gruppen
»Subterraneus”, ,savii” und ,duodecimcostatus” feststellten, aber
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sie umfassen jedoch nicht alle im Gebiet von Europa bekannten
systematischen Arten oder Unterarten dieser Gattung.

VII. SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Im Bialowiezaer Nationalpark tritt die Kurzohrmaus
hauptsachlich in Laubwildern mit Uppigem Unterholz auf —
Carpinetum typicum oder Querceto-carpinetum. Selten trifft man
sie in folgenden Waildern an: Pinetum typicum, Piceeto-Pinetum,
Querceto-Piceeto-Pinetum, aber sie meidet nasse Biotopen wie Pi-
netum turfosum, Fraxineto-Pineto-Alnetum und Caricetum.

2. In natirlichen Bedingungen ist die Lebensdauer der Kurzohr-
maus kurz. Die grosse Mehrzahl der Population bilden Individuen
im Alter bis zu 4 Monaten, und ca 20% der Exemplare von 4 bis
7 Monaten. Nur sehr wenige leben bis zum spéteren Alter durch und
konnen 1 bis 1,5 Jahre alt werden. In Laboratoriumsbedingungen
leben sie bedeutend lidnger.

3. Die Alterszusammensetzung der Population ist etwas anders
als sich das aus dem gefangenen Material ergibt; am grellsten hebt
sich dies in den Wintermonaten hervor. In der Frihjahrs-Sommer-
periode treten im Material jugendliche und junge Individuen wie
auch eine grosse Anzahl von Uberwinterlingen auf. Im Herbst sind
die Uberwinterlinge selten und an jugendlichen Individuen gibt es
sehr wenig. Den Stamm der Population bilden {iberwiegend im
Alter von einigen Monaten stehende, geschlechtsreife Exemplare. Im
Winter und im Vorfriihling werden fast ausschliesslich verhéltnis-
massig alte, voll ausgewachsene Exemplare gefangen.

4. Das in den Fiangen erhaltene Verhiltnis der Geschlechter —
579 &' auf 43% 9 ist ein Ausdruck der verschieden n Aktivi-
tdt bei beiden Geschlechtern. Weibchen werden vor dem Errei-
chen der Geschlechtssreife zahlreicher gefangen, aber die Ménnchen
nach der Reife.

5. Die Fortpflanzung der Kurzohrmiuse findet in den Freilandbe-
dingungen wihrend des ganzen Jahres statt. Die grosste Intensitat
findet im Frihjahr statt, im Winter verlduft sie in einer etwas
kleineren Skala und am schwichsten im Herbst.

6. In natiirlichen Bedingungen kann die Kurzohrmaus in Bialo-
wieza bis 9 Wirfe im Jahr haben. In Laboratoriumsbedingungen
kann die Anzahl der Wiirfe im Jahr noch grésser sein.
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7. Die Embryonenzahl betrdgt am hiufigsten 2—3, seltener 1—4,
ausnahmsweise 5 und durchschnittlich 2,7. Im Freiland ist die In-
dividuenanzahl im Wurf im Frihjahr hoher als in den anderen
Jahreszeiten; am niedrigsten ist sie im Herbst.

8. Die Farbung der Bialowiezaer Kurzohrméuse ist deutlich
differenziert. Am héaufigsten trifft man grau gefiarbte Individuen
mit einer Olivschattierung, weniger zahlreich treten dunkel ge-
farbte Individuen auf und selten rétliche. Die Sommerfirbung
unterscheidet sich nicht von der Winterlichen. Das Winterhaar ist
etwas langer. Das alte Haar ist vor dem Haarkleidwechsel mehr
rotlich. Auf der Riickenseite tritt das Abbrechen der spindelformi-
gen Haarbeendigungen auf.

9. Das Gebiss der Bialowiezaer Population ist ein flir Pitymys
subterraneus typisches. Es tritt nur eine geringe Variabilitit in
der Anordnung der Schmelzschlinge auf den Molaren auf und
zwar: Auf dem M3, M1 und auf dem Mo.

10. Wiahrend des Aussernestlebens weisen die Korper- und die
Schwanzldnge einen &dhnlichen Anwuchs auf. Der Fuss und das
Ohr wachsen nicht viel an und dies nur in den ersten Wochen
des selbstidndigen Lebens.

11. Der Anwuchs des Korpergewichtes betrdgt in der Nachnest-
periode 70%. Das Gewicht der erwachsenen Individuen kann sehr
variabel sein und schwankt von 10—24 g. ganz unabhéngig vom
Alter. Die erste Haarung kann bei einem Korpergewicht von 8—
16 g auftreten.

12. Der Schidel wichst in den ersten Monaten des Lebens inten-
siv an. Danach unterliegen die Jochbdgen einer Umbildung und es
bilden sich Kantigkeiten. Der Anwuchs auf die Linge ist klein.

13. Die Jochbogenbreite, die Diastema- und die Nasalialdnge ge-
ben zwischen der I. und IV. Klasse den grdssten Anwuchs. Etwas
kleiner ist das Anwachsen der Cb., das vor allem die Entwicklung
des rostralen Teiles und der Occipitalpartie des Schédels bedingt.
Die Gehirnkapsel wéchst auf die Linge nicht viel an. Die In-
terorbitalbreite und die Schédelhdhe sind von dem Alter des Indi-
viduums unabhéngig.

14. Die Masse der Kurzohrmaiuse kdénnen in den einzelnen Jahren
wesentliche Unterschiede in den Mittel- und den Extremwerten
aufweisen. In Jahren mit hohen Fingen sind die Kurzohrmaiuse
grosser und in denjenigen mit kleinen Féngen kleiner. Ich sug-
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geriere hier die Abhingigkeit des zahlenméssigen Ansteigens der
Population von den jeweiligen Lebensbedingungen.

15. Die saisonale Variabilitdt von Massangaben ist bis zu einem
gewissen Grade von der Aktion der Umgebungsfaktoren abhéngig.
Auf den Mittelwert der Messungen hat die Alterszusammensetzung
einer Population in der gegebenen Periode einen grossen Einfluss.

16. Die Erscheinung der Schédeldepression tritt bei den Kurzohr-
miusen in einem stdrkeren Grade auf als bei den anderen Mi-
crotinae. Die Steigerung dieser Erscheinung beobachtet man 'n
schlechten Jahren. Die Depressionserscheinungen kénnen in den
einzelnen Jahren schon in den Herbstmonaten deutlich auftreten.
Die Depressionserscheinungen des Schidels werden deutlich
durch die Abnahme des Korpergewichtes begleitet.

17. Die grosse Variabilitit der Masswerte und der Farbung, die
saisonale Variabilitdt und die Variabilitdt in den einzelnen Jahren
stellen die heute bestehenden Kriterien iiber Art und Unterart in
Frage.

18. Auf Grund des untersuchten Materials wird festgestellt, dass
die innerhalb des Bialowiezaer Nationalparkes lebende Kurzohrmaus
zu der nominanten Form —— Pitymys subterraneus subterraneus (de
Sélys Longchamps 1836) angehort.

An dieser Stelle mochte ich Herrn Professor Dr. August Dehnel fir
das Ausleihen des Materials, fiir die giitige Fiirsorge und fiir den Ansporn
zu ihrer Bearbeitung meinen herzlichsten Dank aussagen. Ich danke eben-
falls den Mitarbeitern des Institutes fiir Sdaugetierforschung der Polonischen
Akademie der Wissenschaften in Bialowieza fiir ihr zuvorkommendes und
kameradschaftliches Verhalten wihrend der Bearbeitung vorliegender Pu-
blikation und fiir ihren Beitrag zu ihrer schnelleren Beendigung.

M. Curie-Sklodowska — Universitat, Polnische Akademie der Wiss,
Katheder fiir Algemeine Zoologie, und  Institut fiir Sdugetierforschung
Lublin, Glowackiego 2. in Bialowieza.
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STRESZCZENIE

Material sklada sie z 1.162 okazow darniéwek Pitymys subterramus (de
Sélys Longchamps 1836) zebranych na terenie B. P. N. w latach
1946—1959. Material zbierany byl w, sposdb ciggly, do r. 1950 we wszystkich
biotopach B. P. M. w latach pdzniejszych gléwnie w grondach. Analiza
biomorfologiczna materialu doprowadzila do nastepujgcych wnioskow.

1. W Bialowieskim Parku Narodowym darniowka wystepuje gloéwnie
w lasach liSciastych o obfitym podszyciu, — w Carpinetum typicum lub
Querceto-carpinetum. Nielicznie spotyka sie w borach (Pinetum typicum,
Piceeto-Pinetum, Querceto-Piceeto-Pinetum), unika biotopéw mokrych, jak
Pinetum turfosum, Fraxineto-Pineto-Alnetum, Caricetum (tabela 1).

2. Darnibwka w warunkach naturalnych zyje krotko. Olbrzymig wigkszos¢
populacji stanowig osobniki w wieku do 4 miesgcy, okolo 20% okazéw od
4—17 miesiecy. Nieliczne tylko dozywaja poZniejszego wieku i moga osiggnaé
1 do 1,5 roku. W warunkach laboratoryjnych darnidowki zyja znacznie diuiej.

3. Sklad wiekowy populacji jest nieco odmienny niz to wynika z odlowio-
nego materiatu, co najjaskrawiej zaznaczone jest w miesigcach zimowych.
W okresie wiosenno-letnim wystepuje w materiale bardzo duzo osobnikéw
mlodocianych i mlodych oraz duza ilo§é przezimkow. Jesienig przezimki sg
bardzo nieliczne, osobnikéw miodocianych jest bardzo malo. Trzon populacji
stanowig przewaznie dojrzale plciowo okazy w wieku kilku miesiecy. Zimg
i na przedwiosniu odiawiajg sie prawie wylacznie okazy stosunkowo stare,
w peini wyrosniete. g

4. Uzyskany w odlowach stosunek ptei 57% '3’ na 43%0 @ @ jest wyrazem
roznej aktywnosci u obu plci. Samice lowig sie liczniej przed osiggnieciem
dojrzalo$ci plciowej, samce po dojrzeniu (Ryc. 4).

5. Rozréd darnidowek w warunkach terenowych odbywa sie w okresie ca-
lego roku. Najwieksza intensywnos¢ ma miejsce wiosng, zimg nieco w mniej-
szej skali. Najstabiej w okresie jesiefmym (tab. 2).

6. W warunkach naturalnych w Bialowiezy darniowka moze mieé¢ do
9 miotéw w ciggu roku (tab. 4). W warunkach laboratoryjnych ilo§¢ miotéw
w roku moze byé¢ wieksza.

7. Ilo$¢ embrionéw wynosi najczesciej 2—3, rzadziej 1—4, wyjatkowo 5.
Srednio 2,7. Liczebno$é osobnikéw w miocie w terenie jest wiosng wyzsza
niz w innych porach roku. Najnizsza jest jesienig (tab. 3).

8. Ubarwienie darniowek biatowieskich jest wyraZnie zréznicowane. Naj-
liczniej spotykane sa osobniki ubarwione szarawo z odcieniem, oliwkowym,
mniej licznie wystepujg osobniki ciemniej zabarwione, nieliczne sg rudawe.
Ubarwienie letnie nie rézni sie od zimowego. Wios zimowy jest nieco diuzszy.
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Stary wlos przed linkg jest bardziej rudawy. Na stronie grzbietowej wyste-
puje czesto odlamywanie sie butawkowatych zakonczen wiosow.

9. Uzebienie populacji bialowieskiej jest typowe dla Pitymus subterraneus.
Wystepuje tylko niewielka zmienno§¢é w ukladzie petli szkliwa na mola-
rach — trzecim gdérnym, oraz pierwszym i drugim dolnym (Ryc. 5).

10. ‘W zyciu pozagniazdowym dlugo$é ciala i ogona wykazujg podobne
przyrosty. Stopa i ucho wazrasta niewiele i to tylko w okresie pierwszych
tygodni samodzielnego zycia (Ryc. 6, tab. 5, 6).

11. Przyrost ciezaru ciala w ciggu zycia pozagniazdowego wynosi $rednio
okoto 7T0%. Ciezar ciala osobnikéw dorostych moze byé bardzo zmienny
i waha sie od 10 do 24 g niezaleznie od wieku (tab. 7). Pierwsza linka moze
wystepowaé¢ przy wadze od 8 do 16 g.

12. Czaszka wyrasta intensywnie w pierwszych miesigcach zycia. Pozniej
ulegajg przeksztalceniu luki jarzmowe oraz rozwijajg sie kanciastosci (Rye. 3).
Przyrost czaszki na dilugos¢ jest maty.

13. Szerokos$é jarzmowa i dlugos¢ diastemy dajg miedzy klasami I a IV
najwieksze przyrosty. Nieco mniejszy jest przyrost Cb., ktory warunkuje
przede wszystkim rozwéj czeSci rostralnej i podstawy cze$ci potylicznej
czaszki. Puszka moézgowa wzrasta na dlugoéé bardzo niewiele. Szerokosé
miedzyoczodolowa, oraz wysoko$é¢ czaszki nie jest zalezna od wieku osobnika
(tab. 6 Ryc. 6).

14. Wymiary darnidwek w poszczegdlnych latach mogg wykazywaé istot-
ne ré6znice w wartosciach $rednich oraz skrajnych. W latach wysokich od-
lowow darniéwki sg wieksze, w latach malych odlowdw — mniejsze. Suge-
ruje to zalezno$¢ wymiaréw i nasilenia liczbowego populacji od warunkow
bytowych.

15. Zmienno§é sezonowa danych wymiarowych zalezy w pewnym stopniu
od dzialania czynnikéw $rodowiska i sktadu wiekowego populacji w danym
okresie (tab. 11).

16. Zjawiska depresji czaszki wystepuja u darnidwek w silniejszym sto-
pniu niz u innych Microtinae. Nasilenie tego zjawiska obserwuje sie w la-
tach pesymalnych. Zjawiska depresyjne mogg wyraznie wystepowaé w nie-
ktérych latach, juz w miesgcach jesiennych (tab. 12). Zjawiskom depresyj-
nym czaszki towarzyszy wyraziny spadek ciezaru ciata.

17. Duza zmienno$¢é wrtoéci pomiarowych oraz ubarwienia, zmiennosé
sezonowa i zmienno$¢ w poszczegdlnych latach stawiajg pod znakiem zapy-
tania istniejgce obecnie kryteria gatunkowe i podgatunkowe (tab. 14).

18. Na podstawie przebadanego materialu stwierdza sie, iz darnidwka by-
tujac na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego nalezy do formy nomi-
nantnej — Pitymys subterraneus subterraneus (de Sé lys Longchamps
1836).
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