








Bogdan KRAWIEC

KOMPROMISOWE STRATEGIE W MODELOWANIU
GOSPODARKI ZYWNOSCIOWEJ REGIONU

Rozwdj gospodarki zywnosciowej! (GZ) w regionie powinien zapewnié
realizacje wielu celéw ekonomiczno-socjalnych. Gléwne cele to: wzrost
asortymentu i jakosci w produkcji zywnosci, zapewnienie zatrudnienia,

utrzymanie dochodu na odpowiednim poziomie, ochrona §rodowiska.

Strategia rozwoju gospodarki zywnosciowej wymaga odpowiedzi

na nastepujace pytania;

— jaki jest potencjal produkcyjny GZ regionu?

~ jakie kierunki produkcji odpowiadaja najlepiej warunkom przyrod-
niczym regionu?

- jaki jest poziom technicznych srodkow produkcji?

— jakie sa mozliwosci konsumpcji artykuléw rolno-spozywczych we-
wnatrz regionu i ich eksportu poza region?

— jakie s3 mozliwosci inwestycji w GZ regionu?

— jaki jest rynek pracy w GZ regionu?

- .

— jak prowadzona jest polityka ochrony srodowiska w regiocnic?

OdpowiedZ na te pytania zalezy nie tylko od mozliwosci socjalno-

-technicznych i przyrodniczych regionu ale takze od celéw, ktére ma

1Przez gospodarke Zywnosciowa rozumie sie rolnictwo i przemyst rolno-spoiywezy
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Rys. 1. System gospodard Zywnoéclowe] w reglonle

" Strumienie zasileii:

F - [(woda, powietrze, nawozenie, organiziny Zywe, energia sloneczna
i kopalna) x przestrzeii x czas],

F; - [produkcja roélinna i zwierzeca),

F; - [przetwérstwo Zywnosdi, dystrybucja),

Fy - [pozostalosci (odpadki) w cykiu produkcji].

F, > F; = zubozenie zasobéw naturalnych, degradacja srodowiska,

F, > F3 = bledy w zarzgdzaniu powodujgce straty plonéw po zbio-
rach,

F; < F3 = braki produktéw spozywczych, niedozywicnie ludnosci,

F; > F3 = bledy w zarzadzaniu powodujace marnotrawstwo zasobow
naturalnych, pogorszenie érodowiska naturalnego, nadprodukcje
zywnosci.
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Wymagania biologiczne dotyczace czasu wzrostu i rozwoju organi-
zméw, a takze cykle przyrodnicze i sezonowos¢ prac ograniczaja mozli-
wosci produkcyjne w czasie i przestrzeni. Niekontrolowany wplyw czynni-
kéw klimatycznych decyduje o losowym charakterze produkcji rolniczej.
Duza iloéé czynnikéw i ograniczen wplywajacych na procesy produkcji
zywnoéci powoduje, ze latwo o popelnienie bledéw obnizajacych efekty
pracy i nakladéw. Skutki bledow wynikajace z nieodpowiedniego nateze-

nia strumieni zasilen podano w adnotacji do rys. 1.

Funkcjonowanie systemu GZ uzaleznione jest od szeregu sprzezen z
otoczeniem. Asortyment, wyniki produkcyjne i ekonomiczne sa funkcja
okreslonych sprzezen zasileniowych i informacyjnych plynacych z otocze-
nia. Jednym z najwazniejszych czynnikow jest polityka wyzywieniowa na
szczeblu centralnym i regionalnym. Bardzo uproszczony schemat systemu
polityki zywnosciowej przedstawiono na rys. 2. Polityka zywnosciowa po-
przez dostepnos¢ kreuje poziom spozycia artykuléw zywnosciowych. Ma
wiec wplyw na globalne spozycie zywnosci w regionie jego asortyment i
jakos¢. Wiaze sie to bezposrednio z mozliwosciami przetworczymi prze-
myslu rolno-spozywczego i wlasna (regionalna) produkcja artykuléw rol-
nych. Brak wlasnej bazy surowcowej i przetworczej spowoduje import
artykuléw spoza regionu czesto ze zlym skutkiem dla dochodéw i rynku
pracy w regionie. Stad elementy otoczenia systemu GZ takie jak: po-
lityka zywnoSciowa regulujaca subwencje, ceny gwarantowane i ograni-
czenia celne, rynek zywnosci, jego asortyment i atrakcyjnosé produktéw,
dochody ludnosci, polityka zatrudnienia i ochrony srodowiska, oraz inwe-
stycje poprzez sprzezenia zasileniowe i informacyjne wplywajg ua ekono-

miczne i socjalne cele rozwoju GZ w regionie.

W systemie tym wystepuja konflikty celéw np. pomiedzy dochodami

grup spolecznych zyjacych z pracy w GZ a pozostalymi grupami ludno-
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— sub-model srodowiska. Ujmuje wielkosci emisji i imisji zanieczysz-
czen w powiazaniu z réznymi dzialalno$ciami oraz jednostkowe zu-

zycie wody w produkcji zwierzece) 1 przemysle przetworczym.

Graficzna ilustracja modelu regionalnego (GZ) przedstawiona jest na
rys. 3.
Rolnictwo i przemyst rolno-spozywczy regionu traktujemy jako system,
ktéry realizuje jednoczesnie wiele celéw. Pomiedzy celami moga wystepo-
waé sprzecznosci i konflikty. Matematyczny model odwzorowujacy system
rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego jest modelem liniowym statycz-

nym o postaci:

Z(z) = [Zi(z), ..., Zk(z)] — mazx (1) (0.1)
Az <b (2)
z2>0 (3)

gdzie:
Z(z) - jest k-wymiarowym wektorem kryteriéw,
A - macierza wspélczynnikow technicznych polaczonych submodeli,
b - wektorem ograniczen zadania,
z = {z1,...,2,] - wektorem zmiennych decyzyjnych modelu.

Zmienne decyzyjne opisuja wielkoé¢ produkcji, zatrudnienia, transfor-
macji ziemi w gospodarce zywnosciowej regionu eksportu i importu oraz

rynku pracy.
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Kryteria modelu

Zy(z) - dochéd w GZ — maz.
Z3(x) - bezrobocie w GZ — min.
Z3(z) - oplaty za degradacje srodowiska — min.

Algorytm optymalizacji modelu

Rozwiazanie zadania (1-3) uzyskuje si¢ poprzez metode ograniczen
progowych. W pierwszym kroku wykorzystujac algorytm simpleks opty-
malizuje sie kazda z funkcji kryteriow Z;(z) dla i = 1,2,..., k oddzielnie
uwzgledniajac ograniczenia 2 i 3 i otrzymuje si¢ idealne (utopijne) war-
toSci funkcji kryteriow z{ oraz wektory rozwiazan ¢ dla: = 1,2,...,k.
Nastepnie dla kazdego z kryteriow j = 1,2,...,k okresla si¢ wartoéci
jakie osiagne¢lyby w rozwiazaniach 2? dla ¢ = 1,2,...,k przy ¢ # j tj.
oblicza sie¢ wartoSci Z;(x?) = zji.

Dolaczajac wartosci idealne uzyskuje sie macierz wyplat postaci:

211 212 't 21k
221 222 ' B2k
2kl k2t Tkk

W macierzy P elementy z;; sa wartoSciami idealnymi. Macierz P
jest obrazem w jakim zakresie moga sie zmieni¢ wartosci kryteriéw przy

uwzglednieniu ograniczen zadania okreslonych przez nieréwnosci (2) i (3).

W nastepnym kroku spoéréd kryteriéw Z;(z) wybiera sie najwaz-

niejsze lub w danym momencie najbardziej interesujace podejmujacego
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Wprowadzenie do modelu
podstawozych informaciji
o GZ regionu

Modyfikac]a danych

Rozwigzanie zadaf PL
dla kazdego kryterium oddzielnie |

Obliczanie macierzy wyplat
i wybdr kryterium najwazniejszego

Wprowadzanie wartoSci progowych

dia kryteriéw
Przedstawienie wynikéw Rozwigzanie
rozwigzania kompromisowego satysfakcjonujace

Nie ma rozwigzania

satysfakcjonujgcego
Decydent wybiera nowe wartoci KONIEC
ograniczenl progowych {obliczen

Rys. 4. Schemat obliczeri w dialogowej metodzie ograniczen
progowych
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b) zapewnienie w pierwszym rzedzie wlasnych surowcow dla przemy-

stu rolnego regionu,

c) ukazanie mozliwosci eksportu produktéw rolnych poza granice re-
gionu,

d) ograniczenie importu produktéw rolnych do niezbednego minimum,

e) powiazanie rynku pracy z inwestycjami w rolnictwie i przemysle
rolnym,

f) uwzglednienie aspektéw ochrony $rodowiska w produkcji rolnej i

przemysle rolno-spozywczym.

Z dotychczasowych obserwacji w implementacji systemu wynika, ze
istnieje silna interakcja pomiedzy poszczegdlnymi kryteriami modelu. Po-
dejmujacy decyzje maja szeroki przeglad kompromisowych rozwiazan po
przyjeciu réznych wariantow ograniczen oraz wybierajac rézne funkcje
kryterium jako kryterium giéwne.

Przeglad rozwiazan pozwala na identyfikacje zagrozenn w gospodarce
zywnosciowe]j, okreslenie optymalnych kierunkéw produkcji 2 uwzgled-
nieniem aspektéw ochrony srodowiska, mozliwoscia eksportu i importu
artykuléw rolnych w jednoczesnym powiazaniu z rynkiem pracy i docho-
dami w GZ regionu.

Aktualnie trwaja prace nad wdrozeniem systemu do Urzedu Woje-

wody w Szczecinie.
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