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PRZEDHMOWA
Stopien zuiycialnéiementu mozemy scﬁarakteryzowaé wartoscliami xk pewne j
liczby K fizycznych parametréw eleméntu:
"' X e <x1, xz, N xk, "’IXK)
okre<¢la jacych Jego stan flzyczny

Zblér wszystkich mo2zliwych wartogcl x tworzy zbldr x standw flzycznych ele~
mentu. Jest to na ogdl zbiér mocy contlnuum.:

Podstawowe zaldZenla - teorii niezauodno§c1 dotycza przestrzeni noillwych

stanéw niezawodnaéclowych obiektu. W klasycznej teorii niezawodno$ci wyrdznia.
sie ‘tylko dwa stény: ponumerowane zmienhg 1 = 0,1, przy tym symboiem “O":ozna-

czamy zwykle stan’ zdathoécl a symbolem "1" stan nlezdatno$c1 - uszkodzenia.

Podstawowy trudnoécia zastosowaﬂ teoril niezawodnoséct Jest podzlal przei

strzenl X standw fizycznych x oblektu na dwle podprzestrzenle X oraz O
takl sposéb, Ze gdy x € x , to powlemy, Ze elenent Jest zdatny (nieuszkodzony)

1 znajduje sle w'stanie 1| = 0 oraz .gdy x e Xl, to element jest uszkodzony i
znajduje sie w stanie | = '

Powierzchnia rozgraniczajaca dﬁle”przestrzenle Jest néz&uana zbiorem stanéw

granicznych. Ustalenie zbloru stanéw granicznch zawsze nastrecza najwigcej

trudnosci w praktycznych zastosowaniach teoril.
Stan. flzyczny elementu ulega zmianie w czasie, tak 2e % Jest funkch czasu

x(t). Zmiany stanu fizycznego elementu zalezq od bardzo wielu czynnikdw 1 2

'

tego wzgledu funkcje¢ x(t) musimy traktowaé jako proces stOchastyczny x(t) re-"

zerwyjac oznaczenie x(t) dla reallzacji procesu. 2darzenle polegajace na

przejsciu wartoéci x(t) procesu z obszaru %% do obszaru X1 nazywamy uszkodze-

niem.

Przyjecie tak sllnego zalo2enia upraszczajacego, dotyczacego mocy zbloru
stanéw niezawodnos$ciowych ma liczne negatywne skutki. Na przyklad: uszkodzenie
elementu silnie zuzytego gdy x(t) Jest bardzo blisko zbloru stanéw granicz-
nych, bedzle tak samo prawodpodobne jak uszkodzenie nowego elementu, ktorego
wartoéé x(tl Jest bardzo oddalona od zbloru stanéw granicznych. Nledogodno$¢
te moan przezwycleiyé wprowadzajac dodatkowg charakterystyke stanu: dotych-
czasowego czasu pracy elementu - tak zwanego ."napracowanlia". Przy tym zaklada
sle, Ze jezell element dlugo pracowat to jego stan x(t) jest bliski graniczne-

go | prawodpodobiefistwo uszkodzenia (w zadanym odcinku czasu) Jest wigksze od’

prawdopodoblefistwa uszkodzenia elementu nowego.

W ten sposéb, niejako "tylnymi .drzwiami® wprowadza sie¢ definicje stanu ele-’

mentu przy pomocy pary wielkodci: zmiennej binarnej (uszkodzony - nieuszko-
dzony) i Iiczby rzeczywistej (czasu napracowania): Nie jest to wiec dwustanowy
zbidr stanéw elementu, lecz przeciwnie - Jest on mocy continuum. Jest to wlec
ode jécie od modelu duustanouego.

Zauwazimy, ze stan "napracowanjia” elementu nie Jest zwiazany z rzeczywlstynt

fizycznym stanem elementu. Nie jest to wielka wada W przypadku elementdw elek-
tronicznych, w szczegélnodci pracujacych impulsowo w urzadzeniach cyfrouych W
tym przypadku nie mamy flzycznych mozliwodci stwierdzenia stopnia zuzycla ele-
mentu bez Jego popsucia, pozostaje zatem ocena tego zuzycia na podstawie latwo
mierzalnego czasuA'napracouahla". Zupeinie inaczej przedstawia sie sytuacja w
przypadku urzadzen mechanicznych. Stoplert ich zuzycis latwo stwierdzié na pod-
stawie analizy drgan mechanicznych,. ktérych sa Zrédiem. Doswiadczenl operato-
rzy (u2ytkownicy) obiektéw mechanicznych takich jak np. silniki, samochody
itp. moga oceni¢ z duig dokZadnoécig ich stan bez pomocy przyrzadéw - tylko

przy pomocy zmyslu sfuchu. W takie]) sytuacji nleuzasadnlonym Jest.uzaleznienie

prawdopodobienistva uszkodzenia od czasu "napracowanlia”, naturalnym jJest
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