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W Czgsciach I 1 II niniejszej monografii przedstawiono liczne
zadania optymalizacyjne wystgpujace we wspomaganiu decyzji inwe-
stycyjnych na rynku finansowym. W tym rozdziale jest omowiona
metodologia formulowania 1 rozwiazywania najczgsciej wystgpuja-
cych tu klas zadan. Szczeg6lny nacisk polozony jest na zagadnienia
zwiazane z zadaniami optymalizacji dyskretnej 1 mieszanej, obszernie
wykorzystywanymi w Czegsci Il. Z tego wzgledu rozdzial niniejszy
moze by¢ traktowany jako uzupelnienie poprzedniego rozdziatu mo-
nografii.

1. Wprowadzenie w zagadnienia
optymalizacyjne

W kazdej sytuacji decyzyjnej mamy do czynienia z dwiema
przestrzeniami: przestrzeniq decyzji, ktéra obgdziemy oznaczac¢ przez
&, oraz przestrzeniq ocen decyzji, oznaczang dalej przez % . Moga
to by¢ dowolne zbiory niepuste, chociaz najczg$ciej mamy do czynie-
nia z sytuacja, gdy & i & sa podzbiorami przestrzeni wektorow rze-
czywistych o wymiarowosci n i m,tzn. Z CR", & C R".

Sformutowanie problemu optymalizacyjnego wymaga okre$le-
nia nastepujacych trzech elementow:
1° Podania, ktore z elementéw przestrzeni &/ sa mozliwe do zaak-

ceptowania przez decydenta. Zbiér takich elementéw bedziemy
oznaczac przez F i nazywa¢ zbiorem decyzji (lub zbiorem rozwig-
zan) dopuszczalnych.
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[P, P 1. Typowym porzadkiem przyjmowanym w przestrzeni ocen
% =R jest porzadek Pareto (patrz Cze$é I). Najtrudniejszym ele-
mentem w postawieniu powyzszego problemu optymalizacyjnego jest
okre$lenie kryterium jakosci, tzn. funkcji ¢: Z" — R*, przypisujacej
portfelowi parg liczb (ryzyko, zwrot). O ile zwrot z portfela moze by¢
po prostu liczony jako suma zwrotéw z poszczeg6lnych akcji mnozo-
nych przez ich liczbg w portfelu, to okreslenie ryzyka w podobny spo-
sOb jest zwykle zbyt duzym uproszczeniem. Klasycznym rozwigza-
niem jest tu konstrukcja funkcji celu ¢ z uwzglednieniem korelacji
zwrotow z akcji, prowadzaca na przyktad do znanego modelu Marko-
witza (patrz Czeg$¢ I).
U

Rozwazmy teraz bardziej szczegétowo sytuacje, jakie moga za-
istnie¢ przy formutowaniu problemu optymalizacyjnego. W ogdlnym
przypadku przestrzen ocen decyzji 4 moze by¢ dowolnym zbiorem,
a relacja > dowolna relacja cze§ciowego porzadku. Oznacza to, ze >
spetnia nastgpujace warunki:
i. jestzwrotna, to znaczy dla kazdego ¢ €% zachodzi ¢>c;
ii. jest przechodnia, co oznacza, ze dla dowolnych c¢',c*,c’ €% z

faktu, ze ¢' > ¢* oraz ¢* > ¢’ wynika, ze ¢' = ¢’;
iii. jest antysymetryczna, to znaczy, ze dla dowolnych ¢',c’ €% z
tego, iz ¢' > c* oraz ¢* > ¢' wynika, ze ¢' =c*.

Jesli ponadto dla dowolnej pary elementéow c',c’> €% zachodzi
c'>c? lub ¢* ¢, to wowczas moéwimy o relacji liniowego porzqd-
ku, a zbidor ¥ z relacja > nazywamy zbiorem liniowo uporzqdkowa-
nym. Element p zbioru & nazywamy elementem maksymalnym, jesli
nie istnieje rézny od niego element g€ %, dla ktérego g > p. Ele-
ment » €% nazywamy elementem najwiekszym, jesli dla kazdego
gEZ mamy r>gq.
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