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Rozdziat 4
Metody i algorytmy obliczeniowe
w systemach komputerowych



REPREZENTACJA CZASU W EWIDENCJI
ZDARZEN GOSPODARCZYCH

Ryszard Budzinski

Uniwersytet Szczeciniski, Politechnika Szczecinska

Wiasciwie okreslona reprezantacja czasu w systemie informatycznym
zarzqdzania stwarza przestanki do pelniejszego opisu rzeczywistosci,
niz klasyczne — powszechnie stosowane w praktyce — bazy mi-
gawkowe. Przedstawione w artykule metody, uwzgledniajgce czas w
opisie zdarzen gospodarczych, sprzyjajq minimalizacji ryzyka w po-
dejmowaniu  decyzji i usprawniajq procesy zarzqdzania.

Keywords. Business information systems, Temporal databases, Proc-
ess oriented information

1. Wstep

Poszukiwanie metod dazacych do pelnego opisu rzeczywistosci, za-
chowanie tego opisu (i metod) w komputerze jest istota wspdtczesnej i przy-
sztej informatyki. Pojawia si¢ tu zjawisko, ktore mozemy okresli¢ jako ..pa-
radoks organizacji dziatania”. Nie da sie skonczy¢ opisu wszystkich niezna-
nych do konca elementéw skladowych naszej rzeczywistosci. Im wigcej
wiemy o zasadach funkcjonowania organizacji gospodarczych, tym bardziej
wydaja si¢ one ztozone i trudniejsze do pelnego opisu. Nie zmienia to faktu
celowosci poszukiwan, chodzi nam bowiem o usprawnienie, poprzez dosko-
nalenie systemu informacyjnego, zarzadzania w przedsigbiorstwie. Zdefi-
niyjmy gtéwne atrybuty zdarzenia; sg to: czas, miejsce i rodzaj zaistnienia
faktu gospodarczego, ktory mozemy opisa¢ iloSciowo. Rzecz jasna, jest to
duze uproszczenie, popetnione zreszta swiadomie. W informatyce zawsze
chodzi w pierwszej kolejnosci o adres (identyfikator), pod ktéorym mozna
znalez¢, zachowaé czastke (encje, zdarzenie) opisywane] szerzej rzeczywi-
stosci.

Celem artykutu jest przedstawienie problemu reprezentacji czasu w
opisie zdarzen gospodarczych. Pewne ukierunkowania (czy zawezenia te-
matyczne) do problemdéw ewidencyjnych rachunkowosci wynikajg z faktu
wyjatkowej rangi tego systemu w zarzadzaniu przedsi¢biorstwem. Szczegol-
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ne miejsce rachunkowosci polega na tym, iz z jednej strony gromadzi ona
niezbedne dane, ktore charakteryzuje przedsigbiorstwo, natomiast z drugiej
spetnia funkcje ushugowe w stosunku do wszystkich szczebli zarzadzania,
dostarczajac im niezbgdnych informacji do zarzadzania.

2. Reprezentacja czasu w ujgciu systemowym

Jednym z podstawowych uje struktury i opisu czasu w systemach
dzialania, organizacjach gospodarczych, firmach jest tzw. “ewentyzm”
B.Russela. Podstawowymi pojgciami tej teorii sa: system, stany systemu,
funkcje stanu i zmiany stanéw systemu, czas, zdarzenia elementarne oraz
struktura zdarzeniowa systemu (Sienkiewicz, 1991, s. 41). Z punktu widze-
nia rachunkowosci przedsigbiorstw istotnym problemem jest rejestracja i
reprezentacja zdarzen gospodarczych. Zdarzeniem (ang. event) okre$la si¢
kazde zjawisko wewnatrz obiektu lub w jego otoczeniu, ktdre powoduje
konieczno$¢ dokonania opisu w bazie tak, aby jej zawartos¢ oddawata stan
rzeczywisty zgodny z potrzebami odbiorcy (Kania, Gotuchowski , 1996, s.
6).

W teorii ewentyzmu oparto si¢ na pojgciu systemu S rozumianym
szeroko jako zbidr elementéw (obiektow - podsysteméw) M , na ktérym
okreslono pewna relacje R o ustalonych wlasnosciach P, tzn.:

S={M,R,P} (2.01)
Dla kazdego systemu S okresla si¢ zbior stanéw €2 systemu:
Q={S,.5,,...5,1 (2.02)

dla k =1,2,...,ngdzie S, jest i-tym stanem systemu (i < k) a k oznacza
ilo$¢ wyroznionych stanéw systemu.

Niech T jest skonczona chwilg czasowa, tzw. horyzontem czasowym,
w ktérym analizowany i identyfikowany jest system .S .

Funkcja stanéw systemu ¢ przypisuje kazdej skonczonej chwili cza-
sowej ¢ < T numer stanu, w ktorym znajduje si¢ system, tzn.:

oa:T—Q (2.03)

Oznacza to, ze

VreTale{l,z ..... k}a(t)': S € (2.04)
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Na zbiorze standw i chwil czasowych mozna zdefiniowa¢ nastepujaca
funkcje¢ zmiany stanow systemu:

T:QXT ->T (2.05)

Funkcja 7 zmiany standéw systemu zdefiniowana jest nastepujaco: jesli
w chwili 7 system znajduje si¢ w stanie

s=s{t)=alt) (2.06)
to system pozostanie w tym stanie do chwili
t=1(st )t )=t(s)e T 2.07)
Uporzadkowana par¢
e, =<s,,t(s;)> (2.08)

nazywac bedziemy i - tym zdarzeniem systemu,
s,e Q oraz t(s)eT (2.09)
jest chwila czasowa, do ktorej system pozostaje w stanie s, .

Zbiér wszystkich i - tych zdarzen e; systemu nazywa si¢ zdarzeniem
elementarnym systemu. Zdarzenie elementarne systemu oznacza si¢ symbo-

lem E;tzn.

vie{l,z....,k} i ¢€FE (2.10)

Miedzy zdarzeniami elementarnymi zachodza zwiazki czasowe. Sa
one okreslone w systemie S dla kazdego - tego zdarzenia e, € E poprzez
relacje:

— “bycia zdarzeniem wcze$niejszym”,
—  “bycia zdarzeniem réwnoczesnym”,
“bycia zdarzeniem pdzniejszym”.

Systemy baz danych musza godzi¢ naukowe i potocznie rozumiane
pojecie czasu, tym bardziej, ze czas ma odzwierciedla¢ rzeczywisto$¢ (encje,
byty). Czas rzeczywisty jest zgodny z ciagtym modelem jego uptywu. Taki
model nie moze by¢ (z przyczyn oczywistych) podstawa budowy systemdow
baz danych dla wspomagania proceséw doradczych, decyzyjnych, strate-
gicznych. Dlatego dla potrzeb systemdw baz danych mozna jako adekwatny
przyja¢ model dyskretnego uptywu czasu, w ktoérym czas podlega kwantyza-

292



cji a jego poszczegdlne chwile sa oznaczane (indeksowane) na osi czasowej
liczbami naturalnymi.

W systemach bazach danych i systemach wspomagania decyzji zda-
rzenia moga by¢ identyfikowane w dwu modelach czasu: liniowym i gale-
ziowym (Kania, Goluchowski, 1996, s. 5). W modelu liniowym czas prze-
biega w sposob uporzadkowany od przeszloscei do przysziosci. Natomiast, w
modelu gateziowym przyjmuje si¢ liniowos¢ od przesziosci do chwili obec-
nej i dalej czas “rozgalezia si¢” na wiele linii opisujacych bardziej szczegé-
fowo rzeczywistos¢.

Ogolnie, zdarzenia moga by¢ scharakteryzowane :

— konkretnym czasem kalendarzowym, czasem niezaleznym od
przebiegu innych zdarzen, tzw. absolutnym,

— czasem relatywnym, okreslenie czasu wystapienia zdarzenia jest
uzaleznione od czasu innych zdarzen; np.: “zdarzenie A ma miej-
sce po 30 dniach od zajscia zdarzenia B” lub w formie “zdarzenie
A ma miejsce po zakonczeniu zdarzenia B”; pierwszy rodzaj czasu
relatywnego zdarzenia okre$la si¢ mianem czasu bezwzglednie
relatywnego a drugi czasem wzglednie relatywnym,

— czasem rzeczywistym, jest to czas faktycznego zaistnienia zdarze-
nia, niezaleznie od tego czy informacja o zdarzeniu zostata zapisa-
na w systemie baz danych,

— czasem transakcyjnym, tj. czasem, w ktérym informacja o zdarze-
niu zostala zarejestrowana w systemie bazy danych.

Dobér jednostki kwantyzacji czasu w systemie baz danych jest jed-
nym z wazniejszych probleméw projektowania baz danych dla zarzadzania i
wiaze si¢ on $cisle z okresleniem typu danej czasowej. Czas moze by¢ poda-
ny z doktadnoscia do dnia, godziny, roku, sekundy, czas podany w formie
bezwzglednie lub wzglednie relatywnej. Trzeba przy tym zwrdci¢ uwagg, ze
niedoktadno$¢ opisu czasu w systemach baz danych dla systeméw zarzadza-
nia i systeméw decyzyjnych wynika z nieprecyzyjnego sposobu datowania
oraz niepewnos$ci planowania czasu przysztych zdarzen. Opis dowolnego
systemu w chwilach zmiany jego stanow jest bardzo uzytecznym narzedziem
w badaniach prognostycznych, badaniach przyczynowo - skutkowych sta-
now, analizie i symulacji przysztych stanow i jest jego modelem dynamicz-
nym, odwzorowujacym system rzeczywisty (Budzinski, Smiatkowska,
1997).
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3. Metody ewidencji zdarzen gospodarczych

Pojecie zdarzen w rachunkowosci bylo dobrze znane juz w latach
sze$édziesiatych. Ujawnienie pogladéw w tym zakresie nastapilo w wyniku
raportu Amerykanskiego Stowarzyszenia Ksiggowych w 1966 roku. Raport
ten podzielit teoretykéw ksiggowosci na zwolennikéw konwencjonalnej
ksiggowosci wartosci i na propagatoréw nowatorskich rozwiazan, zwanych
ksiegowoscia zdarzen. Zrédlem konfliktu byta tresé (zakres, model) groma-
dzonych i przetwarzanych danych ksiggowych. Gléwnym oponentem ra-
portu AAA (ang. American Accounting Association) byl G. Sorter, ktory
krytykujac gtldwne tezy raportu, wskazal, ze celem ksiggowania jest dostar-
czanie informacji dotyczacych do znaczacych zdarzen gospodarczych, ktore
mogiyby sie okaza¢ uzyteczne przy mozliwych modelach decyzyjnych
(Dziedziczak, 1983, s. 102). Przy czym nie mowi si¢ tu wytacznie o wymia-
rze finansowym. Problem tre$ci zdarzenia traktuje si¢ szeroko. Nalezy do-
mysla¢ sig, ze chodzi tu o traktowanie zdarzenia jako ukladu otwartego.
Ksiggowos¢ zdarzeniowa zaklada a priori gromadzenie (i zachowanie)
wszystkich danych celem ich wykorzystania w nieznanych obecnie proce-
sach decyzyjnych (Sorter, 1966).

Wazne dla budowy systemu informatycznego z reprezentacja czasu
jest przedstawienie zasadniczych modeli struktur danych. Wtasciwie dopiero
wyrazne dostrzezenie reprezantacji czasu w systemach baz danych (nie tylko
rachunkowosci — R.B.) nadaje wlasciwy sens stosowania teorii zdarzen do
opisu rzeczywistosci. Problemowi temu, w ujeciu systemowym, szczegolnie
w rozwigzaniach informatycznych, poswigcimy nast¢pne rozdzialy. Rozpa-
trzymy cechy modelu G. Sortera, rozwiazania T. Pechego oraz modelu I.
Dziedziczaka, ktory z nich wlasciwie pierwszy wyraznie zaznaczyt w struk-
turach danych czas (datg) wystapienia zdarzenia.

Pod wzgledem wlasciwosci zdarzen gospodarczych model Sortera
charakteryzuje si¢ dos¢ szerokim zakresem przedmiotowym danych ksiego-
wych. Podejscie to powoduje rozszerzenie zakresu systemu rachunkowosci
na caly system informacyjny zarzadzania jednostka gospodarujaca, a co za
tym idzie — daje mozliwo$¢ odzwierciedlenia z wprowadzanych danych
ksiggowych wszystkich istotnych dla zarzadzania firma przejawow jej dzia-
falno$ci. Ponadto w modelu Sortera brak jest jakiejkolwiek dominacji cechy
(jak np. wartos$¢ pienigzna w klasycznym modelu ksiggowania) czy tez gru-
py cech zdarzen gospodarczych. Proponuje on zréwnanie wszystkich tych
wiasciwosci. Model ten wyrdznia sig tez brakiem ,,sumowania” wejsciowych
danych ksiggowych, co jest widoczne w tradycyjnym modelu ksiggowania
przy odnoszeniu zdarzen gospodarczych na konta ksiegowe. G. Sorter uwa-
za, ze gromadzenie Zrédlowych zapiséw zdarzen gospodarczych moze za-
pewni¢ mozliwo$¢ dezintegracji i odwzorowania izomorficznego danych
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ksiggowych w bazie danych. Stworzy to korzystne warunki dla analizy przy-
czynowej (np. wynikéw finansowych dziatalnoéci), normowania, planowa-
nia (prognozowania) oraz rozwiazywania probleméw decyzyjnych.

Za 1. Dziedziczakiem (1983, s. 104) zapis zdarzenia gospodarczego
wg modelu Sortera przedstawia si¢ nastgpujaco.

Niech T oznacza zbiér kont podstawowych (zrédtowych — R.B.), defi-
niowanych za pomoca rekordéw,

T={T1, T2, .., Tk}, (3.01)

a kazde z kont jest identyfikowane kombinacja szczegdlnych cech C zdarze-
nia,

C={C1,C2,..,Cm), (3.02)

ktore tworza klucz typu rekordu, przy czym kazdy typ rekordu moze wyste-
powac jako nadrzedny Cn lub podporzadkowany Cp.

Zbiér relacji R miedzy identyfikatorami kont tworzy logiczna struktu-
re S danych ksiggowych, a mianowicie:
CnRCp < S: Cn #Cp, (3.03)

co powoduje, ze relacja R zawiera si¢ w takiej strukturze S, gdzie typ rekor-
du nadrzedny nie moze by¢ rownoczesnie typem rekordu podporzadkowa-
nego.

Dalej autor podaje nastgpujacy przykiad. Jezeli wpltywy i salda go-
towkowe oznaczymy T1, wydatki gotéwkowe T2, a operacje bankowe w
zakresie $rodkéw pienigznych przez T3, to otrzymamy strukture logiczna
srodkéw pienigznych T4 w jednostce gospodarujace;:

Cm(T4) = Cm(T1) w Cm(T2) U Cm(T3). (3.04)

Konto kasy T5 definiujemy zas jako TS5 =T1 u T2.

Tak wigc opis kazdego zdarzenia w modelu Sortera przyjmie postaé
wektora,

Tk ={(C1,C2,...,Cm), W1, W2, ..m Wm}, (3.05)

gdzie W oznacza zbioér konkretnych wartosci, jaki przyjmuja szcze-
golne cechy C kont Zrodlowych zdarzenia gospodarczego.

Model Sortera, jak podkresla A. Bytniewski (1995, s. 31), cechuje
pewna 0gdlnosé, ktéra mozna skonkretyzowaé w postaci zasad rachunkowo-
$ci zdarzeniowej, mianowicie:

295



— wszystkie wartosci charakteryzujace zdarzenia gospodarcze nalezy
umieszcza¢ w zasobach danych ewidencji ksiggowe;j,

— dane te powinny by¢ rejestrowane w takiej postaci, w jakiej wy-
stepuja w rzeczywistosci,

— przetwarzanie danych, np. w postaci agregowania na coraz to
wyzsze poziomy ogolnosci, powinno by¢ dokonywane przez uzyt-
kownikéw systemu.

Rozwinigciem koncepcji G. Sortera byly prace poszukujace postaci
dokumentu zrodlowego, adekwatnego dla teorii zdarzen (czego Sorter nie
uczynit). Tylko w ten sposdb, poprzez zdefiniowanie jednostki podstawowej
(encji), mozna transponowac podane reguly logiczne na sformalizowane
zapisy komputerowe, co réwniez wyraznie podkresla A. Bytniewski (1995,
s. 35). Wskazuyje przy tym autoréw: C.S. Colontoniego, R.P. Monesa, A.B.
Whinstona (1971) i A. Jarugowa (1985), ktorzy formalizacj¢ zdarzenia sta-
rali si¢ precyzowac jako jedni z pierwszych. Przyktadowo, Colontoni, Mo-
nes i Whinston (1971) definiuja zdarzenie jako pewna funkcje

ZD(R, X1, X2, ..., Xn), (3.06)

gdzie R jest symbolem rodzaju zdarzenia, a X1, X2, ..., Xn wyrazajq wymia-
ry zdarzenia, np. rodzaj dzialalnosci, jednostke organizacyjng, kontrahenta,
wyrdb gotowy, ilos¢, warto$¢ ete. Latwo zauwazy¢, ze w przedstawionym
wzorze brak jest oznakowan dla kierunkowania zapiséw na kontach. Man-
kament ten usuwa praca pod redakcjg A. Jarugowej (1985), gdzie przy for-
malizacji zdarzenia R przypisuje si¢ wystgpowanie dwu stron kont Wn 1 Ma,
mianowicie:
R = {ki, kj, d, t, w}, (3.07)

gdzie ki, kj € K oznaczaja konta Wn i Ma, nalezace do planu kont, d € D
oznacza symbol dowodu ksi¢ggowego nalezacego do zbioru dowodéw prze-
tworzonych, wartoécia dowodu nalezaca do zbioru liczb rzeczywistych do-
datnich w. W dalszej dyskusji autorzy rozwijajgq formalizacj¢ zdarzenia do
postaci:

R={zc,p,s 1d,t, wq, wv}, (3.08)

gdzie z oznacza symbol zdarzenia (z € 7Z — zbior zdarzen), ¢ — symbol celu
(np. no$nik kosztéw, wyrdb, zlecenie; ¢ € C — zbidr celéw), p — symbol
podmiotu (np. o$rodek odpowiedzialnosci, pracownik, kontrachent; p € P —
zbior podmiotdéw), s — cecha rodzajowa (katalog rodzajow, materiaty, $rodki
trwate, wyroby; s € S — zbidr rodzajéw), | - jednostkowe numery katalogo-
we (wykaz jednostkowych przedmiotéw: numeréw inwentarzowych srod-
kéw trwatych, numerow kartoteki towarowo-pieni¢znej; 1 € L - zbioru
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przedmiotéw), t — data zdarzenia (t € T zbidr dat), d — numer dokumentu (d
€ D zbiér numeréw dokumentéw), wq ~ wartos¢ pomiaru w jednostkach
naturalnych 1 wv — wartos¢ pomiaru w jednostkach pienigznych. Przedsta-
wione rozwigzanie zmierza do wykreowania jednorodnego dokumentu opisu
zdarzenia gospodarczego, co jest jednak nierealne. Mozna méwi¢ o quasi-
standaryzacji, gdzie ujednoliceniu podlegataby czes$¢ identyfikacyjna zda-
rzenia gospodarczego (zob. pkt. 4).

Podsumowujac model ksiggowania zdarzen w koncepcji G. Sortera,
mozna powiedzie¢, ze jest to Smiale rozwigzanie, poniewaz zrywa sie tu z
notorycznag klasyfikacja zdarzefi gospodarczych na kontach ksiegowych. W
czasach, kiedy je opublikowano i przez nastgpne 25 lat — bylo to uznawane
za malo realne. Przyczyn nalezy upatrywac raczej w technikach komputero-
wych niz w zapotrzebowaniu zarzadzania na informacje. Powodem byl brak
zaawansowanych technologii komputerowych oraz systeméw baz danych,
ktore przy wymaganej objetosci ksiggowych danych Zrédlowych (wynikaja-
cych z ksiggowego pomnazania réznorodnosci zdarzen) umozliwiatyby
szybkie ich przetwarzanie.

J. Stepniewski (1987) dzieli przedstawione poglady, zwiazane z meto-
dami ewidencji zdarzen, na dwie grupy, mianowicie: zwolennikow lansuja-
cych teorig¢ wartosci (gromadzenie tylko samych sklasyfikowanych wartosci
stanéw kont) i propagatoréw rachunkowosci zdarzeniowej (gromadzenie
wszystkich informacji ekonomicznych w postaci zrédiowej). W modelu
ksiegowania T. Pechego zakres przedmiotowy wejsciowych danych ksiego-
wych w poréwnaniu z modelem G. Sortera jest ograniczony. Wystepuja w
nim tylko zdarzenia gospodarcze materialne, pieni¢zne i oszczednosciowe —
wewnetrzne jak i zewnetrzne. Rowniez wartos¢ pienigzna (dominujaca ce-
cha) zostata zrownana z dwiema wilasnosciami zdarzenia ekonomicznego, a
mianowicie: kierunkiem zmiany i rodzajem przedmiotu. W modelu tym, co
wynika z przyjetego w nim zakresu rachunkowosci, zaklada si¢ sumowanie
wejsciowych danych ksiggowych. Objawia si¢ to zapisem i1 przechowywa-
niem tych danych na urzadzeniach ewidencyjnych (kontach, kartotekach
wynikowych). Przechowywanie informacji gospodarczej (danych) w takiej
postaci powoduje, ze uzyteczno$é praktyczna ksiggowosci sprowadzona jest
do minimum (od kodowania zdarzen gospodarczych przez ewidencje po
sprawozdawczosc). Oczywiscie, w modelu Pechego nie wyklucza si¢ posze-
rzenia zaproponowanego zakresu minimalnego, poprzez wprowadzenie do
zasobu danych ksiggowych ilosciowych, pozapieni¢znych wlasciwosci zda-
rzen gospodarczych.

Najogolniej mozna okresli¢ (za Zaleskim, 1994, s. 172), ze ksiggowa
interpretacja zdarzenia gospodarczego w modelu Pechego przejmuje postac
formuly podwéjnego zapisu:
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R{"KjIR7K, (3.09)
gdzie R i K to klasy obiektéw, a i, j — obiekty tych klas.

Walor finansowy formuly podwdjnego zapisu to roszczenie dodatnie i
ujemne, a oszczednosci to zwiekszenie i zmniejszenie.

Do tej pory model ksiggowania zdarzen gospodarczych T. Pechego
byt podstawa budowy wielu systeméw informatycznych rachunkowosci.
Wybér cech zdarzen gospodarczych w modelu Pechego w poréwnaniu z
modelem Sortera jest co prawda ograniczony, ale model ten rozwija w tym
aspekcie klasyczny model rachunkowosci. Model Ksiggowania Operacji
Gospodarczych (MKOG) w koncepcji I. Dziedziczaka stanowi ,,probe przy-
stosowania klasycznego modelu do ksiggowania w bazie danych” (Dziedzi-
czak, 1983, s. 114). Funkcje zasobow danych ksiggowych w tym modelu
realnie nie wykraczaja poza ramy ksiggowosci. Z kolei Dziedziczak dodaje,
z¢ niejawnie (wirtualnie) zakres ten ma by¢ przekroczony przez stworzenie
mozliwoséci obliczen analitycznych i planistycznych. Jest to powiazanie
funkcji ewidencyjnej z analiza i prognoza zjawisk ekonomicznych, czyli
rozszerzenic zakresu proceduralnego ksiggowosci. Na uwage w MKOG
zashuguje przedstawiony tu przykfad standardu danych elementarnych opi-
sujacych operacj¢ gospodarcza.

W drugiej grupie, do ktorej zalicza si¢ rowniez autor przedstawianego
artykutu, ciekawe koncepcje przedstawit A. Bytniewski (1995). Autor pro-
ponuje daleko idaca automatyzacjg procesu ksiggowania pod nazwa roboty-
zacji systemu rachunkowosci. Interesujace sa tu same zalozenia, ktoére po-
krywaja si¢ w pewnym stopniu z zasadami rachunkowosci transakcyjnej
podanymi przez R. Budzinskiego (1992). Podstawa koncepcji robotyzacji
jest doprowadzenie do atomizacji zdarzen gospodarczych, tj. sformutowanie
postaci niepodzieinej (zrédtowej) zdarzenia i przechowywanie tych zdarzen
ich (atoméw — przyp. aut.) w komputerze. Zaklada si¢ przy tym, ze kazdy
rodzaj atoméw miatby wiasna, unikalng identyfikacjg¢ i algorytmy obstugi.
Atrybuty, ktore przypisuje si¢ atomom, to uporzadkowany tréjczion (X, Y,
7)), gdzie X oznacza symbol zjawiska (obiektu, zwiazku), Y — cechy (warto-
$ci czastkowe) i Z — date (moment wystapienia zdarzenia). Zasadnicza role
odgrywaja tu atomy aktywne, ktore wystepuja w postaci danych rzeczywi-
stych. Atomy pasywne autor utozsamia z wirtualnym tworzeniem danych
wynikowych, ktérych kreowanie moze by¢ przechodnie. Synteza bazy da-
nych, wedlug A. Bytniewskiego (1995, s. 90) zwanej ,,modelem zatomizo-
wanej bazy danych ksiggowania”, przedstawia sie nastepujaco:

— zatomizowana baza faktow (pamigtane sa tylko zdarzenia ksiggo-
we w postaci atomdw aktywnych),
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— zatomizowana baza ksiag (atomy pasywne wystgpuja w postaci
procedur),

— baza wiedzy.

Autor podkresla, ze w modelu tym istotne sa tylko dwa czlony, mia-
nowicie: zatomizowana baza faktéw (ksiggowych) i baza wiedzy. Rozwia-
zanie to, zdaniem Bytniewskiego (1995, s. 93), powoduje zmniejszenie za-
Jjetosci pamigci przez baze danych, ale wymaga permanentnej klasyfikacji i
wykonywania procedur agregujacych na atomach aktywnych w momencie
pojawienia si¢ Zadania informacyjnego, skutkiem czego wydluzy si¢ czas
oczekiwania na informacje rozliczeniowe 1 wynikowe. Chyba jedyng wada
koncepcji atomizacji jest zbyt wielkie przywiazywanie wagi do rozdrobnie-
nia rzeczywistego zdarzenia gospodarczego i do podejicia relacyjnego.
Uzytkownicy chca ,,pamigta¢ w komputerze” i wraca¢ do rzeczywisto$ci
takiej jaka ona byla w przeszlosci. W tym przypadku chodziloby o faktyczng
posta¢ dowodéw ksiggowych (i nie tylko) oraz towarzyszace tym dowodom
algorytmy klasyfikacji opartych np. na logice przyzwolenia. Wigkszos¢ pro-
ponowanych rozwigzan potwierdzila si¢; ma bowiem swe glebokie uzasad-
nienie w stosowanych obecnie technikach obiektowych.

Problemy reprezentacji czasu w rachunkowosci zostaly opisane w ar-
tykule R. Budzinskiego, W. Gosa, B. Nadolnej (1992). Wyraznie stawia sie
w nim na rachunkowos¢ transakcyjng. Podstawa dyskusji sa rozwiazania
autorskie informatycznego systemu rachunkowosci (finansowej) R. Budzin-
skiego, gdzie czas zaistnienia zdarzenia gospodarczego (transakcji) stanowi
zasadniczy trzon systemu w jego kolejnych (1992, 1994 i 1998) rozwinig-
ciach (ang. upgrade). Opis formalny algorytmu ksiggowania (i postaci da-
nych wynikowych) przyjmuje nastgpujaca postac:

K={K, K,...K,) (3.10)

Dla kazdego konta K, ze zbioru K zdefiniowana jest para stron

“Wn” (konto strona “winien” KSW )i “Ma” (konto strona “ma” KSM ),
tzn.

K, =(KSW,,KSM ) (3.11)
Niech

KSM = (KSM,,...,KSM ) (3.12)

oraz
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KSW = (KSW,...., KSW,) (3.13)

Dla kazdego K€K (1<i<n) mozna okresli¢ IU; zbiér tzw. informacji
uzytkowych zwiazanych z ksiggowaniem i uzytkowaniem konta K;:

U =(U,,IU,,...,.1U,) (3.14)

Kazde zdarzenie gospodarcze Zg moze by¢ reprezentowane z punktu
widzenia rachunkowosci za pomoca nastgpujacego wektora:

Zg =(t,m,r,w,o, fpz) (3.15)

gdzie:

t - kwant, chrom, chwila czasowa zajscia zdarzenia gospodarczego (mozliwe
sq mate jednostki czasu),

m - miejsce zajscia zdarzenia,

r -rodzaj zdarzenia,

w - warto$¢ zwigzana z zajsciem zdarzenia,

o -opis zdarzenia,

fpw - funkcja (metoda) podwdjnego zapisu polecen ksiggujacych.

Funkcja fpw zdefiniowana jest dla kazdego zdarzenia gospodarczego
W sposob nastepujacy:

fpwiM xRxOxW—>P (3.16)

gdzie P jest niepustym podzbiorem iloczynu kartezjanskiego zbiorow KSW,
KSM oraz IU, to znaczy:

P c KSWxKSM xIU (3.16)

W zaprezentowanym rozwiazaniu zauwaza si¢ silne dazenie do niwe-
lowania réznicy migdzy potrzebami informacyjnymi zarzadzania a formal-
nymi zasileniami w dane przez ksiggowos¢. Podstawa tej technologii jest

wykorzystanie przyczyn (zdarzen gospodarczych), ktore ksztattujg okreslone
informacje rachunkowe.

System z transakcyjna metoda ewidencji komputerowej — podana
przez R. Budzinskiego (1992) - pozwala na dostarczanie w trybie na ,,na
zyczenie” informacji dotyczacych np.. wyniku finansowego i innych bar-
dziej precyzyjnych danych z dokladnoscia do jednego dnia. Model transak-
cyjny zaklada oparcie ewidencji na aktywnych zapisach, tj. na przechowy-
waniu wszystkich danych — dowodow zrédlowych wraz z ich klasyfikatora-
mi — w komputerze. Ze zbioru tego moga by¢, dla dowolnego okresu czasu,
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rozwijane serwisy informacji 1 modelowane stany kont prowadzonej firmy.
Podstawa tej technologii jest wykorzystanie przyczyn (zdarzen gospodar-
czych), ktére ksztaltuja okreslone informacje rachunkowe. Dyskutowany jest
czesto zakres pojeciowy zdarzenia gospodarczego i operacji gospodarczej.
Jesli przyjmiemy, ze zdarzenie gospodarcze jest odzwierciedleniem decyzji,
to podobnie jest z operacja gospodarcza. Nie zawsze jest to tozsame, gdyz
jedno zdarzenie w zapisach rachunkowych moze by¢ wyrazone wieloma
operacjami gospodarczymi. Zbiér operacji gospodarczych, ktére dotycza
jednego zdarzenia, nazywa si¢ transakcja gospodarcza. Jest to punkt wyjscia
w budowie informatycznego modelu rachunkowosci transakcyjnej. Wszech-
stronne opisywanie transakcji gospodarczych umozliwia jednoczesne zapi-
sywanie okres$lonych cech we wszystkich zbiorach (bazie danych ksiggowo-
sci) systemu rachunkowosci przedsigbiorstwa.

4. Uwagi koncowe

Do tak okreslanej sytuacji nalezy przywota¢ hipoteze robocza artyku-
hu, ze rowniez obecnie, w roku 2000 w skali nader powszechnej, wystepuje
niezgodno$¢ migdzy okresem trwania interesu (biznesu) a formalnymi zasi-
leniami informacyjnymi z rachunkowosci. Problem natury czasu w rachun-
kowosci wyraznie kwantyfikuje T. Wierzbicki (1981, s. 10): ,,Czas jest pod-
stawa oddzielenia informacji retrospektywnej od prospektywnej. Pierwsza
pochodzi z odzwierciedlenia zaistnialych zdarzen gospodarczych, druga ma
charakter prognozy [...]” i dalej: ,,Wazny jest okres, ktéry informacja obej-
muje. Czas wyraza stopien kondensacji danych zrédlowych. Podstawowa
dziatka skali czasu jest dzien, za$ najczesciej czas mierzy si¢ w tygodniach,
dekadach, miesigcach kwartatach i latach”. Autor przywoluje znane wskaza-
nia O. Langego (1965), ze czas obiegu informacji od jej skwantyfikowania
do podjecia na tej podstawie decyzji wiacznie powinien by¢ krotszy od czasu
istnienia, tj. stanu, procesu czy sytuacji, ktérej informacja dotyczy. W prze-
ciwnym razie decyzja staje sie bezprzedmiotowa, nie moze bowiem wptynac
na ksztaltowanie stanu procesu odzwierciedlanego w informacji. Do lat 90-
tych postulat o gromadzeniu wszystkich zdarzen (doswiadczen) w kompute-
rze mial wymiar po czesci teoretyczny. Przyczyna tkwila w niskiej jakosci
komputeréw i braku odpowiedniego oprogramowania. Latwiej bowiem bylo
opracowa¢ system oparty na kartotece wynikowej kont i dostarcza¢ comie-
sieczne serwisy informacji o stanie finansow firmy. Problem tkwi w poszu-
kiwaniu algorytmoéw, za pomoca ktoérych mozna by opisaé wszystkie istotne
elementy zdarzen gospodarczych. Przede wszystkim opracowac ksiggowe
metody prowadzenia na biezaco wyniku finansowego, tj. zgra¢ do poziomu
chronomu jednego dnia wszystkie przeksiggowania spoza obrotu finansowe-
go, szybko wyszukiwa¢ interesujace nas grupy danych i agregowac je na
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roznych poziomach ogélnosci zgodnie z potrzebami decyzyjnymi przedsig-
biorstwa (firmy) .
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