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W pracy oméwiono sposéb konstruowania modelu matematycznego dla oczyszczal-
ni $cickow z osadem czynnym z wykorzystaniem bilansowych réwnan rézniczko-
wych zwyczajnych, wynikajacych z zasad zachowania masy i podstawowych zalez-
nosci kinetycznych i stechiometrycznych zachodzacych przemian i procesow fi-
zycznych w obiektach technicznych oczyszczalni. Réwnania rézniczkowe opisuja
dynamike procesu a wystgpujace w réwnaniach wspoétczynniki majaq interpretacje
fizykalna. Koncepcja przedstawionego sposobu konstrukcji modelu matematyczne-
g0 polega na opracowaniu modelu mogacego by¢ pozytecznym narzedziem wspo-
mag cym pracg operatora procesu technologicznego. Wobec tego opracowywany
model opisuje konkretna i ograniczong grupe obiektéw a proces modelowania
uwzglednia réwniez kalibracj¢ modelu na podstawie rzeczywistych pomiarow.
Dzi¢ki takiemu podejsciu utworzony model matematyczny staje si¢ przyblizeniem
konkretnego obiektu i moze by¢ uzyty do jego badania, co jest niewatpliwie celem
nadrzednym modelowania matematycznego. Praca ma rowniez na celu prezentacje
techniki /fast--prototyping/, czyli szybkiego prototypowania przy pomocy kompute-
ra wielowymiarowych procesow przemystowych na przykladzie procesow zacho-
dzacych w mechaniczno--biologicznych oczyszczalniach $ciekéw. Pod pojeciem

modelowania w pracy rozumie si¢ zespot czynno$ zagadnie-
nia, jak: opracowanie modelu procesu w postaci :zkowych

nodel fizykalny), implementacje modelu w odpo mputero-
wym, kalibracje wraz z optymalizacjg nieznanych :pujacych

w rownaniach opisujacych proces oraz analize otrzy
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norma elementu a

macierz

- macierz transponowana

staty wspolczynnik obumierania bakterii autotroficznych
staty wspotczynnik amonifikacji azotu organicznego

staty wspotczynnik hydrolizy zwiazkéw organicznych
staty wspotczynnik obumierania bakterii heterotroficznych
biologiczne zapotrzebowanie tlenu

chemiczne zapotrzebowanie tlenu

kierunek poszukiwan algorytmu optymalizacji

algorytm Davidona — Fletchera — Powella

wartos¢ funkcji f'w punkcie x

algorytm Hooka — Jeevesa

algorytm Metropolis

algorytm Neldera — Meada

azot og6lny

azot organiczny w zawiesinie, biologicznie tatwo rozktadalny
algorytm Powella

Algorytm Polaka — Rirbery

natgzenie przeptywu

algorytm Rosenbrocka

zasadowo$é

biologicznie nieaktywne, nierozktadalne zwiazki organiczne
rOZpuszczone
rozpuszczony azot organiczny, biologicznie latwo rozkladalny

rOZpuszczony azot amonowy
suma rozpuszczonego azotu azotynowego i azotanowego

tlen rozpuszczony
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biologicznie aktywne, fatwo rozktadalne zwiazki organiczne
rozpuszczone, stanowiace substrat

zmienna decyzyjna w optymalizacji statycznej, x=[x,...,x,]"
biomasa bakterii autotroficznych odpowiedzialnych za proces
nitryfikacji

biomasa bakterii heterotroficznych odpowiedzialnych za procesy
redukcji zwiazkoéw organicznych w warunkach aerobowych

i anoksycznych oraz proces denitryfikacji w warunkach
anoksycznych

biologicznie nieaktywne, nierozktadalne zwiazki organiczne
w zawiesinie
zawiesina mineralna

azot organiczny w zawiesinie, biologicznie fatwo rozktadalny
zawiesina ogoina

biclogicznie nieaktywne, nierozktadalne produkty organiczne
obumierania bakterii autotroficznych i heterotroficznych

biologicznie aktywne, wolno rozktadalne zwiazki organiczne
w zawiesinie, przechodzace w wyniku hydrolizy do frakcji s,
maksymalna szybkos¢ przyrostu bakterii autotroficznych
maksymalna szybko$¢ przyrostu bakterii heterotroficznych
wsp6tczynnik dlugosci kroku

gradient funkcji fw punkcie x

iloczyn skalarny elementow a i b

iloczyn zewngtrzny elementéw a i b








