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Zwigkszenie prawdopodobienstwa btednej klasyfikacji ...

M’ - zbi6r numeréw bezposrednich nastgpnikdw wezta 7 (ie ﬁ) ,
m; — numer bezposredniego poprzednika wezta i (i # 0),
s(i, j) — zbidr numeréw weztéw na sciezce od wezta i do wezla J,

s(j)=s(0, j) — zbidér numeréw wezléw na $ciezce od korzenia do wezta j.

Przyjmijmy probabilistyczny model zadania rozpoznawania, to znaczy
bedziemy zaktada¢, ze numer klasy rozpoznawanego obiektu j, € M(N) i jego

zmierzone cechy x sa realizacja pary zmiennych losowych J, oraz X. Petna

informacja probabilistyczna oznacza teraz znajomos¢ prawdopodobienstw a priori
klas

pn)=PUx=Jjy) JyEMNN) (1)
oraz warunkowych gestosci prawdopodobienstwa cech w klasach

ij("'):f(X/jN)» xe X, Jjy€MW) (2)

Z kazdym weztem wewngtrznym drzewa decyzyjnego sg zwigzane cechy,
ktérych zmierzone wartosci sa podstawa do podjecia decyzji w tym wezle. Niech
dalej

xeX,CRY, d.<d, ieM 3)

oznacza wektor wartosci cech wykorzystywanych w wezle i, ktére zostaly
wyselekcjonowane z wektora x.

Z przyjetej struktury drzewa decyzyjnego wynikaja nastepujace réwnosci dla
prawdopodobienstw a priori

p(i)=PU,=j)=>.p0Uxy) (4

jNEMjn

oraz dla warunkowych gesto$ci prawdopodobienstwa cech

1
F,00 = f iy =—— 3 pGnf; () (%)
p(.]n) jNGMJN :

dla kazdego i € M oraz Ja €M) n=12,.,N-1.

Algorytm rozpoznawania w weZle i-tym, ktéry odwzorowuje przestrzen cech
zwigzanych z tym wezlem w zbidr jego bezposrednich nastepnikdw, oznaczmy
przez
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Zwigkszenie prawdopodobienstwa blednej klasyfikacji ...

&= 2 | [ g Coymaxdfookiy-maxs | ug )flods (20)

Z,EX, supp ‘Z, supp A,
Przedstawmy teraz otrzymany wynik na przyktadzie rachunkowym.

S. Przykiad rachunkowy

Przyjmijmy, dwuetapowy, binarny klasyfikator, ktérego drzewo decyzyjne
przedstawione jest na rys.l. Obiekt opisany jest tréjwymiarowym wektorem cech

x =[x, xP xP7, kiére sa wykorzystywane do klasyfikacji w poszczegdlnych

wezlach wewnetrznych wedlug zasady: x, = XV, X5 = X2 Xg = +¥ Dia kazdej

skfadowej wektora cech x okre$lony jest zbidr liczb rozmytych AN k=123,
ktory spetnia warunek (14). Przyjeto nastepujace przypadki opisu cech:

Przypadek A
A={A =(co, =9, =8), A, =(-9, 8,8, =T),....
Ass = (14, 15,15, 16);,, Ay, = (15, 16, o)} .
Przypadek B
B = (B, =(c0, 9, —85), B, = (=9, —=8.5. 8.5, ~8),....
By, = (15, 15,5, 155,16);,. By, =(15.5, 16, «0)}.
Przypadek C
C={C, =(s0, =925 =8,75), C, =(-9,25 —8,75, —8.25, =7.75)7,.....

Cag = (14,75, 15,25, 15,75, 16,25),, C,y = (15,75, 16,25, o) }.

Rysunek 1. Drzewo decyzyjne klasyfikatora
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Prawdopodobienstwa a priori klas wynosza
p(j2) =025  j,e M(2)
natomiast warunkowe gestosci prawdopodobienstw cech w klasach sg réwne:
Przypadek 1
#=10.0.0] =0 4 0]

4y =[3,0,1] My = 3, 0, 8]

Zi =41, j.€ M(2), [- macierz jednostkowa,

Przypadek II
#=10,0.0  w =0, 2 0]
Hs 2[3, 0, 1] My = [3’ 0, 8]
Z/. =4[, j,€M(2), [~ macierzjednostkowa.

Na podstawie przyjetych danych okreslono konkretne przypadki dotyczace
przyjetych zalozen, ktére podane sg w ponizZszej tablicy:

Tablica 1. Przyjete zalozenia do przykladu rachunkowego

Rozktad cech Opis wektora cech obiektu - przypadek
Przypadek w klasach - () (2 3
przypadek X X X
1 1 A A A
2 1 B B B
3 1 C C C
4 1 nierozmyty A A
5 1 nierozmyty B B
6 1 nierozmyty C C
7 I A A A
8 I B B B
9 i1 C C C
10 I nierozmyty A A
11 11 nierozmyty B B
12 i nicrozmyty C C
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