


WYiISZ6 SZKOtA
INFORMATYKI STOSOWENE)
| ZGRIADZANIA

ANALIZA SYSTEMOWA
W FINANSACH | ZARZADZANIU
Wybrane problemy

Pod redakcja
Jerzego HOLUBCA

Warszawa 1999



Wykaz opiniodawcow artykuléw zamieszczonych w tomie:

prof. dr hab. Jerzy HOLUBIEC

prof. dr hab. Janusz KACPRZYK
prof. dr hab. Tadeusz NOWICKI
prof. dr hab. Stanistaw PIASECKI
prof. dr hab. Piotr SZCZEPANIAK
prof. dr hab. Tadeusz TRZASKALIK
doc. dr hab. Stawomir WIERZCHON

doc. dr hab. Leszek ZAREMBA

© Wyyisza Szkota Informatyki Stosowanej | Zarzqdzania
Warszawa 1999

ISBN 83-85847-24-3



Przedmowa

Na niniejsza publikacje sktada si¢ zbidr prac doktorantéow Za-
ocznych Studiéw Doktoranckich “Informatyka w zarzadzaniu 1 finan-

sach” dzialajacych przy Instytucie Badan Systemowych Pol-
skiej Akademii Nauk.

Prace te byly referowane na konferencji BOS’98 “Rozwdj Sred-
nich i matych miast w XXI wieku w Polsce: Rola badan operacyjnych
1 systemowych”, Kutno, 8-10 czerwca 1998 r.!, a takze na seminariach
Studiow Doktoranckich “Informatyka w zarzadzaniu 1 finansach”. Nad
strona merytoryczna publikacji czuwat Pan Prof. dr hab. Jerzy Holu-
biec oraz grono recenzentdw 1 opiekundéw naukowych doktorantow.

Prace dotycza gtoéwnie problemow analizy systemowej oraz jej
zastosowan w dziedzinie finansOw, a zwlaszcza - teorii portfela, obli-
gacji 1 problemow inwestycyjnych. Niektore prace przy analizie finan-
sowe] postuguja si¢ tzw. algorytmami genetycznymi i sieciami neuro-
nowymi, a takze modelowaniem rozmytym 1 strukturami fraktalnymi.
Czgs¢ prac dotyczy zarzadzania i sterowania produkcja.

Wypada zauwazy¢, 1z doktoranci Studiow atakujg w swych pra-
cach tematy nowoczesne 1 znajdujace si¢ w obszarze tzw. frontu ba-
dawczego analizy systemow. Wypada im zyczy¢ sukcesOw i wytrwa-
osci w pracy, ktéra winna zakonczy¢ si¢ obroniona praca doktorska.

" Gléwnymi organizatorami konferencji byto Polskie Towarzystwo Badah Operacyj-
nych i Systemowych oraz Instytut Badan Systemowych PAN.



Wypada takze zaznaczy¢, iz wydanie niniejszej publikacji stato
sie mozliwe dzigki wsparciu finansowemu ze strony WyZszej Szkoly
Informatyki Stosowanej i Zarzqdzania, dziatajacej w ramach
Fundacji Krzewienia Nauk Systemowych. Fundacja ta zostata zatozo-
na w 1991 roku z inicjatywy Prof. L. Kuznickiego, wowczas Sekreta-
rza Naukowego Polskiej Akademii Nauk. Do zadah Fundacji nalezy,
miedzy innymi, wspieranie 1 promocja prac miodych pracownikéw
nauki, a zwlaszcza prac doktorantow.

Mamy nadziejg, iz publikacja niniejsza zostanie zyczliwie przy-
jeta przez specjalistow dzialajacych w obszarze nauk systemowych.

Rektor WSISiZ

Prof. Roman Kulikowski



BUDYNKI INTELIGENTNE ELEMENTEM
NOWOCZESNYCH AGLOMERACJI

Mirostaw MICHAS
Zaoczne Studia Doktoranckie IBS PAN

1. Definicja ogolna

Nowoczesne budowle o atrakcyjnej architekturze , zapewniajace
wysoka wydajnos¢, komfort i bezpieczenstwo pracy lub mieszkania
nazywa si¢ budynkami inteligentnymi. Zespot zainstalowanych w nich
Srodkow technicznych infrastruktura teleinformatyczna budynku inte-
ligentnego. Budynki Inteligentne powstaly w wyniku integrowania
roznych technologii. Srodkiem integrujacym jest teleinformatyka |
gdyz wszystkie systemy tworzace budynek inteligentny maja strukture
sieciowa.

2. Architektura sieci
2.1. Komunikacja warstwowa

Zasadnicza idea komunikacji warstwowej jest pomyst, aby sys-
temy komunikacyjne mialy posta¢ modutow, z ktorych kazdy zajmuje
si¢ specyficznymi funkcjami. Kazdy modut jest stopniem w procesie
komunikacji, a poszczegdlne moduly usytuowane sa jeden nad dru-
gim. Kazdy modul wykonuje swoja funkcje 1 zapewnia komunikacje z
modufami znajdujacymi sig pod 1 nad nim. Przy zastosowaniu takiego

podejscia fatwo zmieni¢ jedna czg$¢ systemu komunikacyjnego bez
wplywu na pozostale.
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DARPA i TCP/IP

W latach siedemdziesiatych Defense Advanced Research Pro-
jects Agency (DARPA) finansowaty badania nad sieciami komutacji
pakietow . Poczatkowo szukano sposobu, ktéry pozwolitby roznym
typom komputerow uzywanych przez Departament Obrony i uniwer-
sytety na wzajemne komunikowanie sig ze soba. Poniewaz systemy te
wykorzystaly roznorodne systemy operacyjne, metody komunikacji i
sprzet komunikacyjny, nie byl to problem trywialny.

Aby go rozwiazaé stworzono zestaw standardow Iaczenia roz-
nych rodzajow komputeréw 1 sprzgtu komunikacyjnego oraz zestaw
programow umozliwiajacych dopasowanie tych systemoéw. Ten zbidr
standardow zostat nazwany Transmission Control Protocol /Internet
Protocol. TCP/IP jest podstawowym systemem komunikacyjnym dla
sieci nazwanej poczatkowo ARPANET, a obecnie Internet.

TCP/IP korzysta ze zbioru warstwowo utozonych funkcji komu-
nikacyjnych. Najnizsze warstwy zapewniaja wspolna metode komuni-
kacji pomigdzy réznymi komputerami i sprzgtem komunikacyjnym,
podczas gdy srodkowa zapewnia metody kierowania sygnatu w odpo-
wiednie miejsce, a najwyzsze warstwy zapewniaja wspolne ustugi
programowe. Pomimo, ze TCP/IP byt kiedy$ uwazany za dobry jedy-

ni¢ dla uniwersytetow 1 wojska , znajduje teraz szerokie zastosowanie
w $wiecie bussinesu.

MODEL OSI

W roku 1984 International Standards Organization (ISO) opu-
blikowata specyfikacje swojego modelu Open System Interconection
(OSI) dla komunikacji warstwowej. Model ten stal sig¢ standardowa
podstawa opisywania systemOw komunikacyjnych sieci komputero-
wych. Model ten podzielony jest na siedem warstw, kazda z nich defi-
niuje zbidr ushug i zwiazanych z nimi protokotéw (zasad komunikacji)
manipulowania informacja na poziomie tej warstwy . kazda warstwa
otrzymuje informacje z bezposredniego nizszej warstwy 1 przekazuje
je do bezposrednio wyzszej lub na odwrot. Poniewaz zdefiniowano
wiele roéznych czynnosci dla kazdej warstwy, model ten moze by¢ do-
pasowany do szerokiej gamy sprzgtu i oprogramowania sieciowego .
Takie warstwowe utozenie funkcji i protokotéw daje podstawe komu-
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nikacji pomigdzy odmiennymi typami sprzgtu 1 oprogramowania sie-
clowego.

Model OSI

Warstwa aplikacji

Warstwa prezentacji

Warstwa sesyjna

Warstwa transportu

Warstwa sieciowa

Warstwa laczenia danych

Warstwa fizyczna

Nie wszystkie sieci oparte sa na tym modelu. Niektore z nich
pomijaja czes¢ warstw. Model ten jest jednak efektywnym narzgdziem
wyjasnienia zasad dziatania sieci przesytu danych.

WARSTWA FIZYCZNA

Zapewnia fizyczne dolaczenie do przepltywu danych pomigdzy
urzadzeniami w sieci . Definiuje rowniez elektryczne i mechaniczne
polfaczenia z systemem okablowania oraz funkcje zajmujace si¢ wia-
$ciwa transmisja bitéw danych pomigdzy urzadzeniami w sieci . Spe-
cyfikacje takie jak 10Base-T, 100BT sa zdefiniowane w tej warstwie.

WARSTWA LACZENIA DANYCH

Okresla metody kontroli dostgpu do okablowania , wlaczajac w
to podstawowe jednostki informacji zwane pakietami oraz metody
tworzenia, wysylania 1 odbierania tych pakietow. Warstwa ta ma za-
pewnia¢ bezbledna komunikacje pomigdzy urzadzeniami sieciowymi.
W tej warstwie sa definiowane specyfikacje np. 802.2 1 802.5
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WARSTWA SIECIOWA

Okresla w jaki sposob dane sa kierowane z jednego z jednego
urzadzenia sieciowego do innego. Moze réwniez ukrywaé nizsze war-
stwy przed warstwami wyzszymi, umozliwiajac temu samemu opro-
gramowaniu gorno-warstwowemu wykorzystanie roznego rodzaju
sprzgtu sieciowego. Ponadto w warstwie tej dane moga by¢ kierowa-
ne z jednego rodzaju sprzgtu sieciowego do innego. W tej warstwie
dziataja protokoty transportu takie jak IPX, IP

WARSTWA TRANSPORTU
Kontroluje rozne procesy sieciowe takie jak obshluga sytuacji

btednych (np. zagubione pakiety). W warstwie tej dziata np. protokot
SPX.

WARSTWA SESYJNA

Koordynuje wspotdziataniem pomigdzy funkcjami i programami
uzytkowymi wykonywanymi na réznych urzadzeniach sieciowych. W
tej warstwie dziataja tacza programowe takie jak NetBIOS.

WARSTWA PREZENTACII
Okres$la konwersje kodu i1 reformatowanie danych dla progra-

mow uzytkowych. Warstwa dostosowuje format danych stacji robo-
czej do formatu obowiazujacego w sieci.

WARSTWA APLIKACIJI

Zajmuje si¢ ushugami sieciowymi, zwiazanymi z plikami wy-
drukiem, poczta.

2.2. Topologie sieci

Topologia odnosi sig¢ do fizycznego ukiadu systemu okablowa-
nia. Istnieje pig¢ podstawowych topologii sieci : liniowa, gwiazdowa,
drzewiasta, pierScieniowa i polaczenie wielokrotne..

W nowoczesnych systemach zastosowanie maja dwie topologie:
gwiazdowa i drzewiasta.
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TOPOLOGIA LINIOWA

W tej topologii urzadzenia sg podtaczone szeregowo do linio-
wego systemu kablowego. Sieci korzystajace z topologii liniowych sa
zwykle sieciami magistralowymi tzn. wszystkie urzadzenia sieciowe
sa podlaczone do wspolnego zestawu kabli, gdzie wszystkie sygnaty
wysylane sa do wszystkich urzadzen.

Sieci magistralowe, moga by¢ taczone w sposob gwiazdowy.
Urzadzenia polaczeniowe uzywane w gwiazdowych sieciach magi-
stralowych rozdzielaja sygnaty do wszystkich urzadzen jednoczesnie.
Laczenie gwiazdowe sieci magistralowych utatwia dokonanie rozsze-
rzen 1 wykrywanie bigdow.

TOPOLOGIA GWIAZDOWA

Urzadzenia sieciowe sa podiaczone do centralnych urzadzen
rozdzielajacych  sygnaly, zwanych zazwyczaj koncentratorami.
Wszystkie nowoczesne protokoty transmisyjne korzystaja z tej topolo-

gii. Wszystkie pozostate topologie mozna zaimplementowaé jako
uklad gwiazdzisty.

TOPOLOGIA DRZEWIASTA

Topologia drzewiasta jest rozwinigciem topologii gwiazdowe;.
Kazdy koniec ramienia gwizdy glownej daje poczatek podgwiazdzie
lokalnej. Topologia ta ma zastosowanie w instalacjach sieci szkiele-
towych i rozleglych.

TOPOLOGIA PIERSCIENIOWA

W sieci pier§cieniowej kazde urzadzenie sieciowe ma polaczenie
z urzadzeniem poprzedzajacym go w pierscieniu , jak rowniez z urza-
dzeniem, ktére po nim nastgpuje. Sygnaly przesylane sa z urzadzenia
do urzadzenia wokot pierScienia. PierScien mozna rowniez zaimple-
mentowac jako topologi¢ gwiazdowa.

POLACZENIA WIELOKROTNE

Jest to system zapewniajacy potaczenie kazdego urzadzenia
pracujacego w siecl z kazdym. Stosowany w pierwszych implementa-
cjach sieci komputerowych. Obecnie nie majacy zastosowania.
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2.3. Okablowanie strukturalne

GENEZA POWSTANIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Jako poczatek sieci komputerowych mozna przyjac lata siedem-
dziesiate. W tych latach typowe zasoby informatyczne przedsigbior-
stwa skladaly sig z komputera centralnego i terminali. Sprzet kompu-
terowy byt drogi , kazdy dostawca sprzgtu oferowat swoje rozwiazania
w zakresie komunikacji, nie dawalo to mozliwo$ci komunikowania sig
systemow oferowanych przez réznych producentow.

Spadek cen a takze rozwoj 1 upowszechnienie technologii in-
formatycznych, a w szczegdlnosci komputerow PC, spowodowaty
coraz szersze komercyjne zastosowanie informatyki.

Zaistniala potrzeba usystematyzowania 1 ustandaryzowania
technologii polaczen systemoéw informatycznych.

Powstato okablowanie strukturalne. Tworcy tej infrastruktury
postawili systemom okablowania szereg trudnych jak na te czasy za-
dan. Systemy te mialy zapewnia¢ niezalezno$¢ od producentéw urza-
dzen teleinformatycznych, mie¢ modularng konstrukcjg, umozliwiaja-
ca latwos¢ rozbudowy 1 rekonfiguracji. Dodatkowa ich cecha miata
by¢ tatwos¢ instalacji , diagnostyki 1 serwisowania. Poczatkowe zato-
zenia zakladaly mozliwo$¢ transmisji w oparciu o okablowanie struk-
turalne sygnatow typu data i voice.

Jako topologig okablowania strukturalnego przyjeto strukturg
gwiazdy. W bardziej zaawansowanych instalacjach przechodzi ona w
architekturg¢ drzewiasta. Aby zapewni¢ modularnosc takiego systemu
zostal on podzielony na 4 podsystemy: podsystem okablowania po-
ziomego, pionowego 1 migdzybudynkowego zwanego tez kampuso-
wym, punkty dystrybucyjne

OKABLOWANIE POZIOME

Jest to element okablowania strukturalnego najblizszy uzytkow-
nika sieci teleinformatycznej. Jego widocznymi elementami sa gniazda
abonenckie dajace uzytkownikowi fizyczne przylaczenie do siect 1
kable przylaczeniowe za pomoca ktorych to przylaczenie si¢ odbywa.
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Istota uniwersalnosci okablowania strukturalnego jest fakt, ze nieza-
leznie od rodzaju przylaczonego do gniazda urzadzenia, posiada ono
jednakowy interfejs. W zwiazku z tym podlaczajac komputer lub tele-
fon wktadamy do gniazda ten sam rodzaj uniwersalnej wtyczki. Decy-
zja o tym jaki rodzaj urzadzenia mozna podlaczy¢ do danego gniazda
zalezy od administratora systemu, a odpowiednia rekonfiguracja na-
stepuje w lokalnym punkcie dystrybucyjnym, do ktoérego zbiegaja
wszystkie kable liniowe z gniazd abonenckich. W przypadku mate;j
instalacji np. rozmieszczonej na jednym pigtrze budynku lokalny
punkt dystrybucyjny jest jednocze$nie gtdéwnym punktem dystrybucyj-
nym. Jako medium w okablowaniu poziomym stosuje si¢ najczegsciej
skretke nieekranowang UTP 1 ekranowana STP. Coraz czgstszym me-
dium staja si¢ rowniez $wiattowody wielomodowe.

OKABLOWANIE PIONOWE

Wystepuje w wigkszych instalacjach kablowych. Laczy okablo-
wanie poziome a konkretnie lokalne punkty dystrybucyjne z gléwnym
punktem dystrybucyjnym. Jako medium w tym okablowaniu stosowa-
na jest skretka wieloparowa i $wiatlowody wielomodowe. Coraz czg-

Sciej znajdujg w tym okablowaniu zastosowanie $wiattowody jedno-
modowe.

OKABLOWANIE MIEDZYBUDYNKOWE
Okablowanie migdzybudynkowe taczy budynkowe punkty dys-
trybucyjne z gtdéwnym punktem dystrybucyjnym sieci kampusowe;.

PUNKTY DYSTRYBUCYINE

Sa weztami sieci okablowania. W posrednich punktach dystry-
bucyjnych nastgpuje konwersja medium okablowania. Znajduja si¢ tu
urzadzenia aktywne sieci. W gtownych punktach dystrybucyjnych po-
za sprzgtem aktywnym sieci znajdujg si¢ serwery 1 urzadzenia umoz-
liwiajace komunikacjg z sieciami rozleglymi.

2.4. Okablowanie strukturalne w budynkach inteligentnych

Systemy kablowe sa newralgicznym elementem kazdego budyn-
ku. Dzieje sig tak dlatego, ze zazwyczaj ich instalacja jest §cisle zwia-
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zana z pracami budowlanymi i powstaja one wraz z powstawaniem
budynku. Wymiana systeméw okablowania wiaze si¢ z dewastacja
wnetrz 1 dokonuje sig jej zazwyczaj) przy okazji prac remontowych,
czyli Srednio co 10-15 lat. Zazwyczaj jest to bardzo ucigzliwe dla
uzytkownikéw budynku. Projektujac systemy okablowania nalezy o
tym pamigta¢. Dla odmiany wymiang sprzgtu komputerowego, opro-
gramowania czy osprzetu aktywnego mozna przeprowadzi¢ bardzo
fatwo 1 praktycznie niezauwazalme.

Od lat siedemdziesiatych nastapito pewne rozszerzenic mozli-
wosci zastosowan okablowania strukturalnego. Zaprojektowane po-
czatkowo jak infrastruktura transportowa dla transmisji gtosu i danych
na malym obszarze, glownie w granicach budynku, okablowanie
strukturalne jest obecnie rowniez elementem sieci MAN i WAN.
Coraz czg$ciej stuzy do transmisji sygnatu Video znajdujac zastoso-
wanie w systemach telewizji przemystowej i kablowej. Nowoczesne
systemy zarzadzania Inteligentnymi Budynkami dla komunikacji urza-
dzen sterujacych wykorzystuja okablowanie strukturalne. Podobnie

rzecz si¢ ma w przypadku systemow zabezpieczajacych i przeciwpo-
zarowych.

Najnowsza tendencja okablowania strukturalnego jest zastoso-
wanie go w okablowaniu budynkéw mieszkalnych. Obowiazuja tu
wszystkie prawidta okablowania strukturalnego. Jedyng roznica sa
krotsze odleglo$ci pomigdzy gniazdami a punktami dystrybucyjnymi.
Oczywiscie zarowno w budynkach biurowych jak i mieszkalnych
gniazda przylaczeniowe mimo tego , Ze z zewnatrz identyczne klasyfi-
kowane sa na dwie grupy. Pierwsza grupa to gniazda ogolnodostepne
zapewniajace bezposrednie podiaczenie urzadzen takich jak kompute-
ry, telefony, faxy, drukarki.

Druga grupa to gniazda ukryte, zainstalowane w miejscach o
trudnym dostepie wykorzystywane do podlaczenia do nich urzadzen
sterujacych inteligentnych systemow zarzadzajacych kontrolnych lub
monitorujacych. Z punktu widzenia systemu okablowania sa to jednak
gniazda identyczne.
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. Infrastruktura teleinformatyczna budynku inteligentnego

. Dedykowana sie¢ elektryczna — stuzy do zasilania sprz¢tu kompute-
rowego pracujacego w sieci LAN, wyposazona w wylaczniki rozni-
cowopradowe 1 zasilacze UPS, a tam gdzie to niezbgdne rowniez w
agregaty pradotworcze.

. Lokalna sie¢ komputerowa — (LAN) w warstwie fizycznej jest
oparta na systemie okablowania strukturalnego i nowoczesnym
systemie instalacyjnym, gtéwny punkt dystrybucyjny posiada farme
serwerdOw 1 stacje zarzadzania. Niezbedne jest potaczenie z siecig
rozlegla WAN, praca w Internecie i Intranecie

. Wewngtrzna przewodowa siec telefoniczna — oparta na okablowa-
niu strukturalnym, za po$rednictwem centrali telefonicznej zapew-

nia komunikacj¢ wewngtrzna migdzy pracownikami, oraz komuni-
kacj¢ zewngtrzna.

. Wewngtrzna bezprzewodowa siec telefoniczna — obshugujaca pra-
cownikow ochrony budynku, czgsto korzystajaca z odpowiedniej
opcjt technicznej, jaka ma centrala telefoniczna.

. System kontroli dostgpu — wyposazony w czytniki kart identyfika-
cyjnych, decydujacych o dostgpie osoby do okreslonych obszarow
budynku, czgsto integrowany z innymi systemami. System ma
struktur¢ modulowa. Glownym jego elementem jest centrala kon-
troli dostgpu do ktorej podlaczane sa bezposrednio czytniki kart
magnetycznych. Sygnaty gromadzone w centrali sa przesylane do
terminala komputerowego znajdujacego si¢ w gléwnej dyspozytor-
ni.

. System sygnalizacji pozaru — wyposazony w czujniki dymu 1 syreny
alarmowe, powiadamiajacy o pozarze oraz system ich gaszenia.
Nowoczesne systemy tego typu pomagaja zapobiec zagrozeniom na
wczesnym etapie, bez koniecznos$ci prowadzenia akcji gasniczej,
ewakuacji ludzi, zapewniajac jednocze$nie wysoki poziom bezpie-
czehstwa oraz chroni przed stratami materialnymi. W peini adre-
sowalne, analogowe czujniki pozarowe nadzorowane przez mikro-
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procesorowe systemy sygnalizacji umozliwiaja dokladne i precy-
zyjne zlokalizowanie miejsca zagrozenia bez mozliwosci falszy-
wych alarmow.

7. System telewizji dozorowej — wyposazony w kamery do obserwacji
wszystkich wejs¢ do budynku, holu gtéwnego, korytarzy, sal opera-
cyjnych w bankach a takze drog transportu pieni¢dzy oparty na
okablowaniu strukturalnym

8. System naglos$nienia alarmowego i informacyjnego — umozliwiaja-
cy przesylanie komunikatow do stref zagrozonych np. pozarem.
Funkcjonowanie systemu jest stosunkowo proste. W momencie
powstania zagrozenia z pulpitéw wywolania rozmieszczonych w
roéznych czgSciach budynku sa nadawane komunikaty alarmowe lub
informacyjne do wybranych obszaréw budynku, gdzie sa zainsta-
lowane glosniki.

9. System ogrzewania wentylacji 1 klimatyzacji — reagujacy na zmiany
temperatury i wilgotnosci w okre$lonych obszarach budynku. Sys-
tem ma rowniez konstrukcje modulowa. Sterowniki urzadzen re-
gulujacych parametrami systemu sa zazwyczaj umieszczane w po-
srednich punktach dystrybucyjnych okablowania. W glownym
punkcie dystrybucyjnym znajduje sig¢ gldéwna jednostka sterujaca,
zarzadzajaca wszystkimi sterownikami. Jest ona rowniez potaczona
z terminalem komputerowym znajdujacym si¢ w gtownej dyspo-
zytorni. Terminal ten shuzy do monitorowania stanu systemu i do
zmiany parametrow z konsoli komputera. Dodatkowo w réznych
miejscach budynku znajduja si¢ lokalne konsole umozliwiajace
zmiang parametrow czgéci systemu. Cato$¢ jest zabezpieczona
przed niepowotanym dostgpem rozbudowanym systemem zabez-
pieczen. W przypadku zerwania polaczenia pomigdzy lokalnymi
modufami sterujacymi a jednostka centralna, moduly te przejmuja
calkowita kontrole nad zarzadzana prze siebie czg$cia systemu.
Najnowoczesniejsze systemy tego typu jako medium do komuni-
kacji wzajemnej wykorzystuja okablowanie strukturalne.

10.Centralna dyspozytornia — rozumiana jako miejsce integrowania
réznych systemow i centrum monitorowania, sterowania 1 archiwi-
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zacji zdarzen w infrastrukturze technicznej budynku. Sa tu zlokali-
zowane komputerowe stanowiska dyspozytorskie.

W infrastrukturach bardziej zaawansowanych moga jeszcze wy-
stgpowac:

1. System sygnalizacji alarmowej wlamania i napadu
12. System detekcji CO np. w parkingach podziemnych
13. System obstugi parkingowe;j

14. System zabezpieczenia 1 inwentaryzacji zasobow

15. System synchronizacji czasu zegarow elektrycznych

INTELIGENTNE OSIEDLA
Kompleks budynkow inteligentnych polaczonych 1 spigtych
wspoOlng infrastrukturg teleinformatyczna.
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