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40 2. Struktura modelu i jego podstawowe elementy

2.4. Model sektora produkcyjnego

2.4.1. Procesy gospodarcze opisywane przez model.

Podstawowa funkcja sektora produkcyjnego, reprezentowana w modelu, jest ustale-
nie 1 realizacja planu produkcji (ilo$¢ jednorodnego produktu). Podmodel sektora produk-
cyjnego jest najbardziej rozbudowany. Wynika to stad, ze obejmuje on réznorodne procesy:
tworzenie kapitalu produkeyjnego wraz z rachunkiem kosztow inwestycyjnych, zatrudnie-
nie, produkcje materialng z podzialem na rynek krajowy 1 zagraniczny, rachunek kosztow
1 przychodow, podziat zysku. Bilanse rzeczowe 1 finansowe sektora sa rozbite na doéc¢
szczegotowe sktadniki. Szczegolowosc ta jest podyktowana przez réznorodne powiazania z
bilansami innych sektorow. Na przyklad, koszt importu materialéw rozbito na dwa sktadni-
ki: koszt liczony po cenie zagranicznej, wchodzacy bezposrednio do bilansu ptatniczego
oraz koszt optat celnych, stanowiacy sktadnik dochodéw budzetu. Taka konstrukcja modelu
wiaze si¢ ze wspomniana w p. 2.1 reguia stanowiaca, Ze wartosci zmiennych, reprezentuja-
cych wielko$ci bilansowane (strumienie rzeczowe i finansowe) sa obliczane w modelu tyl-
ko jednokrotnie, niezaleznie od tego w jak wielu podmodelach sa wykorzystywane.

2.4.2. Dekompozycja sektora produkcyjnego

Jak powiedziano na wstepie, sektor produkcyjny podzielony jest na trzy scktory:
sektor produkeji materialéw, sektor produkeji dobr inwestycyjnych i sektor produkeji dobr
konsumpcyjnych. Ich modele obliczane sa w oddzielnych arkuszach o identycznej struktu-
rze. Z kolei kazdy z tych sektorow podzielono na czesé¢ panstwowg i prywatng. Obliczenia
podsektora prywatnego 1 panstwowego dokonywane sa rownolegle 1 prawie niezaleznie.
Jedynymi wspolnymi zmiennymi sa: wspdlezynnik podzialu popytu na produkcjg sektora
dla jego czgscil prywatnej 1 panstwowe] oraz strumien prywatyzacji kapitalu. Wspotczynnik
podzialu popytu jest okreslony przez proporcje produkcji (sektory produkcji materiatow 1
doébr inwestycyjnych) lub proporcje sprzedazy (sektor produkcji dobr konsumpcyjnych).
Strumien prywatyzacji kapitatu jest w modelu zmienna egzogeniczna okreslona w scenariu-
szu symulacji. W celu zmniejszenia wymiaru wektora zmiennych, wigzacych model sektora
produkcyjnego z inmnymi podmodelami, jego wielkosci wyjsciowe sa czgSciowo zagrego-
wane — produkcja, zapasy, poszczegolne rodzaje kosztow 1 zapotrzebowania na produkty,
zatrudnienie, zadluzenie itp., sa zsumowane dla obu czesci sektora.

2.4.3. Opis struktury modelu i jego obliczen

Model sektora produkcyjnego przedstawimy na przykladzie panstwowego sektora
produkcji materiatdéw. We wzorach, na schemacie (rys. 2.4 a, b) 1 w tekécie, we wszystkich
zmiennych wewnetrznych i wyjsciowych, pominigto indeksy okreslajace sektor: GM, PM,
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GI, PI, GC, PC, gdzie M oznacza sektor materialowy, / — sektor inwestycyjny, C — sektor
produkcji dobr konsumpceyjnych, G — sektor panstwowy, P — sektor prywatny. W wielko-
$ciach wejéciowych z innych podmodeli indeks M (lub 7, P) jest uzywany w celu zazna-
czenia rodzaju produktu, ktorego te wielko$ci dotycza. Szczegdlnie wielkodei zwiazane
z rynkami produktéw (ceny 1 wspoczynniki pokrycia popytu 1 podazy) wymagaja jedno-
znacznego wskazania rodzaju produktu.

Ponizszy opis, z drobnymi zastrzezeniami, odnosi sig¢ do kazdego podmodelu czgsci
prywatnej lub panstwowej dowolnego sektora produkcyjnego.

Glownym wezlem, w ktorym rozpoczynaja si¢ obliczenia kazdego kroku, jest modut
planu produkeyjnego. Wielkosé produkcji planowanej w danym okresie Y 7 (i realizowa-
nej, jesli nie ograniczaja jej zdolnos¢ produkcyjna lub dopuszczalne maksymalne tempo
wzrostu produkcji) uzalezniona jest od prognozy popytu (w oparciu o popyt w poprzednim
okresiec Y;,.; + Ex;_;, z uwzglgdnieniem egzogenicznego parametru ,,optymizmu” ¥;,
ktory oznacza sktonnos¢ do zwiekszania produkeji), od stanu zapasow YZ;_, oraz od zysku
Z;_, osiaganego w poprzednim okresie. Taka koncepcja funkcji produkeji odpowiada zato-
zeniu, ze sektor produkcyjny reaguje na zmiany na rynku produktu z op6znieniem, wyni-
kajacym zaréwno z opdznien informacyjnych, jak 1 bezwladnosci samego procesu produk-
cyjnego. W zwiazku z tym aktualny poziom produkcji oparty jest na prognozie popytu, a
nie na warto$ciach aktualnych zmiennych wptywajacych na ten poziom. Przedmiotem hi-
potezy okreslajace] posta¢ funkcji produkcji jest wigc sposdb budowania takiej prognozy.
Zaproponowana posta¢ tej funkcji jest préba przeniesienia logiki funkcjonowania przedsig-
biorstwa w skali ,,mikro” do skali ,,makro”.

Obliczona wartos¢ produkcji Y; w danym okresie stanowi punkt wyjscia do wszyst-
kich dalszych obliczen modelu sektora produkcyjnego. Czg¢8¢ zmiennych modelu sektora
moze by¢ obliczona lokalnie na postawie Y; 1 warto$ci pozostatych zmiennych z poprzed-
niego okresu. Nalezg do nich: place (bez wyplat z zysku) W, sktadki ZUS - T,,;, wielkod¢
eksportu Ex; 1 jego wartos¢ D, ; oraz zatrudnienie ;. Zaktadajac, ze w horyzoncie symulacji
poziom bezrobocia jest dos¢ wysoki, przyjmujemy, ze w skali ,,makro” nie dziataja ograni-
czenia podazy pracy. Stad zatrudnienie L; zalezne jest od planu produkcyjnego (zmian
wzgledem poprzedniej produkeji) oraz od parametru zmian pracochlonno$ci. Do wyzna-
czenia pozostatych sktadnikow kosztdéw, przychodow, obliczenia zysku Z; 1 jego podzialu
na wyplaty z zysku W,; i inwestycje z zysku /W, oraz realizowane inwestycje /4,, niezbgd-
ne sg jednak informacje dostgpne dopiero po rozwiagzaniu réwnaf rynkéow produktow, a
mianowicie: sprzedaz produktow, wspélczynniki pokrycia popytu na produkty 1 ceny w i-
tym okresie. W ostatniej fazie obliczen modelu sektora produkecyjnego, kiedy znane sa
warto$ci zyskow [W;, przeznaczonych na inwestycje wszystkich sektorow produkcyjnych
(zaktadamy, ze mozliwy jest swobodny transfer zyskéw pomigdzy sektorami o tym samym

typie wlasnosci), mozliwe jest obliczenie stanu kredytu netto C; sektora (stan zadtuzenia
zmniejszony o depozyty).
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Rys. 2.4 a Schemat obliczeniowy modelu sektora produkcyjnego

(obliczanie produkcji, dochodu i zysku)
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Rys. 2.4 b Schemat obliczeniowy modelu sektora produkcyjnego

(koszty, kredyty i inwestycje)
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Zastosowanie kategorii kredytow netto pozwala, zaréwno na wyeliminowanie
z rozwazan modelu depozytow przedsigbiorstw na kontach bankowych, jak 1 wykorzystanie
zmiennej C; do bilansowania sum przenoszonych w rachunkach sektora produkcyjnego z
okresu na okres (tzw. depozytow okresowych S; ). W bilansie tym istotnym sktadnikiem jest
takZze strumien zaciagnigtych nowych kredytow AC,; (netto), ktoéry jest suma strumienia
kredytow okres$lonego przez scenariusz symulacyjny (zmienna egzogeniczna) i nie pokry-
tego z funduszu amortyzacyjnego strumienia strat sektora produkcyjnego. Wiclkos¢ AC,;
reprezentuje wigc popyt na kredyt. W obliczeniach modelu przyjmuje sig, ze wspotczynnik
pokrycia popytu przez podaz kredytu, n,, = 1. Taka konstrukcja modelu umozliwia trakto-
wanie wielkosci kredytow inwestycyjnych, jako zmiennych decyzyjnych, ktorych racjonal-
ne wartosci moga byé wyznaczane przez zewngtrzne (z punktu widzenia modelu) algoryt-
my optymalizacyjne globalne (wowczas nie jest istotne, czy decyzja dotyczy popytu, czy
podazy — cena kredytu nie jest w modelu wynikiem dziatania rynku) lub lokalne dla kazde-
go sektora produkeji. Tylko w przypadku algorytmow lokalnych mozna by wyobrazi¢ sobie
rownowazne funkcje popytu na kredyt, wbudowane do podmodeli producentéw.

Jak wida¢ na schemacie (rys. 2.4a, b), wickszos¢ obliczen modelu sektora produk-
cyjnego dotyczy sktadnikow bilansow i1 polega na prostych przeliczeniach ilo$ci (strumieni
materialnych) na wartosci (strumienie finansowe) lub odwrotnie. Do wyjatkéw (oprocz
modutu funkeji produkeji) naleza moduty: model zdolnoéci produkeyinej kapitatu, model
redukcji wydatkéw na amortyzacje 1 podzialu zysku, model udzialu importu w inwesty-
cjach, model wptywu wzrostu produkeji na zatrudnienie, model zmian materiatochtonnosci
produkcji w wyniku inwestycji. Wszystkie te moduly wymagaty wprowadzenia pewnych
hipotetycznych zalezno$ci z parametrami ustalanymi w trakcie dostrajania modelu.

Uwzglednienie w modelu producentéw strumienia prywatyzacji kapitatu zmusza do
przeliczania niektorych parametrow, zgodnie z zaloZeniem, ze kapital produkcyjny jest
przenoszony z sektora panstwowego do prywatnego wraz ze swoimi atrybutami: zdolno$cia
produkcyjna i materiatlochionnoécia (z ewentualna poprawa ich wartosci — tj. wzrostem
wydajnosci i spadkiem materialochtonnosci) '. W modelu powyzsze parametry dla sektora
prywatnego obliczane sa, jako $rednie waZzone przez proporcj¢ strumienia prywatyzacji do
kapitalu prywatnego. Podobnego podejscia wymaga réwniez parametr pracochionnosci

"W swietle konkretnych danych statystycznych korekta atrybutoéw kapitalu ma istotne
znaczenie: dane poczatkowe (grudzien 1993) wskazujg na nizszy poziom jednostkowy zdolnosci
produkcyjnej kapitatu i wyzsza materiatochlonnos¢ sektora prywatnego niz panstwowego; ma to
prawdopodobnie zwigzek z ich rozng poczatkowa struktura produkeji, np., w sektorze
materialowym w wigkszym stopniu sprywatyzowane jest rolnictwo niz przemyst stalowy czy
surowcOw energetycznych, w sektorze inwestycyjnym w wigkszym stopniu sprywatyzowane jest

budownictwo niz przemyst maszynowy. Bez wspomnianej korekty, ogdlna efektywnodc sektora
ulegataby zmniejszeniu na skutek prywatyzacji.
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wystepujacy w modelu niejawnie (jako wynik dzialania inercyjnego modelu zmian zatrud-
nienia).

W modelu sektora prywatnego i panstwowego, dla kazdego typu produktu, wspol-
nymi wielko$ciami sa, np., cena produktu, popyt na produkt i jego podzial na czgs¢ prywat-
ng i panstwowa, strumien prywatyzacji kapitahi. Jako wejécia innych podmodeli najczgscie;j
wystepuja sumy odpowiednich strumieni obliczanych jako wyjscia czgsci prywatnej i pan-
stwowej. Logiczna konsekwencja tego jest ich rownoczesne obliczanie (w jednym arkuszu
kalkulacyjnym) 1 agregacja wielko§ci wyjsciowych. Agregacji tej podlega produkeja,
sprzedaz krajowa, eksport 1 zapasy produktu, place, podatki, poziom zadhizenia, zakupy
materiatow i dobr inwestycynych. Nie podlegaja agregac)i wielkosci zyskow 1 inwestycje z
zysku, gdyz wielkosci te podlegaja redystrybuc)i oddzielnie dla producentéw prywatnych
i oddzielnie dla panstwowych .

2.4.4. Lista parametrow, wielkoSci wejsciowych
i rownan modelu

Dane i rownania modelu zestawiono w tablicy 2.2 zgodnie z ogdlna konwencja opi-
sang poprzednio. Kazda grupa wielkosci sklada sig z dwoch jednakowych czesci — jedna z
nich dotyczy podsektora panstwowego, druga — prywatnego. Wyjatkiem jest grupa wielko-
§ci: WEISCIA Z INNYCH PODSYSTEMOW, ktéra jest wspéina dla obu podsektorow.
Grupa INNE ZMIENNE jest uzupeiniona dodatkowymi wielkosciami wyjéciowymi. S3 to,
zagregowane dla obu podsektorow, wielkosci wyjsciowe, shuzace jako wejscia innych
podmodeli. Podstawowym celem tej agregacji jest zmniejszenie wymiaru wektora sprzgzen
pomigdzy arkuszami kalkulacyjnymi i ulatwienie obserwacji wynikéw symulacji poréw-
nywalnych z danymi statystycznymi. Jak wida¢ z tablicy, model sektora produkcyjnego

wymaga doé¢ licznego zestawu parametrow i to zardwno dostrajanych parametréw modelu
jak 1 parametréw scenariusza.
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