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2.7. Koordynacja podmodeli — czion gidwny modelu.

2.7.1. Bilansowanie strumieni rzeczowych podmodeli
i zatrudnienia.

2.7.1.1. Macierz przeplywu produktow.
Bilans produktow polega na zestawieniu ilogci dostarczonej produktu (produkcja —

Zmiana stanu zapasow) z iloscia zuzyta (zakupiong) przez wszystkich odbiorcow.

Dla produktow wytwarzanych w kraju bilans mozna zapisa¢, jako rownanie macie-
IZOWe W postaci:

Y, =¥ (2.9)
Y MoAvzY 0 0
gdzie ¥, = 0 Yl-avzl 0 (2.10)
0 0  Y.5-AYZS

— YrM,'MGY.r[[MG YrC iMG T
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Y; =diag (W;x Y;) = diag ( x| Yryg o Yry Fei ) (2.1D)
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L_Fxyi Exp  Exg

Y,{ - produkcja sektora (suma czesci prywatnej i panstwowej); indeks M, 7 lub C oznacza
rodzaj produktu,

AYZ! — zmiana stanu zapasow produktu (suma czeéei prywatnej i panstwowej).

Diagonalna forma macierzy Y,; (2.10) oznacza, ze kazdy rodzaj produktu jest wy-
twarzany tylko przez jednego producenta i gromadzony w jednym magazynie.

Wartoscei ,,0” w macierzy wspolczynnikow W, oznaczaja, ze w bilansie zuzycia pro-
duktu (wiersz macierzy wspotczynnikéw) pomijamy zapotrzebowanie odpowiedniego od-
biorcy (kolumna macierzy wspolczynnikow). Macierz przeptywow ¥; zawiera wszystkie
mozliwe strumienie produktow (indeks dolny M dla materiatow, / — dla inwestycji1 C dla
dobr konsumpcyjnych), ktore moga by¢ zuzyte przez kazdy z podmiotow (podmodeli sek-
tordw). Indeks gdémy M oznacza sektor produkcyjny materiatowy, / — inwestycji i C— dobr
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konsumpcyjnych. Dodatkowy indeks G lub P oznacza czg§¢ pafistwows lub prywatng od-
powiedniego sektora produkcyjnego. Indeks gomy K oznacza sektor gospodarstw domo-

wych, a B — sektor budzetowy. Symbolami Ex oznaczono strumienie eksportu trzech ro-
dzajoéw produktu.

Biorac pod uwage dekompozycje sektorow produkcyjnych na czgs¢ panstwowa i
prywatng, powyzsze rownania powinnismy zapisa¢ w postaci, w ktorej lewa i prawa strona
réwnania bilansowego ma posta¢ sumy dwdéch macierzy:

a0 0 L-ag” 0 0
L=Yo+Y =¥'x(| 0 af 0 |+] 0 l-ay 0 |) (2.12)
0 0 ay 0 0 l-ayf

gdzie ¥, 0= 0 Y./%-AYZ¢ 0 (2.13)

0 0 ng iCG‘ AYZICG

Y, iMP B A}IZiMP 0 0

Yl = 0 Y, - Az 0 (2.14)

0 0 },;‘ J.CP_ AYZlCP

o oyl o v E - wspotczynniki podzialu popytu na produkty panstwowe
i prywatne, dla sektora materiatow, dobr inwestycyjnych i konsumpeyjnych, odpowiednio.
Dla produktéw importowanych odpowiednie réwnanie bilansowe ma postac:

mM o 0
Im;=| 0 Im/ 0 |=IMP/ (2.14)
0 0 Im®

gdzie

IMP; = diag (WxIMP; ) =
~ Ipg M Iy M Ime M ]
]mM,-MP ]m;,-MP[mCiMP

1 I I
ImM,- v ]m[,' G ]ﬂlc,— G

11111100
: 11111100 Imy” Imil” I 715
= diag 50000010 X Iy <6 Iy I 6 ) (2.15)
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W tym rownaniu mamy o jedna kolumng wspoiczynnikow mniej niz dla produkceji
krajowej, gdyz zakladamy, ze sektor handlu zagranicznego nie jest sam zrodiem zapotrze-
bowania na import (nie jest eksporterem produkfu importowanego).

W réwnaniu bilansowym produkcji krajowe; skiadniki prawej strony sa rozwiaza-
niami poszczegolnych podmodeli odbiorcow produktu. W lewej stronie rownania wartosci
Y,/ sa zadawane jako plan produkcyjny. W zwiazku z tym, rozwiazaniem tego réwnania

jest wektor zmian stanu zapaséw AYZ!. W przypadku bilansu importu rozwiazaniem jest
lewa strona réwnania bilansowego.

Poniewaz powyzsze macierze bilansowe maja wyrazna strukturg blokowa, tatwo
poddaja si¢ dekompozycji. Oznacza to w praktyce, ze poszczegdlne rownania bilansowe nie
sa rozwiazywane rownoczesnie, lecz sa rozproszone w arkuszach obliczeniowych poszcze-
go6lnych podmodeli. Przyjeto, ze bilans danego produktu jest sprawdzany w arkuszu zawie-
rajacym modele obu producentéw tego produktu. Wyznaczenie prawych stron wyzej przed-
stawionych réwnan (sumowanie zuzycia produktu) odbywa si¢ w kilku etapach: sumowa-
nie zuzycia tego samego produktu w ramach jednego podmodelu, nast¢pnie arkusza, a na
koncu zuzycia wszystkich produktow sa sumowane w arkuszu gldwnym — tam, gdzie znaj-
duja si¢ modele rynkéw. Dla dobr inwestycyjnych i materialow zakladamy, ze globalna
nadwyzka popytu danego produktu (lub nadwyzka podazy) w réwnym stopniu dotyczy
wszystkich producentow 1 konsumentéw. Podzial sprzedazy pomigdzy producenta pan-
stwowego 1 prywatnego odpowiada zawsze proporcji produkcji w poprzednim okresie.
Zalozenia te umozliwiaja obliczanie wszystkich strumieni sprzedazy lokalnie, tylko na pod-

stawie globalnych wspotczynnikow obliczonych w modelu rynku, bez potrzeby ponownego
sprawdzania réwnan bilansowych.

W odniesieniu do dobr konsumpcyjnych przyjgto nieco inne rozwiazanie. Poniewaz
jedynym konsumentem dobr konsumpcyjnych (po odliczeniu eksportu) jest sektor gospo-
darstw domowych, nie ma problemu podziatu niedoboru produktu migdzy konsumentow.
W przypadku nadwyzki produktu, jest ona dzielona pomiedzy obu producentéw na pod-
stawie ich indywidualnych udzialow w popycie, wynikajacych z poprzedniej sprzedazy.
Moze si¢ wige zdarzy¢, ze jeden z producentow pozostanie z czgscia produkeji nie sprzeda-
na, mimo, ze na rynku produktu globalnie wystepuje nadwyzka popytu. Zmiana udziatu
sektora prywatnego i panstwowego w popycie na dobra konsumpcyjne nastepuje wige
wowczas, gdy jeden z nich lepiej przewiduje zmiany (wzrost) popytu.

2.7.1.2. Skladniki zatrudnienia i bilans sily roboczej

Bilans zatrudnienia sprowadza si¢ do sumowania niezaleznie liczonych pozioméw
zatrudnienia z 6 podsektorow produkcyjnych 1 budzetu, a nastgpnie porownania zatrudnie-
nia catkowitego z zasobem sity robocze) wprowadzonym do modelu jako zmienna egzoge-
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niczna. W zwiazku z tym, ze globalnie wystgpuje stale do$¢ wysoki poziom bezrobocia, nie
uwzgledmia si¢ w aktualnie uruchomionej wersji modelu sytuacji, w ktorej niedobor sity
roboczej ogranicza zdolnosci produkcyjne lub powoduje wzrost jej ceny (ptac). Ogolna
liczba bezrobotnych, wynikajaca ze zmiany zatrudnienia i scenariusz prognostyczny, okre-
Slajacy liczbg rencistow i emerytow, stuza do wyznaczenia wydatkow sektora budzetowego
wraz z wydatkami ZUS. W obliczeniach liczby bezrobotnych w horyzoncie prognozy (do 8

lat) liczba 0sdb aktywnych zawodowo, jako proporcjonalna do liczby ludnosci jest prawie
stafa.

2.7.2. Bilansowanie popytu i podazy oraz mechanizmy
cenowe

2.7.2.1. Rynek dobr konsumpcyjnych

W opisywanym modelu rynek dobr konsumpcyjnych jest najbardziej szczegdtowo
analizowanym rynkiem.

W klasycznej postaci okreélenie rownowagi na rynku produktu w chwili i sprowadza
si¢ do wyznaczenia ceny p,” bedacej rozwiazaniem rozwiazania réwnania:

vad pi) —¥si{p:)=0, (2.16)

gdzie v, - popyt, a ,; - podaz produktu, wyrazone w tych samych jednostkach, jako funk-
cje ceny,

Dla funkcji popytu i podazy wyrazonych jako jawne zaleznosci od ceny, wyznacze-
nie ceny rownowagi nie nastrgeza trudnosci. Problem polega na tym, ze o ile funkcja po-
pytu (wyrazonego w jednostkach ilosci produktu), przy okreslonych zasobach pieni¢znych
konsumentow, ma w przyblizeniu posta¢ hiperboli wzgledem ceny, to dla producenta za-
lezno$¢ ta moze byé bardziej skomplikowana. Szczegdlnie wtedy, gdy po zakloceniu, row-
nowaga ustala si¢ w sposob dynamiczny, nie wiadomo, czy producent dostosowuje swoja
produkcje do zmieniajacej si¢ ceny, zgodnie z funkcja popytu zdefiniowana w poprzednim
punkcie rownowagi, czy tez modyfikuje funkcjg podazy. Warto tu takze zauwazyc, ze nie
mozna obserwowac¢ wartosci podazy poza jednym punktem wyznaczonym przez aktualng
produkcjg i zapasy.

W zalezno$ci od przyjetych hipotez buduje si¢ rozne modele rynkowe
(keynesowski, monetarystyczny, itd.) pozwalajace przewidywaé np. co si¢ stanie z cena
i podaza po skoku popytu. Jesli do dwoch skrajnych hipotez o reakceji producenta na zmiang
popytu doda¢ hipotezg o kosztowym pochodzeniu wzrostu cen, mozna wyciagna¢ wniosek,
ze jesli nawet cena jest efektem konfrontacji podazy z popytem, to na kazda z tych wielko-
$ci, bardziej niz cena, wplywaja inne czynniki. Inaczej méwiac, to nie ksztatt krzywych
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popytu 1 podazy decyduje o polozeniu punktu ich przecigcia lecz ich przesunigeie na skutek
zmian parametrow procesu makroekonomicznego. Takie rozumowanie lezy u podstaw
zbudowanego modelu makroekonomicznego.

W opisywanym modelu rynek dobr konsumpeyjnych charakteryzuje sig¢ niezaleznym
okreslaniem popytu Yy, wyrazonego w iloéci pieniedzy przeznaczonych na konsumpeje
biezaca (charakterystyka modelu sektora gospodarstw domowych) i podazy Y, S, wyrazo-
nej iloScia produktu w cenach statych, w rozbiciu na producenta panstwowego i prywatne-
go. Obie te wielkodci wyznaczane sa przez modele dynamiczne, w ktorych istotna rolg od-
grywa stan poprzedni popytu i produkcji, a zmiany tego stanu sa powodowane przez duza
liczbg zmiennych, wsrod ktorych prognoza zmian ceny odgrywa istotng, cho¢ nie decydu-
jaca rolg. Ze wzglgdu na roézne jednostki, w jakich wyrazamy popyt i podaz, pordéwnanie
ich jest mozliwe przy zalozeniu ceny. Jesli znana jest dotychczasowa cena p; ., miarg dy-
namicznej nieréwnowagi jest roznica: AYy," = Y,© - p;,- ¥, Stanowi ona gléwna, poza
przypadkiem ceny wymuszonej przez koszty, przyczyne zmiany ceny p,_; — p,. Jak za-
znaczono na schemacie ksztattowania ceny dobr konsumpcyjnych (rys. 2.6a), uwzglednio-
ne sa trzy zasadnicze warianty:

1) nier6wnowaga dynamiczna powoduje zmiane ceny do wartosci rOwnowagi, tzn.,
p: spelnia zaleznosc¢:

Ydic — P stc = 0, (2.17)

2) cena p; jest ustalana na poziomie obliczonym w modelu producentow i okreslo-
na przez koszty produkcji i zadany minimalny poziom zysku :
pi = gais (2.18)
gdzie g, & =f(N;, Zy;, Ys: ), Ni — koszty produkgji, Z,; — pozadany poziom zy-
sku, Y;; - wielko$¢ produkeji (w cenach statych);

3) cena p; zmienia si¢ wzglgdem p;_; w kierunku okre§lonym przez nierownowagg
dynamiczna, nie osiagajac jednak wartosci rownowagowej:

pi = pio - [L+HAAYY ) (2.19)

W dwodch ostatnich przypadkach mozliwa jest zarowno sytuacja niedoboru:
AYyE > 0 (czesé popytu przewyzszajaca podaz zostaje odtoZona lub pokryta przez import)
jak nadprodukcji: AYy,© < 0 (wzrost zapasow).

Jako przypadek ogodlniejszy rozpatrzono takze model mieszany, w ktérym nierow-

nowaga AYy © i zmiana kosztéw moga réwnoczeénie wpltywaé na zmiane ceny. W kon-
kretnej realizacji modelu przyjeto wzor:
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gd(f indeks cen pozadany na podstawie kosztéw produkciji débr kensumpceyjnych

|

rbZznica popytu i podazy

Ya: popyt krajowy na dobra konsumpcyjne jfw cenach biezagych)

—

sign - VS +pit- Vs )-PP2
i - YEVYE)

podaz krajowych dobr konsum. (w cenach statych) opdéinienie

A

Modele cen débr
konsumpcyjnych
1)p.:aYS =0;
v¢ produkcia VP AV,
2 = c :
) P.= 4 b,
= 3) P, =Piy {(PP1+(1-As
YZi1 zapasy

a} Rynek débr konsumpcyjnych

gg: indeks cen pozadany wynikajacy z kosztow produkcji materiatow
l:popyt sekt. budzetowego

popyt sekt. prod. mat.
g%

=

Y popyt krajowy na materiaty
popyt sekt. prod. inwest
bt

indeks cen
konsumpceyjnych

indeks cen
materiatow

popyt sekt. prod. konsum, Model cen materiatdw
: ‘ Y max {0,759} ;
v¥ produkcja MM | przedaz pMy-(n °7. (ﬂ: 008y
Y2 zapasy _ _
podaz materiatow krajowych
pr-u1
b) Rynek materiatow opé2nienie

Qd,r- indeks cen pozadany wynikajacy z kosztow produkcji dobr inwest.

I::popyt sekt. budzetowego na dobra inwestycyine
popyt sekt. prod. mat.
-

Y, popyt krajowy na dobra inwestycyjne
popyt sekt. prod. inwest f -
b

A

Model cen débr indeks cen
popyt sekt. prod. konsum. inwestycyjnych débr
o inwestycyjnych
max {0,75g4; 1
Y/ produkcja ] v{o 7 99 0,05 !
pilr-maY’ i)™y P
YZ.\ zapasy t . -
podaz krajowych dobr inwest.
!
Py
c) Rynek dobr inwestycyjnych opbinienie |

Rys. 2.6 Schematy obliczeniowe model ksztaltowania cen
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pi = pi-1- [Pyt Py AYNiC/(pi—l' Ysic) +P3'(gdfc" pi) pi-1l, (2.20)
gdzie
P, — parametr nieco wigkszy od 1, modelujacy zjawisko tzw. inflacji ,,strukturalne;”,
P,— waga wzglednej nierdwnowagi na rynku produktu,
P;~ waga odchylenia ceny od ceny wynikajacej z pozadanego wskaznika zysku.

Nie trudno zauwazyé, ze przez odpowiedni dobor Py, P,, Py mozna sprowadzi¢ mo-
del do dowolnej z poprzednio wymienionych postaci.

Stosunkowo niewielkim nakladem kosztow obliczeniowych zrealizowano model po-
dziatu popytu konsumpeyjnego pomigdzy czesé panstwowa i prywatng sektora produkeji
dobr konsumpceyjnych i wypierania pierwszych przez drugich z rynku produktu. Zatozono,
7e aktualny popyt konsumpcyjny Y, dzieli si¢ pomicdzy sektor panstwowy i prywatny,
zgodnie ze wspdtezynnikiem oy ; _; i odpowiednio (1 — oy, ). Wartoéci sprzedazy obli-
cza si¢ jako minimum z popytu i podazy dla kazdego z sektordéw oddzielnie. Warto§¢
wspotczynnika oy ; w kolejnym okresie jest $rednig wazong z poprzednie) wartoSci Oty ; -
i stosunku sprzedazy panstwowe] do sprzedazy catkowitej. W ten sposéb mozliwe jest mo-
delowanie zmian popytu na produkty z sektora panstwowego i prywatnego, bez uciekania
si¢ do zroznicowania cen 1 preferencji konsumentéw — jedynym czynnikiem wplywajacym
na zmiang wspotczynnika podziatu popytu oy, jest roznica szybkosei z jaka producenci
reaguja na wzrost popytu.

Ze wzgledow praktycznych (lokalny dostep do okreslonych zmiennych) model me-
chanizmu podziatu popytu i sprzedazy dobr konsumpeyjnych zostat oddzielony od modelu
rynku i ksztaltowania cen i wbudowany do modelu producentéw débr konsumpcyjnych

(rys. 2.7). Jest to podstawowa cecha wyrozniajaca ten sektor posrod innych sektoréw pro-
dukcyjnych.

2.7.2.2. Rynek materialow i rynek dobr
inwestycyjnych

W stosunku do rynku materiatow i dobr inwestycyjnych zastosowano nieco odmien-
ne podejscia. W przypadku rynku materiatow pojawienie si¢ nierownowagi migdzy popy-
tem i podaza (konkretnie w przypadku nadwyzki popytu) oznacza naruszenie bilansow
produkcji we wszystkich sektorach, a zatem koniecznoé¢ przeliczenia iteracyjnie popytu na
materiaty. Aby tego uniknaé przyjeto w modelu uproszczenie polegajace na zatozZeniu, ze
ewentualna nadwyzka popytu jest pokrywana przez dodatkowy import. Jesli przyjaé, ze
sektor produkeji materiatow ustala swoj plan produkeyjny z uwzglednieniem okreslonego
poziomu zapasow, takie podejécie do bilansowania rynku materialow moze by¢ zrédlem
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Rys. 2.7 Model podziatu popytu i sprzedazy dobr konsumpeyjnych migdzy

sektor prywatny 1 pafistwowy
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W przypadku niedoboru podazy na rynku dobr inwestycyjnych, w celu uniknigeia
iteracyjnych obliczen, nie ma potrzeby zakladania petnego pokrycia popytu przez import.
W rozliczeniu sektorow produkcyjnych z wykorzystania kredytow uwzgledniono niezreali-
zowang czg$¢ popytu inwestycyjnego, jako zasob finansowy mozliwy do wykorzystania w
nast¢gpnym okresie (w modelu producentow wprowadzono zmienna o nazwie ,,depozyt
chwilowy” , ktdra speknia role bufora réwnowazacego, migdzy innymi, bilanse wydatkow
inwestycyjnych. Z punktu widzenia odbiorcow dobr inwestycyjnych, niedobér nie powo-
duje skutkow, ktore wymagaty by korekt dokonywanych w trybie iteracyjnym (z uwagi na
opdznienie pomigdzy wydatkami inwestycyjnymi, a efektami w postaci wzrostu zdolnosci
produkcyjnej). W praktycznym wariancie modelu okreslona niewielka czg$¢ nadwyzki po-
pytu dobr inwestycyjnych jest pokrywana przez dodatkowy import, natomiast wigksza
czgS¢ jest przenoszona do nastgpnego okresu.

Popyt na dobra inwestycyjne jest obliczany w oparciu o bardzo prosty model. Zakta-
damy mianowicie, Ze na inwestycje sektora jest przeznaczona okreslona czg¢$¢ zysku oraz
strumien kredytu, zadany jako zmienna egzogeniczna (a wiasciwie jego czes$¢ pozostala po
pokryciu ewentualnych strat sektora). Przy takiej formule popyt na inwestycje obliczany w
modelu wykazuje dosé silne wahania (zmienno$¢ zysku nie jest ttumiona przez jakikolwiek
mechanizm, ktory w kategoriach ckonomicznych mozna by nazwac strategia inwestowa-
nia). Poniewaz nie wprowadzono takiego mechanizmu, aby uchroni¢ model przed pracg na
ograniczeniach, wprowadzono do$¢ wysoki poziom sredni zapasow dobr inwestycyjnych.

Mechanizmy cenowe dla materiatéw i dobr inwestycyjnych sa jednakowe. Opieraja
si¢ na obliczeniach popytu, podazy i sprzedazy na rynku krajowym, wyznaczonej jako mi-
nimum z dwoch poprzednich wielkosci. Wyznaczone stad wspoiczynniki pokrycia popytu
1 wykorzystania podazy (jeden z nich jest zawsze rowny 1, a pozostaly mniejszy od 1) sa
zmiennymi objasniajacymi we wzorze na zmiang ceny. (petne schematy obliczen dla rynku
materiatow 1 dobr inwestycyjnych przedstawione sg narys. 2.6 b, ¢).

2.7.3. Lista parametrow, wielkosci wejsciowych
i rownan arkusza glownego MAIN

Pierwsze 123 wiersze arkusza gldownego (tablica 2.5) zawieraja zmienne i rOwnania

wymagane do obliczen modelu. Struktura tablicy jest identyczna jak w przypadku arkuszy
podmodeli.
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Ponizej wiersza 132 zarezerwowano miejsce na tablice parametrow statych, formut
automatycznych modeli rozwiazujacych, wzorcow scenariuszy, itp. W dalszej czesci arku-
sza umieszezono podstawowe dane statystyczne, stuzace do porownania modelu z rzeczy-

wistym procesem. Umozliwia to bezposrednie wykorzystanie tych danych do kalibracji
modelu 1 do wykreséw porownawczych.

2.7.4. Tablica powiazan podmodeli

Mimo starannego wyboru zmiennych taczacych podmodele i dekompozycji majacej
na celu minimalizacjg liczby tych polaczen, lista sprzg¢zen zawiera 140 zmiennych. Jednym
z powodow tak licznych sprzezen jest stosowana konsekwentnie zasada, ze wielkos¢ po-
trzebna w obliczeniach wielu podmodeli jest obliczona lub zadana tylko w jednym z nich, a
nastgpnie przekazywana, jako wielko$¢ sprzegajaca, do pozostatych podmodeli, nawet jesli
mozliwe jest wyznaczenie jej lokalnie. Dzigki temu uzytkownik modelu nie musi troszczy¢
si¢ o formalng spdjnos¢ wprowadzanych parametrow i1 zmiennych decyzyjnych. Nie ma
takze potrzeby weryfikacji rownan wszystkich podmodeli, w przypadku zmiany dokonanej
w jednym z nich. Zgrupowanie zmiennych, pochodzacych z innych podmodeli w oddziel-
nej tablicy, pozwala w prosty sposdb odseparowa¢ wybrany podmodel i skonstruowaé sce-

nariusz symulacyjny, w ktorym cata reszta modelu zostaje ,,zamrozona” i badany jest tylko
ten wybrany podmodel.

Macierzowa struktura sprz¢zen pomigdzy podmodelarm zostata przedstawiona w ta-
blicy 2.6. Jak wida¢, do$¢ czesto wielkos¢ wyznaczona w jednym z podmodeli
(reprezentowana przez wiersz tablicy) stuzy jako wejécie dla wielu podmodeli (symbole O
powtarzajace si¢ w wielu kolumnach tablicy). Wigkszo$¢ zmiennych sprzegajacych, po-
chodzacych z modeli sektora budzetowego, finansowo-bankowego, stanowia zmienne de-
cyzyjne zawarte w scenariuszu symulacyjnym (zacieniowane wiersze tablicy). Wielkoscia-
mi wyjsciowymi z arkusza gléwnego, stanowigcymi wejscia dla wigkszosci podmodeli, sa
zmienne dotyczace rynkow produktow: ceny, wspolczynniki pokrycia popytu i podazy.
Pozostale zmienne stuzg jako wejscia dla pojedynczych podmodeli.

Oddzielnego objasnienia wymagaja zmienne zgrupowane w czescl tablicy o nazwie
»sektory produkcyjne facznie”. Sa to wielkosci wejsciowe podmodeli, bedace agregatami
(sumy) zmiennych wyjéciowych (gidéwnie réznych sektoréw produkcyjnych), obliczanymi
,»W locie” tj. w trakcie przekazywania ich wartosci pomigdzy podmodelami. Strzatkami
Zaznaczono sposob agregacji tych zmiennych.
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2.7.5. Obliczanie ogolnych wskaznikow
makroekonomicznych

Dos¢ liczna grupe zmiennych wyjsciowych kazdego podmodelu stanowia wielkoscel,
ktorych obliczanie nie jest niezbgdne do wyznaczenia jednoznacznego rozwiazania modelu.
Sa one wykorzystywane do obserwacji funkcjonowania modelu i porownywania jego roz-
wigzan symulacyjnych z procesem rzeczywistym. W wielu przypadkach obliczanie tych
wiclkosci polega na odpowiednim skalowaniu (np., przeliczenie warto$ci kwartalnych na
roczne), sumowaniu wielu sktadnikow (np. inwestycje i zuzycie posrednie we wszystkich
sektorach lacznie), obliczaniu na podstawie przebiegu zmiennych modelu wartosci pew-
nych kategorii, ktore w modelu nie sa wykorzystywane, a dla ktorych dane statystyczne
maja duzg wartos¢ informacyjna, np.: konsumpcja zbiorowa, inflacja roczna (grudzien do
grudnia), ptaca realna na zatrudnionego, konsumpcja realna itp. Lista tych zmiennych jest
otwarta i moze by¢ rozszerzana bez naruszania struktury modelu. Dotyczy to takze wykre-
sOw zawierajacych graficzny obraz przebiegu procesu; lista zmiennych i ich zestawienie na
wspolnych wykresach moga ulega¢ zmianie, zaleznie od pola obserwacji pozadanego
w konkretnym eksperymencie symulacyjnym.
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