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4. Badanie charakterystyk modelu

Wiasciwosci modelu sa badane za pomoca odpowiednio skonstruowanych scenariu-
szy, w ktorych poszczegolne wielkosci wejsciowe modelu (lub ich grupy) maja wartosci
zmieniane (zaburzone) wzgledem scenariusza bazowego. Zmiany takie moga mieé roézny
przebieg na osi czasu. Stosunkowo latwo mozna interpretowaé efekty zaburzen w formie
chwilowej (impulsowej) zmiany parametru, skokowej (trwalej) zmiany z jednego poziomu
na inny lub skokowej zmiany trendu (nachylenia funkcji czasu), w przypadku zmiennych
wejsciowych, ktore w scenariuszu bazowym charakteryzuja si¢ okreslonym trendem zmian.

Impulsowe zaburzenie ma z reguly trudno obserwowalne skutki, gdyz dynamiczny
model makroekonomiczny zawiera wiele mechanizméw usredniajacych 1 opdzniajacych
zmiany wyjsciowe. W badaniach jako$ciowych ma zastosowanie ograniczone do przypad-
kow, w ktorych z rownan modelu wynika, ze nawet chwilowe odchylenie parametru od
wartoéci standardowej powoduje trwale zmiany (parametry indeksacji plac, parametry
okreslajace kurs walutowy, itp.). Scenariusze, w ktérych zaburzane sa nachylenia trendow,
bardziej realistycznie odzwierciedlaja metody sterowania dla rzeczywistych proceséw ma-
kroekonomicznych, jednakze (lub wlasnie dlatego) ich efekty sg réwniez trudno obserwo-
walne w badaniach o charakterze jako$ciowym, prowadzonych w §redniookresowych mo-
delach symulacyjnych. Z tych powodow wigkszo$¢ eksperymentéw symulacyjnych omo-

wionych w tym rozdziale przeprowadzono z wykorzystaniem skokowych zmian parame-
trOw scenariusza.

W badaniach symulacyjnych przewidziano dwa sposoby obserwacji wynikow. Po
pierwsze, analizowano zmiang przebiegow czasowych wszystkich istotnych zmiennych
procesu w wyniku zmiany wybranych parametrow scenariusza wzgledem scenariusza ba-
zowego. Badanie takie polega na bezposredniej obserwacji symulowanego procesu. Ob-
serwuje si¢ rozne, trwajace do kilku lat, fazy reakcji modelu na taka zmiang.

Drugi sposob badan wplywu parametréw scenartusza prowadzi do okre$lania zalez-
nosci migdzy tymi parametrami, a wybranymi zmiennymi procesu w danych chwilach lub
przedziatach czasu. Badanic takic jest bardziej pracochionne i wymaga zorganizowania
arkuszy kalkulacyjnych modelu tak, aby mozliwa byla analiza parametryczna typu ,.Co -
Jesli?”. Wymaga to zastapienia krokowego algorytmu obliczen symulacyjnych w jedne)
kolumnie arkuszy kalkulacyjnych przez algorytm, w ktorym caty obszar symulacyjny arku-
szy, o liczbie kolumn rownej liczbie okreséw w horyzoncie symulacji, jest zapeliony row-
naniami modelu. Wzgledy praktyczne (rozmiary modelu i czas obliczen) powoduja, Ze
efektywnie mozna wykonywac takie eksperymenty dla okresow 3 — 5 letnich, a liczba row-
noczes$nie obserwowanych wielkosci wyjsciowych musi by¢ niewielka.
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4.1. Scenariusze do badania wrazliwosci modelu
na parametry egzogeniczne

Dos¢ liczna grupa scenariuszy symulacyjnych zostata skonstruowana w celu badania
wrazliwo$ci modelu wzgledem parametrow, ktorych zmiany sg interpretowane, badz jako
posrednie skutki decyzji makrockonomicznych, badz jako prognozy wielko$ci egzogenicz-
nych. Ponizej przedstawiono wyniki niektorych z tych eksperymentéw. W omawianych
eksperymentach wprowadzane zmmany wartoSci parametrow sa znacznie silniejsze, niz
normalne zmiany obserwowane w przebiegu procesu makroekonomicznego. Dzigki temu

skutki zaburzen sa latwe do obserwacji 1 nie zamaskowane przez naturalne zmiany rozwo-
jowe procesu.

4.1.1. Udzial eksportu w produkcji

Jako pierwszy omoOwimy scenariusz badajacy wplyw wspolczynnika udziatu eks-
portu w produkcji. Parametr ten nie moze by¢ oczywiscie traktowany jako zmienna decy-
zyjna. Mozna jednak wyobrazi¢ sobie sytuacjg, w ktorej za posrednictwem roéznych instru-
mentoéw polityki panstwowej (kurs walutowy, gwarancje kredytowe dla eksporterow, pro-
mocja krajowych producentéw za granica, umowy migdzynarodowe) mozna wplywa¢ na
wielko$¢ eksportu, Pojawiaja sie wowczas pytania: jak silny powinien by¢ ten wptyw, aby
jego efekty gospodarcze byly zauwazalne oraz w jakim kierunku ma nastgpowac ta zmiana,
aby efekty te byly pozytywne w sensie réznych kryteriow.

Model umozliwia badanie efektow niezaleznych zmian udziatu eksportu dla kazdego
z sze$ciu sektorow produkcyjnych. Trudnosci interpretacji wynikow sklonily do przyjecia
uproszczonego scenariusza przewidujacego jednakowe (proporcjonalne) zmiany badanego
parametru dla wszystkich sektorow réwnoczesnie. Ponizej przedstawiono wyniki dwoch
wariantow scenariuszy zaburzonych wzglgdem scenariusza bazowego. Na rys. 4.1. przed-
stawiono przebieg zmian udziatu eksportu dla scenariusza bazowego oraz przebiegi z zabu-
rzeniem skokowym i ptynnym. Porownujac wyniki obu scenariuszy zaburzonych mozna
zauwazyC¢, ze podstawowa roznica migdzy nimi tkwi w przejéciowo wigkszej inflacji dla
scenariusza skokowego (rys. 4.3). Konsekwencje tego utrwalaja si¢ w poziomie cen 1 maja
odbicie we wzroécie strumieni i zasobow pienigznych wyrazonych w zlotych nominalnych
(rys. 4.4 14.5). W przypadku PKB wyrazonego w jednostkach realnych (w cenach statych)
réznice obu scenariuszy zmniejszaja si¢ z uptywem czasu, az do konica horyzontu symulacji
(grudzien 2004 r.), wraz ze zblizeniem sig wartoéci wspotczynnika zmienianego ptynnie do
wartosci zmienionej skokowo (rys. 4.2). W wariancie zmian skokowych wcze$niej naste-
puje zrownowazenie eksportu i importu (rys. 4.4) i poprawa bilansu platniczego oraz wy-
razniejszy jest spadek bezrobocia. Natomiast w wariancie zmian ptynnych mniejszy jest
spadek konsumpcji w stosunku do scenariusza bazowego (rys. 4.2). W obu wariantach ro-
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$nie import, szczegdlnie w pierwsze) fazie — prawie w takim samym stopniu jak eksport.
Efekt ten wynika, nie ze zmiany wspolczynnika importochlonnodci charakteryzujacego
producenta, ktory w tym eksperymencie jest staly, lecz z importu wymuszonego przez nie-
dobory na rynku krajowym.

03
| Udziat eksportu w produkej

0,25}

-------
.......
_______
oy

Sektor produkcji materiatow:

= scenariusz 2 zaburzeniem skokowym

0.1 ¢ . . .
------ scenariusz z plynna zmiana wspdtczynnika
—— scenariusz bazowy
0,05
0 —
s % & & 5 & g & & & 3 3
~N o o o™ o~ o~ o~ o~ ™~N o~ ™~ o
- - -~ A - - - -~ - ~ -~ -

Rys. 4.1 Przebieg zmian wspoéiczynnika udziahu eksportu w produkeji w scenariuszach
do badania wrazliwosci modelu
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a) ptynny wzrost udziatu eksportu w produkcji

Rys. 4.2 a,b) Wplyw zmiany udziatu eksportu w produkceji od marca 1997 r. na PKB,
konsumpcj¢ 1 inwestycje
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b) plynny wzrost udziatu ekspertu w produkciji

Rys. 4.3 a,b) Wplyw zmiany od marca 1997 r. udziahi eksportu w produkc;ji na inflacg; i bezrobocie
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Rys. 4.4 a,b) Wplyw zmiany od marca 1997 r. udziatu eksportu w produkcji
na bilans handlowy i platniczy
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Rys. 4.5 Wplyw skokowej zmiany udziatu eksportu w produkeji o +20% od marca 1997 r.
na depozyty i1 zadhuizenie netto w sektorze finansowym

4.1.2. Wplyw importochlonnosci produkcji

Drugim waznym parametrem charakteryzujacym sektor produkcyjny jest wspot-
czynnik importochtonnosdci. Mimo, ze parametr ten w rzeczywistosci jest zwigzany zarow-
no z udzialem eksportu poprzez strukture 1 wymagang jakos¢ produkcji, jak i z wielkoscig
inwestycji zagranicznych (inwestorzy zagraniczni oprocz lokowania kapitaln majg za cel
powigkszanie rynkoéw zbytu i sprowadzajg technologie, ktore to ulatwiajg), eksperyment
symulacyjny przeprowadzono tak, jakby zmiana importochfonnosci nastepowala autono-
micznie, przy zachowaniu wartosci pozostatych parametréw scenariusza bazowego. Prze-
biegi wspdlczynnika importochlonnosci majg postac zblizona do przedstawionej na rys. 4.1
1 s3 wprowadzone dla wszystkich sektoré6w produkcyjnych réownoczesnie. W szczegolnosci
badano skokowa zmiane importochfonnoéci. Na rys. 4.6 — 4.9 przedstawiono reakcje sys-
temu na skokowy spadek importochtonnosci produkcji we wszystkich sektorach o 20%. Po
chwilowym, trudnym do analizy, zaburzeniu spowodowanym zakloceniem réwnowagi na
rynku materialdw, obserwuje si¢ systematyczny wzrost PKB (50% w ciagu 8lat — dwukrot-
nie szybszy niz w scenariuszu bazowym), wyréwnany wzrost konsumpcji i inwestycji
(rys. 4.6). Towarzyszy temu spadek bezrobocia o okoto 40% w stosunku do scenariusza
bazowego 1 ustabilizowana na poziomie 3,5% kwartalnie inflacja (rys. 4.7). Przejsciowa,
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skokowa poprawa relacji import-eksport, w dalszych latach ustepuje miejsca systematycz-
nemu wzrostowi obu sktadnikéw bilansu handlowego z powolnym dazeniem do nadwyzki
cksportu (rys. 4.8). Zadhuzenie i oszczgdnosci netto w sektorze finansowym (rys. 4.9) wyra-

zone w ziotych biezacych, rosna w stosunku do scenariusza bazowego, proporcjonalnie do
wzrostu indeksu cen.

Wzrost importochtonnosci powoduje analogiczne reakcje systemu w przeciwnym
kierunku. Jedynie inflacja reaguje asymetrycznie i nie spada ponizej 1,5% kwartalnie. Ma to
swoje odbicie w mniejszej zmianie wielkosci wyrazonych w zlotych biezacych (zmienne
sektora finansowego).

4.1.3. Wplyw pracochlonnosci produkcji

Parametr ten, charakteryzujacy kazdego z producentow, ma wartos¢ poczatkowa
wynikajaca z poziomu produkeji i zatrudnienia w chwili startowej scenariusza symulacyj-
nego. Zmiana pracochlonnosci w czasie nastgpuje w rzeczywistosci zwykle w wyniku pro-
cesu inwestycyjnego, zmieniajacego parametry produkcji lub na skutek prywatyzacji (jako
egzogeniczne nalezy traktowa¢ w modelu parametr pracochtonnosci dla nowych inwestycji
1 parametr zmian pracochfonnosci w wyniku prywatyzacji). Trudno wige przewidywac
szybkos§¢ zmian pracochionno$ci bez uwzglednienia tych czynnikow., W scenariuszu bada-
jacym wycinkowo wrazliwo$¢ modelu na okre$lony parametr ignorujemy ten fakt, co od-
biera wynikowi symulacji warto$¢ prognozy.

Zgodnie z przewidywaniem, bezposrednim rezultatem ,,samoistnego” spadku praco-
chlonno$ci (wzrostu wydajnosci) jest wzrost bezrobocia (rys. 4.10 b). Poniewaz jednak
towarzyszy temu wzrost zysku 1 zdolnosci inwestowania, nastgpuje wzrost PKB 1 (przy
malejacej inflacji) w dalsze] perspektywie, dzigki wzrostowi placy realnej, wzrost kon-
sumpcji (rys. 4.10 a). Wzrost PKB nie jest jednak na tyle duzy, aby zahamowa¢ rosnace
bezrobocie. O ile w scenariuszu bazowym, w ktorym pracochlonnos¢ spada 1% kwartalnie,
bezrobocie ma tendencj¢ malejaca w catym horyzoncie 1996 — 2004, to dla spadku praco-
chlonnosci 2% kwartalnie, w tym samym horyzoncie, bezrobocie ros$nie prawie o 100%. W
innym scenariuszu, w ktérym wzrostowi wydajnosci pracy towarzyszy wzrost ptacy, nie
nastapito ozywienia produkeji w tempie odpowiadajacym spadkowi pracochtonnosci. Wy-
nika to z niskiej produktywnosci kapitatu, ktora pozostaje ,,waskim gardtem” gospodarki
oraz zbyt matego wplywu zmniejszenia pracochtonnosci na zysk sektora produkcyjnego
(maly udziat ptac w kosztach) i na tempo inwestowania.
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Rys. 4.6 Wplyw skokowej zmiany pracochtonnosci o 20% od marca 1997 r. na PKB,
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Rys. 4.8 Wptyw skokowej zmiany importochlonnosci o -20% od marca 1997 1.
na bilans importu i eksportu
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Rys. 4.9 Wplyw skokowej zmiany importochionnosci o -20% od marca 1997 r.
na zadluzenie i oszczednosci netto w sektorze finansowym
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Rys. 4.10 Przebieg procesu dla malejacej pracochtonnosci produkcji (0,98 wzgledem poprzedniego

kwartatu) a) PKB, konsumpcja i inwestycje, b) inflacja i bezrobocie
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