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AUTOMATYKA, CYBERNETYKA I INFORMATYKA A SYSTEMY

Andrzej STRASZAK

Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk
Szkota Wyzsza im Pawta Wlodkowica w Plocku
ul. Newelska 6, 01-447 Warszawa
e-mail: andrzej.straszak@ibspan.waw.pl

Streszczenie: Wspolczesnie Nowoczesne Systemy, ktére
sa coraz bardziej zlozone musza by¢ oparte zaréwno na Au-
tomatyce, Informatyce i Cybernetyce. Automatyka, Informa-
tyka i Cybernetyka przenika si¢ coraz bardziej wzajemnie.
Tworzenie Nowych Systeméw musi by¢ zgodna z hastem 21.
wieku The Science for Better.

Stowa kluczowe: Automatyka, Informatyka, Cybernetyka,
Nowe Systemy, Science for Better.

1. WPROWADZENIE

Automatyka — poprzez wzglednie prosty wynalazek
Jamesa Watta z 1784 roku, jakim by} regulator predko-
Sci silnika parowego uruchomila masowa produkcje
maszyn parowych, co zapoczatkowalo ERE PRZEMY-
SEOWA na naszej planecie.

Zbudowanie wedlug pomystu wybitnego matematyka
Johana von Neuman prostej, ale fizycznie ogromnej
automatycznej elektronicznej maszyny cyfrowej 164 lat
pbZniej nie spowodowalo natychmiast masowej produk-
¢ji uniwersalnych komputeréw, gdyz zabraklo wiasci-
wej technologii elektronicznej, ktéra wynaleziono do-
piero 24 lata péznie;j.

Wystarczylo to drugiemu wybitnemu matematykowi na
stworzenie koncepcji nowej nauki i praktyki o informa-
cji i sterowaniu w biologii, technice i spoleczenstwie,
ktéra nazwat cybernetyka, a role, ktérej okreélit w 1960
roku na I Swiatowym Kongresie Automatyki (IFAC)
jako ,.Przede wszystkim badanie systeméw samoorgani-
zujacych sig, systeméw nieliniowych oraz probleméw
zwiazanych z zyciem jako takim. Sa to trzy sposoby
powiedzenia jednego i tego samego” (Sienkiewicz,
2005). Wizja Wienera dopiero teraz po 45 latach zaczy-
na si¢ sprawdzac. Wiener opublikowal dwie fundamen-
talne prace. Pierwsza w 1948 roku pt. ,,Cybernetics or
Control and Communication in the Animal and the
Machine” oraz druga w 1950 roku pt. “The Human Use
of Human Beings. Cybernetic and Society”, w ktdre
zapowiedzial nowa Ere Globalnej Komunikacji. Wiener
w drugiej pracy przewidzial, ze przyszle urzadzenia
telekomunikacyjne stworza nowa komunikacje migdzy
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ludZmi, miedzy maszynami, a takze migdzy ludZmi
i maszynami, a wigc to, co dzisiaj realizuje Internet. Nie
jest przypadkiem, ze techniczna koncepcja Internetu
powstala w 1962 roku RAND Corporation, w ktdrej
pracowal twdrca koncepcji Internetu Paul Baran
a wktérym spotykali si¢ Wiener z Von Neumanem.
Dzisiaj mozemy juz méwi€, Ze zyjemy juz w Nowej
Globalnej Cywilizacji Komunikacji Elektronicznej, w
ktérej automatyka, cybernetyka i informatyka wzajem-
nie si¢ uzupelniaja i przenikaja, szczegdlnie przy po-
wstawaniu Nowych Systeméw. Aczkolwiek z przykro-
§cia nalezy stwierdzi¢, ze nie sg to jeszcze Samoorgani-
zujace si¢ Systemy, cho¢ mozemy tworzy¢ juz Nowe
Systemy oparte na Wiedzy (Knowledge).

2. NOWE SYSTEMY OPARTE O WIEDZE

Polskie srodowisko naukowe automatykéw i informaty-
kéw (R. Kulikowski, L. Eukasiewicz, J. P. Nowacki,
S Paszkowski, A. Straszak) brato takze udzial w I Kon-
gresie IFAC i rozmawialo takze z Wienerem, ktérego
rodzice pochodzili z Bialegostoku.

O roli naukowego S$rodowiska automatyki $wiadczy
fakt, ze profesor P.J. Nowacki w 1966 roku zostal wy-
brany Prezydentem IFAC'u za$ 4. Swiatowy Kongres
Automatykéw odbyl sie w Warszawie w 1969 r.. W or-
ganizacji tego Kongresu wybitna role odegral, prof.
M Nalgcz, Dyrektor Instytutu Automatyki PAN, ktéry
odegral takze ogromna role¢ w rozwoju IFAC u na $wie-
cie.

W 1972 roku uczeni polscy: Findeisen W., Kulikowski
R., Nalecz M., Seidler J., Straszak A. i Wegrzyn S.
przedstawili na Zgromadzeniu Og6lnym PAN raport pt.
»Rola nauk cybernetycznych w rozwoju kraju”, co ttu-
maczac na wspodlczesny jezyk byto by koncepcja opar-
cia spoleczefistwa i gospodarki na wiedzy z wykorzy-
staniem nauki i info-struktury. (rys. 1).

Bylo to pierwsze w $wiecie zastosowanie dalekosigz-
nych wizji Wienera do rozwoju konkretnego kraju.



Raport zainteresowal cz¢$¢ dwezesnych politykéw, co
zaowocowalo rozwojem informatyki i badan nauko-
wych w latach 1972-76 w Polsce.
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Rys. 1. Giéwne Relacje Cybernetyczne miedzy Spote-

czefistwem, Gospodarka, Nauka a Info-Strukturg. Zr6-
dio wiasne

W latach 80. profesorowie Z. Bubnicki i R. Kulikowski
rozwingli ,,inzynieri¢ wiedzy’ w Polsce. (rys. 2)

Rys. 2. Przenikanie sie¢ automatyki, cybernetyki i infor-
matyki a takze nauki o systemach. o wlasne.

Wielki wklad do rozwoju Nowych System6éw opartych
o Wiedzy wni6st prof. J. Kacprzyk — wieloletni wspét-
pracownik profesora L. Zadeha z USA, z ktérym pol-
skie srodowisko automatykéw i systemowcéw utrzymu-
je ciagly kontakt od I Kongresu IFAC"u do dzisiaj.

Z okazji 40. lecia teorii nowej klasy system6éw prof. L.
Zadeh wyglosit referat w Instytucie Badafi Systemo-
wych PAN. Referat prof. L. Zadeha poprzedzito krétkie
wystapienie prof. O. Hryniewicz o roli systeméw nie w
peini okre§lonych, nie w peilni mierzalnych a zostal
zakoficzony krétkim referatem prof. R. Kulikowskiego
o roli ryzyka we wspélczesnych systemach technicz-
nych i ekonomicznych.
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Eksplozja danych, informacji i wiedzy, w duzej czeéci
w postaci elektronicznej wystapita w drugiej potowie lat
90. ubieglego wieku.

Informatyk J. Bezzos w 1995 roku otworzyl pierwsza
~ksiggarni¢ internetowa” o nazwie Amazon.com., dzi-
siaj korporacja Amazon.com. jest ma 433 miejscu
najwigkszych korporacji USA. Na liscie 1000 firm
$wiata w 2004 roku o najwigkszej wartosci rynkowej,
wedtug tygodnika The Business Week znajdujg sig, jak
na razie 4. e-firmy, poza Amazon.com. jest to eBay,
Yahoo, University of Phoenix Online, ktére sa
korporacjami internetowymi.

Korporacja ENRON dzigki ,kreatywnej ksi¢gowosci”
i Internetowi w 2000. i 2001 roku ,,wepchnela” si¢ do
10. najwigkszych firm $wiata wedlug tygodnika FOR-
TUNE.

Po pierwszych kwartale 2000 roku nastapit Wielki
Krach Gieldowych Firm internetowych, skutki ktérego
trwaly do 2003 roku.

Na rysunku 3 przedstawiono dzisiejsza piramide da-
nych, informacji i wiedzy z cz¢$cia elektroniczng gdzie
jednostka sa exabajty (10®) i tradycyjna gdzie jednostka
sa megabajty (10%) .
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Rys. 3. Wielkie zasoby danych, informacji i wiedzy w
postaciach tradycyjnych i elektronicznych. Zrédlo wia-
sne

Dzisiaj w »domu” mamy do dyspozycji e-pamigci w
wielkos$ciach setek giga bajtéw, w ,,pracy” e-pamigci w
wielko$ciach dziesigtkéw terabajtéw.

W takich cyberprzestrzaniach niezb¢dne sa nowe roz-
wiazania z zakresu automatyki cybernetyki i informaty-
ki (rys. 4).

Nie zyjemy jednak w $wiecie stabilnym i bezpiecznym
wedlug RAND Corporation mozliwe s3 w 21. wieku



6.klas scenariuszy rozwoju §wiata. Scenariusze te prze-
widuja zaréwno ,.Wielka Transformacj¢ Swiata”, jak
i jego zalamanie. (Breakdown) (rys. 5).

{ INNE SYSTEMY

FORMALIZACJA INTERPRETACJA
i .
e-Wiedza |
eksparska
H i decydencka g
i " Tacrericaa
DZIAEL ANIE B infoma c;’,‘r"o_
X K ikacyjno-
i L -Sterujaca E
{ i
: £
| i
i, > nns wmammk

Rys. 4. Nowoczesny System oparty na Automatyce,
Cybernetyce i Informatyce. Zrédlo wlasne
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Rys. 5. 6 scenariuszy RAND corporation rozwoju §wia-
ta w 1990-2090. Zrédto: rand.org

Nasza Planeta, aby mogla ,przezyé” musi zgodnie
z Prawem Ashbiego (P. Sienkiewicz 2005) odpowiada¢
na wzrost zlozono$ci i chaosu coraz bardziej zlozona
struktura Wiedzy, coraz bardziej ztozona Automatyka,
Cybernetyka i Informatyka coraz lepiej realizowa¢ hasto
Science for Better Systems (Straszak, 2004).
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Abstract: To-day Systems are more and more complex.
New application of automatic control, ICT and cybemnetics are
required.
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