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4. ARCHITEKTURA SYSTEMU TRANSAKCY.]NEGO

Przedmiotem studium na temat organizacji systemu rachunkowosci trans-
akcyjnej sg rozwigzania zaproponowane w systemie informatycznym TRANS.
Jest to system autorski o oryginalnej architekturze podporzadkowanej gtéwnie
teorii zdarzen i reprezentacji czasu. Przez architekturg systemu informatyczne-
go rozumie si¢ tu celowo formutowana kompozycje, uktad lub konstrukeje,
ktdéra pozwala na sprawne funkcjonowanie systemu w praktyce. Bardzo rzadko
mamy okazj¢ zapozna¢ si¢ z rzeczywistg postacia systemu informatycznego.
Sa to najczgsciej systemy ,,bez dokumentacji” lub ich architektura wewngtrz-
na jest chroniona przez tworcoéw systemu. Inzynieria systeméw wyraznie kie-
runkuje procedurg postgpowania i zakres tego rodzaju prac. Chodzi tu o pozna-
wanie systemu informacyjnego oraz kwantyfikacje i przenoszenie istotnych
momentow z rzeczywistosci do systemu informatycznego. W systemach infor-
matycznych zarzadzania obserwuje si¢ pewne tendencje, ktore najogdlniej moz-
na okresli¢ uelastycznieniem opisu, manipulowania i pozyskiwania danych
z komputera. Z jednej strony wystgpuje zjawisko agregowania danych na co-
raz to wyzszym poziomie (metadane), z drugiej zas dazenie do gromadzenia
w komputerze najmniejszych, elementarnych czgstek tych danych (encji). Wta-
$nie ma tu zastosowanie teoria zdarzen i teoria sterowania. Interesuje nas bo-
wiem zawsze (rébwnoczesnie) ogoét i szczegdt rozpatrywanej sytuacji decyzyj-
nej nie w sferze bezwymiarowej, ale dla jakiegos momentu czasu. Wydaje sig,
ze problem ten nalezy rozpatrywac¢ w ramach odrgbnego pojgcia informatycz-
nego ,,gotowosci informacyjnej” (G1). Przez pojecie GI rozumie sig tu przygo-
towanie systemu do gromadzenia, przetwarzania i udostgpniania informacji
(danych) w takiej formie, w jakiej potrzebne sg one do podjecia wiasciwych
decyzji. Istnieje tu swoiste sprzgzenie zwrotne migdzy modelem decyzyjnym
(np. klasycznego zadania PL) a system informacyjnym bazy danych. Zakres
informacyjny parametréw techniczno-ekonomicznych modelu moze by¢é me-
toda wyznaczania istotnych informacji do baz danych zarzadzania (w tym row-
niez ewidencji gospodarczej). Potocznie, gotowos¢ informacyjna (GI) wyzna-
cza mozliwos¢ systemu dostarczania informacji w takiej formie, w jakiej aktu-
alnie potrzebne sa uzytkownikowi systemu do sprawnego podejmowania de-
cyzji w warunkach rynku.

Zagadnieniem zasadniczym — podkresimy to wyraznie — ktory posta-
wiono Ww systemie to reprezentacja czasu w ujeciu relacyjnych baz danych.
Dominuje tu, jak dotychczas, kierunek oparty na tzw. modelu kartoteki wyni-
kowej. Problemy, ktore przedstawiono do rozwiazania to: organizacja systemu
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z zatozona relacja wiele kont do wielu transakcji (wiele do wielu), dobor reali-
zowanych funkcji przez system informatyczny, modelowanie stanu kont
(finansow w przedsigbiorstwie), organizacja jezyka zapytan i jezyka uzytkow-
nika systemu, potaczenia z innymi systemami, np. z arkuszami kalkulacyjny-
mi, oraz mozliwos¢ integracji z ilosciowymi metodami wspomagania decyzji.
Funkcje te przypisano jezykowi uzytkownika, przy pomocy ktérego mozna
projektowa¢ silnie dedykowane edycje wynikowe, siggajac bezposrednio do
kont i wartosci transakcji dla dowolnych (wskazanych przez uzytkownika) prze-
dziatéw czasu z chronomem {rok, miesiac, dziefi}.

4.1. Zalozenia metodyczne

System informatyczny rachunkowosci jest systemem najwazniejszym
w przedsigbiorstwie, ale nie jedynym. Sa réwniez inne systemy, szczegdlnie
w zakresie sterowania produkcjg i zarzadzania firma, z ktérymi system infor-
matyczny rachunkowosci musi aktywnie wspotpracowac. Istotg budowy sys-
temu informatycznego stuzacego do zarzadzania jest przeniesienie uznanych
rozwigzan systemu informacyjnego w sferg techniki komputerowej. Na budo-
we systemu informatycznego rachunkowosci trzeba patrze¢ z wielu punktow
widzenia. Obok reprezentacji czasu pojawi si¢ tu wiele probleméw metodycz-
nych. Pierwszy to rozwigzania stosowane w rejestracji operacji gospodarczych,
np. zasada podwdjnego zapisu. Drugi to wybdr okreslonej techniki, ktdra chee
si¢ przenies¢ do komputera. W tym obszarze przedmiotem zainteresowan moze
by¢ tabelaryczna forma ksiggowosci, stosowane powszechnie techniki przebit-
kowe lub czgsciowo zapomniany rejestrowy sposob prowadzenia zapisoéw
w ksiggowosci. | trzeci problem to uwarunkowania systemowe samej postaci
algorytmu, tj. jego funkcje, ktére musza odzwierciedla¢ oczekiwania uzytkow-
nikdw wobec nowoczesnego systemu rachunkowosci informatyczne;j.

Poczatki rachunkowosci charakteryzowaty sig tylko jedna ksiggg (strona)
zawierajacg rachunki zobowigzan i naleznosci. Splata dtugu lub otrzymane
naleznosci byty wnoszone do ksiggi pod zapisem pierwotnym, a obydwa zapi-
sy byly przekreslane, co stwierdzato ostateczne zakonczenie operacji*®. Z upty-
wem lat zapisy przekreslajace zastepowano zapisami dwustronnymi, w kt6-
rych splata wystepowata obok zapisanego juz dlugu. Rozwdj ewolucyjny tej
formy zapisu usankcjonowat powszechnie dzi§ uzywany zapis dwustronny, zwa-
ny czesto ksiegowoscia podwojna. Podwdjna klasyfikacja zdarzen gospodar-
czych powoduje okreslony sposob rejestracji w ewidencji ksiggowej, zwany
dalej zasada podwdjnego zapisu. W zasadzie tej T. Peche wyr6znia dwie regu-
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ty, ktore dotycza klasyfikacji zdarzen i zasady zachowania wartosci. W regule
pierwszej klasyfikuje 6 zdarzen, mianowicie: operacje materialne, operacje
wewngtrzne rachunkowe, operacje wewngtrzne rozliczeniowe, transakcje ele-
mentarne materialne, transakcje elementarne rachunkowe i transakcje elemen-
tarne transferowe. Wskazuje przy tym, ze kazde zdarzenie gospodarcze podle-
ga podwojnej rejestracji raz jako zmiana stanu majatkowego o charakterze kie-
runkowym, drugi raz jako zmiana zwiazana z klasyfikacja rodzajowa. W regu-
le drugiej wskazuje, ze kazdy podwdjny zapis wartosci zdarzenia gospodar-
czego polega na tym, ze jedna rejestracja jest dodatnia, a druga - ujemna®.
M. Klimas, Z. Messner jednoznacznie definiuja, ze kazda operacja gospodar-
cza ujeta po stronie Winien odpowiedniego konta musi by¢ zapisana po stronie
Ma drugiego konta i odwrotnie. Nie ma wiec takiej operacji gospodarczej: kio-
ra mogtaby byé¢ zaksiegowana tylko po stronie Winien konta lub tylko po stro-
nie Ma konta. Nie ma tez operacji gospodarczej, ktora moglaby by¢ zaksiego-
wana w kwotach roznych po stronie Winien i po stronie Ma. Wreszcie nie ma
operacji gospodarczej, ktora moglaby by¢ zaksiegowana dwukrotnie po stronie
Winien lub dwukrotnie po stronie Ma dwoch kont®®. Wyjasnijmy przy tym, ze
zakres znaczeniowy ,,operacji gospodarczej” jest wegzszy od ,,zdarzenia gospo-
darczego”. Przyktadowo, nastapito zdarzenie: wierzyciel wystawia fakturg VAT
dtuznikowi. Po stronie Wn (Winien) mamy konta wierzyciela i rachunku VAT.
a po drugiej (Ma) tylko konto dtuznika. Jest to zapis podwojny, ale wielokie-
runkowy (wierzyciel + VAT), Jednokierunkowy byltby wtedy, gdy mamy tylko
wierzyciela i dtuznika. Mozna postawi¢ warunek dla algorytmu ksiggujacego
w komputerze, Zze algebraiczna suma wartosci podwdjnego zapisu dowolnego
zdarzenia gospodarczego na kontach Winien i Ma jest rowna zeru.

Problem drugi to wybor techniki ksiggowania, ktéra najlepiej nadawata-
by si¢ do przeniesienia w postaci algorytmu komputerowego. Do rozwazenia
sa nastgpujace techniki: forma tabelaryczna (powstata w X VIII wieku we Fran-
cji), przebitkowa (powstata na poczatku XX wieku USA i Niemczech) oraz
forma rejestrowa (powstata w Polsce w latach pig¢édziesiatych naszego stule-
cia). Forma tabelaryczna polega na chronologicznym prowadzeniu réwnocze-
snych zapiséw w dzienniku i ksiedze glownej. W dzienniku ewidencjonuje sie
opis zdarzenia. Natomiast w ksiedze gldwnej ewidencjonuje si¢ — rownolegle
do zapisu w dzienniku — zapisy kwot wartosci na kontach syntetycznych we-
dug zasady podwojnego zapisu. Cecha ze wszech miar pozytywna jest tu przej-
rzystos¢ zapisu zdarzen, mianowicie: zdarzenie — czas, rodzaj, miejsce, war-
tos¢ — konta (Wn <> Ma). Trudnosci wystepuja przy rozbudowie konta synte-
tycznego do wielu poziomdw analityki. Trzeba je wtedy prowadzi¢ na odrgb-
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nych kartach, co w praktyce wymaga ciagtych uzgodnien. Forma przebitkowa
polega na chronologicznym prowadzeniu zapiséw rownoczesnych w dzienni-
ku ina kartach kont syntetycznych i analitycznych. Rownoczesne ksiggowanie
operacji gospodarczych nakontach i w dzienniku eliminuje niezgodnos$ci w ob-
rotach na stronach debetowych i kredytowych wszystkich kont. Wada tej tech-
niki jest mata przejrzystos¢ korespondencji kont i bezposrednio mato czytelne
zapisy do zarzadzania. Natomiast rejestrowa forma techniki ksiggowania pole-
ga natematycznej ewidencji zdarzen gospodarczych. Tworzone sa rejestry, ktore
rodzajowo opisuja stany kont syntetycznych, np. kasy, banku, sprzedazy i kosz-
tow. Cecha pozytywna jest tu dostgp do uporzadkowanych informacji rodzajo-
wych, gdzie mamy stan biezacy 1 transakcje, ktore ten stan wykreowaty (postu-
lowany ogdt 1 szczegdt rownoczesnie). Wada — zbyt duza liczba rejestrow,
ktéra w zasadzie musi odpowiadac¢ liczbie otwartych kont syntetycznych®'.

W rozwiazaniach systemu informatycznego trzeba przyjac zasade: przej-
rzystosci z formy tabelarycznej, rdwnoczesnosci zapisu z formy przebitkowe;j
oraz mozliwos$¢ klasyfikacji rodzajowej z formy rejestrowej, co jest gwarancjg
sprawnego prowadzenia ewidencji gospodarczej.

Niech M oznacza zbiér wszystkich miejsc w systemie, w ktorych za-
chodza zdarzenia gospodarcze, R jest zbiorem rodzajow tych zdarzen
a W zbiorem ich wartosci. Najczesciej W jest podzbiorem zbioru liczb rze-
czywistych. Niech O bedzie zbiorem mozliwych opiséw tych zdarzen. Zda-
rzenia gospodarcze sa ksiggowane na kontach finansowo-ksiggowych, ktore
przynaleza do zbioru K i sa dla danej dziatalnosci gospodarczej zdefiniowa-
ne w tzw. Zaktadowym Planie Kont (ZPK).

Zatem, opis formalny algorytmu ksiggowania (i postaci danych wyniko-
wych) przyjmuje si¢ nastepujacg postaé:

K={K.K,...K,} [4.01]

Dla kazdego konta ze zbioru K zdefiniowana jest para stron
»Wn” (konto strona ,,winien” — KSW) i ,Ma” (konto strona ,,ma” KSM),
dlatego

K, =(KSW,,KSM,) [4.02]
Niech

KSW=(KSW,,...,KSW) [4.03]
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oraz

KSM =(KSM,....,KSM,) [4.04]

Dla kazdego K, € K (1< < n) mozna okresli¢ /U zbior tzw. informacji uzyt-
kowych zwigzanych z ksiggowaniem i uzytkowaniem konta K :

U =(1U,,1U,,...,1U,) [4.05]

Kazde zdarzenie gospodarcze moze by¢ reprezentowane z punktu widzenia
rachunkowosci za pomocg nastgpujacego wektora:

Zg = (t, m,r,w,o, fpz) [4.06]
gdzie:
¢ — kwant, chrom, chwila czasowa zajscia zdarzenia gospodarczego
(mozliwe sa mate jednostki czasu),
m — miejsce zajscia zdarzenia (m e M),
y —— rodzaj zdarzenia (r € R),

w — wartos$¢ zwiazana z zajsciem zdarzenia (w eW),
o — opis zdarzenia (0 € 0),

fpw — funkcja (metoda) podwdjnego zapisu polecen ksiggujacych.

Funkcja fpw zdefiniowana jest dla kazdego zdarzenia gospodarczego w sposob
nastgpujacy:
_pr:MXRXOXW—')P [407]

gdzie P jest niepustym podzbiorem iloczynu kartezjanskiego zbioréw KSW,
KSM oraz IU, to znaczy:

P c KSW x KSM x IU [4.08]

Chodzi tu o bardzo ztozony system informatyczny bedacy kontynuacja
modeiu G. Sortera. W zaprezentowanym rozwiazaniu zauwaza si¢ dwa zasad-
nicze nurty:

+ w integracji przedmiotowej dominuje dazenie do uchwycenia w jednym sys-
temie catosci procesow ewidencyjnych i sprawozdan,
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« niwelowanie réznicy migdzy potrzebami informacyjnymi zarzadzania a for-
malnymi zasileniami w dane przez ksiggowos¢.

Stad naturalnym poszukiwaniem jest budowa systemu petnej obstugi stanowi-
ska pracy lub w petni zintegrowanego, np. w postaci jednego wielkiego syste-
mu (co jest dyskusyjne). Juz obecnie ekonomisci postuguja si¢ réznymi narzg-
dziami informatycznymi. Od prostych edytoréw tekstu po bardzo ztozone ar-
kusze obliczen kalkulacyjnych, prognostycznych czy optymalizacyjnych. Czesty
brak bezposredniej wymiany danych miedzy tymi systemami utrudnia prace
i powoduje, ze uzytkownik musi posiada¢ niezbedna wiedzg do obstugi kilku-
nastu, nieraz bardzo ztozonych, systeméw informatycznych. Na pewno bedzie
rozwijac si¢ wymiana informacji miedzy systemami przedsigbiorstwa i innymi
systemami roznych przedsigbiorstw. Unowoczesnieniu bedzie podlegat jezyk
zapytan, projektowanie edycji, a przede wszystkim wzrasta¢ bedzie niezawod-
nos¢ systemu.

Wreszcie w pierwszym nurcie przewaza systemy oparte na reprezentacji
czasu, tj. teorii zdarzen. ldealnym rozwiazaniem byloby stworzenie standardo-
wej postaci wejscia — jednostki podstawowej w postaci transakcji — w syste-
mie rachunkowosci informatycznej. Powyzsze problemy znalazty swe odzwier-
ciedlenie w postaci rzeczywistego (wdrozonego) systemu informatycznego.
W rozdziale tym omdwione bedg aspekty budowy rzeczywistego systemu:

+ model ogdlny funkcjonowania systemu informatycznego, organizacja i funk-
cjonowanie sktadowych struktur systemu opartego na teorii zdarzen,

» wprowadzanie i organizacja nowych zadan rachunkowosci, ich usuwanie,
upowaznienia pracownicze oraz pomoc kontekstowa w systemie.

Wysokg sprawnos¢ informacyjna osiaga si¢, w opisywanym systemie rachun-
kowosci, dzigki zachowywaniu wszystkich dokumentow (dowodéw), z kto-
rych w dowolnych przedziatach czasu mozna wyprowadza¢ stany kont, spra-
wozdania i bilanse finansowe przedsigbiorstwa. System uwzglednia konta bi-
lansowe, wynikowe (kosztow i przychodéw) oraz konta pozabilansowe. Moz-
na dla kazdego dokumentu wybiera¢ indywidualny sposéb ksiegowania. Sze-
roko rozbudowano reguty automatycznego ksiggowania, poprzez ktdre mozna
zautomatyzowac gros prac zwigzanych z wprowadzaniem danych.

Ogolnie, system tworzy dobre podstawy do integracji przedmiotowe;)
1 wprowadzenia do systemu rozwigzan bezposrednio wspomagajacych decy-
zje. Wyr6zni¢ w nim trzeba bedzie: bazg faktow, identyfikacje i analizg poste-
pu w efektywnos$ci oraz modelowanie decyzyjne. Na przyktad, w oparciu o dane
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zrodlowe z ksiggowosci, mozna bedzie tworzy¢ prognozy i wspomagac opty-
malizacje planu przychodow i wydatkoéw w firmie (biznes plan) a do tego w jed-
nym systemie informatycznym, co nie jest obecnie juz problemem nierealnym®.

4.2. Algorytm systemu

W dyskusji pojawia si¢ dwuznacznos¢ stowa system: system jako program
informatyczny i system jako dowolnie okreslona nazwa zadania informatyczne-
go uzytkownika (system rachunkowosci). W kazdym przypadku odpowiada to
definicji obiektu o uporzadkowanym uktadzie elementow®’. System bgdziemy
dalej dzielili na opcje, procedury i funkcje. Moze wystapi¢ zamiana stowa sys-
tem (informatyczny) na program (informatyczny), ale tylko w przypadku zbyt
czestego uzywania stowa ,,system”. Natomiast zadanie bedziemy dzieli¢ wedtug
zasad opisu czynnosci w systemie rachunkowosci, jak: bilans otwarcia, ksiggo-
wanie, dziennik, bilans prébny. System moze obstugiwac bardzo duza ilos¢ za-
dan rownoczesnie (rowniez w sieci). Jest to szczegdlnie przydatne w prowadze-
niu dydaktyki, biura rachunkowosci dla wielu uzytkownikow, a takze w samym
przedsigbiorstwie. Praktyka wykazuje, ze uzytkownicy tworza kilka zadan: wzor-
cowe o nazwie TRANS do rozliczen formalnych z otoczeniem oraz zadania we-
wnetrzne uzytkownika (bgdace tajemnica firmy). Prowadzi si¢ w nich najczg-
$ciej rachunek kosztow i przeprowadza modelowania stanu finansow, a wyniki
te stanowig najczgsciej tajemnice firmy (przedsigbiorstwa).

. MATERIALY
KASA .
TEST FINANSE ZRODEA

........ Archiwowanie
Rekonstrukcje
TRANS Nastawienia REGULY
Otwarcie roku
hasta {F2] nowy system uzytkownik Projektowanie
konfig [F3] administrator dostep Fakturowanie KONTA
odswiezanie [F4] usuwanie data pracy Przelewy
Edytor tekstu

Rys. 3. Opcje gtdwne systemu informatycznego rachunkowosci TRANS

(Zro’dlo: opracowanie wlasne)
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rodzaje tytuty adresy )
(kody (kody) kody) pisma faktury przelewy

zbiory niezalezne

TRANSAKC.JA (opis zdarzenia gospodarczego)

polecenia

ksiegujace ) )
(memo) ZBIOR GLOWNY

(transakcje)
LACZNIK )
(konto-czas-transakcja) "((:(dzdaJ;B

CZASU ody

KONTA kartoteka wynikowa (stan bierzacy)

—b\ SEOWNIK (opis logiczny zbioru transakcji, kont i zbioréw kodowych) —

Rys. 4. Organizacja podporzadkowania zbioréw w systemie
(Zrédio: opracowanie whasne)

System tworza pliki o charakterze gtownym, wynikowym, pomocniczym
i uzupetniajgcym, mianowicie:

« zbiory zrodtowe (transakcje), w ktorych rozwijaja sig stany kartotek wynikowych,

regut automatycznego ksiggowania, zbiory kodow i baza adresowa systemu,

« zbiory uzupetniajace (reguty), przy pomocy ktérych automatyzuje si¢ wpro-
wadzanie danych zrodtowych (transakcji),

« zbiory wynikowe (konta), ktore przedstawiajg biezace stany kont z petnym
rozwinigciem od kont najnizszego rzedu (analityka) do syntetyki,

 zbiory pomocnicze (tacznik), umozliwiajace przyspieszenie dostepu do da-
nych w jezyku zapytan systemu.

Przedstawiony podziat jest w zasadzie umowny. W systemie wystepujg row-
niez zbiory kodowe, tj. zawierajace dekodery oznaczen kodowych, baza adre-
sOw oraz bazy faktur i przelewow (patrz: rys. 4). Najwazniejsze jest, ze system



61

zawsze sie odtworzy w postaci aktualnej, jezeli tylko zostanie zachowany jego
zbior transakcji, a scislej jego polecenia na polach MEMO.

Czas jest zjawiskiem niezaleznym i tworzy okreslony wymiar modelowa-
nej rzeczywistosci. W ujeciu systemowym czas okresla si¢ jako zbior momen-
tow (chwil), w ktérym system istnieje, tj. trwa w czasie®. Reprezentacja czasu
ma to do siebie, ze postugujemy si¢ zapisami zdarzen (a w rachunkowosci
transakcjami), ktdre staramy si¢ umiesci¢ na osi czasu. W tym przypadku hi-
storia konta jest wyznaczana przez zbior kolejnych transakcji (zdarzen gospo-
darczych), w ktérych zapisywane sa operacje gospodarcze (polecenia ksiegu-
Jace) dotyczace danego konta (rys. 4). Transakcja skiada si¢ z oznakowania
czasu (momentu zaistnienia okreslonego przez kwantum czasu, jako konkretny
dzien), opisu formalno-prawnego i wartosci (zt) oraz wskazania, na jakie konta
i w jakich czgsciach zostata zaksiggowana wartos¢ transakeji. J. Gotuchowski
i K. Kania wskazuja na mozliwo$¢ traktowania czasu jako sktadnika opisu po-
szczegblnych atrybutéw obiektu®®. Prowadzi to do rozwiazania, w ktérym hi-
storia standw obiektu jest mocno zwigzana z kazdym atrybutem. Zasadnicze
w opisie zdarzen rzeczywistych na osi czasu jest przyjecie jednostki podstawo-
wej, tzw. chronomu (kwantum czasu, punktochwila). Chronom okresla najmnie;j-
szg jednostke uptywu (trwania) czasu, ktéra moze by¢ reprezentowana w sys-
temie informatycznym. W przedstawianym systemie kwantum czasu wynosi
jeden dzien. Tworzy to zbidr {rok miesiqc.dzien} mozliwych do uzyskania sta-
néw kont w systemie. Dla zastosowan czysto ksiggowych jest to jednostka na
pewno wystarczajaca. Do zarzadzania natomiast nie. Przyktadem moze by¢
marketing w duzych domach sprzedazy, gdzie zawsze interesujace jest pyta-
nie: ,,ktory towar, o ktorej godzinie, obok ktérego towaru najlepiej sie sprzeda-
je?”’. W sformutowaniu tym uwidacznia si¢ rangg informacji zrédiowych. In-
formacja ta uzyteczna jest w ksiggowosci (kontrola zasobow i majatku, spra-
wozdawczo$¢) 1 w zarzadzaniu (marketing) rownoczesnie.

{ KSIEGOWANIE:

a. lista n polecen
ksiegujacych
(1< n<500)

b. adresy

¢. zobowiazania

Rys. 5. Jednostka podstawowa w ewidencji zdarzen — transakcja
w rachunkowosci (Zrédto: opracowanie wiasne)

IDENT(chronom{rok, mc, dzien}, miejsce, rodzaj), OPIS, WARTOSC, CZAS(zmian)
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Polecen ksiggowania w jednej transakcji moze by¢ kilka, kilkanascie
a nawet kilkadziesiat i wigcej. Wybrano dos¢ oryginalny wariant bezposred-
niego ich przypisania do transakgcji (rys.5), mianowicie, polecenia te wprowa-
dzono na pola notatnikowe. Pola MEMO, dalej traktowane jako niejawne pliki
podporzadkowane okreslonej transakcji, do$¢ dobrze zabezpieczaja bezposredni
dostep do ksiggowan, a takze innych informacji powigzanych logicznie z poje-
dyncza transakcja, np. adresy, zobowigzania i naleznosci, oraz oznakowanie
osoby wprowadzajacej transakcj¢ do komputera. Dostgp jest organizowany
poprzez fizyczny adres bloku w zbiorze DBT lub FPT, umiejscawiany progra-
mowo w polu wywotania MEMO w rekordzie transakcji.

Pozostaje do wyjasnienia organizacja szybkiego dostgpu w uktadzie: kon-
to © czas <> transakcje. Rozpatrzmy rzeczywisty przyktad: interesujg nas
wszystkie transakcje dtuznika dla podanego przedziatu czasu lub stany kont
syntetycznych dla wskazanego rowniez przedziatu czasu (w okresie). W pierw-
szym przypadku mozemy przejrze¢ wszystkie transakcje i wyfapaé te, ktore
opisuja konto dtuznika. Ale w drugim grozi nam tyle przegladan pliku transak-
cji, ile mamy kont do edycji, co czyni podejscie to mato efektywne. Zastoso-
wano rozwiazanie polegajace na utworzeniu zbioru LACZNIK, ktory opisuje
wszystkie relacje konto <> transakcje w zadaniu rachunkowosci.

Fazal.
dostep bezposredni
do poczatku listy
"SEEK"

Faza ll.
czytanie do momentu

LACZNIK wyczerpania listy
{konta + transakcie) "SKIP"

010. ... 970101BKT0001
101. ... 970101BKT0002
101. ... 970205FMT0001
101. ... 970207FMT0001
101. ... 970223FMT0001 ¢t
101. ... 970225FMT0001
201. ... 970101BKT0001

970205FMT0001 ...

970207FMTO0001 ... lista transakcji z warunkiem konta i czasu
970223FMT0001 ...

zbior roboczy

Rys. 6. Algorytm tworzenia listy transakcji z warunkiem wyboru
konta i czasu (Zrédlo: opracowanie wlasne)
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Sprawny dostep do listy dowodow utatwia konstrukcja tego pliku, w ktd-
rym wystepuje tylko pole kont (KONTO) i pole transakcji (TRANSAKCIJE).
Natomiast sterownik dla tego pliku posiada klucz taczony KONTO + TRANS-
AKCIJE. Przyktadowo: wydanie polecenia ,podaj wartos¢ konta 101.
(kasa) w okresie 97.02.05 do 97.02.25” odpowiada formule jezyka
»SEEK '97101.970205". Polecenie SEEK ustawia automatycznie na stosowna
transakcje dla tego rachunku w momencie czasu ,,0d”. Pozostat do znalezienia
moment ,,do” (rys. 6). Przedstawiony algorytm jest rozwigzaniem sprawnym,
cho¢ novum nalezatoby si¢ doszukiwa¢ w technologiach baz obiektowych
z natozonymi atrybutami reprezantacji czasu. Czy jednak bedzie to rozwiaza-
nie szybsze, trudno bez badan testujacych przewidzie¢. Na pewno technologie
obiektowe daja szersze mozliwosci rGwnoczesnego opisu struktur zdarzen
gospodarczych i strukur ruchu tych zdarzen.

Kolejnym problemem jest miejsce systemu rachunkowosci w catym sys-
temie przedsi¢biorstwa. Mozliwosci wyboru sa w zasadzie tylko dwie: dazy¢
do budowy duzego (wielkiego) systemu, ktory obejmowatby mozliwie wszyst-
kie dziedziny, co jest rozwiazaniem nierealnym (niemozliwe jest skonczenie
petnego opisu) lub zhierarchizowac obstuge informacyjna przedsigbiorstwa na:
system obstugi naczelnego kierownictwa (SNK) i systemy wykonawcze, np.
obstugujace finanse przedsigbiorstwa. System SNK widzialby wszystkie sys-
temy informatyczne szczebla operacyjno-taktycznego, korzystatby z ich da-
nych i umozliwiat przetwarzanie ukierunkowane gldéwnie na potrzeby decyzji
strategicznych przedsigbiorstwa. Funkcje tacznika migdzy systemem SNK
a innymi systemami petni SLOWNIK, ktéry moze by¢ rowniez integratorem
migdzy bazami w obre¢bie tego samego systemu (rys. 7).

Formalizacja opisu matematycznego prezentowanej bazy danych jest du-
zZym uproszczeniem; nie uwzglednione sa bowiem algorytmy przetwarzania
danych, a jedynie struktury statyczne. Stownikowa Baza Danych — dalej sym-
bolicznie oznaczana jako SBD — jest uporzadkowang czwdrka postaci:

SBD = (S,ZR,SS, M) [4.09]
gdzie:
s — stownik bazy danych,
zRr — zbidr relacji (plikow) bazy danych,
ss — sterownik systemu,

M — zbidr zapisow notatnikowych na polach MEMO.
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Celem zdefiniowania elementéw SBD przyjmijmy nastepujace oznacze-
nia i okreslenia. Niech Z4 bedzie zbiorem atrybutéw relacji w bazie danych.
Kazdy atrybut P € Z4 przynalezy do jakies dziedziny wartosci, tzn.

/ val( P) > doml P) [4.10]

peZd
ma swoja nazwg name(P), typ T(P) oraz dtugos¢ len(P).

Jezeli pole P € ZA jest atrybutem typu kodowego, to w SBD nadano ta-
kiemu polu oznakowanie w postaci:

T(P)="K” [4.11]
i okreslono dla takiego pola dodatkowo nazweg pliku

pomost( P) [4.12]

w ktorym znajduja si¢ oznaczenia kodowe pola. Niektore pola P € Z4 moga
by¢ w bazie danych edytowane w specjalny sposob lub moga podlegac specjal-
nym regutom manipulowania. Dla takich pol okresla si¢ w SBD specjalne re-
guly reg, reg, reg,, takie ze

reg;val(P) —> R [4.13]

gdzie i=1, 2, 3 a R jest zbiorem liczb rzeczywistych.

Dla kazdego pola P €ZA4 w SBD jest okreslony tzw. dostep w sposab
nastgpujacy:

access(P) {0, 1, 2, 3} [4.14]

gdzie symbole 0,1,2,3 oznaczaja wartosci tzw. poziomu dostepu do
pola, mianowicie: 0 zdjecie blokad, 1 administrator, 2 projektant
1 3 tylko czyta. Szerzej o przyjetej metodzie ochrony danych traktuje
opcja ADMINISTRATORA systemu.

Na podstawie definicji zbioru Z4 mozna okresli¢ zbidr relacji bazy da-
nych ZR oraz stownik bazy danych S baz finanséw w systemie. Powiemy, ze
ZR jest zbiorem takich elementow b, ze

db6=FxPxP A YN PeZd [4.15]

neN 1=1,.,n

gdzie N jest skoriczonym zbiorem liczb naturalnych.
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Opis logiczny rachunkowoséci w SBD (Stownikowej Bazie Danych)

|
v v

Stownik (zadanie rachunkowo$ci) Stownik (kolejne zadanie)

A 4

ZMIENNE SEOWNIKA \
{klucz, nazwa, typ, znaki, dec, linie,
opis nagtbwkow, pomost, reg 1, reg 2,
reg 3, warunki, wskazniki, dostep}
1. Opis systemu
2. Opis baz
3. Opisy pol
K 4. Opisy edycji

Tablice STRUKTURY
indeksow BAZ

ZBIORY DANYCH
RACHUNKOWOSCI

_/

Rys. 7. Opis logiczny systemu rachunkowos$ci w technologii SBD

(Zrédlo: opracowanie wiasne)

Jezeli pole P eZA jest polem bazy danych b € ZR, to symbolicz-
nie zapiszemy

P = atr(b) [4.16]

Niech
YV Y P=P [4.17]
heZR p=atr(b)

wowczas Stownik Bazy Danych S definiuje si¢ nastgpujaco:

S= name(}’) X 7‘[;’) X pomost(}’) X Zen(}’) X
<reg P) xreg, P) x reg.( P) x access{ )

W systemie SBD, przyjmuje si¢ okreslong typologi¢ struktur system <> baza
« pole oraz pewne rozwiazania organizacji danych, gdzie na przyktad poziom
A, (dla 1<n<999) reprezentuje struktury relacji danych zrodtowych, B, struk-
tury relacji danych zagregowanych i opisanych dalej w poziomach

[4.18]
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C, D, ..., Z. Odpowiada to hierarchii rzeczywistosci: dane zrodtowe — warto-
sci posrednie — wynik finansowy. Poziom struktury B, B, .., B moze by¢
opisany w SLOWNIKU, jezeli istnieje zdefiniowany odpowiedni poziom ba-
zowy A, A, ..., A. Mato znaczenia dlatego, ze porzadkuje opis logiczny
systemu jako catosci. SLOWNIK obejmuje zgrupowanie cech, opisujacych
w sposob doktadny strukture plikdw, rekordéw, pdl i edycji uczestniczacych
w przetwarzaniu danych.

Zastosowanie opisu logicznego w postaci stownika danych tworzy pet-
niejszy obraz przetwarzanego systemu, umozliwia rozszerzenie zakresu po-
wiazan zmiennych z tzw. struktur definiowanych w plikach oraz umozliwia
przechowywanie zaprojektowanych edycji wraz z opisem logicznym baz da-
nych. Ulatwia przy tym funkcjonowanie jezyka zapytan z uwagi na kompensa-
cje catosci opisow logicznych systemu (zadania rachunkowosci) w jednym pli-
ku. Manipulowany logicznie jest system (zbior baz), baza, rekord i pole rekor-
du; nawet edycje wynikowe (patrz: jezyk uzytkownika).

4.3. Strona tytulowa

Strona tytutowa okresla warunki, w jakich pracuje uzytkownik w catym
systemie. Na stronie tej znajduja si¢ najwazniejsze opcje systemu, jego zawar-
to$¢ informacyjna i koncepcja przetwarzania danych. Oczekiwania uzytkow-
nikow sa tu najczesciej zréznicowane. W wielu jednak przypadkach mozna
pokusic¢ si¢ o uogdlnienie potrzeb, mianowicie:

« uzytkownicy chcg dostepu z menu do wszystkich mozliwosci, jakie aplika-
cja ma do zaoferowania w dowclnym momencie,

« uzytkownicy chcg postugiwac sie aplikacjami bez podrgcznika, a réwnocze-
$nie oczekuja szybkosci, wygody i szerokich mozliwosci,

 kazdy element menu musi by¢ odpowiednio nazwany, za$ przy zaznaczaniu
lub wybraniu powinien wyswietla¢ komunikat i posiada¢ pomoc.

Nie wystarcza rowniez, aby aplikacje byly tatwe w uzyciu i ergonomiczne.
Konieczne jest wykorzystanie kolordw, typografii i rozmieszczenia, a takze
aktualnej mody. Uzytkownicy chca pracowaé ze wszystkimi mozliwosciami,
jakie daje komputer zastosowany w miejscu pracy.

System TRANS jest rozwigzaniem sieciowym dla systemu operacyjnego
MS DOS i NOVELL 4.1. Pracuje na plikach DBF z mozliwoscia zamiennego
dobierania sterownikoéw RDD (ang. Repleceable Device Driver) NTX lub CDX.
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[F21 NWEZAORNIE |
{F31 atninisivator §
(F4) US66 ZADRHIE §

Ekran 1. Strona tytulowa systemu rachunkowosci

Ma to znaczenie przy przejsciu z rozwiazan opartych na sterownikach NTX do
rozwiazan bardziej nowoczesnych. Program wynikowy TRANS EXE po skom-
pilowaniu jest programem pracujacym w trybie chronionym (ang. protected
mode) jako DOS Extenders. Glowng cecha pracy w trybie chronionym jest
usuniecie bariery 640 kB systemu MS DOS; minimum pamigci konwencjonal-
nej to 250 kB. Program moze by¢ instalowany w technologiit WINDOWS na
dowolnym dysku sieciowym. Stuzy do tego celu wersja naktadkowana przy
pomocy BLINKA. Na katalog wprowadza si¢ program TRANS EXE, rejestr
systemow uzytkownika KONFIG.DBF oraz plik pomocy TRANS HLP. Wska-
zane jest, aby znalazly sie rowniez programy obstugi myszy, polskich liter,
program kompresji zbioréw danych systemu, np. ARJ.EXE.

System sktada T S——
sie z wielu autono-
micznych opcji, jak: S chii 7t
obstuga strony tytuto- a

T  -DTURRCIN (80)

: SRt o : "‘ﬂm:tmam 80)
: s R i “korg . “ZH1E 1)
wej systemu (zatoze Kslogujesz douo- i odlaczenis -usuu:ngn:v rm]l: e e
nie nowego systemu, Ui worouatecsz | rzankanie KT fornytorze

Jjego usuniecie, wybor
systemu 1 obstuga ad-
ministratora), sprawdzenie upowaznienia, opcje giowne (bazy finansow, archi-
wowanie, rekonstrukcje, nastawienia, projektowanie i1 korespondencja finan-
sowa) oraz miejsce pracy (praca na transakcjach, definiowanie regut automa-
tycznego ksiggowania oraz praca na kontach).

Ekran 2. Opcje wyboru programu w systemie
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System pracuje w trybie jednodokumentowym (hierarchicznym) i obstu-
ge systemu (sterowanie zdarzeniami na ekranie) realizuje si¢ za pomoca;

» ,,wywolanie pod$wietlenia” poprzez najechanie wskaznika myszy, gdzie jedno
klikniecie oznacza ,,ustaw si¢”, dwa kliknigcia wykonaj (ENTER) 1 naci-
$niecie prawego przycisku myszy ESC (wyjdz),

« ,najechanie pod$wietleniem” za pomoca strzatek sterujacych na odpowied-
nig opcje 1 nacisniecie klawisza ENTER (wykonay),

« nacis$niecie kombinacji klawiszy, ktore duplikuja wybor opcjonalny za po-
moca myszy lub przy pomocy strzatek kursora.

Edycja ekranu skfada sie z okna gtdéwnego posiadajacego statg stopke, okien
wyboru sPROMPTY(), przegladania tablic danych Filelist(), danych tekstowych
mMEMO(), plikow tekstowych Readtext() oraz przegladania plikow formato-
wanych mDBEDIT(). Funkcje te zostaly wyposazone w standardows obstuge
klawiszy stopki oraz funkcie uzytkownika, gdzie indywidualnie okresla sie wy-
glad okna i przypisuje odpowiednie klawisze z programami.

Stopka ekranu i£31- agnimstrator
: . |_l¥41 S znoﬂﬂiEl
Jest opisywana przez g 130
okno na komunika-
ty 1 wskazniki, np. po-
stepu, klawisz funk-
cyjny ENTER (TAK
wykonaj), ESC (NIE Ekran 3. Opcje stopki systemie rachunkowosci
wyjdz) oraz klawisz
pomocy F1. Klawisze ENTER, ESC 1 Fl sg widziane przez mysz w catym
systemie, niezaleznie od obstugiwanego okna wyboru czy przegladania. Po-
dobnie funkcjonuja dwa klucze ALT_F12 (drukuj do zbioru ekran) oraz
ALT F11 (pokaz), w ktérym miejscu znajduje si¢ program, ile pozostaje wol-
nej pamieci operacyjnej i1 ile plikow zostalo otwartych na serwerze danych
w momencie nacisnigcia kombinacji kluczy ALT_F11.

Wybér programoéw (opcji postepowania) jest organizowany przez
funkcje sPROMPTY() 1 sklada si¢ z dedykowanych miejsc do réwnocze-
snego przewijania gora — dot 1 lewo — prawo. Umozliwia to graficzny
wybdr programéw z powierzchni catego ekranu (patrz: MIEJSCE
PRACY). Parametry funkcji wyboru sg definiowane w wielowymiaro-
we) tablicy, gdzie okreslamy miejsce 1 rozmiar przycisku, nazwe potocz-
na, klucz skrotu oraz forme (kolor) podswietlenia. Opcja wyboru nie posia-
da funkgji uzytkownika. Mozna natomiast okno wyboru umieszcza¢ w ramce.
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Jezeli jest podigczona mysz, to mozna przy jej pomocy rejestrowac zda-
rzenia na podobnych zasadach jak przy przegladaniu tablic.

Przegladanie ta-

blic jest opisywane * e R A
DBF-C: \san\uwsxuv nonemum UBF

przez funkcje FILE- 4 ‘ DBF C:\SBOVIVOBNRDOL.
, DBF C RSBGPS KD _HOOEL\AGO1..0BF
LIST() w postact - DBFC+\SBONRDK96SRO01-DEF

okna, w ktérym moz- K3ER 51001 RN powrdt
na przeglada¢ dane w

jednowymiarowe;j ta-
blicy, zaznaczaé wy- Ekran 4. Wybér pliku w tablicy pogladowe;
brane elementy 1 przy-

wota¢ program podtaczony, do definiowanych przez programiste klawiszy
funkcyjnych, w stopce okna. Jezeli mamy uaktywniong mysz (patrz:
STEROWANIE) to elementy ramki, w ktérej znajduje sie okno, stanowia
punkty szczegoOlne dla sterowania przegladaniem tablic, np. ,,+” oznacza
ENTER a,,-” oznacza ESC. Najechanie mysza na Sciany gébma1dolna 1 klik-
niecie wywotuje odpowiednio: przewin do gory (Page Up) 1 przewin do
dotu (Page_Down). Natomiast sciany boczne 1 kliknigcie wywoluje reakcje:
lewa $ciana DEL (usun) i prawa sciana CTRL_ENTER (zaznacz wszystko,
wszystkie elementy tablicy).

W projektowaniu (1 programo-
waniu) przyjeto w przewaznie okien-
kowa konwencje konstrukcji okien
wyboru, tj. praca z mysza 1 rOwnole-
gte wywotanie przez ,najechanie ; -
podswietleniem” lub na klawiszach {13 aipatratr

‘ o R
funkcyjnych. Pelne przejscie na tech-
nologie WINDOWS, np. w kontynu-
acji jezykowe) obecnego programu
do VISUAL OBIJECT, uniemozliwia
brak na rynku oprogramowania (rok Ekran 5. Wprowadzanie nowego zadania
1996/98), odpowiednich komponen-
tow do budowy okien dialogowych informowania 1 przegladarek pli-
kéw z zatozonymi warunkami wyboru.

Gléwne funkcje okreslone na stronie tytulowe; to:

o klawisze stopki — okre$lajg sterowanie w calym systemie, z wywotaniem
pomocy kontekstowej wlacznie,
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« nowe zadanie — oznacza wprowadzanie nowego zadania rachunkowoscina
liste aktywnych podsystemow,

« administrator — okresla wejscie do opcji administratora, konserwacja 1 na-
stawienia dla wszystkich zadan rachunkowosci,

« usuwanie zadania— oznacza skreslenie (usunigcie) z listy aktywnego zada-
nia rachunkowosci.

|

nazwa - wybor nazwa
START Tl systemu v dysku 'L katalogu

KLUCZE POMOCNICZE

F1 - pomoc

F2 - howe Zadanie
ALT_F11 - drukuj ekran
ALT_F12 - stan programu

nowe zadanie

Schemat 1. Wprowadzennie nowego zadania rachunkowosc
(Zrédio: opracowanie wiasne)

Sterowanie jest zdublowane przez mozliwos¢ uaktywnienia myszy na powszech-
nie przyjetych zasadach: pojedyncze naci$nigcie (zaznaczenie opcji), podwoj-
ne (ENTER) 1 klawisz drugi (ESC). W kazdym momencie nacisnigcie klawi-
sza F1 przywola pomoc kontekstows, tj. odpowiednio dla zaistniatej sytuacji.

4.3.1. Uzytkownicy systemu

Do systemu mozna wprowadza¢ bardzo duzo systemow rachunkowosci, dale;
nazywanych zadaniami. Warunkowane to jest w zasadzie tylko pojemnoscia
pamieci dyskowej komputera. Przy czym przez nowy system rozumie sie takie
rozwiazanie, ktore stanowi podstawe do prowadzenia odrebnego systemu ra-
chunkowosci, posiada wilasny, niczym nie ograniczany model planu kont, wia-
sne transakcje 1 zabezpieczenia ochrony danych oraz pelng obstuge informa-
cyjno-edycyjna. Tworzenie wielu zadan rachunkowosci w systemie jest po-
dyktowane miedzy innymi: praktyka uruchamiania roboczych zadan rachun-
kowosci w firmie, wyposazeniem biur rachunkowosci w system |, wielu uzyt-
kownikow” oraz zastosowaniem systemu do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych.
W pierwszym przypadku sg to zadania najczescie) czastkowe, o dobrze roz-
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budowanych cechach, np. wyspecyfikowanie w zadaniu tylko samych kosz-
tow (konta zespotu 500). Zaktada sie, ze tylko w obrebie tego samego modelu
planu kont moze nastgpowa¢ wymiana transakcyi finansowych. Zadanie ra-
chunkowosci jest lokowane na wskazanym dysku 1 podanym katalogu. W przy-
padku braku takiego katalogu jest on tworzony wedtug parametréw podanych
przy wprowadzaniu.

Domyslna organizacja nowo tworzonego zadania rachunkowosci sa sterow-
niki CDX. System widzi rowniez zadania z poprzednich edycji, tj. TRANS 94
oraz zadania oparte na sterownikach NTX. Zadania te mozna zmieni¢ na tryb
domys$lny CDX wersji TRANS 98. Nie ma mozliwosci przejscia z trybu
TRANS 98 na struktury trybu TRANS 94, Wprowadzanie nowego zadania jest
inicjowane klawiszem F2 NOWY SYSTEM. Osiaga sie to rGwniez przez naje-
chanie myszg na wiersz F2 i naci$nigcie pierwszego przycisku. Parametry, ktore
sig deklaruje to: nowa nazwa o ilo$ci znakdéw 1 < nazwa <9, dysk oraz nazwa
katalogu na dysku (lub dyskietce). Po sprawdzeniu dopuszczalnos$ci utworzenia
systemu (niepowtarzalnos¢ nazwy, poprawnosc okreslania miejsca na dysku oraz
dysponowanie minimalnym obszarem pamieci dyskowej 130 kB), system jest
inicjowany w scisle okreslonym przez uzytkownika miejscu (schemat 1). Nato-
miast zbiory robocze sa lokowane we wspdlnym obszarze TEMP (okreslanym
w AUTOEXEC BAT przez administratora sieci lub ustalanym przez uzytkowni-
ka w lokalnym zbiorze konfiguracyjnym KONFIG.DBF).

W systemie jedna transakcja zajmuje 1 — 3 kB pamigci dyskowej. Zalezy
to od stosowanych ilo$ci polecen ksiggujacych przypisanych transakcjom. Moze
ich by¢ nawet do 500 przy kazdej transakcji. Ogolnie trzeba przyjac, ze mozna
przetwarza¢ ok. 150 tys. transakcji na przecigtnym komputerze (ok. 500 MB)
klasy PC. Nalezy przy tym wziagé po uwage jeszcze miejsce na rozwigzania
podkatalogowe (o czym dalej) 1 mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowych.
Statystycznie w przedsiebiorstwie produkcyjnym tych transakcji jest okoto
50 tys. rocznie. W przypadku zastosowania rozwigzan jednostanowiskowych
powszechny do nabycia zestaw PC z dyskiem twardym 0,5 — 1,5 GB 1 zega-
rem 100 MHz jest w zupelno$ci wystarczajacy do eksploatacjr w przedsiebior-
stwie.

Moze okazac sig, ze pewne zadania spetnity juz swoja role 1 nalezy je
usuna¢ z komputera. Przyczyn tego moze by¢ wiele, np. system byt wykorzy-
stywany do zaje¢ dydaktycznych 1 utworzone zadania przestaty by¢ potrzebne
do dalszego ich prowadzenia. W przedsigbiorstwie moze to by¢ zadanie prze-
chodnie, zwigzane z poprzednim rokiem obrachunkowym. Prawo do usuwania
zadan rachunkowosci posiadaja: administrator dla wszystkich systemow i pro-
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jektant dla systemOw utworzonych
przez hasto projektanta. Przed osta-
tecznym poleceniem usuwania moz-
na zapoznac si¢ ze statystyka zadania;
podglad organizowany jest przez na-
ci$nigcie wyznaczonego klucza (F2). B I T
. . . . R4 USOR T0RHE
Po wybraniu 1 zatwierdzeniu listy usu-
nie¢ uaktywnia si¢ postepowanie usu-
wajace pliki z katalogu zadania. Je-
zeli zadanie byto umieszczone w spe-
cjalnie utworzonym katalogu, tousu-  Ekran 6. Wybdr zadania do usunigcia
nigciu podlega rowniez ta czgsc kata-
logu, ktora indywidualnie zostata utworzona wraz z zadaniem. Postepowanie
usuwajgce konczy sie wraz z wykreSleniem zadania z KONFIGU systemu; nie
podlega usunigciu z systemu zadanie rachunkowos$ci o nazwie TRANS.

4.3.2. Opcje administratora

Zastosowane rozwiazanie sieciowe umozliwia korzystanie ze zgromadzonych
zasobow przez wielu uzytkownikow roéwnoczesnie. Praca w sieci ma jednak
swoje ograniczenia. Sg to problemy zwiazane z czyszczeniem plikow z zapi-
sow zaznaczonych do usuniecia 1 koniecznoscia przy tym blokady wybranych
zadan, od$wiezania tablic indekséw 1 wprowadzanie szczegdlnych nastawien
w calym systemie, np. czas oczekiwania na otwarcie plikow w sieci.

ODTHRRZANIE
$DSHIEZ
- ¢ adrinistrator  4GTERQMABIE

4 projektant ®OY
¥ tylke_czyta WORFIG

WSUHANLE $POLECERIA

{EZ) HOME  ZRDAHIE
1F31 aduinistvater
[F4] U506 ZADANTE

Ekran 7. Opcje administratora systemu rachunkowosci
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System pozwala na zastosowanie wielodostepu na serwerach siecio-
wych lub potaczeniach miedzykomputerowych systemu WINDOWS. Po-
siada polecenia i1 funkcje umozliwiajace wspolne uzytkowanie plikow
1 drukarek w uproszczonej architekturze klient/serwer. Tu musimy
(w sposob ogolny o czym szerzej dalej) zdefiniowac dwa terminy zwig-
zane z praca w sieci. Chodzi o definicje serwera 1 klienta. Przez serwer
bedziemy rozumieli komputer dotaczony do sieci, ktory zezwala innym
komputerom sieci na korzystanie ze swoich zasobow. Natomiast
klient to komputer dotaczony do sieci 1 korzystajacy z zasobow serwera.
Organizacje klien/serwer mozna rowniez wprowadzi¢ 1 uruchomi¢ na kom-
puterze jednostanowiskowym®.

Przez opcje ADMINISTRATORA bedziemy tu rozumieli mozliwos$¢ wpro-
wadzania szczegdlnych nastawien, ktore sg istotne dla sprawnego dziatania
catego systemu (zbioru zadan rachunkowosc1) mianowicie:

- organizacja dostepu ——obej muje selekcjg upowaznien w dostgpie do zadan
i do wybranych opcp w obrgbie zadania; opcja ta zawiera programy nada-
wania upowaznien dla uzytkownikow o rdznej hierarchii waznosci,

» odswiezanie systemu — polega na uaktywnieniu programow konserwacji:
sprawdzenia poprawnosci struktur danych, ponowne indeksowanie wszyst-
kich plikow 1 przeprowadzenie testow systemu,

« sterowanie w systemie — umozliwia wprowadzenie do zadan czasu oczeki-
wania w sieci 1 polskich liter, uaktywnianie obstugi mysza oraz nadawanie
1 zdejmowanie rygorow ustawy wybranym zadaniom rachunkowosci,

o sterowniki plikow — wybor rodzaju sterownikOw w systemie, kazde zadanie
moze pracowac na sterownikach NTX albo na sterownikach CDX szybsze
sg sterowniki CDX ale nietypowe dla oprogramowania podstawowego,

« zbior konfiguracyjny — zawiera opisy wszystkich zadan wprowadzonych
do systemu; mozna odSwieza¢ zbiér i wprowadza¢ nowa lokalizacje prze-
twarzania na plikach roboczych TEMP,

» odtwarzanie polecen — opcja umozliwiajaca rekonstrukcje systemu z sa-
mych polecen, stosowana w trybie pracy awaryjne] lub przy odtwarzaniu
zadan gleboko archiwowanych z kompresja danych.

Rézne siect pozwalaja na rozne kombinacje architektury klient/serwer.
Niektore wymagaja, aby serwer zajmowal si¢ wylacznie gromad7en1em da-
nych. Inne rozwiazania dopuszczaja, aby serwer mogt by¢ rowniez klientem.

Najpopularniejsze sg jednak rozwiazania zmierzajace do pracy na wielu ser-
werach w sieciach lokalnych. System nie wymaga instalowania na serwerze.
Mozna go instalowa¢ na kliencie 1 obstugiwa¢ wspdlne zbiory z serwera lub
odwrotnie. Mozna tez wywolywa¢ program z serwera 1 obstugiwa¢ wytaczne
pliki (zadania rachunkowosci) klienta. Do baz ulokowanych na serwerze sto-
suje si¢ wszystkie polecenia od klienta, tak jakby to byt komputer jednostano-
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wiskowy. Reguluje to oprogramowanie autorskie systemu. Aby utrzymac inte-
gralno$¢ danych, musza by¢ zachowane zasady programowania sieciowego.
Najwazniejszg zasadg w projektowaniu (1 programowaniu) sieciowym jest po-
jecie najbardziej niekorzystnego przypadku, tzw. czarnego scenariusza, np. do
tego samego zadania ma dostep wielu uzytkownikdw réwnoczesnie, przy czym
jeden chce ksiggowac transakcje, inny wprowadza storna 1 robi korekty trans-
akgji, a trzeci tworzy sprawozdanie finansowe. Tego rodzaju sytuacje powodu-
Ja czesto zakleszczenie systemu.

Dobrym rozwigzaniem, ktore zastosowano w systemie jest oparcie prze-
twarzania na zbiorach TEMP, tj. plikach roboczych o niepowtarzalnych na-
zwach, ktore sa lokowane w specjalnym obszarze serwera przez administratora
siect. Tym samym pierwszenstwo oddaje si¢ zasadniczemu przetwarzaniu,
wprowadzaniu 1 aktualizacji danych. Natomiast przetwarzanie edycyjne,
np. edycja bilansu probnego, odbywa sie ze zbioru roboczego TEMP przy nie-
zaktoconym trybie pracy catego systemu (zadania rachunkowosci).

Opcje ADMINISTRATORA nie wyczerpujg wszystkich przypadkéw stero-
wan dla konkretnego zadania rachunkowos$ci. Pojedyncze zadania informatyczne
majg rowniez swoje indywidualne opcje nastawien (patrz: NASTAWIENIA),
w ktorych w sposob szczegotowy rozpatruje sie wprowadzanie tytuldw, organiza-
cje bazy adresowe) oraz wprowadzanie rygorow zobowiazan 1 naleznosci. Dostep
do opcji ADMINISTRATORA ma wylacznie whasciciel systemu, ktory otrzymu-
je hasto administratora wraz programem na dyskietce instalacyjnej.

Organizacja dostepu

Rozwiazania sieciowe, ktore coraz mocniej zaznaczajg swoja obec-
nos$¢ w przetwarzaniu danych, maja jeszcze jedna wazng ceche, a mianowicie
organizacje dostepu do danych (ochrona danych). Przez organizacje dostepu
rozumie si¢ taka selekcje upowaznien, ktéra w miare mozliwosci stworzy wa-
runki dostepu do danych dla réznego rodzaju uzytkownikoéw. Przy czym dla
jednych bedzie to blokada dostepu, a dla innych upowaznienie do korzystania
we wlasciwy sposob— interpretacji moze tu by¢ wiele. Problem polega przede
wszystkim na odpowiedniej ochronie danych.

Aktualnie literatura informatyczna wyr6znia dwa zasadnicze przedmioty
ochrony danych:

o poufnosé (lub prywatnosé), tj. zabezpieczenie przed wgladem do danych
przez osoby do tego nieupowaznione; odpowiada to potocznie zabezpiecze-
niu przed ogladalnoscia, co ma znaczenie dla poufnosci stanu finansow,
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» autentycznos¢ (lub integralnoscé), czyli zabezpieczenie przed nieupowaznio-
ng modyfikacja danych; jest to problem duzo glebszy, gdyz poza ogladalno-
scig wchodzi tu rowniez w gre falszerstwo 1 zmiany zapisow®’.

Ochrona danych to system wspotzaleznych operacji dokonywanych na petnym
zbiorze dostepnych srodkow zapewniajacych bezpieczenstwo 1 nienaruszalnosé
danych przetwarzanych lub przechowywanych celem przetwarzania w systemie
informatycznym 1 umozliwiajacych wiasciwy dostep do tych danych. Jest to obec-
nie szeroka dziedzina wiedzy, majaca na celu bezpieczenstwo danych w syste-
mach komputerowych i systemach przesytania danych. Problem staje sie wazny
szczegolnie przy stosowaniu roznego rodzaju automatow (np. bankomatow) do
pobierania gotowki, a nawet przy prowadzeniu rozliczen finansowych. Wymog
ochrony narzuca miedzy innymi sie¢ komputerowa, w ktorej dane rzeczywiste
moga by¢ widziane przez wielu odbiorcow réwnoczesnie.

Zastosowane w systemie roz-
wiazania obejmujg procedury gene-

rujace upowaznienia w trybie: admi- Tiv et Jresit.] e
nistratora (wszystko moze), projek- IR (b
3 BT - {AeRIR
tanta (petna obstuga tylko wskaza- R Rethes J5em
nego zadania) i fylko czyta (upowaz- o o i

- IF3E addinistrat
C(F4LUSUS ZRDEN

nienia wskazanego zadania tylko do
edycji wynikowych, niektorych
opcji: PRZEGLADANIE, INFOR-
MOWANIE, BILANS PROBNY).
Dysponentem nadawania haset jest Ekran 8. Podglad upowaznien
jedynie administrator; pierwsze ha-

sto administratora jest wygenerowane wylacznie na dyskietke w trakcie insta-
lacji systemu w komputerze. Szczegdlny nacisk potozony zostal na ochrone
przed tzw. podszywaniem sie (ang. masquerading), tj. zabezpieczenie przed
korzystaniem z systemu przez nieupowaznionego uzytkownika. W innych
opcjach, np. ARCHIWOWANIE, zostang omowione procedury sktadowania
1 odzyskiwania danych, ktére stosuje si¢ przy zabezpieczeniu danych catego
systemu (lub wybranych zadan) rachunkowosci.

Organizacja obstugi dostepu jest rozwigzaniem formalnie kompletnym,
tzn, przewidziano w niej wprowadzanie 1 usuwanie, podglad 1 zmiane stosowa-
nych haset dostepu. Wprowadzanie haset do systemu rozpoczyna sie od wybo-
ru rodzaju upowaznien. Uzytkownik ma trzy mozliwosci: moze podzielié sie
uprawnieniami administratora (wylgcznie na dyskietke), nada¢ uprawnienia
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projektanta lub upowaznienia tylko czyta. Dalej nastepuje wprowadzentie ha-
sta do SLOWNIKA wybranego zadania rachunkowosci. Do jednego zadania
moze by¢ wiele dostgpow lub tez odwrotnie: jedno hasto moze obstugiwac
wiele zadan. Hasto w pierwszym rzedzie jest lokowane na dyskietce uzytkowni-
ka, co ma znaczenie czysto praktyczne: uzytkownik czesto zapomina hasta
1 wtedy konieczna jest interwencja administratora.

Praktycznie ochrona danych 1 organizowanie dostepu rozpoczyna si¢ zmo-
mentem wprowadzenia nowego zadania. Po podaniu nazwy, serwera 1 katalo-
gu nowego zadania uzytkownik decyduje, czy zadanie ma by¢ chronione ha-
stem dostepu czy nie. Rozpatrywany jest tu warunek trybu projektanta. Jezeh
uzytkownik zrezygnuje z podania hasta, to zadanie bedzie traktowane jako og6l-
nodostepne. Wszyscy wtedy beda mieli prawo pracowaé w trybie projektanta.
Sytuacje te mozna pdzniej zmieni¢ przy pomocy AMINISTRATORA
1 nada¢ utworzonemu zadaniu nowe warunki dostepu.

UPOWAZNIENIA: ZADANIA:
@ a | - administrator » TRANS

- projektant IR

- tylko_czyta woMP

KLUCZE POMOCNICZE

F1 - pomac

F2 - podglad zadania

ALT_F11 - druk ekranu

ALT_F12 - stan programu WPROWADZENIE

do SLOWNIKA

Schemat 2. Procedura postepowania przy nadawaniu haset
(Zrédio: opracowanie wlasne)

Wprowadzone hasta mozna usuna¢ (lub wymienic), odbierajac tym sa-
mym nadane upowaznienia. Jest to szczegolnie przydatne przy zmianach per-
sonalnych w obstudze systemu. Haslo tylko czyta upowaznia wytacznie do
korzystania z informacji okre$lonych opcji systemu (np. PRZEGLADANIE,
INFORMOWANIE). Mozna te ograniczenia natozy¢ rowniez na okre$lone po-
zycje transakcji 1 kartoteki kont. Stuzy do tego celu SLOWNIK, w ktérego
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Odswiezanie zadan

Odswiezanie systemu jest opcja administratora polegajaca na czyszczeniu pli-
kow z mozliwych do wystapienia zakiocen oraz sprawdzaniu poprawnosci struk-
tur danych systemu: stownika i plikéw. W przetwarzaniu sieciowym mamy
w zasadzie dwa tryby dostepu: wylaczny (ang. exclusive) i dzielony (ang. sha-
red). W trybie dzielonym zaznaczone do usunigcia rekordy sa wylaczane z prze-
twarzania, natomiast fizycznie istnieja. Usuwanie zbednych zapisow jest moz-
liwe tylko w trybie wylacznym, gdzie inni uzytkownicy nie maja dostepu do
tak otwartego zbioru. W wielu technologiach oprogramowanie po prostu ,nie
widzi” otwartych plikdw w trybie wylacznym. Mozliwe sa tu dwa rozwigza-
nia: czy$ci¢ w trakcie funkcjonowania systemu lub zablokowaé dostep uzyt-
kownikom i czysci¢ w trybie wytacznym.

Dla opcji szezegdlnych, np. przy
sprawdzaniu aktualnosci pliku kon-
figuracyjnego konfig, wprowadzono || e o s
rozwigzanie polegajace na tym, ze ‘
przed zasadniczym otwarciem w try- » COBIIENE

. . 7 . H [FZ3 NMY  SYSTER
bie dzielonym system prébuje otwo- IE31 dinistralor

) - . i IF4] U8 SYSTEN
rzy¢ zbior w trybie wylacznym 1 sa-

moczynnie wyczys$ci¢ wskazany plik.
Jest to prosty zabieg, gdzie pierwszy
wchodzacy do systemu czysci zada-
nie rachunkowosci. Problem dotyczy
generalnego czyszczenia zadania ra-

Ekran 10. Postgpowanie odswiezajace

chunkowosci, gdzie wskazane byto utworzenie specjalnej opcji. Przy czym nie
chodzi tylko o usuwanie zbednych zapisow, ale rowniez o badanie struktur
plikow 1 reindeksacje tablicy kluczy . Przedstawione rozwigzanie taczy zalety
komputera jednostanowiskowego z pracg w sieci 1 w duzym stopniu odcigza
prace administratora systemu.

Postepowanie odswiezajace polega na wyborze z listy okreslonego zada-
nia 1 potwierdzeniu wykonania. System wykonuje trzy operacje: bada struktu-
ry plikéw danych 1 stownika, czysci z rekordow zaznaczonych do usunigcia
oraz ponownie indeksuje wszystkie pliki. W przypadku stwierdzenia uszko-
dzen system sygnalizuje biedy lub samoczynnie naprawia nieprawidtowosci,
np. indeksy. Problem merytorycznej zgodnosci listy kluczy w tablicach indek-
sOw z lista rekordow w zbiorze indeksowanym jest niezmiernie istotny. Zda-
rzaja sie przypadki (bardzo rzadko, ale si¢ zdarzaja), ze w trakcie dopisywania
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rekordu do pliku nie zostanie dopisany klucz do tablicy indeksow. Przy nastep-
nym otwarciu pliku system nie widzi tego rekordu, mimo jego istnienia w zbio-
rze danych. Konieczna jest w takich przypadkach reindeksacja wszystkich ta-
blic kluczy zwigzanych z tym plikiem.

State w systemie

W systemie wielodostepnym

konieczne jest rozrdznienie pewnych o ont s o

M : tal JCR2 RCzaf systonan
uprawnien przypisanych administra- phap i sl
writoniaie WY
stzkiania 0 SIECH
diskie . LIERY
RYR: UETTIRY =~

torowi i nastawien dotyczacych okre-
slonych zadan rachunkowosci.
W tym przypadku polega to na ta-
kim ustawieniu elementéw nasta-
wialnych uktadu (okreslonych para-
metrow), ktore bedg obowigzywaty
w dalszym przetwarzaniu wszystkich
lub wybranego zadania wopcjach ca-  Ekran 11. Opcje sterowan w systemie
tego systemu. Szczegdtowe sterowa-

nia realizuje opcja NASTAWIENIA, ktora uaktywnia si¢ po wyborze konkret-
nego zadania, np. baza adresowa, tytuly dowodéw lub odsetki. W omawianym
rozwigzaniu przyjeto nastgpujace parametry nastawien (sterowan): praca z my-
sz, czas oczekiwania w sieci (sek.), uaktywnienie polskich liter oraz wprowa-
dzenie do przetwarzania rygoréw wynikajacych z ustawy o rachunkowosci.

Uruchomienie myszy polega na uaktywnieniu obcych programéw obstugi
zdarzen w komputerze. Sa to programy rezydentne, lokowane w pamieci ope-
racyjnej komputera i ich funkcjonowanie nie zawsze konczy si¢ wraz z zakon-
czeniem pracy programu giownego. Domyslnie przyjeto program
MOUSE.COM. Nazwa ta wystepuje w podswietleniu wyboru nazwy. Mozna
to zmieni¢, wprowadzajac inne programy, np. AMOUSE z parametrami steru-
jacymi. Aby programy te mogty sie uaktywnic¢, musza by¢ lokowane w katalo-
gu systemu TRANS lub w podanym tekscie trzeba wprowadzi¢ nazwe pelnego
dostepu wraz z nazwa programu rezydentnego. Praktyczniej jest jednak uru-
chomi¢ obstuge myszy przed rozpoczeciem edycji systemu. Mozna to zrobié
na state, np. wprowadzajac odpowiednie polecenie do zbioru AUTOEXEC.BAT.

Wprowadzenie polskich liter do obstugi edycyjnej tekstow (pisanie do
zmiennych, tresci komunikatéw 1 edycje tekstowe do druku) jest oparte na ko-
dzie Masovi. Jest to program rezydentny, lokowany w pamieci operacyjne)
komputera. Domyslnie przyjeto nazwg VGAPOL z parametrami M (monitor)
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1 P (drukarka). Podanie innej nazwy wywota inny program uaktywniajacy edy-
cje polskich liter; mozna to zrobic¢ na state, wprowadzajac odpowiednie pole-
cenie do zbioru konfiguracyjnego (AUTOEXEC.BAT).

Czas oczekiwania w sieci standardowo przyjeto jako 5 sek. Standard w te;
opcjt mozemy zmieni¢ w zakresie od 1 do 60 sekund. Po wyczerpaniu limitu
czasu system wraca do miejsca, z ktérego wystartowat do zrealizowania zada-
nia. Mozna go ponownie uaktywnic, a takze przerwa¢ oczekiwanie w sieci
1 przejs¢ do innych programow.

Rygor stosowania USTAWY
wprowadza sie (1 zdejmuje) do
wybranych z tablicy podgladowe;

Upcja unozlinia uruchonje-
nie zabezpieczen systenouych

uruchonienie  FYSIY

zadan rachunkowosci. Zadania prrerimic v SR
RYCER LSTAWY -

bez zaznaczen sa od rygoru zwol-
nione 1 nie musza, przy wprowa-
dzaniu zmian w transakcjach, sto-
sowa¢ dokumentéw storna. Kon-
trowersje wystepuja przy zasto-
sowaniu podejscia transakcyjne-
go, gdzie zbiorem gléwnym sa Ekran 12. Wprowadzanie rygorow
zdarzenia finansowe (transakcje

finansowo-gospodarcze), a kartoteka kont jest tylko zbiorem wynikowym, za-
pisem zbiorczym z transakcji. Ustawa nie dopuszcza do korekty transakcji
1 wskazuje wyraznie na koniecznos$¢ stosowania tradycyjnych storn z zacho-
waniem poprawek w komputerze, kiedy na przyktad, zaksiggowano omytko-
wo pewna sume 1 po tygodniu dokonano jej storna. Przypomnijmy, system ma
mozliwos$¢ generowania wynikow z doktadnoscig do 1 dnia, co uznano na wste-
pie za rozwiazanie nowatorskie i przydatne do zarzadzania. Jezeli storno uzna-
my za transakcje, to w roznych okresach czasu otrzymamy rézne wyniki dla
tego samego zdarzenia rzeczywistego. Nie ma to znaczenia dla systemow, kto-
re generujg wyniki w cyklach miesigcznych. Prostym rozwigzaniem jest wy-
ksiegowanie transakcji, korekta postaci 1 ponowne zaksiggowanie pod tym sa-
mym numerem, identyfikacyjnym z zachowaniem pierwotnej postaci transak-
cji w polu komentarza (poie MEMO dla uwag o przeprowadzonej transakcji).
Z punktu widzenia merytorycznego nic sig nie stato: wartoéci transakcjii pole-
cenia ksiggowania zgadzajg si¢ ze stanem kont w kazdym momencie czasu
(dniu) roku obrachunkowego. Ustawa o rachunkowosci nie toleruje ingerenc)i
w raz juz wprowadzony (1 zaksiggowany) dowod finansowy, mimo pomnie;j-
szenia wartosci merytorycznej danych do zarzadzania.

HASTIH: .
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W systemie problem ten rozwigzano nastepujaco: zadanie o nazwie
TRANS jest obligatoryjnie podporzadkowane ustawie o rachunkowosci.
W pozostatych zadaniach, ktore uzytkownik moze wprowadza¢ wedlug uzna-
nia i nie stanowiace glownego systemu przedsiebiorstwa, mozna stosowac ko-
rekty transakcji w miejsce storna. Nie jest to blad w sztuce, ale wskazanie
ustawodawcy na moment do zastanowienia sig: czy lepiej da¢ pierwszenstwo
formalizmowi z czasdw recznego prowadzenia ksiqg rachunkowych, czy przy-
padki te potraktowac jako wypadek przy pracy 1 odpowiednio je korygowac,
nie burzac relacji transakcje — konto (1)

Sterowniki plikow

W relacyjnych bazach danych orga-
nizacja dostepu jest najczescie] dwu-

systen pracufs u
B W

poziomowa 1 opiera si¢ na tak zwa- R it s b
. R , . o g:;'h gﬂ[’; VTR - node

nych tablicach indeksoéw (sterowni- QLI e E?ﬁ,;n;,;t:g:
P . pocigha 2a saby anizne zhio-

kach). Zastosowane sterowniki pli- vl R 1 o AR,

kow RDD (ang. Replaceable Device LI ) W\x;méz
Driver) przyspieszaja przetwarzanie

danych. Dostep do danych zrodto-
wych jest dwuetapowy: najpierw
szukany jest klucz w sterowniku . .
(w systemie: NTX lub CDX), a na- Ekran 13. Wybor sterownikow w zadaniu

stepnie, znajac przypisany mu adres,

system dociera w zbiorze danych do interesujacego nas zapisu. Przyspieszenie
jest wynikiem zastosowania niewielkich plikow sterownika (tablicy indeksow),
gdzie szybko w pamieci komputera odszukiwany jest klucz rekordu i dalej jego
adres systemowy. Kluczem najczesciej jest pole pierwsze, ale niekoniecznie.
Moze on by¢ ztozony z kilku pdl lub wystepowac w postaci reguty.

Organizacja tablicy indeksow oparta jest najczesciej na algorytmie
B-drzewa, zaproponowanej przez Bayera, McCrigha 1 rozwinietej przez
Wedekinda (patrz: T. Mykowiecki, 1992). Zadaniem jest wsortowywanie klu-
cza do tablicy, jego szybkie odszukanie i ewentualne usuniecie wraz z usuwa-
nym z pliku rekordem. Sterowniki sg zawsze porzadkowane wedtug klucza:
rosnaco lub malejaco. W systemie zastosowano sterownik domys$lny CDX i za-
miennie NTX ze wzgledu na zgodno$¢ z poprzednimi wersjami systemu. Sys-
tem posiada mozliwos¢ zmiany sterownikow: NTX « CDX. Transformacja jest
dokonywana po wyborze zadania rachunkowos$ci. Transformacji podlegaja row-
niez pliki MEMO, w ktorych umieszczane sg polecenia ksiggowania.
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Zalecane sterowniki CDX posiadaja swoja oryginalng konstrukcje, ktora
zapewnia uzyskanie 0siggdéw niespotykanych w innych systemach relacyjnych
opartych na plikach DBF. Pliki DBF zostaly rozpowszechnione przez pakiety
DBASE i stanowig przewazajacy typ zbioréw w Polsce. Sterowniki CDX (dla
FOXPRO) posiadaja nastepujace cechy:

« bardzo szybki czas tworzenia indekséw,
o mozliwos$¢ trzymania wielu indekséw w jednym pliku,

» tworzenie pol MEMO od 1 bajta do 4 GB.

Otwieranie plikow 1 towarzyszacych tablic indekséw opatrzono rozbudowany-
mi mechanizmami kontroli wewnetrznej, np. przy otwieraniu plikéw czytany
jest ostatni rekord i sprawdza sig, czy klucz jest indeksem. W przypadku stwier-
dzenia niespdjnosci plikoéw i tablic indekséw system samoczynnie dokonuje
naprawy poprzez ponowne ich indeksowanie.

Zbior konfiguracyjny

Dhuga lista zadan rachunkowosci w systemie o roznej lokalizacji na serwe-
rze (lub nawet dyskietce) wprowadza koniecznos¢ ich porzadkowania. Stuzy do
tego celu zbidr konfiguracyjny KONFIG. Zbiér ten jest umieszczany na katalo-
gu gtéwnym zainstalowanego systemu. Zadaniem tego pliku jest utrzymywanie
aktualnej listy zadan rachunkowosci wraz z ich parametrami: nazwa systemu,
potoczny opis, data zlozenia, oznaczenie uzytkownika systenu, stosowane ste-
rowniki, nazwe serwera sieci, katalog gtéwny systemu (miejsce, w ktdérym sa
umieszczone dane zrédlowe zadania), katalog zbiorow roboczych (TEMP), wskaz-
niki dostepu i sprawnosci. Drugim celem pliku jest mozliwos¢ dostosowania si¢
obstugi systemu do rygoréw natozonych przez administratora sieci. Zaleta tego
whadnie rozwigzania jest organizowanie bardzo szybkiego dostepu do danych
w oparciu o istniejace juz (wzglednie niewielkie) pliki kiuczy.

Wazny jest algorytm przeszukiwania serwera, oparty na koncepcji funkcji
rekurencyjnej (zaglgbiajacej si¢ w sobie) o nazwie:

SER WER((dysk),[mod el} lwzorl [" fuz"])—> {lista zadaﬁ} [4.19]

gdzie: <dysk> aktualnie przeszukiwany dysk serwera, {model] rozszerzenie po-
szukiwanych plikow, np. DBF, {wzdr] szczegdlne warunki dla odnalezionych
modeli oraz [, fuz ] nazwa funkcji uzytkownika dla precyzyjnego sprawdze-
nia zbioru wedlug regul zawartych we ,,wzorze”. Uwaga: parametry funkc;ji
(metody) umieszczone w znakach sg wprowadzone <obligatoryjnie>
lub [fakultatywnie]. Rozwiazania tej funkcji stuza do obstugi importu w syste-
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mie, np. transakcji, regut, adresow 1 edycji. Wprowadzenie funkcji uzytkowni-
kaw,fuz’ umozliwia gleboka identyfikacje poszukiwanych plikow (ze wzgle-
du na ,wz6r”’) na najnizszym poziomie otwarcia. Mozliwa jest dzieki temu
penetracja serwera ze wzgledu na ksztatt polecen ksiegujacych transakgje; roz-
réznia si¢ przy tym wersje systemu (TRANS 94 1 wyzsze).

Zbidr konfiguracyjny jest zbio-
rem od$wiezalnym, tj. mozna w

Opis systemu Zadodonn:

[ 1 - TG 02.42.3
przypadku jego uszkodzenia .lub usu : agg Ei% 3;%;?%
niecia przywota¢ go ponownie. Moz- ; . il
¢ p g0p : pMﬂmiqﬁ TERP czyit TEHP

na rowniez celowo przejrzec serwer
1 zaktualizowac kartoteke stanu za-

dan rachunkowos$ci. Dosy¢ czesto
administratorzy sieci (serwera) usta-
wiaja katalogi na zbiory robocze

(TEMP) w sposéb zrdéznicowany, co Ekrant 14. Zhiér konf _
mozna uczyni¢ takze w KONFIGU. ran 14. £olor konfiguracyjny systemu

Stuzy do tego klawisz F7 (ustaw

KONFIG). W przypadku przepelnienia katalogu roboczego TEMP mozna go
wyczyscié, ). usunaé wszystkie zbiory robocze zadan rachunkowosci, stosujac
procedure przypisang klawiszowi F3 (czys¢ TEMP). W przypadku pierwsze;j
instalacji na komputerach jednostanowiskowych lub pierwszego uruchomie-
nia na stanowisku klienta w sieci weryfikowane jest istnienie KONFIGU na
katalogu uzytkownika. W przypadku jego braku opcjonalnie przeszukiwany
jest serwer sieciowy 1 ewidencjonowane sg lokalizacje zadan rachunkowos$ci
na wskazanych dyskach sieci komputerowych.

Wystepuja dwie dosy¢ popularne metody organizacji sieci (lokalnej):
oparte na identyfikacji grupowej lub indywidualnej. W przypadku pierw-
szym mamy wspolny KONFIG dla wielu stanowisk w sieci. Natomiast in-
dywidualna adresacja wsieci, np. student wraz z indeksem otrzymuje upraw-
nienia indywidualne 1 w kazdym laboratorium moze uruchomic¢ w swoim
obszarze serwera dyskutowany system rachunkowosci. Stwarza to mozli-
wosc¢ (1 konieczno$¢) korzystania z wlasnego KONFIGU, daje komfort sy-
mulowanej pracy jednostanowiskowej z mozliwoscia komunikowania
si¢ z innymi systemami. Jest to rozwigzanie nowoczesne, ze znakomitym
dostgpem do danych na wielu stanowiskach pracy; nie neguje przy tym wie-
lodostepu do obstugi biezacey, t. ksiggowania na kontach przy wprowadza-
niu transakcji gospodarczych do systemu.
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Odtwarzanie polecen

Polecenia ksiggujace, zwane czesto w tej pracy dekretami, stanowia zamknieta
calo$¢ opisang na polu MEMO. Jest to szczegolna porcja danych (o czym dalej),
ktora pozwala na odtworzenie z swej postaci pelnego rekordu transakcji. Wpro-
wadzenie tego programu mialo na celu rowniez odtwarzanie danych ze zbiorow
gleboko archiwowanych, tj. z miejsca gdzie skladuje si¢ na dyskietkach tylko
niezbedne dane w maksymalnie skondensowanej postaci. Postapiono tak row-
niez z uwagi na wrazliwos¢ zbiorow, opartych na plikach DBF, na roznego rodza-
ju uszkodzemia w systemie MS DOS, glownie potaczenia na styku DBF <> DBT.

Opcji tej przypisano bardzo
wazna funkcje: regeneracj¢ zadan ra-

chunkowos$ci wylacznie z samych
polecen z p6l memo (DBT) lub pli-
koéw (TRS) tworzonych celowo
w opcji POLECENIA. Przyktado-
wo: 1 transakcja wraz z rozwiniecia-

POLECENIR K TLROHANIN <Pl iled)
(9853 7 OKRES: 97,03.00 - 97.12,

Y S040B1 <7 0A018KTO00 S .
v 011001, 7 6593k
658037 9368 vodk . truake
0, 0RBuduek .
{1.0085r0dki. 1ruake.

M1 ]
3011,001. 1}
i1t /-

mi zajmuje ok. 1 — 3 kB pamieci

dyskowe;j, a same skondensowane

polecenia 30 razy mniej. Oznacza to,
Ze transakcje przecigtnego przedsie-
biorstwa (ok. 20 - 30 tys. transakc)i)
mozemy archiwowac na 1 dyskietce 1,4 MB. Odtwarzane zadanie rachunko-
wosci moze zmieniaé nazwe 1 by¢ lokowane na wskazanym przez administra-
tora katalogu (dysku), co jest przydatne dla odtwarzania zadan z poprzednich
lat 1 nie wymaga zmian w istniejacym porzadku na serwerze danych zrédtowych.

Ekran 15. Podglad odtwarzanych polecen

Problem drugi to bezpieczenstwo systemu, co wyraznie jest preferowane
w systemach o architekturze klient/serwer. W przypadku rozwiazan klasycznych
— na plikach DBF — przydatne okazato si¢ zdublowanie tresci rekordu w zapi-
sie polecen na polach MEMO. Czytanie polecen ksiggujacych z pol MEMO od-
bywa sie logicznie, za pomoca wstawionych znacznikow tekstu, np. poczat-
ku 1 konca polecenia, oznakowania konta, warto$ci, rodzaju i nazwy rachunku.
Opcja tajest wykorzystywana rOwniez— czgsto bez wiedzy uzytkownika—do
automatycznego naprawiania systemu. Na poczatku, przy kazdym wejsciu do
zadania rachunkowosci, jest przeprowadzany test zgodnosci struktur 1 da-
nych. W przypadku wykrycia niespdjnosci system przechodzi automatycznie do
odtwarzania zadania bezposrednio z samych polecen ksiggujacych.
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4.3.3. Opcje uzupehiajace

Opgje uzupetniajace obejmuja dwa programy: pomocy kontekstowe) 1 obshugi
drukarek. W systemach trybu graficznego (DELPHI, VISUAL OBIJECT,
OPTIMA itd.) programy te sg standardami 1 dostarcza sig¢ je w postaci kompo-
nentu, tj. standardowego oprogramowania funkcjonowania pomocy (HELP)
oraz programow (fontow) obstugi poszczegdlnych drukarek. W przypadku za-
stosowanego trybu znakowego opcje pomocy 1 obstugi drukarek nalezato sa-
memu opracowac (1 oprogramowac).

W organlzowanlu pomocy Wy_ ................. ; ............................. = - ......................... :
réznia sie najczescie]: pomoc kontek-
stowa oraz informacje o systemie. In- ~ § i

i i SYSTEH jast st o h 2asadn Jasay: 6
formacje o systemie sa tekstem, w |, onny T e o Nt o et s e B
’ . . . {8} sz progranul;. F1 paviec kontakstouq, BiyRige uzwiiniajy konwtarza o &)
ktorym zawiera sie wszystkie dane  foerstomicc i bioksdy destoru (51 tkst .. ' kimnikely sutein, . §

) . 2akohcaenta pracy "IK) tekst ... * oraz gskazanis sirzabek "HYBOR =3¢V,
istotne dla pelnego opisu systemu. : e

(17 b progravdu- piusze nastgbuje 22 ponory strzalek wxe
Pomoc kontekstowa jest informacjq _najechunia godbuia enien” | potuierdzanio Klowiszen ENTR,

ORSANTZACIA PRACY:H SYSTERIE <TRANS

kierunkowa, zwiazang z waznymi  |iacsis 1 s, o i s s, e s B
miejscami w przetwarzaniu systemu, o oo e 8 0% il 2 sorrn) '
Podpowiedz ta jest przywotywana

kluczem F1, niezaleznie od tego, co  Ekran 16. Pomoc kontekstowa w systemic
program w danym momencie wyko-

nuje. Odstepstwem od tej reguly sa operacje kopiowania, reindeksacys 1 dopisy-
wania wykonywane za pomoca standardowych funkcji jezykowych, w ktérych
przerwan nie mozna wykonac np. APPEND FROM...(dopisz rekord ze zbioru...).

Nacisniecie klucza F1 zawsze wywotuje funkcje:
HELP([zm]) - (.T./.F) [4.20]

zroéznym stanem zmiennej publicznej) POM_HLP. Tekst pomocy jest ulokowa-
ny w zbiorze TRANS HLP jako zwykly zbior tekstowy (TXT) w kodzie ASCIL
Wyroznikiem poczatku edycji jest znak ,, *TRS001, *TRS002,..., *TRS999”,
a koniec kazdego bloku tekstu oznaczono jako ,,END”. Wedlug zawartosci
zmienne) POM_HLP (publiczne)) jest przeszukiwany plik pomocy.

Pewnym udogodnieniem jest mozliwos¢ uzupetniania (lub korekty) tresci
podpowiedzi przez samego uzytkownika. W trakcie wy$wietlania tekstu po-
mocy mozemy przejs¢ z trybu czytania na tryb aktualizacji przez naci$niecie
specjalnego klucza (F9), dokona¢ korekty 1 przesta¢ zmiany do zbioru gtéwne-
go pomocy. Mozna wprowadza¢ komentarze do szczegdlnie trudnych funkcji
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z przyktadami realizacji. Przedstawione rozwigzanie jest przykladem dostoso-
wania si¢ do uzytkownika, gdyz prowadzacy finanse sam ma mozliwos$¢ two-
rzenia w dogodny dla siebie sposob opisu okreslonych opcjt w obstugiwanym
systemie informatycznym.

Programem towarzyszgcym
przy edycjach jest obstuga drukarek,
jako standard dla catego syste-
mu. W systemach rachunkowosci
mamy do czynienia gltownie z edy- - { .
cjami tabel 1 formularzy. Sa to szcze- W letln e § DGR -
golne edycje, wymagajace tworzenia - st
duzych formatéw — do 256 znakow kil SR
w wierszu, Wykorzystuje sie tu gtow-
nie drukarki i1glowe, przystosowane
do tego rodzaju edycji. Tabulogramy Ekran 17. Wybor drukarki do zastosowania
ksiggowe drukowane sa w formatach
o zmienne] ilo$ci wierszy (linit druku) na stronie 1 réznej szerokosci papieru.
Zmusza to uzytkownikéw do czestego wprowadzenia zmian w nastawieniach
drukarek. Chodzi przede wszystkim o wybér pomiedzy drukiem normalnym
1skondensowanym. Informacje "o 1losci lini1" wlaczane sg do programu w celu,
miedzy innymi, formatowania stron, tj. unikalnego ich znakowania
1 podsumowywania tabel.

TR s crciihe
- BRUK IBEOLY nowmalny - #TYPBL

W systemie wyrdznia si¢ obstuge pelng z mozliwosciami dotaczania nowych
drukarek 1 kodow ich czcionek w trybie graficznym 1 proporcjonalnym (znakowym).
Wprowadzenie opcji druku w trybie graficznym podyktowane jest funkcjonowa-
niem edytora tekstu, ktory wspolpracuje bezposrednio z systemem rachunkowosci.
Opcja ta jest programowalna, tj. do zasobow mozemy wprowadzi¢ nowe typy dru-
karek wraz z odpowiednimi fontami; realizacja tego programu (patrz:
NASTAWIENIA) wymaga znajomosci zasad kodowania drukarek za pomocag listy
kodéw dostarczanych (1 oglaszanych w Internecie) przez producenta drukarek.
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SYSTEM OF TRANSACTIONAL ACCOUNTING
(information system, algorithms, models)

SUMMARY

The work presents a set of author solutions concerning time representa-
tion in accounting databases. The inspiration for this work was a great number
of unsatisfied users using particular information systems, i.e. systems based on
a model of the result directory. The reason is the conflict between solutions of
formal accounting and the need of information. The business goes, when there
is an occasion and clients, but formal information flows monthly or yearly.

The solutions presented in the work are original proposals, particularly
automatic accounting, algorithms of informing editor and query language of a
user. They appease inconveniences existing in that kind of management infor-
mation systems. The base for discussed system functionality is the description
of events/transactions with daily accuracy. Therefore the data can be organised
according to {year:month:day} configurations. Additionally the certain vision
of generic integration in accounting in the field of relational and object data
bases is presented.

The object model of accounting presented in the work shows profits of
economical events storage at the level of smaller entity (parts). One of the most
important features in the context of object databases (inheritance and multi-
version) lets to create infinite number of solutions transitional (and virtual) and
information services about the state of a firm. They are supported by the same
data but from different levels of aggregation. It is important, that any change in
values of source events (entities) is automatically seen in all system develop-
ments. The border between the system software and database disappears, this is
the weakness of data determinism. It concerns mainly resulting data, which can
be modified temporary or constantly modelled by object databases languages.




Rachunkowo$¢ transakcyjna nie ma, jak dotychczas, swej precyzyjne;j
definicji literaturowej. Najogoélniej mozna przyjaé, ze chodzi tu
o oparcie ewidencji na aktywnych transakcjach gospodarczych, czyli
na przechowywaniu wszystkich danych - dokumentéw Zrodlowych
wraz z ich klasyfikatorami - w komputerze. Ze zbioru tego moga byc¢,
naroOzne przedzialy czasu, rozwijane serwisy informacji i modelowane
stany finanséw przedsigbiorstwa. Uzasadnia to uzycie sformutowania
,»aktywnych transakcji”, ktore utozsamia si¢ z mozliwoscia logicznego
manipulowania danymi opisujacymi zdarzenia gospodarcze.
Podstawa jest zalozenie (co jest oczywiste), ze prowadzimy dzia-
talno$¢ gospodarcza przede wszystkim poprzez zawierane transakcje.
Znajomo$¢ optacalnosci zawieranych kontraktow (transakcji) jest
podstawa sprawnego myslenia i dziatania ekonomicznego. Nowym
ujeciem jest rOwniez reprezentacja czasu. Problem ten bedzie, w nie-
dalekiej przysztosci, uwazany za najwazniejszy do rozwigzania
w informatycznych systemach zarzadzania. Czas jest stanem natury,
bez ktorego nie istnieje pojgcie przesziodci, rzeczywistosci czy
przyszto$ci. Nie ma zatem mowy o postgpie, czy odwotywania si¢ do
do$wiadczen z przesztosci w klasycznym (migawkowym) ujmowaniu
baz danych.
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e Symulacja komputerowa

e Systemy wewne¢trzne
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