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Rozdziat 4
Modele i systemy wspomagania decyzj
w ekonomii i finansach






SYMULACYJNY MODEL ROZWOJU MAKROEKONOMICZNEGO
POLSKI

Jan Gadomski*, Jakub Gutenbaum**, Michal Inkielman**
Hanna Pietkiewicz-Saldan*

* [nstytut Badan Systemowych PAN, Warszawa

** Instytut Badar Systemowych PAN i Wyzsza Szkofa Informatyki Stosowanej
[ Zarzqdzania

Simulation model of the Polish macroeconomic growth is presented. Simula-
tion results (forecasts) till 2004 for different decision scenarios are discussed.
Some problems concerning the model calibration based on statstical data,
due to the change of statistic data system in Poland, are treated. Sources of
the inconsistency of quantitative data are shown.

1. Struktura modelu

W IBS PAN opracowano [1] dynamiczny $redniookresowy model symulacyj-
ny gospodarki polskiej, uwzgledniajacy 6 sektoréw wyodrgbnionych ze wzgledu na
rodza) wytwarzanych produktéw (surowce, dobra inwestycyjne i konsumpcyjne)
oraz forme¢ wlasnosci (panstwowa i prywatna). Model umozliwia obserwacje duzej
liczby zmiennych makrcekonomicznych, zawiera ponad 1000 zmiennych szczeg6-
towych i oblicza wszystkie wazniejsze wskazniki makroekonomiczne (takie jak:
PKB, konsumpcja, ceny, bezrobocie, bilans handlu zagranicznego, inwestycje, itd.).

Obliczenia numeryczne prowadzono dla modelu dostrojonego do danych
statystycznych dla Polski w latach 1994-1996 i policzonego w horyzoncie 10 lat (do
2004 roku).

Dysponowanie modelem umozliwia eksperymentowanie na komputerze, a nie
na Zywym organizmie spoleczno-gospodarczym. Daje odpowiedZ na pytanie ,.co by
bylo gdyby...”. Dobrze przemy$lany eksperyment symulacyjny stwarza szans¢ prze-
testowania zaplanowanych decyzji gospodarczych, przed wprowadzeniem ich w zy-
cie, odpowiadajac na pytania praktykow gospodarczych o dobra polityke gospodar-
cza panstwa i efektywne instrumenty zarzadzania.. Moze stuzy¢ do opracowywania
prognoz ostrzegawczych, analizy skutkéw prowadzenia réznych polityk gospodar-
czych, czy tez do badania wplywu rozmaitych czynnikow zewngtrznych na wzrost
gospodarczy Polski.

Model stuzy réwniez do celow poznawczych, umozliwiajac badanie statycz-
nych i dynamicznych sprzezen miedzy zmiennymi makroekonomicznymi, ich wraz-
liwo$¢ na zmiany roznorodnych parametréw, werylikacje hipotez o mechanizmach
gospodarczych w okresie transformacji.
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Ze wzgledu na réznorodno$¢ celéw modelowania oraz stabo rozpoznane me-
chanizmy ekonomiczne funkcjonujace w gospodarce w okresie transformacji, a takze
problemy z danymi statystycznymi, trudno wskaza¢ jednoznacznie odpowiednia dla
tego okresu, metodologi¢ modelowania. Stad spotykana w literaturze r6znorodnos¢
modeli makroekonomicznych. Warto wigc odpowiedzie¢ na pytanie, co charaktery-
zuje opisany w monografii [ 1] model od innych, jaka jest jego specyfika.

Model umozliwia badanie wpltywu zmiennych decyzyjnych, bedacych instru-
mentami polityki ekonomicznej, na rozwdj gospodarczy kraju. Odpowiada na pyta-
nie o skutki gospodarcze prowadzenia okreslonej polityki fiskalne), charakteryzowa-
nej przez wysokos¢ stép podatkowych i akcyzy, poziom planowanego dopuszczalne-
go deficytu budzctowego w stosunku do PKB, priorytety przy zwigkszaniu badz re-
dukcji wydatkéw budzetowych. Model moze rowniez stuzy¢ do analizy polityki mo-
netarnej poprzez okre$lenie wplywu instrumentéw polityki pienigznej, takich jak
stopa procentowa lub kurs walutowy na podstawowe kategorie makroekonomiczne,
w szczegolnosei na poziom inflacji, wzrost gospodarczy, bezrobocie, handel zagra-
niczny. Model pozwala bada¢ wptyw takich wielkosci, ktore wprawdzie nie poddaja
si¢ bezposredniemu sterowaniu (przez wyznaczanie ich wartosci), na ktére jednakze
rzad lub bank centralny moze oddziatywa¢ w pewnym stopniu posrednio poprzez
polityk¢ gospodarcza panstwa. W opisywanym modelu takimi zmiennymi sg przy-
ktadowo wielko$¢ 1 struktura kredytow czy tez wspotczynnik indeksacji plac. Po-
nadto, model pomaga odpowiada¢ na pytania o wplyw na uzyskiwane wyniki cko-
noniiczne zatozonych mechanizméw gospodarczych i regul decyzyjnych, czyli row-
nan behawioralnych, opisujacych zachowanie poszczegoinych podmiotéw gospodar-
czych i funkcjonowanie rynkdw.

Specyficzna blokowa struktura modelu czyni go przejrzystym 1 otwartym,
umozliwiajgc wzglednie prosta rozbudowe lub wymiang poszczegolnych agregatow.
Pozwala to na elastyczne wykorzystanie modelu i weryfikacje¢ alternatywnych zalez-
nosci ekonomicznych. Tego typu badania prowadzono, np., dla réznych mechani-
zmow ksztatiowania cen [2].

Model postuzyt do testowania konkretnych scenariuszy rozwoju, konstruowa-
nych przy wykorzystaniu zaproponowanej metodologii poszukiwania efektywnych
sciezek rozwoju gospodarczego. Zgodnie z proponowana w [1] metodologia nie po-
szukiwano bezposrednio rozwiazania optymalnego ze wzgledu na jedno wybrane
kryterium. Trudno byloby dokona¢ takiego wyboru w przypadku systemu obejmuja-
cego calg gospodarkg narodowa. Czy miataby to by¢ minimalizacja bezrobocia? A
moze minimalizacja inflacji, badZ maksymalizacja konsumpcji lub PKB? Rozstrzy-
gnigcie bytoby niezmiemnie trudne, jesli nie niemozliwe, w kazdym razie na pewno
obcigzone subiektywna ocena. Zamiast tego wybrano metode wlasciwa dla zadan
optymalizacji wektorowej.[3]. Polega ona na wyznaczaniu zbioru rozwiazan kom-
promisowych (efektywnych w rozumieniu Pareto), to jest takicgo zbioru, w ktérym
kazde rozwiazanie jest nie gorsze od pozostatych, z punktu widzenia przynamniej
jednego z kryteriéw. Sa to wigc rozwiazania, ktére nalezy bra¢ pod uwage, jesh nie
wiemy z gory, jakie znaczenie przywiazujemy do poszczegdlnych kryteriow.
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Proponowana i zastosowana w monografii [1] metoda polega na poszukiwa-
nia zbioréw efektywnych dla grup kryteriéw i grup zmiennych decyzyjnych w opar-
ciu o charakterystyki wycinkowe modelu [3]. Nastepnie, dokonuje sig¢ symulacyjnej
weryfikacji dopuszczalnosci rozwiazan. Ponowne badanie charakterystyk modelu w
nowym punkcie pracy i ewentualna zmiana rozpatrywanych kryteriéw, dokonywane
rekurencyjnie, prowadza do powstania scenariusza symulacyjnego, uwzgledniajace-
go preferencje decydenta. Nalezy tu podkresli¢, ze preferencje te poczatkowo nie sa
w pelni uswiadomione i moga ewoluowa¢ w dialogowym trybie pracy z modelem.

W modelu wiele uwagi poswigcono zagadnieniom zwiazanym z inflacja oraz
problemom prywatyzacji.

Podczas badania proceséw inflacji w transformowanej gospodarce napotyka
si¢ na istotne problemy metodologiczne, tym powazniejsze, Ze, jak wie kazdy, kto
zajmowal si¢ modelowaniem gospodarki narodowej, model wykazuje silng wrazli-
wos$¢ na zmiany cen. Mechanizm ksztattowania cen w tym okresie nie jest rozpozna-
ny do konica. Zagadnienie rownowagi i ksztattowania si¢ cen wymaga z pewnoscia
pogtebionych badan, dla ktorych model moze by¢ nieoceniona pomoca. Model po-
przez swa elastyczno$é i blokowa strukture umozliwia rozwazenie réznych warian-
towych hipotez dotyczacych zjawisk inflacyjnych (rozne mechanizmy ksztattowania
cen, oczekiwania inflacyjne). Dodajmy, ze w modelu nie zaklada sie dia kazdego
okresu (kwartatu) rownowagi ani na rynku produktéw, ani na rynku czynnikéw pro-
dukeji: pracy i kapitalu. W modelu przyj¢to kompromisowy mechanizm ksztaitowa-
nia cen na dobra inwestycyjne, konsumpcyjne oraz na surowce i materiaty zaktada-
jac, ze ceny zmieniajg si¢ zarowno w zaleznosci od sytuacji na rynku charakteryzo-
wanej przez réznic¢ migdzy podaza a popytem jak i w zaleznosci od wzrostu kosz-
tow produkcji. Uwzglgdniono rowniez, aczkolwiek w uproszczony sposéb, wplyw
oczekiwan inflacyjnych. Dla cen dobr konsumpcyjnych rozwazano ponadto kilka
wariantowych hipotez dotyczacych mechanizmu ich ksztaltowania. Uwzglednione
zostaly nastgpujace warianty:

— cena wyznaczona jest z warunkow rownowagi popytu i podazy,

— cena zmienia si¢ w kierunku okreslonym przez nieréwnowage dynamiczna po-
pytu i podazy, nie osiagajac jednak wartosci rownowagowej (model inercyjny),

—  cena jest ustalana w modelu producentéw na poziomie okreslonym przez koszty
produkeji i zadany minimalny poziom zysku,

Jako przypadek ogélniejszy rozpatrzono takze model mieszany, w ktorym
nierownowaga i zmiana kosztow moga réwnoczesnie wplfywac na zmiang ceny.

W modelu wprowadzono obserwowane w rzeczywistym systemie okresowe
zmiany popytu (prowokowane przez okresowa indeksacj¢ ptac realnych). Wymusze-
nie to ufatwia obserwacj¢ dynamicznych wlasciwosci modelu cenowego. W symulo-
wanym okresie wystgpuje kilka réznych faz, w ktérych poszczegéine modele cenowe
zachowuja sie odmiennie. W okresie poczatkowym (lata 1994-1997) model réwno-
wagowy 1 kosztowy charakteryzuje si¢ do$¢ wyrazna rozbiezno$cia przebiegu sy-
mulowanego 1 danych statystycznych. Model réwnowagowy, na skutek niezbilanso-
wania popytu i podazy w pierwszych krokach symulacji powoduje duze skoki infla-
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cyjne. Model kosztowy - z powodu niskich kosztow srednich produkcji wywoluje,
nie obserwowany w rzeczywistosci, spadek cen w tym samym okresie. Z prostych
modeli cenowych stosunkowo najlepsze wyniki daje model inercyjny, ktory umozli-
wia dostrojenie modelu w okresie historycznym i nie wykazuje nieprawidtowosci w
dtuzszym horyzoncie symulacji. Pewne zastrzezenia moze budzi¢ jedynie wyraZnie
aperiodyczne rozwiazanie modelu bez typowych kilkuletnich cykli. Modelu miesza-
ny jest poprawny we wszystkich fazach procesu.

Innym problemem, na ktéry zwrécono szczegdlnag uwage, sa procesy prywa-
tyzacyjne oraz fakt koegzystencji panstwowej i prywatnej wlasnosci srodkéw pro-
dukcji. Przedsigbiorstwa jednego i drugiego rodzaju charakteryzuja si¢ odmiennymi
mechanizmami decyzyjnymi, co znajduje swoje odzwierciedlenie w réznej efektyw-
nosci wytwarzania. W przedstawionym modelu analizowany jest wzrost wydajnosci
pracy i produktywnosci kapitatlu oraz obnizenie materiatochtonnosci produkeji w
wyniku prywatyzacji przedsigbiorstw panstwowych i wplyw tych czynnikéw na
zwigkszenie zdolnosci produkcyjnych gospodarki. W tej niezwykle delikatnej mate-
rii, ze wzgledu na niedostatek danych statystycznych, pozwalajacych powigzaé
zmiany efektywnosci produkcji z typem wlasnosci przedsigbiorstwa, przyjgto wa-
riantowe zatozenia i dla nich opracowano oraz przedstawiono wyniki. Przyjeto, ze
stosunkowo duzy efekt prywatyzacji obserwuje si¢ w zmianie wydajnosci pracy i
wydajnosci kapitah, rzedu 10%- 30%. Najmniejszy, bo tylko kilku-procentowy spa-
dek przewidziano w zmianie materiatochtonnosci.

W badaniach uwzgledniono dwa skrajne warianty: wariant 1, w ktorym glow-
nym efektem prywatyzacji jest wzrost wydajnosci kapitatu i wariant 2, zaktadajacy
wzrost przede wszystkim wydajnosci pracy. W obu wariantach prywatyzacja wptywa
przede wszystkim na wzrost zdolnosci produkceyjnych w gospodarce (i w §lad za tym
- na wzrost PKB) w wyniku polepszenia efektywnosci produkcji oraz na przejsciowy
wzrost bezrobocia, spowodowany zmniejszonym popytem na sil¢ roboczg przy wyz-
szej wydajnosci pracy. W wariancie | przewaza efekt wzrostu produkcji, w warian-
cie 2 - wzrostu bezrobocia. Skutki prywatyzacji, ujawnily sie zwlaszcza w warian-
tach silnie wplywajacych na zatrudnienie (wariant 2). Pozytywne i negatywne skutki
przyspieszonej prywatyzacji charakteryzowaly si¢ rézng intensywnosciag w roznych
okresach horyzontu symulacji.

2. Scenariusze decyzyjne

W wyniku przeprowadzenia wielu testow prébnych na modelu przedstawiono
kilka scenariuszy rozwoju gospodarczego Polski do roku 2002. Scenariusze te pre-
zentujg rozne koncepcje polityki makroekonomicznej, oraz odmienne wizje rozwoju
gospodarczego kraju. Uzyskano je stosujac zaproponowang metodologie poszukiwa-
nia efektywnych sciezek rozwoju gospodarki narodowe;j

Przeanalizowano trzy scenariusze rozwoju odpowiadajace réznym celom po-
lityki makroekonomicznej panstwa:
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— scenariusz polityki monetarystycznej, ktorej gtownym celem jest walka z infla-
cja,

— scenariusz polityki keynesowskiej, dla ktérej priorytet stanowi wzrost konsump-
¢cji 1 wydatkow budzetowych,

— scenariusz polityki, stawiajacej sobie za gtéwne zadanie przyspieszenie wzrostu
gospodarczego.

Kazda z wymienionych polityk byla przetestowana w dwoch wersjach: skraj-
nej oraz ztagodzonej.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wysnué generalny wniosek, ze
stosowanie jednej polityki przez dhuzszy czas, prowadzi do polepszenia niektorych
wskaznikow gospodarczych (np. w przypadku polityki monetarystycznej - inflacji,
stanu tinanséw publicznych, handlu zagranicznego) kosztem pogorszenia innych
wskaznikéw (np. wzrostu gospodarczego, bezrobocia, konsumpcji). Tak wiec, kaz-
dej z analizowanych polityk mozna przypisa¢ pozytywne i negatywne efekty. W diu-
gim horyzoncie czasu negatywne skutki przewazaja w przypadku wszystkich przeba-
danych polityk skrajnych. Prowadza one do sytuacji kryzysowych; przykiadowo -
badz do drastycznego deficytu w handlu zagranicznym, badz do znacznego realnego
spadku konsumpcji, badZz do wystapienia wysokiej inflacji, itp. Wersje skrajne zo-
staly wigc odrzucone jako nicefektywne. Dla ztagodzonych wersji wymierionych
wyzej polityk ekonomicznych uzyskano ciekawe wyniki porownawcze. Scenariusz
monetarystyczny daje najwigksze mozliwosci w zakresie obnizania inflacji i deficytu
budzetowego oraz osiggniecia dobrych wynikow w handlu zagranicznym. Z drugiej
strony - charakteryzuje si¢ nizszym wzrostem gospodarczym, wyzszym bezrobo-
ciem, nizszym pozicmem konsumpcji i plac reainych, w poréwnaniu z pozostalymi
scenariuszami. 7 kolei scenariusz keynesowski pozwalajacy uzyska¢ najwyzszy po-
ziom ptlac realnych i konsumpcji oraz stosunkowo niskie bezrobocie, niesie za sobg
takze zagrozenia, migdzy innymi duze zadiuzenie zagraniczne w wyniku permanent-
nego ujemnego bilansu handlu zagranicznego, wysoki deficyt budzetowy oraz zadtu-
zenie przedsiebiorstw, a przede wszystkim powr6t wysokiej inflacji. Scenariusz
przyspieszonego wzrostu cechuje, wyzszy niz w innych scenariuszach, udziat inwe-
stycji w PKB. Dzigki temu mozliwy jest najszybszy wzrost gospodarczy oraz osia-
gniecie najnizszego bezrobocia. Niestety po pewnym czasie nastgpuje przegrzanie
gospodarki, nie jest ona w stanie samodzielnie ponosi¢ kosztow tak wysokiego tem-
pa inwestowania - rezultatem jest wigc niebezpiecznie wysokie zadluzenie zagra-
niczne i wysoka inflacja.

Na podstawie analizy zaréwno zalet jak i mankamentéw przedstawionych
powyzej scenariuszy, opracowano inny scenariusz rozwoju gospodarczego,
uwzgledniajacy wszystkie podstawowe aspekty rozwoju gospodarki w sposéb kom-
pleksowy. Nazwano go scenariuszem zréwnowazonego wzrostu, bowiem jego cecha
charakterystyczna jest wzglednie staly udziat inwestycji w PKB. Scenariusz ten po-
zwala uchroni¢ sie przed niebezpieczenstwem inflacji i nadmiernego zadluzenia za-
granicznego, zapewuiajac jednoczesnie szybkie tempo wzrostu gospodarczego, a
takze realny wzrost konsumpcji oraz niski poziom bezrobocia, cho¢ te wskazniki sa
nieco gorsze niz w scenariuszu keynesowskim czy przyspieszonego wzrostu. Prefe-
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rowany scenariusz charakteryzuje sig wysokim tempem wzrostu PKB, poréwnywal-
nym z tym, jaki osiagany jest w scenariuszu maksymalizacji produkcji. Czynnikami
umozliwiajacymi szybki rozwoj sa:

—  wzrost efektywnosci produkeji;

—  wysokie tempo inwestowania (udzial inwestycji w PKB - ok. 28%), przy wyko-
rzystaniu dodatkowych 7rodet inwestowania w postaci kredytow inwestycyj-
nych i inwestycji zagranicznych.

Z drugiej strony nalezy pamigta¢, ze wysokie tempo wzrostu gospodarczego
osiagane jest, migdzy innymi, kosztem:

—  zmniejszenia udziatu sfery budzetowej w gospodarce, co powoduje zmniejsze-
nie obciazen produkcyjnej czesci gospodarki narodowej, lecz takze zmniejsze-
nie udziatu wydatkéw budzetowych na konsumpcj¢ zbiorowa w konsumpcji
ogodtem

— utrzymywania si¢ deficytu w handlu zagranicznym.

Dodajmy, ze duzy wzrost PKB uzyskiwany jest jedynie przej$ciowo, az do
wyczerpania pozytywnych efektéw, dziatajacych w ograniczonym czasie czynnikow
i zjawisk charakterystycznych dla okresu transformacji gospodarki narodowej (np.
prywatyzacji, zwigkszenia napiywu inwestycji zagranicznych, zmian w budzecie
panstwa, zmiany struktury konsumpcji indywidualnej i zbiorowej, itp.). Jak nalezato
sie spodziewac, w $lad za stopniowym wyczerpywaniem si¢ Zrodet przyspieszonego
wzrostu, rowniez i tempo wzrostu PKB zmalalo.

Wszystkie scenariusze uzyskane przy wykorzystaniu przyjetej metodologii
poszukiwania etektywnych $ciezek wzrostu, a w szczegdlnosci preferowany przez
autorow scenariusz zréwnowazonego wzrostu, spelniaja warunki wewnetrznej spoj-
nosci i dopuszczalnosci ze wzgledu na wszystkie uwzgledniane kryteria oceny i
ograniczenia, uwzgledniajace zaréwno czynniki ekonomiczne jak i spoteczne.

3. Dane zrodlowe

Powodzenie badan symulacyjnych i jakos¢ wynikow zalezy przede wszyst-
kim od uzytych do modelowania danych statystycznych. W modelach dynamicznych
stuza one zarowno do estymacji parametréw modelu, jak i do odtworzenia warunkow
poczatkowych potrzebnych do inicjacji proceséw dynamicznych. Parametry modelu
estymowane sa w wyniku procesu kalibracji opierajacej si¢ na rzeczywistych prze-
biegach podstawowych wskaznikow gospodarczych, a wigc takze na ich warto$ciach
poczatkowych (na rys. 1,2,3 przedstawiono przykladowo takie bazowe przebiegi
stuzace do kalibracji parametrow, opracowane na podstawie Rocznikéw Statystycz-
nych).

Podstawowym jednak Zrédlem danych uzytkowanych w modelu jest ,,Bilans
przeplywow migdzygaleziowych”. Jest on gléwnym Zrédiem informacji o strukturze
gospodarki. Dokument ten przed 1990 r. byt publikowany co 10 lat; tj. za 1970,
1980, 1990, zgodnie ze starg klasyfikacja gospodarki narodowej. Model przedsta-
wiony w monografii [1] i publikacjach (2], [3] zostat opracowany i kalibrowany na
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podstawie takich wiasnie danych z 1990 r, mimo, Ze korzystano réwnoczeénie z bie-
zacych danych statystycznych z lat 93-95.

Dane do kalibracji modelu: PKB, inwestycje i konsumpcja
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Rys. 1 Przebiegi PKB, spozycia indywidualnego i inwestycji

Wraz z przej$ciem na klasyfikacje oparta na kategoriach produktu (w przeci-
wienstwie do dotychczasowej opartej na podleglosci resortowej), nastapita utrata
porownywalnosci szeregéw czasowych. Jednakze ,Bilans” ten nie utracil swojej
bazowej roli przy przygotowywaniu danych opisujacych strukture gospodarki przy-
jeta w modelu. Nalezy tu podkresli¢, ze w modelu przyj¢to definicje produktow
oparte na sposobie ich zuzycia, co znakomicie ulatwia agregacje danych o 58 pro-
duktach ,,Bilansu” do trzech przyjetych w modelu. Na rys. 4 i 5 przedstawiono w
uproszczeniu zrodtowy bilans przeplywow miedzygateziowych dla 58 gatezi i wyni-
kowy bilans dla 3 gal¢zi w modelu. Niezaleznie od danych pierwotnych, z defiicji
sektoréw w modelu, wiersze zuzycia posredniego dwdch sektoréw wynikowych sg

zerowe, takze w czesci tablicy dotyczacej zuzycia zera wystepuja w charakterystycz-
nych miejscach.
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Dane do kalibracji modelu: dochody 1 wydatki budzetu (nominalne}
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Rys. 2 Przebiegi dochoddw 1 wydatkéw budzetowych

Dane do kalibracji modelu: import i eksport
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Rys. 3 Przebiegi importu i eksportu



Ostatni opublikowany bilans za 1995r. opracowany zgodnie z nowa metodo-
logia; ukazatl sig, ze znacznym opoéznieniem w stosunku do zapowiedzi, w 1999r.
Opoznienie to, jak sig¢ wydaje, bylo nastgpstwem trudnosci, ktére pojawity sie w
trakcie jego opracowywania.

21 e 8 e Es8 H G In Ex  Suma
g1 P, v Pri o Piss Pin P Pim Piex P
g; P P;i P;jss Py Pig P Piex P
ss IPssi .. Psgi ... Psgsg [Pssu Pssgg Psgin Psgpe Psg
Km Kml Km.i Km_5g
WD WD, ... WD; ... WDg
Pgion | Par . Pai .. Pgss
Im |Im oo Imy L Iy
ST {ST, .. ST, .. ST
NST N] Ni N5g
LP LP; .. LP; .. LPs

Rys.4 Budowa tablicy przeptywow migdzygateziowych

K,; - koszty materiatowe, WD — wartos¢ dodana, Py, — produkcja globalna,Im — import,
ST - srodki trwale, Ngt - Naklady na $rodki trwate,LP — liczba etatow

W rezultacic, publikowane obecnie dane sg informacyjnie znacznie ubozsze
od wczesniej publikowanych. Dotyczy to giéwnie struktury handlu zagranicznego; w
ostatnim bilansie nie podano struktury naktadow posrednich pochodzacych z impor-
tu. Spowodowalo to koniecznos$¢ dodatkowego, w stosunku do wczesniej opracowa-
nych danych, oszacowywania struktury importu. Problem ten rozwigzano wycho-
dzac, co nalezy podkresli¢, z bardzo silnego zatozenia" ze struktura importu jest
podobna do struktury podziatu.

Innym wyrazem trudnosci jest problem danych o eksporcie. Zamieszczone w
Bilansie dane sa znacznie wyzsze od odpowiednich danych z Rocznikéw Statystycz-
nych. Rozbiezno$¢ ta niweluje deficyt handlowy i jest niezrozumiata, szczegoélnie, ze
dotyczy wielkosci publikowanych przez te samg instytucj¢. Uznano za konieczne

! Przy braku lepiej uzasadnionveh przyjeto hipoleze, jak si¢ wydaje, najbardziej neutralna.
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usuniecic tej rozbieznosci, przyjmujac za miarodajny taczny poziom eksportu, zgod-
ny z wielkoSciami z Rocznikéw Statystycznych, zachowujac jednak strukture wyni-
kajaca z Bilansu.
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1 0 0 0 0 0 Pipg P, | P
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_l_)g!ob Pgl M Pgl,C Pgl.l
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ST STy | STc | ST,
Ngr Ny N¢ N

LP LPyn LPc LP

Rys. 5 Tabela po agregacjt

Przy agregacji danych pochodzacych ,.Bilansu™ z 1995 roku skorygowano
dane bilansu wyodrgbniajac cz¢$¢ gospodarki zwiazanej z sektorem publicznym (np.
szkolnictwo publiczne, stuzba zdrowia publiczna, uslugi administracyjne). Ta czgsé
gospodarki ma swoja ,.produkcje globalna”, ale nie jest nastawiona komercyjnie, nie
sprzedaje (poza wyjatkami) swojej produkcji, a zrodlem jej dochodow sa jedynie
podatki. Dzialalnos¢ lego sektora jest uwzgledniana w modelu inaczej niz sektorow
produkcyjnych.

Powyzsze warunki uzyskiwania danych tlumacza w gléwnej mierze trudnosci
jakie napotkano przy przestrajaniu modelu do punktu startowego ,,grudzieri 1995 ¢.”.
Rozbieznos¢ bilansoéw ilosciowych i finansowych w tym punkcie startowym, wyni-
kajaca z niespdjnosci danych statystycznych, wymaga dodatkowych analiz i korekt.

Do najwazniejszych przyczyn bledow zwiazanych z uzytkowanymi danymi
statystycznymi nalezy ,rewolucja” w prawie i w dostgpnosci danych wynikajaca ze
zmiany systemu gospodarczego w Polsce i krajach Europy Wschodniej. Nowe zasa-
dy gromadzenia i agregacji danych w GUS-ie zaowocowaly licznymi bledami. Te
same dane w réznych publikacjach GUS-u roznia sig. Prawdopodobnie przyjmowa-
no inna metodyke, badZ stosowano korekty, jednak rozmice te nie sa opisane lub nie-
dostatecznie opisane. Bywa, ze te same dane w publikacjach tego samego charakte-
ru roéznia si¢ (np. wartos¢ eksportu w 95r. réznie podawana jest w kolejnych wyda-
niach Rocznika Statystycznego, a réznice te osiagaja 20%). Wybrany do kalibracji
modelu (ze wzgledu na publikacje Bilansu Przeplywéw Miedzygateziowych z 1995
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roku) okres 1995-2000 r. jest specjalnie obciazony bledami zwigzanymi ze zmiang
ustrojowa.

Jako ilustracj¢ nieciagtosci danych przytaczamy (rys. 6) dane dotyczace war-
to$ci PKB przed i po roku 1995 przeliczonych na jednakowe ceny stale, ale opartych
na wezesniejszych i aktualnych danych z Rocznika Statystycznego.

PKB w cenach statych
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Rys. 6. Przebieg PKB wedhug starej i nowej metody statystyscznej

Wymienione wyzej bledy powoduja po uruchomieniu modelu tzw. ,szok
pierwszego kroku”. W ten sposob nazwano gwaltowne reakcje, zwykle o charakterze
oscylacyjnym, tlumione przez model po kilku krokach. Model. bilansujac otrzymane
dane, w pierwszym kroku zmienia znaczaco wartosci zmiennych stanu. Reakcja na
taki skok ciagnie si¢ przez istotny dla poprawnosci kalibracji okres.

»Szok pierwszego kroku” moze by¢ znmaczaco wyeliminowany przez bilanso-
wanie danych wejsciowych modelu jeszcze przed ich wprowadzaniem. Bilansowanie
to musi by¢ zgodne z modelowanymi zaleznos$ciami — bilans powinien zamyka¢ si¢
tylko dla tych wielkosci, ktére wystepuja w modelu, nawet gdy w rzeczywistosci do
bilansu wchodza jeszcze inne.

Czesciowe wyselekcjonowanie blednych danych jest mozliwe na podstawie:
~  zbioru zmiennych poddanych ,,szokowi”
—~  warto$ci ustalajacych sie po oscylacjach.
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Wyeliminowanie negatywnego efektu ,.szoku” i innych bledéw (przypadko-
wych) we wprowadzanych danych jest waznym zabiegiem przed przystapieniem do
kalibracji parametréw modelu.

4. Zakonczenie

Przeprowadzone badania nie wyczerpuja wszystkich probleméw metodolo-
gicznych wystepujacych przy opisie gospodarki kraju. Poza naszymi rozwazaniami
pozostaly np.: problem ,szarej strefy”, zagadnienia zwigzane z rynkiem kapitato-
wym, problemy zwigzane z restrukturyzacjg rolnictwa, etc. Zaréwno zagadnienia
uwzglednione w badaniach, jak i pominigte, s niezmiernie ciekawe pod wzgledem
metodologicznym, badawczym, a ponadto majg konkretny wymiar praktyczny w
zakresie wspomagania decyzji ekonomicznych na szczeblu centralnym. Badania nad
modelowaniem gospodarki pozostajacej w fazie przeksztalcen systemowych powin-
ny by¢ kontynuowane.

Nalezy zwroci¢ uwage na charakterystyczne cechy zbudowanego modelu, po-
zwalajace na stosowanie go jako skutecznego narzedzia badawczego, a szczegdlnie
na jego elastycznos¢. Troskg autoréw modelu byta chgé dostosowania narzedzia do
potrzeb uzytkownika, a mianowicie - decydenta na szczeblu centralnym (ewentualnic
wspdtpracujacego z nim specjalisty, eksperta) zajmujacego sie formutowaniem po-
lityki makroekonomicznej panstwa. Modulowa struktura modelu i wyposazenie
w liczne narzedziowe procedury pomocnicze, umozliwia uzytkownikowi dostosowa-
nie go do indywidualnych potrzeb, pozwala na prosta rozbudows modelu lub zmia-
ne postaci podmodeti. Stwarza to mozliwo$¢ badania réznych hipotez dotyczacych
zaleznosci ekonomicznych. np. réznych mechanizmow cen, itp.. Dzigki temu model
jest instrumentem otwartym, umozliwiajacym uzytkownikowi uwzgiednienie wiasnej
wiedzy (bogatszej lub bardziej aktualnej niz wiedza jego twércow).
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