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Biotechnologia w Polsce

Wiodzimierz S. Ostrowski

Tradycyjna biotechnologia znana Jest od tysiacleci odkad
mniej wiecej dziesie€ tysiecy lat temu rozpoczat sie okres rewo-
lucji rolniczej, gtéwnie na Bliskim Wschodzie. Ludzie zaczeli ho-
dowac roéliny uprawne i zwierzeta do produkcji zywnosci nie-
zbednej dla coraz to wiekszej populacji. Rozpoczeto wdwczas
stosowac najprostsze sposoby hodowania i selekcji najbardziej
korzystnych gatunkdéw roélin i zwierzat. Takie zabiegi staty sie
niezbedne dla zwiekszenia produkcji kiedy pojawily sie mozli-
wosci wymiany dobr miedzy skupiskami ludnosci w roznych re-
gionach dwczesnego $wiata starozytnego o réznym stopniu roz-
woju produkcji zywnosci i wytworéw przemystowych.

Podstawowymi procesami biotechnologicznymi najwczesniej
wykorzystywanymi przez ludzko$¢ byly zabiegi polegajace na
fermentacji do wytwarzania wina, piwa, seréw, chleba, garbowa-
nia skor. Cho¢ procesy fermentacji byly stosowane od tysigcleci,
to bardziej racjonalny spos6b i zakres ich wykorzystywania
przedstawit Ludwig Pasteur w drugiej potowie dziewigtnastego
stulecia. Byt to rowniez poczatek szybkiego rozwoju mikrobiolo-
gii i biochemii, dyscyplin, ktére nastepnie okoto sto lat p6Zniej,
staty sie podstawg wspdtczesnej biotechnologii, ktorej poswieci-
my szczeg6lng uwage w dalszych czesciach tego opracowania.

Metodami Kklasycznej biotechnologii w Polsce postugiwano
sie od stuleci, do produkcji alkoholu etylowego, pitnego miodu,
kwaszenia mleka czy wypieku chleba. Po drugiej wojnie Swiato-
wej powstato szereg zaktadow przemystowych, ktére np. do lat
osiemdziesigtych XX stulecia produkowaty okoto \0% potrzeb-
nych w kraju antybiotykoéw, hormondw, roznych czynnikéw po-
chodnych krwi i niezbednych lekdw, czy odczynnikéw diagno-
stycznych dla celéw lekarskich. Zaktady ,,Polfa”, ,,Biomed” i ,,Bio-
wet” produkowaty antybiotyki, szczepionki, pestycydy, insekcy-
tydy takze dla celéw weterynaryjnych i agronomicznych. Fabryka
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Przetwarzania Zywnosci (Jasto) produkowata enzymy amylotityczne z grzybow dla
przemystu tekstytnego, proszki czyszczace, a Polskie Odczynniki Chemiczne (POCH)
wytwarzaty rézne preparaty biochemiczne, jak biatka, enzymy, koenzymy i r6zne
preparaty wykorzystywane w laboratoriach zaktaddéw przemystowych, weterynaryj-
nych i lekarskich.

Zainteresowanie nowg biotechnologig w Polsce nastgpito niemal w momencie jej
narodzin. Przedstawiciele nauki polskiej reagowali szybko i adekwatnie w stosunku do
rysujacych sie nowych kierunkéw badawczych i aplikacyjnych wywotanych mozliwo-
$cig konstrukcji sztucznych gendw, klonowaniem zmodyfikowanych komoérek bak-
teryjnych, roslinnych i zwierzecych oraz wytwarzaniem przeciwciat przez hybrydy i fu-
zje komorkowe. Impulsem dla badan i podjecia aktywnos$ci w tej dziedzinie byt ekspe-
ryment grupy amerykanskich biologéw w Uniwersytecie Stanforda, Herberta W. Boy-
era i Stanleya N. Cohena, ktorzy w 1974 r. opublikowali doswiadczenia zwigzane
z konstrukcja sztucznego genu, wprowadzeniem go do komérki Escherichia coli i zmu-
szenie jej do syntezy zakodowanego w genie biatka. Boyer i Cohen, wykorzystujac re-
strykcyjne endonukleazy, otrzymali segmenty DNA Staphylococcus aureus i wprowadzili
je do plazmidu Escherichia coli przy uzyciu stosownej restryktazy i DNA ligazy. Wspo-
mniani uczeni wykazali wéwczas po raz pierwszy, ze miedzygatunkowy rekombinowa-
ny DNA moze ulega¢ ekspresji w komorce bakteryjnej i ta technika moze by¢ szeroko
stosowana takze w przypadku fragmentoéw DNA eukariotoéw do produkcji, np. ludzkiej
insuliny, hormonu wzrostu, interferonéw i wielu innych pozytecznych biatek. Dzieki
szybkiemu rozwojowi genetyki molekularnej, mikrobiologii i inzynierii genetycznej,
wykorzystanie zmodyfikowanych komdérek drobnoustrojow, roslin i zwierzat we wspdt-
czesnej biotechnologii stato sie powszechnie dostepng technika.

W czerwcu 1975 r. wystgpitem na posiedzeniu sekretariatu naukowego PAN jako
przewodniczacy Komitetu Biochemii i Biofizyki PAN z referatem pt. ,,Rozwoj i zada-
nia biologii molekularnej w nauce polskiej”. Zebranie prowadzit prof Jan Kaczma-
rek, byt takze obecny prezes Akademii - prof Wiodzimierz Trzebiatowski. W dys-
kusji podkreslano, ze mimo ogromnych strat jakie nauka polska poniosta podczas
wojny, biochemia szybko odbudowywata swe braki. Zorganizowano szereg dosko-
natych placéwek badawczych, w tym Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Instytut Bio-
logii Doswiadczalnej PAN im. M. Nenckiego oraz Instytut Chemii Bioorganicznej
PAN w Poznaniu. Rozwoj biologii molekularnej i nowej biotechnologii jako zinte-
growanego dziatania nauk biologicznych, biofizyki i nauk inzynieryjnych pozwalat
wigczy€ sie naszym zespotom w nurt badan rozwijanych w tej dziedzinie na $wiecie.
Szczegblnego impetu badaniom w zakresie nowej biotechnologii nadat system ko-
ordynacji planéw badawczych wprowadzony z poczatkiem lat siedemdziesigtych
ubiegtego stulecia. Dzieki temu systemowi realizacji zadan m.in. w dziedzinie bio-
technologii, nastgpita znaczna integracja potencjatu naukowego placowek PAN, uni-
wersytetdw oraz instytutéw resortowych.

Aktywno$¢ Komitetu Biochemii i Biofizyki PAN w przedstawianiu koniecznosci
badan w zakresie biotechnologii dla dalszego rozwoju gospodarki kraju, owocowata
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coraz wiekszym zainteresowaniem wiadz panstwa tg dziedzing nauki. Wiadze Pol-
skiej Akademii Nauk wieksza uwage zwracaly na podejmowane dziatania réznych
placéwek realizujgcych badania w poszczegdlnych dziatach nowoczesnej biotechno-
logii. Na posiedzenie piecdziesigtego Zgromadzenia Og6lnego PAN, 25 maja 1979 r.
zaproszono mnie jako przewodniczacego Komitetu Biochemii i Biofizyki PAN do
przedstawienia gtéwnego referatu sesji. Tytut referatu ,Biologia molekularna we
wspdtczesnej nauce” wyzwolit zywa dyskusje, w wyniku ktérej podjeto uchwate, kto-
ra zalecata wiekszg integracje wysitkow placéwek biologicznych, chemii i fizyki dla
harmonijnej wspotpracy na rzecz rozwoju nowoczesnej biotechnologii, przez eduka-
cje specjalistdbw w tej dziedzinie, lepsze wykorzystanie aparatury i doswiadczenia
metodycznego zespotow wspomnianych dyscyplin. Zalecono réwniez w ramach wspot-
pracy miedzydyscyplinarnej rozwoj takich dziedzin jak wirusologia, immunochemia,
endokrynologia, onkologia i neurochemia w oparciu na najnowszych zdobyczach
w zakresie biologii molekularnej i inzynierii genetycznej. Oczywiscie méwiono réw-
niez o specjalnych srodkach i inwestycjach dla realizacji wymienionych zadan.

Celem bardziej szczeg6towego przedstawienia roli i zadan wspétczesnej bio-
technologii dla rozwoju gospodarki kraju, cztonkowie Komitetu Biochemii i Biofizy-
ki PAN wraz z przedstawicielami Komitetow Mikrobiologii, Technologii Zywnosci,
Chemii i Inzynierii Chemicznej i Procesowej podjeli przygotowanie ekspertyzy pt.
»Raport o stanie biotechnologii - badania i zastosowanie”, ktéra zostata przedsta-
wiona 27 marca 1984 r. na posiedzeniu Prezydium PAN przez: W. Ostrowskiego,
W. Dobrzanskiego i P. Weglenskiego. Po zaakceptowaniu ekspertyzy polecono
przekaza¢ jg Komisji Planowania Gospodarczego oraz kilku resortom. W raporcie
postulowano: szybkie podjecie priorytetow badawczych z punktu widzenia ich zna-
czenia dla rozwoju wspotczesnej biotechnologii i powigzania jej z przemystem;
wprowadzi¢ znaczacg pomoc placéwkom badawczym rozwijajgcym nowoczesne
metody biotechnologiczne zwlaszcza w zakresie genetyki molekularnej, inzynierii
genetycznej, selekcji stosownych mikroorganizmdw, itp.; stwarza¢ warunki dla ist-
niejacego juz potencjatu w zakresie biotechnologii do produkcji réznych produk-
téw na malg skale aby ograniczy¢ import z zagranicy.

Omawianie spraw nowej biotechnologii na Zgromadzeniu Og6lnym i Prezydium
PAN, spowodowato takze zywe zainteresowanie tym problemem najwyzszych wiadz
panstwowych. Wyrazito sie to m.in. zaproszeniem mnie do przestawienia tego za-
gadnienia w Urzedzie Rady Ministrow. Wyktad ten pt. ,,Biotechnologie i ich znacze-
nie dla rozwoju nowoczesnej gospodarki” wygtoszony 29 listopada 1985 r. wzbu-
dzit bardzo zywe zainteresowanie, dzieki czemu w 1988 r. doprowadzono do decy-
zji rzadowej o pierwszenstwie specjalnego finansowania w dziedzinie biotechnolo-
gii. Przez trzy kolejne lata, tj. do 1991 r. kilka najwazniejszych placéwek Polskiegj
Akademii Nauk i uniwersytetéw uzyskato znaczace wsparcie finansowe na wyposa-
zenie swych laboratoridw.

W drugiej potowie lat osiemdziesigtych ubiegtego stulecia, w dniach 5-7 marca
1986 r., odbywat sie w Warszawie Il Kongres Nauki Polskiej, na ktérym przedsta-
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witem referat zespotu VII Kongresu pt. ,Kierunki rozwoju biotechnologii oraz jej
wykorzystanie w przemysle, rolnictwie i ochronie zdrowia”. W referacie postulowa-
no m.in. opracowanie kompleksowego, kilkunastoletniego programu rozwoju bio-
technologii w Polsce, unowoczesnienie poziomu ksztatcenia kadry naukowej i tech-
nicznej dla potrzeb biotechnologii, stworzenie prawno-ekonomicznych warunkéw
sprzyjajacych modernizacji zaktadéw badawczych i produkcyjnych i szybkie wdra-
zanie nowych biotechnologii oraz uksztattowanie wiasnej polityki w zakresie paten-
towania organizmow i technologii biologicznych. W tym okresie dojrzata réwniez
opinia, ze w Polskiej Akademii Nauk nalezy zorganizowac specjalny Komitet, ktory
koordynowatby wszelkie wysitki zwigzane z planowaniem badan, wdrazaniem ich
do przemystu oraz wspétprace miedzynarodowa w dziedzinie biotechnologii. Komi-
tet Biotechnologii przy Prezydium PAN powotano w 1987 r., ktéry podejmuje rézno-
rodne inicjatywy dotyczace programu badan, edukacji, zagadnieA prawnych, kon-
taktow z przemystem oraz wspotpracy miedzynarodowej. Waznym osiggnieciem
Komitetu jest m.in. zorganizowanie dwéch krajowych Kongreséw Biotechnologii,
w 1999 r. we Wroctawiu i w 2003 r. w todzi, na ktérych wygtoszono i dyskutowano
dziesigtki referatow i komunikatdéw, z ktérych wytania sie wielowymiarowy obraz
polskiej biotechnologii, ujawniajgcy znaczacy potencjat intelektualny oraz oryginal-
no$¢ podejmowanych tematéw badawczych przez mtoda generacje biotechnologow
polskich. Podczas obrad Il Kongresu Biotechnologii opracowano i ogtoszono rezolu-
cje w sprawie rozwoju polskiej biotechnologii, w ktérej wyraza sie zadowolenie
z programu rozwoju biotechnologii zawartego w uchwale Rady Ministréw z grudnia
2002 r. pt. ,,Polityka ekologiczna panstwa na lata 2003-2006”. Szczeg6lne zaintere-
sowanie rozwojem biotechnologii zademonstrowato Ministerstwo Nauki i Informa-
tyki organizujac 15 grudnia 2003 r. Sympozjum pt. ,,Stan obecny i perspektywy roz-
woju biotechnologii w Polsce”. Materiatem do dyskusji podczas Sympozjum byt
m.in. ,,Raport diagnostyczny polskiej biotechnologii” opracowany przez prof. Anne
Podhajska z Gdanska.

W okresie 17 lat dziatania Komitetu Biotechnologii PAN powstato wiele placé-
wek badawczych i innych form organizacyjnych, poswieconych ztozonej dziedzinie
jaka jest biotechnologia. Powotano specjalne wydziaty biotechnologii na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim, Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii na Uniwersytecie Gdan-
skim i Akademii Medycznej w tym miescie, utworzono szereg specjalnych Katedr
i Zaktadéw m.in. na Akademii Rolniczej w Poznaniu, w Szkole Gtéwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie, na Politechnice todzkiej, Uniwersytecie w Lublinie,
Toruniu, Szczecinie, Olsztynie, Wroctawiu i Katowicach, w Akademii Techniczno-
-Rolniczej w Bydgoszczy, a takze specjalne pracownie i zespoty w réznych osrod-
kach naukowych naszego kraju.

Narodowy program badan na rzecz biotechnologii sformutowany przez Komitet
Biotechnologii przy Prezydium PAN jeszcze z poczatkiem lat dziewiecdziesigtych
ubiegtego stulecia, a obecnie uscislony i przedstawiony jako stanowisko Prezydium
Komitetu Perspektywy rozwoju biotechnologii w Polsce (,,Biotechnologia”, 2 (65) 2004)
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obejmuje trzy dzialy: a) biotechnologie roslin zwigzang gtéwnie z rolnictwem (tzw.
zielona biotechnologia); b) biotechnologie zwigzang z produkcjg lekéw i innych
czynnikéw niezbednych w medycynie i weterynarii (tzw. czerwona biotechnologia)
oraz ¢) rozwdj technik zwigzanych z transformacja odpadow biologicznych, produk-
cja energii i ochrony Srodowiska (tzw. biata biotechnologia). Cze$¢ zadan zwigza-
nych z wymienionymi dziatami biotechnologii jest przedmiotem intensywnych stu-
didw w réznych placéwkach Polskiej Akademii Nauk, Ministerstwa Edukacji Narodo-
wej, Rolnictwa, Zdrowia i Opieki Spotecznej i Ochrony Srodowiska.

Dla bardziej efektywnego dziatania w ramach przedstawionego planu zadan, nie-
zbedne sg znaczne $rodki na wyposazenie laboratoriéw oraz wieksze zainteresowa-
nie przemystu wynikami badan wspotczesnej biotechnologii. Niezbedne jest takze
dalsze rozwijanie wspotpracy miedzynarodowej w dziedzinie biotechnologii, ktorg
Komitet Biotechnologii PAN zainicjowat m.in. z Miedzynarodowym Centrum Inzy-
nierii Genetycznej i Biotechnologii (ICGEB) w Triescie (gdzie prof. W. Stec pekni
funkcje wiceprezydenta w Radzie Gubernatoréw Centrum), a takze z podobng insty-
tucjg w New Delhi w Indiach, z Japonig i innymi krajami.

Akceptacja produktow uzyskiwanych metodami nowoczesnej biotechnologii jest
w naszym spoteczenstwie zréznicowana. Produkty roslinne zmodyfikowane gene-
tycznie (GMO) sa niechetnie przyjmowane i sg oceniane krytycznie. Odbidr produk-
téw medycznych, gtéwnie lekdéw oraz stosowanie zabiegéw genetycznych w ochro-
nie Srodowiska jest zdecydowanie pozytywny. Ocena wszystkich procesow zwigza-
nych ze stosowaniem inzynierii genetycznej i nowoczesnej biotechnologii w duzym
stopniu zalezy od poziomu wyksztatcenia spoteczenstwa i jest ona bardziej pozy-
tywna u ludzi mtodszej generacji i lepiej wyksztatconych (T. Twardowski). Komitet
Biotechnologii oraz inne instytucje, jak towarzystwa naukowe i szkoty winny sie
wigczy¢ w wyjasnianie zwtaszcza miodziezy, ze wspdtczesna biotechnologia stata
sie dziedzing o ogromnym znaczeniu dla produkcji niezbednych produktéw roslin-
nych, lekéw, witamin, enzymow, produktéw energetycznych oraz sposobéw roz-
wigzywania probleméw zwigzanych z gltodem, zdrowiem i ochrong srodowiska na-
turalnego. Staje sie wielkim zagadnieniem spotecznym na skale $wiatowa, jednakze,
tak jak wspomniatem, uporanie sie z problemem spotecznym wykorzystania wspét-
czesnych metod biotechnologicznych wymaga odpowiedniego przygotowania lud-
nosci. Coraz intensywniejsze ruchy antyglobalistyczne, ktére sg dzi$ trwatym ele-
mentem politycznego krajobrazu globalizujgcego sie Swiata, wystepujg przeciw
zywnosci zmodyfikowanej genetycznie, mogg ograniczy¢ walke z gtodem przez
ograniczenie badan i produkcji zywnosci w krajach wysoko rozwinietych, ktére
moga najwiecej srodkdw przeznaczy¢ zarébwno na badania jak i produkcje zywnosci
zmodyfikowanej genetycznie. Rzad polski wydat rozporzadzenie z 22 czerwca
2001 r. ,,0 organizmach genetycznie zmodyfikowanych”, ktre czeSciowo poprawia
warunki dla rozwoju badan i wdrozen, zwiaszcza w zakresie produkcji roélinnej,
ktéra w okoto 95% jest gtowng podstawg bezposrednig lub posrednig wytwarzania
Zywnosci.
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Szczegdlng role w ksztattowaniu opinii o roli biotechnologii we wspdtczesnym
Swiecie w walce o ochrone ddébr intelektualnych, sprawnego systemu kontroli nad
patentowaniem osiggnie¢ naukowych w dziedzinie biotechnologii, bezpieczenstwa
biologicznego i ksztattowania ptanéw badawczych w tej dziedzinie spetnia wydaw-
nictwo Komitetu Biotechnologii kwartalnik ,,Biotechnologia”, wydawany od 1988 r.
jako organ Komitetu Biotechnologii PAN. Przewodniczacym i organizatorem ze-
spotu redakcyjnego jest od samego poczatku Tomasz Twardowski, profesor Instytu-
tu Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu. Od kilkunastu lat prof. Twardowski za-
biega o Srodki i poziom wydawanego czasopisma indeksowanego obecnie przez
Chemical Abstract Service i abstraktowanego w bazach danych Agro-Librex, Polish
Scientific journals Contents oraz prezentowany w sieci internetu. Dlatego co kwar-
tat ukazuje sie nowy zeszyt ,,Biotechnologii” zawierajgcej dziesigtki ciekawych opra-
cowan przegladowych i oryginalnych doniesien z kraju, a takze sporadycznie z za-
granicy.

Nieco wczesniej promocje biotechnologii w Polsce rozpoczeta Wszechnica Pol-
skiej Akademii Nauk w ramach tzw. Najnowszych Osiggnie¢ Nauki. Szereg zagad-
nieA opracowali przedstawiciele réznych dyscyplin, ktére zostaty wydane w postaci
ksigzkowej pt. Problemy biotechnologii naktadem Ossolineum w 1988 r.

Kraj nasz bedac dzi$ cztonkiem jednoczacej sie Europy wigcza sie w proces bio-
transformacji ekonomii catego kontynentu, ktéra jest niezbedna i nieunikniona.
Woprowadzenie nowej biotechnologii do produkcji bioenergii, materiatéw tekstyl-
nych, preparatéw biomedycznych i bioplastycznych opartych na produktach roslin-
nych, zrewolucjonizuje rolnictwo i caty przemyst zwigzany z bioprocesami. Dlatego
korzystny jest dalszy rozw6j w Polsce badan nad genetycznymi odmianami rzepaku
ozimego i jarego, kukurydzy, burakéw cukrowych, zb6z, ziemniakéw, badan nad
odpornoscia roslin na herbicydy i szkodniki, i w ogdle jak najszersze wykorzystanie
techniki rekombinowanego DNA w ramach tzw. green technology.

Konczac te relacje o przebiegu organizacji i rozwoju badan biotechnologicznych
w Polsce, pragne wyrazi¢ nadzieje, ze przez wiaczenie sie naszego potencjatu ba-
dawczego w omawianej dziedzinie do ogo6lnoeuropejskiego programu badan, ktéry
wg komisarza UE Filipa Busquin, przyniesie w nadchodzacych latach przyjazne $ro-
dowisku biopaliwa, biofarmaceutyki i zrewolucjonizuje produkcje przez nowy bio-
przemyst.
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