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Micropropagation of sweet cherry rootstocks

Summary

The sweet cherry rootstocks Gisela 5, Weiroot 10, Damil, Edabriz, Maxma,
PHL 84 were propagated and rooted by tissue culture. The micropropagation
was carried out on MS medium (Murashige and Skoog, 7) with modification.
Medium A - full strength MS with addition of0,5 mg/1 BA and 0,1 mg/1 IBA, me-
dium B - half strength of MS nitro-elements with addition of 2,0 mg/l BA and
0,1 mg/l IBA. Two-steps rooting was carried out on WPM medium (Lloyd and
McCown, 8), induction of roots on WPM medium with addition of 2,0 mg/l IBA
and 5,0 mg/l 113A, after 9-10 days shoots were transferred onto WPM medium
without hormones. The highest multiplication coefficient was obtained for
Weiroot 10. Gisela 5 was proved to be the most susceptible to vitrification. The
best rooting was calculated for Gisela 5-94,7%, at mean length ofroot - 3,2 cm.
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1. Wstep

Rosngce zainteresowanie konsumentéw owocami czeresni wy-
sokiej jakosci zmusza hodowcéw i producentéw do poszukiwa-
nia coraz to nowych, ulepszonych metod uprawy drzew tego ga-
tunku, jednym ze sposobdw intensyfikacji upraw czeresni moze
by¢ wprowadzenie do produkcji szkétkarskiej wegetatywnych,
stabo rosnacych podktadek, ktére wplywaja na przyspieszenie
wchodzenia w owocowanie oraz wysoka plennos¢ drzew. Wpraw-
dzie istniejg juz pierwsze opracowania dotyczace przydatnosci
nowych, stabo rosngcych podktadek wegetatywnych do upraw
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sadowniczych (1-6), jednak ich wprowadzenie na szerokg skale wymaga dalszych ba-
dan. Poniewaz wiekszo$¢ tych podktadek bardzo stabo rozmnaza sie metodami trady-
cyjnymi dlatego szanse otrzymywania duzej ilosci zdrowego materiatu daje metoda
kultur tkankowych.

Przedstawione w tym opracowaniu wyniki dotycza namnazania i ukorzeniania
szesciu stabo rosngcych podktadek wegetatywnych czeresni w warunkach kuttur
sterylnych.

2. Materia! i metody badan

w doswiadczeniu badano reakcje nastepujacych podktadek wegetatywnych: Gi-
sela 5, Weiroot 10, Damil, Edabriz, Maxma, PHL 84. Do namnazania pedoéw zastoso-
wano dwie pozywki: Murashige i Skoog (7) z dodatkiem 0,5 mg/ BA i 0,1 mg/l IBA
(pozywka A) i pozywke MS zawierajaca o 50% mniej sktadnikéw azotowych w sto-
sunku do Murashige i Skoog (7) oraz 2,0 mg/t BAi 0,1 mg/l IBA (pozywka B). Pozywki
zawieraly 3% dodatek sacharozy i byly zestalane agarem Becton Dickinson (0,7%).
W trakcie namnazania pedéw pasazowanie wykonywano co trzy tygodnie w szkla-
nych kolbach, o pojemnosci 100 ml. W kombinacji byto 5 kolb, w kazdej 5 sztuk pe-
déw. Ukorzenianie pedéw przeprowadzono dwustopniowo. W celu inicjacji korzeni
pedy podktadek umieszczano na 9-10 dni na pozywce WPM (8), z dodatkiem 5,0 mg/I
\AA oraz 2,0 mg/l IBA, sacharozy (3%) i agaru (0,7%), po uptywie tego czasu pedy
przenoszono na pozywke WPM bez substancji wzrostowych. Do ukorzeniania pe-
doéw uzywano szklane kolby o pojemnosci 200 ml. W kombinacji byto 5 kolb, w kaz-
dej 15 sztuk pedow. Kultury umieszczano w fitotronie (dzief/noc 16/8 godz., temp.
25-23°C, przy natezeniu oswietlenia 110 pmol s “m'?).

Wykonano obliczenia wspotczynnikéw namnazania pedéw, udziat pedéw krot-
kich (<1,5 cm), udziat pedéw dlugich (>1,5 cm) oraz udziat pedéw szklistych
w ogolnej liczbie otrzymanych peddw. Obliczono procent ukorzenionych pedéw,
liczbe i dlugosc¢ korzeni, wysokosc¢ roslin oraz liczbe lisci. Uzyskane wyniki poddano
obliczeniom statystycznym, a przy porzadkowaniu danych postuzono sie testem
Duncana, przy poziomie prawdopodobienstwa a = 0,05.

3. Wyniki i dyskusja

Stwierdzono istotng zaleznos¢ liczby pedéw katowych od podktadki oraz typu
pozywki. Dia poszczegoéinych podktadek jak rowniez pozywek uzyskano rdzne
wspotczynniki namnazania pedéw (tab. 1).

Najlepszym namnozeniem cechowaly sie podktadki Weiroot 10 i Gisela 5, natomiast
najmniej pedow otrzymano w przypadku podkfadki Damil (tab. 1). Wsp6tczynnik na-
mnozenia pedow podktadek byt wiekszy na pozywce B, ktGra zawierata 2,0 mg/t BA.
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Tabela 1

Srednia liczba pedéw podkiadek wegetatywnych czere$ni oraz wspétczynnik namnozenia, w zaleznosci od

podktadki oraz pozywki (Srednia dla 1 kolby z 5 pasazy)

Podktadka”pozywka Srednia liczba namnozonych pedéw* Wsp6tczynnik namnozenia

w zaleznosci od podkfadki

Weiroot 10 60,7 ¢ 1:24 ¢
Gisela 5 57,8 bc 1:2,3 be
Maxma 49,1 ab 1:2,0 ab
PHL 84 47,8 ab 1:1,9 ab
Edabriz 46,7 ab 1:19 ab
Damil 40,6 a 1. 16 a

w zalezno$ci od pozywki
pozywka A 42,8 a 1L17a
pozywka B 581 b 1.23b

* Srednie oznaczone t\mi samymi literami nie réznia statystycznie istotnie przy a = 0,05

W trakcie namnazania pedéw wiekszosci podktadek na uwzglednionych pozyw-
kach otrzymywano wiekszy procent pedéw krétkich (tab. 2). Najwiekszg liczbe pe-
doéw krotkich (100%) uzyskano dla podkiadki Maxma, natomiast najmniejszg (87%)
dla podkfadki PHL 84.

Tabela 2

Ogolna liczba pedéw oraz udziat krétkich i dtugich pedéw podktadek wegetatywnych czeres$ni w zaleznosci
od zastosowanej pozywki (z 25 eksplantatéw wyjsciowych po 5 pasazach)

Ogolna liczba
Podktadka Pozyw'ka 9 , Pedy krotkie (%) Pedy diugie (%)
otrzymanych pedéw
A 226 86 14
Maxma
B 265 100 0
Edabriz A 181 o7 ’
B 286 99 !
Damil A 177 74 26
B 229 94 3
Gisela 5 A 234 46 54
B 344 96 4
Weiroot 10 A 268 %0 10
B 339 89 1
A 197 66 34
PHL 84
B 281 87 13
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Wielu autoréw prowadzito badania dotyczace namnazania pedéw stabo ros-
nacych podkladek czeresni metoda kultur sterylnych. Ruzi¢ i in. (9) uzyskali na
pozywce MS wysoki wspoéiczynnik namnozenia peddéw Giseli 5 wynoszacy 1:3,3- Au-
torzy ci udowodnili, ze tak dobre namnozenie i silny wzrost pedow zalezy od pra-
widlowego pobierania azotu i fosforu z pozywki. Do namnazania podktadek z serii
MxM (Prunus avium x Prunus mohaleb) stosowane byty rowniez pozywki innych auto-
row (10) o bardzo zréznicowanej zawartosci cytokininy BA od 0,2 do 6,0 mg/l. Dla
podktadki Damil i Edabriz stosowano mikroelementy wg Nitscha i witaminy wg Ja-
cquita (11). W innych badaniach (12) przy zastosowaniu 2,0 mg/l BA w pozywce
zréznicowane wspoétczynniki namnozenia pedoéw uzyskano dla podktadek Damil
i Edabriz (dla drugiej podktadki odnotowano lepsze namnozenie). Erbenova i in.
(13) na pozywce MS z dodatkiem 1,5 mg/l BA uzyskali najwieksze namnozenie dla
PHL 84.

W badaniach prowadzonych przez Al-Sabbagh i in. (14) zadowalajgce namnoze-
nie podkfadki Maxma uzyskano na pozywce MS z dodatkiem BA w stezeniu 1,0 mg/|
oraz IBA - 0,1 mg/l. Wedlug tych autoréw kinetyna okazata sie mniej efektywna
W namnazaniu pedow.

Zastosowane w badaniach stezenie BA wynoszgce 2,0 mg/l wplyneto na znaczne
zwiekszenie wspoiczynnika namnazania, ale jednoczesnie wzrést procent pedéw
szklistych.

Tabela 3

Procent pedéw szklistych dla poszczegélnych podkiadek w zaleznosci od pozywki

Pedy szkliste (%
Podktadka edy szKliste (%)

Pozywka A Pozywka B
Gisela 5 0 20,9
PHL 84 0 13,9
Weiroot 10 0 13,6
Maxma 0 11,9
Edabriz 0 0
Damil 0 0

W namnazaniu uwzglednionych podktadek na pozywce A (petny skiad MS oraz
0,5 mg/l BAi 0,1 mg/l IBA) nie stwierdzono pedéw szklistych (tab. 3) Natomiast
w przypadku zastosowania pozywki B (pozywka MS zawierajgca o 50% mniej sklad-
nikdbw azotowych w stosunku do Murashige i Skoog (7) oraz 2,0 mg/l BA i 0,1 mgl/l
IBA) najwiekszy procent (20,9%) peddw szklistych wykazano dla podktadki Giseta 5,
a podktadki Edabriz oraz Damil na tej samej pozywce nie mialy peddéw szklistych.

Szklistos¢ pedéw moze by¢ rowniez spowodowana zastosowaniem zbyt niskie-
go stezenia lub nieodpowiedniego agaru. Ruzi¢ i Cerovi¢ (15) udowodnili wptyw
tych czynnikéw na szklistos¢, liczbe i dlugosé pedow Giseli 5. Réwniez Buzkan i in.
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(11) wskazujg na tendencje podktadki Gisela 5 do szklenia sie pedéw. Na podstawie
dotychczas nie opublikowanych doswiadczen wlasnych mozna stwierdzi¢, ze na wy-
stepowanie szklistosci pedéw Giseli 5 ma wpltyw wysoka temperatura i zbyt silne
natezenie Swiatta w trakcie namnazania.

Tabela 4

Procent ukorzenionych pedéw 6 wegetatywnych podktadek czeresni, liczba oraz dtugos$¢ korzeni, wysoko$é
1 ro$liny i liczba lisci przypadajgca na 1 rosline

Srednia dlugo$é

Ukorzenienie Srednia ) ~ Srednia wysokos¢  Srednia liczba
Podktadka , , . jednego korzenia . L
pedéw (%) liczba korzeni/ped (cm) roslin (cm) lisci/rosline
Gisela 3 94,7ns 8,4 ns 3,2 a* 15b 91 ¢
Edabriz 91,8 ns 4,8 ns 39a 26 ¢c 8,5 bc
Maxma 87,6 ns 9,5 ns 54 ab 1,3 b 72 b
Damil 87,4 ns 8,3 ns 6,6 b 08 a 99 ¢
Weiroot 10 87,3 ns 4,6 ns 4,0 a 18 ¢ 6,2 a
FUL 84 85,0 ns 9,1 ns 6,1 ab 1,7 ab 72 b

* $rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig statystycznie istotnie przy a = 0,05.

Ukorzenianie peddéw uzyskanych w trakcie namnozenia wykonano opierajac sie
na pozywce Woody Plant Medium. Z danych zawartych w tabeli 4 wynika, ze pedy
wszystkich podktadek ukorzenity sie w bardzo wysokim procencie, od 94,7 (Gise-
la 5) do 85,0% (PHL 84). Pedy podktadek wytworzyty Srednio od 9,5 sztuk korzeni
(Maxma) do 4,6 sztuk (Weiroot 10). W analizie statystycznej wykazano istotng zalez-
no$¢ diugosci korzeni, wysokosci ukorzenionych roslin, liczby lisci przypadajacych
na jedng rosline od podktadki. Najdtuzsze korzenie wytworzyt ‘Damil’, natomiast
najkrotsze korzenie cechowaly ‘Gisela 5’,’Edabriz’ i ‘Weiroot 10°. Otrzymane rosliny
réznity sie wysokoscia, najwieksze rosliny uzyskano dla podkiadek Edabriz oraz
Weiroot 10. Najwieksza liczbe lisci odnotowano dla ! rosliny podktadek Damil i Gi-
sela 5.

Wielu autoréw do ukorzeniania stabo rosngcych podktadek czeresni stosuje po-
zywke Murashige i Skooga (7). Giilen i Kliden (12) do ukorzenienia podkiadek Damil
i Edabriz zastosowali pozywke MS z dodatkiem IBA w stezeniu 3 mg/l. Wedtug tych
autoroéw procent ukorzenionych pedéw podkitadki Damil wahat sie od 83 do 100%,
przy sredniej liczbie korzeni od 4 do 9 sztuk na rosline i dlugosci od 4,0 do 9,2 cm,
natomiast dla podktadki Edabriz ukorzenienie wynosito 33-83%, liczba korzeni 4-15
sztuk, a Srednia dtugos¢ korzeni od 3,6 do 10,0 cm. Autorzy ci stwierdzili rowniez,
ze dwustopniowe ukorzenianie (ekspozycja peddw na dziatanie wysokiego stezenia
auksyn przez krétki czas, a potem pasaz na pozywke pozbawiong auksyn) daje ko-
rzystniejszy efekt niz ciggle dzialanie wysokiego stezenia auksyn. Al -Sabbagh i in.
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(14) najlepsze ukorzenienie pedéw podktadki Maxma (95%) odnotowali na ptynnej
pozywce MS z dodatkiem 2,45 pM IBA (0,5 mg/l IBA).

4. Whnioski

1. Stabo rosnace podktadki wegetatywne czere$ni mozna namnazac oraz ukorze-

nia¢ metoda kultur tkankowych.

2. Do namnazania pedow podkiladek czeresni mozna poleca¢ pozywke Murashi-

ge i Skooga z dodatkiem BA w stezeniu 2,0 mg/l.

3. Ze wzgledu na wysoki procent ukorzenionych pedow podktadek czeresni do

ukorzeniania mozna stosowa¢ dwuetapowo pozywke WPM.
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