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1. Awans

Kiedy w roku 1997 moj szef zwrécit sie do mnie z propozycja
zajecia sie wdrazaniem osiggniec¢ firmy z dziedziny biotechnolo-
gii, przyjatem te propozycje z nieklamanym entuzjazmem. Kole-
dzy wrecz zazdroScili mi wejécia w zupetnie nowa, przysztosciowg
dziedzine. Dzisiaj ci sami kotedzy patrzg na mnie jak na ewene-
ment. Dziwig sie, ze jeszcze mi sie chce, ze jeszcze prébuje
przekona¢ do czego$ nowego, mimo ze nie nadszedt jeszcze
czas. Czas na zrozumienie w wielu umystach faktu, ze biotech-
nologia w rolnictwie zadomowita sie juz przed wiekami. W mo-
mencie kiedy cziowiek zaczat uprawiaé rosliny. Dzisiaj z uSmie-
chem na twarzy nazywajg mnie misjonarzem, juz wtedy, w roku
1997 spotkatem sie z powiedzeniem, ze na biotechnologii inte-
res robig wszyscy, tylko nie ci, ktdrzy wdrazajg jej osiggniecia.
Wtedy nie do konca wierzytem w to stwierdzenie. Wierzytem
natomiast w produkty, ktére firma oferowata rolnikom. Byly one
przeciez wynalazkami wzietymi prosto z przyrody, czyli czyms
co zostato sprawdzone w naturze przez wiele, wiele lat ewolu-
cji. Nic lepszego przeciez nie mozna wynalez¢.

W zadnej firmie dziatajgcej na rynku polskim, w dziedzinie
biotechnologii rolniczej, nie ma juz petnoetatowego specjalisty
do spraw biotechnologii, jeszcze nie tak dawno byto kilku, ja je-
stem ostatnim, ktéremu szef zaproponowat zajecie sie na po-
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wrot dziedzing przynoszaca firmie wymierne korzysci. Na biotechnologie w polskim
rolnictwie przyjdzie jeszcze czas. Mnie jako rolnikowi z wyksztatcenia i cztowieko-
wi, ktéry potowe swojego zycia zawodowego spedzit w polu, uprawiajgc rosliny na
duzych powierzchniach zal jedynie technologii. Technologii, ktéra mogta sprawic,
ze polski rolnik miatby w swoim reku najnowoczes$niejsze narzedzie.

2. Aventis CropScience

Aventis CropScience jest dzisiaj jedng z gtéwnych firm w dziedzinie biotechnolo-
gii rolniczej na Swiecie. Dziala w tej dziedzinie juz ponad dwadzieScia lat. jest firmg
0 ogromnym potencjale badawczym i duzym doswiadczeniu w produkcji rolnicze;j.

Podwaliny do powstania firmy Aventis daly firmy Hoechst AG, Schering AG, ktére
utworzyty spoétke AgrEvo. Firma ta potgczyta sie nastepnie z Rhone-Poulenc, two-
rzac w roku 2000 najwiekszy koncern chemiczny w dziedzinie rolnictwa. Kazda
z tych firm juz na poczatku lat osiemdziesiagtych prowadzita bardzo intensywne ba-
dania zwigzane z rozwojem inzynierii genetycznej. Szybki rozwéj badan w tej dzie-
dzinie spowodowat otwarcie w styczniu 1985 r. przez firme Hoechst AG, najnowo-
czesniejszego laboratorium biochemicznego. Gidwnym obszarem badan byta inzy-
nieria genetyczna i transformacja roslin. Pierwsze proby ze zmodyfikowanymi gene-
tycznie roslinami rozpoczeto w Ameryce Pétnocnej. W przypadku naszej firmy byta
to canola, jara odmiana rzepaku. Nazwy canola uzywa sie do okreslenia mieszanki
rzepaku jarego z rzepikiem jarym uprawianej w Kanadzie. W Polsce uprawiamy czy-
sty rzepak jary.

Szybko postepujgce badania zaréwno laboratoryjne jak i polowe potwierdzaty
zalety roslin zmodyfikowanych genetycznie. We wrze$niu 1996 r. firma AgrEvo za-
kupita mata, dunisko-belgijska firme PGS majaca swoéj poczatek od roku 1982. Dzieki
tej inwestycji AgrEvo stala sie jedng z najwiekszych firm zajmujacych sie biotechno-
logig roslin. Inwestycja ta odbita sie szerokim echem wsrdd specjalistéw ze wzgledu
na jej wielko$¢, 1,1 miliarda marek niemieckich. Technologia wykorzystania bio-
technologii w hodowli roslin mieszancowych, ktérg rozwinieto w tej firmie byta jed-
nak tego warta. Transakcja ta firma data wyrazny sygnat o kierunku swojego rozwo-
ju. W roku 1985 firma zaangazowata sie kapitatowo w niemieckiej, hodowlano-na-
siennej firmie KWS, znanej na rynku $Swiatowym z hodowli kukurydzy i burakéw cu-
krowych.

W roku 1985 otrzymano w PGS pomidory i tyton Bt (Bacillus thuringiensis - bakte-
ria pasozytujgca w przewodzie pokarmowym gasienic). W roku 1987 (PGS) wyhodo-
wano tyton, pomidory i ziemniaki odporne na fosflnotrycyne, substancje biologicz-
nie czynng dziatajagcg nieselektywnie. Nieselektywne dzialanie polega na zwalczaniu
bez wyjatku wszystkich potraktowanych ta substancja zielonych czesci rosliny.
W roku 1988 otrzymano pierwsze odmiany buraka cukrowego odpornego na fosfl-
notrycyne (PGS). W roku 1990 prowadzono juz na szeroka skale do$wiadczenia po-
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lowe z wymienionymi gatunkami roslin. Rozpoczeto rowniez pierwsze testy potowe
z canolg oraz hodowle kukurydzy zmodyfikowanej genetycznie. W roku 1993 roz-
poczeto pierwsze proby potowe w Niemczech ze zmodyfikowanymi genetycznie bu-
rakami cukrowymi i ziemniakami. W tym tez roku ztozone zostaly pierwsze wnioski
na doswiadczenia z kukurydzg i rzepakiem. W roku 1994 zarejestrowano herbicyd
Liberty (substancja biologicznie czynna - glufosynat amonowy). Nastepnie wprowa-
dzono na rynek kanadyjski pierwszg, odporng na glufosynat amonowy, odmiane
rzepaku canola o nazwie Innovator. W latach dziewiecdziesigtych przeprowadzono
setki doswiadczen polowych na calym Swiecie. Akceptacje ze strony wiadz rejestra-
cyjnych przejawiajaca sie dopuszczeniem do produkcji odmian zmodyfikowanych
genetycznie uzyskaliSmy w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych. W Europie, mimo
bardzo szerokiego programu badawczo-rozwojowego, rejestracja odmian zmodyfi-
kowanych genetycznie zostata we wszystkich przypadkach zablokowana w ostatniej
fazie. Wymagano od firm coraz to nowych badan majacych na celu udowodnienie
braku szkodliwego wptywu zmodyfikowanych genetycznie odmian roslin upraw-
nych na $rodowisko naturalne. Szeroko zakrojone badania, prowadzone przez Unie
Europejska, przy ogromnych nakiadach finansowych, nie potwierdzity rozlicznych
zarzutow, zagrozen, obaw zwigzanych z uprawa zmodyfikowanych genetycznie od-
mian. Nie staly sie jednak tez podstawg dla decydentéw do podjecia decyzji o wpro-
wadzeniu do produkcji odmian, ktérych program badan rejestracyjnych zostat zakon-
czony.

3. Co oferujemy rolnikom?

Korzysci z wprowadzenia biotechnologii do rolnictwa sg wielorakie i dotyczg nie
tylko samych rolnikéw, ale i konsumentoéw. Nie mozna do nich jednak przekona¢
tylko moéwigc czy piszac o tym, nie wprowadzajgc technologii do praktyki.

To co dzisiaj wydaje sie nam bardzo nowoczesne, jutro jest juz detronizowane
przez rozwigzanie lepsze. To jest jedna z najwiekszych zalet modyfikacji genetycz-
nych, mozliwos¢ dokonywania postepu technologicznego w rolnictwie, w zdecydo-
wanie szybszym tempie niz dotychczas. Szybkos¢ z jaka rozwija sie ta nauka, jej
rozszerzajgce sie z kazdym dniem mozliwosci i uwagi rolnikbw ktorzy mieli mozli-
wos$¢ praktycznego zetkniecia sie z tg najnowszg technologia powodujg ciagte jej
doskonalenie i odkrywanie nowych zadaih do rozwigzania.

Obecnie firma moze zaoferowaé producentom rolnym nastepujgce systemy opar-
te na modyfikacjach genetycznych;

- SeedLink,

- LibertyLink,

- StarLink.
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System SeedLink jest kluczem do szybkiej hodowli roslin mieszaricowych, roslin
lepiej rozwijajacych sie niz ich rodzice. Wynika to z krzyzowania ze sobg roslin ro-
dzicielskich o dalekim pokrewienstwie. Spos6b ten jest czesto wykorzystywany
w hodowli konwencjonalnej. Jedynym problemem jest konieczno$¢ wprowadzania
do krzyzowania roslin meskosterylnych. W przypadku wielu gatunkéw roslin o drob-
nych kwiatkach, a takim gatunkiem jest na przyktad rzepak, jest to niezwykle pra-
cochtonne, a przez to dlugotrwate i kosztowne. Reczne usuwanie precikéw z setek
kwiatkdw w kwiatostanie rzepaku jest wrecz niewykonalne. Hodowla radzi sobie
z tym na rézne sposoby, system SeedLink rozwigzat jednak te sprawe w sposob uni-
katowy. Do rosliny wprowadza sie geny powodujace meskosterylnos¢ i geny przy-
wracajace w drugim pokoleniu ptodnos¢. Rosliny meskosterylne nie majace pylni-
kéw, o pozadanych w hodowli cechach sg zaptadniane przez rosliny ptodne, wytwa-
rzajace pytek. W wyniku takiego krzyzowania otrzymuje sie nasiona, ktére wydadza
rosliny w petni ptodne.

Technologia ta pozwolita nam sta¢ sie specjalista w hodowli rzepaku. Odmiany
plonujace o 30% wyzej od wzorcéw nie sg rzadkoscig. Na 10 pierwszych odmian
w Kanadzie uszeregowanych wedtug osigganych plonéw, 8 pierwszych miejsc zaj-
muja odmiany Aventis CropScience.

LibertyLink jest systemem stosowanym w réznych gatunkach roslin. Wiasciwie
nie ma znaczenia jaki gatunek poddamy tej modyfikacji genetycznej, jej celem jest
uzyskanie roslin uprawnych, odpornych na herbicyd Liberty (zawierajgcy substancje
biologicznie czynng - glufosynat amonowy). Co w herbicydzie Liberty jest takiego
ciekawego? Posiada wszystkie cechy herbicydu o jakim marzg rolnicy. Po pierwsze,
zwalcza wszystkie uporczywe chwasty w roslinach uprawnych. Po drugie, jesli dys-
ponujemy odporng na niego odmiang to jest on obojetny dla rosliny uprawnej prak-
tycznie bez wzgledu na jej faze rozwojowa. Daje to ogromne zalety w stosowaniu
nie tylko rolnikom, ale i konsumentom, ze wzgledu na mniejsze zuzycie Ssrodkow
ochrony roslin, jest to system, na ktory rolnicy czekajg z niecierpliwoscia.

StarLink jest systemem chronigcym rosliny przed szkodnikami. Najczesciej sa to
gasienice zerujgce wewnatrz todyg roslin uprawnych. Z tego powodu sg trudniejsze
do zwalczenia, gdyz zabieg insektycydowy przeprowadzi¢ nalezy w czasie nalotu
samic owaddw na rosline uprawna, zanim zloza jaja. Nie jest to tatwe do uchwyce-
nia, a czasami wrecz niemozliwe do wykonania ze wzgledu na pogode. Mozna row-
niez zastosowac preparat w momencie zerowania gasienic w roslinie, lecz takie pre-
paraty, wnikajace do wnetrza rosliny sg srodkami dziatajgcymi radykalnie.

W systemie StarLink wykorzystano spos6b walki stosowany przez naturalnych
wrogow gasienic, przez bakterie pasozytujace w przewodzie pokarmowym tychze
gasienic. Rosliny uprawne zmodyfikowano poprzez wprowadzenie genu produku-
jacego identyczne bialko jak bakterie - pasozyty. Okazalo sie, ze zmodyfikowane
rosliny staty sie dla zerujgcych gasienic szkodliwe. Dzieki takiemu rozwigzaniu moz-
na spokojnie zrezygnowac ze stosowania zabiegdéw insektycydowych. W przypadku
niektérych gatunkéw uprawnych, na przyktad bawetny, jest to redukcja ogromna.
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o kilkanascie zabiegbw insektycydowych w ciggu sezonu wegetacyjnego mniej.
W innych przypadkach unika sie tylko jednego lub dwéch zabiegéw owadobéjczych
stosowanych jakze czesto na wyrost lub nieprawidtowo.

4. LifeScience, CropScience

w ostatnich kilku latach przezytem w firmie ogromne zmiany organizacyjne,
jeszcze 10 lat temu w dziedzinie ochrony ro$lin dziataty gtéwnie duze firmy farma-
ceutyczne, doskonale znane z lekéw na pdétkach aptekarskich, posiadajgce wiele in-
nych dziatbw zwigzanych z duzymi mozliwo$ciami wynalazczymi ich laboratoriéw
badawczych. Do dzisiaj pozostaty na rynku Swiatowym tylko nieliczne firmy tego
typu. Wiekszos¢ ulegta przeksztatceniu specjalizujgc sie w strategicznych dla siebie
kierunkach. Dziaty uboczne, takie jak np. kosmetyki, wtdkna, plastiki, pasze, byty
odsprzedawane innym koncernom. Taka specjalizacja w obliczu ogromnej konku-
rencji na rynku Swiatowym i niezwykle kosztownych badan, okazata sie jednak nie-
wystarczajgca. Tylko duze firmy mogty sprosta¢ wymaganiom rynku. Rozpoczeta sie
fala potagczen firm w celu zwiekszenia mozliwosci badawczych i jednoczesnie obni-
zenia kosztéw dziatalnosci. Na tej fali firmy weszty w ere biotechnologii. W dziedzi-
nie rolnictwa nastepowaly kolejne fuzje koncernéw typowo chemicznych, zajmu-
jacych sie dostarczaniem rolnictwu srodkéw ochrony roslin z firmami hodowlanymi.
Byt to przetom zwigzany z wdrazaniem osiggnie¢ biotechnologii w praktyce. Ambi-
cja koncerndéw byta kompleksowa obstuga swoich klientéw, zajmowanie sie produk-
cja rolnicza, a nie tylko ochrong ro$lin. Firmy chcac wyraznie podkresli¢ zaanga-
zowanie sie w te dziedzine dziatalnosci przybieraty w nazwie cziony wyraznie na to
wskazujgce.

W przypadku naszej firmy powstaly Aventis LifeScience w dziedzinie farmaceu-
tykoéw i Aventis CropScience w dziedzinie rolnictwa.

Obecnie firmy dziatajgce w dziedzinie rolnictwa i biotechnologii sg usamodziel-
niane i kierujg sv/e kroki ku gietdzie. Jest to n'ezw™'kle duza zmiana jakosciowa dla
firm dziatajacych w branzy rolniczej. Nie jest przeciez tak tatwo sprosta¢ prawom,
jakimi rzadzi sie gietda i wymaganiom inwestoréw gietldowych. W dziedzinie rolnic-
twa i biotechnologii graniczy to wrecz z niemozliwoscig, jak bowiem powiadomic
inwestoréw zgodnie z przepisami o przesunieciach w wykonaniu planu kwartalnego
(kwartat to zbyt krotki okres dla produkciji rolniczej), w przypadku kiedy na sprze-
daz firmy bardzo duzy wplyw ma taki czynnik jak przebieg pogody?

Zarysowaly sie tez dwa kierunki rozwoju firm. Pierwszy, preferowany w Aventis
CropScience, firmie oferujacej technologie kazdemu kto chce z niej skorzysta¢ na
okreslonych w umowie warunkach. Drugi, to kupowanie firm w celu oferowania
technologii samemu.
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5. Badania w Polsce

Od 1987 r. mialem okazje testowac, jako jeden z czterech wybranych w Polsce
agronomoéw, wybranych przez Ministerstwo Rolnictwa, nowa technologie uprawy.
Okazata sie doskonata. Zrewolucjonizowata ona ochrone plantacji burakéw cukro-
wych do tego stopnia, ze kiedy po kilku latach jej testowania na 400 ha, opowia-
datlem o niej na spotkaniu z rolnikami z okolic Wrzes$ni to nie chcieli mi uwierzyc.
Tak gteboko zmieniata ich stereotyp myslenia, ze nie mogli tego zaakceptowac.
Spotkanie mato nie skonczyto sie pobiciem mnie jako prelegenta. Dzisiaj, prawie
cata powierzchnia burakéw w Polsce uprawiana jest wedtug tej technologii, we
Wrzesni réwniez. Ministerstwo odegrato tu bardzo pozytywnag role.

Od 1997 r. prowadzitem badania nastepnej rewolucyjnej technologii, roslin zmo-
dyfikowanych genetycznie, jako pracownik Aventis CropScience. BadaliSmy rézne od-
miany rzepaku ozimego, rzepaku jarego, burakéw cukrowych i kukurydzy. Na spotka-
niach z rolnikami spotykam sie ciggle z pytaniami, kiedy wprowadzimy te technologie
do praktyki w Polsce. Otrzymuje dziesigtki telefonéw od zainteresowanych rolnikow.

Nie potrafie im racjonalnie odpowiedzie¢ na pytania typu;

1. Dlaczego dozwolony jest import produktéw zywnosciowych zmodyfikowa-
nych genetycznie, a polski rolnik nie moze ich produkowac?

2. Dlaczego w Polsce nie mozna pokaza¢ wtasnych, firmowych doswiadczen z ro-
stinami transgenicznymi, rolnikom?

3. Dlaczego sg takie problemy z uchwaleniem przepiséw?

jeszcze muszg uzbroi€ sie w cierpliwo$¢. Rdéznica w stosunku do opisanej sytuacji
z poczatku lat osiemdziesigtych polega jedynie na tym, ze rola Ministerstwa Rolnic-
twa jest zgota inna. Aventis CropScience Polska jest ostatnig zagraniczng firma, ktéra
przerwala badania w Polsce, w roku biezagcym. Inne firmy wycofaly sie wczesniej.

jedynym pocieszeniem dla nas, zainteresowanych jest to, ze prowadzgc w Polsce
tak niesamowicie drogie doswiadczenia, przyczyniliSmy sie do powstania przepisow
w tej dziedzinie, jakie by one nie byly.

Mamy nadzieje, ze powiekszajace sie rzesze absolwentéw biotechnologii réz-
nych uczelni bedg mialy szerokie pole do dziatania, w tym takze u nas w Polsce. Nie
mozna przeciez dopuszczaé do ciggtej ucieczki kadr. M6j kolega w firmie jest naj-
lepszym hodowca rzepaku, ale w Kanadzie. W Polsce nie miat szans.

Powinnismy by¢ dumni z tego, ze Polacy w réznych firmach zagranicznych witozyli
tak ogromny wkiad w rozwdj biotechnologii rolniczej.

Postepu nie jesteSmy przeciez w stanie zahamowac, nawet jesli odwrdcimy sie
od niego.

Janusz Krato
Aventis CropScience Polska Sp. z o.0.
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