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Intencja przewodniczacego sekcji bylo zaprezentowanie w mo-
zliwie szerokim ujeciu aktualnego stanu komercyjnych zastosowan
biotechnologii w kilku najwazniejszych dziedzinach - takich jak: rol-
nictwo, medycyna, przemyst chemiczny. Dodatkowym zatozeniem
byto rozpoczecie obrad sekcji od przedstawienia globalnego (ONZ-
-UNIDO) spojrzenia na komercjalizacje biotechnologii dzi$ i jutro
oraz podsumowanie sesji poprzez diagnoze polskiego stanu rzeczy,
jednakze najistotniejszy cel tzn. wyeksponowanie naszych krajo-
wych, komercyjnych osiagniec, ktére majg znaczacy wptyw na jakos¢
zycia w Polsce, niestety nie zostat osiggniety ze wzgledu na brak ta-
kich przykfadow.

Referat otwierajgcy przewodniczacego sekcji pt. ,,Komercjaliza-
cja biotechnologii dzi$ i jutro. Wptyw na zycie spoteczenstw” zawie-
rat nastepujace tezy. Biotechnologia znajduje juz zastosowanie i po-
siada potencjat oddziatywania na gtowne sfery zycia i dziatalnosci
cztowieka: produkcje zywnosci, przemyst farmaceutyczny i medycy-
ne, rolnictwo, przemyst chemiczny, ochrone Srodowiska.

Biotechnologia staje sie gtownym motorem i zrédiem postepu
technologicznego oraz cywilizacyjnego, jest koniecznoscig i odpo-
wiedzig ludzkiego intelektu na wyzwania stojace przed $wiatem:
przyrost populacji, zmniejszajagce sie zasoby surowcéw, malejgcy
areatl uzytkowany rolniczo, wzrost zamoznosci spoteczenstw i wy-
magan co do ilosci i jakosci pozywienia, lepszej ochrony zdrowia,
wiekszej dbatosci o Srodowisko.

Dla zobrazowania daleko idacego i wieloptaszczyznowego od-
dziatywania biotechnologii referujacy poréwnat produkcje ziemnia-
kéw ulepszonych w kierunku odpornosci na stonke ziemniaczang
z produkcjg nieulepszonych, w skali catego kraju (USA). W jednej
z konkluzji wynikajacej z poréwnania méwi sig, ze biotechnologia
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zapewnia lepszy, tagodniejszy dla Srodowiska i 0szczedzajacy nieodnawialne zrédia
energii, a zatem bardziej zréwnowazony sposéb produkcji, ktorego efektem jest bez-
pieczniejszy dla zdrowia - produkt koncowy.

Po przedstawieniu wybranych przyktadéw terazniejszego i przysztego wptywu komer-
cyjnego zastosowania biotechnologii na jakos¢ zycia spoteczenstw, referujacy przekazat
punkt widzenia przedstawicieli sfer przemystowych co do przysztosci biotechnologii w kra-
jach takich jak Polska. Otdz: od obecnosci przemystu zatezy dobrobyt spoteczenstwa,
a umocnienie sie przemystu biotechnologicznego to szansa przezycia i rozwoju dla wielu
grup zawodowych. Biotechnologia jest jedna z pieciu najbardziej perspektywicznych dzie-
dzin przemystu u progu XXI w. cho¢ ze wzgledu na swg krétka historie, niewyobrazalny po-
tencjat i obcowanie z ,,podstawami zycia” - budzi réwniez obawy. Dobra legislacja jest
kluczem do rozwoju biotechnologii w krajach rozwijajacych sie. Przede wszystkim powin-
na ona istnie¢, a takze by¢ pragmatyczna, oparta na naukowych podstawach, chroniaca
wiasnos¢ intelektualng, nie protekcjonistyczna, otwarta na inwestycje i transparentna.

Drugi referat - ,,Trendy w komercjalizacji biotechnologii. Perspektywy, prawdopodobne
oddziatywania” miat wygtosi¢ dr George Tzotzos Szef Dziatu Bioréznorodnosci Organizacji
Rozwoju Przemystu Narodéw Zjednoczonych z Wiednia. Wypadek losowy uniemozliwit
mu przybycie dlatego przewodniczacy odczytat skrot referatu podkreslajac najwazniejsze
whnioski, a mianowicie:

»InZynieria genetyczna nakierowana jest na osiggniecie tych samych celéw co kon-
wencjonalne metody krzyzowania i selekcji. Przewiduje sie, ze w ciggu najblizszych
dwéch, trzech lat metoda ta bedzie juz powszechnie stosowana w ulepszaniu wszystkich
gtéwnych roslin uprawnych. Rosliny nastepnej generacji bedg miaty zmienione cechy
kontrolowane poligenicznie, takie jak: wydajnos¢ fotosyntezy, odpornosé na stresy abio-
tyczne, jednakze w krotkiej i Sredniej perspektywie czasowej, przewidywany wzrost pro-
duktywnosci oczekiwany jest raczej poprzez lepsza ochrone roslin i przyswajanie sktad-
nikow pokarmowych niz poprzez zwigkszenie fotosyntetycznej efektywnosci roslin.

Stopien »technologicznej dojrzatosci« jest potwierdzony przez zwiekszajaca sie liczbe
whnioskéw o badania potowe produktéw agrobiotechnologicznych. Do tej pory zanotowa-
no 5000 takich doswiadczen. Stosowanie inzynierii genetycznej w rolnictwie jest prawie
catkowicie zdominowane przez sektor prywatny w odroznieniu od »zietonej rewolucji,
napedzanej pieniedzmi publicznymi.

W grupie panstw OECD rozwoj technologii skupia sie gtéwnie na sprostaniu potrze-
bom rynku:

- zmiana modetu konsumpcji z ilosciowego na jakosciowy,

- bezpieczenstwo zywnosci,

- ekologiczno-$rodowiskowe zréwnowazenie rolniczych systemow produkcyjnych.

Biotechnologia posiada odpowiednie narzedzia zapewniajace rolnictwu wyjatkowe
mozliwosci sprostania potrzebom szybko rosnacej populacji, szczeg6lnie w krajach,
w ktdrych kwestig nadrzedna nie jest jako$¢ zywnosci, lecz jej wystarczajaca ilos¢. Wyko-
rzystanie tych mozliwosci zalezy jednak w duzej mierze od woli danego kraju.

Korzysci technologiczne i ekonomiczne dla krajow przemystowych i rozwijajacych sie
sg bezdyskusyjne, aczkotwiek réznig sie od siebie. Obawy zwigzane z przyspieszonym
zniszczeniem ekosystemu i utratg zr6znicowania biotogicznego, jak sie wydaje, sg nie-
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uzasadnione. O ile nie mozna tego absolutnie lekcewazyé, ani nie docenia¢, to dane eks-
perymentalne z testdw oraz z komercyjnego zastosowania organizméw transgenicznych
nie wskazujg na to, by mogty spowodowaé globalng katastrofe. Istnieje jednak potrzeba
wzmozenia badan nad ich wptywem na Srodowisko w celu zwigkszenia zaufania
spoteczenstwa, jak i wprowadzenia mechanizmdw kontrolujacych. Ryzyko zerowe i catko-
wita samowystarczalnos¢ systemow rolniczych to tylko pobozne zyczenia. Minimalizacja
ryzyka i lepsza wystarczalnos$¢ sg celami osiagalnymi, lecz wymagajacymi drogich poswie-
cen. jest to kwestia organizacji spotecznej i wprowadzenia mechanizméw umozli-
wiajacych sprawiedliwy rozdziat korzysci spotecznych i ekonomicznych.

Biotechnologia jest pochodng postepu nauki, przez ktory wciaz bedzie napedzana.
Nie ma w niej zadnego mistycyzmu ani niebezpieczenstwa - przynajmniej nie wiecej,
niz w jakiejkolwiek innej technologii powstatej na podstawie osiggnietej wiedzy.

Dr Ute Stolzle z firmy Genzyme Therapeutics wygtosita referat ,,Wczesne zastosowa-
nia biotechnologii w medycynie: rozwigzania stuzgce niezaspokojonym do tej pory po-
trzebom klinicznym”, Prelegentka wykazata ogromne mozliwosci biotechnologii w medy-
cynie. Powiedziata m.in., ze biotechnologia stwarza nadzieje na przyszto$¢, tworzac tera-
pie leczace wiele rzadkich choréb o podtozu genetycznym. Ta dziedzina nauki i techniki
dostarcza rdwniez rozwigzan stuzacych zaspokojeniu innych potrzeb medycznych, takich
jak diagnostyka chordb genetycznie uwarunkowanych, leczenie howotwordw lub szcze-
pionki przeciwnowotworowe, poprawa jakosci zycia za pomocg terapii komdérkowych
(i nie tylko) oraz diagnostyka in vivo. Mozna tez korzysta¢ z technik biotechnologicznych
w potgczeniu z urzadzeniami i metodami chirurgicznymi. Liczba zastosowan biotechno-
logii w opiece zdrowotnej oraz liczba produktow biotechnologicznych na rynkach znacz-
nie wzrosty w ostatnich kilku latach i bedzie sie ona dalej powieksza¢ wraz z rozwojem
terapii genowej, opracowywaniem lekéw opartych na osiggnieciach (farmako)genomiki
i bioinformatyki. Referentka podata réwniez kilka przyktadéw rzadkich chordb i produk-
téw terapeutycznych, ktore zostaty rozwiniete i skutecznie wdrozone do praktyki przez
firme Genzyme.

jako kolejny referujacy wystgpit Constantin Radu z firmy Monsanto w Rumunii, ktory
mowit o ,Znaczeniu ulepszonych biotechnologicznie ro$lin uprawnych dla gospodarki
rolnej w krajach rozwijajacych sie”. Autor stwierdzit, ze w ciggu ostatnich pieciu, szesciu
wiekoéw Europa Srodkowa byla uwazana za ,,zywiciela Europy”, gdzie rolnictwo odgry-
wato zawsze bardzo wazng role. Era komunizmu oznaczata gteboka transformacije syste-
mu produkcji rolnej, niestety w zdecydowanie negatywnym sensie. Powszechne zastoso-
wanie osiagnie¢ ,zielonej rewolucji” w latach sze$¢dziesigtych i siedemdziesiatych nie
przyniosto spodziewanych korzysci z powodu sowieckiego typu kotchozowej wiasnosci
ziemi i srodkéw produkcji. Niedawna ,,ucieczka” catego regionu do $wiata wolnej gospo-
darki dla wielu stanowita ,,nadzieje na zbawienie”, ale jednocze$nie okazata sie prawdzi-
wym wstrzgsem, zwiaszcza w dziedzinie rolnictwa. Pewnym zaskoczeniem okazuje sie
fakt, ze ulepszone genetycznie ro$liny uprawne, tworzone i opracowywane w najbardziej
zaawansowanych i wyszukanych systemach produkcji rolniczej, Swietnie znajduja zasto-
sowanie i potwierdzajg swojg wartos¢ w krajach rozwijajacych sie. Wprowadzenie bio-
technologii rolnej w krajach i spoteczenstwach o niskich dochodach, w ktérych niejedno-
krotnie ponad 50% dochodu rodziny przeznacza sie na pozywienie, budzi ogromne ocze-
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kiwania. Poza rozlicznymi, pobocznymi korzysciami bezposrednio poprawia dostepnos¢
i jako$¢ zywnosci, a wiec takze standard zycia obywateli. Dla niektérych panstw Europy
Srodkowej i Wschodniej rok 1999 bedzie rokiem przelomowym dzieki zastosowaniu po
raz pierwszy udoskonalonych biotechnologicznie ziemniakéw, soi i kukurydzy na skale
komercyjna.

Pierwsze polskie zwiastuny komercyjnego podejscia do biotechnologii przedstawit
Andrzej Szczepanek z Zakkadu Inzynierii Genetycznej Przedsiebiorstwa Farmaceutyczne-
go Terpol S.A. Glowng przestankg powotania ZIG bylo stworzenie warunkéw do
wdrozenia na skale przemystowg rezultatéw prac badawczych z zakresu biotechnologii
opartej na metodach inzynierii genetycznej osiggnietych przez zesp6t prof. Plucienni-
czaka. W ciagu 10 lat dziatalnosci w Zaktadzie Inzynierii Genetycznej otrzymano ok. 30
oczyszczonych biatek rekombinowanych, gtéwnie wirusowych, a takze bakteryjnych
i ludzkich. W zaktadzie tym po raz pierwszy w Polsce otrzymano oczyszczone i potwier-
dzone przez analize sekwencji aminokwasowej biatko rekombinowane (gpl20 wirusa
HIV-1). Wiele z opracowanych oryginalnych rozwigzan technologicznych uzyskato ochro-
ne patentowa.

Mowiac o historii swojej placowki ijej sukcesach naukowych autor stwierdzit, ze tym
osiggnieciom nie towarzyszyly niestety sukcesy w komercjalizacji wynikéw zakorczo-
nych prac badawczych. Przyczyng byly i sg trudnosci z pozyskaniem na polskim rynku
partnera dysponujacego odpowiednig bazg technologiczng i zasobami finansowymi.
Obecnie sprzedaz odczynnikéw dla laboratoriow biologii molekularnej i diagnostyki kli-
nicznej oraz ustugowe badania naukowe pozwalajg na samofinansowanie wtasnych badan
naukowych z zakresu biotechnologii opartej na technikach rekombinacji DNA. Autor
skonkludowat, ze ,retrospektywna analiza naszej dziatalnosci nasuwa wniosek, iz obec-
nie w Polsce, w oparciu na rodzimym kapitale, niezwykle trudno jest osiggna¢ sukces fi-
nansowy w tej dziedzinie, mimo ciggle obiecujacych perspektyw”.

Podsumowanie polskiego obrazu biotechnologii stosowanej w praktyce (,,Polska dro-
ga do komercjalizacji biotechnologii”) przypadio prof. Annie Podhajskiej z Katedry
Biotechnologii, Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego
i Akademii Medycznej w Gdansku. Autorka wyrazita nadzieje, ze wszystkie badania po-
dejmowane przez ludzi nauki, bedg inspirowane myslg o poprawie bytu i lepszej przysz-
fosci ludzkosci. Probowata oceni¢ co stoi na przeszkodzie w rozwoju nowoczesnej bio-
technologii w Polsce i jakie sg gtéwne przeszkody w komercjalizacji wynikéw badan na-
ukowych przez polskich uczonych? Za najwazniejsze przeszkody uznala;

- panujace w polskim $wiecie naukowym powszechne przekonanie o wyzszosci ba-
dan podstawowych nad stosowanymi, z powielajaca ten wzorzec edukacja;

- dostep do pieniedzy podatnikow - granty KBN, gdzie w projektach o nastawieniu
technologicznym rozliczeniem sa publikacje opisujace wyniki obserwacji naukowych,
a nie patenty lub fatwo weryfikowany sukces komercyjny;

- male zapotrzebowania polskiego przemystu na nowe, zaawansowane technolo-
gie - ciggle jeszcze fatwiejsza droga do komercjalizacji wynikéw badah w oparciu na
bogatych firmach zachodnich, gwarantujgcych wynalazcom szybki skutek finansowy;

- brak odpowiednio wyksztatconych menadzeréw, ktérzy pracujac ,,u boku” twor-
czych biotechnologéw petniliby funkcje zwigzane z biznesem i marketingiem.
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Poinformowata réwniez o dziatalnoSci Centrum Transferu Technologii w Gdansku
oraz o dziataniach podjetych przez KBN, FNP i szereg innych instytucji w celu ,,wyprosto-
wania” polskiej drogi do komercjalizacji biotechnologii. Za najwazniejsze z nich autorka
uwaza: podjecie przez KBN inicjatyw wspierajagcych wspotprace nauki z przemystem,
udzielanie wiascicielom firm grantéw KBN, wspieranie targéw innowacyjnych. Centrow
Transferu Technologii itp. Poza tym udzielanie subwencji dla wynalazcéw zaawansowa-
nych technologicznie projektow aplikacyjnych (Program Income), $wiadczenie pomocy
W nawigzywaniu wspOtpracy miedzynarodowej oraz przygotowaniu do uczestnictwa
w programach Wspdlnoty Europejskiej.

Catos¢ obrad sekcji w miare mozliwosci czasowych pozwalata wyrobi¢ sobie opinie
0 stanie i potencjale biotechnologii na $wiecie. Na tym tle dos¢ wymownie pokazata sym-
boliczny wymiar polskich dokonan komercyjnych w biotechnologii i wykazata przyczyny
takiego stanu rzeczy. Przewodniczacego sekcji i pewnie wielu uczestnikéw sesji nurtuje
natomiast pytanie czy gtéwne przekazy wynikajace z tych obrad trafig do wiasciwych ad-
resatbw i zaowocujg szybszym rozwojem ,praktycznej biotechnologii”, a tym samym
wspomogg postep cywilizacyjny i dobrobyt w naszym kraju?
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