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jednym z efektéw intensywnego rozwoju biotechnologii w ostat-
niej dekadzie, a przede wszystkim konstrukcji licznych genetycznie
modyfikowanych organizmoéw (GMO), w tym ulepszonych drobno-
ustrojow, ro$lin i zwierzat tradycyjnie wykorzystywanych w produk-
cji zywnosci, jest nowa generacja produktéw spozywczych, ktore
powinny lepiej spetniaé zywieniowe, zdrowotne, a takze smakowe
potrzeby i wymagania konsumentow. Aby taka zywnos$¢ produkowaé
i skrupulatnie weryfikowa¢ zamierzone efekty, konieczna jest
wspotpraca specjalistow wielu pokrewnych dyscyplin, jak mikrobio-
logéw i biochemikow, biologéw molekularnych i specjalistéw z za-
kresu inzynierii genetycznej, agrobiotechnologéw, zywieniowcéw,
technologéw przetwoérstwa zywnosci. W tym kontek$cie gtownym
celem miedzynarodowego sympozjum ,Food Biotechnology” byta
analiza i ocena stanu i perspektyw biotechnologii w catym tancuchu
produkcji zywnosci.

Sympozjum zostalo zorganizowane przez Instytut Biochemii
Technicznej Politechniki t6dzkiej oraz Sekcje Biotechnologii Pol-
skiego Towarzystwa Biochemicznego, a pracami Komitetu Organiza-
cyjnego kierowat Stanistaw Bielecki. Konferencja odbywata sie pod
auspicjami: Komitetu Biotechnologii przy Prezydium Polskiej Akade-
mii Nauk, Komitetu Chemii i Technologii Zywnosci Polskiej Akademii
Nauk, Working Party on Applied Biocatalysis, Europejskiej Federaciji
Biotechnologii (EFB) oraz Task Group on Public Perception of Bio-
technology, (EFB). Sympozjum zostato zarejestrowane jako 102 wy-
darzenie w ramach Europejskiej Federacji Biotechnologii. Uczestni-
czyto w nim ponad 120 oso6b, ktére zaprezentowaly 86 prac w for-
mie wyktadow, krétkich doniesien ustnych lub plakatéw. Obrady od-
bywaly sie w czterech tematycznych sesjach:
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A: ,GMO in Food Biotechnology”;

B: ,Food Processing and Food Products”;

C: ,Measurement and Quality Control”;

D: ,Legat and Social Aspects of Food Biotechnology”;

oraz w dyskusji panelowej: ,Future of Food Biotechnology”

Wyktad inauguracyjny ,Modern Biotechnology: Food for Thought” wygtosit Johaines
Tramper (Wageningen Agricultural University, Holandia). Przedstawit w nim stan wLdzy
i dotychczasowe osiggniecia z zakresu biotechnologii zywnosci, ilustrowane spektakilar-
nymi przyktadami (rekombinowana genetycznie somatotropina wotowa i chymoyna,
ziemniaki zawierajace skrobie prawie wytacznie zbudowang z amylopektyny). Onrowit
trzy gtéwne kierunki modyfikacji roslin, ktérych celem jest otrzymywanie lepszychpro-
duktéw zywnosciowych, utatwienie hodowli oraz ich wykorzystanie do produkcji vyso-
kowartosciowych substancji. Analizujgc kierunki genetycznych modyfikacji zwiezat,
zwrocit szczegding uwage na mozliwosci wytwarzania przez nie farmaceutykéw i orgaiow
niezbednych do ksenotransplantacji oraz otrzymywania warto$ciowszych, odpornya na
choroby zwierzat domowych i ryb. Problemy legislacji proceséw i produktow nowicze-
snej biotechnologii zostaly przedstawione na podstawie doswiadczen holenderskih.

Gtéwna tematyke wyktadu inauguracyjnego kontynuowano w sesji ,GMO in FoodBio-
technology”, w ktérej najwiecej uwagi poswiecono genetycznie modyfikowanym dro)no-
ustrojom oraz roslinom, stanowigcym najbardziej ekonomiczne systemy do biosyitezy
na duzg skale biatek i innych produktow dla potrzeb zywieniowych i paszowych.

Katarzyna Niemirowicz-Szczytt (Szkota Gltéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warsziwa)
podata liczne przyktady genetycznych modyfikacji roslin, prowadzacych do polepssnia
ich cech technologicznych. W podsumowaniu stwierdzita, ze idea uzycia roslin jakobio-
fabryk dla \vytwarzania cennych produktéw zywieniowych lub farmaceutycznych jest
wielkim wyzwaniem dla naukowcow.

WsSrdd regulatorowych substancji biatko 14-3-3 wystepuje u wielu organizndw,
w tym u zwierzat, insektdw, drozdzy i roslin. Jan Szopa (Uniwersytet Wroctawski) w.wo-
ich badaniach stwierdzit, ze transgeniczny ziemniak z nadprodukcija tego biatka char.kte-
ryzuje sie zwiekszonym stezeniem katecholaminy i rozpuszczalnych cukrow, srzy
zmniejszonej wielkosci bulw i zawartosci skrobi. Autor sgdzi, ze biatko 14-3-3 wplyva na
metabolizm weglowodanéw ziemniaka poprzez regulacje syntezy katecholaminy.

Ostatnio wiele uwagi po$wieca sie ekstremalnie stodkim biatkom, wystepujagcym w iwo-
cach tropikalnych roslin Jagodowych. Taumatyna na przyktad jest biatkiem roslinnym st) ty-
siecy razy stodszym (w przeliczeniu na mol substancji) od sacharozy. Maria Szwacka i vsp.
(Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa) przedstawita konstrukcje transgeiicz-
nego ogorka z wprowadzonym genem taumatyny, aktywnym w kolejnych generacjaci.

Jacek Bardowski (Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Warszawa) i Jan Kok (Univesity
of Groningen, Holandia) opisali jeden z mechanizméw regulacji katabolizmu vegla
w bakteriach kwasu mlekowego Lactococcus lactis. Z zastosowaniem systemu integncyj-
nej mutagenezy zidentyfikowali, a nastepnie okreslili sekwencje genu ccpA odpowieaial-
nego za indukowany celobiozg katabolizm laktozy. Wyniki te moga stanowi¢ punkt vyjs-
cia w pracach zmierzajgcych do ulepszania mleczarskich kultur starterowych.
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Edyta Kordialik-Bogacka (Politechnika t6dzka) i tan Campbell (Heriot-Watt University,
UK) majac na uwadze kiopoty browardéw zwigzane z powstawaniem nadmiernej ilosci pia-
ny w fermentorach, otrzymali mutant Saccharomyces cerevisiae hie powodujacy pienienia,
jego uzycie w procesie warzenia piwa powodowato co prawda korzystne technologicznie
obnizenie ilosci wytwarzanego biatka, Jednakze byly tez obserwowane pewne zmiany or-
ganoleptyczne brzeczki.

W sesji ,Food Processing and Food Products”naJwieceJ uwagi poswiecono prebioty-
kom, probiotykom, synbiotykom i nutraceutykom Jako istotnym sktadnikom funkcjonal-
nej zywnosci. Wolfgang Kneifel (Agricultural University, Wieden) wyktadem ,Functional
Food with Lactic Acid Bacteria: Probiotics-Prebiotics-Nutraceuticals”, wprowadzit stucha-
czy w te tematyke, szczegdtowo definiujac i charakteryzujgc terminy zawarte w tytule.

W nawigzaniu do tej tematyki Pierre Monsan (Centre de Bioingenierie Gilbert Durand,
Tuluza, Francja) omowit mozliwosci wykorzystania glukanosacharaz, gtéwnie dekstrano-
sacharaz i amylosacharazy do sterowanych syntez oligo- i polisacharydéw. Zwigzki te
moga by¢ szeroko wykorzystywane zaréwno Jako czynniki poprawiajace teksture pro-
duktéw zywnosciowych. Jak i prebiotyki. Zaletg produkcji tych sacharydéw na skale prze-
mystowg Jest korzystanie z sacharozy. Jako tatwo dostepnego substratu, a otrzymane
produkty (koniugaty D-glikozylowe) sa catkowicie biodegradowalne.

Kinetyke reakcji syntezy oligosacharydow, katalizowanej przez dekstranosacharaze
z Leuconostoc mesenteroides, omoéwit Klaus Buchholz (Technical University, Braunschweig,
Niemcy), jako przyktady potencjalnego przemystowego zainteresowania przytoczyt teu-
kroze i izomaltooligosacharydy, tworzone, odpowiednio, z uzyciem fruktozy lub glukozy
Jako akceptorow.

Otrzymywanie izomaltooligosacharydéw z udziatem dwoch enzyméw, tj. wspomnia-
nej Juz dekstranosacharazy - przetwarzajgcej sacharoze w dekstran i dekstranazy - hy-
drolizujgcej powstajacy tancuch polimeru do oligosacharydow, przedstawili Celina Kubik
i wsp. (Politechnika £ddzka). Ubocznymi produktami tej przemiany Jest, obok fruktozy,
niewielka ilos¢ leukrozy.

Badaniami nad wytwarzaniem innego niskokalorycznego cukru o wtasciwosciach pre-
biotycznych, D-tagatozy, zajmowali sie Dietmar Haltrich i wsp. (Universitat fiir Bodenkul-
tur-BOKU, Wieden). W procesie enzymatycznym, z udzialem oksydazy piranozowej,
otrzymywali z D-glukozy i D-galaktozy odpowiednio D-fruktoze i D-tagatoze.

Rzadko wystepujacy deoksycukier, L-fukoza, produkt posredni w syntezie furanonowych
srodkéw zapachowych dodawanych do kosmetykéw, moze mieé tez potencjalne zastosowa-
nie w medycynie. Jako czynnik zapobiegajacy kolonizacji komérek rakowych w ptucach. Erick
Vandamme (University of Gent, Belgia) przedstawit wyniki badan nad optymalizacjg procesu
biosyntezy bakteryjnego, pozakomdrkowego polisacharydu klawanu, bogatego w L-fukoze,
przez metioninozalezny mutant szczepu Clavibacter michganasis LMG 5601.

Fruktooligosacharydy nalezg do stodkich, prebiotycznych oligocukréw szeroko stoso-
wanych w produkcji zywnosci w Japonii, a ostatnio rowniez w USA. Badania nad selekcjg
mikroorganizmoéw zdolnych do wydajnej biosyntezy fruktozylotransferazy zaprezento-
wali Milan Polakovic i wsp. (Slovak University of Technology, Bratystawa). Autorzy przed-
stawili rowniez wyniki optymalizacji warunkéw biotransformacji sacharozy do fruktooli-
gosacharydéw, prowadzonej z uzyciem tego enzymu.
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Prebiotyczne whasciwosci wykazujg takze estry sacharydow i kwaséw ttuszczowch,
syntetyzowane z naturalnych komponentéw. Moga by¢ one stosowane jako dietety'zne
tluszcze, emulgatory lub plastyfikatory. Tadeusz Antczak (Politechnika tédzka) omiwit
wiasne wydajne metody syntezy estrow sacharozy w dwufazowym $rodowisku, kataizo-
wanej przez grzybowe lipazy unieruchomione in situ.

Wiele prezentowanych prac poswieconych byto bakteriom z rodzajéw Lactobaillus
i Bifidobacterium, charakteryzujgcych sie probiotycznymi wiasciwosciami. Przezywalios¢
tych bakterii w procesach produkcji i przechowywania napojow fermentowanych bacano
w zespole Marii Bieleckiej (Instytut Rozrodu Zwierzat i Badarn Zywnosci PAN, Olszyn).
Tomasz Jankowski i wsp. (Akademia Rolnicza, Poznan) prowadzili hodowle tych miknor-
ganizmow w alginianowych kapsutkach, zapewniajacych wysokie namnozenie przy skro-
conym czasie trwania procesu. Rownie szeroki zakres badar nad zdolno$ciami proDio-
tycznymi réznych szczepdw, ich przezywalnoscig i optymalizacja warunkéw hodowl zo-
stat przedstawiony przez zesp6t Zdzistawy Libudzisz (Politechnika t6dzka).

Nietolerancje laktozy, na ktora cierpi 10-15% populacji Europejczykéw i znaczna :ze-
§¢ ludnosci innych regionéw (np. Afryki) mozna wyeliminowaé poprzez enzymatyizny
rozklad tego cukru w produktach mlecznych przy uzyciu p-galaktozydazy. Wysokie losz-
ty wytwarzania enzymu sktaniajg do ciggtego poszukiwania wydajnych metod jego inmo-
bilizacji. Aldona Miezeliene (Lithuanian Food Institute, Kaunas, Litwa) przedstawita v\"ni-
ki badan nad unieruchamianiem p-galaktozydazy na réznych nosnikach produkowaiych
na Litwie oraz mozliwo$¢ przemystowego wykorzystania immobilizowanego enzynu.

W sesji ,Measurement and Quality Control” przewazaly prace zwigzane z konstruccjg
réznych biosensoréw przydatnych w analityce zywnosci.

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost liczby osob cierpiacych na réznego typu .ler-
gie. Gabriel Peltre (Instytut Pasteura, Paryz) uwaza, ze jednym z mozliwych wyjasiien
tego zjawiska jest spozywanie coraz bardziej ztozonego, przetworzonego pozywienia,
z ktorym wprowadzane jest wiele alergendw. Dzieki stosowaniu technik z uzyciem no-
noklonalnych przeciwciat mozna prowadzi¢ bardzo doktadne oznaczenia tych zwigzlow,
a genetyka molekularna moze zapewni¢ otrzymywanie roslin i zwierzat pozbawioiych
sktadnikow alergizujgcych.

Mikroekstrakcja z fazy statej (SPME) zostata opracowana na poczatku lat dzieviec¢-
dziesiagtych i, jak sie okazuje, jest prosta, szybka, czulg i nie wymagajgca rozpuszcz.ini-
kéw metoda analizy organicznych sktadnikdéw w zywnosci. Henryk jelen (Akademia Rdni-
cza, Poznan) opisat zasade tej techniki oraz przedstawit dane do$wiadczalne zastostwa-
nia SPME do oznaczania plesniowych lotnych metabolitéw, Swiadczacych np. o obecmsci
plesni w przechowywanym ziarnie.

Patrice Arbault (Diffchamb Technical Centre, Lyon, Francja) zaprezentowat uz/cie
techniki ELISA do oznaczania zakazen zywnos$ci przez serotyp Escherichia coli 0157, ako
alternatywnej metody dla dotychczas stosowanej immunomagnetycznej detekciji.

Maria Bielecka (Instytut Rozrodu Zwierzat i Badai Zywnosci PAN, Olsztyn) zapropmo-
wata metode selektywnego oznaczania ilosci zywych komorek probiotycznych bakterii Loc-
tobacillus acidophilus w obecnosci termofilnych bakterii kwasu mlekowego i bifidobaktirii.

Kontrola wzrostu mikroorganizmow podczas hodowli w statym podtozu (SSF)iest
technicznie trudna do rozwigzania. Piotr Kaminski (University of Westminster, Loniyn)
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opisat unikatowa metode monitorowania wzrostu plesni, opartg na zmianach wtasciwo-
éci dielektrycznych zywych komérek podczas produkcji fermentowanej zywnosci.

W sesji ,Legal and Social Aspects of Food Biotechnology”’omawiana byta legislacja
i odbior spoteczny zywnosci otrzymywanej na bazie genetycznie modyfikowanych orga-
nizmoéw. George Sakellaris (National Hellenie Research Foundation, Institute of Biological
Research and Biotechnology, Ateny) dyskutowat realne mozliwosci wprowadzania tego
typu zywnosci. Rzeczywistos¢ w tym zakresie zastuguje nie na histerie, lecz raczej scep-
tycyzm, nie nadmierny, ale raczej na umiarkowany optymizm i nie na odrzucanie, a nie-
watpliwie na doglebne badania naukowe. W podsumowaniu stwierdzit, ze spoleczen-
stwo musi zosta¢ przekonane o dobrych intencjach naukowcédw, musi uwierzy¢ mechani-
zmom kontrolnym i podchodzi¢ do nowej zywnosci jak do kazdej innej innowacji z do-
brym, pozbawionym uprzedzen, nastawieniem.

Peter Kearns (Organisation for Economic Cooperation and Development, Paryz) poin-
formowat w swoim wyktadzie, ze w OECD nieustannie prowadzone sg badania nad bezpie-
czenstwem zywnosci otrzymywanej z udzialem GMO, a w 1999 r. zostata powotana grupa
robocza do oceny bezpieczenstwa nowej zywnosci (Safety Assessment of Novel Foods and
Feeds). Zadaniem grupy jest cato$ciowe podejscie do oceny bezpieczenstwa produktow
otrzymywanych metodami, w ktérych wykorzystuje sie nowoczesng biotechnologie.

W ramach dyskusji panelowej Tomasz Twardowski (Instytut Chemii Bioorganicznej
PAN, Poznan) dokonat przegladu legislacji i analizy odbioru spotecznego biotechnologii
w Polsce, popartego wynikami wlasnych badan. Generalny wniosek z przeprowadzonej
dyskusji, to konieczno$¢ przygotowania programow szkoleniowych, majgcych na celu
podnoszenie wiedzy spoteczenstwa o zywnosci opartej na GMO.

Podsumowanie

Mozna stwierdzi¢, ze szeroka tematyka sympozjum pozwolita na zaprezentowanie
gtownych kierunkéw badawczych i najnowszych osiagnie¢ z réznych dyscyplin, ktére
ksztaltuja nowoczesna biotechnologie zywnosci. Wykazano, ze dzieki niej otrzymywane
sa nowe ulepszone surowce, projektowane sg bardziej efektywne i przyjazne srodowisku
procesy technologiczne, jak i wytwarzane nowe produkty zywnosciowe. W prezentowa-
nych referatach i doniesieniach przewijat sie gtéwny cel, ktory jest nadrzedny dla produ-
centéw zywnosci, a mianowicie realizacja nadziei i oczekiwan konsumentdw zwigzanych
z przysztg zywnoscia, tj. smacznymi funkcjonalnymi produktami, bezpiecznymi, zawie-
rajacymi naturalne skiadniki, korzystnie oddziatujgcymi na nasze zdrowie. Istotng kwe-
stig poruszang w referatach i w dyskusji byla sprawa legislacji i akceptacji spotecznej
Zywnosci otrzymywanej z zastosowaniem GMO. Wykazano koniecznos¢ ciagtego przeka-
zywania spoteczenstwu obiektywnych i opartych na podstawach naukowych informaciji
0 osiggnieciach biotechnologii zywnosci.

Sympozjum dato mozliwos¢é wymiany informacji i pogladéw pomiedzy naukowcami
| inzynierami z najlepszych laboratoriéw naukowych w Europie. Sprzyjatlo temu miejsce
obrad - jakim byt Dom Wczasowy ,Antatéwka” w Zakopanem. Znaczng pomoc okazali
tez sponsorzy: Komitet Badan Naukowych, Ministerstwo Edukacji Narodowej, DSM Food
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Specialities, ICN Biomedicals, Cukrownia Ostrowy, Slqska Wytwoérnia Wodek, Bnwar
Okocim, Sigma-Aldrich oraz Politechnika Lédzka. Wazna byta réwniez forma organizicyj-
na, umozliwiajgca uczestnikom sympozjum udziat w obradach wszystkich, kolejno z<pro-
gramowanych sesji.

Materiaty z Sympozjum zostang opublikowane przez wydawnictwo Elsevier w cyklu .Pro-
gress in Biotechnology” dzieki finansowemu wsparciu DSM Food Specialities (Holanda).
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