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1. Wstep

ioinformatyka jest jednym z gtéwnych dziatdw wspdlczesnej biologii.

Wielodyscyplinarny aspekt prac badawczych powoduje zréznicowane wy-
magania w stosunku do bioinformatyki. Uogdélniajac, mozna stwierdzié¢, ze
jej celem i zadaniem winno by¢ uporzadkowanie i transfer informacji, tak
aby naukowcy mogli interpretowaé¢ dane, a nie — jak dotychczas — zaj-
mowac sie przekazem i kolekcjonowaniem pojedynczych wynikéow. Warun-
kiem sine gua non takiego podziatu pracy jest nie tylko powszechnos$¢ tech-
nik komputerowych, ale takze ich jednolito$¢ i prostota obstugi.

W Europie podstawowe znaczenie dla informacji w biotechnologii ma Eu-
ropean Molecular Biology Network (EMBNet) prowadzona przez European
Molecular Biology Laboratory (EMBL) w Heidelbergu (ILFN). Dziatalno$¢ fi-
nansowana jest w ramach European Molecular Biology Organization (EMBO),
ktorej cztonkami sg: Belgia, Finlandia, Dania, Francja, Grecja, Hiszpania,
Holandia, Irlandia, lzrael, Norwegia, Szwajcaria, Szwecja, Wielka Brytania,
Wiochy. Korzystanie z ustug informacyjnych jest bezptatne dla pracownikéw
naukowych (takze dla uczonych z innych panstw). Oprocz osrodka w Hei-
delbergu, ktéry udostepnia szereg bankéw danych (tab. 1), istotne znaczenie
odgrywajg réwniez:

— Human Genome Mapping Centre (HGMC, Wielka Brytania);

— International Centre for Genetic Engineering & Biotechnology (ICGEB,
Wiochy),

— European Center for Bioinformatics (ECBIi, Wielka Brytania).

* Ekspertyza wykonana dla Komitetu CODATA pt. Stan i potrzeby w zakresie baz danych
dla nauki i techniki, ich lokalizacja i rozpowszechnianie. Dziat: Biotechnologia, listopad 1995 r.
Przedruk za zgoda Krajowego Komitetu CODATA.
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Biblioteka bankéw danych EMBL w Heidelbergu w Scistej wspoipracy
z GENBANK (Los Alamos, USA) i DDBJ (DNA Database, Japan) kolekcjonuje
i udostepnia na caty swiat dane dotyczace sekwencji kwaséw nukleinowych
i biatek. EMBL oferuje wiele serwiséw komputerowych do uzytku dla $rodo-
wisk naukowych i w ten sposdb umozliwia natychmiastowy dostep do tych
tak bardzo waznych danych.

Dziat zbiorow danych EMBL wprowadzit w peini zautomatyzowany serwis
dia uzytku zewnetrznego. Jest on oparty na systemie komputerowym EMBL
i umoztiwia dogodne przeszukiwanie baz danych oraz uzyskanie odpowied-
nich informacji przy zastosowaniu poczty elektronicznej. Kazdy uzytkownik
majacy dostep do miedzynarodowej sieci komputerowej takiej jak Bi-
net/EARN lub Internet moze korzysta¢ ze zbioréw, tgcznie z aktuatnymi ba-
zami danych EMBL oraz GENBANK. Serwis ten stat sie bardzo popularny
w $Srodowisku naukowym.

Biblioteka bankéw danych EMBL finansowana jest przez Unie Europejska
(UE), pracuje w skali ogolno$wiatowej i udziela miesiecznie okoto 1000 in-
formacji (bezplatnie). Oprocz baz danych EMBL, GENBANK, SwissProt i Brook-
haven wprowadzone sg do obstugi serwisowej inne bardzo wazne bazy da-
nych: Prosite, ENZYME, enzymow restrykcyjnych REBASE, E. coli (ECD).
Biblioteka bankéw danych EMBL prowadzi bezptatng dystrybucje programow
komputerowych dotyczacych biologii molekularnej. Obecnie dostepne sg pro-
gramy komputerowe w systemach MS-DOS, Apple Macintosh, VAX/VMS
i UNIX.

Przy badaniach naukowych i pracach aplikacyjnych w zakresie nowoczes-
nych biotechnologii, a w szczegolnosci inzynierii genetycznej, najczestszym
wykorzystaniem baz danych dotyczacych sekwencji jest poréwn3rwanie no-
wych struktur pierwszorzedowych oznaczanych gendw lub biatek z catg bazag
w cetu wykrycia podobienstwa tub roznicy w sekwencji. W zwigzku z tym
w bibliotece EMBL uruchomiono dwa dodatkowe serwisy, a mianowicie: Mail-
-Quicksearch oraz Mail-Fast A, ktére umozliwiaja zdalne wyszukiwanie baz
w systemach komputerowych EMBL.

Szczegdblnie cenne dla biotechnologii sg informacje patentowe. Istnieje kil-
ka bankéw danych o patentach biotechnologicznych. Polski Urzad Patentowy
dysponuje takg bazg w systemie CD-ROM w wyniku kooperacji z EPO (Eu-
ropean Patent Office, Monachium). Podobnie istotne dla og6lnego rozwoju
sg bazy danych okre$lane potocznie jako ,,probiotechnologiczne”, a dotyczace
m.in. ochrony $rodowiska, regulacji prawnych, toksykologii, wiasciwosci fizy-
kochemicznych czasteczek, katalogi mikroorganizméw. Bazy danych doste-
pne sg w dwdch systemach: CD-ROM i on-line.
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Tabela 1

Banki danych szczegdlnie wazne dla projektu .GENOM CZtOWIEKA"

Nazwa i zakres tematyczny
Protein Data Bank PDB

Homology Database
Protein ldentification
GenBank

Genome Database
Nucleotide Sequence

Data Library
DNA Database of Japan

Lokalizacja

Brookhaven National
Laboratory, Upton, USA

Jackson Laboratory, Maine,
USA

Georgetown University,
Washington DC, USA

Los Alamos National
Laboratory, New Mexico, USA

John Hopkins University,
Baltimore, USA

EMBL, Heidelberg, Niemcy

National Institute of Genetics,
Mishima, Japonia

Tabela 2

Sponsor
Department of Energy, USA

National Institutes of Health
National Institutes of Health
National Institutes of Health
Department of Energy, USA
UE

Agencja ds. Nauki
i Technologii, Japonia

Zakres tematyczny banku danych embl w Heidelbergu

Bank Zakres tematyczny
ECD E. coli
Enzyme enzymy
EPD parametry eukariotyczne
DOC dokumentacja ogélna
LIMB lista bankéw danych
NUC indeks
PROSITE biatka
PROTEIN biatka
PROTEINDATA dane strukturalne
REBASE enzymy restrykcyjne
REFLIST referencje sekwencji
SOFTWARE oprogramowanie

Bank danych EMBL w Heidelbergu

adresem: http://www.ebi.ac.uk/

dostepny jest w sieci Internet w serwisie WWW pod


http://www.ebi.ac.uk/
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3. Podstawowe bazy danych dostepne na no$niku CD-ROM

nazwa: inzynieria genetyczna

stowa kluczowe: inzynieria genetyczna, patenty

jezyk: angielski

nosnik\oprogramowanie: CD-ROM/CD Answer Retrieval Software
tematyka: Opisy patentowe USA dotyczace inzynierii genetycznej
aktualnosé: 1928 - 1992, nie aktualizuje sie

wiasciciel: Urzad Patentowy USA

w posiadaniu na terenie Polski: Urzad Patentowy RP

cena: wg cennika Urzedu Patentowego

nazwa: biosis GenRef on CD

stowa kluczowe: gen sequences, biotechnology, molecular biology
jezyk: angielski

nosnik\oprogramowanie: CD-ROM\wiasne

tematyka: zawiera sekwencje genéw roznych organizméw, informacje dla
osrodkow wiadzy urzedéw patentowych, zawiera informacje dotyczace ge-
nomoéw ludzi, roslin, zwierzat, mikroorganizméw

aktualnosé: 50 000 sekwencji do roku 1995

cena: 5500 USD do roku 1995, 2090 USD rok 1995

nazwa:. agrisearch

stowa kluczowe: agrobiotechnology food technology, biotechnology
jezyk: angielski

nosnik\oprogramowanie: CD-ROM\Spirs

tematyka: baza przeznaczona dla przemystu spozywczego i rolnego;
szczegoblnie przydatna w biotechnologii zywnosci i agrobiotechnologii,
aktualnosé: od 1969 r. (dane z DR USA)

cena: | subskrypcja 795 USD, odnowienie subskrypcji 795 USD
komentarz: dystrybutor komercyjny na terenie Polski — STRATUS

nazwa: DNASIS/PROSIS

stowa kluczowe: DNA, biatka, sekwencje

jezyk: angielski

nosnik\oprogramowanie: CD-ROM\dotaczone w pakiecie
tematyka: sekwencje gendéw i biatek

dostepnosc¢: do 1994 r. w OIN PAN, obecnie nieznany dysponent
komentarz: dystrybutor komercyjny na terenie Polski — STRATUS

nazwa: AIDSLINE

stowa kluczowe: AIDS, Medical biotechnology, retroviruses

jezyk: angielski

nos$nik\oprogramowanie: CD-ROM/SPIRS

tematyka: dane dotyczace AIDS

aktualnosé: od 1980 r.

dystrybucja: w posiadaniu AM w Bydgoszczy

cena: pracownicy AM — bezptatnie, inni — wg cennika AM, Bydgoszcz

biotechnologia 3 (34) 96
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nazwa: SEC: HEALTHCARE, PHARMACEUTICALS & BIOTECH ON
SILVERPLATTER

stowa kluczowe: biotechnologia, przemyst biotechnologiczny

jezyk: angielski

nosnik\oprogramowanie: CD-ROM/SPIRS

tematyka: informacje dotyczace przedsiebiorstw biotechnologicznych
cena: komercyjnie — | subskrypcja 1925 USD, odnowienie subskrypcji
1925 USD; indywidualnie — | subskrypcja 1320 USD, odnowienie
1320 USD

komentarz: dystrybutor komercyjny na terenie Polski — STRATUS

nazwa: NATURE OF GENES

stowa kluczowe: DNA, RNA, informacja genetyczna, kod genetyczny,
translacja, biatka, chromosomy

jezyk: angielski

nosnik\oprogramowanie: CD-ROM\wiasne

tematyka: nie jest w petni bazg danych, stuzy do muttimedialnego przed-
stawienia’'czasteczek kwasow nukleinowych, biatek, proceséw biochemi-
cznych

cena: zakup jednorazowy: instytucje — 594 USD, indywiduatnie —
210 UsSD

komentarz: wymagany komputer Macintosh dystrybutor komercyjny na
terenie Polski — STRATUS

4. Podstawowe bazy danych dostepne on-line przez sieC Internet

nazwa: GEN BANK

adres internet: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/

stowa kluczowe: geny, genomy, projekty sekwencjonowania genomow
jezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW

tematyka: wszystkie do tej pory poznane sekwencje nukleotydowe kwa-
sow nukleinowych oraz aminokwasowe biatek

aktualno$¢: aktualizowana na biezgco, np. pocztg elektroniczng

nazwa: PROSITE

adres Internet: http://expasy.hcuge.ch/sprot/prosite.html

stowa kluczowe: sekwencje genéw, poréwnania homotogii cDNA

jezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW

tematyka: poréwnanie sekwencji genomowych bgdZz cDNA oraz nie scha-
rakteryzowanych dotad biatek z wiekszoscig znanych juz sekwencji kwa-
séw nukleinowych i biatek

aktualnos¢: aktualizowana na biezgco, pocztg elektroniczng


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/
http://expasy.hcuge.ch/sprot/prosite.html
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nazwa: SWISS — PROT

adres internet: http://www.ebi.ac.uk/ebi_docs/swissprot_db/swissho-
me.html

stowa kluczowe: sekwencje biatkowe

jezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW

tematyka: sekwencje biatkowe

aktualnos¢: luty 1995 r.

nazwa: European Molecular Biology Laboratory (EMBL)
adres internet: http://www.ebi.ac.uk/

stowa kluczowe: DNA, RNA, sekwencje, geny, genomy
jezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW
tematyka: sekwencje DNA i RNA

aktualnos¢: aktualizowana na biezaco

nazwa: DNA DATA BANK OF JAPAN (DDJB)

adres internet: http://www.nig.ac.jp/

stowa kluczowe: DNA, geny, sekwencje

jezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW

tematyka: sekwencje DNA

aktualnos$¢: codziennie, wymiana informacji z EMBL i GenBANK

nazwa: RNA WORLD IN JENA

adres internet: http://www.imb-jena.de/RNA.html

stowa kluczowe: RNA, sekwencje, struktury II- i Ill-rzedowe

Jjezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW

tematyka: szeroki zaséb sekwencji RNA i struktur wyzszego rzedu kwa-
séw nukleinowych

nazwa: AMERICAN TYPE CULTURE CLLECTION (ATTC)

adres internet: gopher://culture.attc.org:70/1 |

stowa kluczowe: DNA, kultury mikroorganizmow, wirusy, linie komor-
kowe ludzi i zwierzat

jezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW

tematyka: przechowywanie i rozpowszechnianie kultur mikroorganizmow;
wirusow; sondy DNA, ludzkie, zwierzece i roslinne; kultury komorkowe
aktualnosc: aktualizowana na biezaco

nazwa: PROTEIN DATA BANK (PDB)
adres internet: http://www.pdb.bnl.gov/

biotechnologia 3 (34) *96
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stowa kluczowe: biatka, sekwencje, struktury Il-rzedowe, dane z NMR
i krystalografii

jezyk: angielski

oprogramowanie: przegladarki do serwisu WWW

tematyka: baza zawiera dane dotyczgce sekwencji biatek, DNA i RNA
wirusOw, zawiera tez dane dotyczace struktur H-rzedowych biatek,
dane z krystalografii i NMR.

aktualnos¢: co 3 tygodnie

Uwaga 1. Wykorzystujac potgczenia z podanymi bazami danych mozna
uzyska¢ informacje i adresy dotyczace bardziej specjalistycznych baz.

Uwaga 2: Raz do roku ukazuje sie specjalny zesz}d czasopisma ,,Nucleic
Acid Research” poswiecony bazom danych kwasow nukleinowych. Umieszczone
w nim artykuty majg na celu prezentacje baz danych oraz metod ich analizy.

5. Whnioski

Wybér systemu informacyjnego (1,2) dla skladowania, czy tez przekazu
informacji zdeterminowany jest przez takie czynniki jak:

1) warunki finansowe:

2) stan telekomunikacji i/lub wyposazenia lokalhego;

3) system musi spetnia¢ warunki nowoczesnosci, takze w przysztosci, czyli
po 2000 r.; a w szczegolnosci winien gwarantowac: bezbtednos$¢ zapisu, prze-
kazu i odczytu: uzytkownicy prezentuja bardzo zréznicowany poziom przy-
gotowania w zakresie znajomosci technik informacji: prostota techniczna
i programowa — to podstawowe zalety wybranego systemu.

Obecnie ustugi w sieci Internet (poczta elektroniczna, serwisy WWW, ftp,
gopher) sa dla placowek akademickich pozornie bezptatne, poniewaz wszelkie
koszty pokrywane sg przez odpowiednie resorty. Sytuacja ta z pewnoscig
wkrotce ulegnie zmianie. Podobnie, dostep do podstawowych zasobow infor-
matycznych UE w Heidelbergu jest dla nas obecnie wolny od optat. Jednakze
nalezy sadzi¢, ze w bliskiej przysztosci korzystanie z ustug EMBL bedzie
zwigzane albo z optatami subskrypcyjnymi albo z optaceniem skiadek czton-
kowskich, np. European Molecular Biology Organization (EMBO). Cena uzyt-
kowania Internetu dodatkowo zwigzana jest z kosztami eksploatacji tgczy.
Tylko w przypadku dysponowania przylgczem Swiattowodowym transmisja
danych jest odpowiednio szybka i bezbtedna.

W przypadku baz danych na nosniku CD-ROM niezbedny jest zakup za-
réwno bazy jak i czytnika, oraz aktualizacja banku danych corocznie. Nie-
watpliwie zaletg jest petna dyspozycyjnos¢ i nielimitowany czynnikami zew-
netrzn3Tmi dostep do bazy, co jest szczegdlnie cenne, np. przy szkoleniu
i w dydaktyce.

Pierwszg instalacje CD-ROM w Polsce uruchomiono w Osrodku Informacji
Naukowej PAN, w kooperacji z Instytutem Chemii Bioorganicznej PAN, w Po-
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znaniu w roku 1988; byt to bank danych DNASIS & PROSIS, zawierajacy
sekwencje kwaséw nukleinowych i biatek: jest to bank danych niezmiernie
wazny dla biotechnologii. Natomiast w 1992 r. w kraju dysponowalismy
ponad stu stacjami w systemie CD-ROM z bazami danych dotyczacymi bio-
technologii i dziedzin probiotechnologicznych (np. rolnictwo, chemia, farma-
cja), a w szczegdlnosci medycyny i ochrony Srodowiska (3) (nie przeprowa-
dzilisSmy sondazu dla aktualizacji danych zawartych w tym opracowaniu).

Przettumaczenie dobrych koncepcji nhaukowych na efektywny (i efektowny)
jezyk technologii i przemystu (z uwzglednieniem prawa) jest zadaniem trud-
nym, ale gwarantujgcym przyszto$¢ biotechnologii. Z Raportu o stanie polskiej
biotechnologii (4) wynika, ze jest to technologia XXI w. Mozna réwniez sadzic,
ze opOznienie naszego kraju w tej dziedzinie jest mniejsze anizeli w innych
dziatach nauki i techniki. Natomiast, obecnie nie istnieje w Polsce nowo-
czesny przemyst biotechnologiczny. Aby maégt by¢ mozliwy rozwoj przemystu
w przysztosci juz dzisiaj konieczne jest zabezpieczenie infrastruktury. Narze-
dziem pracy w tym celu sg bazy danych; niezbedne dla rozwoju i kontynuacji
prac zostaty wymienione w tym opracowaniu. Konieczne dla rozwoju polskiej
biotechnologii banki danych nie sg wzmiankowane w opracowaniu (5).

W sformutowaniu nazwy ,,biotechnologia” jest ukryte potgczenie r6znorod-
nych tematycznie zagadnien w cato$¢, umozliwiajgca przetworzenie badan
podstawowych w technologie przemystowe. Patrzac na osiggniecia biotech-
nologii jako nowej dziedziny przemystowej, konkurencyjnych do pewnego sto-
pnia w stosunku do klasycznych dziedzin gospodarki, mozemy dostrzec nie-
watpliwe sukcesy. Zmieniajg one nie tyle w sposob ilosciowy co jakosciowy
perspektywy nowych dziedzin naszego zycia. Programowanie wiasciwosci
chemicznych molekut, rolnictwo, diagnostyka medyczna i informacja — to
dziedziny, w ktorych mozemy obserwowaé konkretne efekty. Niezbednym ele-
mentem uzupetniajacym sa takie dyscypliny jak: prawo, etyka, czy tez in-
formacja (okreSlana czasem terminem ,bioinforrnatyka”). Wiasnie informacja
stanowi klucz do wielu osiggnie¢ nowoczesnych biotechnik. Konieczne sa
informacje zaréwno prawne jak i techniczne oraz biologiczne dotyczgce stm-
ktury i funkcji biomolekut.
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Databases for biotechnology

Summary

Bioinformatics is a very important part of biotechnology. The databases give us possibility
to analyse the sequence and structure of biomolecules. It is very useful for research and indu-
strial applications of biotechnology. In this paper we show the available database on CD-ROM
and in on-line service in Poland useful for biotechnologists. This article based on the experts

report written for CODATA Committee.
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