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H. KoHataja w Krakowie ukazat sie
drukiem zbiér materiatbw prezentowa-
nych na pierwszej krajowej konferencji
.Ekologiczne i gospodarcze znaczenie
dzdzownic”, zorganizowanej przez Joan-
ne Kosteckg z Zaktadu Przyrodniczych
Podstaw Produkcji Rolniczej Wydziatu
Ekonomii AR w Krakowie, Filia w Rzeszo-
wie. Publikowany zbiér (17 prac i artyku-
tow) jest nie tylko prezentacjg wynikéw
nowych badan, ale takze pewnego rodza-
ju podsumowaniem stanu réznego rodza-
ju badan ekologicznych, prowadzonych
w naszym kraju zwigzanych z Lumbrici-
dae (Annelida: Oligochaeta), wystepuja-
cych w $rodowiskach naturalnych, jak
i w warunkach hodowlanych. Przedsta-
wione zostaty takze wyniki nowych badan
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doswiadczalnych dotyczacych zastosowania wermikultur Eiseniafetida, jako
swoistego rodzaju biotechnologii, zwaszcza wiasciwosci produkowanego przy
ich udziale wermikompostu.

W ocenie stanu badan nad Lumhricidae Polski (K. Kasprzak) podkreslono
m.in. wystepowanie wyraznej dysproporcji miedzy postepem prac w zakresie
rozmaitych rozwiazan technicznych a wykorzystaniem substancji odpadowych
do zagospodarowania glebowego przy zastosowaniu réznych metod biologicz-
nych. Jedng z takich metod jest utylizacja odpadowych substancji organicz-
nych przy udziale bezkregowcéw glebowych, zwiaszcza Lumbncidae, wspét-
dziatajgcych w rozkiadzie martwej materii organicznej z mikroorganizmami
chemonheterotroficznymi. Ogoétnie wiadomo, ze odchody Lumbricidae zawsze
sg bogatsze w zwigzki wegla, w tym w podstawowe frakcje humusu, w po-
rownaniu do gornych warstw gleby. Prawidtowos¢ ta byta wielokrotnie stwier-
dzana w réznych typach ekosysteméw naturalnych i sztucznych i praktycznie
wykorzystywana jest w produkcji przy udziale gatunku Eiseniafetida wermi-
kompostu, majacego obecnie gtdwnie zastosowanie jako nawOz organiczny.
Przy jego stosowaniu mozna m.in. osiggng¢ szybkie zwiekszenie zawartosci
fatwo przyswajatnych przez rosliny skiadnikéw pokarmowych, poprawic ja-
kos¢ uprawianych roslin, a takze obnizy¢ zachorowalno$¢ upraw na niektore
choroby bakteryjne i grzybowe.

Wykazano, ze w wamnkach naturalnych (faki) udziat wegta w koprolitach
Lumbricidae zalezy zawsze od diety dzdzownic i od ich gatunku. O wielkosci
réznic w zawartosci materii organicznej i innych skfadnikéw koprolitéw bedzie
decydowa¢ w pierwszym rzedzie skiad gatunkowy zespotu i specyficzna dieta
dominujacych gatunkéw Lumbnicidae (geofagéw lub detrytofagdéw). Wzrost za-
wartosci wegla i gtéwnych frakcji prochnicy (kwaséw huminowych, fulwowych
i humin) w koprotitach, pochodzacych z wielotetnich tgk, wynika ze wzrostu
udziatu gatunkéw detrytofagicznych (gtéwnie Lumbnricus rubellus). Ich kopro-
lity sa bardzo zasobne w mikroflore bakteryjng, sprzyjajaca intensyfikacji pro-
cesOw humifikowania i mineralizacji szczatkéw organiczych. Wzrasta rowniez
uwalnianie wielu pierwiastkow w formach przyswajalnych dla roslin. W przy-
padku fosforu stwierdzono, np. 4-11-krotny wzrost jego zawarto$ci w kopro-
litach w stosunku do gleby. W glebach organicznych Lumbncidae mieszajac
mursz torfowy ze Swiezymi szczatkami roslinnymi przyczjmiajg sie do zwol-
nienia tempa zanikania ztoza torfowego. Szczego6lnie istotny jest jednak ich
wplyw na zmniejszenie liczebnosci promieniowcow Actinomycetales, uczestni-
czacych gtéwnie w rozkladzie ztozonych zwigzkoéw typu lignin, bitumin, a na-
wet substancji humusowych (G. Makulec, K. Chmielewski, A. Rusinska).

Dla ochrony gleb istotna jest znajomo$¢ wystepowania metali ciezkich
i kumulowania sie ich w ciele organizméw glebowych. Metale ciezkie w ciele
Lumbncidae sg zaréwno gromadzone, jak i usuwane, a ich stezenie w tkan-
kach moze osigga¢ poziom toksyczny dla innych zwierzat odz}rwiajacych sie
osobnikami Lumbncidae. Metale moga oddziatywaé nie tylko bezposrednio na
Lumbnhcidae, lecz réwniez posrednio poprzez wptyw na mikroorganizmy jeli-
towe. Mimo ograniczonej zdolnosci Lumbricidae do kumulowania metali ciez-
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kich w swoich tkankach znane sa przyktady oczyszczania gleb z metali ciez-
kich poprzez usuwanie z nich wczes$niej wprowadzonych osobnikéw Lumbri-
cidae (A. Rozen).

Biotechnologie rozkiadu substancji organicznych z zastosowaniem Lumbri-
cidae znalazty takze zastosowanie w utylizacji osadu Sciekowego z biologicz-
nych oczyszczalni Sciekdéw, pracujgcych w oparciu na technologiach osadu
czynnego. Przyrosty populacji tych zwierzat na osadach sciekowych moga by¢
niekiedy nawet wieksze niz na — uznanym dotagd za podstawowe podioze
w wermikulturach — oborniku bydlecym i konskim. Utylizacja osadu Scie-
kowego moze by¢ nawet tak prowadzona, ze koszty tego procesu bedag kon-
kurencyjne w stosunku do innych systeméw zagospodarowania osadéw. Lum-
bricidae wyraznie poprawiajg strukture osadu w osadnikach na oczyszczal-
niach Sciekéw. Osad przerobiony przez Lumbncidae traci nieprzyjemny za-
pach, zmniejsza sie jego rozktad beztlenowy i wyraznie wzrastajg procesy
mineralizacji. Uzyskuje takze charakterystyczng strukture gruzetkowats, kto-
ra poprawia warunki wodno-powietrzne. Nastepuje obnizenie objetosci wyj-
sciowej osadu o 50-80%, co umozliwia m.in. oszczedno$¢ miejsca jego skia-
dowania (J. Kostecka, M. Kotodzigj).

Doswiadczenia z nawozeniem wermikompostem wskazujg na wyzsza war-
tos¢ biochemiczna produkowanych warzyw (ogérek, marchew) na wermikom-
poscie w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym. Zawartos¢ azotanéw w ogor-
kach i marchwi uprawianych na wermikomposcie byly duzo nizsze od gér-
nych, dopuszczalnych pozioméw dla tych upraw. Podobnie wyraznie nizsze
sg zawartosci kadmu i otowiu. Sadzi sie, ze korzystne cechy ogorkéw i mar-
chwi nawozonych wermikompostem, a zatem bardzo niska zawarto$¢ azota-
now i Sladowe ilosci otowiu i kadmu oraz korzystniejszy stosunek potasu do
sodu jest najprawdopodobniej skutkiem obecnosci w wermikompos$cie catego
szeregu mikroelementéw (bor, miedz, cynk, mangan, molibden). Duzy wptyw
ma takze fakt, ze w wermikomposcie makropierwiastki pokarmowe roslin
znajduja sie czesciowo w formie mineralnej, a zatem bezpos$rednio przyswa-
jalnej, i czesciowo w formie organicznej, z ktérej stopniowo sg uwalniane do
roztworu glebowego. Roslina zaopatrywana jest w substancje pokarmowe
bardzo systematycznie w ciggu catego okresu wegetacyjnego. Wskazuje sie,
ze wyzsza wartos¢ biochemiczna warzyw nawozonych wermikompostem wska-
zuje na duze jego znaczenie w produkcji zywnosci atestowanej, szczegolnie
w produkcji warzyw pod ostonami (M. Kotodziej, J. Kostecka).

Dla oceny wartosci produkowanego wermikompostu istotne znaczenie ma
mozliwo$¢ okreslenia stopnia mineralizacji podtoza bezposrednio w siedlisku
hodowlanym. 2~ wzgledu na duze réznice w produkcji jako$¢ produkowanego
w kraju wermikompostu jest zréznicowana, np. zakres wartosci w przypadku
pierwiastkow w formach przyswajalnych wynosi (w mg/dm” wermikompostu):
azot azotanowy 180-325, fosfor 460-1220, potas 110-2450, wapn 550-2000,
magnez 350-630. Udziat zawartosci przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych
w stosunku do zawartosci catkowitych wynosi $rednio: azot azotanow™” ok.
2%, fosfor ok. 80%, potas ok. 90%, waph i magnez po ok. 60%. Na podstawie
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wykonanych ocen zaproponowano przyjecie nastepujgeyeh minimalnych za-
wartosci zwigzkéw przyswajalnych w wermikomposcie z obornika bydlecego
0 wilgotnosei 75-80% jako wskazujgeyeh na zadowalajacy stopiern minerali-
zaeji podioza przez Eisenia foetida: azot azotanowy — 250 mg NOs/dm~#,
fosfor — 800 mg P/dm~”, potas — 1400 mg K/dm#, wapri — 1000 mg
Ca/dm”, magnez — 500 mg Mg/dm” (M. Kotodziej, J. Kostecka).

Kotejne doswiadczenia wskazujg jednak, ze wermikompost jest przede wszy-
stkim biotogieznym $rodkiem oehrony roslin o duzych wiasciwosciach nawo-
zowych. Ogranicza on wystepowanie ehordb rostin uprawnych, powodowanych
przez niektore grzyby [np. wykazano ujemny wptyw na Phytophthora nicotianae
var. nicotianae (zaraza pierseieniowa pomidoréw), Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici (fuzaryjne wiednieeie pomidoréw) i Plasmodiophora brassicae (kita
kapusty)]. Nie stwierdzono natomiast wptywu wermikomposu na ograniczenie
wystepowania pasozytniezych nicieni Nematoda [Meloidogyne hopla na pomi-
dorach i Heterodera schachtii na kapuscie) (M. Szezech, M.W. Brzeski).

Nowe biotechnologiczne perspektywy poznawcze i praktyczne stwarzajg
obeenie opraeowane nowe teehnologie hodowli Eiseniafetida, majace na celu
produkeje osobnikéw tego gatunku w S$cistych rezimach technologicznych
(szczegdlnie zywnoseiowyeh), z ktérych nastepnie uzyskiwa¢ mozna na skale
teehniczng substaneje aktywne biochemieznie. W Stowaeji stosuje sie metode
pozwalajgeg na uzyskanie na skale techniczng homogenatéw z dzdzownic,
wykazujgcych znacznag aktywnos$¢ enzymatyczng. Uzyskiwane z homogenatéw
mieszaniny enzymow proteolityeznyeh i lipolitycznych o czystosci technicznej
mozna stosowa¢ w produkeji napojow bezalkoholowyeh, sera, $rodkéw pio-
ragcych i czyszczacych oraz w przemysle winiarskim, browarniczym, wiékien-
niczym, paszowym i w przetwdrstwie miesa rzeznego (O. Sova, O. Bodisova).

Dia potrzeb wemiikuttur, a zwlaszcza produkcji i dystrybucji wermikom-
postu niezbedny jest rozwéj analityeznyeh badan skiadu chemieznego tego
nawozu, zwlaszeza wystepowania zwiE*zkéw organicznyeh typu witamin i en-
zymow, jego wihaseiwosci fitosanitamyeh, w tym stosowania dogtebowego i do-
listnego jako biologieznego srodka oehrony roslin. Duzym problemem w wielu
wermikulturaeh jest takze utrzymywanie, przy okreslonej biotechnologii pro-
dukcji na statym poziomie, jego jakosei (wilgotno$é, wihaseiwosci fizykoche-
miczne i biologiczne), w tym takze stanu fitosanitarnego. Niezbedne sg petne
poréwnaweze badania jakosciowe (fizyezne, chemiczne, biochemiczne, mikro-
biologiczne) wermikompostu, otrzymywanego nie tylko z obornika bydleeego,
ale takze z odpadéw innyeh typéw, w tym z odchodéw innych zwierzat ho-
dowlanych, odpadéw przetwdrstwa rolnospozywezego, osadéw Sciekowych
| organicznej frakcji odpadéw komunalnych. Wyniki tych badann umozliwi¢
powinny m.in. wskazanie mozliwosci r6znego wykorzystania kompostéw pro-
dukowanyeh z bardzo odmiennych substratow.

Krzysztof Kasprzak



