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ozwdj biotechnologii obserwowany
sz+aszcza W ciagu ostatnich tat stwo-

rzyt nowe mozliwosci, ktérych wykorzy-

stanie doprowadzi¢ moze do szybkich
zmian wielu cech zwierzat. Nowoczesne
metody biotechnologiczne otworzyty zara-
zem nieosiggalne dotad perspektywy po-
znawcze. Daje to z jednej strony podstawy
do rozwigzania wielu waznych probleméw
ludzkosci, np. gtodu, przez skokowy wzrost
produkcji zywnosci, czy wytwarzania le-
kéw i opracowania metod leczenia dotad
nieuleczalnych choréb. Z dnagiej zas stro-
ny powoduje pewien niepokdj i pytania
o0 ewentualne zagrozenia, jakie mogg by¢
niezamierzonym skutkiem postugiwania
sie tymi technologiami. Chodzi tu o sze-
roko pojete zagrozenie dla $rodowiska
i cztowieka, jak roOwniez konsekwencje
ekonomiczne i spoteczne. Podnoszony jest
w tym kontekscie problem ochrony zwie-
rzat. Podkresla sie, ze ze spotecznego
punktu widzenia dysponowanie takimi te-
chnikami naktada na naukowcow i tech-
nologébw ogromng odpowiedzialnos¢ zawo-
dowa.

Celem niniejszej publikacji jest prezen-
tacja najczesciej podnoszonych probleméw
oraz argumentacji odnoszgcej sie do ety-
cznych aspektoéw biotechnologii zwierzat.
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Dziedzinami biotechnologii zwierzat, ktére dzi§ majg najwieksze mozliwosci
wplywania na zmiany cech zwierzat, sg te, ktore dysponujg metodami zwie-
kszania mozliwosci rozrodczych zwierzat, zarbwno samcow jak i samic, ma-
nipulacje embriologiczne, modyfikacje genetyczne uzyskiwane poprzez wpro-
wadzenie nowej informacji genetycznej oraz stosowanie czynnikéw stymulu-
jacych wzrost zwierzat. Tak jak mozna zauwazy¢ wiekszo$¢ z wymienionych
metod oparta jest na rozrodzie zwierzat.

Pierwsza metoda biotechnologiczna, ktéra wywarta duzy wptyw na hodowle
zwierzat gospodarskich byta sztuczna inseminacja. Jej praktyczne stosowanie
w sposob radykalny przyczynito sie do nieporéwnywalnie wiekszego wykorzy-
stania rozrodczego samcow hiz to miato miejsce w przypadku krycia natu-
ralnego. W efekcie mozna byto znacznie zaostrzy¢ selekcje, co niewatpliwie
przyczdmito sie do przyspieszenia postepu hodowlanego, zwiaszcza u bydia.
Szacuje sie, ze dzieki zastosowaniu sztucznego unasieniania w ciggu ostatnich
30 lat nastgpit dwukrotny wzrost wydajnosci mlecznej u tego gatunku. Wydaje
sig, ze inseminacja zwierzat nie budzita w przesztosci i nie budzi obecnie
obaw czy protestow co do skutkéw jej stosowania, gdyz jak mozna sgdzic,
uznano ja za metode, ktdra nie zmienita istoty stosowanych przed jej wpro-
wadzeniem metod hodowlanych, a spowodowata jedynie ich szybszg realizacje.
W skali ogolnej inseminacja, obok poprawy genetycznej populacji zwierzat,
doprowadzita zarazem do wyparcia wielu mato wydajnych ras lokalnych, co
oznacza redukcje réznorodnosci populacji zwierzat. Skala tego oddziatywania
ma zasieg Swiatowy, a to na skutek postugiwania sie nasieniem mrozonym.
Mozna to uzna¢ za negatywng konsekwencje technologii. Zostato to dostrze-
zone przez ludzi odpowiedzialnych za hodowle i spowodowato umchomienie
programoéw tworzenia rezerw genetycznych, ktérych celem jest zachowanie
réznorodnosci ras zwierzat hodowlanych. Dziatanie to jest przyktadem przy-
najmniej czesciowego niwelowania negatywnych skutkéw stosowania techno-
logii w odniesieniu do zwierzat.

Podobng role, jak inseminacja w przypadku samcow, w odniesieniu do
samic speinia superowulacja i transplantacja zarodkéw. Metody te, umozli-
wiajgc lepsze wykorzystanie potencjatu rozrodczego samic, w konsekwencji
doprowadzaja do ostrzejszej eliminacji samic, ktére z punktu widzenia ho-
dowcy sa mniej wartosciowe. Ewentualne negatirwne skutki stosowania tych
metod sga podobnego charakteru jak w przypadku inseminacji, chociaz zasieg
oddziatywania transplantacji jest nieporéwnywalny ze skalg stosowania inse-
minacji.

Metoda, ktéra moze przyczynié sie do szerszego stosowania transplantaciji,
{Twiaszcza u bydia, jest pozaustrojowa produkcja zarodkéw, obejmujgca doj-
rzewanie oocytéw, zaptodnienie i Kilkudniowg hodowle. Wszystkie te procesy
przeprowadzane sg w warunkach in vitro. Chociaz wysitki biotechnologéw
stosujgcych te metody zmierzajg do tego, by stworzone warunki in vitro byty
poréwnywalne do in vivo, to jednak peilna realizacja jest praktycznie niemo-
zliwa do osiggniecia. Mozna tu zatem sformutowac zarzut, ze potomstwo uzy-
skane w wyniku transplantacji tych zarodkéw moze by¢ obarczone wadami.
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Wohprawdzie w mniejszym stopniu, lecz podobne zastrzezenia mozna mie¢ row-
niez do stosowania standardowych metod inseminacji czy transplantacji, gdzie
nieuniknione sg pewne manipulacje na plemnikach czy zarodkach w warun-
kach in vitro. W tym przypadku Kkilkudziesiecioletnia praktyka stosowania
metod inseminacji, czy kilkunastoletnia w odniesieniu do transplantacji za-
rodkéw, dowiodla, ze nie stwarzajg one zagrozen dla populacji zwierzat. Z jednej
bowiem strony gamety czy zarodki, ktére na skutek oddziatywania niekorzy-
stnych czynnikéw in vitro mogty ulec niekorzystnym zmianom genetycznym,
tracg swoje zdolnosci zyciowe we wczesnym etapie rozwoju, z drugiej zas
strony hodowla zwierzat odbywa sie pod taka kontrolg, ktéra zapewnia eli-
minacje niepozadanych osobnikéw. Moze ona obejmowaé réwniez analize
cytogenetyczng rozptodnikow.

Podsumowujac mozna stwierdzié¢, ze zaréwno inseminacja, jak i superowu-
lacja oraz transplantacja zarodkéw sa metodami, ktdre pozwalajg kontynuo-
wac linie ewolucji w sposdb bardziej intens}avny w poréwnaniu do metod
rozrodu naturalnego. Przystepujac do oceny tych metod z perspektywy sze-
roko pojetej ochrony zwierzat, trzeba pamieta¢, ze umozliwiajg one kontrole
zdrowotng rozptodnikéw, jak réwniez izolowanego materiatu genetycznego, co
zapobiega wielu potencjalnym schorzeniom, a to kazdy troszczacy sie o sa-
mopoczucie zwierzgt powinien oceni¢ pozytywnie.

Metodami posiadajacymi znacznie wieksze mozliwosci zmiany cech zwie-
rzecia niz omoéwione sa manipulacje embriologiczne, gtéwnie klonowanie za-
rodkéw. Dochodzi tu do ingerencji cztowieka na poziomie komérkowym. Re-
konstruowane zarodki moga by¢ potencjalnie narazone na ryzyko defektéw
spowodowanych zabiegami stosowanymi w tych metodach, jest ono jednak
poréwnywalne do ryzyka, jakie moze by¢ wynikiem traktowania gamet czy
zarodkéw uZ3rwanych w inseminacji czy transplantacji zarodkéw, a zatem
m.in. ich konserwacji, czy hodowli in vitro.

W odniesieniu do klonowania zarodkéw pojawiajg sie jednak obawy, ze
stosowanie tych metod w sposéb nieodpowiedzialny moze by¢ wykorzystane
do manipulacji zarodkiem ludzkim. Przytaczanym w tym kontekscie przykia-
dem jest mozliwos¢ wykorzystania dzielenia i zamrazania zarodkéw ludzkich
dla uzyskania identycznego osobnika przeznaczonego na ,czesci zapasowe”
dla swego starszego brata lub siostry. Biologicznie takie przedsiewziecie jest
mozliwe do zrealizowania. Zarodki wielu gatunkéw ssakdéw mozna bowiem
z powodzeniem dzieli¢ na dwie czesSci zdolne do petnego rozwoju in vivo,
a ponadto uzyskane ,,potéwki” zamrazaé i przechowywac¢ w niskich tempera-
turach przez czas praktycznie nieograniczony. Jego etyczna ocena w odnie-
sieniu do zarodkow ludzkich budzi uzasadniony sprzeciw.

Dziedzing biotechnologii majaca najwieksze mozliwosci wptywania na zmiane
2Twierzecia jest obecnie modyfikacja jego genomu poprzez wprowadzenie nowej
informacji genetycznej. Technologia transgeniczna posiada potencjat skokowej
zmiany cech zwierzecia. Modyfikacja organizmow zwierzecych odbywa sie w tym
przypadku juz nie na poziomie catych organizmoéw czy komorek, lecz na po-
ziomie DNA. Pojawita sie tez moztiwos¢ przekroczenia barieiy gatunkowej, co
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jest konsekwencja uniwersalnosci kodu genetycznego. Duze mozliwosci stoso-
wania metod, nie do konca rozpoznanych, moga by¢ i sg w wielu krajach
zrédtem niepokojéw i dyskusji. Omawiajac te problematyke rozréznia sie
wl}a*aznie dwa poziomy, a mianowicie: badawczy charakteryzujacy sie duzym
stopniem kontroli oraz aplikacyjny, gdzie kontrola moze by¢ w wielu przypad
kach niemozliwa, a rachunek ekonomiczny moze gérowaé nad ewentualnymi
zagrozeniami. Moga one powsta¢é w wyniku braku kontroli nad zmienionymi
pod wptywem technologii transgenicznej osobnikami. Zalezy to od wielu okoli-
cznoéci, m.in. od gatunkéw zwierzat. Generalnie, kontrola udomowionych ssa-
kéw jest mozliwa do przeprowadzenia, natomiast w przypadku zwierzat dzikich,
jest ona czesto niemozliwa. Podobnie sytuacja przedstawia sie w odniesieniu
do takich gatunkéw erzat, jak ryby oraz owady. Tutaj wprowadzenie osob-
nikéw zmodyfikowanych w niepozadanym genetycznie kierunku moze mieé nie-
odwracalne skutki. Na poparcie tej argumentacji czesto pr~aczanym przykia-
dem sa pszczolty bedace krzyzéwka pszczoty afrykanskiej i europejskiej, ktére
W3nnknely sie spod kontroli i stanowig znaczne zagrozenie dla otoczenia.

Innym zastrzezeniem, jakie pojawia sie w zwigzku ze stosowaniem tech-
nologii transgenicznej jest obawa o jakos¢ produktéw pochodzenia zwierzecego
uzyskiwanych od osobnikdw transgenicznych, a z tym wigze sie pytanie, czy
spozywanie miesa lub mleka nie bedzie niebezpieczne dla cztowieka?

Podsumowujac, nowoczesne metody biotechnologii mogg by¢ zagrozeniem
dla cztowieka i srodowiska, ate jak sadze, w przypadku ich nieodpowiedziat-
nego uzycia. Warunek ten jest jednak obowigzujacy réwniez w innych dzie-
dzinach nauki i produkcji, gdzie stosowane metody i technologie uzyte nieod-
powiedzialnie moga przynies¢ katastrofalne skutki dla cztowieka i Srodowiska.
Najlepszym przyktadem jest tutaj energia atomowa.

Oprocz oméwionych technologii i ewentualnych bezposrednich zagrozen wy-
nikajacych z ich stosowania, w dyskusjach jakie prowadzone sg w tym kon-
tekscie w wielu krajach pojawiajg sie znacznie szersze perspekt3my po-
strzegania problemu. Podnoszone sa zagadnienia natury ogolnej, takie jak py-
tania o granice ludzkich dociekan i poznania. Kiedy okreslona wiedza wydaje
owoce w postaci technologii, ktéra w sposéb skokowy moze zmieni¢ wydajnosé
produkcji zywnosci, pojawia sie rOwniez problem spoteczny. Doprowadzi to
bowiem, jak sadze, w pewnej perspektywie czasowej do redukcji gospodarstw
farmerskich, a to stworzy nie tylko problem ekonomiczny, ale i socjologiczny.

W S$lad za uzyskiwaniem odpowiedzi na te kwestie bedg pojawiaty sie na-
stepne pytania. Czy mozemy zatem zrezygnowac¢ z wysitkbw poznawczych
i nowych technologii, ktdre dostarczajg nam poteznych, chociaz i potencjalnie
niebezpiecznych narzedzi? Odpowiedz jest tutaj pozytywna. Rzetelny wysitek
badawczy i wprowadzanie now>"ch technologii jest dobrem o dodatnim znaku
etycznym pod warunkiem, ze towarzyszy im uczciwos$¢ i brak pochopnosci
we wdrazaniu nowych i nie do konca sprawdzonych technologii, nie mowiac
juz o checi dziatania w zlej wierze.

Pojawia sie réwniez nurt dyskusji, gdzie eksponowana jest pozycja zwie-
rzecia. Zagrozenie dostrzegane jest w procesie instrumentalizacji zwierzat pro-
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gramowanych pod katem pozadanych cech uzytkowych. W coraz wiekszym
stopniu stajg sie one bioreaktorami czy biologicznymi wytwdrniami okreslo-
nych produktéw. W gruncie rzeczy zawsze takg funkcje petnity. Watpliwosci
biorg sie stad, ze cztowiek a nie Natura czy Stwdrca zaczyna je programowac,
co wiecej, zaczyna patentowacé swoje ,,stworzenia”. Pierwsza mysz transgeni-
czna zostata opatentowana 1988 r. w USA. Byl to patent przyznany badaczom
z Uniwersytetu Harwarda i wzbudzit w spoteczenstwie protesty natury reli-
gijnej oraz obroncow zwierzat, wywotat dyskusje w kotach prawnikow i ety-
kow, ktora do dzi$ sie toczy. Pomimo to liczba patentdw zwierzat transgeni-
cznych i konstruktow genetycznych wzrasta. Wszystko to wskazuje, jak sie
zdaje, ze nastepne tabu zostato przetamane. Zdecydowata o tym nadrzednosc¢
zasady korzysci finansowych i prestizowych wpisana przeciez w system norm
wiasciwych naszym czasom. Jesli przyjmiemy, ze opatentowaniu podlega nie
zwierze, ktore jako zywy organizm moze ewoluowaé, ale pewna ,,receptura’
jego wytworzenia, problem etyczny zwigzany z patentami zniknie, pozostang
jednak pytania natury filozoficznej.

Dominuje przekonanie, ze cztowiek ma prawo panowania nad S$wiatem
hodowanych przez siebie zwierzat, gdyz ma obowigzek stawiania czota wy-
zwaniom, jakie niesie koniecznos¢ wyzywienia coraz wiekszej liczby ludzi
i troska o ich zdrowie. Chociaz rozwigzanie tych probleméw w duzym stopniu
zalezy od uwarunkowan politycznych, mogacych mie¢ wptyw na dystrybucje
zywnosci, to nie ulega watpliwosci, ze nalezy wykorzystywaé wszystkie nowe
mozliwos$ci zwiekszania jej produkcji.
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Ethical aspects of animal biotechnology
Su mmary

Progress in biotechnology in recent years has opened new posibilities of modifying the traits
of many animals in a short time. Modern biotechnology methods have created perspectives
unknown to date. On the one hand, it provides tools to solve important problems of our civili-
zation: rapid increase of food production helps to deal with the problem of hunger; production
of new drugs and development of new treatment methods allow for curing diseases which were
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considered to be incurable. On the other hand, it stirs anxiety and raises questions concernin|
possible threats that may result from using such a technology.
The main issues related to the ethical aspects of animal biotechnology are presented.
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