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1. Wstep

écieki przemystowe i bytowe przedstawiajg powazny problem, nie tylko eko-
nomiczny, lecz takze technologiczny. W ostatnich kilku latach pojawity
sie na naszym rynku biopreparaty z przeznaczeniem do oczyszczania Sciekdw
bytowo-gospodarczych, Sciekbw opornych na biodegradacje, $Sciekdw z duzg
zawartoscia substancji organicznych, gnojowicy oraz do konserwacji i udroz-
nienia instalacji kanalizacyjnych.

Z dotychczasowych danych wynika, ze preparaty te znajdujg zastosowanie
gtownie w skali mikro, tj. w matych zaktadach przemystowych, matych oczy-
szczalniach osiedlowych, a przede wszystkim w oczyszczalniach przydomo-
wych (doty gnilne), latrynach, ubikacjach.

Materiaty propagandowe i ulotki reklamowe nie zawieraja udokumentowa-
nych informacji o skutecznosci biopreparatéw w oczyszczaniu Sciekdw.

Bardzo skape informacje o efektach stosowania biopreparatéw mozna spot-
ka¢ w literaturze fachowej (3,5,6,7).

Z tych tez wzgledéw autorzy dostrzegli potrzebe sprawdzenia skutecznosci
tych srodkéw w oczyszczaniu $ciekéw bytowych, pochodzacych z domku jed-
norodzinnego (Scieki z osadnika gnilnego i nieduzego osiedla (Scieki z osiedla).

Na tym etapie badan zdecydowano sie na sprawdzenie skutecznosci dzia-
tania dwoch biopreparatéw z grupy: mikrobiologiczne-enzymatycznej (Bioen-
jZyklar) i enzymatycznej (Enzymix).

2. Materiaty | metody

Biopreparaty: Bioenzyklar i Enzymix uzyskano z Przedsiebiorstwa MATZ

w Poznaniu.
Scieki bytowe pochodzity z przydomowego osadnitta gnilnego (szamba) (8 mie-
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szkancow) oraz z kolektora zbiorczego na osiedlu ,,Zacisze” w Zielonej Goérze.
Charakterystyke fizyczno-chemiczng badanych $ciekow przedstawiono
w tab. 1

Tabela 1
FiZYCZNO-CHEMICZNE CECHY SCIEKOW BYTOWYCH

fIzyc\z/le—(frfenr:}riczny Jednostka  Osadnik gnilny  Osiedle
zapach z4G z22G
barwa szarozielona z6ttawa
odczyn pH 7,8 7.3
chzT mg 02/dm’ 900 316
BZT5 mg 02/dm~» 375 190
utlenialnosé mg 02/dm’ 125 58
zawiesina mt/dm” 20 3
tatwo opadajgca

sucha g/dm» 1,027 0,833
pozostatosc

pozostatosc mg/dm3 0,745 0,52
po prazeniu

ciata lotne g/dmn 0,282 0,313

Scieki rozlano do butli szklanych o pojemnosci 3 dm” , wprowadzajac do
nich Bioenzyklar w stezeniach 0,006 - 0,024 g/dm” lub Enzymix w steze-
niach 0,75~ 3,0 g/dm~.

Proby przechowywano w ciemnosci, w temp. 16-18®C. Doswiadczenia
przeprowadzono w trzech powtérzeniach.

W dniu nastawienia badan, oraz po 3, 5, i 7 dobach inkubacji, w $ciekach
(po wymieszaniu) oznaczono, zgodnie z powszechnie stosowang w Polsce me-
todyka (8): zapach, barwe, odczyn (pH), ChZT, BZT5 i utlenialnos¢.

3. Wyniki

3.1. Wplyw Bioenzyklaru na biodegradacje sciekéw

3.1.1. Scieki z osadnika gnilnego

Wielkosci dawek Bioenzyklaru w przeprowadzonych badaniach wynosity
0,006 - 0,024 g/dm3.

W prébach zawierajgcych stezenia nizsze od 0,012 g/dm” nie zaobserwo-
wano (w poréwnaniu z probg kontrolng) istotnych rdznic w przebiegu procesu
oczyszczania (tab. 2).
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w stezeniach Bioenzyklaru 0,012 g/dm” i wyzszych, szybkos¢ przemian
wyrazona spadkiem BZT5, utlenialnosci i ChZT, byta najwieksza w ciggu pier-
wszych 3 ddéb inkubacji, po czym stopniowo malata (lys. 1A).

W prébce o stezeniu 0,012 g/dm” redukcja zanieczyszczen po 3 dobach
wyrazona BZT5 wynosita 51,2%, w ciggu nastepnych 2 dni wzrosta do 70%,
a po 7 dobach inkubacji osiagneta wartos¢ 86,1% (lys. IA, tab. 2).

W tej samej prébie redukcja zanieczyszczen wi3n-azona utlenialnoscia, po
7 dobach inkubacji osiggneta warto$¢ 95,2%, najkorzystniejsza dta tego ste-
zenia (tab. 2). Redukcja zanieczyszczen wyrazona ChZT, BZT5 i utleniatnoscia
wynosita odpowiednio: 78, 86,5, 95,2%.

W prébie kontrolnej, po 7 dobach inkubacji redukcja zanieczyszczen wyrazona
ChZT, BZT5 i utleniatnoscia wynosita odpowiednio: 68,8, 65,8, 68% (tab. 2).

Redukcja zanieczyszczen, spowodowana wytacznie dziataniem Bioenzykla-
ru, wynosita odpowiednio: 10, 20,4 i 27,2%.

Ponadto stwierdzono, ze nieprzyjemny, gnilny zapach w probkach z do-
datkiem Bioenzyklaru juz po 3 dobach zanikat, podczas gdy w probce kon-
trolnej utrzymywat sie i byt wyczuwalny bez zmian do konca doswiadczenia.

3.1.2. Scieki z osiedla ,,Zacisze" w Zielonej Goérze

Do sciekow dodawano te same stezenia Bioenzyklaru, jakie stosowano dla
Sciekoéw z osadnika gnilnego, tzn. 0,006 ~ 0,024 g/dm” Bioen”kiaru nie zaob-
serwowano (w poréwnaniu z préba kontrolng) znaczacych réznic w przebiegu
procesu oczyszczania (tab. 2). Wptyw Bioenzyklaru na redukcje zanieczyszczen
byt wyrazny dopiero po 3 dobach dziatania tego preparatu (lys. IB).

Najkorzystniejsze wyniki u*skano dia stezenia 0,0144 g/dm~”. W tej probie
redukcja zanieczyszczen wyrazona ChZT, BZT5 i utteniatnoscig, po 7 dobach
wynosita odpowiednio: 70, 81,3 i 56,8%, natomiast w prdbie kontrolnej —
68,3, 62,6 i 37,9% (tab. 2). Wzrost redukcji zanieczyszczen, spowodowany
wylgcznie dziataniem Bioenzyklaru, wynosit odpowiednio: 2,5, 18,7 i 20,7%.

Podobne rezultaty uzyskano w prébie o stezeniu 0,024 g/dm” Bioenzykla-
ru. Redukcja zanieczyszczeh po 3, 5 i 7 dobach inkubacji wynosita odpowie-
dnio: 50, 65, 84% (tab. 2).

Stwierdzono, ze nieprzyjemny, gnilny zapach w prébach z dodatkiem Bio-
enzyklaru juz po 3 dobach zanikat, podczas gdy w probie kontrolnej byt
wyczuwalny do korica doswiadczenia.

3.2. Wplyw Enzymixu na biodegradacje Sciekow

3.2.1. Scieki z osadnika gnilnego

Wielkosci dawek Enzymixu w przeprowadzonych badaniach wynosity
0,75 - 3,0 g/dms3.
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W prébach zawierajacych stezenia nizsze od 1,2 g/dm” nie zaobserwowano
(w poréwnaniu z préba kontrolng) wyraznych réznic w przebiegu procesu
oczyszczania (tab. 3). W prébach o stezeniu Enzymixu 1,2 g/dm” i wyzszych,
szybkos$¢ rozktadu byta najwieksza w pierwszych 3 dobach inkubacji, po czym
stopniowo malata (rys. 2A).

W probie o stezeniu 1,2 g/dm”, redukcja zanieczyszczeh po 3 dobach,
wyrazona BZT5, wynosita 63%, w ciggu nastepnych 2 dni wzrosta do 74%,
osiagajac po 7 dobach wartos¢ 81,3% (tab. 3, rys. 2A). W tej samej prdbie
redukcja zanieczyszczen wyrazona utlenialnoscig, po 7 dobach inkubacji wy-
nosita 85,6%. Stezenie 1,2 g/dm” Enzymixu okazato sie najbardziej korzy-
stne, redukcja zanieczyszczen wyrazona ChZT, BZT5 i utlenialnoscig wynosita
odpowiednio: 74,2, 81,3 i 85,6%.

W proébach o stezeniach En~mixu wyzszych od 1,2 g/dm” nie zaobser-
wowano istotnego wzrostu redukcji zanieczyszczen (tab. 3).

Po 7 dobach inkubacji redukcja zanieczyszczenh w probie kontrolnej, wy-
razona ChZT, BZT5 i utlenialnoscia wynosita kolejno: 68,8, 65,8 i 68%.

Redukcja zanieczyszczeh, spowodowana wytacznie dziataniem EnzymlLxu,
wynosita kolejno: 5,4, 15,5, 17,6%.

Stwierdzono, ze w prébach z Enzymixem nieprzyjemny, gnilny zapach za-
nikat po 2-3 dobach, podczas gdy w préobie kontrolnej byt wyczuwalny do
konca doswiadczenia.

3,2.2. Scieki z osiedla ,,Zacisze" w Zielonej Goérze

Wielko$¢ dawek Enzymixu w badaniach wynosity 0,75 - 3,0 g/dm”.

W prébach zawierajacych stezenia $ciekdw nizsze od 1,8 g/dm” nie zaob-
serwowano (w poréwnaniu z prébg kontrolng) znaczacych réznic w przebiegu
procesu oczyszczania (tab. 3, tab. 2B).

W probie o stezeniu 1,8 g/dm” redukcja zanieczyszczen po 3 dobach,
wyrazona BZT5, wynosita 55%, w ciggu nastepnych 2 dni wzrosta do 66,8%,
a po 7 dobach wynosita 78,9% (rys. 2B). W tej prébie po 7 dobach inkubacji
uzyskano najkorzystniejsze wyniki, redukcja zanieczyszczeh, wyrazona ChZT,
BZT5 i utlenialnoscia, wynosita kolejno: 79,7, 78,9, 65,5%.

Zwigkszanie stezenia Enzymixu do 3,0 g/dm” nie wptyneto na polepszenie
efektow oczyszczania (tab. 3).

W prébie kontrolnej redukcja zanieczyszczen, wyrazona ChZT, BZTS5 i ut-
lenialnoscia, wynosita: 68,3, 62,6 i 37,9%.

Redukcja zanieczyszczeh, spowodowana wytacznie dziataniem Enzymixu,
wynosita odpowiednio: 11,4, 16,3 i 27,6%.

Stwierdzono, ze nieprzyjemny, gnilny zapach w prébach z Enzymixem juz
po 2-3 dobach zanikat, podczas gdy w probie kontrolnej byt wyczuwalny do
konhca doswiadczenia.
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4. Dyskusja

w oczyszczalniach domowych, obstugujacych jeden lub kilka budynkow,
przyjmuje sie najprostsze schematy teehnologiezne, zapewniajgce samoezynne
funkcjonowanie obiektéw. Najpopularniejszym rozwigzaniem jest dol bezod-
ptywowy, z ktérego nieezystosei wywozone sg okresowo na wyznaezone wy-
lewiska. Wspomaganie proeeséw biodegradacji zanieczyszczen w tych urza-
dzeniach, np. za pomoca biopreparatow jest uzasadnione.

W przeprowadzonych badaniach laboratoryjnych na Sciekach z osadnika
gnilnego z zastosowaniem Bioenzyklaru i Enzymixu wykazano, ze szybkos¢
rozktadu zanieezyszezen byta najwieksza po 3-5 dobaeh inkubacji, a rozkiad
zanieczyszczen przebiegat w ezasie o potowe krétszym w poréwnaniu z prébg
kontrolna.

Lepszy efekt oczyszczania, mierzony ChZT, utlenialno$eig i BZT5, uzyskano
w przypadku $ciekéw bardziej stezonych (Scieki z dotu gnilnego) (tab. 4).

Tabela 4
Woptyw biopreparatéw na rozktad zanieczyszczen w sSciekach bytowych

Osadnik gnilny Osiedle
Wyszczegolnienie ChZT  BzT5 utlenialnos¢ ChZT  BzTs utlenialnosé

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bioenzyklar 78,0 86,5 95,2 70,8 81,3 58,6
préba kontrolna 68,8 65,8 68,0 68,3 62,6 37,9
efekt koricowy 9,2 20,6 27,2 2,5 18,7 20,7
Enzymix 74,2 81,3 85,6 79,7 78,9 65,5
préba kontrolna 68,8 65,8 68,0 68,3 62,6 37,9
efekt koncowy 5,4 15,5 17,6 11,4 16,3 27,6

| Dawki biopreparatow, wyznaczone dla badanych Sciekéw, okazaty sie zbli-
,zone do dawek proponowanych przez produeenta (1,2). Seieki mniej stezone
Wymagaty dawek zwiekszonych o ok. 30%.

' W ulotkach reklamowych producent informuje, ze redukeja zanieezyszezen
organicznyeh w osadnikach gnilnych po 5-8 dobach kontaktu biopreparatu
ze Sciekami siega 60-65% (5).

W przeprowadzonych wiasnych badaniach nad skutecznoscig dziatania
Bioenzyklaru i Enzymixu wykazaliSmy, ze rozklad zanieezyszezeh organicz-
nyeh w prébach Sciekdw bytowyeh po 7 dobaeh inkubacji wyrazony ChZT,
BZT5 i utlenialnoseig miescit sie w granicach, kolejno: 71-80, 74-81, 59-95%
(tab. 4).

Byly to wartosci brutto odniesione do prob Seiekdéw surowyeh.

Rzeczywisty efekt dziatania biopreparatow byt jednak nizszy i w zakresie pod-
stawowych wskaznikéw zanieczyszczen Seiekow nie przekraezat 30% (tab. 4).

biotechnologia 2 (29) '95
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Biopreparations in sewage treatment
Summary

The efficiency of two biopreparations which were rendered accessible by “MAZT" Company
of Poznan, namely: “Enzymix” (enzymatic preparation) and “Bioenzyklar” (microbiological and
enzymatic preparation) in the biodegradation of two types of domestic sewage was examined
(digestion settling tank and collector at the housing estate “Zacisze” in Zielona Gora).

The examinations were carried out in a laboratory at the temperature of 16- 18°C. Lower
and higher concentrations of biopreparations than those recommended by the manufacturer
were used (altogether 5 concentrations plus a test trial). The process of organic impurities decay
in sewage was observed after 3, 5 and 7 days of incubation.

The results showed the following:

— decay of impurites in samples with the biopreparation takes half the time as in the case
of the test sample;

— a better effect of purification measured in terms of BOD5 and oxygen demand was ob-
tained in the case of more concentrated sewage;

— less concentrated sewage required biopreparation doses increased up to 30%;

— unpleasant odours which accompanied the decay of sewage disappeared after three days
of incubation. '

Key words:
biodegradation, sewage, waste.
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