Opinie

Nauczanie
biotechnologii
| podreczniki

Aleksander Chmiel

Samodzielna Pracownia Biosyntezy
Srodkéw Leczniczych

Akademia Medyczna

£6dz

1. Wprowadzenie

iotechnologia nalezy do najbardziej
dynamicznie rolwvijajacych sie dzie-

dzin Swiatowej nauki i gospodark

W Polsce weszta ona do programéw ba-
dawczych z duzym opdznieniem; z jesz-
cze wiekszym zostata wprowadzona do
programOw hauczania w szkotach wy-
zszych.

Analizy nauczania biotechnologii
w Polsce nie mozna rozpatrywaé bez
przypomnienia faktu, ze jej dotychczaso-
wy Swiatowy rozwdj ma u swoich pod-
staw osiggniecia wielu dziedzin nauki
i techniki. W krajach przodujacych ist-
nieja dobrze wyposazone laboratoria ba-
dawcze i pracownie studenckie oraz caty
arsenat pomocy naukowych i dydaktycz-
nych. Warto sie wspoélnie zastanowic
nad potrzebg opracowania pomocy dy-
daktycznych, a zwiaszcza podrecznikéw
dia potskich studentow.

(Tekst prezentowany na konferencji pt. ,,Bio-
technologia w uczelniach technicznych”, Politech-
nika Warszawska, Warszawa 14- 15.04.1994.
Druk za zgoda organizatoréw konferenciji).
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2. Nauczanie biotechnologii

w wielu uczelniach na formalnie powotanych kierunkach biotechnologicz-
nych, a takze na innych kierunkach/wydziatach prowadzone sg wykiady
z roznych dyscyplin skiadajgcych sie na biotechnologie, takich jak: mikro-
biologia, biochemia, biologia molekularna, genetyka, inzynieria biochemicz-
na/bioprocesowa, technologia fermentacji, technologia przetwdérstwa rolno-
spozywczego, itd. Najczesciej nie ma wowczas jednego konkretnego przedmio-
tu o nazwie ,,biotechnologia”.

Uczelnie, na ktérych formalnie utworzono kierunek biotechnologiczny

Uniwersytet Gdanski i Akademia Medyczna w Gdansku
— Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii;
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
— Wyadziat Biologii i Nauk o Ziemi (w fazie organizacji):
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
— Woydziat Biologii i Nauk o Ziemi;
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
— Woyadziat Biologii;
Uniwersytet Wrockawski
— Woydziat Przyrodniczy;
Politechnika Gdariska
— Woyadziat Chemii;
Politechnika to6dzka
— Wyadziat Chemii Spozywczej i Biotechnologii:
Politechnika Warszawska
— Miedzywydziatowe Studium Biotechnologii,
Wydziaty: Inzynierii Chemicznej i Procesowej,
Inzynierii Srodowiska, Chemii;
Politechnika Wroctawska
— Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki;
Akademia Rolnicza w Poznaniu
— Wyadziat Rolniczy.

Biotechnologia jest nauczana réwniez na wielu innych uczelniach i wy-
idziatach w obrebie réznych przedmiotéw. Na niektérych uczelniach wyktadany
jest pojedynczy przedmiot o nazwie ,biotechnologia”. Przykladem jest Aka-
demia Medyczna w todzi, gdzie na Wydziale Farmaceutycznym wykladana
jest ,,biotechnologia lek6éw”. Podobnie jest w kilku innych akademiach medy-
cznych.
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3. R6znorodnos¢ czy ujednolicanie programow?

Programy nauczania biotechnologii w Polsce nie sg skoordynowane. Ich
struktura jest wynikiem wczesniejszej dziatalnosci dydaktycznej i przygoto-
wania kadry w poszczegblnych uczelniach. Za S3duacje normalna, a nawet
wskazang, nalezy uznaé¢ duzag réznorodno$¢ programoéw nauezania. Biotech-
nologia nie jest monolitem; zaleznie od potrzeb, ksztatcenie studentéw w po-
szczegotnych osrodkach moze byC zatem zrdznicowane. Konieczne jest jednak
przyjecie okrestonego wspdtnego wietodyscyptinowego minimum do reatizacji
we wszystkich programach i we wszystkich osrodkach, wypracowanego przy
udziate przedstawicieti poszezeg6inych uczetni.

Na wszystkich uczelniach z kierunkiem biotechnologieznym wyktadana jest
chemia, natomiast nauki biotogiczne i inzynieryjne sa reatizowane w pogra-
mach nauczania tylko w czesci tych uczelni. Propozycja liczby godzin wykia-
déw i ¢wiczen taboratoryjnych w przedmiotach ,,wyréwnujacych” jest dysku-
syjna. Wazniejszy jest ich zakres i tresc.

Propozycja minimum multidyscyplinowego

Studia z podstawami w zakresie:

Przedmiot ,,wyréwnujacy” biologii inzynierii
wyktady ¢wiczenia wyktady ¢wiczenia

Blok biologiczny:
mikrobiologia 30 45
i biologia komorki
biochemia z enzymologia 30 45
genetyka z inzynieriag
genetyczna 30

(biologia molekularna)
Blok techniczny:

inzynieria i aparatura 30
technika prowadzenia

- ) 15 90
bioprocesow
metody izolacji bioproduktéw 15 30
Razem: 60 120 90 90
4. Podreczniki — podstawowe pomoce dydaktyczne

Wsréd pomocy dydaktycznych do nauczania biotechnologii mozna w)n*6zni¢:
* podreczniki,

+ lokalne skrypty,

+ przezrocza, foliogramy,

+ instrukcje i przepisy laboratoryjne.
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leksykony,

monografie,

programy komputerowe,
modele,

filmy [video],
czasopisma.

Zajmiemy sie tutaj jedynie potrzebami podrecznikowymi. W zaleznosci od
charakteru i zakresu nauczania biotechnologii mozna wyrd6zni¢ podreczniki:
« catosciowe — ogdlnobiotechnologiczne,
» zakresowe — wedtug kryterium biologicznego:
+ biotechnologia drobnoustrojowa,
+ biotechnologia enzymowa,
« biotechnologia komorek zwierzecych in vitro,
« biotechnologia komorek roslinnych in vitro,
+ zakresowe — wedtug obszaréw biotechnologii:
+ biotechnologia $rodkéw leczniczych,
» biotechnologia Srodkéw spozywczych,
+ biotechnologia przemystu chemicznego,
+ biotechnotogia Srodowiskowa,
+ hydrobiometaturgia,
+ dyscyplinowe — w zakresie podstaw:
* biochemiczno-genetycznych (motekulamych),
» (mikro)biologicznych,
+ inZSmieiyjno-aparaturowych,
« ,wyréwnujagce” — rodzaj  wprowadzenia do  biotechnotogii,
zawierajgcego minimum wiedzy z dyscyptin podstawowych.

Z uwagi na S”\ybki postep w dyscyptinach, na ktérych opiera sie rozwoj
biotechnotogii, przydatno$¢ podrecznika akademickiego nie powinna przekra-
czaé¢ 10 tat. Winny by¢ one uaktuatniane i unowocze$niane. Najlepsze bytoby
ich szybkie pisanie przez niewielkie — dwu-trzyosobowe zespoty specjali-
stow. Za najbardziej potrzebne nalezy uznaC cztery podreczniki:

1. Wprowadzenie do biotechnologii — podrecznik ,,minimum” dla réz-
nych typéw uczelni.

2. Biologiczne podstawy biotechnologii — biologia molekularna, gene-
tyka, biochemia z enjymologig, mikrobiologia, biologia komorki.

3. Techniczne podstawy biotechnologii — aparatura, inzynieria, proce-
sy i ich optymalizacja.

4. Wybrane biotechnologie szczegétowe — gtdwne fermentacje, techno-
logie enzymowe, technologie wybranych antybiotykow, aminokwasow, kwasow
organicznych, witamin i innych produktow biologicznie czynnych, biotechno-
logie utylizacji $ciekéw i odpadow).

Obecne honoraria autorskie nie zachecajg do podejmowania préb przygo-
towania polskich podrecznikéw, ktére powinny by¢ zamawiane przez MEN
lub KBN u najlepszych specjalistow przedmiotu.
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5. Podreczniki — stan aktualny

Zaprezentowane zostang podreczniki do nauczania biotechnologii pr*dat-
ne do opanowania wiedzy na temat realizacji proceséw przemystowych. Bedg
to wylacznie tytuty wydane w Polsce. W wigkszosci sg one przestarzatymi
ttumaczeniami. Zgodnie z przyjetym podziatem, wyr6znimy podreczniki z za-
kresu podstaw biologicznych, technicznych oraz poswiecone procesom tech-
nologicznym.

Podstawy biologiczne biotechnologii

Autor wydat w roku 1991, nakiadem PWN, podrecznik Biotechnologia: pod-
stawy mikrobiologiczne i biochemiczne (1). W ksigzce omowione sa biotogiczne
uwarunkowania przemystowych proceséw biotechnotogicznych przebiegaja-
cych z udziatlem drobnoustrojow. Nakiad zostat wyczerpany w roku 1992.
Wznowienie zaplanowane przez PWN na pazdziernik 1994.

Podstawy techniczne biotechnologii

Na przeciwnym biegunie biotechnologii mamy kilka pozycji. Podrecznik
Inzynieria biochemiczna S. Aiby i wsp. (2) z roku 1973 zostat przettumaczony
w roku 1977. Jest zatem bardzo stary; jego ukiad mogiby postuzy¢ jako
punkt wyjscia do opracowania podrecznika wyréwnujacego w zakresie pod-
staw biotechnologii. Podrecznik z zakresu inzynierii bioprocesowej powinien
by¢ napisany wg innych zatozen i mie¢ zmieniony profil.

Ksigzka W. Kafarowa i wsp. Modelowanie reaktoréw biochemicznych (3)
jest monografig, a nie podrecznikiem akademickim. Uzupetnia bibliografie dla
studentow politechnik. Niestety zostata napisana dawno — w roku 1979;
polskie ttumaczenie z roku 1983. Znacznie nowsza i ciekawszg pozycjg w tym
zakresie jest ksigzka U. Viestursa i wsp. Bioreaktory — zasady obliczen i do-
boru (4) z roku 1986; ttumaczenie z roku 1990. Mozna ja przyja¢ za wspot-
czesny podrecznik inzynierii bioreaktorowej. Ocena jego wartosci dydaktycznej
nalezy do wyktadowcow przedmiotu.

Biotechnologie: procesy, produkty

W roku 1992 ukazato sie ttumaczenie ksigzki U. Viestursa i wsp.. Bio-
technologia — substancje biologicznie czynne, technologia i aparatura (5).
Oryginat wydany w roku 1987. Jest to ksigzka — ,zlepek”, ale w sumie
interesujgca pozycja. Ukierunkowana na wybrane technologie produktéw dla
ochrony zdrowia — produkty immunologicznie C2ynne oraz (dla kontrastu?)
procesy utylizacji materiatow roslinnych. Troche inzynierii genetycznej i nieco
wiecej inzynierii bioprocesowej. Zaletg ksigzki jest omowienie biotechnologii
komorek zwierzecych (dos¢ obszernie) i roslinnych (skgpo).
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w roku 1991 ukazata sie seria oSmiu interesujacych monografii z zakresu
biotechnologii pod redakcjg N. Egorowa i W. Samujtowa (6). Ttumaczenie
rosyjskiego oryginatu z roku 1987.

W kwietniu 1994 wydana zostata przez PWN ksigzka Biotechnologia osadu
czynnego, opracowana przez G. Buraczewskiego (7). Jest to monografia do-
tyczaca jednej z najwazniejszych technologii srodowiskowych. Tego typu opra-
cowania powinny stanowi¢ dopetnienie biotechnologicznej biblioteki akade-
mickiej.
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Teaching of biotechnology and handbooks

Summary

Teaching of biotechnology in Polish universities is considered with regard to a diversity of
programmes. Both, the needs and present state of students' handbooks (in Polish) are analysed.
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