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1. Wstep

XVII Miedzynarodowy Kongres Gene-
tyczny zostat zorganizowany przez Bry-
tyjskie Towarzystwo Genetyczne pod Kie-
runkiem Sir Ralpha Rileya (przewodni-
czacy Komitetu Organizacyjnego) oraz
prof. Dereka Smitha (sekretarz Komitetu
Organizacyjnego Kongresu).

2. Tematyka XVII Kongresu

Organizatorzy przyjeli jako temat
przewodni XVII Kongresu: ,,Genetyke
i zrozumienie zycia”. Problematyka pre-
zentowana w trakcie obrad obejmowata
szeroki zakres tematow — od historii
nauki i dydaktyki do terapii genowej
wihgcznie. Jednakze pewne zagadnienia
zawsze ogniskujg uwage opinii spotecz-
nej, stanowig specyficzny ,,ferment” inte-
lektualny i spoteczny. Najmocniej uza-
sadniajg one bezposredni zwigzek czy-
stej nauki z naszym codziennym zyciem
i wydarzeniami, ktdre tocza sie obok nas
kazdego dnia. Wéréd probtemoéw nauko-
wych omawianych w trakcie Kongresu
szczegblne zainteresowanie S$rodowiska
naukowego wzbudzaly zagadnienia zwia-
zane bezposrednio z aspektami spotecz-
n3mii, a w szczegodlnosci:
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Centmm Kongresowe w Birmingham.

— Kkierunki rozwoju genetyki ludzkiej:

— terapia genowa w zastosowaniu klinicznym;

— diagnostyka chorob genetycznych i prenatalna;

— wyzywienie ludzkosci:

— projekty badawcze: genomu cztowieka” {Human Genome Project, HGP) oraz
,»réznorodnosé genomu cztowieka” (Human Genome Diversity Project, HGDP)\

— wykorzystywanie badan genetyki molekularnej dla celéw rasistowskich,
w korelacji z aspektami historycznymi: eugenika i polityka Il Rzeszy Nie-
mieckiej:

— aspekty etyczne i spoteczne wspoétczesnej genetyki, a szczeg6tnie inzy-
nierii genetycznej.

2.1. Zdrowie

Rozwoj genetyki motekulamej w aspekcie medycznym stwarza dostep do
unikatowych informacji, o ktérych wczesniej nawet nie mozna byto marzyé.
Aktualnie genetyka molekularna jest rutynowo wykorzystywana w nastepu-
jacych celach:

— ustalenia ojcostwa;

— okreslenia pokrewienstwa dla orzeczenia prawa emigracyjnego;

— diagnostyki prenatalnej:

— poradnictwa przedmatzenskiego dfa unikniecia zbieznosci niekorzyst-
nych cech genetycznych.

Terapia genowa stosowana jest w ekspeiymentatnych pracach klinicznych,
jednakze w samych Stanach Zjednoczonych AP zatwierdzonych jest siktualnie
58 projektow badawczych dotyczacych Kilkuset pacjentéw (stan na 31 sierp-
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Przewodniczacym XVII Miedzynarodowego Kongresu Genetycznego byt Sir Ralph Fdley, wy-
bitny uczony, genetyk, konsultant rzadu brytyjskiego w sprawach rolnictwa, cztonek Royal So-
ciety.

Notka biograficzna: urodzony w 1924 r., absolwent University of Sheffield, dyrektor Wydziatu
Cytogenetyki Instytutu Hodowli Roslin w Cambridge (od 1971 r.). Jest doktorem honoris causa
uniwersytetow w Edinburgh, Hull i Sheffield. Tytut Sir otrzymat w 1984 r. W latach 1973 - 75
byt przewodniczacym Brytyjskiego Towarzystwa Genetycznego. W latach osiemdziesigtych akt3nv-
nie uczestniczyt, petnigc szereg odpowiedzialnych funkcji, w programach FAO, ktorych celem
byto zwiekszenie produkcji zb6z w krajach subkontynentu indyjskiego, szczegdlnie w Banglade-
szu. Obecnie jest przewodniczacym Rady Naukowej Miedzynarodowego Centrum Poprawy Kuku-
rydzy i Pszenicy.

nia 1993 r.). Tak jak stwierdzit French Anderson nadal sg to prace ekspery-
mentalne, ale zakres tych badan pozwala sadzié, ze terapia genowa juz wkrot-
ce ma szanse sta¢ sie technikg medyczna dostepng w wybranych, najlepszych
centrach medycyny doswiadczalnej. W jego opinii do roku 2000 kilka tysiecy
0séb bedzie z petnym powodzeniem poddanych terapii genowe;j.

Wielkie nadzieje wigze spoteczenstwo z mozliwoscig zastosowania technik
inzynierii genetycznej w walce z wirusem HIV. Mozna wyro6zni¢ trzy planowane
drogi jego zwalczania poprzez zastosowanie;
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1) szczepionek,

2) terapii chemicznej,

3) terapii genowej.

W kazdym wypadku mozliwe jest zastosowanie okreslonych technik inzy-
nierii genetycznej.

Aktualnie szczegdlne zainteresowanie i liczne prace badawcze realizowane
sg w zakresie zastosowania antysensowych oligonukleotyddw (syntetyzowa-
nych chemicznie z odpowiednimi koniugatami dla transportu przez membra-
ny) jako inhibitorami procesu rozwoju lub powielania wirusa czy tez spowol-
nienia procesu rozwoju jego materiatu genetycznego. Zastosowanie wymienio-
nych metod w zwalczaniu wirusa HIV przyniesie zapewne sukces, ale w per-
spektywie lat, a nie miesiecy. Znaczenie terapii genowej podkreslit w swym
wystgpieniu laureat Nagrody Nobla, dr Max Perutz, podkreslajac, ze wspot-
cze$nie znamy okoto 5000 chordb genetycznych; wiele z nich jest niezwykle
rzadkich, niejednokrotnie dotyczy to kilkudziesieciu os6b. W pewnych wypad-
kach, np. w przypadku thalassaemia, dzisiejszy stan wiedzy umozliwia po-
przez diagnostyke prenatalng jedynie odpowiednio wczesne poinformowanie
przysztych rodzicéw o perspektywie choroby i pozostawienia zainteresowanym
podjecia stosownej decyzji. W przypadku choroby Huntingtona poprzez anatize
genomu mozliwe jest przewidzenie choroby z wieloletnim wyprzedzeniem, co
stwarza szanse wyboru, np. przysziego partnera. Odpowiedziatno$¢ za wyko-
rzyst}rwanie wiedzy wynikajacej z osiggnie¢ naukowych jest ztozonym kom-
pleksem zagadnien, ktéry przede wszystkim spoczywa w rekach zaintereso-
wanej jednostki.

Jednym z waznych osiggnie¢ genetyki molekularnej tego roku jest opub-
likowanie sekwencji genu choroby Huntingtona. Gen koduje biatko sktadajace
sie z 3144 aminokwaséw, ktdrego funkcja nie jest obecnie znana.

2.2. Rolnictwo

Jednym z najwiekszych probteméw tego stutecia jest gtdd i wyzywienie
ludzkosci.

Nasze wyzywienie oparte jest na roslinach, natomiast szczegdlna uwaga
naukowcéw zwigzana jest z hodowlg ryzu, gdyz jest on podstawg wyzywienia
1/3 ludnosci $wiata, a przy tym ... jest stosunkowo tatwo podatny na mo-
dyfikacje genetyczne. W konsekwencji ryz jest pierwszg rosting, ktorej formy
transgeniczne sg uprawiane na duzg skale.

Genetyczne inzynierowanie ryzu ma na cetu zrealizowanie trzech podsta-
wowych zadan:

1. Odmiany ryzu odporne na wirusy. W 1992 r. grupa prof. Shimamoto
opracowata odmiane ryzu odpornego na zakazenia wirusem RSV (rice stripe
virus). Gen odpowiedzialny za synteze wybranego biatka ptaszcza wirusa zo-
stat wprowadzony do jego genomu. Ryz wytwarzajacy wirusowe biatko jest
odporny na ten wirus.
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2. Odpornos$é na insekty, ktore powodujg bardzo znaczne straty w Swia-
towej produkcji ryzu. Praca polegata na wprowadzeniu do genomu lyzu genu
endotoksyny wydzielonej z Bacillus thuringiensis. W wyniku wielu modyfikacji
tego genu uzyskano wysoka wydajnos¢ jego ekspresji w materiale roslinnym.
Ryz syntetyzujacy te toksyne byt odporny na dwa najbardziej szkodliwe w Azji
~lyzowe” insekty. Wiasciwo$é ta przekaz}rwana jest przez szereg generacji
i charakteryzuje sie wysoka zachowawczoscia.

3. Modyfikacja zawartosci skrobii w nasionach lyzu ma istotne znaczenie,
bowiem amylaza jest czynnikiem okreslajgcym jako$¢ konsumpcyjng ryzu.
Poprzez modyfikacje genu okre$lanego terminem waxy gene odpowiedzialnego
za synteze amylazy uzyskano odmiany, w ktdrych mozna regulowa¢ poziom
skrobii.

Przeprowadzone prace genetyczne na ryzu sg dowodem, ze inzynieria ge-
netyczna prowadzi do sukcesu hodowlanego.

Pozytywne wyniki i sukces rolniczy osiggnieto rowniez w przypadku upraw
rzepaku w Kanadzie. Polowe prace eksperymentalne prowadzone sg takze
Z inzynierowang genetycznie kukurydza.

Realizowane sg — na mniej zaawansowanym etapie — prace nad trans-
genicznymi zwierzetami (np. owce), jak réwniez ptactwem (np. Kkurczaki).
W przypadku owiec prace maja na celu zwiekszenie zawartosci cysteiny
w welnie, co warunkuje krzyzowe wigzanie tancuchéw biatkowych, a w kon-
sekwencji wzmacnia wetne. Natomiast prace badawcze nad transgenicznymi
kurczetami sg na etapie opanowdrwania trudnych technik namnazania trans-
genicznych Kkur.

3. Aspekty spoteczne wspotczesnej genetyki

Znaczenie i rola genetyki w praktyce, a takze w odbiorze spotecznym nie
tylko nie zmalata, ale wrecz odwrotnie — nabiera coraz wiekszego znaczenia.

W kontekscie wydarzen historycznych i spotecznych zwigzanych z organi-
zacja kongresow genetycznych Komitet Organizacyjny Konferencji w Birming-
ham przyktadat szczegélng wage do spotecznego odbioru genetyki i kontroli
prac przez srodowisko naukowe.

Genetyka molekularna, szczeg6lnie w relacji do zagadnienn medycznych,
powoduje stawianie szeregu zasadniczych pytan etycznych o duzym znaczeniu
spotecznym. W swoim przemowieniu przewodniczacy Kongresu, podkreslit, ze
wspotczesna nauka, a konkretnie te dziedziny genetyki, ktdre wiasnie sg
w centrum obrad, stwarzajg szanse zasadniczej poprawy i polepszenia eko-
nomicznego i zdrowotnego dla wielu milionéw ludzi. Jednakze postep badan
naukowych, a przede wszystkim prace wdrozeniowe wymagaja akceptacji spo-
teczenstwa i dodatkowych naktadéw finansowych, ktérymi obcigzeni bedg po-
datnicy. Poniewciz szereg praktycznych zastosowan genetyki dotyczy naszego
codziennego zycia konieczne jest, aby spoteczenstwo rozumiato stosowane
technologie. Opinia spoteczna winna akceptowac i niejako dawac przyzwolenie



Genetyka i zrozumienie zycia 197

uczonym na prowadzenie prac. W zwigzku z tym, ze w naszym stuleciu miaty
miejsce naduzycia wynikéw genetycznych prac naukowych (np. teoria tysenki
w ZSRR oraz genetyczne uzasadnienia rasizmu i eugeniki w Il Rzeszy
i w Szwecji) niezbedne jest publikowanie i podawanie do wiadomosci publi-
cznej osiggnie¢ prac badawczych. Niewatpliwie obowiazkiem uczonych jest
nie tylko analiza eksperymentéw, ale réwniez myslenie o konsekwencjach
(m.in. spotecznych) realizowanych projektéw naukowych. Konieczne jest na-
tomiast rozroznienie uczciwej prezentacji osiggnie¢ naukowych od wykorzy-
stywania efektow prac badawczych (np. przez politykéw). Bez watpienia zro-
zumienie podstaw molekularnych genetyki i jej mozliwych zastosowan przez
spoteczenstwo jest najlepsza gwarancjg niedopuszczenia do naduzycia osiag-
nie¢ naukowych w celach sprzecznych z intencjami badaczy.

Ztozonos$¢ zagadnien etycznych pozwala na konkluzje, ze obecnie w kwe-
stiach etycznych mamy bezdyskusyjne prawo do:

1) petnej i prawdziwej informacji;

2) indywidualnego wyboru dalszego postepowania na podstawie uzyskanej
wiedzy:

3) zachowania osobistej tajemnicy.

4. Popularyzacja nauki

Szczegllne znaczenie, w konteks$cie hasta ,,genetyka i zrozumienie zycia”,
miata wyjgtkowa — i jak sgdze — zrealizowana po raz pierwszy na takg skale,
szeroka akcja popularyzujgca nauke pn. Public Awareness Programme. Celem
jej byto bezposrednie przedstawienie spoteczenstwu najnowszych i najwaz-
niejszych zagadnien wspoétczesnej genetyki, ze szczegblnym uwzglednieniem
aspektéw spotecznyeh i kwestii etycznych.

Program popularyzacji osiggnie¢ naukowych pn. Public Awareness Pro-
gramme wynikat w znacznym stopniu z zainteresowania spoteczenstwa spek-
takularnymi osiggnieciami nauk przyrodniczych, a w szczeg6lnosci genetyki
w ostatnich latach. Wyniki inzynierii genetycznej zaowoeowaty w biezacym
roku m.in.

— Nagrodami Nobla w dziedzinie medycyny i chemii za odkrycie genéw o
roztgcznej strukturze oraz opracowanie techniki PCR;

— wyhodowaniem transgenicznych pomidoréw dostepnych na rynku hand-
lowym;

— powszechnym stosowaniem w sgdownictwie Stanéw Zjednoczonych AP
i Wielkiej Brytanii techniki DNA fingerprint w celu ustalenia ojcostwa oraz
orzeczeh prawnych warunkujacych przyznanie obywatelstwa imigrantom na
podstawie pokrewienistwa z obywatelem danego panstwa;

— doniesieniami naukowymi stwierdzajgcymi odkrycie gag gene, a zatem
genu odpowiedzialnego za zachowanie seksualne, a w dalszej konsekwencji
oczekiwania zwigzane z potencjalnym wykryciem ,,genéw behawioralnych”,
czyli odpowiedzialnych za zachowanie i charakter cztowieka.
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Te wspaniate i sensacyjne, a jednocze$nie spektakularne odkrycia nauko-
we obarczone sg jednak bardzo powaznym tadunkiem emocjonalnym i zaan-
gazowaniem spotecznym. Czynniki te spowodowaly, ze organizatorzy Kongresu
zdecydowali sie poprosi¢ jednego z czotowych publicystéw Swiatowych w za-
kresie popularyzacji nauk przirrodniczych — dra Bernarda Dixona o opra-
cowanie specjalnego programu w celu popularyzacji osiggnie¢ wspoétczesnej
genetyki.

XVII Kongres Genetyki stworzyt Swiatowe forum ekspertéw, ktérych wiedza
i osiagniecia naukowe umozliwity unikatowg wrecz szanse kontaktu i wymia-
ny pogladéw pomiedzy uczonymi a spoteczeristwem. Niezaleznie od programu
naukowego Kongresu odbyto sie dziesie¢ plenarnych, publicznie dostepnych
posiedzen naukowych, w ramach ktorych wyktady przedstawito ok. 20. wy-
bitnych specjalistdw. Tematyka ich referatéw dotyczyta m.in. diagnostyki pre-
natalnej, zasobdw genetycznych, wyzywienia ludzkosci, DNAfingerprinting dla
ustalenia pokrewienstwa, terapii genowej, genetyki w nazistowskich Niem-
czech, réznorodnosci genetycznej populacji w relacji do rasizmu. Wiele emocji
i konsternacji wywotaty dwa referaty. Pierwszy dotyczacy wykorzystywania
osiggnie¢ genetyki dla wykazywania wyzszosci rasowej w Niemczech hitlero-
wskich i Szwecji oraz drugi omawiajgcy réznorodno$¢ genetyczng populacji.

Bilety wstepu na jeden wykiad dostepne byly dla publicznosci w cenie
3,75 funta, a na caty cykl — 10 funtdéw (uczestnicy Kongresu mieli zagwa-
rantowany wstep bezptatny). Wstepnie oszacowano koszty catego programu
popularyzacyjnego na okoto 25 000 funtéw brytyjskich.

W sesjach popularnonaukowych uczestniczyli zaréwno naukowcy, jak i
ludzie spoza Srodowiska naukowego (lekarze, prawnicy, nauczyciele, studenci,
itp.) oraz licznie dziennikarze, dla ktérych niezaleznie organizowane byly kon-
ferencje prasowe. W wyktadach popularnych kazdego dnia uczestniczyto mniej
wiecej tysiac oséb (ok. 600 uczestnikédw Kongresu i 400 os6b na podstawie
wykupionych biletéw). Tak liczna frekwencja oséb z zewnatrz (oczywiscie,
przede wszystkim mieszkancow Birmingham) $wiadczy i potwierdza zaintere-
sowanie spoteczenstwa zagadnieniami wspotczesnej genetyki i zapotrzebowa-
nie na popularyzacje nauki najwyzszej jakosci. Charakterystyczne jest réwniez
bardzo duze zainteresowanie prasy Swiatowej problematyka omawiang w tra-
kcie Kongresu. Akredytacje prasowa otrzymato 75. dziennikarzy z wielu kra-
joéw europejskich (gtdwnie panstw Wspo6lnoty Europejskiej), a podobna liczba
dziennikarzy prosita o udostepnienie kompletnych materiatdbw kongresowych.
Warto rowniez podkresli¢, ze wéréd redakcji zainteresowanych zagadnieniami
naukowymi byly takze gazety codzienne. Mozna sadzi¢, ze nie tylko czytelnicy-
pism okreslanych jako powazne (,The Guardian”, ,, The Independence”, etc.)
sg obecnie zainteresowani genetyka molekularna.
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5. Perspektywy

Perspektywy i przewidywania przysztosci nauki sg bardzo trudne i zwia-
zane z duzirm ryzykiem. Mozna przypuszczaé, ze najwazniejsze i najistotniej-
sze osiggniecia wynikng ze spraw dla nas dotagd nie znanych. Znajomos¢
podstaw molekularnych choréb genetycznych bedzie z pewnoscig rozszerzona
na choroby nowotworowe. Wielkie znaczenie dla przezwyciezenia choréb ge-
netycznych i nowotworowych moze mie¢ powszechno$¢ analizy genomu, co
stworzy podstawy do podjecia racjonalnej decyzji dotyczacej ewentualnego
dalszego postepowania. Jednakze z calg pewnoscig nalezy dane wynikajgce
z analizy genomu traktowa¢ z bardzo duzg ostroznoscig, z petng dyskrecjg
i zachowaniem prawa do prywatnosci danych. Nalezy podkresli¢, ze wiele
wybitnych jednostek, ludzi o niezwykiej wartosci dla spoteczenstwa, chara-
kteryzujacych sie ,,super” inteligencjg lub talentem artystycznym byto jedno-
cze$nie obarczonych szczeg6lnymi, niekorzystnymi cechami genetycznymi.

W opinii noblisty Maxa Perutza badania genetyczne moga by¢ niezwykle
wartosciowe, jednakze konieczne jest zachowanie praw uniwersalnych:

— kazdy ma prawo dostepu do informacji dotyczacych jego genomu lub
jego dziecka;

— nikt nie ma prawa pozyskiwac informacji genetycznej o innych osobach
(np. w i"wigzku z podejmowaniem pracy lub ubezpieczeniem);

— kazdy ma prawo do prywatnosci wkasnej decyzji.

WS$rdd zagadnienn omawianych w trakcie obrad Kongresu mozna wyro6zni¢
pewne problemy, ktére w opinii uczestnikéw beda szczeg6lnie intensywnie
badane w najblizszych latach, a przede wszystkim;

— genetyka cztowieka;

— zasoby genetyczne i hodowla roélin ze szczegélnym uwzglednieniem wy-
zywienia ludzkosci;

— genetyka ewolucyjna i populacyjna;

— struktura, funkcja i regulacja aktywnosci (ekspresji) genomu;

— organizowanie, mapowanie i sekwencjonowanie genomu;

— molekularne podstawy choréb genetycznych i terapia genowa.

Z przedstawionej listy zagadnien jasno wynika, ze szczegllne zaintereso-
wanie, zaréwno uczonych, jak i spoteczenstwa, budzg zagadnienia aplikacyj-
ne, Sci$le zwigzane z mozliwo$ciami wykorzystania w praktyce. Przede wszy-
stkim jednak jezeli dana technologia uzytkowana jest juz teraz.

XWI Miedzynarodowy Kongres Genetyczny w liczbach:

1864 uczestnikow z 69 krajéw catego $wiata, a w tym:

— 819 z krajéw Wspdlnoty Europejskiej, 150 z innych krajow europejskich;

— 76 z krajow b. Europy Wschodniej (w tym m.in. 50 z krajow b. ZSRR, 2 Stowakow, 12
Rumunéw, 3 Wegréw, 4 Polakéw);

— 39 z krajéw Bliskiego Wschodu,

— 217 z Dalekiego Wschodu,

— 343 z Ameryki Péinocnej,

— 52 z Ameiy'ki Potudniowej,

— 27 z Afryki,
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— 46 z Australii i Nowej Zelandii.

Woygloszonyeh zostato 10 plenarnych wyktadéw prezentowanych przez najbardziej znanych
i najwyzej cenionych uczonych, wérod ktorych byt jeden faureat Nagrody Nobta: Max Perutz;
odbyto sie 36 sympozjéw, 30 warsztatébw naukowych, przedstawiono ok. 1000 doniesiei nauko-
wych (w tym 3 polskie).

W wystawie towarzyszacej obradom Kongresu uczestniczyto 45 firm produkujacych materiaty
zwigzane z genetyka: od ksigzek i wszelkiej literatury fachowej po proboéwki, a konczac na auto-
matycznych sekwencjonatorach kwaséw nukleinowych.

Adres dla korespondenc;ji:
Tomasz Twardowski, Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, ul. Noskowskie-

go 12, 61 - 704 Poznan.



