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Trzy mate swinki i... iudzka hemogiobina

Juz od ponad 50 lat trwajg badania nad wyprodukowaniem substancji, ktdra zastgpi ludzka
krew stosowang szeroko w medycynie. Idealny ,,zamiennik” powinien spetnia¢ pewne warunki,
aby mie¢ przewage nad swieza, ludzka krwig: przede wszystkim musi posiada¢ duzg trwatos¢
i nie wymagac¢ zamrazania. Nie powinien takze w przeciwienstwie do krwi, wywotywac reakcji
immunologicznych ani przenosi¢ AIDS, zéttaczki oraz innych choréb wirusowych. Jednakze naj-
wazniejsze jest, aby prawidtowo spetnial podstawowsg funkcje krwi w organizmie: pobierat tlen
z ptuc i rozprowadzat go po tkankach.

Nosnikiem tlenu we krwi jest biatko zawarte w erytrocytach, zwane hemoglobing. Jednym
z proponowanych materiatdw zastepczych mogtyby by¢ preparaty ludzkiej hemoglobiny, otrzy-
inywanej wszakze z innych zrédet niz krew cztowieka.

Okazato sie, ze hemoglobina moze petni¢ swoja fizjologiczna role tylko wtedy, gdy znajduje
sie we wnetrzu erytrocytu. Uwolniona z komoérki, wprawdzie nadal wigze tlen, ale za to tak silnie,
ze nie jest w stanie przekaza¢ go dalej tkankom. Hemoglobina wyizolowana z czerwonych krwi-
nek traci réwniez swoja stabilno$¢. Czgsteczka jej, zbudowana z 4 tancuchéw biatkowych, roz-
pada sie wtedy na dwie czesci, ktére sa szybko usuwane z knvi.

Wiele kompani biotechnologicznych prébowato otrzyma¢ hemoglobine stabilng i zdolng do
uwalniania tlenu w tkankach, nawet po wyizolowaniu z erytrocytdw, modyfikujac chemicznie jej
tanncuchy biatkowe. Testy na zwierzetach przeprowadzone z uzyciem takiej zmodyfikowanej he-

oglobiny byty zachecajgce. Do tej pory jednak, ani jeden z tych preparatéw nie przeszedt

omysinie etapu badan klinicznych. Podawanie zmodyfikowanej hemoglobiny zdrowym ochot-
nikom przerywano najczesciej z powodu pojawienia sie u niektorych oséb zaburzeri oddecho-
wych.

Kompania DNX INC, z Princeton w stanie New Jersey postanowita wykorzysta¢ do otrzymy-
wania nieco zmienionej ludzkiej hemoglobiny... zwierzeta. Produkowane przez nie biatko
miatoby takie same cechy, jakie posiadataby hemoglobina zmodyfikowana na drodze chemicz-
nej.

Pierwszym krokiem do osiggniecia tego celu bylo skonstruowanie przez te biotechnolo-
giczng kompanie w ubiegtym roku, genetycznie zmienionej Swini, wytwarzajacej w swoich ery-

jtrocytach ludzka hemoglobine.

Z otrzymywaniem transgenicznych zwierzat wcigz jeszcze wigze sie¢ mnostwo problemoéw.
jObce geny wstrzykiwane sg do sSwiezo zaptodnionej komorki jajowej. Zwykle tylko ok. 0,5%
jjf>oddanych temu zabiegowi zarodkéw rozwija sie w normalne zwierze, posiadajgce w swoich

komoérkach funkcjonujacy, obcy gen. Poniewaz hemoglobina ssakéw sktada sie z dwéch réz-
inych biatek, a na jedna czasteczke hemoglobiny potrzebne sg dwie kopie kazdego biatka, trze-
| ba wprowadzi¢ jednoczesnie dwa geny do kazdego zarodka swini. Ponadto geny te nie moga
. by¢ uszkodzone oraz muszg posiada¢ odpowiednie sekwencje konieczne do tego, aby ludzka
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hemoglobina produkowana byta tylko w erytrocytach, a nie w innych tkankach zwierzecia.
Z tych powodow naukowcy z kompani DNX do tej pory moga poszczycic¢ sie otrzymaniem tylko
3 transgenicznych swinek (z setek zarodkéw poddanych transformacji), produkujgcych w ok.
15% swoich erytrocytéw ludzka hemoglobine.

Nastepnym zadaniem, ktére stawia sobie kompania DNX jest wprowadzenie do zarodkéw
swini zmutowanego genu kodujgcego ludzkg hemoglobine i otrzymanie transgenicznych
zwierzat produkujacych biatko bardziej stabilne i 0 zmniejszonym powinowactwie do tlenu.

inne rozwigzanie zaproponowata kompania SOMATOGEN INC. z Boulder w stanie Colora-
do, gdzie otrzymuje sie juz zarébwno normalng jak i zmodyfikowana ludzkg hemoglobine w...
drozdzach i bakteriach. Hemoglobina ta jest tatwiejsza do wyizolowania i oczyszczenia, gdyz nie
musi by¢ oddzielana od niezmiernie podobnego biatka hemoglobiny ludzkiej. Ponadto zrodto to
nie niesie z sobg niebezpieczenstwa przypadkowego przekazania zwierzecego patogenu, ktory
mogltby sie okazac niebezpieczny dla cztowieka.

Nadal pozostaje jednak problem toksycznos¢! zmodyfikowanego biatka, ktéry wystapit juz
przy testowaniu na ludziach hemoglobiny zmienionej chemicznie. By¢ moze toksycznos¢ ta nie
jest powodowana przez sama hemoglobine, lecz przez towarzyszace jej zanieczyszczenia. Nau-
kowcy pracujacy nad tym zagadnieniem uwazajg, ze rozwigzanie tego problemu jest tylko kwe-
stig czasu. Jednakze dotychczasowy przebieg badan nad substytutem krwi sugeruje, ze nie na-
stgpi to szybko...

Marzena Sienko

Opracowano na podstawie: Science, (5 July 1991), 253.

PGR w biotechnologii

W 1989 r. potezna firma farmaceutyczna, Hoffmann-La Roche uzyskata prawo do medycz-
nej komercjalizacji opracowanej przez Cetus Corporation techniki kaskadowej polimeryzacji
DNA (PCR). W potowie 1991 r., Hoffmann-La Roche wykupit za kwote 300 min dolaréw
wytaczne prawa do wszystkich aplikacyjnych zastosowan techniki PCR. Pienwsze przedstawio-
ne PDA do akceptacji testy medyczne przygotowane przez firme dotycza wykrywania wirusa H1V
u noworodkéw, choroby Lyme-a i chlamydii przenoszonych przy kontaktach seksualnych. Firma
uwaza, ze w koncu naszego stulecia cena rynkowa testéw, w ktérych wykorzystuje sie techniki
PCR osiggnie 1 mid dolaréw. Przewiduje sie ich wprowadzenie do diagnostyki takich schorzen,
przy ktérych trudne i wysoce niebezpieczne, a nawet niemozliwe, jest hodowanie organizméw
patogennych in vitro. Wraz ze wspomniang juz firma Cetus i Perkin Elmer utworzono monopo-
listyczne zespoly, ktére zajmowac sie beda produkcjg odczynnikéw i aparatury do badan tech-
nikg PCR zaréwno w laboratoriach badawczych, jak i produkcyjnych.

M.F.

Opracowano na podstawie: Science, (August, 1991), 627.
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Kompleksowe bazy danych w systemie CD-ROM

BIOTECHNOLOGIA

BEASTCD obszerne zrédto informacji o czasopismiennictwie od 1973 roku z zakresu hodowli i zywienia

zwierzat, mleczarstwa oraz produkcji zwierzecej, opracowane przez CAB Interna-
tional,

BIOLOGICAL ABSTRACTS on CD najobszerniejszy, opracowany przez BIOSIS, przewodnik
po literaturze z zakresu biologii, biomedycyny i hauk przyrodniczych,

BIOTECHNOLOGY ABSTRACTS obejmuje informacje o $wiatowych publikacjach dotyczacych biotech-
nologii, w tym: inzynierii genetycznej, inzynierii biochemicznej, fermentacji, kultur
komadrkowych lItp.,

FOOD SCIENCES & TECHNOLOGY ABSTRACTS (FSTA) informacje bibliograficzne z zakresu nauki
i technologii zywnosci, w tym wspomagajacych nauk podstawowych: biotechnologii,
biochemii, chemii, fizyki, mikrobiologii itp.,

LASERGENE SYSTEM 2000 kilka baz danych z zakresu biologii molekularnej takich jak: Gen Bank,
PIR Protein Sequence Database i Vector Bank wraz z oprogramowaniem pozwala-
jacym wszechstronnie wykorzysta¢ podane w bazach informacje,

LIFE SCIENCES COLLECTION przeglad bibliograficzny ponad 5000 czasopism, ksigzek, monografii,
raportéw konferencyjnych i patentéw miedzynarodowych w zakresie dziewietnastu
dyscyplin szczegétowych nauk przyrodniczych, prowadzony od 1982 roku.

Irt

Oferujemy ponadto:

= inne bazy danych na CD-ROM,
« czytnil<i CD-ROM,
< mikrokomputery IPC,

= kompletne zestawy do obstugi
baz danych,

= sjeciCD-ROM.

Informaciji udziela: ul. Dolina 55
62-081 Przezmierowo k. Poznania

tel. + 48 (61) 238998
S r a u S tIx 0414395 bhbim pl
fax + 48 (61) 209278, 411760



