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Biotechnologia w Chinach

Biotechnologia, uznana przez rzad chinski za jeden z gtéwnych kierunkéw zaawansowanych
technologii, finansowana jest z trzech Zrédet; przez budzet pieciotatki gospodarczej, powotany
w 1986 r. program zaawansowanych technologii i Narodowy Fundusz Nauki, Przeznaczane na
biotechnologie sumy odniesione do dochodu narodowego, moga by¢ poréwnywane z
nakladami na biotechnologie w krajach rozwinietych przemystowo. Na czes¢ tak finansowanych
projektow fozg réwniez National Academy of Sciences USA, Firma Monsanto, Fundacja Rocke-
felera i inne agencje miedzynarodowe.

Drobny sprzet laboratoryjny (trzesawki, mikrowiréwki, automatyczne pipety, armatki geno-
we), a takze enzymy restrykcyjne i niektore zestawy do syntezy bioodczynnikéw in vitro wytwa-
rzane sg w Chinach, a nad catoscia tej produkcji czuwa spoétka typu joint-venture z wlkasnym la-
boratorium rozwojowd-badawczym w Szanghaju.

Og0lnie rzecz ujmujac, ponad 200 réznych projektow badawczych prowadzi ok. 3 tys. pra-
cownikéw naukowych i technicznych. Warto dokona¢ przegladu wybranych prac, w ktorych
zakonczono zaréwno prace laboratoryjne jak i w wiekszosci przypadkow testy: potowe czy tez
skutecznosci farmakologicznej.

W latach 1978-1986 uzyskano w badaniach biotechnologicznych 20 nowych odmian ryzu,
pszenicy i tytoniu z kultur pytkowych, charakteryzujacych sie dobrg plennoscia i odpornoscia na
choroby. Przetestowano je na ponad 60 tys. hektarOw ziemi uprawnej.

Z hodowli komoérkowych wywodzg sie réwniez nowe odmiany kapusty i winogron. Do ho-
dowli nowych odmian drzew owocowych i ozdobnych przystosowano techniki rozmnazania
z komorek merystomatycznych stozkéw wzrostowych, wolnych od zakazen wirusowych, bana-
néw i topoli. Dostepne sg testy molekularne choréb wirusowych winogron i mieczykow,
W koncu lat osiemdziesiatych uzyskano regenerowane z protoplastow nowe odmiany indyjskie-
go ryzu, pszenicy, kukurydzy, prosa i soi.

Chinscy biotechnolodzy wytworzyli réwniez rosliny transgeniczne; r6znych odmian, tytoniu
z genem kodujacym biatko ptaszcza TMV, odpornych na infekcje tym wirusem, podobnie mody-
fikowanych pomidoréw, papryki, chryzantem i mieczykéw. Prowadzone sg prace majgce na ce-
lu podobne uodpornienie ziemniaka na wirusa Y, a takze uzyskanie transgenicznego tytoniu,
ryzu i kukurydzy niosacych gen toksyny B. thuringensis. Wyizolowano geny kodujgce biatka za-
pasowe bogate w lizyne z mung-bean (11,3%), w cysteine, z kapusty (7,0%) i w metionine z ku-
kurydzy (25%),

Poza agrarnymi zainteresowaniami w chinskiej biotechnologii kréluja projekty konstrukcji
szczepionek i produkcji wybranych hormonéw. Po pomys$inych prébach immunologicznych jest
juz szczepionka wyprodukowana z genetycznie modyfikowanych E. coli przeciw bakteryjnej bie-
gunce prosiat (95% protekcji), oraz bakteryjny preparat Swinskiego hormonu wzrostu. W trans-
genicznych krolikach wytwarzane sa antygeny HBsAg i HBsAg wirusa zapalenia watroby typu B,
a takze ludzki hormon wzrostu. Po transplantacji jader z Cyprinus carpio do cytoplazmy komo-
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rek Carassius auratus uzyskano nowa odmiane karpia charakteryzujacg sie poziomami biatka
(wyzszy o0 4%), tluszczow (nizszy o 6%) i szybko$cig wzrostu (wyzsza o 15-23%) w stosunku do
organizmow wyjsciowych.

Biofarmaceutyki wytwarzane przez chiniski przemyst wykorzystujacy inzynierie genetyczng

Etap rozwoju

Produkt Komérka producent Czystosé/akt: S¢
u produ zystosc/aktywnosé produkgji
alfa 1-IFN E. coli KI2 >95% zatwierdzony
w leczeniu anemii
komorek wiochatych
i chronicznego zapale-
nia watroby
alfa 2a-IFN E. coli >95% zatwierdzony do lecze-
nia opryszczki genitalnej
gamma-IFN E. coli KI2 2x10MU/dem3 zgtoszone projekty préb
klinicznych
hGH E. coli >95%, 10-20 mg/dcm” jw.
EGF drozdze 3,6 mg/dcm” jw.
IL-2 E. coli >95% badania i rozwoj
Acylaza penicylinowa E. coli 1288 U/100 ml jw.
B. megatherium 619 U/100 mi jw.

W badaniach klinicznych znajdujg sie dwie rézne szczepionki przeciw wirusowemu zapale-
niu watroby (100 min nosicieli w Chinach), wykazujgce duzg skutecznos$¢. Do cel6w diagnostyki
klinicznej przygotowano zestawy przeciwciat monoklonalnych do testowania wirusowego zapa-
lenia watroby, wykrywania wczesnej cigzy, testy oceny réznicowania tymocytow uzyteczne przy
diagnostyce raka, biataczki i chordb na tle autoimmunoagresji, zestawy zapobiegajace odrzu-
tom przeszczepOw nerek.

Waskim gardtem rozwoju biotechnologii w Chinach jest szczupto$¢ kadry i Srodkow finanso-
wych uniemozliwiajgce ptynng kontynuacje projektéw biotechnologicznych od prac laboratoryj-
nych do koncowego produktu przemystowego.

M.F.

Opracowano na podstawie; Mang Ke-Qiang, China’s Biotechnology in Progress, August 1991, Bio/Te-
chnology, 9, 705-709.
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Naktady poniesione w USA na badania wdrozeniowe i rozwojowe
w zakresie produkcji srodkéw farmakoiogicznych w 1990 r.
(w wybranych firmach i przemysle farmaceutycznym)

A. Firmy biofarmaceutyczne

Firma Wydatki w min $ % dochodu na 1 zatrudnione
Genentech 156 371 36 81 316
Amgen 68 799 18 58 355
Biogen 35 000 70 114 007
MGI Pharma 6 525 167 167 308
Chiron 21 330 41 34 910
Ogotem: 646 156
Srednio: 17 004 46 71 639

B. Przemyst farmaceutyczny
Abbot Labs 567 009 9,2 12 954
Eli Lilly 702 700 13,5 23502
Merck 854 000 13,8 23 144
Rizer 640 100 10,0 15 061
Ogotem: 7 326 379
Srednio: 610 532 10,0 18 909

Swiatowa warto$é sprzedanych lekéw wyniosta w 1990 r. 170 mid dolaréw, wzrosta o 9,5%
w stosunku do roku 1989. Na rynku amerykanskim sprzedano 29% Swiatowej produkcji lekdw.
W 1990 r. w USA zatwierdzono do uzytku 43 nowe leki. Za ! miliard dolaréw sprzedano 7 lekow:
Zantac, Capoten, Vasotec, Adalat, Tenermin, Tagamat i Voltaren (wszystkie doustne). Na liscie
50 najdrozszych lekéw znajdujg sie tylko dwa pochodzace z wykorzystania technik rekombina-
cyjnych: Humulina (39.) i Epogen (50.). Wyprodukowanie nowego leku kosztuje przemyst farma-
ceutyczny $rednio 231 min dolaréw.

Opracowano na podstawie: Bio/Technology, August 1991, 9, 692.
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