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Co i jak kontroluje przemieszczajace sie geny?

Przemieszczajgce sie geny ( ang. transposable elements - TE) zostaty wykryte we wszy-
stkich organizmach dotychczas badanych. Posiadajg one zdolno$¢ wywolywania mutacji po-
przez wbudowywanie sie lub opuszczanie swojego locus (ang. Insertion or excision).
Aktywnos¢ TE kontrolowana jest genetycznie, poprzez bodzce srodowiskowe oraz warunki roz-
wojowe roslin. Regulacja podczas rozwoju rosliny jest SciSle powigzana z okreslona tkanka
(ang. tissue specificity). Druga istotng cechg TE jest okres aktywnosci (ang. timing). Z wyja-
tkiem Mutator TE w kukurydzy, ktére dziatajg w p6znym stadium rozwoju rosliny, ogélnie uwaza
sie, Zze TE dziatajg samoistnie, spontanicznie w odpowiedzi na zaistniate warunki.

Autorzy prezentowanego artykutu prébujg odpowiedzie¢ na pytanie zamieszczone w tytule
poprzez analize intogenezy warstwy aleuronowej w bielmie kukurydzy. Jest to idealna tkanka do
tego rodzaju badan ze wzgledu na pojedyncza warstwe komoérek. Poszczegdlne podziaty ko-
moérkowe mozna $ledzi¢ dzieki pojawieniu sie fioletowych sektoréw u roslin o odpowiedniej
kompozycji genetycznej. Powstawanie tych sektor6w uzaleznione jest od syntezy antocjanu,
kontrolowanego przez wytgczanie sie trzech odmiennych TE (Mu, Spm, Ac/Ds) w dwdch miej-
scach na chromosomie Bz2 i C2. Badania przeprowadzono na ros$linach o réznej kombinaciji
TE. Etapy rozwojowe roéliny okreslono na podstawie ilosci podziatéw komdrkowych w warstwie
alueronowej, liczac komorki przy uzyciu kamery video.

Stwierdzono, ze czestotliwos¢ odtaczania sie trzech wymienionych TE zmienia sie drastycz-
nie w czasie rozwoju warstwy aleuronowej, zwiekszajgc sie lub zmniejszajgc nawet 30-krotnie.
Dodatkowo zaobserwowano, ze zmiany te zachodzg w czasie tego samego podziatu komarko-
wego jednoczesnie w przypadku wszystkich trzech TE. Fakt ten sugeruje, ze okres aktywnosci
TE jest kontrolowany przez rosline a nie przez specyficzne wiasciwosci danego TE. TE dziata
w odpowiedzi na sygnaly plynace ,z gory”; czas jego aktywnosci jest okreslony przez rosline-
gospodarza. Charakter takiej kontroli nie jest zrtany. Mozliwy jest wplyw zmian w metylacji
C w czasie rozwoju aleuronu.

Na razie wiadomo co kontroluje. Na odpowiedz ,jak” trzeba jeszcze poczekac.

Joanna Werner

Opracowano na podstawie: A. Levy, V. Walbot, (1990), Science, 248, 1534-1537.

Osiggniecia bioiogii molekuiarnej i patenty
.0d przybytku gtowa.... boii?”

Wysitki hodowcow amerykanskich lat czterdziestych zaowocowaty miedzy innymi, w utwo-
rzeniu ogolnokrajowej sieci kolekcji najwazniejszych roslin uprawnych. Obecnie funkcjonujg w
USA liczne banki genetyczne skupiajgce materialy hodowlane pszenicy, ryzu, kukurydzy, zie-
mniaka, owsa, jeczmienia, soi, pomidora, fasoli i innych warzyw, trzciny cukrowej, stonecznika,
bawetny, tytoniu, réznych owocow i orzechdw, a nawet drzew iglastych. Hodowcy zwierzat za-
dbali o kolekcje bydta i trzody chlewnej, genetycy o zbiér linii genetycznych mysz, muszki owo-
cowej, bakterii i drozdzy.
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Kolekcji podlegaja dwa rodzaje materiatow: naturalne linie genetyczne (ang. germ plasm
stocks) i zmodyfikowane linie genetyczne (ang. genetic stocks). Pierwsze, obejmujg stare i no-
we odmiany, gatunki dzikie zebrane w czasie wypraw dookota $wiata i linie hodowlane otrzyma-
ne na drodze tradycyjnej hodowli. Drugie, to linie wytworzone za pomocg szeroko pojetej inzy-
nierii genetycznej, a wiec mutanty, cytologiczne warianty, jak translokacje i inwersje, aneuploidy
itp. Zadaniem kazdego osrodka kolekcji jest przechowywanie, prowadzenie dokumentacji, oce-
na, regeneracja i udostepnianie materiatdbw osobom i instytucjom zainteresowanym.

Burzliwy rozwoj biologii molekularnej, a co za tym idzie, naptyw specyficznie zmodyfikowa-
nych materiatow genetycznych powoduje, ze obecne przechowalnie pekajg w szwach. Dodatko-
wo, tradycyjne pomieszczenia juz nie zaspokajajg nowych potrzeb. Brak jest nowoczes$nie
wyposazonych laboratoriow do prowadzenia hodowli tkankowych, do wiasciwego prze-
chowywania sklonowanych gendéw czy sond genetycznych; brak jest odpowiednio wyszkolone-
go personelu. Poza tym wspoiczesny biolog molekularny, w przeciwienstwie do tradycyjnego
hodowcy, zgtasza zapotrzebowanie na duzg ilos¢ materiatu, ktéry w jego rekach ulega jednora-
zowemu zuzyciu bez mozliwosci regeneracji. Powieksza to konieczno$¢ namnazania
materiatow.

W konsekwencji, nowe linie genetyczne w postaci specyficznego DNA, szczepu bakterii
z unikatowym plazmidem, materiaty roslinne opisane pod wzgledem molekularnym (izoenzymy
czy RFLP) pozostajg w waskim kregu. Instytucje przystosowane do prowadzenia nowoczesnych
kolekcji to prywatne kompanie, ktére pracujg na wiasny rachunek w atomsferze konkurenciji
i niechetnie udostepniajg swoj materiat ludziom ,spod innego parasola”.

Dodatkowa blokade w przeptywie i wymianie linii genetycznych pomiedzy hodowcami i ge-
netykami stanowi zjawisko opatentowywania nowych materiatéw i technologii. Co prawda pra-
wnicy USA pracujg nad nowym prawem patentowym, ale czy powstrzyma ono zatamujgcg sie
wymiane?

Obowigzek ptacenia Swiadczen nie pozostaje bez echa na rynku wymiany miedzy-
narodowej. Czesc krajow Europy Zachodniej wprowadza rowniez patenty na linie genetyczne.
Tymczasem nieustannie organizuje sie wyprawy do krajow Trzeciego Swiata w celu kolekcjono-
wania nowych gatunkéw. W dobie patentu rosnie niezadowolenie krajéw rozwijajacych sie, ktére
bezptatnie udostepniajg swoje zbiory naturalne. Powstaje zatem pytanie czy i jak ustali¢
odptatnosc¢ za prawo do kolekcjonowania?

Zaplecze nauki amerykanskiej, cho¢ bogate w aparature, ubozeje w przeptyw waznych
materialéw genetycznych. Niektérzy twierdza, ze wymaga ono gwaittownej reorganizacji, dano
temu wyraz na sympozjum ,Plant Genetic Resources and Their Utilization in Agriculture”, North
Carolina, Kwiecien 7-9, 1989 r. Wéréd hodowcéw coraz czesciej ,kazdy sobie rzepke skrobie”.

Joanna Werner

Opracowano na podstawie: Shands H. L, (1990), Journal of Heredity, 81, 7-10; Goodman M. M.,
(1990), Journal of Heredity, 81, 11-16. Department of Crop Science, North Carolina State University.

Glikol polietylenowy dokonuje fuzji zerwanych wtdkien nerwowych?

Na Uniwersytecie w Texasie (Austin, Texas, USA) podjeto badania na zwierzetach polegaja-
ce na zastosowaniu glikolu polietylenowego (PEG) do taczenia przecietych widkien nerwowych.
Technika ta, jak dotad, okazata sie skuteczna w 80-100% przypadkéw naprawy giéwnego pnia
nerwowego dzdzownicy i co wiecej fuzja zachodzi w czasie krétszym niz jedna minuta. Badacze
po przecieciu pnia nerwowego dzdzownicy nasycali obydwa jego korice w roztworze o niskim
stezeniu NaCl i jonéw Ca”™. Niskie stezenie soli powoduje rozszerzenie wnetrza aksonu
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i calkowite ,otwarcie" przecietych korncéw, podczas gdy wapn dezaktywuje enzymy, ktore
moglyby uszkodzi¢ biatka wewnatrz nerwu. Nastepny etap to traktowanie przecietych wiokien
nerwowych PEG, ktory rozpuszcza btony i tgczy konhce przecietych aksondéw. Przypuszcza sie,
ze technika ta mogtaby byc¢ skuteczna w tgczeniu postrzepionych koncoéw zenranych nerwéw.

W przypadku tgczenia nerwow u tudzi, duzym problemem jest fakt, ze w pniach nenft*owych
ssakow wystepuje ogromna ilos¢ malych aksonéw splatanych ze sobg. Teoretycznie wiec, aby
technika ta byta skuteczna, kazde widékno nerwowe powinno by¢ wiasciwie potgczone z jego
odcietg potowa. Jednakze, jak podajg badacze, wystarczy 10% wiasciwych wtérnych potaczen,
aby nastgpito znaczne odzyskanie zdolnosci ruchu.

Doniesienie to poprzedzone byto przez badania przeprowadzone w Szwajcarii, gdzie wtdkna
rdzenia kregowego szczuréw, zregenerowano po traktowaniu ich przeciwciatami monoktonatny-
mi blokujacymi inhibitory wzrostu nerwéw (Biotechnology News 2/1/90 p. 2).

Wiecej danych na temat fuzji wiékien nerwowych za pomocg PEG znalez¢ mozna w PNAS,
87, 1990, 1471,

Alicja Ziemowicz

Opracowano na podstawie: PEG fusion restores severed nerves, (1990), Biotechnology News, 10, 3.

Czynnik wzrostu | monoklonalne przeciwciata zapobiegajg
odrzuceniu miedzygatunkowych przeszczepdéw wysp Langerhansa

Na Uniwerytecie Waszyngtonskim opracowano technike zapobiegajgca odrzucaniu prze-
szczepoOw przeprowadzanych miedzy tymi samymi i roznymi gatunkami zwierzat.

Z badan Paula Lacy i in. \ftynika, ze potaczenie transformujgcego czynnika wzrostu (ang.
transformating growth factor B (TGF-b) i monoklonalnych przeciwciat przeciwko /-interferonowi
(INF-g), drastycznie obniza czesto$¢ odrzucania przez myszy transplantowanych wysp Langer-
hansa pochodzacych od szczura, zas monoklonalne przeciwciata anty INF-g hamujg od-
powiedz immunologiczng biorcy na przeszczep. Nie wiadomo doktadnie, w jaki sposéb TGF-b
redukuje immunogennos¢ przeszczepow. Z wczesniejszych badan przeprowadzonych na ludz-
kich komoérkach srédbtonka wynika, ze TGF-b hamuje wiazania atakujacych limfocytéw, TGF-b
hamuje réwniez ekspresje czgsteczek przylegania ICAM-1. Stwierdzono ponadto, ze traktowa-
nie materialu dawcy jedynie TGF-b op6Znia a nie chroni przed odrzuceniem przeszczepo6w.

Podczas przeprowadzanych badan wyspy Langerhansa pochodzace od szczuréw hodowa-
no przez 7 dni w 37°C w obecnosci TGF-b otrzymanego na drodze rekombinacji in vitro,
a nastepnie transplantowano do myszek z objawami cukrzycy. Myszy te otrzymaly droga iniekcji
monoklonalne przeciwciata anty INF-g przed i po transplantacji. Ponad 100 dni przezyto ok.
75% przeszczepow, tj. trzykrotnie wiecej niz w przypadku przeszczepéw nie traktowanych TGF-
b i monoklonalnych przeciwciat anty INF-g. Ponadto okoto potowa z tych myszy akceptuje row-
niez drugi przeszczep od tego samego dawcy.

Alicja Ziemianowicz

Opracowano na podstawie: (1990), Biotechnology News, 10, 2-3.

Identyfikacja chromatyny z Lophopyrum w genomie pszenicy przy uzyciu
powtarzajacych sie sekwencji DNA wyizolowanych z Lophopyrum elongatum

Powtarzajace sie sekwencje nukleotydowe (PSN) sa szeroko rozpowszechnione wsrod
roslin; stanowig niekiedy 90% catlego genomu; moga by¢ zlokalizowane w pojedynczym chro-
mosomie lub tez rownomiernie rozmieszczone we wszystkich. PSN wykorzystuje sie do identyfi-
kacji hybrydéw z somatycznych krzyzéwek protoplastéw, do oznaczania chromosomow, jak
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rowniez w badaniach ewolucyjnych. Sekwencje specyficzne dla danego gatunku diploidalnego
wykryte w poliploidach pozwalajg na ustalenie ewolucyjnego pochodzenia i kierunku introgresji.

Diploid Lophopyrum elongatum (synonim Agropyron elongatum) jest blisko spokrewniony
z Triticum] dla hodowcéw jest zrédlem informaciji o odpornosci na choroby pszenicy i toleranciji
na gleby o silnym zasoleniu. Ustalenie obecnosci znacznikéw molekularnych (ang. molecular
markers) charakterystycznych dla Lophopyrum w genomie pszenicy jest wazne dla hodowli
i badan ewolucyjnych.

Materiat roslinny do badan stanowito tacznie 18 gatunkéw Triticum i Lophopyrum, jak row-
niez linie hodowlane okreslone jako ang. disomic substitution lines, gdzie homologiczne chro-
mosomy pszenicy odmiany ang. Chinese Spring (genomy ABD) zastgpiono odpowiednim chro-
mosomem a L. elongatum (E); oraz ang. ditelosomic addition lines, gdzie do normalnego
garnituru chromosomowego pszenicy dotgczono odpowiednie telosomiki (2n=42+2t").

PSN izolowano z genomowego DNA L. elongatum. Spos$réd 3160 kolonii transformowanych
bakterii Escherichia coli, wyselekcjonowano 36, ktére posiadaty plazmidy z wbudowanymi PSN.
DNA plazmidy wykazaly silng hybrydyzacje z DNA rdznych gatunkéw Lophopyrum przy braku
homologii z DNA gatunkéw Triticum. Obie sekwencje (230 i 300 par zasad) wykryto w kazdym
z siedmiu chromosomaow Lophopyrum.

W nastepnym etapie badan wykorzystano wyizolowane PSN do identyfikacji chromatyny
z Lophopyrum u rekombinantéw Lophopyrum-pszenica, stosujac analize Southern biot. Uzycie
PSN pozwolito na ustalenie miejsca crossing-over pomiedzy chromosomem pszenicy 3D a 3Ag
z Lophopyrum] na okreslenie wielkosci wymienionego fragmentu z precyzjg przewyzszajgca ob-
serwacje mejotyczne. Z tego tez wzgledu autorzy artykutu uwazaja, ze PSN sg pierwszorzednym
narzedziem do nowoczesnej analizy cytogenetycznej.

Joanna Werner

Opracowano na podstawie: Hong-Bin Zhang and Jan Dvorak, (1990), Genome, 33, 283-293.
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