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Bezpieczenstwo pracy
z patogenami roslin

Jednym z podstawowych zagadnien wspoiczesnej biotechnologii jest bez-
pieczenstwo pracy z drobnoustrojami, niezaleznie od tego czy sa to szczepy
naturalne, czy tez konstruowane technikami inzynierii genetycznej. Problemom tym
poswiecono szereg publikacji (1-5); sa one réwniez przedmiotem wydawanych w
réznych krajach instrukcji, zalecen i przepisébw o charakterze prawnym (6-9), a takze
przedmiotem dziatalnosSci organizacji miedzynarodowych, takich jak: European
Economic Community (EEC) i European Federation of Biotechnology (EFB), w
ramach ktérej powotano specjalng sekcje Working Party on Safety in Biotechnology
(WPSB). Program dziatania tej ostatniej autor prezentowat w oddzielnym opracowaniu
(10), a pelny tekst materiatdbw z organizowanego przez nig miedzynarodowego sym-
pozjum zostat opublikowany w Swiss Biotech (11).

Ogolnie drobnoustroje podzielono na: 1) nieszkodliwe dla ludzi, zwierzat i roslin,
2) o niskim stopniu ryzyka dla ludzi, 3) o duzym stopniu ryzyka dla ludzi,
4) o najwyzszym stopniu ryzyka dla ludzi (niektére wirusy) i 5) tzw. patogeny
Ssrodowiskowe, czyli drobnoustroje wywotujagce choroby zwierzat i roslin, nie
stanowigce jednak zagrozenia dla ludzi. Duzo uwagi poswieca sie pracy z tg ostatnig
grupa drobnoustrojow; sg one przedmiotem badan nie tylko w specjalistycznych
laboratoriach mikrobiologicznych, ale réwniez biotechnologicznych. Europejska
Federacja Biotechnologiczna wyréznita trzy grupy patogendw roslinnych (Epi, Ep2 t
Ep3; wg 12) oraz ustalita dla nich 3 kategorie zabezpieczen w pracach laboratoryjnych
(zj. ang. SafelyLe\ze/1,2, and3;>a” 13).

Grupa EFB Epl - poziom zabezpieczenia 1

Drobnoustroje o niewielkim zagrozeniu - moga wywotywac lokalne choroby ro$lin
jako patogeny endemiczne. Praca z nimi nie wymaga specjalnych zabezpieczen.
Poniewaz mozliwe jest jednak zakazenie nimi roslin - gospodarzy znajdujgcych sie w
sasiedztwie, nalezy stosowal zasady pr-idiowych technik mikrobiologicznych w
pracy z patogenami roslin (z j. ang. G(xxfMfcrobfo/ogicat Techniques for Work with
PianiPatogens-*Qkf!X?P, por. zestawienie).
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Zestawienie

Zasady prawidtowej pracy mikrobiologicznej z patogenami roslin
(GMTPP. wg 13)

1. Wymagane jest opanowanie przez pracownika podstawowej wiedzy z mikrobio-
logii i o patogenach rodlin oraz Swiadomos$¢ zagrozenia dla roslin (gospodarzy)
W sgsiedztwie, jezeli namnazane patogeny bylyby przypadkowo wprowadzone
do otoczenia.

2. Dostep do laboratorium powinien by¢ ograniczony jedynie dla oséb, ktére maja
Swiadomos$¢ zagrozenia, jakie dla srodowiska moga stanowi¢ doswiadczenia |
procesy z patogenami roslin.

3. Skazone odpady i ubrania powinny by¢ umieszczone w szczelnych pojemni-
kach i wyjatawiane przed wyjeciem.

4. Nalezy stosowac procesy sterylizacji cieplnej i chemiczne;j.
5. Nalezy uzywac wytacznie niezawodnych sprzetow.

6. Po normalnej pracy oraz po rozlaniu materiatu zakaznego, powierzchnie
robocze i podiogi nalezy zdezynfekowac.

7. Nie wolno dopusci¢ do rozwoju owadow i gryzoni.

W odniesieniu do doswiadczen w duzej skali z drobnoustrojami wyizolowanymi z
gleby lub materiatu roslinnego, niezbedne jest uzywanie szczepéw zidentyfikowanych
przez specjalistéw i prowadzenie doswiadczen w porozumieniu z ekspertami ochrony*
roslin. Jezeli drobnoustré] okaze sie patogenem roslinnym, nalezy kontynuowaé
doswiadczenie z zapewnieniem warunkéw bezpieczenstwa na poziomie 2, dopoki w
porozumieniu z ekspertami ochrony roslin nie zostanie okreslony wtasciwy dla niego
poziom zabezpieczen. W czasie doswiadczenia nalezy okresla¢ skazenie gazéw odlo-
towych i innych odpadéw. Wszelkie odpady (gazy i ciecze) z doswiadczen w duzej
skali powinny by¢ wyjatawiane.

Grupa EFB Ep2 - poziom zabezpieczenia 2

Drobnoustroje stwarzajgce zagrozenie - wywotujace choroby u rodlin uprawnych
(takze ozdobnych). W pracy z nimi obowigzujg konsultacje z ekspertami ochrony
roslin; wstep do laboratorium jest dozwolony wytacznie dla os6b upowaznionych: przy
wejsciu wymagane sg Sluzy, w ktérych nalezy zmieni¢ ubranie; Sciany, sufity | podtogi
muszg by¢ gtadkie | tatwe do mycia i odkazania; niezbedne jest zainstalowanie
wyciggéw wyposazonych w wysokosprawne filtry powietrza (z j. ang. Efficiency
Particulate Air Fiiter - HEPf). Wszystkie odpady powinny by¢ odkazone; obowigzujg
zasady GMTPP jak dla grupy Epl; doswiadczenia potowe muszg by¢ prowadzone pod
nadzorem ekspeda ochrony roslin.

Grupa EFB Ep3 - poziom zabezpieczenia 3

Patogeny ros$lin o duzym zagrozeniu, wymieniane na listach kwarantanrtowych.
Nalezy unika¢ jakichkolwiek manipulacji z nimi. Wyjatkowo, w niektorych krajach
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dopuszcza sie jednak prace z tymi drobnoustrojami zgodnie z wymaganiami jak dla
grupy Ep2 oraz dodatkowo: obowigzuje zezwolenie i nadzér eksperta ochrony roslin;
zakaz wstepu do laboratorium dla os6b spoza personelu: wejscie przez Sluze z
natryskiem i zmiane ubrania; niewielkie podcisnienie w pomieszczeniu; nietlukace sie
szyby w oknach.

W pracach laboratoryjnych obowigzuje znajomos¢ drobnoustrojéow choro-
botworczych dla roslin, a takze drog ich rozprzestrzeniania sie oraz zabezpieczenia
przed wydostaniem sie ich z przestrzeni (np. laboratorium), w ktérej prowadzone sa
badania. Analiza zagrozenia, jakie dla roslin drobnoustroje te stwarzajg obejmuje:

1) liczbe komérek niezbednag do wywotania choroby;

2) opornosc¢ drobnoustroju na wysuszenie, ciepto i czynniki chemiczne:

3) droge skazenia, np. przez wiatr, powietrze, czynniki ptywajace lub fruwajgce;
4) wystepowanie odpowiednich roslin - gospodarzy.

Przepisy dotyczgce zabezpieczen przed wprowadzeniem drobnoustrojéow i orga-
nizmow wyzszych niebezpiecznych dla roslin i produktow roslinnych do krajow
czionkowskich EWG (EEC) zostaty wydane w roku 1976 (14). Zawierajg one peine
listy tych organizméw, 2z uwzglednieniem rdznic obowigzujagcych w krajach
cztonkowskich. Listy kwarantannov«/e drobnoustrojow, owadéw i nicieni dla krajow
europejskich i sr6dziemnomorskich zostaly opracowane w roku 1975 i uaktualnione w
1982 (15). Materiaty te (14,15) znajdujg sie w posiadaniu autora.

Odrebnym zagadnieniem jest celowe wprowadzanie do $rodowiska naturalnego
drobnoustrojéw spetniajacych rézne funkcje ekologiczne. Znane | dopuszczone do
stosowania sg bakteryjne szczepionki uzyzniajace glebe oraz bakteryjne, grzybowe |
wirusowe insektycydy. Wraz z rozwojem Inzynierii genetycznej i opartych na niej
nowych biotechnologii powstat problem wprowadzania do srodowiska szczepow
zawierajgcych zrekombinowany //? materiat genetyczny (rDNA). Moga one dostaé
sie do srodowiska w sposob niezamierzony i niekontrolowany lub tez zamierzony, co
moze by¢ kontrolowane w réznym stopniu. W krajach o réznym stopniu rozwoju
biotechnologii opracowywane sg przepisy regulujgce warunki pracy z takimi drobno-
ustrojami (16) | wprowadzanie ich do $rodowiska (17). W roku 1987 odbyta sie w Cervli
(Witochy) konferencja nt. “EC regulatory harmonization of the deliberate release of
genetically engineered organisms”, na ktérej dyskutowano nad opracowaniem
odpowiednich przepiséw dla krajéow cztonkowskich EWG (EEC). Istnieje potrzeba
zorganizowania réwniez w- Polsce zinstytucjonalizowanego dziatania w tym zakresie
oraz generalnie, w odniesieniu do jak najszerzej pojetej biotechnologii. Potrzebna jest
informacja, nauczanie, wytyczne (normy) do projektowania laboratoriow oraz przepisy
bezpieczriej pracy z drobnoustrojami w laboratoriach i zaktadach przemystowych.

Literatura
1. Hartree R., Bpoth V., (1977), Safety in biological laboratories. Biochemical Society
Special Publication No 5, London.
2. Jackson D. A., Stick S. P., (1979). The recombinant DNA debate. Englewood Clifts,
N. J., Prentice-Hall.



0]

Biotechnologia 3-4 (5-6) '89 89

Deutsche Geselschaft fUr Chemisches Apparatenwesen (DECHEMA), Ar-
beitsmethoden fiir die Biotechnologie - Sichere Biotechnologie, Frankfurt-am-
Main 1982.

. KUenzi M., at all., (1983), Appl. Biotechnol. Microbiol., 21,1.

. Collins C. H., (1988), Laboratory-acquired infections, Butterworthe, London.

. U. S. Federal Register, (1978), 43, 60 108.

. Guidelines for handling recombinant DNA molecules, animal, viruses and cells.

Medical Research Council of Canada, Ottawa 1979.

. U. S. Federal Register, (1980), 45/73, 25 366.

9. Categorisation of containment, Department of Health and Social Services and the

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.

Health and Safety Executive. Advisory Committee on Dangerous Pathogens,
HMSO, London 1984.

Chmiel A., (1988), Postepy Mikrobiol., 27,127.

International Symposium on Safety in Biotechnology, Zurich (Switzerland), Octo-
ber 16-17, 1986, Swiss Biotech 5, 2a/1987.

Kuenzl M., et. all., (1987), Appl. Microbiol. Biotechnol., 27,105.
Frommer W., et. all., Appl. Microbiol. Biotechnol.,(w przygotowaniu do druku)

The Council of the European Communities (1987), Official J. Europ. Comm.,
L26, 20.

EPPO Recommendations on New Quarantine Meassures. European and Mediter-,
ranean Plant Protection Organization (2nd edition). Mathys G., and Smith J. M.,
(eds.), Paris 1982.

U. S. Federal Register (1987), 52, No 154, 29800.

Procedures for Assessment of the Planned Release of Recombinant DNA Orga-
nisms. Dept. Industry, Technology and Commerce, Canberra ACT 2600 (1987).

Summary
Safety in Work with Plant Patogens

Classification of microorganisms causing diseases in plants as well as

recommendations for the safe work with plant patogens, proposed by Working Party

on

Safety in Biotechnology of the European Federation of Biotechnology are

presented.
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