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kazdym z nich dostepne bydy odpowiednie progreuny niezbedne
dla pednego wykorzystania innych.

Jak Jiiz wspomniano, biotechnologia w naszym kraju
zaliczona zostata (1 bardzo stusznie) do  kierunkoéw
priorytetowych. Aby ta dziedzina mogta sie racjonalnie
rozwija¢, nalezy zbiera¢ informacje, tworzy¢ banki i zbiory
tam, gdzie to Jest mozliwe i gdzie sg wyrazne osiggniecia w
badaniach podstawowych. Inne informacje, ktérych nam bredcnie
mozna otrzyma¢ w rameich wymiany lub po prostu kupi¢. W tych
wysidtkach musimy by¢ dostatecznie aktywni, aby nie pozostac

zbyt daleko w tyle.

Inzynieria genetyczna
roslin
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WPROWADZENIE

Przez tysiace lat rozwoju cywilizacji ludzie poznali i
nauczyli sie uprawia¢ wiele roslin, ktére =zeispokajaty ich
podstawowe potrzeby w zakresie zywnosci, odziezy, energii,
lekéw  itp. Powolna selekcja roslin doprowadzita do
wydzielenia bardziej plennych gatunkéw 1 odmiam. Odkrycie
mendlowsklch praw dziedziczenia spowodowato, ze selekcja
odmiam mogta odbywa¢ sie efektywniej i z mozliwym do
przewidzenia rezultatem.

0d |x>czatku XX wieku klasyczna genetyka roslin skutecznie
wspierata szybki postep w doskonaleniu whkasciwosci wielu
roslin waznych gospodarczo. Przyczynita sie ona mn. in. do
wzrostu wydajnosci i poprawy Jadcosci roslin, pokonania
naturalnych barier krzyzowamia, rozszerzenia réznorodnosci
genetycznej, co w konsekwencji pozwolito na lepsze
dostosowanie roslin do specyficznych wairunkéw uprawy

zwigkszenie

(szerszy zadcres geograficzny 1 glebowy,

odpornosci na choroby, pasozyty i susze, lepsze
wykorzystaunle nawozéw itp.) (1,2,4). Odnotowano tez znaczace
sukcesy w selekcji odmian np. o zwigkszonej zawartosci
biatek czy olejéw i o podwyzszonej wartosci odzywczej 1
ulepszonych waznych cechach plonu. Najlepszymi przyktadaunl
osia“gnie¢ genetyki klasycznej to powszechne zastosowanie w
uprawie hybrydowej kukurydzy w latach trzydziestych oraz
uzycie nowych plennych odmian pszenicy w “zielonej
rewolucji” lat piecdziesigtych i szescédziesigtych naszego
stulecia (1,3).

Bamdzo trudno Jest okresli¢,w Jakim stopniu genetyka
stosowama wpdynedta na wysokos$¢ zbiordw w XX w., gdyz
Jednocze$nie doskonalono w rolnictwie organizacje pracy,
agrotechnike, stosowamle irygacji, herbicydéw i sztucznego
nawozenia. Rozne oceny wskazuja, ze wkkad genetyki we wzrost
plonéw siega 50X, gtdéwnie poprzez selekcje plenniejszych
odmian (1).

Sukcesy klasycznej genetyki opieraja sie zasadniczo na
zastosowaniu réznych metod krzyzowania roslin oraz na

technikach prowadzacych do zmiany liczby chromosoméw (2).

Jednakze techniki te napotykaja na szereg ograniczen. Wiele



Istotnych cech ros$lin (zdolnos¢ do fotosyntezy, wigzania

wolnego azotu, odpowiedz na zewngtrzne stresy np.
temperatura, UV, odpornos$¢ na choroby) Jest zdeterminowanych
przez kilka genéw i czesto trudno Jest okresli¢ indywidualne
geny majace wpdyw na calg rosline. Na duze trudnosci napotyka
tez okreslenie,Jaka czesé réznorodnosci genetycznej
istniejacej w roslinach moze by¢ wykorzystana do poprawienia
okreslonej whasciwosci rosliny. Ponadto, mimo iz mozliwa Jest
ograniczona wymiana materiatu genetycznego pomiedzy réznymi
gatunkami, w celu zwiekszenia zréznicowania genetycznego, to
Jednak ma ona dos¢ zawezony charaltter i dotyczy tylko
pokrewnych roslin (2,3,4). |Istniejace naturalne beiriery dla
miedzygatunkowych i miedzygenetycznych hybrydyzacji powoduje,
ze procesy przeniesienia materiatu genetycznego pomiedzy

roslinami sa znacznie utrudnione.

BIOTECHNOLCXI1A ROSLIN

W ostatnich latach pojawity sie nowe technologie, ktére
okreslamy dzis terminem BIOTECHNOLOGIA. Jest to
dziedzina stosujaca zintegrowane dziatania w wielu gateziach
nauki w celu wykorzystania zdolnosci produkcyjnych
istniejgcych w organizmach zywych. Otworzyty one zupeknie
nowe mozliwosci przed nauka w zakresie udoskonalenia wielu

cech roslin. Nalezy podkresli¢, ze nowe technologie 1
klasyczna genetyka stosowana - nie sg wzgledem siebie
konkurencyjne 1 bdedem bytoby sadzi¢, ze Jedna wyeliminuje
druga. Na obecnym etapie rozwoju oba podejscia winny by¢
réwnorzednymi narzedziami pozwalajacymi efektywniej
manipulowa¢ informacjga genetyczng =zawarta w roslinach 1
innych organizmach. Jednakze nowe technologie w odréznieniu

od klEtsycznel genetyki charakteryzuja sie zupednie nowymi

Jakoscleuni w zakresie® wymiany materiatu genetycznego
pomiedzy réznymi organizmami . Pozwalaja one pokonac
istniejace naturalne bariery miedzygatunkowe i umozliwiaja

specyficzne wprowadzenie okreslonego materiatu genetycznego
w celu selektywnego rozszerzenia zréznicowania potencjatu
genetycznego ‘'‘gospodarza"™ (3,6).

Rozwoj wegetatywnych metod przenoszenia materiatu
genetycznego do roslin stat sie mozliwy dzieki rozwinieciu
hodowli kultur In vitro. Kluczowym elementem tego procesu
Jest odtworzenie embrionu z kultury tkankowej lub komérki.
Materiatem wyjSciowym do regeneracji moze by¢ czes¢ liscia,
todygi, kalus, a nawet w niektérych przypadkach pojedyncza
komérka somatyczna. Metody te staty sie dostepne dla szeregu

roslin w latach siedemdziesigtych, a zastosowanie w nich
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rekombinacyjnego DNA stato sie faktem w 1983 r.(7). Pierwsze
testy psolowe z roslinami otrzymanymi tymi technikami zostaty

przeprowadzone w 1986 r. w USA (2).

WPROWADZANIE GENOW DO KOMOREK ROSLINNYCH

Metody wprowadzania genéw do komérek roslinnych mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy;
1)transformacja pwprzez fuzje komérek (protoplastow,
protoplastéw i sferoplastéw),

2) wprowadzenie materiatu genetycznego przy uzyciu réznego
rodzaju wektoréw roslinnych,

3) bezp>o$rednie wprowadzenie DNA do komérek roslinnych,
stymulowane efektorami chemicznymi 1 fizycznymi,

4) transformacja za p>omocg lipx>soméw,

5) mlkroiniekcja DNA.

Metody te zostang p>onizeJ oméwione w asp>ekcie ich
przydatnosci do treinsformacjl komérek roslinnych.

Fuzja komérek. Protopleisty roslinne sa otrzymywane w
duzej skali przez trawienie b#on roslinnych za p>oaocy
enzyméw degradujacych $cierny komérkowe (8). W obecnosci
pjewnych zwiazkéw chemicznych (np. poiietylenoglikolu (PEG) 1
Ca) lub pre~u elektrycznego protoplasty réznych gatunkéw
moga ulec fuzji (9). Powstate komérki somatyczne czesto sa
zdolne do regeneracji $cian komérkowych i pxxlzialu. W ten
sp>0s6b moga by¢ hodowane In vitro w pmstaci kalusa, z
ktérego w niektérych przypjadkach

(wkaczajac  ziennlsdc,

p)omidor, pjetunie, tyton, a takze ostatnio rosliny
Jednollscienne) mozna zregenerowa¢ cata rosline (10,11).
Niestety dotychczas nie uzyskano ta metoda roslin majacych
szersze znaczenie komercyjne. Najwiekszy potencjat tej
metody moze pwlega¢ na tworzeniu nowych odmlzm przez
zastosowanie tzw. Jadrowego transferu i tworzeniu mieszanych
cytoplazm z orgeuiellami z dwéch gatunkéw  (chybrydy).
Jednakze, zaréwno udoskonalone krzyzowanie roslin px>legaje’ce
na mledzygenetycznym transferze DNA, Jaoc i fuzja
protoplastéw, pozbawione sg precyzji przeniesienia genoéw,z
Jaka mamy do czynienia u bakterii. Powstate chybrydy
wymagaja szeregu etapxiw, wkaczajac w to Kkrzyzowanie, aby
mozna by#o uzyska¢ rosline o wymaganej kombinacji cech.
Bardzo przydatna bytaby mozliwo$¢ wprowadzenia dokkadnie
zdefiniowanego genu do rosliny. Proces ten wymaga dwoch
etapxSw: po pierwsze, izolacji konkretnego genu w czystej
Tormie i w odpowiedniej ilosci; po drugie, wprowadzenie

genu do chromosomu rosliny w taikl sposéb, aby mégt

funkcjonowaé¢ i by¢ dziedziczony. Metoda oferujaca taka
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mozliwos¢ Jest fuzja protoplastéw ze sferoplastami. Te

ostatnie sg to pozbawione blony komérkowej komorki
bakteryjne zawierajace odpowiednie plazmidy. W ten sposo6b
udato sie wprowadzic do komérek ryzu sferoptasty
Agrobacterium zawierajgce T-DNA, ktoéry ulegat ekspresji
12).

Sg rowniez doniesienia o fuzji protoplastéw prowadzacej do
przeniesienia Jedynie kilku chromosoméw lub Jeszcze mniejszej
Jednostki genetycznej np- poprzez fuzje protoplastéow
inaktywowanych promieniami rentgena (3).

Zastosowanie wektoréw roslinnych. Szereg bakterii z
rodzaju Agrobacterium np. A. tumefaciens zawiera plazmid Ti
(lub Ai). Indukuje on rozwdj tkauiki nowotworowej w ros$linach
pwprzez przeniesienie okreslonego fragmentu DNA (T-DNA) do
Jadra komérki roslinnej i zintegrowaniu go z chromosomalnym
DNA. W normalnych warunkach tylko region T pla~zmidu Ti ulega
(13,14). Poprzez

wkaczeniu do chromosomalnego DNA

identyfikacje w plazmidzie Ti sekwencji wymaganych do
transferu i integracji DNA stato sie mozliwe utworzenie
modyfikowanych plazmidéw =zawierajacych obce geny. W ten
spos6b geny te moga by¢ wprowadzone do rosliny za
posrednictwem Agrobacterlum, wulec ekspresji | moga by¢
zgodnie z mendlowskimi

przekazywane prawami

potomstwu
dziedziczenia. Zwykle taka transformacja komérek roslinnych
zachodzi bez powazniejszych reorganizacji genéw, Jak to ma
bezposredniej transformacji

miejsce w przypadku

protoplastéw. Plazmid Tl pozbawiony genéw wirulencji w
pokaczeniu z regulatorowymi fragmentami (35S) gendéw wirusa
mozaiki tytoniu (CeiMV) zostak uzyty do skonstruowania
szeregu wektoréw zdolnych do wprowadzenia obcych genéw do
roslin przez polaczenie tak zmodyfikowanego plazmidu TI
pozbawionego sekwencji kodujacych onkogenno$¢ z regionami
regulatorowymi wirusa oraz bakteryjnych genéw odpornosci na
antybiotyki uzyskano geny chimeryczne, ktére moga
funkcjonowa¢ w roslinach (15,16,17,18,). Geny te moga stuzyc
Jako selektywne wskazniki wprowadzenia materiatu
genetycznego usytuowanego na tym samym wektorze. Do
trauisformacjl wektorami wygodnie Jest uzywaé powierzchniowo
inokulowane

sterylizowane dyski lisclenne, ktére sag

odpowiednim szczepem A.tumefaciens zawierajacym okreslony
wektor. Cata roslina Jest nastepnie regenerowana z dysku
lisciowego (19).

W szeregu przypadkach lepsze wyniki uzyskuje sie stosujac
komérkowych lub kaluséw za

infekcje roslinnych hodowli

pomocg A. tumefaciens (10,11,20). Dalszym udoskonaleniem tej

techniki byto zastosowanie protoplastéw roslinnych. Po

transformacji protoplastéw za pomocg A. tumefaciens z

protoplastéw regeneruje sie cate rosliny. Proces ten
charakteryzuje sie zwiekszong (cho¢ ciagle dos¢ niska)
transformacji 10_5 Metoda ta

wydajnoscia wymaga

zastosowania zwigzkéw stymulujacych, takich Jak: poi i
L-ornityna (PLO) (21) Ilub polyetylenogllkol (PEG) (22).

Istnieja przestanki wskazujace na to, ze Agrobakterlum
moze rowniez wuczestniczy¢ w przenoszeniu Jednoniciowego
liniowego DNA 1 podwéjnleniciowego kotowego DNA do komérek
roslinnych (23). W tym przypadku protoplasty ryzu, pszenicy i
sorgo byty uzyte w eksperymentach stosujacych transformacje
indukowang elektrycznie (24).

Bezposrednie wprowadzanie DNA. Wiele roslin,
whaczajagc w to szereg waznych roslin Jednolisciennych, nie
ulega infekcji za pomoca Agrobacterium (chociaz ostatnio
doniesiono o transformacji komérek Asparagus za pomoca
plazmidu Tl (25). Testowano réwniez mozliwo$¢ bezposredniego
Proces ten

przeniesienia DNA do komérek roslinnych.

zachodzi wydajnie w obecnosci zwigzkéw stymulujacych. Jak

np. PEG. Kombinacja szeregu czynnikéw stymulujgacych pozwala
-2

uzyska¢ wydajnos¢ transformacji rzedu 10 m-In. uzyskano

transformowane protoplasty pszenicy wektorem pochodnym

plazmidu pBR322 2z wydajnosciag zblizong do transformacji
petunii i tytoniu plazmidem TI, aczkolwiek protoplasty
niezdolne byty do regeneracji rosliny (26). Inny rodzaj
wektora bedacy chimerycznym plazmidem pABDI zawierajacym gen
NPTIlI oraz elementy regulatorowe 35S uzyskane z CaJ4V moze
by¢ bezposrednio przeniesiony do protoplastéw tytoniu i
stymulacje  PEG. Maksymalna

trzciny cukrowej stosujac

wydajnosé transformacji ta metoda siega 10 (6)-

Ograniczeniem tej metody sg trudnosci zwiagzane z
regeneraw:Jag z protoplastéow wielu gatunkéw roslin. Inny
proces zwiekszajacy wydajno$¢ bezposredniego przeniesienia
DNA do komérek roslinnych Jest oparty na stymulacji
elektrycznej. Polega on na poddaniu komérek lub protoplastéw
wysokonapieciowemu impulsowi elektrycznemu, ktory f>owoduJe
odwracalne zwiekszenie przepuszczalnosci membran $cian
komérkowych. W trakcie tego procesu DNA obecny w roztworze
dostaje sie do wnetrza komérki 1 moze ulec ekspresji w
komérkach roslinnych. Pomy$lne przeniesienie DNA uzyskano
kukurydzy i pszenicy

dla protoplastéw marchwi, tytoniu,

(27,28). Na proces ten silny wpltyw maja stezenie DNA,
amplituda i czas trwania impulsu elektrycznego oraz sk#ad

medium. Wydajno$S¢ tego procesu siegga 10_4 Systematyczne



badania czynnikéw wptywajgcych na wydajnos¢ stabilnych

transformacji metoda elektrotransformacji doprowadzity w

niektérych przypadkach do 1000-krotnego zwiekszenia

wydajnosci tego procesu (29). Jest to metoda majaca duze

rokowania na coraz szersze zastosowanie dla ukkadow

roslinnych.

Liposomy . Chociaz metody stosujace chemicznag stymulacje

przenoszenia DNA do komérek oraz elektrotrainsformacja maja

obecnie najwieksze znaczenie, réwnolegle prowadzone sg prace

nad alternatywnymi metodami. Jedna z nich polega na uzyciu

do transformacji liposoméw. Zastosowanie sztucznych

liposoméw zawierajacych plazmidy DNA doprowadzid4o do

uzyskania stabilnych transformacji protoplastéw tytoniu

(30).
Mikroiniekcja. Jedna z najnowszych technik zastosowanych

do przeniesienia DNA do komérek roslinnych Jest

mikroiniekcja. Polega ona na mechanicznym wprowadzeniu

roztworu DNA za pomocg pipety do roslinnych protoplastéw.

Pozwala ona na wkaczenie jednego lub kilku genéw do komérki

roslinnej, co redukuje liczbe generacji wymaganych do
stabilizacji nowej cechy. W przeciwienstwie do metod
"*y*@-80-jAcych uzycia protoplastéw czy kultur tkankowych

regeneracja roslin moze by¢ wyeliminowana. Metoda ma

zastosowanie zaréwno do roslin jedno- jak 1 dwulisciennych.

W ten sposéb wprowadzono obce geny do protoplastéw tytoniu z

wydajnoscig transformacji 14x10°" dla iniekcji do Jader i

-2
6x10 dla iniekcji do cytoplazmy (31). 2)astosowano ja

réwniez do lucerny z wydajnoscig 15-26x10~~ (32). Jak dotad

brak doniesien o pomy$inej regeneracj i roslin z

transformowanych w ten sposéb protoplastéow.

Wiele wysitkéw skierowanych jest réwniez w celu

znalezienia i wykorzystania elementéw transpozujacych

bedacych odpowiednikami elementu P w D. melanogaster, ktére

mogtyby byé wykorzystane jako wektory ogélnego zastosowania.

Jeden z klasycznych systeméw, p>otencjalnle wazny do

wprowadzenia obcych genéw do roslin, =zostat sklonowany i

scharakteryzowany w kukurydzy. Obejmuje on elementy Ac

(Activator), Ds (Dissociation), Spm (Supressor-Mutator) oraz
CInl 1 Teol (33,34).

Wydaje sie roéwniez, ze mozliwe bedzie, podobnie Jak w

komérkach zwierzecych, wprowadzenie obcych genéw za pomoca
wiruséw roslinnych specjalnie do tego celu zmodyfikowanych.
Zwykle wirusowe zakazenie rosliny nie prowadzi do stabilnej
transformacji,

gdyz nie obserwuje sie integracji wirusowego

DNA z chromosomami rosliny. Jednakze uzaleznienie ekspresji

biotechnologia

genéw z optaszczeniem wirusa pxszwolilo na wprowaxlzenie za

pomoca Agrobacterium do kukurydzy infekcyjnego wirusa

(35,36). Potencjalnie pewne znaczenie ma réwniez

zastosowanie patogennych geminiwiruséw o genomie zbudowanym

z Je(dnonlciowego DNA (37).

Istnieja réwniez mozliwosci klonowania materiatu
genetycznego z mitochondriéw i chloroplastéow oraz ich
transformacja za pomoca plazmidéw mitochondrialnych i
sekwencj i mitochondrialnego , chromosomalnego DNA

zawierajacych repllkon.

GENY INDYKATOROWE

Réwnolegle z pracami majacymi na celu zwigkszenie

mozliwosSci wprowadzenia obcego materiatu genetycznego do

roslin prowadzono dos$wiauiczenia nad metodami pozwalajacymi
Sledzi¢ wprowadzone geny. Opracowano szereg selektywnych
wskaznikéw mogacych stuzy¢ do pomiau*u przeniesienia DNA do
Skonstruowano geny chimeryczne

komérek roslinnych (2).

zawierajace selektywne wskazniki fzob. zestawienie”.

Zestawienie

Geny indykatorowe transformacji

Syntaza nopallnowa (Nos)-synteza opin (43).

Transferaza neomycyny (NPTIl)-odporno$¢ na kanamycyne,
neomycyne (26).
Acetylotransferaza chloramfenlkolu-odpornosé na

chloramfenikol (44)
Luciferaza (45)

Reduktaza dwuhydrofolanu
13 - glukuronldaza (GUS) (47)

Ponadto testuje sie przydatnos¢ wprowadzania genow pod
kontrola promotoréw regulowanych czynnikami zewnetrznymi np.

Szokiem temperaturowym, indukcjag Swietlng itd. (46).

NAJNOWSZE OSIAGNIECIA

Przedstawione metody stanowig potezny aparat

technologiczny, ktérego =zastosowEuiie, jadc sadze, spowoduje

gtebokie zmiany w metodach ulepszania materiatu genetycznego

roslin. Obecnie istnieje szereg dobrze zdefiniowanych

pojedynczych genéw, ktoérych wprowadzenie do roslin spowoduje

uzyskanie wartosciowych odmian roslin uprawnych. Ostatnio
doniesiono o uzyskaniu szeregu roslin o0 genetycznie
ulepszonych wkasciwosciach. Komérki i zregenerowane rosliny
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petunii transformowane chimerycznym genem nadprodukujacym
enzym syntaze 5-enolopiruwilszikimat-3-fosforanu wykazaty
tolerancje na herbicyd glyphosate bedacy inhibitorem tego
enzymu (38,39). Dyski liscienne tytoniu transformowane za
pomoca A. tumefaciens wektorem zawierajacym chimeryczne geny
NPTIl oraz biatka ptaszcza mozaikowego wirusa lucerny (AMV)
bedace pod kontrolg promotora 19S (CaMV). Zregenerowane
rosliny produkowaty biatko plaszcza wirusa i wykazywaty
specyficzng odpornos¢ przeciwko zakazeniom wirusem AWV
(40,41). W podobny sposéb wprowadzono do tytoniu geny
specyficznej toksyny wyizolowanej z bakterii Bacillus
thuringiensis. Zregenerowane rosliny produkowaty toksyne i

wykEizywaty specyficzng odpornos¢ przeciwko owadom z rodziny

Lepodoptera (42).

WNITOSK1

Nowe technologie reprezentuja duzy potencjat
specyficznego wprowadzania okreslonych genéw do ros$lin w
celu uzyskania scisle zdefiniowanego efektu. Jednakze aby w
F>edni  wykorzysta¢ te mozliwosci niezbedne Jest poznanie
molekularnych podstaw determinujacych wazne gospodarczo
whasciwosci roslin i wydzielenie genéw kodujacych te cechy.
Jest zatem oczywiste, ze biotechnologia roslin do realizacji
swych celéw wymaga¢ musi beirdziej kompleksowego podejscia i
udziatu szeregu ¢Elyscyplin nauki - biochenmii, biologii
molekul”™nej, mikrobiologii, genetyki stosowanej, botaniki 1!
innych. Tylko wtedy nowoczesna biotechnologia bedzie mogta

skutecznie zwielokrotni¢ produktywnos¢ i uzytecznos¢ roslin

i spedni¢ pokiadzine w niej nadzieje "spoteczne.
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stale rozszerzajace sie badania kwaséw rybonukleinowych

powoduja gromadzenie sie olbrzymiej 1losci danych
strukturalnych (sekwencje nukleotydéw, struktury I-rzedowe),
ktérych  przechowywanie 1 analiza sa obecnie prawie
niemozliwe bez wykorzystania maszyn matematycznych.

Zbiory struktur czy sekwencji nazywajmy krétko bankami.
Niektére z nich sa przygotowywane przez wielkie organizacje
naukowe np. Europejska Organizacja Biologii Molekularnej
(EMBO), inne natomiast przez niewielkie grupy badawcze.
Oczywiscie te ostatnie sa bardziej wyspecjalizowane i maja
mniejszy zasiegg.

Prowadzone od wielu lat w Zaktadzie Chemii Bioorganicznej
PAN w Poznaniu badania kwaséw rybonukleinowych, g#éwnie
trainsferowych, powodowaty nasze zainteresowania w tworzeniu
whasnych kompilacji. Poczatkowo takie zestawienie wydano w
postaci skryptu (1), a nastepnie w formie ksigzkowej C2).
Szybki rozwéj metod okreslamla sekwencji nukleotydéw w
kwasach rybonukleinowych, ale nie tylko, spowodowat wzrost
ilosci poznanych struktur I-rzedowych, ktérych gromadzenie w
tradycyjny sposéb okazato sie niemozliwe. Wykorzystujac

posiadane  wkasne zbiory oraz innych autorow @3.,4)

stworzylismy w Zakd#adzie Chemii Bioorganicznej PAN w
Poznaniu 2 banki struktur:
1) transferowych kwaséw rybonukleinowych (tRNA),
2) rybosomalnych 5SrRNA.

Bank tRNA zawiera wszystkie struktury I-rzedowe tych
kwaséw pxjznane do podowy 1987. Podstawowe informacje zawarte
tutaj to sekwencje nukleotydowe oraz dzuie literaturowe.
Integralng czescig banku jest pakiet programéw opracowanych
przez nas i stuzacych do: wykreslania struktury I1l-rzedowej
tRNA, pordéwnywania sekwencji nukleotydowych réznych tRNA
oraz do analizowania wystepowania modyfikowanych nukleozydéw
itd. Dalsze programy sa w opracowaniu.

Bauik 5S rRNA zawiera wszystkie struktury I-rzedowe tego
rodzaju kwaséw nukleinowych zgromadzone do 1987. Szybkos¢
narastania informacj i jest tutaj szczeg6lnie  duza.

Publikacje na ten temat ukazuja sie na 4amach réznych

czasopism (takze matospecjalistycznych), co w pewnej mierze



Informacja o bankach kwasow nukleinowych

utrudnia utrzymywanie zbioru w wersji najaktualniejszej.
Bank zawiera informacje dostepne w literaturze (4) oraz
zebrane przez nas, gtéwnie jJednak sekwencje nukleotydowe
oraz dane literaturowe. Jestesmy w posiadaniu niewielkiego
pakietu programéw (bedacego w rozbudowie) shuzacego do

zapisu struktury 1l-rzedowej oraz analizy stabilnosci

termodynamicznej. Przykkadowy wydruk informacji dotyczacej

jednego z 5S rRNA grzybéw (zob. rys.).

ID  USTILAGO.MAYDIS. 5SRRNA; RNA; 118 BP.
SQ SEQUENCE 118 BP; 26 A; 35 C; 22 U; 35 G.
AUCUGCGGCCACAGAGACUUGAAAAUACCGCAUCCCGUCCGAUCUGCGCAGUCAAGCAAG
UCGUCGCCUAGCCAGUACUGCGGUGGGGGACCACGCGGGAAUCCUAGGUGCUGCAGUU
DT 10-MAY-1985

55 RRNA

5S RRNA; RIBOSOMAL RNA; BASE SEQUENCE; PHYLOGENETIC TREE.

USTILAGO MAYDIS GD 1042

EUKARYOTA; MYCOTA; BASIDIOMYCETES; USTOMYCETES.

2EA MAYS (MAIZE, MAYS, MAIS)

EUKARYOTA; CHLOROBIONTA; CORMOPHYTA; SPERMATOPHYTA;

ANGIOSPERMAE; LITIATAE; POALES; POACEAE.

l

BLANZ P.A., GOTTSCHALK M. :

A COMPARISON OF 5S RIBOSOMAL RNA NUCLEOTIDE SEQUENCES

FROM SMUT FUNGI’

SYSTEM. APPL. MICROBIOL. 5:518-526(1984)

50734

USTILAGO MAYDIS

19, 110 118

14 21, 57 62 64 65

27 32, 45 48 51 52.

66 71, 104 109

78 82 84 86, 91 98

(BASIDIOMYCOTA, USTOMYCETES)

12 24 36
A A ccC
AC
1 C A G U u
AUCUGCGGC GAGACUU ACCGCA
UUGACGUCG CUCUGAA UGGCGU
119 U G G C AC C
G c C
G C A A AG
A U
105U A 70 55 42
c G
cC ¢
u c
A A
A
A G G
G CCACGCGG U
G  GGGGCGUC A
G U

Rys. Przyktadowy wydruk informacji jednego z 5S RNA grzybéw.

Prace nad aktualizacja bankéw danych oraz poszerzeniem

pakietéw programéw sa kontynuowane.

Jan BARCISZEWSKI
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN
Poznan
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