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BIOTECHNOLOGIA 1 BIOINFORMATYKA

Biotechnologia otacza nas® a od kilP.u [lat obserwujemy
szczegolne zainteresowanie tym zagadnieniem. Termin
biotechnologia stat sie stalyrn elernentem stov/nika nie tylko
naukov”~cow, praktykow, ale takze politykow. Niemal kazde
panstwo, kazdy rzad uv,?zglednia w swoim programie dziaktania
na najblizszy okres, tj. szybki rozv,?6j biotechnologii." W
naszym kraju zaliczona ona zostata do pi™ciu priorytetowych
kierunkéw rozwoju.

Dla czytelnika moze okaza¢ si”™ to niezrozumiate dlaczego
nagle Vv/szyscy méwig o biotechnologii, skoro jest ona
whasciwie wrynalazkiem epoki kamiennej. Produkcja napojow
alkoholov,?ych, jak wino i piwo, nalezy do najdawniej znanych
osiggniec¢ V/ tej dziedzinie. W starozytnosci oczyv/iscie nie
rozumiano procesow zachodzagcych biochemii i mikrobiologii,
a takze nie do konnca zdawano sobie sprawe, ze obserwov/ana
fermentacja byta pow~odowana przez mikroorganizmy, ktoére
obecne bydy w otoczeniu lub jako domieszki surowcow. Sa
i“éwniez dowody, ze v/ Egipcie oko#o 1500 r. p-n.e. by4y
dostepne prawie czyste drozdze. Piwo, owczesny produkt
biotechnologii, by#o cennym Srodkiem pkatniczym. Robotnik w
Sernarii  otrzymywat 1 litr piv/a dziennie podczas gdy
funkcjonariusz panstw™owy zarabiat 3-5 litrow za jeden dziei™
pracy. Podobnie wygladata produkcja chleba oraz innych

produktoéw zywnosciowych.



Co satem obecnie rozumiemy pod pojeciem biotechnologii?
Zanim odpov/iemy na to pytanie przypomnijrny, ze ostatnio
nauka, a biotechnologia w szczegdélnosci (podobnie zresztA
Jjak cate spoteczenstwo) Jest pod duzym wpdywem Srodkow
masowego przekazu, ktéore z duza +atVv?0scia zastepuja
przyczyny gltadkimi sloganami i kolorowymi przezroczami.
Wréémy jednak do okreslenia biotechnologii jako dowolnego
procesu wykorzystujacego zywe koirféorki do przemiany jednego
zwiazku chemicznego w iInny. W ciggu ostatnich 10 Ilat
biotechnologia wyros#a na nov/a dyscypline, a" to dzieki
poznaniu i zastosowaniu techniki inzynierii genetycznej.
Wiaza sie z nig nowe potencjalne mozliwosci v/ykorzystania
zdobyczynauki dla ochrony zdrowia oraz uzyskania
oszczednosci ekonomicznych.

Dobr:/m . przykdadem Scistych zwigzkéw miedzy naukg i
praktyka - czyli postepu naukowo-technicznego - byt Louis
Pasteur. Odkry* on przyczyne kwasnienia wina i piwa,
powodujac wielkie oszczednosci w sv/oim Kkraju, a takze w
Anglii i Niemczech; zapobiegt dewastacji v/ przemysle
jJedwabniczyrn poprzez identyfikacje pasozytow jedv/abnika itd.
Zrozumienie wHasciwosci mikroorganizméow by4o w jego czasach
tym samym narzedziem jakim sga obecnie dla nas techniki
inzynierii genetycznej, np. rekombinacji kwasu
dezoksyrybonukleinowego (DNA). Zaczyna sie tutaj jawi¢ pewne
zréznicowanie w pojeciu biotechnologii. W  zwigzku z tyi'n
mozemy te nowg dyscypline podzieli¢ na biotechnologie
klasyczng (tradycyjna), v/ ktorej wykorzystuje sie organizmy
(wirusy, bakterie, grzyby, rosliny lub zv/ierzeta)
wystepujagce naturalnie lub otrzymane w wyniku mutacji bez

wprowadzenia obcego materiatu genetycznego; oraz na



biotechnologie nowoczesng (howg) wykorzystujgcy organizmy,
ktére zawieraja obcy material genetyczny wprov;adzony
intencjonalnie do genomu (catkowita i1nformacja zawarta v/
kazdej komérce). Teraz #atwo zauvhazyrny, ze Dbiotechnologia
klasyczna odnosi sie np. do znanego ' juz wykorzystania
mikroorganizméow w przerro®sle farmaceutycznym i spozywczym
ogurt, sery, piwo, wino itd. ) oraz do hodowli nowych
odmian roslhlin i1 zwierzat. Te nowe odmiany w biotechnologii
klasycznej otrzymywane .s3 przez modyfikacje genomu danego
organizmu v/ wyniku Kkrz>"zovv-ania oraz selekcji mutantd®w.
Tradycyjna biotechnologia wykorzystywana w przemysdach
farmaceutycznym, chemicznym i rolno-spozyvv=czym
charakteryzuje sie matymi zagrozeniami w stosunku do
pracownikéw tam zatrudnionych, konsumentdédw oraz Srodowiska
naturalnego. Ewentualne zagrozenia sga dobrze znane i wiadomo
jak nalezy postepowac¢ z modyFikowanymi genotypami . Kazdy z
nas codziennie styka sie z tym "typem biotechnologii, nie
zdajagc sobie niekiedy w pedni sprawy z tego faktu.
Osiggniecia sg tutaj Vv/ielkie. Przyk#adowo: Vv-iadorno, ze
obecnie 65 krajow na $Sv,?iecie jest eksporterem zboza. Stan
ten osiggnieto w wyniku wielu czynnikéw jak np: nawadnianie,
nawozenie mineralne, ochrona roslin przy zvv'iekszeniu areatu
uprav/. GHdo6wnym jednak czynnikiem by4o v/prowadzenie nov/ych
odmian. Genetyka roslin wpd#yneta decydujaco na v/ielkosci
zbioi-6w. Wydajnos¢ pszenicy w krajach europejskich ulegt#a
potrojeniu od 1960 r. uzyskujgc aktualnie poziom 4,4 t z ha,
natomiast w analogicznym okresie wydajnosc ryzu wzrosda "z
1,2 do 3,2 t z ha.

Hodowla roslin datuje sie od czasow Kkiedy cztowiek
zrozumiat, ze zboze 1 zwierzeta hodov/lane mogag by¢
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krsyzov/ane i selekcjonowane do produkcji pozadanych
fenotypow (sespét zewne-trsnych cech organizmu). Na powyzszym
zatozeniu oparty jest obecny status socjoekonomiczny
biotechnologii.

Techniki 1nzynierii genetycznej, ktére tworza podstaw
nowoczesnej biotechnologii oferuja szybszag i bardziej
precyzyjna produkcje najlepszych, optymalnych fenotypow.
Metody te dadza nowe mozliwosci ochrony zbdéz oraz zv/ierzat,
zwiekszenie ilosci, v/artosci odzywczych i jakosci jak np. :

1) .podw>d:szenie odpornosci zb6z na pestycydy, choroby i
inne stresy pochodzace z otoczenia (susza, mrozy,
zasolenie);

2) modulowanie wzrostu roslin poprzez sSrodki ochrony
roslin w celu otrzymania ulepszonych gatunkéw o lepszym
plonov/aniu, odpowiednio do dalszego przetwarzania i
przyswajalne przez konsumenta;

3) zwiekszenie v/#asciwosci odzywczych zbéz;

4) zwiekszenie Vv/zrostu poprzez bardziej efektyv/ng

utylizacje sk#adnikédw mineralnych lub przez umozliwienie
roslinom przyswajania azotu atrnosferycznego zamiast
stosowania nawozow.
Wynika z tego jednoczesnie, +e wykorzystanie nowoczesnej
biotechnologii moze daé istotny v/kt ad do rozv/iagzania
problemu gtodu w niektdérych krajach. Pcigczenie tradycyjnych
metod z nowymi  jak; splicing (p‘rzetwarzanie, sk#adanie)
genéw, Tuzja protoplastéw, hodowle kornérkov/e czy klonowanie
gendw stworzydo, Jjak widac, nov/e biotechnologie dajace
cztov7iekowi nie spotykane dotad szanse uzyskiwania
ulepszonych lub nov/ych produktéw niezbednych w ochronie
zdrowia, a takze dla zréwnowazenia bilansu zywnosciov/ego.
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Nowoczesna biotechnologia Jjest dziedzing, w ktoérej
pienigdze sa oczywiscie podstawowym, ale nie jedynym
gwarantem sukcesu. Sag to sumy duze 1 niezbe-dne jak na nasze
obecne warunki. Najwazniejszym jednak czynnikiem sg tutaj

dobre pomysiy i nowe idee. Stan taki moze byd osiggniety

jeshli potrafimy i-6wniez w naszym kraju rozv/ingé odpov/iedni
system naboru i1 szkolenia Ifft odych kadr. Dobrze sie skd#ada,
ze w tej dziedzinie wNidoczne sa postepy. Znaczne

zainteresowanie nowymi biotechnologiami uzasadnione jest
rév/niez  tym, ze zasadniczo wszystkie tematy badah
podstawowych mogg mie¢ praktyczne zastosowanie.

Chcac rozw?ija¢ te gataz gospodarki narodowej (mozna uzyc
chyba takiego okreslenia) nalezy mie¢ rozeznanie V/ badaniach
podstav/owych. Nalez;y te informacje umiec zbierac,
klasyfikowa¢ oraz v/ykorzystywa¢. V? tym obszarze doscé
niespodzievianie ciggu 3 ostatnich lat v/yrosta jak gdyby
nov/a gatgz wiedzy, ktéra mozna nazv/acé bioinformatyka
Okreslenie to obejmuje dziatania =z pogranicza technologii
informacyjnej oraz biotechnologii. Te dziatania muszag
opiera¢ sie na Scistej wspodpracy miedzy naukowcami
zajmujacymi sie Dbiologia molekularng a ekspertami W
dziedzinie komputerov/ (hardware) i oprogramov”an (software).
Powstaje tutaj pytanie jakie informacje sga tu obiektem
zainteresov/ah ? Podstawg nowoczesnej biotechnologii sg
zaréwno rozne banki danych jak i zbiory zawierajgce:
sekwencje (kolejnos¢ utozenia zasad) kwaséow nukleinowych,
peptydow, dane strukturalne o] biopolimerach, mapy
genetyczne, wektory do sekv/encjonowania kwasov® nukleinowych,
kolekcje szczepdw bakterii, grzybdéw, linii komérkowych oraz
monoklonalnych przeciwciat Obecnie na Swiecie Istniegje
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ponad 20 bankéw danych obejmujacych powyzsze informacje,
gtdébwnie w Stanach Zjednoczonych i Japonii. Spec”™/Ticzne
zbiory znajduja sie takze w RFN, Szwajcarii, Wielkiej
Brytanii i Francji. W krajach RWPG jJedynie "ZSSR dysponuje
bankami danych, z ktérych najwie'kszy GeneExpress doste-pny
jest dla pozostatych panstw-cz# onkév7 RWPG. Gromadzenie i
przechov/yv;anie informacji w poszczeg6lnych zbiorach lub
bankach jJest oczyv/iécie kosztowne, ale znacznie istotniejsze
jest posiadanie odpowiedniej infrastruktury systemu.
Nietrudno wyobrazidé sobie duzg maszyna stanowigcg, podstawa
systemu powigzanego z licznymi lokalnymi (nniejszymi
bankami), a catos¢ dostepna za pomocg [linii telefonicznych
dla uzytkownika, W tym przypadku pracownika naukov/ego
wyposazonego w komputer osobisty.

Wydaje sie roéwniez, ze informacje w bankach powinny byé

gromadzone w trzech obszarach: pierwszy obe jmowatby
sekv/encje DNA, sekv/encje peptydow, wektory oraz mapy
genetyczne. Drugi zawieratby dane struklui-alnc 0

biopolimerach, a trzeci pokrywakt by kolekcje szczepdw, linii

komérkowych, enzymow restrykcyjnych i innych oraz
przeciwciak monoklonalnych. W zaleznosci od potrzeb nowe
obszary moga by¢ wydzielone. Niezvtykle istotne jJest aby w
kazdym z nich dostepne bydty odpowiednie programy niezbedne

dla pednego wykorzystania innych.

oMak juz v/spomniano, biotechnologia v/ naszym kraju
zaliczona zostata (i bardzo stusznie) do kierunkoéw
priorytetov/ych. Aby ta dziedzina mogt#a sie racjonalnie
rozwija¢ nalezy zbiera¢ informacje, tworz>"¢ banki i zbiory

tam, gdzie to jest mozliv/e i gdzie sg v/yrazne osiaggniecia w
badaniach podstawowych. Inne informacje, ktorych nam braknie

8



mozna otrzyma¢ w ramach wymiany lub po prostu kupi¢. W tych
v/ysitkach musimy by¢ dostatecznie aktyvmi, aby nie pozostac

zbyt daleko w tyle.



