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Summary

Biotechnology has been evaluated according to the common criteria at
seven Universities and three Technical Universities in Poland. Variety of educa-

W artykule przedstawiono osobiste opinie autorow.
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tional approaches and interesting specializations have been found during site visits of Accreditation
Commission. Generally, good estimate of higher education in biotechnology could not be met yet by
the creation of posts for graduates. The discussion on the present and future frames of education in bio-
technology should be continued.
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1. Wstep

Ostatnia dekada XX w. byta okresem nasilenia zmian jakosSciowych na wydzia-
fach typu matematyczno-przyrodniczego instytucji akademickich w kraju. Tradycyj-
nie prowadzone studia biologiczne, chemiczne czy og6lnie przyrodnicze na uniwer-
sytetach i politechnikach, niezaleznie od wiasnej ewolucji, daty poczatek nowym
kierunkom takim jak m.in. biotechnologia. Wyzsze szkoty rolnicze réwniez nie po-
zostaty obojetne na nowe trendy. Przeglad miejsc studiowania biotechnologii w tej
grupie szko6t zostat przedstawiony we wczesniejszej publikacji® Formowanie i zmia-
ny organizacji studiéw biotechnologicznych nie sg bynajmniej zakoriczone. Niewy-
kluczone, ze status wydziatdbw uzyskajg wkrétce niektore instytuty, wzorem Uni-
wersytetu jagiellonskiego, gdzie powotano niedawno Wydzial Biotechnologii.
W trakcie tego stati nascendi przyszto nam, nauczycielom akademickim o réznych ro-
dowodach, ocenia¢ wzajemne dokonania w nauczaniu biotechnologii. Przedsiewzig-
cie, koordynowane przez Uniwersyteckg Komisje Akredytacyjng, ktéra powotata
nasza grupe poza jedng osoba, zakoriczone zostato potwierdzeniem akredytacji na
5 lat dla 10 nowych kierunkdw biotechnologii przez KRUP 28.06.2002 r. Uczestnic-
two w tej procedurze pozwolito obejrze¢ niejako ,,z lotu ptaka” ich kondycje oraz
perspektywy rozwoju. Sadzimy, ze rozpoczety proces ewaluacji trwa nadal i ma cha-
rakter dyskusji podtrzymywanej w réznych ramach osobowych i instytucjonalnych.
Ro6znorodny charakter i zakres studiowania, tylko nominalnie, tego samego kierun-
ku powinien da¢ potencjalnym kandydatom mozliwo$¢ wyboru najlepszej dla nich
uczelni i miasta. Bylby to najistotniejszy z powoddw do napisania tego podsumowa-
nia. Innym byta niewatpliwie che¢ podtrzymania funkcjonowania grupy osob, ktora
chce aktywnie ksztattowac i podwyzsza¢ poziom nauczania akademickiego biotech-
nologii. W koncu, cho¢ niemniej waznym, byt zamiar przedstawienia inwestycji
i rozwoju biotechnologii w naszych os$rodkach akademickich, tworzenia sieci Cen-
tréw Doskonatosci (Kompetencji) i powigzan z instytucjami i programami Unii Euro-
pejskiej. Mamy nadzieje, ze ten raport bedzie gtosem w dyskusji na tych tamach nad
znaczeniem nauczania biotechnologii w Polsce, jedng z kolejnych okazji bedzie
Il Krajowy Kongres Biotechnologii w todzi w czerwcu br., a szczegélnie organizo-
wane w jego ramach sympozjum pn. ,,Ksztatcenie biotechnologéw”.
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2. Organizacja magisterskich studiéw biotechnologicznych

na uniwersytetach i niektérych politechnikach w Polsce

2.1. Ramy instytucjonalne

Na wydziatach uczelni, ktére dobrowolnie poddaty ocenie prowadzony kierunek
biotechnologii w Uniwersyteckiej Komisji Akredytacyjnej i uzyskaty Swiadectwo ja-
kosci na piec¢ lat, nauczanie biotechnologii odbywa sie w rézny sposob, charaktery-
styczny dla jednostki organizacyjnej. Do studiéw przystepuja zwykle kandydaci zde-
terminowani dla biotechnologii od samego poczatku. Inaczej jest tylko na Wydziale
Biologii UW, gdzie biotechnologia jest kierunkiem rozpoczynajacym sie od czwarte-
go semestru. Ten stan rzeczy przedstawiono w tabeli 1.

Miejsca studiowania biotechnologii w Polsce akredytowane przez UKA

Uczelnia

Uniwersytet Jagiellofiski
w Krakowie (UJ)

Uniwersytet Warszawski

(uw)

Uniwersytet

im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu (UAM)
Uniwersytet

Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie (UMCS)

Wyadziat lub instytut
prowadzacy kierunek

2

Instytut Biologii Molekularnej
i Biotechnologii

Wydziatu Biologii i Nauk
0 Ziemi

Wydziat Biologii

Wydziat Biologii

Wydziat Biologii i Nauk
0 Ziemi
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Tryby studiowania
istniejagce w chwili akredytacji.
Oferowane specjalizacje
lub specjalnosci.
Indywidualny tok studiow
(ITS) od roku
3
licencjat -- magisterium
1) biotechnologia medyczna
2) biotechnologia roslin
3) biofizyka
4) biochemia, ITS od roku Il
licencjackie:
1) biologia molekularna
2) mikrobiologia
3) biotechnologia

magisterskie: 1TS od roku FV

licencjat -I- magisterium
ITS od roku Il

jednolite magisterskie z mozliwo-
$cig robienia dyplomu licencjata
ITS od roku Il

Tabela 1

Centra Doskonatosci

(CD, C. Kompetencji)

finansowane przez UE
w oérodku akademickim

4

BIER (CD w Molekularnej
Biotechnologii) — istnieje
od 01.11.2000

1) CEMERA (CD w Moni-
toringu i Ocenie Zagroze-
nia dla Srodowiska) istnieje
od 01.12.2002

2) EMBEU (CD w Biotech-
nologii Molekularnej)

- istnieje od 01.12.2000
przy Instytucie Biochemii
i Biofizyki PAN
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1 2

Uniwersytet Wroctawski
(UWr)

Instytut Biochemii i Biologii
Molekularnej,
Wydziat Nauk Przyrodniczycti

Uniwersytet Gdanski
(UG)

Miedzyuczelniany Wydziat
Biotechnologii UG-AMG

Uniwersytet
Warminsko-Mazurski
w Olsztynie (ITWM)

Wydziat Biologii

Politechnika t6dzka
(PL)

Wydziat Chemii Spozywczej
i Biotechnologii®

Politechnika Wroctawska
(PWr)

Wydziat Chemii

Politechnika Gdanska
(PG)

Wydziat Chemiczny

3

licencjat + magisterium
1) biotechnologia medyczna

2) biotechnologia peptydéw i bia-

fek

3) biotechnologia molekularna
ITS od roku IV

licencjat + magisterium

ITS od roku Il

jednolite studia magisterskie

1) biotechnologia roslin

2) biotechnologia zwierzat

3) biotechnologia molekularna
ITS od roku Il

studia inzynierskie -- magisterium
1) biotechnologia molekularna
i biochemia techniczna

2) technologia fermentacji i mi-

krobiologia techniczna

3) biotechnologia $rodowiskowa
4) analiza i ocena zywnosci

ITS od roku IV

studia inzynierskie + magisterium
1) biotechnologia molekularna
i biokataliza

2) procesy biotechnologiczne

3) chemia $rodowiska

ITS od roku Il

jednolite studia magisterskie

1) biotechnologia lekow

2) technologia utrw'alania zywnosci
3) technologia ttuszczéw jadal-
nych i biotechnologia lipidéw
4) biotechnologia molekularna
5) analiza i ocena jakosci zywnosci
ITS od roku Il

lub studia 3,5-letnie - inzynier-

skie
6) technologia i analiza zywnosci

BioMoBiL (CD w Biobez-
pieczenstwie i Biomedycy-
nie Molekularnej) - ist-
nieje od 01.04.2003 r.

CENEX-FOOD (CD w Ba-
daniu  Zywnosci) - ist-
nieje od 2000 r. przy In-
stytucie Rozrodu Zwierzat
i Badan Zywnosci PAN

CEEAM (CD w Analityce
i Monitoringu Srodowiska)
- istnieje od
01.01.2003 r.

2.2. Minima programowe dla studiow magisterskich na kierunku biotechno-

logia

Minimalne wymagania programowe dla studiow magisterskich na kierunku -
biotechnologia sg dokumentem prawnym okreslajacym warunki dla otwarcia kierun-
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ku nauczania biotechnologii™ w szkole publicznej i byly podstawg tworzenia listy
standardéw w procesie akredytacji Srodowiskowej.

5-letnie studia magisterskie biotechnologii o tgcznym wymiarze zaje¢ 3400 go-
dzin winny mie¢ 1580 godzin przedmiotéw wykazanych w minimalnych wymaga-
niach programowych. Z tychze, 380 godz. przypada na przedmioty wyksztatcenia
ogo6lnego, 840 godz. na przedmioty podstawowe i 360 godz. na przedmioty kierun-
kowe. Studiom winna towarzyszy¢ 4-tygodniowa praktyka zawodowa po IV roku.
Do grupy przedmiotéw podstawowych nalezg (podajemy w godzinach): matematyka
(120), fizyka i biofizyka (90), chemia ogdlna, organiczna i fizyczna (150), inzynieria
bioprocesowa (60), ochrona $rodowiska (45), biochemia (90), biotechnologia (60),
biologia molekularna (60), biologia komorki (45), genetyka ogolna (30) i mikrobiolo-
gia ogdlna (60).

Minimalne wielkosci przedmiotéw kierunkowych okreslone sg nastepujaco (po-
dajemy w godzinach): enzymologia (45), mikrobiologia przemystowa (60), inzynieria
genetyczna (90), kultury tkankowe i komaérkowe roslin i zwierzat (60), metody bio-
technologiczne w ochronie $rodowiska (60) oraz ekonomika produkcji (45).

MieliSmy odczucie, ze wymienione tresci programowe i czas ich prowadzenia sg
zbyt arbitralnie narzucone, mato elastyczne i moga nie odpowiada¢ zmieniajacym
sie szybko wymaganiom ksztalcenia wyzszego w dziedzinie biotechnologii. Naszym
zgodnym zdaniem ich konieczna przyszta weryfikacja powinna mie¢ charakter jaw-
nej i konsultowanej opinii komisji ekspertéw.

2.3. Standardy nauczania w procesie akredytacji kierunkéw biotechnologii

Lista standardow akredytacyjnych powstata w zespole ekspertéw powotanym
przez UKA, zostata zatwierdzona przez KRUP (Konferencja Rektorow Uniwersyte-
tow Polskich) i byla podstawg oceny wizytowanych Uczelni"*. Od samego poczatku
tworzenia listy, komisja ekspertow (jej sktad stanowita wiekszo$¢ os6b naszej gru-
py) zwracata wielkg uwage na uniwersalno$¢ sprecyzowanych wymagan, ktore
uwzglednia¢ powinny z natury rzeczy zréznicowang oferte dydaktyczng réznych
uczelni. Liste standardow akredytacyjnych tworzg wymagania podstawowe, ktore
w zasadzie sg sprawdzianem realizacji prawnych podstaw otwarcia kierunku, jego
obsady kadrowej, tresci nauczania i warunkow w jakich nauczanie sie odbywa. Nie-
spetnienie tych warunkéw pozbawia mozliwosci uzyskania akredytacji i zwalnia ze-
spét oceniajacy (to znaczy czteroosobowg grupe wyznaczong dla danego osrodka
przez UKA) z dalszego toku postepowania. Dodatkowe warunki akredytacji (grupa A
i B), majace w zatozeniu odzwierciedla¢ specyfike jednostki prowadzacej kierunek,
mogty by¢ jednoznacznie spetnione lub niespetnione (grupa A), badz podlegaty oce-
nie przez zesp6t oceniajacy (ocena pozytywna lub niezadowalajgca - grupa B). Jed-
nym z istotnych elementéw oceny byta kategoria jednostki prowadzacej kierunek
w 5-punktowej parametrycznej ocenie dziatalnosci naukowej dokonanej przez KBN.
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Ostateczny efekt oceny uzyskiwano w tej grupie przez usrednienie uzyskow
punktowych, a uzyskanie Swiadectwa akredytacyjnego na 5 lat byto mozliwe po
spetnieniu co najmniej 60% wymogoéw w kazdej z kategorii.

3. Profil i specyfika akredytowanych przez UKA o$rodkéw ksztatcenia
w dziedzinie biotechnologii

Dla poréwnania profilu nauczania biotechnologii wybraliSmy grupy przedmio-
téw podstawowych i kierunkowych, dla ktérych obcigzenie w réznych uczelniach
powinno by¢ wyraZnie zréznicowane. Ograniczylismy sie gtéwnie do przedmiotéw
obligatoryjnych dla wszystkich studentéw, choc¢ niekiedy braliSmy pod uwage ewen-
tualng pdzniejsza specjalizacje. Tresci programowe wymienionych przedmiotéw tez
moga by¢ zréznicowane na réznych wydziatach, dlatego wnioski z tego poréwnania
powinny by¢ ostrozne.

W tabeli ujeto zréznicowanie nauczania biotechnologii na réznych uczelniach.

Tabela 2

Poréwnanie wymiaru godzinowego wybranych przedmiotéw na akredytowanych przez UKA kierunkach bio-

technologii w Polsce

Uczelnia i wydzial/instytut
prowadzacy kierunek

Godziny zaje¢ wyktadowych, seminaryjnych, ¢wiczeniowych i laboratoryjnych

przedmioty podstawowe

biologia molekularna

przedmioty kierunkowe

biotechnologii chemia ) ) technologia - skala  technologia - skala
(tacznie) | komérkowa W“?Z ponadlaboratoryjna laboratoryjna
z genetyka (facznie)
1 2 3 4 5

Uniwersytet Jagiellonski (UJ) 315 220 30 (bioreaktory) 90 (inzynieria gene-

Instytut Biologii Molekularnej 30 (mikrobiologia tyczna)

i Biotechnologii® przemystowa) 60 (kultury tkankowe
60 (metody biotech- i komdrkowe)
nologiczne w ochro-
nie $rodowiska)

Uniwersytet Warszawski (UW) 180 390 90 (mikrobiologia 90 (molekularne pod-

Wydziat Biologii

308

przemystowa)

90 (biochemiczne
podstawy biotechno-
logii medycznej)

90  (biochemiczne
podstawy biotechno-
logii przemystowej)
90 (biologiczne pod-
stawy  oczyszczania
Sciekow)

stawy patogenezy)

90 (genetyka mole-
kularna - inzynie-
ria genetyczna)

90 (plazmidy bakte-
ryjne)

90 (kultury tkankowe)
90 (enzymatyka)
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Uniwersytet 270
im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu (UAM)

Wydziat Biologii

Uniwersytet 240
Marii Curie-Sktodowskiej

w Lublinie (UMCS)

Wyadziat Biologii i Nauk

0 Ziemi

Uniwersytet Wroctawski 210
(UWr)

Wydziat Nauk Przyrodniczych,

Instytut Biochemii i Biologii
Molekularnej

Uniwersytet Gdanski (UG) 240
Miedzyuczelniany Wydziat
Biotechnologii UG-AMG

Uniwersytet 225
Warmirisko-Mazurski

w Olsztynie (UWM)

Wydziat Biologii

BIOTECHNOLOGIA 2 (61) 303-315 2003

255

255

285

285

255

4

90 (mikrobiologia
przemystowa)

30 (biotechnologia
w ochronie $rodowi-
ska)

45 (biotechnologia)

120 (mikrobiologia
przemystowa)

75 (inzynieria proce-
séw biotechnologicz-
nych)

60 (metody biotech-
nologiczne w ochro-
nie $rodowiska)

15 (produkcja szcze-
pionek i surowic od-
pornosciowych)

60  (mikrobiologia
przemystowa)

45 (metody biotech-
nologii $rodowiska)
15 (inzynieria bio-
procesowa)

60 (metody biotech-
nologiczne w ochronie
Srodowiska)

60 (diagnostyka mo-
lekularna choréb wi-
rusowych i nowotwo-
rowych cztowieka -
pracownia magister-
ska)

60 (diagnostyka mo-
lekularna choréb
bakteryjnych roélin -
pracownia magister-
ska)

60 (mikrobiologia
przemystowa)

60 (inzynieria bio-
procesowa)

30 (surowce i mate-
riaty w biotechnologii)
45 (biotechnologia
- technologia  bio-
preparatow)

5
90 (inzynieria gene-
tyczna)
30 (biotechnologia
w medycynie)
50 (kultury in vitro
komorek i tkanek)
15 (enzymy w bio-
technologii)
90  (biotechnologia
rodlin i zwierzat -
wyktad i praktikum
z hodowli tkanek ros-

linnych i zwierze-
cych)
60 (inzynieria gene-
tyczna)

15 (biotechnologia
w medycynie)

90 (technologie bio-
chemiczne)

45 (preparatyka bio-
chemiczna)

45 (hodowle komérek
i tkanek)

75 (biotechnologie
specjalizacyjne)

120 (inzynieria gene-
tyczna - prosemi-
narium i kurs labora-
toryjny)

30 (biotechnologia
w hodowli roslin)

75 (diagnostyka mi-
krobiologiczna)

60 (kultury tkankowe
ro$linne)

47 (kultury tkankowe
zwierzece)

60 (rolinne kultury
in vitro)

90 (inzynieria gene-
tyczna)

45 (zwierzece kultury
in vitro)

45 (preparatyka bio-
molekut)
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Politechnika t6dzka (PL)
Wydziat Chemii Spozywczej
i Biotechnologii

Politechnika Wroctawska
(PWr)
Wydziat Chemii

Politechnika Gdarska (PG)
Wydziat Chemiczny

450

540

720

135

130

135

4

45  (biotechnologia
- technologia  fer-
mentacji)

60 (metody biotech-
nologiczne w ochro-
nie $rodowiska)

90 (inzynieria bio-
procesowa)

60 (technologia

i analiza zywnosci)
45  (mikrobiologia
przemystowa)

30 (aparatura bio-
technologiczna)

60  (biotechnologia
Srodowiska)

30 (symulacja kom-
puterowa  procesow
biotechnologicznych)
45 (procesy fermen-
tacyjne)

195 (inzynieria bio-
procesowa)

60-135 (mikrobiolo-
gia przemystowa)
30-45 (metody bio-
technologiczne w o-
chronie $rodowiska)
165 (inzynieria che-
miczna i bioproceso-

90 (inzynieria gene-
tyczna)

135 (biotechnologie
specjalizacyjne)

75 (inzynieria gene-
tyczna)

65 (kultury tkankowe
i komorkowe roslin
i zwierzat)

90 (inzynieria gene-
tyczna)

wa) 60 (kultury tkankowe)
60  (mikrobiologia 45 (enzymologia)
przemystowa) 30 (techniki rozdzie-

60 (metody biotech-
nologiczne w ochro-
nie $rodowiska)

90  (biotechnologia
og6lna)

lania mieszanin)

AZ nadto widoczne sg znaczne réznice w liczbie godzin przeznaczonych, z jed-
nej strony na przedmioty chemiczne, a z drugiej, na nowoczeshg biologie.

Duza liczba godzin chemii i r6znej specjalizacji znajduje sie w programach na-
uczania Politechnik: Wroctawskiej, £.6dzkiej i Gdanskiej (sic!), a na Uniwersytecie ja-
giellonskim takze jest podobne. Ciekawe, ze politechniki pozostawity w programie
wyksztatceniu biotechnologéw chemie analityczng, ktora znikneta badz jest mocno
okrojona na uniwersytetach. Zdaniem niektorych ekspertéw, techniki analityczne
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(jak NMR, ORD/CD, MS) w badaniach strukturalnych biopreparatow bedg wkrétce
specialite de la maison politecbnicznych biotechnologii.

Biologia molekularna i komérkowa w potaczeniu z genetyka, jest wyrazniej re-
prezentowana na uniwersytetach, gdzie to gtéwnie kadra biologéw tworzyta nowy
kierunek nauczania - biotechnologie. Natomiast na liscie przedmiotéw kierunko-
wych, technologie w skali ponadlaboratoryjnej sa pod wzgledem szerokosci oferty
i liczby godzin nadreprezentowane na politechnikach i Uniwersytecie Warmin-
sko-Mazurskim, wywodzacym sie z Wyzszej Szkoty Rolniczej. Te r6znorodnosé ofer-
ty edukacyjnej winnismy wykorzysta¢ w tworzacych sie lokalnych porozumieniach
miedzyuczelnianych i miedzyinstytutowych, co stato sie faktem we Wroctawiu™.
Tam tez zauwazono przenoszenie sie studentéw tego kierunku pomiedzy uczelniami.

Problemem dla wiekszosci akredytowanych wydziatéw prowadzacych studia na
kierunku biotechnotogia sa obowigzkowe praktyki zawodowe po IV roku. Z uwagi
na brak zainteresowania firm dziatajgcych w tej dziedzinie, wydziaty/instytuty majg
ktopoty ze skierowywaniem studentow na tego rodzaju praktyki. Wiekszos¢ jednos-
tek rozwigzata ten problem nastepujaco: albo studenci zatatwiajg sobie praktyki we
wihasnym zakresie, czesto w firmach innego typu, albo sg wysytani do innych o$rod-
kow naukowych w Polsce, ktére paraja sie biotechnologia. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze jest to substytut praktyk zawodowych, a srodowisko powinno zastano-
wic sie w jaki sposéb mozna trwale zacheci¢ firmy do przyjmowania na praktyki za-
wodowe studentow (przyktadowo mogtaby to by¢ propozycja ulg fiskalnych dla firm
zatrudniajacych praktykantow czy organizujacych ,,dni otwarte" dla wycieczek spe-
cjalizacyjnych).

4. Inwestycje budowlane i infrastrukturalne wydziatow i instytutow
prowadzacych Kierunek studiéw biotechnologicznych

Rozwéj zaplecza badawczego i dydaktycznego wydziatdbw prowadzacych Kie-
runek studidéw biotechnologicznych w Polsce na uniwersytetach i niektorych poli-
technikach ulegt w ostatnim piecioleciu bardzo wyraznemu przys$pieszeniu. Zbudo-
wano szereg nowych siedzib i obiektéw pomocniczych. Sporadycznie powstajg przy
uczelniach parki technologiczno-naukowe, ale wiekszo$¢ przedsiewzie¢ bizneso-
wych w biotechnologii powstaje w instytucjonalnym oddaleniu od siedzib wy-
dziatdw ksztatcgcych w tej dziedzinie, jak np. Pomorski Park Naukowo-Technolo-
giczny w Gdyni. Stan inwestycji biotechnologicznych w Polsce przedstawiony zostat
w tabeli 3.
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Tabela 3

Inwestycje oddane badz kontynuowane w latach 1998-2002 w instytucjach prowadzacych kierunek biotech-

nologii w Polsce akredytowane przez UKA

Wydzial/Instytut
prowadzacy kierunek
biotechnologii
Uczelnia

1

Instytut Biologii Mole-
kularnej i Biotechno-
logii Wydziatu

BiNozZ UJ

Wydziat Biologii
uw

Wydziat Biologii
UAM

Wydziat Biologii

i Nauk 0 Ziemi
uMCs

Instytut Biochemii

i Biologii Molekularnej,
Wydziat Nauk Przy-
rodniczych UWr

Miedzyuczelniany Wy-
dziat Biotechnologii
UG-AMG

Wydziat Biologii
UWM

Wydziat Chemii
Spozywczej i Biotech-
nologii PL

Wydziat Chemii PWr

312

Nowe siedziby

2

nowa siedziba odda-
naw roku 2001, kon-
tynuacja inwestycji
w pozostatych cze$-
ciach kompleksu
nowa siedziba od-
dana w roku 2001
nowa siedziba be-
dzie oddana w roku
2004

nowa siedziba od-
dana w roku 1999

nowa siedziba od-
dana w roku 2002

Nowe laboratoria
w istniejacych
budynkach

remont  Kkapitalny
i modernizacja kom-
pleksu  dydaktycz-
no-naukowego przy
ul. Przybyszewskie-
go 63-77 w roku
2001

remont i adaptacja
budynku dla po-
trzeb naukowo-dy-
daktycznych Zakia-
du Biochemii w ro-
ku 2001

Nowe budynki
ustug pomocniczych

Centralny  Magazyn
Odczynnikéw i nowa
szklarnia oddane w ro-
ku 2002

Centralna  Zwierze-
tarnia Do$wiadczal-
na przewidywana do
oddania w roku
2003

Parki technologiczne,
firmy
biotechnologiczne
zZwigzane
z wydziatem/instytutem

5

Miedzyuczelniane Cen-
trum Biotechnologiczne
Agregatow  Lipidowych
UWr-AR-PWr otwarte w ro-
ku 2001

Pomorski Park Nauko-
wo-Technologiczny w Gdy-
ni (laboratoria biotech-
nologiczne)  tworzony
przy wsp6tudziale pra-
cownikéw wydziatu (prze-
widywane otwarcie
2003/2004)

Miedzyuczelniane Cen-
trum Biotechnologiczne
Agregatow  Lipidowych
UWr-AR-PWr otwarte w ro-
ku 2001
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1 2 3 4 5

Wydziat Chemii PG nowe laboratoria
dla  mikrobiologii,
biologii molekular-
nej i inzynierii ge-
netycznej;
modernizacja labo-
ratoriéw biotechno-
logicznych  przewi-
dywana w 2003 r.

5. Studenci i doktoranci biotechnologii

Jednym z ciekawszych doswiadczen Zespotow Oceniajgcych podczas wizyt na
réznych uczelniach byly rozmowy ze studentami. Odbywaty sie one podczas plano-
wego spotkania studentdw wszystkich lat studiow z cztonkami Zespotéw pod nie-
obecno$¢ pracownikéw i whadz wydziatu. Okazji do rozmoéw byto jednak wiecej,
szczegOlnie podczas krotkich i wyrywkowych z koniecznosci wizytacji ¢wiczen i za-
jec laboratoryjnych. Trudno jest przekazac¢ kwintesencje tych kontaktéw, ale wspdl-
ne obserwacje wielu Zespotéw Oceniajacych to:

- ograniczona identyfikacja studentéw z przysztym zawodem biotechnologa,
raczej utozsamianie sie z in spe specjalista w dziedzinie biologii molekularnej, ko-
maérkowej, technologiem zywnosci etc.,

- duza umiejetno$¢ programowania wiasnych studiéw (indywidualny tok na-
uczania, studia réwnolegte, intensywna nauka jezykéw, najczesciej poza uczelnia,
udziat w pracach kot naukowych),

- zgodna krytyka niewystarczajgcego poziomu lektoratow jezykowych na uczel-
niach i bardzo ograniczonego dostepu do informacji naukowej, w tym Internetu,

- znaczne obawy o mozliwos¢ znalezienia pracy w wyuczonym zawodzie po
studiach, a jednocze$nie stabo wyksztatcona wiasna zaradnos$¢ zawodowa i nieche¢
do tworzenia wihasnych miejsc pracy,

- liczenie sie z perspektywa pracy za granicg, w tym przede wszystkim w przy-
sztej rozszerzonej Unii Europejskiej,

- mala popularno$¢ studiow zawodowych i dyplomu licencjata jako celu stu-
diéw (brak umocowan prawnych, nieche¢ do skracania okresu studiowania),

- dobitnie wyrazana, silna identyfikacja studentdw z macierzystg uczelnig i du-
ze uznanie dla wysitkéw dydaktycznych kadry,

- brak unormowania sytuacji doktorantow, ktorzy nie identyfikujg sie ani ze
studentami ani z pracownikami jednostki prowadzacej kierunek.
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6. Dalsze perspektywy

Niezaktdcony rozwdj uniwersyteckiego i politechnicznego nauczania biotechno-
logii w Polsce wymaga dalszego rozwoju zaplecza badawczego, wchodzenia i zacie$-
niania wspoétpracy z koncowym odbiorcg wynikdw badan oraz przeplatania sie ak-
tywnosci dydaktycznej z uczestnictwem w dziatalnosci produkcyjno-ustugowej. Taki
model aktywnosci instytucji publicznych prowadzacych wyzsze studia biotechnolo-
giczne nie jest jeszcze powszechnie akceptowany w Polsce, cho¢ powszechny
w Unii Europejskiej. Wchodzenie studentéw do dziatalnosci biznesowej w biotech-
nologii, budzenie w nich przedsiebiorczosci, moze by¢ zaczatkiem rozwigzywania
jednego z podstawowych probleméw, z ktérym spotykali sie wizytujagcy osrodki
cztonkowie zespotdw, a mianowicie z duzym stopniem pesymizmu w kwestii per-
spektyw pracy dla absolwentéw w nowoczesnej branzy biotechnologicznej.

Rozwoj biotechnologii w duzej mierze zalezy od polityki Komitetu Badarh Nauko-
wych, a w przysztosci resortu, ktéry moze przeja¢ zarzadzanie nauka. Aktualnie,
wiadze KBN wykazujg duze zrozumienie dla potrzeb rozwoju biotechnologii przy-
najmniej w tej czesci, ktéra utozsamiana jest z biologig molekularng. Wigze sie to
z 0g06lng oceng biotechnologii jako jednej z lokomotyw postepu co wida¢ m.in. w prio-
rytetach tematycznych 6. Programu Ramowego Badah Naukowych UE. Nalezatoby jed-
nak oddzieli¢ realne popieranie dobrych projektéw naukowych przez KBN, do czego
jest mniej zastrzezen, od niedostatecznego finansowania przez MENIS per se nauczania
biotechnologii, jednego z najbardziej kosztochtonnych kierunkéw studiowania, uzu-
petnianego przez jednostki, czesto nielegalnie, z funduszy na badania. Ten problem
wymaga rozwigzania. Innego typu niedomoga w Polsce jest brak kapitatu joint-venture,
chetnego do wejscia w te dziedzine nauki i rozwoju. Nowe technologie nie wkroczyty
jeszcze na dobre do naszego kraju, a to spowalnia proces powstawania urzadzen par-
kow technologicznych w dziedzinach typu bio. W tabeli 3 mozemy zauwazy¢ wyrazny
niedostatek tego typu przedsiewzie¢. Nie pomaga w tym na pewno ustawa o0 organi-
zmach genetycznie zmodyfikowanych”, ktora weszta w zycie w 2001 r. i od samego
poczatku, w wiekszosci instytucji badawczych stata sie martwym prawem z powodu
swojej wyjatkowo niemeiytorycznej restrykcyjnosci i finansowej nieadekwatnosci.

Wydziaty czy instytuty publicznych szkét wyzszych, a tylko takie prowadza te-
raz, i zapewne beda wytacznie prowadzié, kierunki studidw biotechnologicznych
w Polsce, sg w stanie utrzymywac ich wysoki europejski standard, dzieki wielolet-
nim nieprzerwanym kontaktom z catym rozwinietym $wiatem naukowym. Ta strona
dziatalnosci rozszerza sie nadal w formie uczestnictwa instytucji i 0séb w réznych
sieciach i programach europejskich i ogélnoswiatowych. Naleza do nich programy
ksztatcenia takie jak SOCRATES-ERASMUS, LEONARDO DA VINCI, MOST, Job Cre-
ation Oriented Biotechnology” itp. oraz konsorcja naukowo-biznesowe jak inicjaty-
wa Scan-Balt®, European Federation of Biotechnology’® i inne.

W niektérych osrodkach juz istniejg (Warszawa, Krakow, Olsztyn) badZz rozpo-
czynajg dziatalnos¢ (Gdansk) nowe Centra Doskonatosci (Kompetencji) finansowane
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przez UE w ramach 5. Programu Ramowego (konkursy PHARE, NASI i NAS2 ) w dzie-
dzinach biotechnologicznych lub pokrewnych (patrz: tab. 1). Nawet jezeli nauczanie
nie jest pierwszoplanowg dziatalnoscig tych centréw, stanowig one o wzrastajgcej
renomie danego osrodka, co moze przyciagna¢ studentéw, doktorantow, a w przy-
sztosci inwestorow do inicjatyw biznesowych.

Otwartg sprawa pozostaje obligatoryjna akredytacja kierunkéw nauczania bio-
technologii przez Panstwowg Komisje Akredytacyjng (PKA) co wynika z przyjetej
w 2001 r. ustawy™ h Ekonomika przeprowadzenia procedury akredytacji panstwo-
wej i zdrowy rozsgdek sugerowalyby wykorzystanie oceny dokonanej przez UKA,
czy inne $rodowiskowe komisje akredytacyjne, a koncentracje aktywnosci PKA na
nowo otwartych jednostkach czy kierunkach studiow. PKA juz powotata w skiad
swoich zespotdw niektdre osoby zaangazowane wczesniej w dziatalnos¢ UKA. De-
klaracje przewodniczacego PKA przestane pod koniec roku 2002 rektorom szkot
wyzszych zapewniajg o niepowielaniu wysitkéw, co stanowi zapowiedz dobrej prak-
tyki w przysztosci.

Przypisy

Madrzak C. j., (2002), Biotechnologia, 4 (59), 267.
Nastgpita zmiana nazwy na Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci PL od 30 pazdziernika
2002 r.
Zatgcznik nr 2 do Uchwaty nr 407/99 Rady Gtownej Szkolnictwa Wyzszego z 25 marca 1999 r.
http://main.amu.edu.pl/~ects/uka/biotechnologia.html
Od ! pazdziernika 2002 r. przeksztatcony w Wydziat Biotechnologii Uniwersytetu Jagielloriskiego.
Porozumienie we Wroctawiu (list intencyjny) podpisane 10 stycznia 2002 r. przez przedstawicieli
Wydziatu Chemicznego PWr, Wydziatu Nauk Przyrodniczych UWr i Wydziatu Nauk o Zywnosci AR
w sprawie wspotdziatania w dziedzinie biotechnologii.
Ustawa z 22 czerwca 2001 r. O organizmach genetycznie zmodyfikowanych, Dziennik Ustaw,
nr 76, poz. 811.

8 http://www.krenet.it/biotech/

9. http://www.scanbalt.org/

10. http://www.efbweb.org/

11 Ustawa z 20 lipca 2001 r. O zmianie ustawy o szkolnictwie wyzszym, ustawy o wyzszych szkotach
zawodowych oraz o zmianie niektdrych innych ustaw. Dziennik Ustaw, nr 85, poz. 924.

BIOTECHNOLOGIA 2 (61) 303-315 2003 315


http://main.amu.edu.pl/~ects/uka/biotechnologia.html
http://www.krenet.it/biotech/
http://www.scanbalt.org/
http://www.efbweb.org/

