Od Redakgji

ruizmem jest twierdzenie, ze prze-
mystowa  dziatalno$¢  czlowieka

stwarza powazne zagrozenie dla srodo-

wiska, chociaz jest to gorzka rzeczywi-
sto$¢. Koncentracja $rodkéw toksycz-
nych na niewielkich obszarach konczy
sie czesto tragicznymi wypadkami. Moz-
na w tym miejscu wspomniec¢ straszne
skutki pozaru fabryki chemicznej w In-
diach, liczne Kkatastrofy tankowcow
przewozacych rope naftowa, wycieki
z rurociggéw, awaria elektrowni atomo-
wej w Czarnobylu i dziesigtki innych
dramatycznych faktéw. Jednoczesnie
tym gtoSnym wydarzeniom towarzyszy
prawie niezauwazalne, cigglte i po-
wszeehne zanieczyszczanie $rodowiska
odpadami i S$ciekami przemystowymi
i komunalnymi. Na szczeseie réwnole-
gle ze wzrostem zagrozenia rosnie nasza
Swiadomos¢ i wola przeciwdziatania.

Prosta analiza charakteru gtéwnych
rodzajéw zanieczyszczen oraz stosowa-
nych metod ich usuwania lub neutra-
lizacji wskazuje, ze podstawowym spo-
sobem likwidacji zanieczyszczen sg me-
tody biotechnologiczne wykorzystujace
ogromny potencjat metaboliczny mi-
kroorganizméw. Biotechnologia $rodo-
wiskowa staje sie jedng z najwazniej-
szych dziedzin wspéiczesnej biotech-
nologii i jest przykiadem trafnego 13-
czenia praktyki z osiagnieciami wspot-
czesnej nauki.

biotechnologia 1 (36) 97



8 Od Redakji

Metoda osadu czynnego, ztoza biologiczne i fermentacja metanowa to
przykifady tradycyjnych rozwigzan, ktore sg coraz glebiej poznawane od stro-
ny teoretycznej i podlegajg ciagtemu doskonaleniu technologicznemu. Obok
nich pojawiajg sie nowe rozwigzania, jak na przyktad specjalne filtry biolo-
giczne dostosowane do usuwania szczegOlnie groznych ksenobiotykoéw. Coraz
czesciej obserwuje sie Swiadome wspomaganie naturalnych ukiadéw biolo-
gicznych, stosowanych do oczyszczania Sciekéw, przez wprowadzanie do nich
wyselekcjonowanych szczepédw mikroorganizméw posiadajgcych szczegolne
zdolnosci metaboliczne. Przy usuwaniu niektdrych zanieczyszczeri odchodzi
sie od tradycyjnych metod na rzecz wyspecjalizowanych proceséw z uzyciem
czystych kultur mikroorganizméw hodowanych w duzym zageszczeniu ko-
morek. Procesy takie charakteryzujg sie wysoka sprawnoscig oczyszczania
i sg precyzyjnie kontrolowane i sterowane. Przykladem takich technologii
moga by¢ procesy prowadzone z zastosowaniem bioreaktoréw membrano-
wych z recyrkulacjg biomasy komérkowe;j.

Ogromne perspektywy stwarza rozwdj enz3rmologii i uzyskiwanie prepa-
ratbw o odpowiedniej specyficznosci substratowej, zdolnych do dziatania
w ekstremalnych warainkach $rodowiskowych, jak skrajne pH lub wysoka
temperatura. Wiele enzyméw uzyskuje sie przy wykorzystaniu organizméw
rekombinowanych. Technologie tego typu sa relatywnie tatwe w kontroli i nie
zagrazaja srodowisku. W wielu procesach biologicznych enzymy wprowadza
sie obok mikroorganizméw, jako czynnik wspomagajgcy oczyszczanie Scie-
kow. Nowe mozliwosci stwarza potgczenie technik filtracji membranowej
z ciagtymi procesami enzymatycznymi pozwalajac na selektywne i skuteczne
usuwanie szkodliwych substancji.

Zainteresowanie biotechnologéw wzbudzajg procesy oparte na stosowaniu
immobilizowanych biokatalizatoréw. Coraz szersza jest gama uzywanych nos-
nikow i coraz lepiej jest poznawana fizjologia mikroorganizméw zwigzanych
z no$nikiem. Swiadczy o tym duza liczba publikacji i projektéw badawczych
poswieconych temu zagadnieniu.

Obraz ten dopetnia coraz szersze zastosowanie metod biotechnologicznych
do monitorowania srodowiskowego. Szybkie wykrywanie obecnosci nawet $Sla-
dowych ilosci zanieczyszczen przy uzyciu metod immunochemicznych, sond
genetycznych oraz biosensorOw znacznie poszerza dotychczasowe mozliwosci
kontroli $rodowiska przy uzyciu metod chemicznych i chromatograficznych.
Nowe techniki analityczne sg szczegoélnie przydatne do wykrywania zagrozen
biologicznych, jak np. obecnosci mikroorganizmoéw chorobotwérczych, wiru-
séw oraz wytwarzanych przez nie toksyn.

Teoretycznie dziedzina biologicznej ochrony $rodowiska jest szczegélnie
predestynowana do stosowania mikroorganizméw rekombinowanych. Wynika
to przede wszystkim z potrzeby posiadania mikroorganizmow wykazujgcych
zdolnos¢ do nadprodukcji specyficznych biokatalizatoréw, zdolnych do de-
gradacji groznych i opornych na rozktad substancji organicznych. Prace tego
typu sa prowadzone od lat, a w literaturze naukowej mozna spotka¢ duzg
liczbe publikacji prezentujgcych osiggniecia na tym polu. Sprawa jest jednak
0 wiele trudniejsza niz w innych dziedzinach biotechnologii. Wiele U2"yska-
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nych rekombinantéw jest niezwykle atrakcyjnych z praktycznego punktu wi-
dzenia, lecz pamieta¢ musimy, ze zagrozenie dla srodowiska moga stanowi¢
same rekombinanty i aby je wykorzystywac¢ trzeba mie¢ absolutnie peing
kontrole nad procesem technologicznym. Bez watpienia duza przysztosé
w tym wzgledzie majg techniki membranowe, jednakze do powszechnego sto-
sowania mikroorganizméw rekombinowanych w ochronie srodowiska jest je-
szcze dtuga droga. W jakims$ sensie ta sytuacja jest dla nas korzystna, gdyz
chwilowo niweluje nasze opdznienie w dziedzinie inzynierii genetycznej. Na-
rzuca sie przy tym refleksja, ze biologiczna ochrona srodowiska, z uwagi na
skale procesow i ztozony skiad zanieczyszczeh chemicznych i biologicznych,
zawsze bedzie operowac naturalnymi biocenozami. Zastosowanie organizmow
rekombinowanych bedzie ograniczone do specjalnych proceséw zwigzanych
z usuwaniem specyficznych i niezréznicowanych zanieczyszczen. Duzg role
w biotechnologii $rodowiskowej bedzie odgrywata inzynieria bioprocesowa,
a szczegolnie techniki bioreaktorowe i membranowe.

W Polsce obserwujemy od Kilku lat duze przyspieszenie badan z zakresu
biotechnologii $rodowiskowej. Rosnie tez liczba osrodkéw naukowych pro-
wadzacych prace badawcze w tej dziedzinie. Odbiciem tych tendencji jest
obecny numer naszego pisma prezentujgcy szereg prac eksperymentalnych
zwigzanych z oczyszczaniem wody, Sciekéw, gleby i powietrza. Pragne zwr6cic
uwage naszych Czytelnikbw na réznorodno$¢ tematyczng tych prac i ich
powiazanie z praktyka. Mozna znalez¢ w nich odbicie wspomnianej przeze
mnie problematyki badawczej i nabra¢ przekonania, ze ten kierunek polskiej
biotechnologii jest dobrze wpasowany w swiatowy nurt badan naukowych.
Cieszy to tym bardziej, ze rosnie szybko zaplecze kadrowe biotechnologow
zwigzanych z ochrong S$rodowiska. Mam na mysli rozwoéj studidow z tego
zakresu, co w przysztosci powinno wzmocni¢ kadry naszych instytutéw na-
ukowych. Biorgc pod uwage skale potrzeb oraz kompleksowy charakter pro-
cesOw zwigzanych z oczyszczaniem Srodowiska wydaje sie, ze ta dziedzina
biotechnologii powinna by¢ polska specjalnoscia. Z pewnoscig tego mozemy
sobie wszyscy zyczy¢.

Wiodzimierz Grajek
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