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1.Wstep

~ Wojskowa Akademia techniczna na zlecenie Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska realizowata prace dotyczacg identyfikacji i wyceny szkdéd ekologi-
cznych spowodowanych przez wojska Federacji Rosyjskiej. Praca ta realizo-
wana byta od wrzesnia 1992 r. do listopada 1993 r.

Wojska Federacji Rosj®jskiej (WFR) byly rozlokowane przede wszystkim
w zachodniej i pétnocno-zachodniej czesci naszego kraju w 59 rejonach,
o0 bardzo zrdznicowanych wielkosciach, ktérych tgczna powierzchnia wynosita
okoto 700 km™.

Na podstawie wstepnej oceny terendw i protokotéw zdawczo-odbiorczych
do badan wytypowano 21 rejonéw o tacznej powierzchni okoto 600 km” (86%
zajmowanego terenu). Ich lokalizacje przedstawiono na zatgczonej mapie.

Wszystkie zaznaczone na mapie rejony zostaty przejete przez WFR po 1l
wojnie Swiatowej. Byly to wcze$niej wojskowe obiekty niemieckie. Kazdy
z nich charakteryzowat sie istnieniem kompleksu koszarowo-mieszkalnego
oraz magazynu paliw (stacja, sktad, baza). Pojemno$¢ ich wynosita od 0,2 do
102 tys. m”. Ich tgczna objetos¢ wynosita okoto 460 tys. m”~ paliwa.

Rejony te w latach p6zniejszych byty rozbudow8tne dla potrzeb wspotczes-
nej techniki wojskowej. Modernizacja ta koncentrowata sie przede wszystkim
na:

— przebudowie paséw startowych lotnisk;

— budowie kilkuset schronéw samolotowych:

— budowle lub rozbudowie baz i sktadoéw paliw.

W przedstawionych rejonach znajdowaty sie:

a) lotniska — Bagicz, Kluczewo, Chojna, Szprotawa, Stara Kopemia,
Wschowa, Brzeg, Krzywa i Legnica:

b) bazy paliw — Szczecinek, Borne Sulinowo, Keszyca, Wedrzyn-Trzeme-
szno, Jankowa Zaganska, Raszowka, Strachow (Pstraze) i Karczmarka;

¢) sktady amunicji — Duninéw, Swinoujscie i Strachow;

d) port wojenny — Swinoujécie z bardzo duzym sktadem paliw o poje-
mnosci okoto 102 tys. m~.
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Lokalizacja badanych rejonéw.

e) kompleksy wojskowe z poligonami — Borne Sulinowo (180 km”), Stra-
chow (Pstraze) (208 km”) oraz Swietoszow (150 km?). Stanowity one ponad
77% powierzchni zajmowanego terenu;

f) kompleksy koszarowo-mieszkalne — Swidnica-Witoszéw oraz Legnica;

g) skiadnice broni jadrowej.

Zasadnicze cele pracy byly nastepujace:

— identyfikacja i okre$lenie zasiegu zanieczyszczen, zniszczen i skazen
Srodowiska;

— okreslenie wystepujacych zagrozen (np. uje¢ wody);

— finansowa wycena szkod ekologicznych;

— specyfikacja zagrozeh oraz prac zabezpieczajacych, ktore nalezy wyko-
na¢ w pierwszej kolejnosci.

Badania terendéw zajmowanych przez wojska Federacji Rosyjskiej zostaty
podzielone na 5 zadanh:

1) zanieczyszczenie gruntu i wéd podziemnych;

2) zanieczyszczenie wod powierzchniowych;

3) zniszczenia i zanieczyszczenia powierzchni terenu;

4) skazenia bojowymi Srodkami trujgcymi;

5) skazenia promieniotworcze.

W ramach tych badan wykonano:

a) ponad 30 km otworéw badawczych o dtugosci od kilku do 30 m;

b) kilkadziesiagt tysiecy analiz chemicznych;
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¢) zdjecia lotnicze badanych terenéw w skali 1:10 000;
d) badania radiologiczne wszystkich obiektow kubaturowych i znacznej
czesci terendw.

2. Zanieczyszczenia gruntu i wod podziemnych

2.1. Zanieczyszczenia ropopochodne

Zanieczyszczenia produktami ropopochodnymi stwierdzono we wszystkich
badanych rejonach. Ich zrodiem byly najczesciej: stacje przetadunkowe, ru-
rociggi paliwowe o dtugosci kilkudziesieciu kilometréw, miejsca dystrybucji
paliw oraz zbiorniki paliw. Zrodtem zanieczyszczen byly réwniez warsztaty
naprawcze oraz garaze.

Zamieczyszczeniu ulegto Srodowisko gruntowo-wodne o powierzchni okoto
406 ha i objetosci okoto 18,4 min m”.

Zanieczyszczone zostaty strefy: areacji o objetosci 13,2 min m”; b) saturacji
0 objetosci 5,2 min m~,

Zanieczyszczone grunty przepuszczalne (piaski, zwiry, pospotki) stanowig
82% catosci zanieczyszczeh (15,1 min m”). Pozostata ich cze$¢ znajduje sie
w gruntach spoistych (gliny, ity).

Zanieczyszczenia te zalegajg do 30 m ppt (ponizej poziomu terenu) w na-
stepujacych przedziatach:

a) 0 —10 m ppt — 15,2 min m" (83%);

b) 10 —20 mppt —2,8 min m™ (15%);

c) 20 —30 mppt —0,4 min m"™ (2%).

Stopien zanieczyszczenia jest bardzo zréznicowany. Zawarty jest w przedziale
od kilku mg/kg s.m. do kilkudziesieciu tysiecy mg/kg s.m. (suchej masy).

Najwieksze rejony zanieczyszczen przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1
Rejony zanieczyszczen

- - Zanieczyszczenia
Miejscowosc

powierzchnia [ha] objetos¢ [min m*j
Krzywa 39,1 3,72
Borne Sulinowo 32,7 2,49
Kluczewo 37,9 2,37
Karczmarka 84,1 2,00
Stara Kopemia 41,0 1,30
Raszéwka 9,9 1,16

W 15. rejonach stwierdzono wystepowanie warstwy ptywajgcego paliwa na
powierzchni wod podziemnych. Grubo$¢ tej warstwy zawarta jest w przedziale
od /ilmu” do 5 m. taczna powierzchnia tej warstwy wynosi okoto 90 ha.
Ocenia sie, ze objetos¢ ptywajacego paliwa wynosi okoto 93 tys, m”.
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Najgrozniejsze rejony przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2
Najgrozniejsze rejony

.. P Zanieczyszczenia
Miejscowosc

powierzchnia (ha) objetos¢ [tys. mMj
Pduczewo 20,0 59,0
Raszéwka 5.7 9,0
Krzywa 18,0 8,6
Brzeg 19,9 8,0
Stara Kopemia 8.2 4,5

Szacuje sig, ze catkowita ilo$¢ produktéw ropopochodnych zdeponowanych
w gruncie wraz z paliwem pltywajagcym wynosi okoto 155 tys. m”~. Z badan
wynika, ze cze$¢ zanieczyszczeh ropopochodnych jest spowodowana przez
dawnych uzytkownikow, to znaczy przez wojska niemieckie.

2.2. Inne zanieczyszczenia

W rejonach wystepowania zanieczyszczen produktami ropopochodnymi wy-
stepuja najczesciej réwniez zanieczyszczenia innymi substancjami chemicz-
nymi. Do nich naleza: metale ciezkie (kadm, C3mk, miedz, otdw, chrom, nikiel,
rte¢, arsen); cyjanki wolne, fenole, detergenty, WWA (wielopierscieniowe we-
glowodory aromatyczne) oraz sole rozmrazajace w rejonach lotnisk. Zawarto$¢
ich w gruncie przekracza najczesciej poziom tta od kilku do kilkudziesieciu
razy.

Wielkos¢ tha, np. metali ciezkich, zalezy od potozenia badanego rejonu. Za
rejon bardzo czysty uznac nalezy okolice Bornego Sulinowa. Natomiast okolice
Legnicy sg silnie zanieczyszczone metalami ciezkimi przez Hute Miedzi.

Wielkosci tta metali ciezkich w wymienionych rejonach wynosza [w mg/kg
s.m.j:

Borne Sulinowo Legnica
arsen 0,09-0,18 2,8-34,8
kadm 0,6 0,78- 1.2
miedz 0,20 - 0,22 20,3 - 1425,0
chrom 0,75 2,5-5,4
rte¢ 0,1 0,08-0,18
otow 08-11 36,9 - 398,7
kobalt $lad 11,2-23,1
cynk $lad 34,1 -82,2

Warto zauwazy¢, ze w badanych rejonach stwierdzono bardzo wysokie za-
wartosci zelaza i manganu, ktére najczesciej sa efektem proceséw natural-
nych.
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Konsekwencjg zanieczyszczen gruntu sa znaczne zanieczyszczenia wod
podziemnych | warstwy wodonosnej. Ocenia sie, ze wody te na obszarze okoto
65 km” zostaty w istotny spos6b zanieczyszczone wymienionymi substancjami
chemicznymi. Objetos¢ tych wod w3mosi okoto 145 min m~.

W kilku rejonach stwierdzono wystepowanie innych substancji chemicz-
nych. W dwdch rejonach stwierdzono wystepowanie tych substancji na zna-
cznych powierzchniach:

a) Borne Sulinowo — paliwo rakietowe SAMINA, kwas azotowy, siarkoor-
ganiczne, odkazalniki, fenole, rozpuszczalniki, pochodne kwasu benzenodi-
karboksylowego, krezole, podchloryn wapnia oraz di-, tii-tetrachlorobifenyl.
Zanieczyszczenia te wystepujg na powierzchni 14 ha (objetos¢ zanieczyszczo-
nych gruntéw okoto 780 tys. m");

b) Swietoszow — chiorowcopochodne; di-, tri-tetrachlorobenzen; di-, tri-
tetra- oraz pentachiorobifenyl, szesciochlorometamina, podchtoiyn wapnia
itp. Zanieczyszczenia te wystepujg na powierzchni 5,7 ha (objeto$¢ zanieczy-
szczonych gruntéw okoto 100 tys. m”).

3. Zanieczyszczenia wod powierzchniowych

Wody powierzchniowe wystepujg w 14. badanych rejonach. Ich tgczna po-
wierzchnia wynosi okoto 465 ha. Za pozaklasowe uznano wody o powierzchni
17,5 ha (3,8% catosci wod).

W czesci zbiornikdw wod powierzchniowych znajdujg sie odpady, w tym
rowniez niewybuchy oraz amunicja saperska.

4. Zniszczenia i zanieczyszczenia powierzchni terenu

Na badanych terenach znajduje sie znaczna ticzba sktadowisk odpadéw
0 powierzchni okoto 98 ha. Szacuje sie, ze ich objetos¢ wynosi ponad
2,1 min m~

Najwieksze sktadowiska odpaddéw znajdujg sie w rejonach:

Borne Sutinowo 30.0 ha
Swietoszow 15.0 ha
Kluczewo 9.5 ha
Strachow 7,0 ha
Legnica 6.5 ha

27egradowana powierzchniowo weirstwa glebowo-roslinna obejmuje obszar
0 powierzchni okoto 153 km” (strzelnice, czotgowiska itp.).
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5. Skazenia bojowymi Srodkami trujacymi (BST)

éwiczenia z uzyciem BST prowadzono w 2 rejonach (Swietoszéw i Borne
Sulinowo) w tzw. ogrédkach éwiczen chemicznych. Tereny te kazdorazowo po
¢wiczeniach byty odkazane. W czasie badan nie stwierdzono obecnosci BST
we wszystkich badanych rejonach.

6. Skazenia promieniotworcze

WFR posiadaty na terenie Polski prawdopodobnie 3 sktadnice broni jadro-
wej. Dwie z nich zostaty zlokalizowane i zbadane. Badania wykazaly, ze gto-
wice z bronig jgdrowa nie zostaty rozszczetnione i nie nastgpito w tych rejo-
nach skazenie substancjami promieniotwdrczymi.

Dodatkowo nalezy stwierdzi¢, ze poziom promieniowania gamma we wszy-
stkich badanych rejonach jest typowy dla tta. Réwniez poziom promieniowa-
nia beta jest zblizony do wartosci podawanych przez CLOR jako naturalny.
Nie stwierdzono wystepowania substancji alfa promieniotworczych.

7. Niewybuchy

Na poligonach uzytkowanych przez WFR stwierdzono znaczne ilosci niewy-
buchéw. W tej chwili oc”szczone sg gtdwnie poligonowe ciggi komunikacyjne.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze wojska inzynieryjne w tych rejonach beda mia-
ty zajecie jeszcze przez wiele lat.

8. Wycena szkdd ekologicznych

Wartos¢ wszystkich szkdd ekologicznych wyceniono na kwote okoto
50,2 bin zt. Jest to koszt potrzebny do doprowadzenia $rodowiska do stanu
wyjsciowego (nie zaniecly”\szczonego).

Koszt natychmiastowych zabezpieczenn wynosi okoto 2,37 bin zi. Szczeg6-
towy wykaz kosztéw przedstawiono w tab. 3.

9. Najwazniejsze przedsiewziecia

w W3miku analizy zagrozen za pierwszoplanowe uznano:

a) czerpanie produktow ropopochodnych ptywajacych na powierzchni wod
podziemnych: Kluczewo, Brzeg, Swietoszow;

b) rekultywacje terenow skazonych szkodliwymi i toksyczn3rmi substancja-
mi chemicznymi: Borne Sulinowo, Swietoszéw:

¢) rekultywacje sktadowisk odpadow: Brzeg, Kluczewo;

d) oczyszczanie zbiornikéw woéd powierzchniowych: Brzeg.
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Tabela 3
Whyniki badan obiektéw wojskowych federacji rosyjskiej

Globalne Koszt
. Powierz- L natych- Udziat Udziat
Rodzaj . Objetos¢ koszty . s
. . chnia g ) miasto- w catosci  w global-
zanieczyszczenia, . zanieczy- szkod
- . zanieczy- P . wych badanego nych
zniszczenia ) szczen ekologi- -
R szczen - - zabezpie-  obszaru kosztach
lub skazenia [min m?j cznych i
[ha] [mid ] czen %] (%]
[mld zi]
zanieczyszczenia 406 18,4 34 700 1920 0,70 69,21
ropopochodne
skazenia chemiczne 21,7 0,97 90 71 0,04 0,18
(toksyczne)
zanieczyszczenia 6500 145,0 14 770 “ 10,40 29,40
wod podziemnych
zanieczyszczenia wéd 17,5 0,4 20 5 0,03 0,04
powierzchniowych
zdegradowana 15 300 “ 220 25,30 0,44
warstwa
glebowo-roslinna
sktadowiska 98 2,1 370 370 0,16 0,73
odpadéw
Razem 50 170 2366
10. Wnioski

1. Kazdy badany obiekt posiada petng dokumentacje badawcza z raportem
koncowym, w ktéiym wykazane sg najwazniejsze zagrozenia i wymienione sg
pilne prace zabezpieczajace.

2. W rejonach po WFR nalezy pilnie zorganizowac¢ kontrole {monitoring)
wod podziemnych i powierzchniowych jako tzw. monitoring lokalny. Mozna
do tego celu wykorzysta¢ wykonane w czasie badan otwory obserwacyjne.

3. Rejony te z uwagi na funkcje militarne nalezy traktowaé jako obszary
zwiekszonego ryzyka. Istnieje bowiem prawdopodobienstwo, ze nie wszystkie
zrédta zanieczyszczen (zwlaszcza male) zostaty wykryte.

4. Obszar o powierzchni okoto 210 ha nalezy uzna¢ za obszar ekologicznej
kleski (rejony ptywajacego paliwa, tereny skazone chemicznie oraz sktadowi-
ska odpadoéw). Stanowi to okoto 0,35% powierzchni badanego terenu.

5. Powierzchnia teren6w zanieczyszczonych z wylgczeniem rejonéw ¢wiczen
wojskowych, gdzie wystepuje zdegradowana fizycznie warstwa glebowo-roslin-
na, wynosi okoto 70 km”, co stanowi 12% powierzchni badanych terenow.
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Qualification of ecological devastations effected
by Russian Federation Military Troops

Summary

The paper summarises investigations carried out by the Military University of Technology
on the terrains occupied by Russian Federation Military Troops. The investigations have identified
natural environment devastation, polution and contamination. In the paper one can find quan-
titative estimation of devastations, their economical evaluation and list of the most important

recovery undertakings being applied.
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military areas, ecological devastation.
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