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unktem zwrotnym w rozwoju enzy-

mologii byt rok 1897, Kiedy to

Buchner jako pierwszy wyizolowat enzy-
my z komérek drozdzy i przeprowadzit
z ich pomocg proces fermentacji. Odkry-
cie to mialo fundamentalne znaczenie
— dowiodto, ze dziatajace w organiz-
mach Kkatalizatory mogg funkcjonowac
in vitro, niezaleznie od innych, dowol-
nych procesow komorkowych. Praca
Buchnera stata sie potezn}nm stymulato-
rem badan nad izolacjg i oczyszczaniem
indywidualnych enzymoéw, ktére zaowo-
cowaly otrzymaniem w 1926 r. pierwsze-
go homogennego biatka enzymatyczne-
go, ureazy, wydzielonej z fasoli przez
Sumnera. Od tego czasu otrzymano
w czystej postaci i scharakteryzowano
kilka tysiecy roznych biokatalizatorow
(przeszto dwa tysigce enzymow sklasyfi-
kowano, przydzielajagc kazdemu z nich
indywidualny numer kodowy), wykazu-
jac, ze ogromna ich wiekszos¢ to niezwy-
kle delikatne biatka globulame, podatne
na denaturujace dziatanie rozmaitych
czynnikdéw fizycznych i chemicznych.
Badaniom struktury i funkcji enzyméw
towarzys”™y i nadal towarzyszg prace,
ktorych celem jest racjonalne wykorzy-
stanie w praktyce gospdarczej i medycy-
nie ich niezwyktych wiasciwosci katality-
cznych. Labilnos¢ struktury molekularnej
enzymoOw utrudnia i znacznie podraza
aplikacje wielu enzyméw w przemysle,
stgd duze znaczenie badan nad ich sta-
bilizacjag. Ogélnie ujmujac, stabilnosé
biatka enzymatycznego mozna zwiekszy¢
trzema metodami; 1) dodajgc substancje
chronigca enzym przed inaktywacjg do
Srodowiska, w ktérym sie go przechowu-
je, lub w ktérym prowadzi sie reakcje
Z jego udziatem, 2) chemicznie modyfi-
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kujac molekute enzymu i 3) immobilizujac enzym na powierzchni lub w masie
jakiego$ statego nosnika czy matrycy.

Immobilizacja enzyméw, ktoérej pierwsze proby opisano w 1916 r. (Nelson
i Griffith unieruchomili inwertaze drozdzowg na weglu aktywnym i wykazali, ze
rowniez ta forma enzymu jest aktywna), stanowi obecnie jedno z wazniejszych
zagadnien z obszaru inzynierii enzymowej, rozumianej jako ta gatgZ biotechno-
logii, ktora zajmuje sie technologicznymi aspektami produkcji, oczyszczania, rac-
jonalnej modyfikacji i aplikacji enzymow, przede wszystkim w przemysle, w pro-
cesach prowadzonych w specjalnie skonstruowanych reaiktorach.

Termin ,,immobilizowany enzym” uznano za obowigzujacy w 1971 r., pod-
czas pierwszej konferencji poSwieconej inzynierii enzymowej, ktora odbyta sie
w Henniker w USA. Oznacza on heterogeniczng forme biokatalizatora, otrzy-
mang w wyniku sprzezenia natywnego enzymu z nierozpuszczalnym (najcze-
Sciej) nosnikiem, dzieki czemu nastepuje zasadnicze ograniczenie swobody
poruszania sie biatka enzymatycznego w przestrzeni.

Enzymy immobilizowane pod wieloma wzgledami przewyzszajg natywne.
Charakteryzuje je znacznie wigksza stabilno$¢ przejawiajgca sie mozliwoscig
dziatania w wyzszych temperaturach i w dtuzszym czasie (stabilnos¢ opera-
cyjna). tatwo oddzieli¢ te forme biokatalizatora od innych reaktantéw, co
umozliwia zakonczenie reakcji we wiasciwym momencie, otrzymanie produktu
nie zanieczyszczonego enzymem i przede wszystkim — wielokrotne uzycie tej
samej porcji enzymu, czyli znaczne obnizenie kosztéw catego procesu. Enzymy
immobilizowane fatwo wykorzystaé w procesach ciggtych, np. w reaktorach
przeptywowych. Wydajnos¢ takiego procesu reguluje sie w pozgdanym Kie-
runku poprzez zmiane szybkosci przeptywu reaktantow przez ukiad.

Coraz wiekszego znaczenia nabierajg prace nad koimmobilizacjg tak do-
branego zestawu enzymow i kofaktoréw, aby ukiad katalizowat cigg intere-
sujagcych nas przeksztatcen substratu. Osobnym zagadnieniem, réwnie istot-
nym dla praktyki jest immobilizacja catych komérek, stosunkowo dobrze roz-
winieta w przypadku mikroorganizmoéw, znacznie za$ gorzej dla komorek ro-
slinnych i zwierzecych.

Do tej pory na szersza skale wykorzystuje sie zaledwie kilkanascie prepa-
ratbw immobilizowanych enzyméw, m.in. w izomeryzacji glukozy, produkcji
aminokwaséw, witamin, kwaséw organicznych i pétsyntetycznych antybioty-
kow, w transformacji steroidow, rozdzielaniu mieszanin racemicznych, a takze
w analityce i preparatyce biochemicznej (biosensory). W naszym Kkraju tego
rodzaju technologie nie wyszly poza laboratoria naukowe, chociaz oferuja
one intersujgce rozwigzania proceséw z wykorzystaniem immobilizowanych
enzymdw. Tematyke te bedziemy kontynuowaé w nastepnych numerach na-
Szego czasopisma.

Szczegolne znaczenie majg dla nas opinie ekspertow. Obok artykutu oma-
wiajgcego biotechnologie roslin uprawnych z przyjemnoscig po raz pierwsi®y
przedstawiamy materiat dotyczacy problemdéw zwigzanych z patentowaniem
form zywych. Zapraszamy do lektury.
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