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biatej w dolinie Wisty

E ) I AT/ T U2 TSR
b) pien i korona
€) KOTOWINA oottt sttt ettt
) B8CIE - o o o ettt
4. Pomiary biometryczne lisci krotkopedéw i ich wyniki 99
Q) MNELOAY KA.t 99
b) wyniki pomiaréw biometrycznych ..o 105
HE WNIOSKI OQOINE. ...t 123
LITEIATUIA oo 126

WSTEP

opole odznaczajg sie szczegdlnie duzg zmiennoscig wielu cech morfologicz-
T nych. Ta zmiennos¢ przybiera najwieksze rozmiary u topoli biatej (Populus
alba L.) i gatunkéw pokrewnych, jesli pomina¢ tutaj topole z sekcji Turanga Bge,
ktérych zmiennos¢ lisci w obrebie tego samego drzewa jest wyjatkowa i ma nieco
inny charakter.

Zagadnienie zmiennosci indywidualnej u topoli biatej oraz zmiennosci we-
whnatrzgatkowej od dawna mnie interesowato. W roku 1954 rozpoczatem
badania nad topolg biatg w dolinie Wisty. Ich celem byto opracowanie wystepo-
wania naturalnych grup lub fragmentéw zespotdow z udziatem topoli bialej
oraz poznanie zmiennosci niektdrych cech morfologicznych. Cel tych badan
przedstawiam szczeg6towiej w dalszej czesci wstepu.

Badania topoli biatej w dolinie Wisty s pierwsza czesScig prac, ktore beda
rozszerzone na tereny dolin innych wiekszych rzek Polski, gdzie zachowaty
sie jeszcze resztki lasow tegowych z topolg biatg lub tez grupy, a nawet pojedyncze
drzewa tego gatunku. Naturalne zespoly roslinne, w ktorych wystepuje topola
biala byty od najdawniejszych czaséw pod silnym wplywem gospodarki czito-
wieka. Z tego wzgledu wiasnie lasy tegowe zostalty w Europie najwczesnigj
zniszczone i zmienione. Laséw tegowych (tegéw wierzbowo-topolowych) w formie
pierwotnej nie ma juz dzisiaj w krajach Europy Srodkowej. Pozostaty tylko
mate fragmenty zmienione przez czilowieka, a najczesciej mniejsze lub wieksze
grupy drzew tworzacych niegdys lasy tegowe. Postepujace prace wodnomelio-
racyjne, budowa zbiornikdw wodnych, $luz, zapor, elektrowni wodnych itp.
zagrazajg wyniszczeniem tych ostatnich grup lub nawet pojedynczych okazéw
drzew fegowych, a w ich liczbie i topoli biatej. W ostatnich latach, juz w czasie
prowadzenia badan, stwierdzitem niepokojace zjawisko masowego wycinania
topoli biatej i czarnej w dolinie Wisty, szczegdlnie w obrebie waléw przeciw-
powodziowych. Planowane na najblizsze lata prace inwestycyjne w dolinie Wisty
moga doprowadzi¢ do znacznego wyniszczenia pozostatych jeszcze zadrzewien.
Wobec takiego stanu rzeczy konieczne byto jak najszybsze zbadanie naturalnych



grup topoli biatej w Polsce, przy czym uwazatem za stuszne rozpocza¢ te bada-
nia wiasnie w dolinie Wisty, tym bardziej ze tutaj znajdujg sie najpiekniejsze
i najliczniejsze fragmenty tegéw wierzbowo-topolowych.

Cel prac badawczych prowadzonych w dobnie Wisty, ktorych wyniki przed-
stawiam w niniejszej pracy, mozna uja¢ w nastepujace punkty:

1) Wyjasnienie na podstawie kilkuletnich doktadnych obserwacji, opartych
na jak najliczniejszym materiale, czy na terenie Polski, a szczeg6lnie w dolinie
Wisty, wystepuje w formie naturalnej topola szara (P. canescens Sm.) i jaki jest
jej udziat w ogo6lnej populacji topoli biatej.

2) Podanie najmniej zmiennych cech u topoli bialej i topoli szarej, ktére sg
zarazem dobrymi cechami diagnostycznymi dla tych dwu topoli.

3) Okreslenie rozmiaréw, kierunku i charakteru zmiennosci wybranych cech
morfologicznych topoli biatej na podstawie materiatdbw zbieranych z drzew ro-
snacych w naturalnych warunkach.

4) Okreslenie zaleznosci zmiennosci morfologicznej od warunkéw ekologicz-
nych i innych czynnikow.

5) Wybranie, zabezpieczenie i rozmnozenie najcenniejszych form topoli bialej
i topoli szarej w dolinie Wisty. Bylyby to do pewnego stopnia drzewa elitarne
o0 szczegOlnie cennych cechach genetycznych. Drzewa te moga by¢ w przy-
sztosci uzyte badz to w hodowli topoli jako drzewa rodzicielskie, badz tez
moga by¢ wprost rozpowszechniane w uprawie.

W podanych wyzej 5 punktach zamyka sie gtowny cel badan prowadzonych
przeze mnie nad topolg biatg w dolinie Wisty. Opracowujgc jednak materiaty
zielnikowe, prowadzac przez kilka lat obserwacje nad wieloma okazami topoli
biatej i szarej w naturze oraz przegladajac dos¢ bogatg literature z tego zakresu,
doszedtem do wielu wnioskéw, ktore nie byly pierwotnie celem mojej pracy
i nie zostaly ujete w przedstawionych wyzej 5 punktach.

Opis prac prowadzonych nad topolg biatg w dolinie Wisty oraz ich wyniki
poprzedzitem ogolnymi wiadomosciami, dotyczacymi topoli biatej i gatunkow
pokrewnych. Zatrzymatem sie nieco dluzej nad tymi wiadomosciami ogélnymi
z nastepujacych wzgledéw. P. alba L. nalezy do tych topoli, ktére charaktery-
zujg sie bardzo rozlegtymi zasiegami geograficznymi. Jej zasieg obejmuje tereny
cechujgce sie rozmaitymi warunkami ekologicznymi (klimat, gleba, uksztattowa-
nie terenu), co prowadzi do powstawania form i odmian geograficznych, ktére
sg wyrazem zmiennosci wewnatrzgatunkowej, obserwowanej u tego gatunku.

Nie mozna zajmowac sie zmiennoscig indywidualng bez wyjasnienia zmiennosci
wewnatrzgatunkowej. W dotychczasowej literaturze, odnoszgcej sie do syste-
matyki topoli biatej, panuje bardzo wiele nieporozumien i btednych informaciji.
Ich przyczyng jest najczesciej niewhasciwie interpretowana zmiennos¢ wewnatrz-
gatunkowa i indywidualna lub wrecz nieuwzglednianie istnienia takiej zmiennosci.
Prowadzi to do nadmiernego rozdrabniania gatunkéw i odmian. Powstajg coraz



to nowe nazwy powiekszajace listy synoniméw. Tak wiec w pierwszej czesci
niniejszej pracy (czes¢ A) zajmuje sie ogolnie systematyka topoli biatej jako
gatunku zbiorowego, jego rozmieszczeniem geograficznym i charakterystyka
morfologiczng. Podaje przeglad najwazniejszej literatury, oddzielnie dotyczacej
ogodlnej systematyki i oddzielnie dotyczacej wylgcznie zmiennosci wewnatrz-
gatunkowej. Uwazam, ze tylko po doktadnym zaznajomieniu sie z takimi ogélnymi
wiadomosciami o topoli biatej mozna przejs¢ do zajecia sie szczeg6towo tym ga-
tunkiem na niewielkim wycinku jego rozlegtego zasiegu, jakim jest teren Polski,
z ktorego w tej pracy ograniczono sie wylaczenie do doliny Wisty.

Duzg pomocg w poznaniu licznych form topoli biatej i gatunkow pokrewnych,
szczegolnie pochodzacych z Azji Srodkowej i Kaukazu, byty studia bogatych
materiatow zielnikowych w Instytucie Botanicznym im. W. £.. Komarowa w Lenin-
gradzie. W czasie mojego pobytu w tym Instytucie korzystatem réwniez z boga-
tej biblioteki, gdzie znalaztem wiele cennych, zrédtowych prac z zakresu systema-
tyki topoli. Interesujace wiadomosci o topolach Srodkowej Azji i Kaukazu
uzyskatem réwniez od tych pracownikéw naukowych Instytutu Botanicznego
im. W. £. Komarowa, ktdrzy prowadzili tam badania florystyczne.

Druga cze$¢ pracy (czes¢ B) dotyczy wystepowania i zmiennosci topoli bialej
w dolinie Wisty. Rozpoczynam jg podaniem uwag og6lnych i metodyki badan.
Metodyki nie podatem na poczatku pracy, jak to jest zwykle przyjete, poniewaz
bytaby ona wéwczas zbyt oddalona od tej czesci pracy, ktorej dotyczy, co przedsta-
wiatoby duze utrudnienie techniczne. Takze oddzielnie, w odpowiednim rozdziale,
podaje metodyke stosowang przy pomiarach biometrycznych lisci.

Topola biata posiada duze znaczenie gospodarcze ze wzgledu na wartosciowe
drewno i szybki wzrost. Szczegdllnie obecnie, kiedy tak gwaltownie wzrasta
zapotrzebowanie na surowiec drzewny, szukamy coraz to nowych drzew szybko
rosngcych, ktére bylyby w stanie zaspokoi¢ nasze potrzeby. Od kilkunastu
lat wiele krajéw europejskich i pozaeuropejskich zwrdcito szczeg6lng uwage na
mieszance topoli z sekcji Aigeiros Duby oraz topole balsamiczne (Tacamahaca
Spach). Tylko w nielicznych krajach jednak akcja rozpowszechnienia uprawy
topoli data pozytywne rezultaty. Ztozylo sie na to wiele przyczyn, o ktérych nie
bede tutaj pisat. Jedng z nich byly niewatpliwie grozne choroby i szkodniki
niszczace plantacje topolowe. Dotychczas nie zostaly natomiast szerzej wyko-
rzystane rodzime, naturalne formy krajowych gatunkéw topoli, a w ich rzedzie
takze P. alba L. Wyniki badan i obserwacji zawarte w niniejszej pracy wskazuja,
ze w dolinie Wisty posiadamy wiele cennego materiatu, ktdry nalezy zabezpieczy¢
i odpowiednio wykorzysta¢. Miedzy innymi w tym celu zostaly rozmnozone
wegetatywnie najpiekniejsze drzewa topoli biatej i przeniesione do kolekcji
topoli w Arboretum Kérnickim.

Wszelkie materiaty zielnikowe, ktére byty zbierane w zwigzku z niniejszg pracg
znajdujg sie w Zielniku drzew i krzewéw Zaktadu Dendrologii i Pomologii PAN
w Koérniku.



Fot. W. Bugata

Whetrze tegu wierzbowo-topolowego w dolinie Wisty — Mata Kepa koto Ostromecka
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Prace niniejszg wykonatem pod kierunkiem Pana Profesora Doktora Zygmunta
Czubinskiego. Wielokrotnie korzystatem z Jego cennych rad i wskazowek, za
co w tym miejscu wyrazam najgtebsze podziekowanie.

Panu Profesorowi Doktorowi Stefanowi Biatobokowi, Dyrektorowi Zaktadu
Dendrologii i Pomologii PAN, dziekuje za umozliwienie prowadzenia prac tereno-
wych w czasie licznych wyjazdéw oraz za stale interesowanie sie niniejszym tema-
tem, udzielanie cennych informacji i wskazowek.

Szczego6lne podziekowanie sktadam réwniez Panu Stanistawowi Bartkowiako-
wi za poniesiony trud i prace przy zmudnych obliczeniach materiatu liczbowego
otrzymanego z pomiaréw biometrycznych lisci.

A. KRYTYCZNY PRZEGLAD ODMIAN GEOGRAFICZNYCH | MIESZANCOW
TOPOLI BIALEJ

I. OGOLNE WIADOMOSCI O TOPOLI BIALEJ | GATUNKACH POKREWNYCH

1. Stanowisko systematyczne oraz przeglad wazniejszej literatury

Rodzaj Populus L. dzieli sie na réwnorzedne jednostki systematyczne zwane
sekcjami (Gombocz — 18, Schneider — 65, Koehne — 43, Rehder — 57,
58), podrodzajami (K. Koch — 42) lub pniami (Dippel — 13). Dla przykiadu
przytaczam podziat systematyczny topoli podany przez Gombocza(18)i przyjety
nastepnie z niewielkimi niekiedy zmianami przez wielu pdzniejszych autorOw.
Gombocz (18) dzieli topole na 6 sekcji (sectio).

I. Turanga Bge

I1. Aigeiros Duby
I1l. Tacamahaca Spach
IVV. Leucoides Spach
V. Trepidae Hartig
VI. Leuce Duby

U wielu autoréw, zwtaszcza nowszych, dwie ostatnie sekcje tgczone sg w jedng —

Leuce Duby. Jest to moim zdaniem stanowisko stuszne, poniewaz gatunki tu
nalezace (osiki i topole biate) wykazujg wiele cech wspdlnych, bez ograniczenia
mozna je krzyzowa¢ miedzy soba otrzymujac ptodne mieszance, a ponadto istniejg
topole o cechach posrednich, jak na przyktad P. tomentosa Carr., nie wspominajac
juz o mieszancach miedzy tymi dwoma grupami (P. canescens Sm.).

Nieco odmienny podziat systematyczny rodzaju Populus L. podat w swej mono-
grafii Dode (14). Za tym autorem przyjeli go inni i jest on spotykany w nowszych
pracach, miedzy innymi u autoréw radzieckich (Komarow — 46, Sokotow —
— 71). Ponizej podaje podziat Dode‘a na podstawie monografii tego autora (14).
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Podrodzaj TURANGA Bge
grupa |  Euphratica Dode
grupa Il Pruinosa Dode

Podrodzaj LEUCE Duby

Sekcja Albidae Dode

grupa I  Nivea Dode
grupa Il Alba Dode

Sekcja 11 Trepidae Dode
Podrodzaj EUPOPULUS Dode

Sekcja | Aegiri Dodel

Sekcja Il Tacamahacae Dode?

Sekcja 111 Leucoideae Dode

Topola biata, ktéra jest gtdbwnym obiektem niniejszej pracy nalezy do sekcji
Leuce Duby (podrodzaj w sensie Dode‘a) i dlatego systematyka tej grupy topoli
zajmiemy sie tutaj nieco szczeg6towiej. Grupy Nivea i Alba w podziale Dode‘a s
moim zdaniem zbytecznym rozdrobnieniem systematyki topoli biatych. Miaty
one pewne uzasadnienie wowczas, gdy przyjmowano tak jak Dode (14) istnienie
bardzo wielu gatunkoéw topoli biatych. Autor ten wymieniat ich az 25. Dzisiaj
mozemy przyja¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze grupa Nivea Dode odpowia-
da pojeciu gatunku P. alba L., natomiast grupa Alba Dode pojeciu mieszancowego,
zbiorowego gatunku — P. canescens Sm.

Stuszny natomiast i w petni uzasadniony jest podziat sekcji Leuce Duby
(u Dode'a podrodzaj) na dwie grupy, a mianowicie Albidae Dode i Trepidae
Dode. Pierwsza z nich obejmuje gatunki okreslane ogolnie jako topole biate, druga
— osiki. Jakkolwiek gatunki tych dwu grup tatwo krzyzujg sie miedzy sobg, to
jednak rdznia sie one zasadniczo pewnymi wihasciwosciami ekologicznymi. Topole
biate (Albidae Dode) wystepujg w Europie i w Azji, brak ich natomiast w Ameryce
Po6tnocnej. Do tej grupy naleza 2 gatunki, a mianowicie P. alba L. wystepujgca
w Europie i w Azji oraz P. tomentosa Carr. z Chin. Wielu autoréw zalicza tu takze
naturalnego mieszarica topoli biatej i osiki, czyli topole szarg (P. canescens Sm.).
Niektérzy z nich (Loudon — 50, Willkomm — 86, Elwes i Henry — 17,
Rehder — 58) uwazajg ponadto, ze P. canescens Sm. nie jest mieszafncem, lecz
dobrym gatunkiem (botanicznym). Dzisiaj posiadamy wystarczajace dowody na
to, ze P. canescens Sm. jest mieszaficem. Bedzie o nim mowa w dalszej czesci pracy.
Jest to jednak mieszaniec wielopostaciowy i bardzo zmienny, reprezentowany w na-
turze przez rozmaite formy, czesto do siebie niepodobne. Jedne z nich bardziej
zblizone sg do P. alba L., inne do P. tremula L. Sg wreszcie i takie, ktére wykazuja
charakter posredni miedzy rodzicami. Uwazam, ze do grupy Albidae Dode nalezy

1 Sekcje Aegiri dzieli Dode na 4 grupy: Carolinensis, Fremontii, Virginiana i Nigra.
2 W sekcji Tacamahacae autor wyr6znia 6 grup: — Pseudobalsamifera, Laurifolia, Suaveolens,
Balsamifera, Candicans i Ciliata.
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zaliczy¢ te formy topoli szarej, ktére sg zblizone do topoli biatej lub posrednie i pod
wzgledem ekologicznym sg do niej podobne (wystepujg w dolinach rzek, a nie
w lasach). Natomiast formy zblizone do osiki (rzadsze!) i wystepujace razem
z nig w lasach nalezy zaliczy¢ do grupy Trepidae Dode.

Wielu autorow podaje znacznie wiecej gatunkow w grupie Albidae Dode niz
uczynitem to powyzej. Przede wszystkim za odrebne gatunki uwaza sie powszech-
nie Srodkowoazjatyckie topole biate, a mianowicie P. Bolleana Lauche i P. Ba-
chofenii Wierzb., ktére w niniejszej pracy opisuje jako odmiany geograficzne P.
alba L. (P. alba var. Bolleana Lauche i P. alba var. Bachofenii Hartig). Topole
biate w Azji Srodkowej oraz na Kaukazie sa dotychczas mato poznane i wyma-
gaja dokiadnych badan oraz obserwacji. Dopiero woéwczas bedzie mozna osta-
tecznie osadzi¢, czy sg to rzeczywiscie odrebne gatunki, czy tez tylko odmiany
geograficzne jednego zbiorowego i wielopostaciowego gatunku jakim jest P. alba L.
Uznajac te topole za odmiany geograficzne czynie tak dlatego, poniewaz roznig
sie one od europejskiej topoli biatej szczegdtami morfologicznymi lisci, charakterem
kutneru oraz zabarwieniem kory i pokrojem (P. alba var. Bolleana Lauche). Sg to
jednak cechy, ktore u topoli sekcji Leuce Duby, a grupy Albidae Dode szczeg6lnie,
wykazujg ogromng zmienno$¢. Jesli natomiast wezmiemy pod uwage cechy mato
zmienne (kwiaty, owoce), to okaze sig, ze rdznic miedzy topolami S$rodkowo-
azjatyckimi a europejskg P. alba L. prawie nie ma. Topole te potgczone sg ponadto
formami posrednimi i nie ma wyraznej granicy na ktorej konczytaby sie P. alba
L., a zaczynaty gatunki Azji Srodkowej.

Nie wyjasnione jest dotychczas zagadnienie topoli, ktérg spotyka sie u wielu
autoréw pod nazwa P. hybrida M.B. Jakkolwiek w nowszych pracach systema-
tycznych (Komarow — 46, Sokotow — 71) nazwa ta podawana jest jako syno-
nim P. canescens Sm., to jednak nie jest wykluczone, ze P. hybrida M.B.
jest odrebnym mieszaficem wystepujacym na Batkanach oraz na Kaukazie, zaste-
pujagcym tutaj topole szarg. Jej rodzicami sg przeciez inne od europejskich
formy topoli biatej i osiki. Rdwniez i ta nie znana blizej topola oczekuje na dokla-
dniejsze badania oparte przede wszystkim na obserwacjach w terenie.

Druga grupa sekcji Leuce Duby — osiki (Trepidae Dode) liczy 5 lub 6 gatunkéw
rozmieszczonych w catej Holarktydzie. W Ameryce Poinocnej wystepuja 2 ga-
tunki, a mianowicie P. tremuloides Mchx. i P. grandidentata Mchx., w Europie
jeden gatunek — P. tremula L., ktéry przechodzi do Azji i w Azji ponadto 2 lub
3 gatunki, to jest P. adenopoda Maxim. (Chiny), P. Sieboldii Miqg. (Japonia)
i watpliwy gatunek z Himalajow — P. rotundifolia Griff.

Przegladajac literature dendrologiczng, spostrzegamy ogromne rozbieznosci
miedzy poszczeg6lnymi autorami dotyczace liczby gatunkdéw w sekcji Leuce Duby.
Ponizej zamieszczam krotki przeglad najwazniejszej literatury odnoszacej sie do
systematyki topoli tej sekcji.

Linneusz opisat w ,,Hortus Cliffortianus* (48) 2 gatunki topoli z sekcji Leuce
Duby, a mianowicie P. albal i P. tremula2z. W swym klasycznym dziele ,,Species
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Plantarum® (49) wspomina obok P. alba o Populus alba majoribus foliis“.
PoOzniejsi autorzy przypuszczaja, ze Linneusz miat tu na mysli P. canes-
cens Sm.

Duhamel du Monceau (16) opisuje 3 rézne formy topoli biatej, a mianowicie:

1. Populus alba majoribus foliis
2. Populus alba minoribus foliis
3. Populus alba folio minore variegato.

Marschall-Bieberstein (51) opisuje w roku 1808 obok znanej juz wowczas
P. alba L. nowy gatunek, nazywajgc go P. hybrida (P. foliis rhombeo-ovatis sinuato
dentatis acutis subtus subvillosis, petiolis apice biglandulosis). Tak jak to juz wyzej
zaznaczytem, pozniejsi autorzy niemal zgodnie stwierdzaja, ze chodzi tu 0 mieszan-
ca P. alba x P. tremula.

Loudon (50) podaje 6 gatunkéw topoli z sekcji Leuce Duby, w tym 2 gatunki
z grupy Albidae Dode i 4 gatunki z grupy Trepidae Dode. Wymienia ponadto 8
odmian, ktdre zdaniem tego autora pochodzg badz od P. alba L., badz od P.
canescens Sm. Autor ten zaznacza dalej, ze topola biata (The white Poplar or Abele
Tree) jest gatunkiem tylko uprawianym na Wyspach Brytyjskich i przywiezionym
tutaj prawdopodobnie z Flandrii. Za gatunek rodzimy dla Wysp Brytyjskich
Loudon uwaza P. canescens Sm. (The grey or common white Poplar) i tej topoli
poswieca duzo uwagi.

K. Koch (42) jest jednym z pierwszych autoréw, ktéry spojrzat bardzo kry-
tycznie na dwczesng systematyke topoli biatych (Albidae Dode) i podkreslit istnienie
u nich wielkiej zmiennosci morfologicznej. Autor ten opisuje P. alba L., ktdrg
uwaza za gatunek rodzimy tylko dla Srodkowej i P6inocnej Azji oraz dla potu-
dniowo wschodniej Europy. Podawane przez innych autorow liczne od-
miany topoli biatej uwaza za wynik nieuwzgledniania zmiennosci oraz roznic
miedzy mtodymi a starymi drzewami2 Autor ten wymienia nastepnie P. hybrida
M.B. (Grau-Pappel), ktérg to topole uwaza za gatunek, a nie mieszanca, wystepu-
jacy na Kaukazie oraz w krajach naddunajskich. Wspomina réwniez o P. canescens
Sm. uwazajac, ze jest to mieszaniec P. alba x P.tremula. Wsrod osik K. Koch

opisuje 3 gatunki, a mianowicie P. tremula L. i 2 gatunki podtnocnoamery-
kanskie.

1 Populus foliis subrotundis dentato-angulatis: subtus tomentosus. Crescit in Germania, Hollandia,
Anglia, Gallia, Italia.

2 Populusfoliis subrotundis, dentato-angulatis utrinque glabris. Crescit in Regionibus Europae frigi-
dioribus, locis umbrosis et succulentis in Lapponia, Suecia, Finlandia, Germania, Hollandia, Anglia
Gallia et juxta omnes Alpes.

3 ,,Junge Baume haben in allen ihren Theilen seine silberweisse Farbe, wahrend bei alten die
Unterflache der Blatter graugriin wird und selbst ihre Behaarung mehr oder minder verlieren
kann. Im ersteren Falle wird der Baum gewdhnlich in den Garten als P. argentea unterscheiden*’.

Alte Baume werden gewohnlich mit P. canescens Sm. verwechselt. To ostatnie zdanie za-

stuguje na szczegdlne podkreslenie, gdyz do dnia dzisiejszego bardzo wielu dendrologéw uwaza
stare drzewa P. alba L. za P. canescens Sm.
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Wiele miejsca poswieca topolom w swej pracy Willkomm (86). W sekcji
Leuce Duby opisuje 4 gatunki., a mianowicie P. alba L., P. canescens Sm., P. tremula
L. i P. tremuloides Mchx. Topole bialg uwaza, podobnie jak K. Koch (42), za
gatunek potudniowo-wschodnio-europejski i azjatycki, ktéry jednak w uprawie
idzie daleko na p6tnoc. Autor ten wymienia 3 odmiany P. alba L., miedzy nimi P.
alba var. hybrida Hartig i P. alba var. Bachofenii Hartig. Obydwie odmiany wy-
stepuja zdaniem tego autora w potudniowo-wschodniej Europie. P. canescens Sm.
uwaza za gatunek, a nie mieszanca poniewaz wydaje dobrze Kkietkujgce
nasiona.

Dippel (13) zalicza do sekcji Leuce Duby 9 gatunkéw, z tego P. heterophylla L.
i P. euphratica Oliv. nalezg rzeczywiscie do innych sekcji. Poza 4 osikami opisuje
3 topole biate (P. alba L., P. canescens Sm. i P. hybrida M.B.). Topole biatg uwaza
za gatunek rodzimy takze dla srodkowej oraz potnocnej Europy. Wedtug tego
autora P. canescens Sm. jest mieszanicem topoli biatej i osiki, natomiast P. hybrida
M.B. ma by¢ gatunkiem wystepujacym w krajach naddunajskich oraz na Kaukazie.

Koehne (43) opisuje obok P. alba L. mieszaninca P. alba x P. tremula, ktory
zdaniem tego autora jest zbiorem réznych form (a. Bachofenii Wierzb., b. canescens
Sm., c. denudata A. Braun, d. hybrida M.B.).

Schneider (65) opisuje 8 gatunkéw z sekcji Leuce Duby, przy czym zalicza tu
niewtasciwie P. lasiocarpa Oliv, i P. heterophylla L. W$réd pozostatych 6 gatunkdéw-
sg 4 osiki (Trepidae Dode) oraz 2 topole biate, a mianowicie P. alba L. i P. tomen-
tosa Carr. Poza tym wymienia mieszanca P. tremula x P. alba (P. canescens Sm.).
Takie nazwy jak P. hybrida M.B., P. Bachofenii Wierzb., P. denudata A. Br., P.
Steiniana Bornm. uwaza za synonimy P. canescens Sm. Podkresla, ze niestuszny
jest podziat P. canescens Sm. na rozne formy. Wsréd P. alba L. rozréznia 3 od-
miany, a mianowicie: P. alba var. genuina Wesm. (= P. nivea Willd.), P. alba var.
croatica Wesm. (= P. Bolleana Mast.) i P. alba var. pendula Dipp.

W roku 1905 Dode (14) opublikowat swg monografie rodzaju Populus ( Extraits
d‘une monographic inedite du genre ,,Populus‘), gdzie dokonat catkowitego
przewrotu w Owczesnej systematyce topoli. Praca ta ma opinie powierzchownej
i posiada wiele niescistosci oraz wiadomosci ogdlnych. Autor nie podaje miedzy
innymi synoniméw ani diagnoz tacinskich dla swych nowych gatunkow.
Wiadomosci o geograficznym rozmieszczeniu gatunkéw sg bardzo szczuple.
Opisy nowych gatunkow oparte s3 na materiatach zielnikowych oraz na
wegetatywnie mnozonych klonach pochodzacych z roznych obszarow geogra-
ficznych, ktére to klony nie odzwierciedlajg zmiennosci wewnatrzgatunkowej.
Dlatego tez ilo$¢ gatunkoéw wzrosta u tego autora bardzo znacznie, przy czym do
rangi gatunku podnosit on obok odmian geograficznych, takze bardzo drobne for-
my, ktére najzupetniej mieszcza sie w granicach naturalnej zmiennosci gatunku.
Praca Dode‘a ma jednak takze i swoje dobre strony. Autor ten wprowadzit do
systematyki topoli nowy, konsekwentny podziat na podrodzaje, sekcje i grupy,
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ktéry to podziat z niewielkimi zmianami jest przyjmowany powszechnie do dzisiaj
przez licznych botanikdw (Komarow — 46, Sokotow — 71 i inni).

Dode pomnozyt ilos¢ gatunkéw w sekcji Leuce Duby z 6—9 do 44. Samych
topoli biatych i szarych wymienit 25 gatunkéw, dzielgc je na dwie grupy — Nivea
i Alba. Nizej podaje gatunki wedlug Dode*a nalezgce do tych dwu grup z zazna-
czeniem ich geograficznego wystepowania.

Grupa NIVEA

1. P. subintegerrima Lge — poin. Afryka, potudn. czes¢ Pétwyspu Iberyj-
skiego
2. P. Hickeliana Dode — péin. Afryka, Andaluzja
3. P. Comesiana Dode — potudn. Wiochy, Grecja
4. P. triloba Dode — Azja Srodkowa, Himalaje
5. P. Treyviana Dode  — Europawschodnia
6. P. nivea Dode (= P. nivea Willd.) — Europa wschodnia
7. P. Paletskyana Dode — Europa wschodnia, Turkiestan
8. P. Trabutiana Dode — Europa $rodkowo-wschodnia
9. P. palmata Dode — europejski obszar $rddziemnomorski
10. P. Morisetiana Dode — europejski obszar $rodziemnomorski
11. P. heteroloba Dode — Europa wschodnia
12. P. Epirotica Dode — potud. Wiochy, Batkany
13. P. Bolleana Lauche — zachodnia Azja
14. P. Peronaeana Dode — Europa
Grupa ALBA
15. P. floccosa Dode — Wiochy, Wschéd
16. P.megaleuce Dode — Europa
17. P.Bogueana Dode — pochodzenie nieznane
18. P.alba L. — Europa
19. P.valida Dode — Butgaria
20. P.tomentosa Carr. — Chiny
21. P.canescens Sm. — Europa
22. P.Bachofenii Reichb. — Wschaod
23. P.globosa Dode — Wschad
24. P.Hobartiana Dode — Wschaod
25. P.glabrata Dode — péin. Chiny

Nalezy zaznaczy¢, ze grupa Nivea obejmuje u Dode“a formy i odmiany jednego
gatunku, a mianowicie topoli biatej (P. alba L.), wiaczajagc do niej takze jako odmia-
ne geograficzng P. alba var. Bolleana Lauche. Natomiast w grupie Alba znalazty
sie rézne formy P. canescens Sm. i P. tomentosa Carr. Wynika to w sposob bardzo
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oczywisty zaréwno z opisow jak i rysunkow lisci diugopedéw podanych przez
tego autora (Planche XI).

Rowniez w grupie Trepidae Dode opisat bardzo wiele, bo az 19 gatunkdw,
podczas gdy ilos¢ ta wynosi rzeczywiscie 5 lub moze 6.

Druga obszerna monografia topoli zostata wydana w 3 lata po wspomnianej
wyzej pracy Dode‘a (14). Ogtosit jg wegierski botanik E. Gombocz (18). W sekgcji
Leuce Duby opisuje 3 gatunki (P. grandidentata Mchx., P. tomentosa Carr. i P.
alba L.). Interesujgca nas tutaj topola biata podzielona jest na 3 odmiany (varietas).
Kazda z odmian posiada liczne formy (forma), ktére w zasadzie odpowiadaja
»gatunkom* w sensie Dode‘a. Podaje ponizej podziat systematyczny P. alba L.
wediug Gombocza (18).

var. a subintegerrima
f.a conimbricensis
f.o Hickeliana (Dode)
f.c Brandegeei
var. B nivea (Willd)
f.a Bolleana (Lauche)
f.b triloba (Dode)
f.c Treyviana (Dode)
f.d Paletskyana (Dode)
f.e Bachofenii (Wierzb.)
f.f Morisetiana (Dode)
f.g palmata (Dode)
var. y typica
f.a floccosa (Dode)
f.b genuina
f.c megaleuce (Dode)
f.d Steiniana (Bornm).
f.e canescens (Sm.)
f.f hungarica

Gombocz (18) nie odréznia tutaj topoli szarej od topoli biatej i stoi na stano-
wisku, ze nie istniejg mieszance P. alba > P. tremula. Ten poglad zmienia radykal-
nie w swej drugiej pracy o topolach (19) wydanej w roku 1928, a poswieconej
zmiennosci topoli sekcji Leuce Duby na Wegrzech.

Elwes i Henry (17) opisujg 3 gatunki z grupy Albidae Dode, a mianowicie P.
alba L., P. canescens Sm. i P. tomentosa Carr. oraz 4 gatunki z grupy Trepidae Dode.
Podobnie jak Loudon (50) i inni botanicy angielscy uwazajg P. canescens Sm.
za gatunek rodzimy dla flory Wysp Brytyjskich, srodkowej i p6inocnej Francji
oraz Nadrenii (Badenia i Alzacja), natomiast P. alba L. jest ich zdaniem gatunkiem
bardziej potudniowym i wschodnim. Wsréd topoli biatej wyrdzniajg 6 odmian
(varietas), z ktérych 3 sg odmianami geograficznymi (var. nivea Aiton, var. su-
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bintegerrima Lge i var. pyramidalis Bge), a nastepne 3 powstaty w uprawie (var.
globosa Spéth, var. Richardii Henry i var. pendula Loud.).

Rehder (58) podaje 10 gatunkoéw w sekcji Leuce Duby, w tym 3 gatunki z grupy
Albidae Dode, te same ktore opisujg Elwes i Henry (17). W grupie osik (Trepidae
Dode) Rehder opisuje 7 gatunkéw. Dla gatunku P. alba L. autor ten podaje 5 od-
mian (varietas), a mianowicie var. nivea Ait., var. Richardii Henry, var. pyramidalis
Bge, var. globosa Spath i var. pendula Loud. Te same gatunki i te same odmiany
wymienia Rehder w swej bibliografii (57), z tym Zze odmiany nazywa formami
(forma).

Komarow we ,,Florze ZSSR* (46) dzieli podrodzaj Leuce Duby na dwa rzedy:
Albidae Dode i Trepidae Dode. W rzedzie pierwszym autor opisuje 4 gatunki,
a mianowicie P. nivea Willd. z Kaukazu i Srodkowej Azji, P. Bolleana Lauche
z Kaszgarii, P. alba L. z potudniowej i Srodkowej Europy oraz z Malej Azji i P.
canescens Sm. z Batkan6w, Kaukazu i Matej Azji. W rzedzie Trepidae Dode autor
opisuje 3 gatunki (P. tremula L., P. Davidiana Dode i P. Sieboldii Miq.).

Jest faktem interesujacym, ze Komarow opisuje 3 gatunki topoli biatej, nie
wydziela natomiast jako osobnego gatunku P. hybrida M.B., jak to czynig inni
autorzy. Nazwe te uwaza za synonim P. canescens Sm.

Sokotow (71) w ,,Dieriewija i kustarniki SSSR* opisuje 6 gatunkéw w grupie
Albidae Dode. Sg to nastepujace topole: P. alba L., P. berkarensis P. Pol. (Ka-
zachstan), P. nivea Willd., P.Bolleana Lauche, P. Schischkinii A. Grossh. (tylko
w uprawie na Kaukazie) i P. hyrcana A. Grossh. (zachodnie Zakaukazie, Tatysz).
Autor opisuje takze P. canescens Sm., uwazajac te topole za mieszanca. Trzy nowe
topole sposréd wymienionych wyzej — P. berkarensis P. Pol., P. Schischkinii
A.Grossh. i P. hyrcana A. Grossh. sg lokalnymi formami ekologicznymi topoli
biatej lub by¢ moze drobnymi odmianami geograficznymi. Sam autor przyznaje,
ze sg one bardzo podobne do P. alba L. i réznig sie od niej jedynie obfitszym
kutnerem na pedach, dtuzszymi ogonkami lisciowymi, inng forma blaszki lisciowej
i t.p. Sa to jednak cechy tak bardzo zmienne u topoli biatej, ze nie mogg by¢ pod-
stawg diagnozy gatunku.

P. Bachofenii Wierzb. autor ten (Sokotow) uwaza za synonim P. Bolleana
Lauche, jednak inni autorzy radzieccy, jak na przyktad Bogdanow (5), wyraznie
rozgraniczajg te dwie topole.

Bogdanow (5) opisuje w sekcji Leuce Duby 6 topoli z Europy, Kaukazu
i Srodkowej Azji. Sa to nastepujace gatunki: P. alba L., P. canescens Sm., P.
Bachofenii Wierzb., P. Bolleana Lauche, P. tremula L. i P. hybrida M.B. Autor
ten, pracujac przez pewien czas w Srodkowej Azji miat sposobno$¢ obserwowaé
bezposrednio gatunki tam wystepujace. Zaréwno w swojej pracy (5), jak i w czasie
osobistych rozméw ze mng podkres$lat odrebnos¢ P. Bachofenii Wierzb. od P.
Bolleana Lauche oraz uznawat za dobry gatunek P. hybrida M.B., ktorg to topole
wielu autorow uwaza za rownoznaczna z europejska P. canescens Sm.

2 Arboretum V
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Rys. 1. Populus tomentosa Carr.
a, b, ¢, — lidcie z drzew uprawianych w Arboretum Kérnickim (b — 1i$¢ krotko-
pedu), d — lis¢ krétkopedu z drzewa rosnacego w Pekinie
Fig. 1. Populus tomentosa Carr.
a, b, ¢ — leaves from trees cultivated in the Kérnik Arboretum (b = leaf of short
branchlet), d — leaf of short branchlet from a tree growing in Peking

2. Przeglad topoli grupy Albidae Dode.

Praca niniejsza dotyczy w pierwszym rzedzie topoli biatej. Nie mozna jednak
poming¢ tutaj gatunkow blisko z nig spokrewnionych i nalezacych do tej samej
grupy systematycznej. Blisko spokrewnionymi sg takze gatunki z grupy osik
(Trepidae Dode), jednak nie bede ich tutaj blizej charakteryzowal, aby nie po-
wiegkszac¢ objetosci niniejszej pracy. Zajme sie przeto tylko topolami biatymi oraz
mieszancami topoli biatej z osikg. Jakkolwiek najwazniejszym gatunkiem w grupie
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Albidae Dode jest niewatpliwie topola biata (P. alba L.), to jednak jej charaktery-
styke podam oddzielnie, aby wigzata sie ona Scislej z dalszymi rozdziatami ni-
niejszej pracy dotyczacymi li tylko tego gatunku.

Srodkowoazjatyckie topole biate, a mianowicie P. Bolleana Lauche i P. Bachofenii
Wierzb. uwazam za odmiany geograficzne P. alba L. i dlatego oddzielnie opi-
sywac ich nie bede. Wobec takiego stanowiska, do grupy Albidae Dode nalezg
tylko 2 gatunki oraz jeden wzglednie 2 podobne do siebie mieszance. Gdyby
jednak za gatunek uzna¢ P. hybrida M.B., to ich ilos¢ wzrosnie do trzech.

P. tomentosa Carr. — topola pekinska. (Synonimy: P. alba var. tomentosa Wesm., P. alba
var. denudata Maxim., P. pekinensis L. Henry).

Rozmieszczenie geograficzne. Jest to bardzo pospolita topola w $rodko-
wych prowincjach Chin, takich jak Hopei, Szansi, Honan, Szensi, Kansu. Nakai

Fot. W. Bugata
P. tomentosa Carr. Liscie zbierane z drzew uprawianych w Chinach
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podawat jg rowniez z dawnej Mandzurii (24). Jest ona czesto uprawiana w Chinach
(po wsiach i w miastach) jako drzewa parkowe.

Charakterystyka morfologiczna. Drzewo wysokosci do 30 m. Pien prosty.
Korona szeroka. Pedy i paczki pokryte szarym, pajeczynowatym kutnerem. Liscie
na dtugopedach jajowatotréjkatne, nieregularnie podwaojnie lub pojedynczo zabko-
wane, dtugosci do 15 cm, wierzchem ciemnozielone, spodem szarokutnerowate.
Liscie krotkopedow mniejsze, sztywniejsze, odlegle i tepo zabkowane, jajowate,
spodem nagie. Kotki meskie nie rdznig sie od kotek P. canescens Sm.

Uwagi ogo6lne. P. tomentosa Carr. zostala opisana w roku 1867 przez A.
Carriere‘a (Rev. Hort. X. 340) na podstawie materiatéw zielnikowych zebranych
w Chinach w okolicach Pekinu przez francuskiego podroznika E. Simona.
W roku 1897 P. Provost przestalt mtode rosliny tej topoli do Muzeum Przy-
rodniczego w Paryzu (Museum Naturelle), ktore daty poczatek niemal wszystkim
okazom uprawianym obecnie w Europiel. Arboretum w Korniku otrzymato te
topole bezposrednio z Muzeum Przyrodniczego w Paryzu w roku 1930.

Zaréwno wiasne obserwacje topoli pekinskiej w Arboretum Koérnickim, jak
i wszelkie opisy morfologiczne tego gatunku spotykane w literaturze (Schneider
— 65, Henry — 17, Gombocz — 18, Rehder — 58, Schenck — 63) wykazujg
zastanawiajgce podobiernstwo do P. canescens Sm. Istnieje ono zaréwno w organach
wegetatywnych (paczki, pedy, liscie) jak i generatywnych (przysadki w kwiatach
meskich). Mimo wieloletnich obserwacji P. tomentosa Carr. w Arboretum Koér-
nickim, nie znalaztem zadnych istotnych réznic miedzy nig a drzewami topoli
szarej. Poréwnywanie przysadek kwiatoéw meskich topoli pekirskiej pochodzacych
z drzew, ktére rosty na naturalnych stanowiskach w Chinach, z przysadkami tejze
topoli rosngcej w kolekcji kornickiej oraz z licznymi przysadkami topoli szarej
z terenu Polski, takze nie wykazato zadnych istotnych réznic (Bartkowiak — 3).
Wskazywatoby to na bliskie pokrewienstwo tych dwu topoli lub nawet na wspélne
ich pochodzenie. Z drugiej jednak strony P. tomentosa Carr. posiada wyrazny zasieg
geograficzny oddalony bardzo znacznie od zasiegu P. canescens Sm. oraz P. alba
L. Nie wykazuje takze tak wielkiej wielopostaciowosci i zmiennosci, jakg spotykamy
u P. canescens Sm. i ktéra charakteryzuje topole pochodzenia mieszarncowego.
Aby jednak pozna¢ przyczyne tak bliskiego pokrewienstwa tych dwu topoli, nale-
zaloby przeprowadzi¢ dokladne obserwacje P. tomentosa Carr. w naturalnych
warunkach jej wystepowania oraz dokona¢ analizy genetycznej potomstwa z drzew
bezwzglednie prawdziwych. Wszelkie inne préby wytlumaczenia tego podobien-
stwa bedg tylko hipotetycznymi.

P. canescens Sm. — topola szara. Synonimy: P. alba var. canescens Ait., P. alba Willd.,

P. Steiniana Bornm., P. alba x P. tremula Koehne, P. tremula x P. alba Schn., P. alba-tremula
Krause, P. alba var. typica Gombocz, groupe Alba Dode (p. parte).

Wsrod synonimOw nie podaje nazwy P. hybrida M.B., ktéra zazwyczaj jest do

1 Znana tylko z nielicznych ogrodéw botanicznych i arboretow.
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nich zaliczana. Postepuje tak dlatego, poniewaz uwazam, ze zagadnienie topoli
opisanej pod tg nazwa jest niedostatecznie wyjasnione. Istniejg powody do przy-
puszczenia, ze taka topola rzeczywiscie wystepuje w krajach naddunajskich oraz
na Kaukazie. Pisze o niej doktadniej w dalszej czesci pracy.

Dode (14) opisat w grupie (groupe) Alba 11 ,,gatunkéw*, z ktorych tylko P.
tomentosa Carr. jest gatunkiem odrebnym. Wszystkie pozostate sg tylko formami

topoli szarej i dlatego grupe Alba Dode umiescitem ws$réd synonimow P. canescens
Sm.

Rys. 2. Przysadki kwiatow meskich
a — P. tremula, b, ¢, d, — P. canescens, e — P. tomentosa z drzewa uprawianego w Arboretum
Kérnickim, f — P. tomentosa z drzewa rosngcego w Nankinie (Chiny)

Fig. 2. Bractlets of male flowers
a — P. tremula, b, ¢, d, — P. canescens, e — P. tomentosa from a tree cultivated in the Koérnik
Arboretum, f — P. tomentosa from a tree growing in Nanking (China)

Rozmieszczenie geograficzne. Topola szara jest mieszaficem P. alba x P.
tremula. Do niedawna zdania réznych autoréw na ten temat byty podzielone.
Doktadne obserwacje prowadzone w ostatnich latach oraz wyniki prac genetyczno-
hodowlanych nad topolami sekcji Leuce Duby usunety jednak wszelkie watpli-
wosci i zastrzezenia, ze mamy tu do czynienia z mieszancem lub jak to okre$lajg
niektdrzy autorzy — z gatunkiem pochodzenia mieszancowego.

Topola szara znana jest z terenu Europy. Najczesciej towarzyszy topoli biatej
i granice jej zasiegu pokrywajg sie na ogét z granicami zasiegu tego gatunku. Poda-
wana jest z Europy srodkowej, potudniowej i potudniowo-wschodniej. Przy-
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puszczalnie wystepuije takze na Kaukazie oraz w Srodkowej Azji, jednak informacije
réznych autoréw na ten temat sg bardzo niejasne i sprzeczne. By¢ moze., ze P.
hybrida M.B. podawana najczesciej z Poélwyspu Batkanskiego i Kaukazu jest
whasnie potudniowo-wschodnig odmiang topoli szarej. Nalezy tu zaznaczy¢, ze
bardzo wielu botanikow niedostatecznie odréznia P. canescens Sm. od P. alba L.
i to utrudnia prawidlowe opracowanie wystepowania topoli szarej w poszczegél-
nych obszarach zasiegu P. alba L.

Poza granicami zasiegu topoli biatej P. canescens Sm. wystepuje w potnocnej
Francji oraz na Wyspach Brytyjskich., skad wtasnie zostata opisana w roku 1805
przez J. E. Smitha (Flora Britt. 111.).

Rys. 3. P. canescens Sm. — rozne formy lisci dtugopeddéw
Fig. 3. P. canescens Sm. — various forms of leaves of long shoots

Charakterystyka morfologiczna. Topola szara wykazuje najczesciej cechy
posrednie miedzy rodzicami, jednak pod pewnymi wzgledami jest blizsza topoli



23

bialej niz osice. Tak jest whasnie w przypadku osigganych rozmiaréw i pokroju
drzewa. Wyrasta w potezne drzewa, o0siggajgc w starszym wieku imponujgce
rozmiary i pod tym wzgledem doréwnuje topoli bialej.

Podanie charakterystyki morfologicznej topoli szarej jest bardzo trudne, gdyz
topole te nalezy traktowac jako zbidr osobnikéw, z ktérych jedne zblizone sg do
topoli biatej, inne do osiki (rzadko), wreszcie jeszcze inne wykazujg charakter
posredni (najczestsze). Z tego wzgledu w nizej podanej charakterystyce wskazuje
raczej na cechy ogélne i takie, ktére odrozniajg te topole od P. alba L. i P. tremula L.

Diugopedy w czasie zimy sg u topoli szarej oliwkowobrazowe, nagie, najwyzej
u ich nasady pokryte tatwo wycierajagcym sie kutnerem. U topoli biatej dtugopedy
sg pokryte obficie biatym kutnerem, a po jego wytarciu ukazuje sie zielonkawa,
btyszczaca powierzchnia kory. Paczki u topoli szarej zarébwno na dtugopedach,
jak i na krotkopedach sg pokryte pajeczynowatoszarym, delikatnym kutnerem
w odréznieniu od zupetnie nagich i btyszczacych paczkéw u osiki oraz gesto
pokrytych filcowatym kutnerem paczkéw u topoli biatej.

Liscie silnie rosnacych dtugopeddw, pedéw odroslowych oraz pedéw swieto-
janskich nie sg klapowane jak u topoli biatej, lecz grubo, nieréwnomiernie zagbkowa-
ne lub ze stabo zaznaczajgcymi sie klapami. Nasada blaszki jest zwykle sercowata.
Spdd blaszki pokryty szarym, pajeczynowatym kutnerem, ktéry miejscami zanika.
U topoli biatej spdd blaszki pokrywa gesty, srebrzystobiaty kutner. U osiki liscie
silnie rosnacych pedéw odroslowych s czesto pokryte miekkimi, jedwabistymi
whoskami, ktére jednak nie tworzg kutneru. Ponadto liscie osiki nie sg nigdy
klapowane, lecz tylko karbowano-pitkowane, z sercowatg nasada.

Stosunkowo duze roznice w charakterze kutneru u topoli bialej i szarej wystepujg
na miodych, rozwijajacych sie lisciach wiosng. U pierwszej z nich (mowa tu nadal
wylacznie o lisciach silnych dtugopedow i odrosli korzeniowych) liscie sg pokryte
gestym, $nieznobiatym, filcowatym kutnerem, u drugiej kutner jest mniej obfity
i szarobiaty lub pajeczynowatoszary. U osiki takie mtode liscie sa tylko przylegajaco,
jedwabisto owtosione.

Liscie krotkopedéw w chwili rozwijania sie na wiosne sg u topoli szarej
nagie lub stabo pokryte kutnerem, natomiast u topoli biatej kutner jest obfity
i $nieznobialy. W miare wzrostu lisci kutner zanika bardzo szybko u topoli szarej,
tak ze juz w czerwcu dolna ich strona jest catkiem naga. Wolniej znacznie zanika
kutner u lisci krétkopedow topoli biatej, jakkolwiek starsze liscie (lipiec, sierpien,
wrzesien) sg takze spodem zupetnie nagie. U topoli szarej spdd starszych lisci,
pozbawionych juz kutneru, jest matowo-zielony, a wierzch ciemnozielony i czesto
blyszczacy. U topoli biatej spod starszych lisci jest srebrzysto szary, czesto z meta-
licznym potyskiem.

Brzeg blaszki lisciowej (lisci krotkopedow) jest u topoli szarej zwykle réwno-
miernie zgbkowany, a u topoli biatej nieréwnomiernie. Cecha ta jednak jest
zmienna i nie mozna przyjmowac jej bezkrytycznie.
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Forma blaszki lisciowej, jej wielko$¢, dtugos¢ ogonka lisciowego sg cechami tak
bardzo zmiennymi zarébwno u topoli biatej, szarej jak i u osiki, ze nie moga one
by¢ brane pod uwage przy rozpoznawaniu tych gatunkéw.

Stosunkowo mato zmiennymi sg niektdre cechy kwiatow. Tak na przykiad
dobrg cechg diagnostyczng okazat sie ksztatt i orzesienie przysadek. W kwiatach

Fot. S. Biatobok

P. tomentosa Carr. Fragment pnia drzewa rosngcego w Chinach (podnéze goér Nan-Wu-tai)

topoli biatej przysadki sg drobne, stabo orzesione, topatkowate z wyraznie klinowatg
nasadg i tylko z kilkoma matymi zagbkami na wierzchotku. Osika charakteryzuje
sie duzymi przysadkami, ktore sg gteboko, fredzlowato porozcinane i orzesione
dtugimi, jedwabistymi wioskami. Topola szara posiada przysadki posrednie pod
wzgledem wymienionych wyzej cech. Sg one porozcinane tylko do potowy ich
dtugosci lub mniej i orzesione stabiej niz u osiki, a obficiej niz u topoli biatej.

Wzglednie stalg cechg jest rowniez ksztalt i zabarwienie znamion w kwiatach
zenskich. U topoli biatych sg one zétawozielone i nitkowate, u osiki purpurowo-
czerwone i grubsze, klapowane. Topola szara posiada znamiona czerwonawe
0 réznym natezeniu tej barwy, ktora jednak nigdy nie osigga tej intesywnosci co
u osiki. Nalezy tu jednak nadmienié, ze spotyka sie, aczkolwiek bardzo rzadko,
drzewa topoli biatej, u ktoérych znamiona wszystkich kwiatow sg rézowawe lub
jasnoczerwone. Takie drzewa znajdowatlem réwniez w czasie moich badan
w dolinie Wisty. Zaréwno inne cechy morfologiczne, jak i genetyczna analiza
potomstwa z tych drzew, potwierdzity w sposob najzupetniej pewny, ze byly to
rzeczywiscie egzemplarze P. alba L., a nie zadne mieszance. Rowniez w lite-
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raturze spotkatem wiadomosci o czerwonych znamionach u topoli biatej. Takie
drzewa znalazt miedzy innymi Issler (34) w dolinie Renu.

Inng statg cechg kwiatéw zenskich topoli biatej, szarej i osiki jest zmarniaty
okwiat (perianthium lub discus), ktory u pierwszej z nich szczelnie przylega do
zalgzni, u drugiej luzno obejmuje zalgznie, a u osiki ma posta¢ kielicha o brzegach
odstajgcych od zalgzni.

Uwagi ogo6lne. Nazwa P. canescens zostata podana po raz pierwszy w roku
1805 przez angielskiego botanika J. E. Smitha dla topoli biatych rosngcych na
Wyspach Brytyjskich, ktore réznity sie zdaniem tego autora od kontynentalnej
P. alba L. Autor ten nie uwazat swojej P. canescens za mieszanca. Podobne sta-
nowisko zajmowali p6zniejsi autorzy brytyjscy (Loudon — 50, Henry — 17),
0 czym wspominatem juz wyzej. Przeciwnego zdania byli niemal wszyscy autorzy
z kontynentu Europy, ktorzy, jak na przyktad Schneider, (67) przyjmowali,
ze zar6wno angielska P. canescens Sm. jak i kontynentalne formy mieszancow
P. alba x P. tremula maja to samo pochodzenie i powinny by¢ objete jedng nazwa.
Schneider (67) przypuszczat ponadto, ze opis Smitha odnosit si¢ do topoli
biatej a nie szarej i wobec tego proponowat, aby dla mieszaficéw P. alba x P.
tremula przyjac inng najstarszg nazwe — P. denudata A. Br. Ta stuszna poniekad
propozycja niestety nie przyjeta sie.

Jakkolwiek zdania réznych autoréw na temat mieszancowego charakteru topoli
szarej sa w literaturze podzielone, to jednak dzisiaj posiadamy dostateczne dowody
na to, ze mamy tu rzeczywiscie do czynienia z mieszancem. We wspotczesnej
literaturze nikt tez tego twierdzenia nie usituje podwazy¢. Duze zastugi nad osta-
tecznym wyjasnieniem tego zagadnienia potozyt cytowany juz wielokrotnie E.
Gombocz. Autor ten na podstawie dtugoletnich i wnikliwych badan zaréwno
w terenie jak i w zielnikach, doszedt do wniosku, ze nie ma réznic miedzy topolami
szarymi z Wielkiej Brytanii i z kontynentu. Zaréwno jedne jak i drugie sg mie-
szancamil P. alba x P. tremula (rzadziej odwrotnie), co potwierdzity takze w calej
rozciggtosci przeprowadzone przez niego doswiadczenia genetyczno-hodowlane
(19). Autor ten krzyzowat mianowicie miedzy sobg topole biatg z osikg, otrzymujac
formy takie same, jakie spotykamy w naturze.

Prace wiasne wykonywane w Zaktadzie Dendrologii i Pomologii PAN w Kérniku
nad krzyzowaniem réznych gatunkow topoli sekcji Leuce Duby pozwalajg twier-
dzié, ze P. canescens Sm. spotykana w dolinach rzek w Polsce oraz w innych kra-
jach Europy jest identyczna z mieszafcami P. alba x P. tremula otrzymanymi
sztucznie. Poza tym byty wysiewane znaczne ilosci nasion zbieranych z wielu drzew
P. canescens Sm. rosngcych u nas dziko. W odrdznieniu od potomstwa P. alba L.
populacja siewek z tych drzew wykazywata zawsze bardzo wielkg rozmaitosé.

1 Gombocz (19) stusznie zwraca uwage, ze wielu autoréw brytyjskich odnosi swoje opisy
P. canescens Sm. do starych drzew topoli biatej i stad ich przekonanie, ze topola ta nie jest na tere-
nie Wysp Brytyjskich mieszaficem lecz gatunkiem.
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Rys. 4. P. canescens Sm. — rézne formy lisci krotkopeddéw
Fig. 4. P. canescens Sm. — various forms of leaves of short branchlets

Mozna byto wsrod nich widzie¢ formy zblizone do topoli biatej lub do osiki
i bardzo duzo form posrednich.

Wielka zmiennos¢, jakg obserwujemy u topoli szarej i na ktérg zwracato uwage
tak wielu autorow, jest wynikiem przede wszystkim mieszaficowego charakteru
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tej topoli. Nie bez znaczenia jednak pozostaje tutaj naturalna zmienno$¢ osobnicza
gatunkéw rodzicielskich oraz fakt istnienia odmian geograficznych czy form ekolo-
gicznych topoli bialej i osiki. Stad ilos¢ synonimow dla topoli szarej jest tak znaczna.
Niektdrzy autorzy wyrozniali liczne formy topoli szarej, starajac sie w ten sposéb
usystematyzowac roznigce sie miedzy sobg osobniki. Dode (14) podaje 10 ,,ga-
tunkéw* w grupie Alba, ktdre sg roznymi formami topoli szarej. Gombocz (19)
opisuje 13 form w odrebie mieszancéw P. alba x P. tremula z terenu Wegier,
podajac ich nazwy i diagnozy facinskie. Kobendza (41) wymienia 5 typdw topoli
szarej, do ktorych stara sie zaliczy¢ formy tej topoli wystepujace w Polsce.

Rys. 5. R6zne formy przysadek kwiatow meskich P. alba L. z do
liny Wisty
Fig. 5. Various forms of bractlets of male flowers P. alba L. from
the valley of the Vistula

Uwazam, ze wyroznianie coraz to nowych form wsrdd gatunkéw, a szczeg6lnie
mieszancow wykazujacych tak wielkg zmiennos¢ i wielopostaciowo$¢ co topola
szara, do niczego nie prowadzi i powieksza tylko zamet panujacy w systematyce
topoli. Kazdy egzemplarz mieszanica P. alba x P. tremula przedstawia odrebny
typ. Swoje cechy zachowuje tylko w przypadku mnozenia wegetatywnego, stano-
wigc wowczas w pojeciu hodowlanym klon. W czasie badan terenowych nie
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spotkatem dwu drzew topoli szarej, ktére bylyby do siebie zupetnie podobne.
Jesli nawet pod wzgledem jednej grupy cech (np. wielko$¢ i ksztatt lisci) wykazuja
podobienstwo, to roznig sie cechami innymi (pokrdj korony, pien, korowina).
Celowos¢ wyrdzniania coraz to nowych form czy odmian topoli szarej byta kwestio-
nowana takze przez Kobendze (41), jakkolwiek podat on opisy wspomnianych
wyzej 5 typow tej topoli. Zaréwno formy opisane przez Dode‘a (14), Gombocza
(19) jak i typy podane przez Kobendze (41) ro6znity sie miedzy sobg przede
wszystkim cechami liscil. Autorzy ci pomineli inne cechy, mniej zmienne, jak
budowa kwiatéw, korowina, pokréj drzewa, szybkos$¢ wzrostu itp. W ten sposob
do tej samej formy czy odmiany zostaty zaliczone osobniki topoli szarej o podo-
bnych lisciach, ale roznigce sie miedzy sobg bardzo wyraznie budowg korony,
zabarwieniem korowiny czy charakterem pnia.

Whyrazitem powyzej poglad, ze dla celéw systematyki nie jest celowe wyrdznianie
coraz to nowych form czy odmian topoli szarej.Pragne tu jednak podkresli¢, ze
dla celéw hodowlanych i uzytkowych wyrdznianie cennych form tej topoli jest
odwrotnie celowe i bardzo wskazane. Takie formy bedg utrwalone w uprawie
drogg mnozenia wegetatywnego i powinny otrzymac¢ swoje nazwy wedtug ogolnie
przyjetych zasad nomenklatury roslin uprawnych.

Powstawanie i rozmnazanie sie topoli szarej w warunkach natu-
ralnych.

Powszechnie wiadomo, Ze topole nalezace do sekcji Leuce Duby bardzo tatwo
krzyzujg sie miedzy sobg, wydajac ptodne potomstwo. Prace hodowlane prowa-
dzone nad topolami wykazaty ponadto, ze mieszance P. alba x P. tremula lub
P. tremula x P. alba wydajg mieszarnce drugiego rzedu (F2) zaréwno z gatunkami
rodzicielskimi jak i miedzy soba, jednak zdarzajg sie egzemplarze, ktére okazujg
sie bezptodnymi, wzglednie wydajg bardzo niewiele nasion zdolnych do kietkowa-
nia (Schrock — 68). Jakkolwiek topola biata wykazuje zupetnie odmienne
wiasnosci ekologiczne niz osika i rosnie dziko wytgcznie w dolinach rzek, to jednak
te gatunki czesto wystepujg w naturze razem lub w bezposrednim sasiedztwie,
tak ze nie moze by¢ tu mowy o zadnej izolacji przestrzennej. Zachodzi wobec
tego pytanie: jakiego rodzaju bariery uniemozliwiajg czeste powstawanie mieszan-
cow topoli biatej i osiki w naturze skoro te dwa gatunki bez ograniczenia i bardzo
tatwo krzyzuja sie w warunkach sztucznej hodowli? Wprawdzie niektérzy autorzy
wysuwajg hipotetyczne przypuszczenia, nie poparte jednak zadnymi doswiad-
czeniami, Ze topola szara w naturze jest bardzo czesta. Tak na przykiad Schrock
(68) podaje, ze obok mieszancow pierwszego rzedu (F1) w naturze powstajg liczne
mieszarice wsteczne (F2), to znaczy ze kwiaty zenskie topoli szarej sg zapylane pyt-
kiem topoli biatej lub osiki, wzglednie odwrotnie — kwiaty zenskie tych dwu
gatunkéw zapyla pytek topoli szarej. Te mieszance drugiego rzedu sg zdaniem
Schroécka (68)bardzo podobne do P. alba L. i ich odrdznienie jest czesto bardzo

1 Cechy lisci sg u topoli najbardziej zmienne.
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Wierzby oraz topole biate i czarne nad brzegiem Wisty w czasie wiosennego wylewu rzeki — Stonsk koto Ciechocinka
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trudne. Podobnie i Kobendza (41) sugeruje, Ze topola szara wystepuje w na-
turze bardzo czesto. Rowniez Tyszkiewicz (82) uwaza, ze w Polsce jest ona
dosc liczna, zwtaszcza w dolinie Wisty, gdzie zdaniem tego autora bywa nazywa-
na biatodrzewem nadwislanskiml,

Gombocz (19), ktéry prowadzit doswiadczenia genetyczne nad czestoscig
wystepowania w naturze topoli szarej, doszedt do wynikéw wrecz odwrotnych.
Wedtug jego badan topola szara jest spotykana w naturze rzadko, a tylko ogdlna
nieznajomos¢ zmiennosci istniejagcej u topoli szarej i bialej jest przyczyna, ze
niektérzy autorzy uwazajg stare drzewa P. alba L. za mieszarice. Podobng uwage
odnos$nie nieodrdzniania tych dwu topoli podat juz wczesniej K. Koch (42),
0 czym pisatem powyzej.

Podczas wiasnych badan terenowych w dolinie Wisty, Warty oraz innych rzek
na terenie Polski spotykatem bardzo nieliczne drzewa topoli szarej. Ogoétem zare-
jestrowatem ich 15, z czego 5 to drzewa napewno sadzone, a nie dziko rosnace.
Ponizej podaje krotkie wyjasnienia dlaczego topola szara jest rzadka oraz w jakich
warunkach powstaje w naturze.

Pierwszg przeszkoda uniemozliwiajgcg czeste powstawanie mieszancow P.
alba x P. tremula jest r6zny okres kwitnienia tych dwu topoli. W naszych warun-
kach klimatycznych pierwsza zakwita na wiosne osika i zefiskie kwiaty osiki sg juz
zapylone pytkiem tego gatunku zanim w powietrzu pojawi sie pytek topoli biatej.
Topola biata zakwita 7—12 dni pézniej, przy czym pierwsze rozwijajg si¢ kwiaty
meskie. Istnieje prawdopodobienstwo, ze pytek osiki osigdzie na nierozwinietej
kotce topoli biatej i zachowujgc kilka dni site kietkowania doczeka chwili, kiedy
wychylg sie znamiona. Woéwczas moze nastgpi¢ zapylenie krzyzowe tych dwu ga-
tunkow. Mozliwos¢ taka zwieksza sie jesli dodamy, ze zmiennos¢ dotyczy takze
pojawéw fenologicznych u topoli, a zatem sg okazy osiki, ktdre kwitng pdzniej
lub takie drzewa topoli biatej, ktére kwitng wczesniej. Ponadto w przypadku
krétkiej i gwalttownej wiosny czasy kwitnienia tych dwu topoli moga sie pokrywac,
a przynajmniej zazebia¢. W takie lata prawdopodobienistwo powstawania mie-
szancOw wzrasta niepomiernie.

Niemal ze niemozliwe jest zapylenie kwiatdw zenskich osiki pytkiem topoli
biatej, a to dlatego poniewaz sg one juz zapylone w chwili rozpoczecia pylenia
przez topole biatg, wzglednie znamiona sg juz niezdolne do przyjecia pytku. Stad
matecznym drzewem mieszancOw powstajgcych w naturze jest z reguty topola
biata i dlatego mieszance te niemal ze zawsze blizsze sg tej topoli niz osice, a co
najwyzej wykazujg cechy posrednie.

Ponizej podaje wyniki obserwacji fenologicznych dotyczgcych kwitnienia kilku
drzew P. alba L., P. tremula L. i P. canescens Sm.

1 W czasie moich kilkuletnich badan topoli biatej i szarej w dolinie Wisty wielokrotnie stwier-
dzitem, ze nazwa ,,biatodrzew nadwislanski* odnoszona jest do P. alba L. Topola szara jest w ogole
nie odr6zniana przez miejscowg ludno$é od topoli biatej.
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Tabela |

Z wyzej przedstawionych wynikéw obserwacji fenologicznych wynika., ze w nie-
ktore lata okresy kwitnienia osiki i topoli biatej sg bardzo zblizone. Topola szara
kwitnie zwykle wczesniej cd topoli biatej., czesto rownoczesnie z osika. Teoretycznie
wiec mozliwe bylyby krzyzéwki tej topoli z osikg i topolg biatg. Ponadto zenskie
egzemplarze topoli szarej wydajg nasiona, z ktérych powstajg siewki o charakte-
rze mieszancowym. | tu jednak istniejg naturalne bariery, ktore stojg na przeszkodzie
generatywnemu rozmnazaniu sie topoli szarej. Znane sg meskie drzewa topoli
szarej, ktore corocznie obficie kwitng, jednak pylniki precikéw zasychajg przed
wysypaniem pytku lub tez pytek wysypuje sie w niewielkich iloSciach. Takie drzewa
topoli szarej byty znajdowane w czasie prac hodowlanych nad topolami prowadzo-
nymi w Zaktadzie Dendrologii i Pomologii PAN w Kdrniku. Réwniez i niektére
zenskie drzewa topoli szarej wydajg stabo kietkujgce nasiona. O takim przypadku
pisze miedzy innymi Schréck (68). W Arboretum Kornickim rosng zenskie drzewa
topoli szarej, ktéra zostata opisana przez A. Wroéblewskiego (88) pod nazwa topoli
rogalinskiej (P. rogalinensis Wrébl.). Corocznie wydajg one ogromne ilosci nasion
zdolnych do kietkowania. W latach 1950-1954 wysiewano nasiona tej topoli
i otrzymywano liczne siewki, ktOre w pierwszym roku odznaczaly sie szybkim
wzrostem. Posadzone na miejsce state w 2-3 roku ustawaly we wzroscie, przy-
bieraty kartowaty wyglad o krzywym pniu i zwisajgcych gateziach oraz masowo za-
mieraty. Bylby to jeszcze jeden dowdd malej zywotnosci siewek topoli szarej, co jest
réwniez przyczyna, ze ta topola nie jest w naturze czesta.

W naturze topola szara rozmnaza sie bardzo czesto wegetatywnie, wydajac wokadt
drzewa liczne odro$la korzeniowe. Zwlaszcza zranienie korzeni lub wyciecie
drzewa poteguja wydawanie odrosli. Ten sposéb rozmnazania sie prowadzi do po-
wstawania mniej lub bardziej licznych kolonii réznowiekowych egzemplarzy,
ktére nalezg do tego samego klonu.

P. hybrida M. B.
Wspominatem juz wyzej, ze wielu autoréw wymienia obok P. alba L. i P.
canescens Sm. jeszcze trzecia topole z grupy Alba Dode, a mianowicie P. hybrida M.
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B. Gatunek ten opisat w roku 1808 Marschall-Bieberstein (51), podajac krotka
diagnoze facinska, w ktérej podkresla, ze rézni sie ona od P. alba L. lisémi rombo-
wato-jajowatymi, ostrokorczystymi, o brzegu zatokowo zgbkowanym i podstawie
klinowatejl. Pézniejsi autorzy jak K. Koch (42), Dippel (13), Koehne (43), Lou-
don(50) opisujg oddzielnie te topole, podajac, ze wystepuje ona w krajach naddunaj-
skich, na Krymie oraz na Kaukazie. Koch (42) pisze, ze te topole widziat w na-
turalnych miejscach jej wystepowania na Kaukazie, gdzie w odroznieniu od
P. alba L. nie rosnie pojedynczo w dolinach rzek, lecz razem z innymi gatunkami
w lasach. Autor ten zaznacza takze, ze nie spotykat u niej tak wielkiej zmiennosci
lisci, jaka widzimy u P. alba L. i P. canescens Sm. Zaprzecza on stanowczo, aby
to byt mieszaniec P. alba x P. tremula i podaje, ze nie jest on uprawiany w Europie,
a wszystkie drzewa, ktore pod ta nazwa spotykat w parkach i ogrodach botanicznych
byty mieszancami P. alba x P. tremula i nie przypominaty wcale P. hybrida M. B.
z Kaukazu.

Wedtug Dippela (13) topola ta charakteryzuje sie pedami skapo pokrytymi
nietrwatym kutnerem. Liscie sg okragte, jajowatokoliste lub rombowatojajowate,
u nasady zaokraglone lub szeroko klinowate, na wierzchotku zaostrzone, brzegiem
réwnomiernie pojedynczo lub podwdjnie zgbkowane. Mtode liscie sg nieco owto-
sione, poOzniej nagie i blyszczace, a tylko spodem wzdtuz nerwdéw owlosienie
pozostaje dtuzej.

W nowszych pracach dendrologicznych i wspdtczesnych nazwa P. hybrida
M. B. podawana jest zazwyczaj wsrod synonimow P. canescens Sm. (Schneider —
— 65, Gombocz — 18, 19, Komarow — 46, Sokolow — 71, Rehder —58).
Nie wszyscy jednak autorzy zajmujg takie stanowisko i kwestia istnienia P.
hybrida M. B. nie jest ostatecznie wyjasniona. Przede wszystkim autorzy prac
florystycznych z Pohwyspu Batkanskiego i Kaukazu wymieniajg te topole jako
gatunek rodzimy. Tak postepuje na przyktad Grossheim (22), podajgc jg dla
Kaukazu obok P. alba L., P. tremula L. i P. canescens Sm. Podobnie Hayek (25)
zalicza te topole do rodzimej flory Pétwyspu Batkanskiego.

Bogdanow (5), pracujacy szczegOlnie nad rodzajem Populus, podaje w swej
pracy 6 gatunkoéw z sekcji Leuce Duby, a wsrdd nich P. hybrida M. B. obok P.
canescens Sm. Uwaza on te topole za gatunek bliski topoli biatej i zblizony pod
wzgledem pewnych cech do P. canescens Sm. (charakter owltosienia i ksztatt lisci),
wystepujacy w potudniowo-zachodnich rejonach Zawotza, na Kaukazie i w Srodko-
wej Azji.

Z przedstawionego wyzej przegladu najwazniejszej literatury dotyczacej oma-
wianej tu topoli wynika, ze jest to gatunek niedostatecznie dotychczas zbadany,
wymagajacy szczegdtowych studiéw poréwnawczych. Zanim to nie nastgpi, nie
mozna utozsamia¢ nazwy P. hybrida M. B. z nazwa P. canescens Sm. Osobiscie

1 ,,Populus foliis rhombeo-ovatis, sinuato-dentatis acutis subtus subvillosis, petiolis apice biglan-
dulosis*.
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uwazam, ze pod tg nazwag opisywane sg mieszance batkanskich czy kaukaskich
odmian lub form topoli bialej i osiki. Poniewaz te odmiany rdznig sie wieloma
cechami od topoli biatej i osiki wystepujacych w Srodkowej czy zachodniej Europie,
przeto i ich mieszance stanowig odrebng grupe topoli i roznig sie od $rodkowo-
europejskich form P. canescens Sm. Jesli moje przypuszczenie jest stuszne, to
stusznym jest takze, aby odrozni¢ grupe mieszancow z Batkanow, Kaukazu, ewen-
tualnie takze z Azji Srodkowej nazywajac je P. hybrida M. B. od mieszarncow
srodkowo i zachodnioeuropejskich, ktore przyjeto nazywa¢ P. canescens Sm.

Mieszancowy charakter P. hybrida M. B. stwierdzi¢ mozna najtatwiej na podsta-
wie genetycznej analizy potomstwa, jednak obiektem badan musza by¢ drzewa
rosngce w naturalnych warunkach, a nie uprawiane. Réwniez i por6wnanie ce-
lowo otrzymanych mieszancéw kaukaskich czy srodkowoazjatyckich odmian P. alba
L. i P. tremula L. z tamtejszg topolg okreslang jako P. hybrida M. B. moze rzuci¢
pewne Swiatto na wyjasnienie systematycznego stanowiska tej ostatniej topoli

1l. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA P. ALBA L.

1. Rozmieszczenie geograficzne

Topola biata charakteryzuje sie bardzo rozlegtym zasiegiem geograficznym,
ktory jest zblizony do zasiegu P. nigra L. Obejmuje on potudniows, $rodkowg
i potudniowo-wschodnig Europe, péinocne wybrzeza Afryki, Malg Azje, Kaukaz,
Azje Srodkowa, potudniowo-zachodnig Syberie, pétnocno-zachodnie Himalaje
i zachodni Tybet. P6tnocna granica jej zasiegu przebiega mniej wiecej wzdhuz
55° szer. geogr. poinocnej, przy czym miedzy Dnieprem a Wolgg przesuwa sie
bardziej ku potudniowi. Ogélnie uwaza sie, ze P. alba L. jest rodzimg w zachodniej
Europie z wyjatkiem Potwyspu Pirenejskiego. Schmucker (64) wyltgcza z zasiegu
tego gatunku cala Francje, zachodnie i pétnocne Niemcy, Wyspy Brytyjskie oraz
Belgie, Holandie i Danie. Henry (17), podobnie jak inni autorzy brytyjscy
(Loudon — 50), uwaza, ze P. alba L. nie wystepuje rodzimo w Srodkowej i pétno-
cnej Francji, w pétnocnych Niemczech oraz na Wyspach Brytyjskich. Autor ten
twierdzi, ze P. alba L. jest gatunkiem bardziej potudniowo-wschodnim,
wystepujacym na potudnie od Alp i Karpat. W Europie pdétnocno-zachodniej
jest zastgpiona przez P. canescens Sm.l. Podobnie i starsi autorzy prac dendrolo-
gicznych reprezentujg czesto poglad, ze P. alba L. jest gatunkiem wystepujagcym
w formie rodzimej tylko w rejonie $rédziemnomorskim, na Batkanach (kraje
naddunajskie) i dalej na wschod w kierunku Matej Azji, Kaukazu oraz Azji
Srodkowej. W krajach potozonych na pétnoc od Karpat i Alp topola ta jest ich
zdaniem tylko uprawiana. Z takim poglagdem spotykamy sie miedzy innymi
w pracach K. Kocha (42), Willkomma (86) i innych. Juz jednak Dippel (13)
uwaza te topole za gatunek rodzimy takze dla srodkowej oraz péinocnej Europy.

1 Henry (17) uwaza P. canescens Sm. za gatunek, a nie za mieszanca.

3 Arboretum V
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W pracach nowszych autoréw (Schneider — 65, Rehder — 58, Komarow—
— 46) kraje Europy srodkowej zaliczane sg do zasiegu P. alba L. Jedynie Sokotow
(71) rysuje p6inocng linie zasiegu tego gatunku nieco na pétnoc od luku Karpat
z wylaczeniem terendw Polski.

Ustalenie Scistej granicy zasiegu topoli biatej w Europie jest rzeczywiscie
bardzo trudne. Lasy tegowe, ktérych naturalnym sktadnikiem jest to drzewo,
zostaly przez cztowieka zmienione i zniszczone w pierwszej kolejnosci. Ponadto
jest to gatunek od dawna przez cziowieka uprawiany. Stad moga istnie¢ watpli-
wosci czy ta topola jest gatunkiem rodzimym w krajach Europy zachodniej
zwhaszcza we Francji, zachodnich Niemczech i Anglii. Nie moze by¢ natomiast
kwestionowana naturalna forma wystepowania topoli biatej na catym obszarze
Polski, a na zachod takze w dolinie £aby. W dolinach Odry, Warty, Wisty i jej
doptywow zachowaly sie fragmenty lasow tegowych ktérych gtéwnym skiadnikiem
jest wihasnie topola biata. Gatunek ten wykazuje znaczng ekspansje, rozmnazajac
sie masowo na drodze generatywnej oraz wegetatywnej. Jego zanikanie az do zu-
petnego wyginiecia w dolinach wielu rzek srodkowej i zachodniej Europy nalezy
thumaczy¢ przede wszystkim wpltywem gospodarki czlowieka. Regulacje rzek,
likwidacja powodzi, przeciwdziatanie przesuwaniu sie koryta rzeki po jej dobnie
wykluczajg mozliwosci naturalnego odnawiania sie topoli biatej. Z tego wzgledu
dzisiejsze rozmieszczenie tego gatunku w Europie nalezy przyja¢ za ograniczone
przez gospodarke cztowieka, a nie powiekszone dzieki niej. Oczywiscie trzeba tu
wyraznie podkresli¢, ze topola biata w uprawie spotykana jest znacznie dalej ku
potnocy niz przebiegata w rzeczywistosci jej naturalna granica zasiegu i drzewa
tego gatunku rosngce w parkach, przy drogach lub nawet w lasach nie mogg
by¢ podstawg do wyznaczania jej naturalnego areatu.

Potudniowa granica zasiegu przebiega srodziemnomorskim wybrzezem Afryki
i dalej na wschod poprzez Transjordanie, Syrie, Irak, az do Zatoki Perskiej.
Stad brzegiem morza dochodzi mniej wiecej do ujscia Indu i skierowuje sie nastep-
nie ku pétnocnemu wschodowi, omijajagc gtéwny masyw Himalajow.

Topola biata posiada najdalej ku potudniowi wysuniety zasieg geograficzny spo-
$rod wszystkich gatunkdw tego rodzaju. Nawet gatunki z sekcji Turanga Bge, ktére
nie wytrzymujg naszych warunkéw klimatycznych, posiadaja potudniowe gra-
nice zasiegu przesuniete bardziej ku péinocy.

Najmniej poznana jest wschodnia granica zasiegu topoli biatej, przebiega-
jaca przez malo zbadane pod wzgledem florystycznym obszary Pamiru,
Tian—Szaniu i Mongolii. Bardzo cenne i zrodtowe informacje na temat wscho-
dniej granicy zasiegu podaje Komarow (45), ktéry pisze, ze topola biata rosnie
jeszcze w poéinocno-zachodnich Indiach (dzisiejszy Pakistan) i w zachodnim
Turkiestanie oraz Dzungarii (dzisiejsza chiriska prowincja Sin-dzjan). Licznie
wystepuje w dolinach rzek zachodniej Syberii od Uralu do Obi, natomiast nie
dochodzi juz do doliny Jeniseju, a na wschdd od tej rzeki spotyka sie tylko osike
oraz gatunki topoli balsamicznych.
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Jakkolwiek P. alba L. siega daleko na wschdd, to jednak gtdwne centrum jej

wystepowania lezy na zachodzie w obszarze $rédziemnomorskim, wigczajac do
niego wybrzeza czarnomorskie Matej Azji i Kaukaz.Tutaj znajduje ona opty-
malne warunki dla swego wzrostu i stad wedrowata ku pétnocy w miare ocie-
plania sie klimatu po ustgpieniu lodowca.
Wspominatem juz wyzej, ze w uprawie topola biata siega znacznie dalej na
péinoc niz przebiega jej naturalna granica zasiegu. Rosnie w Leningradzie (Bog-
danow — 5), w Szwecji i w Norwegii. Jest uprawiana takze w Chinach
i w Ameryce P6tnocnej.

2. Charakterystyka ekologiczna

Topola biata jest drzewem $cisle zwigzanym z dolinami wiekszych rzek. Razem
z drzewiastymi wierzbami (Salix alba L.l i S. fragilis L.) i topolg czarng (P. nigra
L.) tworzy gérne pietro lasow wierzbowo-topolowych nalezacych do zespotu
Saliceto-Populetum (Tuxen 1931) Meier Drees 1936 i okreslanych polskg nazwa
jako tegi wierzbowo-topolowe. Podszycie laséw tegowych typu Saliceto-Populetum
tworzg liczne krzewy., wsrdéd ktérych na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ krze-
wiaste wierzby (Salix purpurea L., S. amygdalina L.) oraz Cornus sanguinea L.,
Padus racemosa Schn., Evonymus europaea L., Rhamnus cathartica L., Alnus incana
Moench, Ribes nigrum L., R. grossularia L., Viburnum opulus L. i inne. Bardzo
charakterystycznym elementem zespotu Saliceto-Populetum sg pnacza wspinajace
sie na pnie drzew i gatezie krzewow. Wraz z bujng roslinnoscig zielng tworzg one
trudne do przebycia zaro$la. Z pnaczy najczestszymi sa: Humulus lupulus L.,
Solanum dulcamara L. i Convolvulus sepium L. Forme pnacza, nie wspinajgcego
sie jednak wysoko, przybiera czesto pospolita w lasach wierzbowo-topolowych
jezyna sina (Rubus caesius L.).

Bardzo bujnie rozwija sie runo ztozone przewaznie z wysokich bylin, takich jak
Urtica dioica L., Artemisia vulgaris L., Senecio fluviatilis Wallr. i inne.

Gleby, na ktérych rosng fegi wierzbowo-topolowe sg typu mad, przy czym
mogg to byé mady piaszczyste lub gliniaste, a najczesciej gliniasto-piaszczyste
z domieszkag zwiru. Ich cechg charakterystyczng jest wielka rozmaito$¢ sktadu
mechanicznego. Mady zawierajg stodka prochnice, posiadajg odczyn alkaliczny i sg
bardzo zyzne (Szata Ro$linna Polski, t. 1,s. 382). Charakteryzuja sie korzystny-
mi stosunkami wodnymi, jakkolwiek poziom wody gruntowej jest zmienny w ciggu
okresu wegetacji, w zaleznosci od wahania sie poziomu wody w rzece. Gtownym
Zrédtem zyznosci tych gleb sg bogate namuty, pozostawiane okresowo przez wody
powodziowe. Poziom wody gruntowej moze by¢ bardzo wysoki, jednak jest to
woda ruchoma i dlatego gleba nie ma charakteru bagiennego.

1 Nazwy tacinskie drzew i krzewow (z wyjatkiem topoli), zamieszczone w niniejszej pracy,
podane sg wedtug klucza Rehdera (58).

3%
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Topola biata, podobnie jak i inne drzewa oraz krzewy wchodzace w skiad
zespotu Saliceto-Populetum, wymaga specyficznych warunkéw dla generatywnego
rozmnazania. Jej drobne nasionka zachowujg bardzo krotko site kietkowania
(kilka do kilkanascie dni). Padajac na wilgotna glebe, kietkujg w ciggu 24 godzin.
Delikatne siewki moga rozwijac¢ sie dalej tylko na glebach state wilgotnych, nie
wysychajacych na powierzchni nawet w czasie stonecznych dni. W pierwszym
okresie wzrostu nie wytrzymujg one konkurencji innych roslin, ging na glebie
zadarnionej i wymagaja od pierwszych dni petnego oswietlenia. Takie warunki
dla naturalnego odnawiania sie z nasion znajduje topola biata tylko w dolinach
wiekszych rzek, na najnizszej ich tarasie zalewanej przez wody powodziowe. W czasie
wylewéw woda pozostawia w poblizu gtdwnego nurtu grube warstwy namu-
tu lub tez powstajg w odrebie jej koryta piaszczyste wyspy. Na nich masowo obsie-
wajg sie wierzby i topole zanim wkroczy tutaj roslinnos¢ zielna. Tak powstajg
zaro$la wiklinowe (Salix amygdalina L., S. viminalis L., S. purpurea L.) z wy-
rastajgcymi ponad nie topolami (P. alba L. i P. nigra L.) oraz drzewiastymi
wierzbami (Salix alba L. i S.fragilis L.). Jest to stadium poczatkowe lasu tegowego,
powstajace zwykle w bezposrednim sasiedztwie nurtu rzeki.

Topola biata rozmnaza sie ponadto wegetatywnie przez odro$la korzeniowe,
ktore szczegdlnie obficie wyrastajg po zniszczeniu drzewa lub w miejscach uszko-
dzenia korzeni. Czesto spotyka sie grupy drzew tego samego klonu rosngce na
niewielkiej przestrzeni.

Topola biata wystepuje dosy¢ czesto w innym zespole tegowym, a mianowicie
w tegu wigzowym (Fraxineto-Ulmetum). Jest to las ztozony z wigzow (Ulmus
foliacea Gilib., U. effusa Willd.), jesionu (Fraxinus excelsior L.) oraz debu (Quercus
robur L.). Topola biata i czarna wystepuja tu zazwyczaj pojedynczo i sg to przewaz-
nie drzewa stare, gorujace czesto swymi koronami ponad stropem lasu. teg
wigzowy wkracza na miejsce tegu wierzbowo-topolowego, ktérego zachowanymi
fragmentami sa wiasnie owe stare i potezne drzewa topoli biatej oraz czarnej.

3. Charakterystyka morfologiczna

Ze wzgledu na duzg zmienno$¢ cech morfologicznych, podanie Scistej ich charak-
terystyki bytoby trudne i niecelowe. Ponadto nie nalezy zapominaé, ze obok
zmiennosci osobniczej mamy tu do czynienia ze zmiennoscig geograficzng i ekolo-
giczng. Jest rzecza oczywistg, ze przy tak rozlegtym zasiegu geograficznym,
jaki zajmuje topola biata, réznice miedzy drzewami tego gatunku rosngcymi na
Pohwyspie Pirenejskim i w dolinie Obi beda bardzo duze. Z tych powodow
ogranicze sie tutaj do podania tylko cech ogo6lnych, wspolnych dla catego gatunku
P. alba L., natomiast szczegGtowiej potraktuje, zwlaszcza cechy morfologiczne,
przy omawianiu poszczegolnych odmian geograficznych. Zwracam takze uwage
na cechy, ktére u topoli bialej sg szczegblnie zmienne.
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a) Pien i korona

Topola biata, jesli rosnie w sprzyjajacych dla siebie warunkach, osiaga imponuja-
ce rozmiary. W dolinach rzek srodkowej Europy, takze i Polski, dorasta do 40 m
wysokosci i wiecejl. Srednica pnia u starych drzew dochodzi do 3 m2. Pokrdj
korony jest cechg bardzo zmienng. Spotyka sie drzewa o koronach szerokich,
zbudowanych z grubych konaréw i rzadko ugatezionych, obok drzew o koronach
waskich, zwartych, z gateziami skierowanymi niemal pionowo w gére. Znajdowatem
egzemplarze takze o koronach ze zwisajacymi gateziami. Bardzo rzadko spotyka
sie formy koron zblizone do piramidalnych.

Pokréj korony i charakter ugatezienia sa, tak jak wspominatem, cechami zmien-
nymi, przy czym jest to zmienno$¢ osobnicza. W tym samym siedlisku spotyka
sie drzewa o rozmaitej formie i budowie korony. Ponadto istniejg wyrazne rdznice
miedzy budowakorony u drzew zenskich i meskich. Prowadzac obserwacje w dolinie
Wisly przekonatem sie, ze na tej podstawie mozna z duzym prawdopodobien-
stwem okresli¢ pte¢ drzewa, nie uciekajac sie do znajomosci kwiatéw lub owocdow.
U drzew zenskich korona jest zwykle gesto ugateziona, a gatezie szkieletowe nie sg
grube. Odwrotnie, u drzew meskich konary sg grube, stabo rozgatezione, wobec
czego korona jest luzna. Rowniez i ulistnienie korony jest znacznie obfitsze u drzew
zenskich, a mniej obfite u meskich.

Whplyw na charakter korony, a co za tym idzie na pokr6j drzewa, majg takze
czynniki ekologiczne. Topola biata bywa czasem sadzona na suchych, piaszczystych
glebach. Woéwczas wyrasta w niewysokie drzewa, o szerokiej, gatezistej koronie
lub tez nawet przybiera forme krzaczasts.

Zwartg, piramidalng korone posiada srodkowoazjatycka odmiana, znana w par-
kach europejskich pod nazwa P. alba var. Bolleana Lauche.

Pien u topoli biatej pokryty jest u drzew mitodych gladka, szarobiatg lub zielonka-
woszarg korg. W miare starzenia sie drzewa, u nasady pnia korowina peka, grubieje
i zatraca biate zabarwienie, ktére utrzymuje sie najdtuzej w gérnej partii pnia oraz
na bocznych konarach. U drzew bardzo starych biata i gtadka korowina zanika takze
na bocznych gateziach i niekiedy nawet drobne galezie w koronie pokryte sg
ciemng, spekang kora.

Zabarwienie korowiny jest cechg indywidualng i bardzo zmienng. Obok siebie
spotykamy w dolinie Wisty drzewa o korowinie szarobiatej i takie, u ktérych jest
ona kredowobiata, niemal tak jasna jak u brzozy. Na ogét te typy topoli biatej,
u ktorych korowina jest jasniejsza dtuzej zachowujg na pniu gtadka powierzchnie

1 Najwyzszy okaz topoli biatej znaleziony przeze mnie w dolinie Sanu koto Rozwadowa mie-

rzyt 42 m wysokosci i 175 cm $rednicy pnia. Drzewo to zostato przewrdcone przez burze w roku
1958.

2 Najgrubsze drzewo sposréd badanych w dolinie Wisty mierzyto 248 cm $rednicy pnia (Ostro-
mecko koto Torunia, drzewo nr 22). Na Kepie Tokarskiej koto Ptocka znalaztem zwalony pien
P. alba L. ktorego $rednica wynosita 306 cm.
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kory. Z punktu widzenia gospodarczego sg to bardzo czesto egzemplarze odznacza-
jace sie prostym, gtadkim i bezsecznym pniem.

Zabarwienie korowiny jest takze zwigzane z potozeniem geograficznym. Posuwa-
jac sie od potnocy na potudnie i ku potudniowemu wschodowi spotykamy formy
o korowinie coraz to jasniejszej i dtuzej gtadkiej. Bardzo jasng., niemal kredowo-
biatg korowing odznacza sie potudniowo-wschodnia odmiana geograficzna — P.
alba var. genuina Wesm. (P. alba var. nivea Ait. pro p.). Réwniez bardzo jasng
i dlugo gtadkg korowine posiada P. alba var. Bolleana Lauche.

Forma pnia jest, podobnie jak zabarwienie korowiny, cechg indywidualng
i bardzo zmienna. U jednych drzew pien jest prosty, wyraznie zachowany do wierz-
chotka i nierozgateziony w koronie. U innych, rosngcych niekiedy obok, pien
jest krzywy, rozgateziony na nieznacznej wysokosci i nie zachowany wyraznie
do wierzchotka drzewa. Nietrudno zauwazy¢ korelacje miedzy forma i charakterem
korony, a wygladem pnia. Drzewa o szerokiej i galezistej koronie posiadajg
zazwyczaj krzywy pien, rozgateziony na niewielkiej wysokosci. Odwrotnie, u drzew
o0 koronie zwartej, nieszerokiej, zbudowanej z cienkich gatezi, pien jest zazwyczaj
prosty i wyraznie zachowany do wierzchotka.

Poza tym, ze charakter pnia jest cechg indywidualna, duzy wplyw na jego
ksztattowanie majg niewatpliwie czynniki ekologiczne, a spo$réd nich w pierwszym
rzedzie $wiatto i gleba. Drzewa rosngce pojedynczo od wczesnej mtodosci budujg
zwykle szerokg korone, osadzong na niskim pniu. Ten sam klon, rosngc w zwar-
ciu, moze wytwarza¢ wysoki, prosty i gtadki pien.

b) Pedy i paczki

Diugopedy i paczki pokryte sg u topoli biatej szarobiatym kutnerem. Po wytarciu
kutneru na diugopedach odstania sie gtadka, oliwkowozielona powierzchnia kory,
na ktdrej widoczne sg jasne, punktowate przetchlinki. Kutnerem najobficiej pokryte
sg paczki na diugopedach, zwiaszcza u mtodych egzemplarzy. U drzew starszych,
a takze na paczkach kwiatowych zima kutner zanika.

Paczki lisciowe réznig sie od kwiatowych wielkoscia. Paczki kwiatowe sg wigksze
i grubsze, przy czym u drzew meskich sg znacznie wieksze niz u zehskich. Réznice
w wielkosci paczkéw lisciowych i kwiatowych, a nawet meskich i zenskich,
doskonale widoczne sg zimg. Grube, pekate pgczki u drzew meskich dosko-
nale odrézniaja je juz z daleka od drzew zenskich, u ktérych paczki
kwiatowe sg drobne, bardziej zaostrzone, zblizone wielkoscig do paczkdéw lis-
ciowych.

Paczki kwiatowe u topoli biatej zawigzuja sie zazwyczaj na krétkopedach,
jednak moga wystepowaé takze u podstawy peddéw diugich, wyrastajgcych
w koronie drzewa ws$rod gatezi kwitnacych.

Nie podaje wymiarow paczkéw, poniewaz ich wielko$¢ jest cechg bardzo
zmienna.
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c) Liscie

U topoli biatej wystepujg bardzo wyrazne réznice miedzy lisémi diugopedow
i krotkopedow i dlatego oddzielnie podaje sie charakterystyke jednych i drugich.

Liscie dlugopedow sa wyraznie klapowane, przy czym zaleznie od odmiany oraz
wieku drzewa i szybkosci wzrostu pedu moga by¢ od trojklapowych do siedmiokla-
powych. Najbardziej typowe liscie dilugopedéw wyrastajg na silnych pedach
odroslowych, u mtodych siewek lub tez na pedach wyrastajgcych z pnia po odcieciu
gatezi. Na dtugopedach wyrastajagcych w obwodowych partiach korony tylko czes¢
lisci, zwykle wierzchotkowych, jest tréjklapowa. Liscie u podstawy tych peddw sa
zblizone swym ksztattem do lisci krotkopedow.

Liscie dtugopedow sa zwykle obficie pokryte biatym, filcowatym kutnerem, przy
czym na wiosne miode liscie pokryte sa kutnerem z obydwu stron. W miare wzrostu
lisci kutner zanika czeSciowo lub catkowicie po stronie gornej, natomiast trwale
pozostaje od spodu. Obfitos¢ kutneru i jego zabarwienie sg cechami zaleznymi
w pierwszym rzedzie od wieku drzewa. U okaz6w miodych, silnie rosngcych za-
rowno liscie, jak i pedy pokryte sg srebrzystobiatym, obfitym kutnerem. W uprawie
od dawna wyro6zniane sg odmiany o lisciach srebrzystokutnerowatych (P. alba var.
nivea Ait., P. alba var. argentea Hort., P. alba var. acerifolia Hort., P. alba var.
arembergica Hort.), ktére w rzeczywistosci przedstawiajg tylko juwenilng forme
kazdego okazu topoli biatej i wkasciwie jako takie nie istnieja. Potudniowe i wschod-
nie odmiany geograficzne topoli bialej charakteryzujg sie natomiast obfitszym
i bielszym kutnerem na lisciach dtugopedéw. Przyktadem jest P. alba var. Bolleana
Lauche.

Klapowane liscie dtugopeddéw oraz srebrzystobiaty, filcowaty kutner, pokrywa-
jacy ich dolng strone, sg jednymi z gtéwnych cech odrézniajgcych topole biatg od
mieszancéw tego gatunku z osikg. U mieszancow (P. canescens Sm.) liscie dtugo-
pedow nie sg klapowane, lecz tylko grubo zgbkowane, czasem z zaznaczonymi
niewyraznie niewielkimi klapami, a kutner na dolnej stronie jest pajeczynowato-
szary i mniej obfityl.

Ogonek lisciowy u lisci dtugopedow jest okragly i podobnie jak dolna strona
blaszki obficie pokryty kutnerem. U P. canescens Sm. kutner na ogonkach liscio-
wych jest bardzo nieznaczny.

Gtebokos¢ wcie¢ tworzacych klapy jest wazng cechg systematyczng. Pod tym
wzgledem obserwujemy wyrazne roznice u odmian geograficznych. Przede
wszystkim srodkowoazjatyckie topole biate (P. alba var. Bolleana Lauche i P. alba
var. Bachofenii Hartig) posiadajg bardzo gleboko klapowane liscie dtugopedow.

1 Roznice w ksztatcie liscia i charakterze kutneru sg najbardziej wyrazne na silnych pedach
odroslowych, natomiast trudne do zauwazenia u drzew starych, u ktoérych przyrost jest minimalny
i brak w koronie typowych dtugopedéw. W czasie badan terenowych napotykatem na trudnosci
w oznaczeniu starych drzew i wowczas stosowatem metode szczepienia. Jednoroczne pedy, wy-
rastajace z zaszczepionych zrazow, posiadaty najbardziej typowe liscie diugopedéw. Okreslenie
przynaleznosci systematycznej nie nastreczato woéwczas trudnosci.
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Czesto zdarza sieg, ze liscie dtugopeddéw u topoli biatych nie sg klapowane, lecz
grubo zgbkowane lub tez posiadajg niewielkie klapy, a niekiedy bywajg nawet cato-
brzegie. Czasem widzimy blaszki lisciowe asymetryczne i znieksztatcone. Takie nie-
normalnie rozwiniete blaszki lisci dtugopeddéw powstajg z przyczyn natury ze-
wnetrznej, najczesciej na skutek uszkodzen przez spéznione przymrozki wiosenne,
przez owady, grad, susze itp.

Liscie krotkopeddw sg u topoli biatej organem wegetatywnym najbardziej
zmiennym, przy czym zmiennos$¢ ta zaznacza sie nawet w odrebie tego samego
okazu. Ksztatt i wymiary blaszki zalezne sg od potozenia na pedzie, potozenia w ko-
ronie drzewa, intensywnosci wzrostu tej czesci gatezi, z ktérej liscie pochodzg itp.
Najwazniejsze cechy lisci krotkopeddw, ktére ulegaja tak wielkiej zmiennosci sa
nastepujace: forma blaszki lisciowej, jej wielkos¢, dtugo$¢ ogonka lisciowego,
charakter obrzezenia (zgbkowania) i grubos¢. Miedzy poszczegolnymi drzewami
topoli biatej, rosngcymi w tym samym siedlisku, réznice w formie i wymiarach lisci
krotkopeddw sg tak wielkie, ze trudno znalez¢ dwa drzewa o lisciach do siebie po-
dobnych. Znaczne réznice w formie, wielkosci i budowie lisci krotkopedow wyste-
puja réwniez miedzy poszczeg6lnymi odmianami geograficznymi topoli biatej.

Takze wiek drzewa ma wptyw na cechy liscia, gtéwnie jednak na wymiary liscia
i grubosc blaszki oraz obecnos$¢ kutneru. Drzewa miodsze posiadajg liscie krotko-
peddéw mniejsze, ciensze, bardziej miekkie w dotyku, a kutner po spodniej stronie
utrzymuje sie u nich latem dtuzej. U drzew starszych liscie krotkopeddw sa wieksze,
grubsze i twardsze, a kutner zanika bardzo wczesnie. Dolna strona blaszki jest juz
w czerwcu zupetnie naga, srebrzysta, o metalicznym potyskul.

Wobec tak wielkiej zmiennosci lisci krotkopedéw i wplywu tak réznych czyn-
nikéw na ich ksztatt, wymiary i inne cechy, nie sposob podac ich szczeg6towej cha-
rakterystyki.

Forma blaszki lisciowej bywa od okragtej poprzez jajowats i eliptyczng do szero-
ko lancetowatej. Brzeg liScia moze by¢ drobno lub grubo zabkowany, réwnomiernie
i nierbwnomiernie, odlegle i gesto zabkowany. Spotyka sie takze drzewa, ktorych
liscie krotkopedow sg niemal catobrzegie.

Nasada blaszki moze by¢ klinowata, zaokraglona lub nawet sercowata. Wierz-
chotek bywa krétki i tepy lub wydtuzony i zaostrzony. Oczywiscie istnieje ogromna
ilos¢ form posrednich.

Owtosienie lisci krotkopedow zmienia sie zaleznie od pory roku i wieku drzewa.
Mtode, rozwijajace sie na wiosne liscie pokryte sg gestym, biatym, filcowatym kutne-
rem, ktéry szybko znika w miare wzrostu lisci z goérnej ich powierzchni, nieco dtu-
zej zachowuje sie po spodnigj stronie. Juz jednak w czerwecu lub lipcu liscie u drzew
starszych (30 — 80 lat) i starych (powyzej 80 lat) pozbawione sg zupetnie owlosienia

1 Wielu botanikéw popetnia tu zasadniczy btad, uwazajac brak kutneru na lisciach krétko-
pedéw starych drzew topoli za podstawe do uznawania takich drzew za mieszance z grupy P.
canescens Sm. Pisat o tym juz K. Koch (42) w roku 1872.
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zaréwno z wierzchu, jak i od spodu. Tylko u drzew miodych, silnie rosnacych,
kutner po spodniej stronie zachowuje sie niemal przez cate lato.

Ogonek lisciowy u lisci krétkopedow jest nagi, nie pokryty kutnerem, bocznie
sptaszczony. Jego dtugosé jest bardzo rézna i szczeg6lnie zmienna.

d) Kwiaty

Kotki meskie dtugosci 5—8 cm. Os kotki gesto owtosiona. Precikow 5 do Kilku-
nastu. Przysadki znacznie wigksze niz w kwiatach zenskich, orzesione diugimi,
jasnymi wioskami, topatkowate, prawie calobrzegie i tylko na szczycie z matymi
zabkami. Zabarwienie przysadek jasnobrgzowe.

Wielkos$¢ kotek meskich, ilos¢ precikdw, wielkos¢ i zabarwienie przysadek sg
oczywiscie takze cechami zmiennymi. Spotykatem meskie drzewa topoli biatej
w dolinie Wisty, u ktérych kotki byty bardzo grube, z gesto osadzonymi na nich
kwiatami, w czasie pylenia ich dtugo$¢ wynosita 10—14 cm (przecietnie 5—8 cm).
llos¢ precikdbw w kwiecie byla takze wyzsza niz normalnie i wynosita 12—16
i wiecej. Topola ta kwita kilka dni pozniej niz inne obok rosngce drzewa meskie
(kepa Debowka koto Gory Kalwarii).

Kotki zenskie w chwili petnego rozkwitnienia s3 2—3 cm dlugie, przy czym
u jednych drzew sg one cienkie, wateczkowate, u innych grube. Kwiaty osadzone
sg na osi kotki rzadziej lub gesciej, co jest cechg indywidualng danego egzemplarza.
Znamiona 2, zazwyczaj dwudzielne. Zabarwienie znamion jest zielonkawobiate,
jednak spotykatem w dolinie Wisty drzewa, u ktoérych znamiona byty r6zowe lub
stabo zarézowione. Zalgznie jajowate, do 1/3 ich wysokosci otoczone szczelnie przez
zmarniaty okwiat (discus). Przysadki bardzo drobne, niekiedy trudne do zauwaze-
nia wsrod kwiatow, catobrzegie lub z nielicznymi, drobnymi zagbkami na szczycie,
mniej lub wiecej obficie orzesione, bezbarwne lub bragzowawe. Od ciemniejszego
lub jasniejszego zabarwienia przysadek zalezy barwa samej kotki.

W czasie swych obserwacji kwitnacych drzew topoli biatej w dolinie Wisty, dosy¢
czesto spotykatem takie egzemplarze zenskie, ktore z reguty w kazdej kotce posia-
daty, obok normalnie wyksztatconych kwiatéw zenskich, jeden lub kilka precikow.

Nasiona topoli bialej dojrzewajg u nas okoto potowy maja. Dtugos¢ dojrzatych
owocostandw jest bardzo rézna. Torebki otwierajg sie dwoma klapami.

4. Zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa u topoli biatej i wazniejsze odmiany geograficzne

Topola biata, posiadajagc tak ogromny zasieg geograficzny ros$nie w bardzo
réznych warunkach klimatycznych i glebowych. Nic wiec dziwnego, ze drzewa
pochodzace z roznych oddalonych od siebie terendw jej zasiegu wykazujg miedzy
sobg duze réznice. Te rdéznice byly dotychczas czesto podstawag do wydzielania
wielu nowych gatunkéw i odmian w obrebie P. alba L. W literaturze dendrologicz-
nej takich przyktadéw mamy duzo, jednak nie wszyscy autorzy pamiegtali o tym,
ze kazdy gatunek rosliny, a topoli w szczegdlnosci, jest z natury zmienny i réznice
cech, dotyczace organdéw wegetatywnych, mieszcza sie w granicach naturalnej
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jego zmiennosci. Nalezy tu podkresli¢, ze u topoli biatej wtasnie najwigeksza zmien-
nos¢ wykazujg cechy organow wegetatywnych (liscie, paczki, korowina, pokroj
drzewa), natomiast roznice w kwiatach i owocach sg niewielkie nawet miedzy
drzewami pochodzacymi z dwu przeciwnych krancow zasiegu tego gatunku. Tak
na przykiad przysadki kwiatowe z drzew rosngcych w dolinie Wisty oraz z drzew P.
alba var. Bolleana Lauchei P. alba var. Bachofenii Hartig pochodzacych z Azji
Srodkowej nie wykazujg zadnych istotnych réznic morfologicznych. Réwniez
nie znaleziono wiekszych roznic miedzy przysadkami topoli biatej z Pétwyspu Bat-
kanskiego (Butgaria) i z doliny Wisty oraz Warty.

Brak istotnych rdznic cech organdéw generatywnych oraz wielka, naturalna
zmienno$¢ cech organdéw wegetatywnych u topoli biatej sktonity mnie do przy-
jecia stanowiska, ze mamy tu do czynienia nie z wieloma, lecz z jednym gatun-
kiem, w obrebie ktérego istnieje kilka zasadniczych odmian geograficznych. Za
tym, ze sg to wtasnie odmiany jednego zbiorowego gatunku, a nie odrebne gatunki,
przemawia takze brak wyraznych granic w geograficznym rozmieszczeniu tych
odmian. Sg one polaczone ze sobg catym szeregiem form przejsciowych, przy czym
przejscia od jednej odmiany do drugiej sg z reguty stopniowe i rozktadajg sie w te-
renie na setkach, a nawet tysigcach kilometrowl. Zaden z autoréw podajacych

Rys. 6. Zasieg geograficzny P. alba L. z zaznaczeniem wazniejszych odmian geograficznych
Fig. 6. Geographical range of P. alba L. and the more important geographical varieties

1 Wedbtug nowoczesnych definicji gatunku (Stebbins — 73) jednostka tej rangi musi sie
sktada¢ z uktadéw populacji, ktére sa od siebie oddzielone zupetnym lub conajmniej ostro zazna-
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kilka gatunkéw w obrebie P. alba L. nie usitowat przeprowadzi¢ wyraznej gra-
nicy gdzie konczy sie zasieg jednego, a zaczyna zasieg drugiego, lecz ograniczat
sie tylko do podania bardzo ogdlnie zasiegu geograficznego.

Ponizej podaje najwazniejsze odmiany geograficzne topoli biatej, ktérych wy-
rézniam 5. Zastrzegam sie jednak, ze zagadnienie odmian geograficznych topoli
biatej nie jest dostatecznie rozpracowane i dalsze prace w tym kierunku moga
wykaza¢ istnienie jeszcze innych odmian. Szczegoélnie nie zbadane sg odmiany
topoli biatej na Kaukazie, w Matej i Srodkowej Azji, w Himalajach, Tybecie,
Altaju i w potudniowo-zachodniej Syberii.

1. P. alba var. europaea var. nov.

Jest to odmiana topoli biatej, ktéra zajmuje podinocno-zachodnie tereny jej
zasiegu, a mianowicie ro$nie w dolinach rzek zachodniej, Srodkowej i czesciowo
wschodniej Europy. W najbardziej typowej formie spotykamy jg w krajach poto-
zonych na pétnoc od tuku Karpat i Alp. Do tej odmiany nalezy wiec topola biata
wystepujaca w Polsce. Tu zaliczy¢ réwniez nalezy topole bialg wystepujaca po
potudniowej stronie Karpat, a wiec w Czechostowacji i na Wegrzech, jakkolwiek
zbliza sie ona juz pod wzgledem pewnych cech do potudniowo-wschodniej odmiany
— P. alba var. genuina Wesm.

Potudniowa granica zasiegu tej odmiany (P. alba var. europaea) przebiega
mniej wiecej na Pohwyspie Batkanskim wzdtuz doliny Dunaju, na Pétwyspie Ape-
ninskim doling Padu, a na P&twyspie Pirenejskim tukiem Pirenejéw. Oczywiscie
wyraznej granicy zasiegu wyznaczy¢ nie mozna, gdyz ta odmiana jest potgczona
szeregiem form przejsciowych z innymi odmianami. Tak jak juz wyzej zaznaczytem
ku potudniowi na Pétwyspie Batkanskim i Apeninskim przechodzi w odmiane P.
alba var. genuina Wesm., a na Potwyspie Pirenejskim w odmiane P. alba var. subin-
tegerrima Lge.

Ku wschodowi odmiana europejska siega po doline Dniepru. Miedzy Dnieprem
a Wolgg oraz w dolinie samej Wotgi wystepujg formy posrednie, zblizone juz do
Srodkowoazjatyckiej odmiany P. alba var. Bachofenii Hartig, ktérg to topole Bo-
gdanow (5) podaje juz z potudniowo-wschodniego Zawotza.

P. alba var. europaea uwazana bywa za typowa topole biatg, a to dlatego, ze
opis Linneusza odnosit sie¢ wlasnie do niej. Ponadto wielu autoréw ogranicza
pojecie gatunku P. alba L. tylko do podanej wyzej odmiany, natomiast jako
oddzielne gatunki opisujg oni P. nivea Willd. (= P. alba var. genuina Wesm.),
P. Bachofenii Wierzb., P. Bolleana Lauche i inne.

Pod wzgledem morfologicznym opisywana tutaj odmiana charakteryzuje sie

czajacym sie brakiem ciggtosci w uktadzie zmiennosci. Natomiast podgatunek lub odmiana geo-
graficzna sg serig populacji majaca pewne cechy morfologiczne i fizjologiczne wspdlne, wyste-
pujaca na pewnym geograficznym odcinku zasiegu gatunku i rézniacg sie kilkoma cechami od
typowych przedstawicieli innego podgatunku, aczkolwiek potaczong z jednym lub kilkoma innymi
podgatunkami szeregiem form przejsciowych.
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drzewiastym wzrostem, przy czym osigga zwykle znaczng wysokos¢ i rozmiary
pnia. Kora na pniu i starszych konarach stosunkowo wczes$nie zaczyna pekac
w podtuzne, niezbyt giebokie bruzdy i staje sie ciemna. Zabarwienie gtadkiej
korowiny na pniach mtodych drzew oraz na starszych gateziach jest biatoszare
lub jasnozielonkawoszare. Jest ono znacznie ciemniejsze niz u odmian potudnio-
wych oraz wschodnich. Takze kutner na diugopedach, paczkach oraz spodniej
stronie lisci dlugopeddw jest mniej obfity i nie tak srebrzystobiaty jak u P. alba
var. genuina Wesm. lub P. alba var. Bachofenii Hartig. Liscie na dtugopedach
sg trojklapowe, rzadziej piecioklapowe. Na stabszych dlugopedach czesto Uscie
nie sg klapowane, lecz tylko grubo zabkowane z zaznaczonymi zaledwie klapami.
Weciecia u tych lisci, tworzace klapy, nie sg gtebokie.

Poza tymi najwazniejszymi rdéznicami morfologicznymi istnieja zapewne
i drobniejsze, ktorych wykrycie wymaga bardziej doktadnych i dtuzszych obserwa-
cji prowadzonych na znacznych terenach, a przede wszystkim w terenach, na
ktérych wystepuja formy przejsciowe od jednych odmian do drugich.

W miare posuwania sie od pétnocy ku potudniowi oraz od zachodu ku wscho-
dowi, drzewa topoli biatej posiadajg coraz bielszg i pozniej pekajagcg korowine,
obfitszy i bielszy kutner na paczkach, pedach oraz lisciach i wreszcie liscie dtugo-
pedow sa wyrazniej oraz glebiej klapowane. Coraz czesciej spotyka sie liscie
5-, a nawet 7-klapowe.

2. P. alba var. subintegerrima Lge.
Synonimy: P. subintegerrima Lge, P. alba var integrifolia Ball.

Wystepuje na Pétwyspie Pirenejskim oraz w Afryce (wybrzeza Morza Sréd-
ziemnego). Jest to wiec potudniowo-zachodnia odmiana topoli biatej. Wedtug
Dode’a (14) jest uprawiana na Wyspach Kanaryjskich, na Azorach oraz
w Meksyku.

Charakteryzuje sie stabym wzrostem. Wyrasta w niewysokie drzewa, a nawet
ro$nie czesto krzewiasto. Liscie drobne, na diugopedach podiuznie jajowate,
bardzo nieznacznie tréjklapowe, czesto nie klapowane. Spodnia strona lisci
stabo kutnerowata. Liscie krotkopedow grube, nieco skoérzaste, prawie cato-
brzegie lub stabo i tepo zgbkowane, czesto pozostajg na drzewie przez zime.

P. subintegerrima Lge oraz P. Hickeliana Dode opisane przez Dode’a (14)
nalezy zaliczy¢ do tej odmiany.

Gombocz (18) zalicza do niej 3 nastepujgce formy: f. a) conimbricensis Gom-
bocz, f. b) Hickeliana (Dode) Gombocz i f. c) Brandegeei (Schn.) Gombocz.
Pierwsza i trzecia sg formami znanymi w uprawie (wedlug Gombocza -18).

3. P. alba var. genuina Wesm.

Synonimy: P. nivea Willd., P. alba var nivea Ait. p.p., P. alba var. nivea (Willd.) Gombocz,
P. alba nivea Wesm., P. major Mill.

Do tej odmiany nalezy takze wiele gatunkéw podanych przez Dode’a (14),
a mianowicie: P. Comesiana Dode, P. Treymana Dode, P. Trabutiana Dode,
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P. palmata Dode, P. heteroloba Dode, P. Epirotica Dode, czeSciowo takze P. Mori-
setiana Dode.

Grossheim (21) opisat z Kaukazu P. Schischkinii i P. hyrcana, ktore takze
wypada zaliczy¢ do tej odmiany.

W literaturze dendrologicznej czesciej podawana jest nazwa P. alba var. nivea
Ait. lub wprost P. nivea Willd., jednakze nie przyjmuje jej tutaj z nastepujacych
wzgledow:

1) Bardzo czesto nazwa P. alba var. nivea Ait. uzywana jest dla okreslenia
ogrodniczych form topoli biatej, ktoére charakteryzujg sie w mtodosci duzymi
lisémi pokrytymi obficie srebrzystobiatym kutnerem. Wspomniatem juz
wyzej, ze wszystkie geograficzne odmiany topoli biatej posiadajg w miodosci
takie wiasnie liscie, a zatem nalezaloby tu odréznia¢ P. alba var. nivea Ait.
w sensie ogrodniczym i w sensie systematycznym (florystycznym). Oczywis-
cie takiej dwuznacznej nazwy nalezy raczej unikac.

Rys. 7. Liscie dtugopedéw
a — P. alba var. subintegerrima Lge, b — var. europaea, ¢ — var. genuina Wesm., d — var. Bachofenii Hartig
Fig. 7. Leaves of long shoots
a — P. alba var. subintegerrima Lge, b — var. europaea, ¢ — var. genuina Wesm, d — var. Bachofenii Hartig
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2) Niektorzy autorzy, jak na przyktad Sokotow (71), obejmujg nazwg

P. nivea Willd. takze i topole $rodkowoazjatyckie, ktdére w rzeczywistosci

sg odrebnymi odmianami geograficznymi. Podobnie postgpit w swej mono-

grafii Gombocz(18).

P. alba var. genuina Wesm. wystepuje w krajach $rédziemnomorskich, na
Pohwyspie Batkanskim, w Matej Azji i na Kaukazie. Dalej ku wschodowi, miedzy
Morzem Czarnym i Kaspijskim oraz ku potudniowemu wschodowi, na terenach
Iranu, Iraku, Afganistanu i Turkmenskiej SRR wystepujg formy posrednie,
zblizone do odmian S$rodkowoazjatyckich. By¢ moze, ze po dokladniejszym
zbadaniu topoli biatej na tych terenach, trzeba bedzie wydzieli¢ tutaj odrebng
odmiane geograficzng.

Od poétnocy P. alba var. genuina Wesm. graniczy z P. alba var. europaea,
przy czym potaczona jest z nig licznymi formami posrednimi wystepujacymi
w krajach naddunajskich, na terenach potudniowej Ukrainy, a by¢ moze takze
w dolinach Donu i Wolgi. W rejonie nadwotzanskim nalezy spodziewac sie
takze wptywu odmian $rodkowoazjatyckich, ktdre tutaj docierajg od wschodu.

P. alba var. genuina Wesm. charakteryzuje sie obfitym, $nieznobiatym kutnerem,
ktory pokrywa liscie diugopeddw, ditugopedy i paczki. Liscie ditugopedow sg
wyraznie 3-5-klapowe. Liscie krotkopedéw tepo zabkowane z niewielka iloscig
zabkéw. Kora na pniu dtugo pozostaje gtadka i w odrdznieniu od P. alba var.
europaea jest jasnoszarobiata, niekiedy tak jasna jak u brzozy.

4. P. alba var. Bachofenii Hartig.
Synonimy: P. Bachofenii Wierzb.

Do tej odmiany nalezy zaliczy¢ 2 ,,gatunki“ podane przez Dode‘a (14) — P.
triloba Dode i P. Paletskyana Dode. Bardzo czesto nazwa P. Bachofenii Wierzb,
uwazana jest za synonim P. Bolleana Lauche, co nie jest stuszne (Komarow — 46,
Sokotow — 71). Te dwie topole sg do siebie bardzo zblizone pod wzgledem
cech morfologicznych lisci, jednak roznig sie pokrojem korony, jak to wynika
Z nizej podanego opisu.

P. alba var. Bachofenii Hartig wystepuje w Azji Srodkowej. Bogdanow (5)
podaje ja takze z Zakaukazia, gor Kopet-dag i Aktaju. Doktadnie nie wiadomo, czy
do tej odmiany nalezy topola biata wystepujgca w potudniowo-zachodniej Syberii,
czy tez dla tych obszaréw trzeba bedzie w przysztosci wydzieli¢ odrebng odmiane.
Tak samo nie zbadane sg topole biate w gorzystych rejonach Pamiru, Tien-Szanu
i Himalajow. Na rys. 7 widzimy liscie diugo- i krétkopeddw z topoli zebranej
przez K. Browicza w zachodnim Tien-Szanie (pod goérg Czingan). Zwraca
uwage oryginalny ksztatt lisci krotkopeddw. Sg one spodem obficie pokryte biatym,
filcowatym kutnerem, mimo ze zbierane byly juz jesienig (16 X 1957). Drzewa
tych topoli sg tu niskie, kartowate, czesto przybierajg forme krzaczastg. Ta topola
uwazana jest przez botanikow w Azji Srodkowej za P. Bachofenii Wierzb. Ro$nie
w gorach na wysokosci ponad 2000 m n. p. m.
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P. alba var. Bachofenii Hartig wyrasta w sprzyjajacych warunkach w wysokie
drzewa o szerokiej, gatezistej koronie. W goérach pozostaje niskim krzewem lub
nawet przybiera forme krzaczastg. Kora na pniach i starszych gateziach jest jasna,
szarobiata z zielonkawym odcieniem lub kredowobiata. Paczki bardzo duze, jasno-
szare. Liscie dlugopedéw gleboko 3—5-klapowe. Brzegi klap ostro zgbkowane.

Rys. 8. Populus alba var. Bachofenii z naturalnego stanowiska

w goérach Tien-Szan
a — lis¢ dbugopedu, b, c, d, — liscie krétkopedéw

Fig. 8. Populus alba var. Bachofenii from a natural locality in the Tien

Shan mountains
a — leaf of long shoot, b, ¢, d — leaves of short branchlets

Spod blaszki lisciowej, paczki oraz diugopedy pokryte obficie $nieznobiatym
kutnerem. Liscie krotkopeddw ciemnozielone, skdrzaste, zazwyczaj réGwnomiernie
zabkowane, spodem obficie kutnerowate. Bardzo charakterystyczng wiasciwoscig
tej odmiany jest fatwe ukorzenianie sie sadzonek drzewnych, znacznie fatwiejsze
niz u P. alba var. genuina Wesm. i P. alba var. europaea.
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5. P. alba var. Bolleana Lauche.
Synonimy: P.Bolleana Lauche, P. alba var pyramidalis Bge, P. alba var. nivea f. Bolleana Gom-
bocz P. croatica W. et K., P. alba var. croatica Wesm.

Ta odmiana topoli biatej rozni sie od poprzedniej tylko piramidalng, zwartg
korona. Jest powszechnie uprawiana w Azji Srodkowej i by¢ moze zdziczata.

Fot. W. Bugata

P. alba var. Bachofenii Hartig z Tien-Szanu. Zwraca uwage
oryginalny ksztakt lisci krotkopedéw i gieboko klapowane
liscie dtugopedoéw

Nie spotkatem w literaturze wiadomosci o paturalnym wystepowaniu jej w dolinach
rzek. Rosnie w gorzystych rejonach Azji Srodkowej, najczesciej jednak spotyka ja
sie w miastach lub blisko osiedli ludzkich. Jest ceniona zaréwno jako drzewo ozdo-
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bne, jak i uzytkowe. Dorasta znacznych rozmiaréw, a prosty, bezseczny pien
dostarcza cennego drewna budulcowego.

Nie wiemy skad pochodzi P. alba var. Bolleana Lauche. By¢ moze, ze jest to
odmiana znaleziona kiedy$ w naturze i wprowadzona do uprawy. Nie jest takze
wykluczone, ze ojczyzng tej topoli sg gorzyste i mato zbadane tereny Pamiro-Alaju,

P. alba var. genuina Wesm. Balczyk nad Morzem Czarnym
(na kredowych zboczach)

Tien-Szanu i Himalajow. Podobnie nie rozwigzane do dzisiaj pytania wigzg sie
z inng topolg piramidalng — P. nigra var. pyramidalis Roz., ktéra znana jest
w Europie pod nazwg topoli wiloskiej. Te dwie topole znane sg tylko z uprawy

4 Arboretum V
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i obydwie powszechnie spotyka sie w Azji Srodkowej, gdzie tez znajduja najlepsze
warunki dla swego wzrostu. Najczesciej mnozone sg wegetatywnie, jednak przy
mnozeniu z nasion wiernie przekazujg swe cechy pokrojowe potomstwu. Cechy
zwigzane z pokrojem sg tak dalece dominujgcymi, ze wystepujg one nawet u mie-
szancOw tych topoli z gatunkami o koronach szerokich.

P. alba var. Bolleana Lauche jest czesto uprawiana w Europie jako drzewo
ozdobne. W Polsce réwniez spotyka ja sie w parkach i w ogrodach, jednak przema-
rza u nas podczas surowych zim i nastepnie choruje.

5. Ogolne wiadomosci o zmiennosci indywidualnej u topoli biatej

Zanim przejde do szczeg6towego omowienia prac badawczych nad zmiennoscig
topoli biatej w dolinie Wisty oraz do charakterystyki zmiennosci indywidualnej
u tego gatunku, pragne podac kilka uwag i wyjasnien na temat zmiennosci w ogdle.
W poprzednim rozdziale pracy byla mowa o zmiennosci wewnatrzgatunkowej
u topoli biatej, ktéra wyraza sie istnieniem kilku odmian geograficznych, a nie-
watpliwie i licznych form ksztattowanych przez specyficzne warunki ekologiczne.

Drugim typem zmiennosci jest zmiennos¢ niezalezna od poprzedniej, wyrazajgca
sie roznicami pomiedzy osobnikami tej samej populacji. Ten typ zmiennos$ci nazy-
wany jest zmiennoscig indywidualng lub osobnicza. Istnienie tej zmiennosci uwa-
runkowane jest trzema odmiennymi czynnikami, a mianowicie modyfikacjg $rodo-
wiska, rekombinacjg genetyczng i mutacjg (Stebbins — 73). Modyfikacja, czyli
zmienno$¢ wywotana przez wptyw warunkéw Srodowiska ma tutaj najmniejsze
znaczenie, 0 czym przekonuje nas fakt, ze na tym samym siedlisku, czesto obok
siebie, rosng rdéznigce sie znacznie miedzy sobg egzemplarze. ROwniez i prze-
prowadzone przeze mnie, omdwione w dalszej czesci pracy, doswiadczenia trans-
plantacyjne eliminujgce roznice Srodowiskowe potwierdzajg niklty wptyw warun-
kéw $rodowiska na ksztattowanie sie zmiennosci indywidualnej u topoli biatej.

Najwazniejszym czynnikiem zmiennosci indywidualnej jest rekombinacja gene-
tyczna, ktora polega na statym krzyzowaniu sie miedzy sobg genowo réznych
egzemplarzy tworzacych populacje. Jest ona szczegdlnie wazna u topoli, ktdre sg
gatunkami obcopylnymi. Rdznice cech osobniczych pojawiajace sie w fenotypie sa
wiec niemal catkowicie wyrazem genotypu.

Wydaje sie, ze mutacja ma réwniez bardzo niewielki wptyw na zmiennos$¢
indywidualng u topoli biatej.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji stwierdzitem, ze u topoli biatej duzg
plastycznos¢ wykazujg przede wszystkim cechy organdw wegetatywnych, natomiast
cechy organdw generatywnych sg bardziej state.

6. Przeglad wazniejszej literatury z zakresu zmiennosci indywidualnej u topoli biatej

Zmiennos$¢ indywidualna u topoli biatej byta najwczesniej znana ogrodnikom,
ktérzy wykorzystywali jg dla wiasnych praktycznych celéw. Juz w XIX wieku
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znano kilka odmian ogrodowych P. alba L. rozmnazanych wegetatywnie i tym
sposobem utrzymywanych w typie. Loudon (50) w roku 1854 podaje takich
odmian 7. Poczatek tym odmianom daty zapewne drzewa znalezione w naturze,
a wyrézniajace sie pewnymi efektownymi cechami, jak na przyktad wielkoscig
i forma lisci, obfitoscig kutneru, pokrojem korony itp.

Dode w swej monografii topoli (14) opisuje znaczng liczbe nowych ,,gatunkow*
réznigcych sie miedzy sobg mato istotnymi, a bardzo zmiennymi cechami morfo-
logicznymi. Jakkolwiek wigkszosci tych ,,gatunkéw* dzisiaj nikt nie uznaje, ponie-
waz sg one przewaznie réznymi formami w ramach zmiennosci indywidualnej,
a co najwyzej odpowiadajg odmianom geograficznym, to jednak $wiadczg o tym,
ze autor dostrzegat ogromng zmienno$¢ wsrdd poszczegdlnych gatunkow topoli,
tylko interpretowat jg na swodj sposob.

W roku 1928 ukazata sie praca Gombocza (19) dotyczaca zmiennosci P. alba
L., P. canescens Sm. i P. tremula L. na Wegrzech. Autor ten po wieloletnich i wni-
kliwych obserwacjach wyr6znit wsrdd topoli biatej na Wegrzech az 27 form, poda-
jac dla kazdej z nich nazwe i doktadng diagnoze faciriskg oraz miejsce wystepowania.
Opisy diagnostyczne opart gtéwnie na cechach lisci dtugo- i krétkopedow, a wiec
tych, ktére u topoli bialej sg najbardziej zmienne. Jakkolwiek Gombocz zauwazyt
ogromng zmienno$¢ u topoli biatej i zdawal sobie dobrze sprawe z jej istnienia,
to jednak niestusznie opisywat nowe formy. Takich form mozna by u tego gatunku
tworzy¢ bardzo wiele. Poniewaz nie jest to gatunek rozmnazajacy sie wylgcznie
apomiktycznie, przeto istniejgce w danym czasie formy zmieniajg sie stale przez
mnozenie generatywne i w zasadzie sg formami niepowtarzalnymi. Ponadto
nadmierne rozdrabnianie gatunkéw mija sie z whasciwym celem systematyki,
ktéra ma utatwiac, a nie komplikowa¢ poznawanie réznych form roslin.

Nad zmiennoscig topoli biatej w Polsce pracowat R. Kobendza, ktéry opubli-
kowat wyniki swych prac w VIIl Roczniku Sekcji Dendrologicznej PTB (41).
Autor podkresla w swej pracy istnienie wielkiej zmiennosci wsrdd topoli biatych
wystepujacych w Polsce i wyr6znia 6 typow na podstawie formy blaszki lisciowe;j.
Podaje nazwy typéw w jezyku polskim oraz doktadne ich opisy oparte gtéwnie na
charakterystyce lisci. Nie podaje diagnoz w jezyku facinskim. Autor ten zaznacza,
ze 6 wymienionych przez niego typéw stanowi tylko grupy zasadnicze. Miedzy
nimi istnieje szereg przejsc.

Kobendza (41) w opisach wymienionych wyzej 6 typéw topoli biatej podaje
wymiary lisci, ich ksztalt oraz charakter korony i pnia. Wynikatoby z tego, ze
pewne typy liscia wigza si¢ z okresSlonym typem pnia czy korony i ze sg to cechy,
miedzy ktorymi zachodzi pewna korelacja. Tymczasem w moich badaniach wypada
to zupetnie inaczej. Nie udato sie stwierdzi¢ zadnej korelacji pomiedzy wielkoScig

i ksztattem lisci, a formg pnia i korony. Sa to cechy zupetnie ze sobg nie zwigzane
i niezalezne od siebie.

4*
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P. Svoboda (76) w roku 1957 pisze szeroko o zmiennosci wewnatrzgatunkowej
u topoli biatej. Autor ten zastosowal bardzo oryginalng i dosy¢ skomplikowang
nomenklature systematyczng. Wsrod rodzaju Populus L. wyrdznia jako odrebny
,,rodzaj* topole biate i szare, nazywajac go Leuce. Tak wiec spotykamy tu nazwy.
Leuce alba Opiz (P. alba L.), Leuce canescens Svoboda (= P. canescens Sm.) itd.
Moim zdaniem jest to zupetnie niepotrzebna, a nawet szkodliwa zamiana przyje-
tych ogdlnie nazw na nowe, ktére wiasciwie nic nowego ponadto nie wnoszg poza
tym, ze powiekszaja liste synonimow. Nie widze zadnych istotnych podstaw, dla
ktérych nalezatoby rozdzieli¢ rodzaj Populus L. na kilka rodzajow mniejszych.Za-
znaczajace sie wsrod roznych gatunkéw topoli réznice morfologiczne i fizjologiczne
doskonale uwzglednia i oddaje dotychczasowy podziat na sekcje (lub podrodzaje)
oraz grupy.

Wsréd topoli biatej Svoboda (76) wyrdznia liczne klimatypy, dajac im nazwy
facinskie. Ogo6tem opisuje ich 15. Nie podaje niestety zadnych réznic morfologicz-
nych, a jedynie pisze gdzie one rosng i w jakich zespotach.

Autor ten postepuje podobnie i z innymi drzewami oraz krzewami opisanymi
w swej ksigzce (76). Taki podziat uzna¢ nalezy za najzupetniej sztuczny i mecha-
niczny. Nie jest on poparty zadnymi badaniami w naturze. Autor przyjmuje z gory,
najzupeiniej automatycznie wedtug jednego i tego samego schematu, ze topola
biata, czarna, osika, wierzba biata i inne drzewa oraz krzewy odznaczajace sie po-
dobnym rozlegtym zasiegiem geograficznym, muszg by¢ podzielone na klimatypy,
ktérych zasieg odpowiada najczesciej krainom geograficznym lub obszarom o nieco
odmiennych warunkach klimatycznych czy glebowych. Tak wiec niemal wszystkie
drzewa i krzewy rosnace w Polsce otrzymuja nazwe klimatypu ,,polonica®. Mamy
wiec Leuce alba polonica, Populus nigra polonica itp. Niektore nalezg do klimatypu
0 nieco szerszym zasiegu i te okre$lane sg mianem ,,sarmatica‘. Rosngce na We-
grzech z gory otrzymujg nazwe ,,pannonica“, we Wioszech — ,,apennina* lub
»italica®, na Kaukazie — ,,caucasica”, w Nadrenii — ,,rhenana‘“, na Batkanach —

— ,,balcanica“ itp.

Z punktu widzenia systematyki; podziat topoli biatej na klimatypy podany przez
Svobode (76) nie jest niczym uzasadniony.

Ponadto autor ten podaje, ze w zachodniej Europie oraz w Srodkowej (takze
w Polsce) czesciej wystepuje P. canescens Sm. oraz jej mieszance, niz topola biata,
co nie jest prawda, jak to wykazaly badania innych autoréw (Gombocz — 19,
Kobendza — 41) oraz moje wiasne, przedstawione w niniejszej pracy. Przy-
puszczam, ze sktonnos¢ do mnozenia klimatypéw przez Svobode (76) oraz twier-
dzenie, ze w zachodniej i Srodkowej Europie czesciej wystepuje P. canescens Sm.,
sg wynikiem zbyt powierzchownej znajomosci topoli biatej i szarej. Przyczynia sie
takze do tego niewtasciwie pojeta i nienalezycie poznana zmiennos¢ osobnicza oraz
wewnatrzgatunkowa, wystepujgca u topoli biatej.
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B. STUDIA NAD TOPOLA BIALA W DOLINIE WISLY
I. BADANIA ZMIENNOSCI | WYSTEPOWANIA TOPOLI BIALEJ W DOLINIE WISLY

1. Uwagi ogo6lne i metodyka badan

Topola biata w dolinie Wisty byta gtdwnym obiektem moich badan. W trakcie
rozpoczetych juz prac badawczych objgtem nimi takze i topole szarg, ktérej nie
mozna traktowac¢ odrebnie.

Fot. W. Bugata
Galazka topoli biatej z doliny Wisty z dojrzewajgcymi owocostanami

Prace terenowe rozpoczatem w czerwcu 1954 r. i trwaly one do lata 1959 r.
W roku 1954 wraz z kilkoma pracownikami Zaktadu Dendrologii i Pomologii PAN
przejechalismy autem ciezarowym doline Wisty od ujécia w gore rzeki, rejestrujgc
napotkane wieksze skupiska topoli bialej oraz szczegdlnie interesujace drzewa po-
jedyncze lub czesciej grupy drzew topoli biatej i szarej. Najpiekniejsze fragmenty
ocalatych tegéw wierzbowo-topolowych spotykaliSmy zazwyczaj na wyspach zwa-
nych kepami, ktore oblane sg najczesciej z dwu stron nurtem rzeki, wzglednie
dostep do nich przegradzajg starorzecza i tachy. Zty stan drog w dolinie Wisty oraz
trudnosci przedostania sie na tak zwane ,,kepy* utrudniaty prowadzenie badan

i zmuszaly nas niekiedy do pominiecia fragmentu zadrzewien, do ktorego dostep
byt wprost niemozliwy.
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Prace terenowe prowadzitem zazwyczaj pdéznym latem (zbiér zielnikéw) oraz
na wiosne (obserwacje kwiatow, zbior nasion). Badania w okresie wiosny utrudnia-
ty czesto powodzie. W roku 1958 wysoki stan wody na Wisle w okresie kwitnienia
topoli (kwiecied) wprost uniemozliwit prowadzenie jakichkolwiek obserwacji
i zbieranie materiatdbw do badan.

Ogdtem wybratem do badan i dalszych obserwacji 121 drzew topoli bialej
rozmieszczonych w 14 punktach na odcinku doliny Wisty od ujscia do Sandomie-
rza. W gére rzeki od Sandomierza napotykano tylko krzaczaste formy topoli biatej
i egzemplarze bardzo mtode, rosnace wsréd zaro$li wikliny. Starsze drzewa spoty-
kano tutaj tylko sporadycznie nad drogami, przy zabudowaniach oraz poza doling
rzeki. Byly to drzewa najwidoczniej sadzone i z tego wzgledu nie wiaczono ich do
badan i obserwacji.

Ponizej podaje wykaz stanowisk wybranych do obserwacji drzew topoli biatej.

Poza wyzej wymienionymi 121 egzemplarzami topoli biatej, prowadzono obser-
wacje na wielu innych drzewach tego gatunku, jednak nie zbierano z nich lisci do
pomiaréw biometrycznych. Obserwacje te dotyczyty w pierwszym rzedzie budowy
kwiatow, okresu kwitnienia oraz budowy pnia i korony.

Wybrane drzewa topoli biatej zostaty oznaczone kolejnymi numerami od 1 do
121. Kazde drzewo zostato opisane wedtug nastepujacego schematu:

I. miejscowos$¢ i blizsze dane o potozeniu drzewa,
1. data wykonania opisu,
I11. krotka charakterystyka siedliska,
IV. charakter zadrzewienia (pojedynczo, rzedowo, grupowo itp.),
V. pte¢ drzewa,
V1. przyblizony wiek,
VII. opis drzewa:
a) wysokos¢,
b) obwod pnia na wysokosci piersi,
c) budowa korony (forma) i charakter ugatezienia,



Fot. W. Bugata

Wierzby i topole nad brzegiem zarastajacego starorzecza w dolinie Wisty — Mozgowina koto Ostromecka
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d) budowa pnia (forma),
e) korowina,
VIIIL. inne uwagi (tu opis lisci i szczeg6lne cechy kwiatow lub owocow).

Duze znaczenie przy wyborze drzew posiadat takze ich wiek. Kierowano sie
przede wszystkim zasada, ze do obserwacji moga by¢ uzyte drzewa, ktore osiggnety
juz stadium petnej dojrzatosci, to znaczy od wielu lat kwitly i zawigzywaty nasiona.
Nie wybierano drzew mtodszych niz 25—30 lat. Starano sie réwniez nie wybiera¢
drzew bardzo starych. W niektdrych jednak przypadkach opierano sie na drzewach
starszych (100—150-letnich), poniewaz nie byto w poblizu drzew miodszych
(np. Ostrow Panienski).

Topola biata rozmnaza sie w naturze bardzo czesto wegetatywnie. Nastepstwem
tego sg grupy drzew liczace od kilku do kilkudziesieciu egzemplarzy, pochodzace
od jednego osobnika i stanowigce wobec tego jeden klon. Sg one najczesciej
odroslami korzeniowymi i zajmujg zwykle niewielkg powierzchnie. Ten moment,
tak charakterystyczny dla biologii topoli biatej, byt rowniez brany pod uwage przy
wyborze drzew do dalszych obserwacji. Sposréd wielu egzemplarzy tego samego
klonu wybierano zawsze tylko jedno drzewo.

Przy wyborze drzew zwracano réwniez uwage na zmienno$¢ cech morfologicz-
nych, ktéra u topoli biatej jest fatwa do zauwazenia juz na podstawie obserwacji
wzrokowych. Wybierano wiec drzewa odznaczajace sie szczegdlnymi cechami,
a wiec na przyktad o waskiej, zwartej koronie lub o koronie szerokiej, galezistej
i z galeziami zwisajacymi, drobnolistne i o bardzo duzych lisciach, z korowing
szczegOlnie jasna, kredowobialg i szarg lub zottawoszaral.

Wybér drzew i zbiér materiatow zielnikowych prowadzone byly latem (czer-
wiec — lipiec) 1954 i 1955 roku. W tym czasie okreslenie pici drzewa na podstawie
kwiatow czy resztek owocostandéw byto juz niemozliwe. Tym niemniej kierowano
sie pewnymi cechami budowy korony i ulistnienia, ktére wykazujg dosy¢ wyrazng
korelacje z picia. Na tej podstawie starano sie wybiera¢ drzewa meskie i zenskie,
aby byly one w prébach mniej wiecej jednakowo reprezentowane. Doktadne
okreslenie plci nastgpito w czasie pozniejszych kilkakrotnych wyjazdéw w okresach
jesieni i zimy (paczki kwiatowe), wczesnej wiosny (kwitnienie) lub péznej wiosny
(owocowanie).

Obserwacje kwiatéw i owocow wybranych drzew prowadzone byty wprost
w terenie na drzewach lub tez w szklarni na Scietych gatgzkach wstawionych do
stojow z woda. Pierwszy sposob jest wiasciwszy, jednak nastreczat bardzo wiele
trudnosci. Okres kwitnienia u topoli biatej trwa zaledwie kilka dni. W ciggu tak

1 Szczeg6lng uwage zwracano zawsze na takie drzewa, ktérych cechy nasuwaty przypuszcze-
nie, ze moga to by¢ mieszance. Drzewa te byly wiaczane do og6lnych obserwacji i w zasadzie
rozmnazano je wegetatywnie, przenoszac do kolekcji topoli w Arboretum Kornickim.
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krotkiego czasu dokonanie obserwacji u wszystkich wybranych drzew rozmiesz-
czonych na przestrzeni kilkuset kilometrow jest rzeczg niemozliwg, tym bardziej
jesli uwzgledni sie utrudnione w tym czasie poruszanie w dolinie Wisty spowodowa-
ne powodzig i ztym stanem drég. Z tego wzgledu obserwacje kwiatéw wprost

Fot. W. Bugata

P. alba nr 123. Przyktad prostego, wysoko oczyszczonego
pnia. Korowina ciemna, ptytko spekana

na drzewach zostaty mocno ograniczone do kilku stanowisk spos$réd 14 wybranych
w dolinie Wisty.

Podobne trudnosci napotykaliSmy przy obserwacjach owocow i zbiorze nasion,
ktore u topoli biatej rozsiewaja sie w ciggu 2—3 dni.

Duzg przeszkodg przy kontynuowaniu obserwacji nad wybranymi drzewami
bylo czeste ich wycinanie przez prywatnych wiascicieli lub przez Zarzad Drég
Wodnych. Juz w czasie ponownego wyjazdu na wiosne 1955 r. po kilkunastu
wybranych drzewach odnalezliSmy tylko pnie. Aby jednak obserwacje kwiatow
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i owocow oparte bylty na licznym materiale, wybieraliSmy w tym celu drzewa inne,
rosngce w poblizu. Te dodatkowo wybrane drzewa oznaczone byly numerami
kolejnymi poprzedzonymi zerem, na przyktad: 05, 06, 07 itd.

Niektore szczegdlnie interesujgce drzewa wybranych topoli biatych zostaty
rozmnozone wegetatywnie (droga szczepienia). Otrzymane tym sposobem klony
zostaty wysadzone po 4—16 sztuk w kolekcji topoli na terenie Arboretum w Kérni-
ku. Rozmnozenia wybranych drzew dokonano z kilku wzgledow:

1) dla zachowania szczego6lnie cennych form topoli biatej,

2) celem poréwnania zmiennych i bardzo réznych form topoli biatej w jednako-
wych warunkach siedliskowych; w ten sposéb mozna wyeliminowa¢ jeden z czyn-
nikéw wplywajacych na zmiennos¢, a mianowicie warunki ekologiczne;

3) celem poréwnania miedzy sobg drzew jednowiekowych, co w naturze jest
praktycznie niemozliwe,

4) celem umozliwienia przeprowadzenia obserwacji fenologicznych na mozliwie
wielu egzemplarzach reprezentujgcych rézne formy topoli biatej,

5) niektore drzewa topoli biatej (zwhaszcza stare) nastreczaty niekiedy trudnosci
w ich wiasciwym oznaczeniu, poniewaz nie posiadaty w koronie typowych dtugo-
pedéw. Przez zaszczepienie galazek takich drzew na podktadkach topoli biatej
otrzymywano w pierwszym roku bardzo silne, typowe diugopedy, pozwalajgce
na bezbtedne okreslenie przynaleznosci gatunkowe;j.

Szczepienie wybranych drzew topoli biatej przeprowadzano wczesng wiosna,
na jednorocznych podktadkach P. alba L. rozmnozonych wegetatywnie i stanowig-
cych jednolity klon. Zrazy do szczepienia zbierane byly od jesieni do wiosny
i przechowywane w wilgotnym piasku.

Topola biata wykazuje bardzo duzg zmiennos¢ budowy korony oraz pnia, jak
tez zabarwienia korowiny. Te cechy sg bardzo trudne do scharakteryzowania za
pomocg pomiardw, jak to uczynitem w stosunku do niektérych cech liscia. Z tego
wzgledu ograniczytem sie tutaj do opiséw opartych na obserwacji wzrokowej.
Ponadto wykonatem liczne zdjecia fotograficzne pni oraz koron najbardziej cha-
rakterystycznych i interesujgcych form pokrojowych. Niektére z tych zdje¢ sg za-
taczone do niniejszej pracy. Cechy dotyczace pokroju korony, budowy pnia oraz
zabarwienia korowiny zastugujg na oddzielne omoéwienie i beda scharakteryzowane
w dalszej czesci niniejszej pracy.

2. Krotka charakterystyka obserwowanych stanowisk topoli biatej w dolinie Wisty.

Podaje tu wykaz 14 stanowisk w dolinie Wisty na odcinku od ujscia do Sando-
mierza, gdzie prowadzone byty obserwacje topoli biatej. Numery stanowisk odpo-
wiadajg kolejnosci podawanej w innych czeSciach niniejszej pracy oraz sg zgodne
z zakgczong mapka rozmieszczenia tych stanowisk.
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1. Matawy w delcie Wisty i Nogatu, niedaleko miejscowosci Piekto. Jest to jedyne stanowisko
topoli biatej na Zutawach, ktére uznaé mozna z duzym prawdopodobieristwem za naturalne.
Roéwnoczesnie jest to stanowisko najdalej wysuniete ku pétnocy, a wiec najbardziej krancowe.

Przy drodze z miejscowosci Piekto do Lesniczowki Matawy (Nadle$nictwo Ryjewo), biegna-
cej po wale przeciwpowodziowym, znajduje sie z prawej strony z daleka widoczna grupa 12 po-
teznych topoli biatych, ktére wznoszg sie koronami ponad najwyzsze pietro lasu lisciastego,
ztozonego gtownie z debu (Quercus robur L.), graba (Carpinus betulus L.), jesionu (Fraxinus ex-
celsior L.) i wigzéw (Ulmusfoliacea Gilib. i U. effusa Willd.).

Stanowisko to znajduje sie¢ w dolinie Wisty, jednak po zewnetrznej stronie watu i nie jest nor-
malnie zalewane przez wody powodziowe. Nie znajdujemy tutaj poza topolg biatg innych drzew
charakterystycznych dla tegu wierzbowo-topolowego. Topole biate sa niewatpliwie pozostatoscig
tegu topolowego, ktory na skutek zmian w stosunkach wodnych przemienit sie w zesp6t przy-
pominajacy bardziej teg wigzowy.

Gleba jest ciezka, drobnoziarnista, typu mady.

Drzewa topoli biatej w wieku okoto 80 lat mierzg 35 m wysokosci i do 5 m obwodu pnia. Do
dalszych obserwacji wybrano 3 drzewa oznaczone numerami 119—121, z ktérych zebrane zos-
taty liscie do pomiaréw biometrycznych.

2. Ostrow Panienski koto Chetmna. Rosng tutaj pojedynczo stare drzewa topoli biatej
i czarnej, ktére wznoszg sie koronami ponad mtodszy (25—40-letni) las mieszany, ztozony gtdwnie
z debu (Quercus robur L), jesionu (Fraxinus excelsior L.) graba (Carpinus betulus L.) i wigzow
(Ulmus foliacea Gilib. i U. effusa Willd.). Nie jest to las naturalny, lecz posadzony na miejscu
zniszczonego tegu wierzbowo-topolowego, o ktérego istnieniu $wiadcza wiasnie pozostate, po-
jedyncze drzewa topoli biatej i czarnej liczace okoto 70-80 Iat.

Gleba ma charakter drobnoziarnistej mady o wysokim poziomie wody gruntowej. W pod-
szyciu wystepuja charakterystyczne elementy zespotow tegowych, jak Cornus sanguinea L., Prunus
padus L., Rosa canina L., Sambucus nigra L., Ribes nigrum L., Rubus caesius L. i inne.

Na tym stanowisku wybrano 4 drzewa topoli biatej oznaczone numerami 115-118, w tym
2 zenskie i 2 meskie.

Wsrod zarosli wiklinowych zajmujacych najnizej potozong tarase doliny spotyka sie tutaj
pojedyncze miode drzewka topoli biatej i czarnej, co jest dowodem, ze te gatunki odnawiajg sie
z siewu.

3. Mata Kepa koto Ostromecka. Po prawej stronie Wisty, naprzeciw Fordonu. Tu znaj-
duja sie dobrze zachowane fragmenty typowych fegéw wierzbowo-topolowych ztozone z topoli
biatej i czarnej oraz wierzb drzewiastych. Drzewa rosng w luznym zwarciu. Pod nimi rozwija
sie bardzo bujnie podszycie ztozone z takich krzewoéw, jak Cornus sanguinea L., Prunus padus L.,
Rosa canina L., Rhamnus cathartica L., Viburnum opulus L., Rubus caesius L., Humulus lupulus L.,
Solanum dulcamara L., Bardzo bujnie wyksztatcone jest rowniez runo z typowymi elementami
tegbw, jak Urtica dioica L., Aegopodium podagraria L., Solidago serotina Ait. i inne.

Wieksze fragmenty dobrze wyksztatconych tegéw wierzbowo-topolowych zachowaty sie tylko
na miejscach wilgotniejszych, poprzecinanych licznymi tachami i wyrwami wypetnionymi stale
lub okresowo woda. Tereny réwniejsze i wywyzszone, nie zalewane corocznie przez wode zostaty
wylesione i zamienione na pola uprawne. Wsrdéd tych pél jednak zachowaty sie kepy lub poje-
dyncze drzewa topoli biatych i czarnych stanowigce resztki zniszczonego lasu. Z tych drzew,
ktére niewatpliwie sg tutaj naturalnymi, zbierano réwniez materiaty do badan.

Ogotem wybrano na tym stanowisku 9 drzew (nr 1-9). Ich wiek wahat sie w granicach 30-120
lat. Topole rozmnazajg sie tutaj wylgcznie wegetatywnie, natomiast samosiew pojawia sie obfi-
cie w zaro$lach wierzbowych, zajmujacych najnizsza tarase doliny przylegajaca bezposrednio
do koryta rzeki i zalewang corocznie wodami powodziowymi.



Rys. 9. Rozmieszczenie stanowisk topoli biatej w dolinie Wisty skad pobierane byty proby do ba-

dan i gdzie prowadzono obserwacje. Cyfry w kétkach oznaczajg ilos¢ drzew wybranych do badan

Fig. 9. Distribution of localities of the white poplar in the valley of the Vistula from where samples

were taken for examination and where observations were made. Encircled numerals denote the
trees selected for investigations
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4. Wielka Kepa koto Ostromecka. Stanowisko to znajduje sie w odlegtosci okoto 4 km
w dot rzeki, réwniez na jej prawym brzegu. Tu znajduje sie rezerwat lasu fegowego, ktéry jednak
jest drzewostanem po wigkszej czesci posadzonym przez cziowieka. Ponad koronami jesionow,
debow i wigzéw wznoszg sie potezne drzewa topoli biatej i czarnej liczace 100-200 lat. Ponadto
wsrdd tak, pastwisk i pol przylegajacych do rezerwatu rosng pojedyncze drzewa lub grupy topoli
biatej i czarnej. Najpiekniejsze egzemplarze zachowaty sie w poblizu wioski Mozgowina. Rosng
one nad brzegiem starej tachy wypetnionej woda. Tu spotyka sie drzewa mtodsze, w wieku 50-80 lat.

Fot. W. Bugata

P. alba nr 22. Pien starego drzewa pokryty gteboko bruz-
dowang korowing

Ogo6tem na tym stanowisku wybrano 13 drzew oznaczonych numerami od 10 do 22.

Samosiew topoli bialej pojawia sie tutaj licznie w pasie zaro$li wierzbowych sgsiadujacych
bezposrednio z korytem rzeki. Miode siewki spotyka sie masowo takze na $wiezych namutach
w obrebie pol i pastwisk zalewanych réwniez podczas powodzi, jednak sg one tutaj niszczone
przy uprawie gleby lub wypasane przez bydto.

Gleba ma charakter zwieztej, drobnoziarnistej mady.
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Spos$rod drzew wybranych na tym stanowisku, na szczegélng uwage zastuguje egzemplarz
oznaczony nrem 21. Jest to drzewo wysokosci okoto 32 m odznaczajace sie zwarta, gesta korona
ze zwisajagcymi gateziami obwodowymi oraz prostym, gtadkim pniem.

5. Storisk koto Ciechocinka, na lewym brzegu gtéwnego koryta Wisty. Topole biate rosng
tutaj bardzo licznie, najczesciej w formie niewielkich grup lub laskéw, pojedynczo oraz rzedowo
wzdtuz brzegéw tach i starorzeczy. Na szczegdlng uwage zastuguje dobrze zachowany fragment
tegu wierzbowo-topolowego, jaki zachowat sie na kepie oddzielonej od lagdu odnoga gtéwnego

Fot. W. Bugata

P. alba nr 94. Przyklad pnia wczesnie pokrywajgcego sie
bruzdowana, ciemng korowing

koryta Wisty i stanowigcej wyspe. Teren wyspy uzytkowany jest w przewazajacej swej czesci
rolniczo (pola, taki, pastwiska) i tutaj zachowaty sie tylko pojedyncze drzewa topoli. Natomiast
we wschodniej czesci tej wyspy znajduje sie niewielki, kilkuhektarowy fragment lasu ztozonego
z drzewiastych wierzb (Salix alba L. i S. fragilis L.) oraz topoli biatej i czarnej. Gleba jest tutaj
bardzo rézna, drobnoziarnista, piaszczysta lub zwirowata.

Ogotem wybrano na tym stanowisku 14 drzew topoli biatej (numery 23-36) w wieku od 30
do 70 lat. Podobnie jak i na stanowiskach poprzednich, nie spotkano tutaj drzew P. canescens Sm.
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6. Kepa Tokarska koto Ptocka. Potozona wv odlegtosci okoto 9 km od Ptocka w gore rzeki.
Kepa Tokarska jest wyspg utworzona przez odnoge Wisty. Niemal caty teren wyspy jest obec-
nie uzytkowany rolniczo (liczne sady), jednak do niedawna istniaty tutaj dobrze zachowane frag-
menty tegu wierzbowo-topolowego. Las ten zostat wyciety w latach 1945-1948 i pozostaty po
nim tylko pojedyncze drzewa topoli oraz zagajniki mtodych odros$li korzeniowych topoli biatej.
Poza topolami spotyka sie pojedyncze drzewa wierzb (Salix alba L. i S. fragilis L.) oraz wigzéw
(Ulmus effusa Willd.).

Na Kepie Tokarskiej wybrano 7 drzew topoli biatej (nr 37-43) w wieku 30-80 lat. Topoli sza-
rej nie spotkano.

7. Arciechow koto ltowa. Na lewym brzegu Wisty wzdtuz watu ciggnie sie pas zaro$li z po-
jedynczymi drzewami lub grupami topoli biatej i czarnej. Sa to resztki lasu fegowego zniszczo-
nego przy sypaniu watéw. Wsrod zarosli wierzbowych, zajmujacych tutaj szeroki pas nad kory-
tem rzeki, rosng liczne, mtode drzewa topoli biatej i czarnej. Na wilgotnej, nie zadarnionej glebie
po ustgpieniu wod powodziowych obserwowatem tutaj masowe obsiewanie sie topoli i wierzb.
Siewki sg jednak niszczone na skutek wypasu bydta.

Ogotem wybrano na tym stanowisku 8 drzew topoli biatej (nr 44-51). Niektdére z wybranych
drzew odznaczajg sie bardzo jasna, kredowobiatg korowing na pniu (nr 47). Tutaj znaleziono
jedno z napiekniejszych drzew topoli biatej (nr 51A), ktére w wieku 100 lat mierzytlo 36 m wy-
sokosci i 120 cm $rednicy pnia. Odznacza sie ono szeroka, kopulastg korong i prostym, gtadkim,
bezsecznym pniem.

8. Kepa Wyszogrodzka koto Wyszogrodu. Jedna z najwiekszych wysp w $srodkowym biegu
Wisty, potozona u ujscia Bzury, z dobrze zachowanymi fragmentami niezmienionych tegow
wierzbowo-topolowych. Niestety, w ostatnich latach powierzchnia tych pieknych laséw tegowych
zmniejsza sie w szybkim tempie. Na miejsce wycinanych partii laséw wierzbowo-topolowych
wprowadzane sg plantacje wikliny.

Poza dobrze rozwinietg warstwg drzew, wsrdd ktorych najliczniej reprezentowane sg Salix
alba L., Populus nigra L. i P. alba L., doskonale zachowata sie tutaj warstwa krzewow ztozona
z takich gatunkéw, jak Cornus sanguinea L., Alnus incana Moench., Rhamnus cathartica L., Sam-
bucus nigra L., Ribes nigrum L., Crataegus monogyna Jacq., Prunus spinosa L., P. padus L., Salix
purpurea L., Humulus lupulus L., Rubus caesius L. W niektorych czesciach lasu podszycie i runo
sg zniszczone, gleba jest zadarniona i tu odbywa sie wypas bydla. Z krzewdw tu i dwdzie wy-
stepuja tylko pojedynczo Rhamnus cathartica L., Berberis vulgaris L., Crataegus monogyna Jacg.
i Rubus caesius L.

Niemal caly teren kepy jest zalewany w czasie powodzi. Gleba jest bardzo réznorodna, typu
mady, od drobnoziarnistej, zwieztej do piaszczystej, a nawet miejscami zwirowatej. Niektore
partie lasu fegowego, szczegblnie tam gdzie gleba jest bardzo zyzna i wilgotna a zwarcie drzew
luzne, posiadajg bardzo bujnie rozwiniete runo ztozone z wysokich bylin. Miejscami wystepuja
zwarte ptaty Solidago serotina Ait.

Na Kepie Wyszogrodzkiej wybrano ogétem do obserwacji 9 drzew topoli biatej (nr 52-60).
Sa to drzewa w wieku 30-50 lat. Znaleziono 2 drzewa P. canescens Sm., przy czym sg to formy
mocno zblizone do topoli biatej.

9. Debowka koto Gory Kalwarii. Luzne zadrzewienia wierzbowo-topolowe, czesciowo
wsrod pol uprawnych i tak, potozone na lewym brzegu Wisty. Obecnie znalazty sie poza obrebem
watdéw i nie sg zalewane przez wody powodziowe. Zadrzewienia te stanowig niewatpliwie resztki
tegébw wierzbowo-topolowych. Miejscami w podszyciu zachowaly sie zaro$la Cornus sanguinea L.,
Rubus caesius L., Prunus padus L., Sambucus nigra L., Salix purpurea L. i innych gatunkéw fe-
gowych.

Obok topoli biatej i czarnej rosng pojedynczo drzewiaste wierzby i wigzy szyputkowe. Gleba
jest bardzo zwiezta, drobnoziarnista, zyzna.
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Ogo6tem wybrano na tym stanowisku 8 drzew topoli biatej w wieku 40-80 lat. Niektore egzemp-
larze odznaczajg sie bardzo jasng korowing na pniu i prostym, bezsecznym, gtadkim pniem (nr 68).
Topoli szarej tutaj nie znaleziono.

10. Kepa Podwierzbianska koto Wilczkowie. Jest to najwieksza wyspa na tym odcinku
Wisty (od ujscia Pilicy do Deblina). Na niej potozone sa wsie Pasternik i Kraski Gérne. Cala
powierzchnia kepy uzytkowana jest rolniczo, a tylko przy drogach, na miedzach, nad brzegami
starorzeczy i tach oraz wokdét zabudowan gospodarskich zachowaty sie grupy lub pojedyncze

Fot. W. Bugata

P. alba nr 31. Pien bardzo wczes$nie pokryty ciemna, sto-
sunkowo gteboko bruzdowang korowing

drzewa biatych i czarnych topoli oraz wierzb. Krzewéw brak niemal zupetnie. Pozostate drzewa
sg jednak niewatpliwie resztkami lasu tegowego, ktory przed kilkudziesieciu laty pokrywat znacz-
na powierzchnie wyspy.

Gleba jest tutaj mocno zréznicowana, miejscami drobnoziarnista i zwiezta mada, miejscami
piaszczysta. Niewielkie skrawki laséw topolowo-wierzbowych ztozonych gtownie z P. nigra L.
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i Salix alba L. uzytkowane sg jako pastwiska i wobec tego brak tutaj podszycia z krzewéw oraz
charakterystycznego runa.

Ogotem wybrano na tym stanowisku 10 drzew (numery 69-78) w wieku 30-70 lat. Nie zna-
leziono drzew P. canescens Sm.

11. Deblin. Grupa starych topoli biatych i czarnych rosngcych na lewym brzegu Wisty,
bezposrednio przy korycie rzeki. Drzewa rosng bardzo rzadko, wiasciwie pojedynczo. Brak
krzewdw i roslinnosci zielnej typowej dla tegdw wierzbowo-topolowych. Teren ten jest wypa-

Fot. W. Bugata
P. alba nr 46. PieA niewysoki, pokryty ptytko bruzdowana,
ciemng korowing

sany przez bydto (kozy). Nie ma tu warunkéw dla rozmnazania sie topoli zarébwno sposobem
generatywnym, jak i wegetatywnym. Gleba piaszczysta.
Drzewa te s niewatpliwie pozostatoscig lasu tegowego. Liczg 80-100 lat. Ich szerokie i nisko

osadzone korony $wiadczg, ze zwarcie byto tutaj zawsze bardzo luzne, co jest czesto cecha cha-
rakterystyczng lasow wierzbowo-topolowych.

5 Arboretum V
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Do badan i dalszych obserwacji wybrano 5 drzew (nr 79-83). Ponadto w Deblinie prowadzono
i zbierano materiaty do badan (kwiaty) z kilku innych drzew topoli biatej rosngcych u ujscia Wieprza
do Wisty.

12. Kepa koto Putaw (po lewej stronie drogi z Putaw do wsi Gotgb). Tuz przy korycie
Wisty, na terenie zalewanym corocznie przez wody powodziowe ro$nie na powierzchni kilku-
dziesieciu hektaréw dobrze zachowany las wierzbowo-topolowy, ztozony z P. nigra L., P. alba L.,
Salix alba L. i S. fragilis L. W miejscach wilgotniejszych, zwtaszcza nad brzegami przeptywa-
jacych tu strumieni i starych tach, rosng olchy (Alnus glutinosa Gaertn.). Zwarcie drzew jest miej-
scami dosy¢ znaczne, jednak poprzerywane rozlegtymi, widnymi polanami, na ktérych
z rzadka rosng pojedyncze drzewa lub niewielkie grupy drzew. Caly teren uzytkowany jest jako
taka kosna oraz wypasany przez bydto po sprzecie siana. Wobec tego nie ma tu zadnych krzewow
oraz wysokich zi6t. Wiek drzew waha sie w granicach 25-40 lat. Brak drzew starszych wskazuje
na to, ze caty ten las powstat stosunkowo niedawno i w jednym czasie, zapewne na $wiezo wowczas
utworzonych przez rzeke tawicach piasku pokrytych zyznymi namutami.

Do obserwacji wybrano tutaj 6 drzew (nr 84-89). Ponadto w okolicy Putaw wybrano dalsze
3 drzewa (nr 90-92), z ktorych zostaty zebrane materiaty zielnikowe. Na szczegblng uwage za-
stuguje topola biata oznaczona nrem 91. Jest to grupa r6znowiekowych egzemplarzy tego samego

P. alba nr 25. Pien krzywy, wczesnie pokrywajacy sie u pod-
stawy ciemna, ale ptytko spekang korowing
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klonu, rosnaca nad niewielkim stawkiem po lewej stronie drogi przy wyjezdzie z Putaw w strone
Deblina. Drzewa te odznaczajg sie bardzo waska, zwarta, szeroko-piramidalng korong oraz pros-
tym, gtadkim pniem. Jest to klon meski. Ta interesujgca forma topoli zostata rozmnozona przez
szczepienie i znajduje sie w kolekcjach Arboretum Kornickiego. W parku w Putawach znaleziono
topole szarg.

13. Kepa Kaliszanska koto Jézefowa, u ujscia Kamiennej (na lewym brzegu Wisty). Na
znacznej przestrzeni rosng tutaj topole biate i czarne oraz drzewiaste wierzby, tworzac mniejsze
lub wieksze grupy i mate laski. Miejscami zachowaty sie krzewy Cornus sanguinea L., Rubus caesius
L., Humulus lupulus L., Rhamnus cathartica L., Rosa robiginosa L., R. canina L., Prunus padus L.
i P. spinosa L. Rzadkie laski wierzbowo-topolowe poprzedzielane sg takami, polami uprawnymi
i zaroslami krzewow. Tu i 6wdzie rosng pojedyncze drzewa topoli i wierzb. Gleba jest bardzo
drobnoziarnista lub gruboziarnista, a nawet zwirowata. Teren kepy poprzecinany starymi tachami
i licznymi zagtebieniami wypetnionymi okresowo woda.

Ogotem na Kepie Kaliszanskiej wybrano do obserwacji 11 drzew (nr 93-103) w wieku 30 do
70 lat.

Fot. W. Bugata

P. alba nr 17. Pien tylko u podstawy pokryty ptytko spekang
korowing. Na wysokosci 4—5 m widoczne ptaty gladkiej,

biatej korowiny
5*
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14. Kepa koto Sandomierza w poblizu wsi Wielowie$ (na prawym brzegu Wisty). Duza
grupa topoli czarnych, biatych i wierzb rosnaca wzdtuz watu przeciwpowodziowego po jego we-
wnetrznej stronie. Jest to resztka lasu wierzbowo-topolowego, ktéry zostat wyciety w ostatnich
latach, a teren zamieniony na taki lub tez pozostawiony jako nieuzytek zaro$niety krzewami Cornus
sanguinea L., Rubus caesius L., Salix purpurea L., Viburnum opulus L., Prunus padus L., Humu-
lus lupulus L. i innymi.

Topole biate sa r6znowiekowe, przy czym miodsze, to gtéwnie odrosla korzeniowe od starych
drzew. Gleba jest ciezka, zwiezta, drobnoziarnista. Teren urozmaicony zanikajagcymi starorze-
czami i zagtebieniami wypetnionymi woda.

Ogotem wybrano tutaj do badan i dalszych obserwacji 11drzew (nr 104-114) w wieku od 30-90
lat. Topoli szarej nie znaleziono. Na tym stanowisku spotyka sie liczne formy topoli biatej o szcze-
gélnie duzych lisciach (nr 104, 109, 113).

Poza wybranymi 121 drzewami topoli biatej, z ktorych zebrane zostaty liscie
do pomiaréw biometrycznych, prowadzitem obserwacje licznych innych egzem-
plarzy rosngcych w dolinie Wisty. Wspominatem juz wyzej, ze drzewa te zostaty
dodatkowo wybrane do obserwacji gtéwnie dlatego, poniewaz wiele z drzew
pierwotnie wybranych zostato wycietych. Ogétem wybrano dodatkowo do obser-
wacji 29 drzew w nastepujacych miejscowosciach:

1. Stonsk koto Ciechocinka — 6 drzew
2. Arciechéw koto ltowa — 2 drzewa
3. Kepa Wyszogrodzka — 6 drzew
4. Debdéwka koto Géry Kalwarii — 2 drzewa
5. Deblin — 6 drzew
6. Putawy — 6 drzew
7. Kepa Kaliszanska koto Jozefowa — 1 drzewo

Wszystkie dodatkowo wybrane drzewa zostaty rozmnozone wegetatywnie przez
szczepienie i znajdujg sie w kolekcji topoli Arboretum Karnickiego.

3. Wyniki badan i obserwacji nad topolg biatg w dolinie Wisty

Najwazniejszym zadaniem prac prowadzonych nad topolg biatg w dolinie Wisty
bylo ustalenie zakresu i kierunku zmiennosci istniejacej u tego gatunku. W stosun-
ku do niektdrych cech liscia postuzono sie metodg biometryczng i jej wyniki podaje
w jednym z rozdziatbw nastepnych. Poprzedza je charakterystyka zmiennosci
takich cech, jak pokroju korony i budowy pnia, charakteru korowiny oraz nie-
ktérych cech kwiatow. Na wstepie jednak pragne poda¢ krotko moje uwagi doty-
czace wystepowania topoli szarej w dolinie Wisty oraz jej udziatu w ogolnej popu-
lacji P. alba L.

a. Udziat P. canescens Sm. w populacji P. alba L. na terenie doliny Wisty

W poprzedniej czesci niniejszej pracy wspominatem juz o tym, ze niektorzy
autorzy przypuszczajg (Svoboda — 76, Schrock — 68, Kobendza — 41,
Tyszkiewicz — 82) jakoby wsrdd topoli biatych wystepujacych w Polsce
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(w ogole w srodkowej Europie) byto wiele form mieszancowych z kregu P. canes-
cens Sm. Zdaniem tych autorow w naturze zachodzi bardzo czesto nie tylko krzy-
zowe zapylenie topoli biatej z osika (wzglednie odwrotnie), ale ponadto powstaja
mieszance I, Il i dalszych rzedow i te wihasnie sg bardzo podobne do topoli
biatej. Moje wieloletnie obserwacje i doswiadczenia wykonywane w tym kierunku
zaprzeczajg temu przypuszczeniu i wykazuja, ze topola szara jest w naturze
stosunkowo rzadka, a jeszcze rzadsze sg mieszance II, 111 i dalszych rzeddw.

Fot. W. Bugata

P. alba nr 24. Przykltad pnia pokrytego tylko u podstawy
spekana korowing. Wyzej powierzchnia pnia jest gtadka,
kredowo-biata

SzczegOlnie interesujgce sg tutaj wyniki badania potomstwa w stadium siewek
uzyskanego z wybranych drzew topoli biatej i topoli szarej. W latach 1954 — 1958
zebrano nasiona z 25 drzew topoli biatej (nr 2, 5, 11, 13, 17, 18, 21, 22, 24, 26,
28, 30, 31, 40, 45, 47, 48, 50, 52, 58, 59A, 64, 81, 83, 88)iz 4 drzew topoli szarej
(nr 1,6,8 i 9). Nasiona zostaty wysiane wprost na zagonach w szkétkach w Kérniku.
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Otrzymano znaczne ilosci siewek w granicach od kilkudziesieciu do kilku tysiecy
sztuk z kazdego drzewa. Jednoroczne siewki pozostawiono bez pikowania. Osiggne-
ty one wysokos$¢ od 40 do 150 cm. W koncu lata prowadzone byty obserwacje
poszczegllnych populacji siewek.

Potomstwo wszystkich drzew topoli biatej odznaczato sie w pierwszym roku
wzglednie wysokim wyréwnaniem pod wzgledem cech morfologicznych liscia,
byto jednolite i podobne do siebiel. Tylko wsrdd populacji z drzewa nr 17 znale-

Fot. W. Bugata

P. alba nr 53. Pien i gtébwne konary pokryte gtadka, kre-
dowobiatg korowing

ziono 4 siewki zdradzajgce charakter mieszafncéw i wyraznie odcinajgce sie od po-
zostatych siewek. Liscie nie byly u nich trdjklapowe, lecz grubo zabkowane.
WSsréd populacji siewek z pozostatych drzew topoli biatej nie byto takich, ktére

1 Zwracano szczeg6lng uwage na forme blaszki lisciowej, ktora u jednorocznych siewek P. alba
L. byla typowo troj-i piecioklapowa oraz na charakter i obfitos¢ kutneru na lisciach i pedzie.
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by wykazywaty rozszczepienie cech i ktére by dowodzity mieszaricowego charak-
teru drzewa matecznego.

W przeciwienstwie do populacji siewek z drzew topoli biatej, wsréd siewek
uzyskanych z drzew topoli szarej zaznaczala sie wyrazna i ogromna zmienno$é
oraz brak jednolitosci pod wzgledem morfologicznym. Przede wszystkim wystgpito
wielkie rozszczepienie cech. Szereg siewek wykazywato charakter posredni mie-
dzy osika i topolg biatg, natomiast nie byto takich siewek, ktore bytyby zupetnie
podobne do osiki lub topoli bialej.

Fot. W. Bugata
P. alba nr 52. Przyklad pnia, ktory niemal od podstawy
pokryty jest gtadka, wybitnie jasna, biatg korowing

Sposrod wielu tysiecy siewek topoli biatej i szarej tylko kilkadziesigt wysadzono
na miejsce state i te rosng obecnie w Arboretum Koérnickim. Pozostate, z braku
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miejsca, zostaly po pierwszym roku obserwacji przekazane dla produkcji szkot-
karskiej.

Zastosowana tu przeze mnie metoda badania potomstwa w stadium siewek jest
wedlug Stebbinsa (73) czesto stosowana w celu ustalenia czy formy rodziciel-
skie reprezentujg gatunki homozygotyczne czy mieszance. Tg metodg udowo-
dniono miedzy innymi mieszafncowy charakter kalifornijskiego debu Quercus hete-
rophylla Michx. f. (= Q. phellos x Q. borealis maxima).

[. Charakterystyka zmiennosci niektérych cech morfologicznych u topoli biatej w dolinie Wisty
a) Kwiaty

Obserwacje kwiatéw meskich i zenskich prowadzitem wprost na drzewach
w terenie i na Scietych gatgzkach rozwijajacych sie w stojach z woda. Ogétem prze-
badane zostaty kwiaty u 67 drzew, w tym 38 zenskich i 29 meskich. Przy obser-
wacjach zwracatem uwage na nastepujace cechy:

1) ilos¢ i zabarwienie znamion,

2) dtugos¢ i grubos¢ kotek w petni kwitnienia,

3) wielkos$¢, zabarwienie, owlosienie i ksztatt przysadek kwiatowych,

4) ilos¢ precikdw w kwiecie,

5) wystepowanie precikéw w kotkach zenskich.

Kwiaty topoli bialej posiadajg 2 dwudzielne znamiona osadzone wprost na
zalgzni. Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze znamion jest 4, jak to btednie podaje
wielu autorow w opisach morfologicznych (Houtzagers — 31, Rehder — 58).
Przy doktadnej obserwacji nietrudno jednak stwierdzi¢, ze znamiona sg tylko dwa,
kazde podzielone az do podstawy na 2 nitkowate fatki. Torebki nasienne otwierajg
sie po dojrzeniu dwoma klapamil. Ws$rod Kilkuset obserwowanych przeze mnie
kwiatow, pochodzacych z 38 drzew, nie spotkatem takich, u ktorych ilos¢ znamion
bytaby wieksza lub mniejsza niz 2. Stad wniosek, ze ilos¢ znamion w kwiatach
topoli biatej z doliny Wisty jest stata.

Zmienng cechg jest ksztalt znamion. Najczesciej tatki, na ktére dzieli sie kazde
znamie, sg dtugie, cienkie i nitkowate. U niektdrych drzew fatki sg grube, krétkie
i szerokie. Jest to cecha wilasciwa dla calego drzewa, poniewaz wszystkie kwiaty
w obrebie korony majg taki lub inny typ znamion.

Zmienng cechg jest takze zabarwienie znamion. Na ogét panuje wsrdéd botanikdw
przekonanie, ze znamiona u topoli biatej sg zielonkawozotte bez Sladu zaczerwie-
nienia, w odréznieniu od rézowawych znamion topoli szarej i ciemnoczerwonych
znamion osiki. Tymczasem moje obserwacje wykazaty, ze takze u topoli biatej spo-
tyka sie znamiona rézowawe, rzadziej ciemnor6zowe. Bardzo czesto $lady zarézo-
wienia sg nikle, ale tatwe do zauwazenia2. Najczesciej spotykatem drzewa o kwia-
tach ze znamionami zielonkawozottymi. Na 38 przebadanych drzew, 12 miato

1 Torebki u topoli otwieraja sie tyloma klapami, ile jest znamion.
2 Gombocz (19), Issler (34) pisza o typowych topolach biatych, ktore odznaczaty sie
rézowymi znamionami.



73

znamiona r6zowawe lub ze $ladami ré6zowego zabarwienia. W tym 3 drzewa odzna-
czaly sie intensywnie rozowym zabarwieniem znamion (nr 1, 4, 18). Szczeg6lnie
interesujgca pod tym wzgledem byia topola biata rosnaca w Matej Kepie, oznaczona
nrem 1. Drzewo to odznaczalo sie nie tylko rézowymi znamionami, ale takze o kilka

Fot. W. Bugata

P. canescens nr 12. Korowina drobno i ptytko spekana, wy-
raznie rézna od korowiny topoli biatej

dni wczesniej zakwitato i rozwijato liscie niz topole biate rosngce w poblizu. Wszyst-
kie inne cechy, jak forma przysadek, ksztat lisci dtugopeddéw, charakter kutneru,
korowina itp. wskazywaly na to, ze jest to typowa topola biata. Takze genetyczna
analiza potomstwa z tego drzewa potwierdzita jego czystos¢ gatunkowa.
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Diugosc¢ kotek zenskich jest bardzo trudna do ustalenia i zawsze wzgledna.
Kotki zmieniajg bardzo szybko swe wymiary w miare rozkwitania i przekwitania
kwiatow. Proces wzrostu., a szczegélnie wydtuzania sie kotki., postepuje szybko
zwlaszcza podczas bardzo cieptych, stonecznych dni, jakie nierzadko zdarzajg sie
w okresie kwitnienia topoli. Podane nizej wymiary kotek odnoszg sie do stadium
petnego kwitnienia, to znaczy kiedy wszystkie kwiaty na kotce wysunely juz swe
znamiona, a nie obserwuje sie jeszcze zasychania znamion. Dtugos¢ kotki zenskiej
waha sie w granicach od 2 do 3,5 cm, przy czym najczesciej wynosi 2,5 cm. Kotki
diuzsze niz 3 cm sg bardzo rzadkie.

Grubos¢ kotek jest takze cechg indywidualng dla kazdego drzewa. U jednych
kotki sg cienkie, wateczkowate, z rzadko osadzonymi kwiatami przylegajgcymi do
osi. Réwnie czeste sa drzewa, ktorych kotki sg grube, z gesto osadzonymi na osi
kwiatami. Oczywiscie wspomniatem tutaj o dwu skrajnie réznych typach kotek.
Nie brak form posrednich, jednak w obrebie calego drzewa spotyka sie tylko
jeden typ kotek.

O$ kotki pokryta jest miekkimi, nastroszonymi, jasnymi wtoskami. Nie spotka-
tem drzew, ktorych kotki odznaczatyby sie nagimi osiami.

Wsréd 38 obserwowanych drzew topoli biatej, u dwoch stwierdzitem wystepo-
wanie pojedynczych precikbw w kotkach zenskich (nr 30 i 58). Preciki byty
normalnie wyksztatcone, osadzone u podstawy zalgzni. Bytoby bardzo interesujgce
przeprowadzi¢ préby kietkowania pytku produkowanego przez te preciki. Wy-
stepowanie precikdw nie ograniczato sie do kilku kotek, lecz mozna je byto znalezé
we wszystkich kotkach na drzewie. Natomiast w obrebie jednej kotki nie wszystkie
kwiaty posiadaty preciki.

Kwiaty meskie obserwowatem u 29 drzew. Dtugos¢ kotek meskich mierzonych
w czasie pylenia wynosita od 5 do 14 cm. Najczesciej jednak wahata sie w granicach
5—8 cm. Tylko nieliczne drzewa posiadaty diuzsze kotki. Najdtuzsze kotki
zanotowano u drzewa oznaczonego nrem 63. Ich dtugos¢ wahata sie od 10 do
14 cm. Byly to réwnoczes$nie kotki grube, z gesto osadzonymi kwiatami. Wiekszo$¢
drzew posiadata kotki cienkie, z rzadko osadzonymi kwiatami.

llos¢ precikdéw wahata sie w do$¢ duzych granicach i wynosita od 5 do 16 w kwie-
cie. Najczesciej spotykang iloscig byto 6—8 precikdw. Znaczng iloS¢ precikéw
(12—16) spotkatem w kwiatach wspomnianego juz wyzej drzewa nr 63. W obrebie
jednej kotki, a takze w obrebie jednego drzewa, ilo$¢ precikbw w kwiecie waha
sie w bardzo niewielkich granicach — 5—7, 6—8 lub 10—12. Stad wiec wniosek,
ze ilosc precikow jest cechg indywidualng i charakterystyczng dla kazdego drzewa.

Szczegoblng uwage przy obserwacjach kwiatow zaréwno meskich, jak i zenskich
zwrdcitem na przysadki. Wielko$¢ przysadek zalezy przede wszystkim od pici.
W kwiatach zenskich sg one drobne, w meskich wieksze. Wedtug Bartkowiaka
(3), dtugos¢ przysadek kwiatéw meskich waha sie w granicach 4,5 — 5,3 mm,
a szerokos¢ 1,9 — 2,2 mm. Dla przysadek kwiatéw zenskich wartosci te wynosza
2,3 — 3,2 mm dhugosci i 0,8 — 1,5 mm szerokosci. Wielkos¢ przysadek jest cechg
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mato zmienng w obrebie tego samego drzewa., natomiast zaznaczajg si¢ dosy¢
wyrazne réznice w obrebie populacji wielu drzew, nawet tej samej pici. Zaréwno
wsrod drzew meskich, jak i zenskich spotyka sie egzemplarze posiadajgce bardzo
mate przysadki oraz takie, u ktérych sg one duze.

Ksztalt przysadek jest cechg mato zmienng, jesli nie liczy¢ réznic istniejacych
w drobnych szczegétach zgbkowania. Niewielkie roznice zaznaczajg sie rowniez

Fot. W. Bugata

P. canescens nr 8. Drzewa posadzone wzdtuz drogi w dolinie

Wisty. Zwraca uwage gtadka, jasna korowina, proste pnie

i drobne gatezie boczne. Jest to jedna z najpiekniejszych form
topoli szarej w dolinie Wisty

w stosunku dtugosci przysadek do ich szerokosci. U jednych drzew sg one wezsze,
wydtuzone, u innych szersze, topatkowate. Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze ksztatt
przysadek u topoli biatej jest wyraznie rézny i odrebny niz u topoli szarej. Granice
zmiennos$ci nie sg tak szerokie, aby obejmowaty réwniez niektore formy topoli
szarej zblizone do topoli bialej.
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Zabarwienie przysadek jest cechg zmienna, podobnie jak i orzesienie brzegu.
Przysadki moga byc¢ jasne, niemal bezbarwne, bez $ladu bragzowego zabarwienia
i wéwczas sg one trudno dostrzegane wsréd kwiatow. Najczesciej ku szczytowi
oraz na brzegach wystepuje brazowe zabarwienie, ktore moze byc¢ jasniejsze lub
ciemniejsze. Rzadko spotyka sie przysadki cate brgzowo zabarwione. Orzesienie
moze by¢ obfite lub skape. Whoski tworzace orzesienie moga byc¢ dtugie lub krotkie.

Fot. W. Bugata

P. alba nr 17. Fragment pnia i rozgatezien bocznych. Zwra-
cajag uwage stosunkowo cienkie gatezie odchodzace od pnia
pod katem szerokim

Niekiedy orzesienia brak niemal zupetnie. Od zabarwienia przysadek zalezy barwa
catej kotki i stad jedne drzewa posiadajg kotki jasniejsze, inne ciemniejsze.

Najwieksze i najciemniejsze przysadki spotkatem u wspomnianego juz powyzej
drzewa meskiego nr 63. Przysadki byly szerokie, z dtugimi rzesami biatych wtosow
i wyraznie wystawaly ponad preciki.
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b) Pien i korona

W dotychczasowych badaniach nad topolg biatg (Gombocz — 19, Kobendza
— 41) autorzy zwracali bardzo mata uwage na cechy zwigzane z pokrojem drzewa.
Swoje podziaty i klasyfikacje form opierali zazwyczaj na cechach lisci. Cechy lisci
byly takze dotychczas miarg zmiennosci obserwowanej u topoli biatej. Tymczasem
okazuje sie, ze zmiennos$¢ indywidualna znajduje swoje odbicie takze w pokroju
drzewa. Jesli obserwujemy populacje drzew rosnagcg na okreslonym stanowisku
i obejmujacy kilkadziesigt czy nawet wiecej egzemplarzy, to z trudem znajdujemy
takie, ktore bylyby do siebie podobne pod wzgledem budowy pnia i formy korony.
Rd6znorodnos¢ spotykanych form korony i pnia jest tak wielka, ze trudno bytoby
wymieni¢ je wszystkie. Ponadto obok pewnych form zasadniczych istniejg liczne
formy posrednie.

W moich badaniach nad topolg biatg w dolinie Wisty zwracatem wiele uwagi
wiasnie na cechy zwigzane z pokrojem drzewa, do ktorych zaliczam:

A. Cechy korony: gesto$¢ ugatezienia, kat osadzenia na pniu konaréw bocznych,
dtugos¢ i grubos¢ gatezi szkieletowych w koronie, szerokos$¢ i wysoko$¢ korony
charakter gatezi obwodowych w koronie (wzniesione, zwisajace).

B. Cechy pnia: wyraznie zachowany do wierzchotka, rozgateziajacy sie w koro-
nie, prosty lub krzywy, gtadki lub sekaty, stosunek wysoko$ci pnia oczyszczonego
z gatezi do wysokosci drzewa itp.

Wobec trudnosci zastosowania $cislejszych metod opartych na pomiarach wy-
mienionych wyzej cech, dla ich scharakteryzowania ograniczytem sie z koniecznosci
do obserwacji wzrokowych oraz do wykonania, gdzie to bylo mozliwe, zdje¢
fotograficznych.

Pokroj korony i charakter pnia sg niewatpliwie ksztattowane przez czynniki
natury genetycznej i nalezy je uwazac za cechy charakterystyczne dla poszczegol-
nych drzew. Niezaleznie jednak od tego majg na nie wptyw i niektére czynniki
zewnegtrzne, takie jak gleba, o$wietlenie, uszkodzenia mechaniczne itp. One wias-
nie zaciemniajg wiasciwy obraz zmiennosci indywidualnej, jaki przedstawiajg
rzeczywiscie cechy zwigzane z pokrojem. Aby te czynniki wyeliminowa¢ do mini-
mum, nalezatoby posadzi¢ wegetatywnie rozmnozone klony topoli biatej w mozli-
wie jednakowych warunkach ekologicznych i wéwczas prowadzi¢ poréwnawcze
obserwacje dotyczace pokroju. Dla drzew takich jak topola, ktéra jest organizmem
wieloletnim, jest to jednak zadanie bardzo trudne.

Analizujac opisy form pnia spotykane u topoli biatej w dolinie Wisty, mozna tu
wyrézni¢ 4 zasadnicze typy polaczone oczywiscie ze sobg szeregiem form po-
$rednich.

1) Pien prosty, wyraznie zachowany do wierzchotka drzewa. Z tg cechg taczy
sie zwykle wzglednie regularny ukiad gatezi w koronie, przy czym boczne gatezie
sg stosunkowo cienkie i rzadko osadzone na pniu. Jest to typ pnia bardzo korzystny
z punktu widzenia gospodarczego. Spotyka go sie czesto takze u drzew rosngcych



Fot. W. Bugata
Fragment tegu wierzbowo-topolowego w dolinie Wisty. Widoczne pnie wierzb oraz biatych i czarnych topoli Stonsk koto
Ciechocinka
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samotnie, a zatem ten typ pnia nie jest tylko wynikiem zwarcia koron, lecz ksztattuja
go czynniki natury genetycznej (okoto 10 % drzew).

2) Pien prosty, ale niewysoki i juz na wysokosci 8—15 m, a wiec w koronie,
rozdziela sie na grube konary i nie przewodzi wyraznie do wierzchotka. Typ pnia
réwniez dosy¢ czesto spotykany, przy czym w niektdrych przypadkach moze on
by¢ wynikiem uszkodzen mechanicznych gtéwnego pedu w pierwszych latach

Fot. W. Bugata

P. alba nr 14. Korona szeroka ze zwisajacymi gateziami
obwodowymi. Pien w koronie rozdziela sie na grube konary
i nie przewodzi wyraznie do wierzchotka drzewa

wzrostu drzewa. Zazwyczaj w parze idzie nieszeroka, ale gatezista korona ztozona
z grubych, w gore skierowanych konardéw szkieletowych (okoto 50% drzew).
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3) Pien krzywy, czesto sekaty, ale zachowany wyraznie do wierzchotka lub tez
rozgateziajacy sie w gornej czesci korony. Ten typ pnia wystepuje czesto u drzew
rosnacych w zwarciu. taczy sie z nim zwykle szeroka, gatezista korona ztozona
z grubych konaréw szkieletowych (okoto 30% drzew).

4) Pien krzywy, niewysoki, juz na kilku metrach nad ziemig rozdzielajacy sie
na grube konary, ktére tworzg zazwyczaj szeroka korone. Jesli drzewa o tym typie
pnia rosng na otwartej przestrzeni lub w luznym zwarciu, to wyksztatcajg szczegol-
nie szerokie, ,,gruszkowate* korony osadzone na bardzo niskim pniu (okoto 10%

drzew).

Fot. W. Bugata

P. alba nr 123. Potezne drzewo o waskiej, wysoko osadzo-
nej koronie i prostym pniu wyraznie zachowanym do wierz-
chotka
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Podobnie wsréd rozmaitych form koron spotykanych u topoli biatej w dolinie
Wisty wyrdzni¢ mozna nizej podane 4 zasadnicze typy.

1) Korona zwarta., gestogatezista, ztozona z grubych konarow szkieletowych,
osadzonych na pniu pod ostrym katem i skierowanych niemal pionowo w gore.
Z tym typem korony wiaze sie prosty, bezseczny zwykle pien, ktory zachowany
jest do wierzchotka, lub tez rozgatezia sie w koronie. Szerokos¢ korony moze by¢
bardzo r6zna — od form niemal szerokopiramidalnych, bardzo rzadkich, do form
dosy¢ szerokich, odwrotnie stozkowatych, stosunkowo czesto spotykanych. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze ten typ korony ze wszystkimi swoimi odmianami
spotyka sie z reguty u drzew meskich (okoto 5% drzew).

2) Korona stosunkowo waska, luzna, ztozona z cienkich gatezi szkieletowych.
Konary boczne moga by¢ osadzone na pniu pod katem ostrym, az do prawie

P. alba nr 1. Przyktad drzewa o krzywym, sekatym pniu,
jednak zachowanym wyraznie stosunkowo wysoko. Korona
szeroka ztozona z bardzo grubych konaréw szkieletowych.

6 Arboretum V
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prostego. Pien jest zazwyczaj wyraznie zachowany do wierzchotka i prosty. Obwo-
dowe gatezie korony moga by¢ zwisajace lub wzniesione swymi wierzchotkami
w gore. Ten typ korony zwigzany jest zazwyczaj z drzewami zenskimi., chociaz
spotykatem go takze i u drzew meskich. Liscie u takich drzew sg zwykle drobne,
ale obficie pokrywajg gatazki, wobec czego w stanie ulistnionym korona robi wraze-
nie gestej (okoto 45% drzew).

3) Korona szeroka, kopulasta, ztozona z grubych gatezi szkieletowych. Konary
boczne bardzo grube w stosunku do pnia i osadzone na pniu pod katem zblizonym
do prostego. Tu mozna wyr6zni¢ jeszcze kilka form w zaleznosci od tego czy korona
jest gestogatezista, czy luzna, dalej czy obwodowe galezie zwisajg, czy tez wznie-
sione sg w goére. Bardzo czesty typ korony wystepujacy zazwyczaj u drzew meskich,
jakkolwiek spotykany takze u zenskich (okoto 30% drzew).

Fot. W. Bugata

P. alba nr. 4. Korona bardzo szeroka, kulista, ztozona z gru-
bych konaréw szkieletowych i osadzona na niskim pniu
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4) Korona szeroka, gesto ugateziona, o bocznych konarach osadzonych na pniu
pod katem szerokim, zblizonym do prostego. Nie tylko gatezie obwodowe, ale
i szkieletowe w koronie zwisaja, wobec czego cale drzewo przypomina pokrojem
brzoze. Typ korony bardzo rzadko spotykany. Czestsze sg formy posrednie
w kierunku typow wyzej przedstawionych. Klasyczny przyktad tego typu korony
przedstawia drzewo oznaczone nrem 26, rosngce w miejscowosci Storsk koto
Ciechocinka. Jest to drzewo zenskie, przypominajgce pokrojem P. Simonii Carr.
(okoto 20% drzew).

Wsréd ogromnej zmiennosci cech korony i pnia trudno dopatrzec sie jakiej$
prawidtowosci lub kierunkowosci. Zaréwno w dolnym biegu Wisty, jak i w $rodko-
wym spotyka sie te same typy koron. Na tym samym stanowisku, czesto obok
siebie, rosng drzewa odznaczajace sie réznym pokrojem korony i rézng forma pnia.
Z tego tez wynika, ze takze wplyw gleby, a nawet oSwietlenia jest tutaj bardzo
ograniczony. Sg to cechy swoiste i charakterystyczne dla kazdego drzewa,
wzglednie wielu drzew nalezacych do tego samego klonu. Wiasnie na podstawie
specyficznych cech korony i pnia z daleka mozna wyr6zni¢ grupy drzew nalezace
do tych samych klonéw. Z duzym prawdopodobienstwem mozna takze okresli¢
pte¢ drzewa na podstawie budowy korony, o czym wspominatem juz poprzednio.

Nizej podaje krotka charakterystyke kilku drzew topoli biatej odznaczajacych sie szczeg6lnie
interesujgcym i rzadko spotykanym typem korony lub pnia.

Nr 17. Korona nieszeroka, rzadko ugateziona, ztozona z cienkich konaréw szkieletowych.
Pien prosty, gtadki, wyraznie zachowany do wierzchotka drzewa. Szczegdlnie wartosciowa forma
topoli bialej. Zeriska. Rosnie samotnie na face.

Nr 21. Korona miotlasta, stosunkowo waska, gesta, ztozona z grubych konar6w wzniesionych
w gore. Obwodowe gatezie silnie zwisaja. Pien prosty, ale juz w dolnej partii korony rozdziela
sie na kilka poteznych konaréw. Zeriska. Ro$nie na skraju lasu. Potezne drzewo wysokosci okoto
33 m.

Nr 26. Korona bardzo szeroka, gesto ugateziona, ztozona z cienkich gatezi, ktére w diugich
warkoczach silnie zwisajg, nadajgc catemu drzewu charakterystyczny pokr6j przypominajacy
topole chiriskg (P. Simonii Carr.). Pien jest krzywy, jednak dosy¢ wysoko zachowany. Zeriska.
Rosnie samotnie, wysoko$¢ 21 m, obwod pnia 150 cm. Wiek okoto 40 lat. Typ wyraznie negatywny.

Nr 51A. Korona szeroka, ale bardzo foremna, kopulasta, gesto ugateziona, ztozona z grubych
konaréw szkieletowych skierowanych stromo w goére. Boczne konary odchodza od pnia pod katem
okoto 50°. Pien jest prosty, gtadki, wysoko oczyszczony, mimo ze drzewo rosnie samotnie. Meska.
Wysoko$¢ drzewa 36 m, $rednica pnia 120 cm, wiek okoto 100 lat. Jest to jedna z najpiekniejszych
form topoli biatej, jakie spotkatem w dolinie Wisty.

Nr 57. Korona bardzo nieregularna, szeroka, parasolowata, luzna. Pien bardzo krzywy, po-
chylony, rozgatezia sie juz na wysokosci 3 m. Meska. Wysoko$¢ 9 m, $rednica pnia 44 cm, wiek
20—30 lat. Liscie bardzo duze. Forma wybitnie negatywna.

59. Korona bardzo szeroka, luzna, o grubych konarach bocznych osadzonych na pniu pod
katem okoto 90°. Pien nieco krzywy, ale wyraznie zachowany do wierzchotka, gtadki. Meska.
Ros$nie w zupetnym zwarciu miedzy innymi topolami biatymi i czarnymi. Wysoko$¢ 26 m, $rednica
pnia 73 ¢cm, wiek 50 lat.

Nr 91. Korona zwarta, gestogatezista, niemal piramidalna, zbudowana z grubych gatezi szkie-
letowych skierowanych pionowo w goére. Boczne konary osadzone na pniu pod ostrym katem.

6*
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Pien prosty, gtadki, wysoko oczyszczony, mimo ze drzewa rosng pojedynczo, w koronie rozdziela
sie na potezne konary. Meska. Kilkanascie drzew tego samego klonu rosnie na niewielkiej prze-
strzeni. Najwiekszy egzemplarz mierzy 30,5 m wysokosci i Im $rednicy pnia. Wiek okoto 70 lat.
Jest to réwniez jedna z najpiekniejszych topoli biatych znalezionych w dolinie Wisty. Tak zwartej
i waskiej korony nie spotkatem u zadnych innych drzew.

Nr 023. Park w Putawach. Korona nie szeroka, luzna, ztozona z cienkich gatezi szkieletowych.
Boczne konary sa krotkie i odchodzg od pnia pod katem okoto 75°. Pieni prosty, gladki, wyraznie

Fot. W. Bugata

P. alba nr 5. Korona szeroka, nisko osadzona, ztozona z gru-
bych konaréw szkieletowych. Obwodowe gatezie zwisajg

zachowany do wierzchotka drzewa, pokryty wybitnie jasnobiatg, gtadka korowing, ktéra nie jest
spekana nawet nisko nad ziemia. Zefiska. Grupa kilkunastu odro$lowych drzew w réznym wieku,
z ktérych najstarsze liczy okoto 100 lat. Wysoko$¢ 33 m, Srednica pnia 130 cm. Réwniez bardzo
piekna i wartosciowa forma topoli biatej.

Nr 123. Najwieksze i zarazem najpiekniejsze drzewo topoli biatej, jakie znalaztem w czasie
swoich badan. Rosto w dolinie Sanu, jednak niedaleko ujscia tej rzeki do Wisty, w okolicy Charzewic
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pod Rozwadowem. Obok tego drzewa znajduje sie tu wiele innych, réwnie starych i poteznych
drzew topoli biatej i czarnej, ktore chronione sg jako rezerwat. Drzewo to nie zostato wigczone
do moich obserwacji, jednak wspominam tu o nim ze wzgledu na rzadko spotykane wymiary.
Niestety, zostato ono wywrdcone przez burze w roku 1958. Korona zwarta, bardzo wysoko osadzo-
na, ztozona z grubych konar6éw bocznych skierowanych niemal pionowo w goére. Obwodowe
gatezie w koronie nieco zwisaja. Pien potezny, réwny, bezseczny, bardzo wysoko oczyszczony
z bocznych gatezi, wyraznie zachowany do wierzchotka drzewa. Korowina na pniu ptytko spekana.

Fot. W. Bugata

P. alba 52. Pien krzywy i rozdzielajacy sie w koronie na

grube konary. Korona szeroka, bardzo luzno ugateziona.

Zwraca uwage gtadka, kredowobiata korowina na pniu i ko-
narach

Zefiska. Wysokos$¢ 42 m, $rednica pnia 175 cm, wiek 150—200 lat. Drzewo to, nawetrpo wyta-
maniu przez burze, nie wydato zadnych odro$li korzeniowychl i nie zostato niestety rozmno-
zone wegetatywnie. Proby rozmnozenia go z sadzonek korzeniowych nie daty takze rezultatu.

1 Z moich obserwacji wynika, ze zdolno$¢ wydawania odro$li korzeniowych zanika u topoli
biatej po przekroczeniu pewnej granicy wieku. Drzewa bardzo stare, 100— 150 letnie, odrosli
nie wydaja. Rowniez i sadzonki korzeniowe z takich drzew nie ukorzeniaja sie.
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¢) Korowina

Duza zmienno$¢, nietrudna do zauwazenia, wystepuje w zabarwieniu i sposobie
spekania korowiny pokrywajgcej pien i grube konary w koronie. Zmiennos¢ ta
nie jest wywotana czynnikami zewnetrznymi (gleba, o$wietlenie), poniewaz na tym
samym stanowisku wystepujg drzewa o réznym zabarwieniu korowiny. Jest to
najwidoczniej zmienno$¢ osobnicza wywolana czynnikami natury wewnetrznej
(genetycznej). Wiek drzewa nie ma takze wpltywu na zabarwienie korowiny, jak-
kolwiek gtadka, nie spekana korowina zachowuje sie u drzew starszych tylko

Fot. W. Bugata

P. alba nr. 52. Widok tego samego drzewa co na fot. 24
w okresie letnim, przy ulistnionej koronie
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w gornych partiach pnia oraz na gateziach. U drzew bardzo starych, 150—200
letnich, nawet na najdrobniejszych galeziach nie wystepuje juz gtadka, jasna
korowina i wdwczas drzewa topoli biatej sa podobne do drzew topoli czarnej.
Okres wystepowania spekanej korowiny na pniu jest cechg indywidualng i u jed-
nych egzemplarzy juz w wieku 50—60 lat pien na catej swej wysokosci pokryty
jest spekang, ciemng korowing, u innych, czesto tuz obok rosnacych i réwnie sta-
rych, gtadka, nie spekana korowina zachowuje sie niemal na catym pniu lub tez
tylko przy jego podstawie jest ptytko spekana. Zazwyczaj u drzew odznaczajgcych
sie bardzo jasng, szarobiatg korowing spekanie jej powierzchni postepuje wolnigj

i jeszcze u drzew 100—120 letnich pien w gornej swej partii zachowuje gtadkg
powierzchnie korowiny.

Fot. W. Bugata

P. alba nr 53. Korona stosunkowo waska, rzadko ugate-

ziona, o cienkich gateziach bocznych. Pien prosty, wyraznie

zachowany do znacznej wysokosci. Zwraca uwage gtadka,
kredowobiata korowina
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Pte¢ nie ma najwidoczniej wptywu na zabarwienie korowiny. Wybitnie jasng lub
zielonkawoszarg korowing spotyka sie zaréwno u meskich drzew, jak i u zenskich.
W jednym z poprzednich rozdziatéw niniejszej pracy pisatem, ze zabarwienie
korowiny u topoli biatej w skali catkowitego zasiegu tego gatunku zmienia sie
w zaleznosci od potozenia geograficznego. Krétko przypomne, ze w miare posuwa-
nia sie od pétnocy ku potudniowi oraz ku potudniowemu wschodowi korowina

Fot. W. Bugata

P. alba nr 86. Fragment rozgatezien korony o grubych ko-
narach bocznych

jest coraz jasniejsza i bardziej gladka. Niestety, tej zaleznosci nie mozna byto
stwierdzi¢ w odniesieniu do doliny Wisty, co jest rzeczg zrozumiatg jesli przyjmie-
rny, ze jest to odcinek zasiegu bardzo krotki oraz nie przekraczajacy wystepowania
tej samej odmiany geograficznej (P. alba var. europaea).
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Poza zabarwieniem korowiny oraz okresem wystepowania spekanej powierzchni,
takze i charakter spekania korowiny jest cechg zmienng, aczkolwiek rdznice
wystepujace tutaj u poszczegoélnych egzemplarzy topoli biatej sg zazwyczaj bardzo
drobne i czesto trudne do zauwazenia. Te trudnosci wynikajg takze stad, ze obser-
wujemy w dolinie Wisty drzewa réznowiekowe, a whasnie gtebokos¢ spekan zmie-
nia sie z wiekiem.

Fot. W. Bugata
P. alba nr 21. Fragment rozgatezien korony. Grube konary
szkieletowe skierowane sg pionowo w gore

Ogolnie topola biata wykazuje znacznie ptytsze spekanie korowiny niz to obser-
wujemy u topoli czarnej. Ptaty kory sg przy tym zwykle szerokie. Nawet u drzew
bardzo starych spekania pozostajg stosunkowo ptytkie, poza nielicznymi wyjatkami.
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Podczas prowadzonych obserwacji spotkatem 2 lub 3 drzewa, u ktorych spekania
korowiny byly bardzo gtebokie, podobnie jak u topoli czarnej. W odréznieniu od
topoli biatej, topola szara charakteryzuje sie bardzo drobnym i rowniez phytkim
spekaniem korowiny. Pod tym wzgledem pieri P. canescens Sm. przypomina osike.

Pod wzgledem zabarwienia gtadkiej, nie spekanej jeszcze korowiny wyréznié
mozna kilka nastepujagcych form topoli biatej:

Fot. W. Bugata

P. alba nr 91. Przyklad zwartej, gesto ugatezionej korony
0 gateziach bocznych skierowanych niemal pionowo w gore

1) Korowina wybitnie jasna., szarobiata lub czasem nawet kredowobiata, bez
zielonkawego lub zo6ttawego zabarwienia. U drzew odznaczajacych sie tg cechag
korowina na pniu zazwyczaj diugo pozostaje gtadka. Nawet u drzew starych
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(80—120 letnich) grube konary i gorne partie pnia pokrywa nie spekana jeszcze,
biata korowina. Podczas prowadzonych przeze mnie obserwacji znalaztem kilka
drzew odznaczajacych sie wybitnie biatg korowing (nr 17, 47, 48, 50, 52, 68, 023).

2) Korowina szczegdlnie gtadka, jasnoszara lub szarobiata z zielonkawym lub
z6ttawym odcieniem. Typ korowiny takze rzadko spotykany. U drzew odznacza-
jacych sie takg korowing, spekania pojawiajg sie na pniu p6zno. Nawet u egzem-

Fot. W. Bugata

P. alba nr 91. Grupa jednowiekowych drzew pochodzenia
odroslowego. Wszystkie odznaczajg sie¢ prostymi pniami

plarzy 60—80-letnich tylko u nasady pnia korowina jest ptytko spekana. Najbar-
dziej typowy przykiad takiej korowiny przedstawia drzewo topoli biatej oznaczone
nrem 59, rosngce koto Wyszogrodu.

3) Korowina biatoszara o jasniejszym lub ciemniejszym odcieniu. Spekania ko-
rowiny na pniu i konarach pojawiajg sie wczesniej tub pozniej, zaleznie od indywi-
dualnych cech drzewa. Jest to najczesciej spotykany typ korowiny u topoli biatych
w dolinie Wisty. Oczywiscie réznice w zabarwieniu korowiny i rodzaju jej spekania
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u drzew mieszczacych sie w obrebie tej grupy sgq dos¢ znaczne. Uwazam jednak,
ze wyrdznianie wiecej niz 3 grup nie jest tu celowe, poniewaz prowadzitoby do
bardzo zawitego i niejasnego podziatu.

Dla zilustrowania réznych typow korowiny na pniu i konarach wykonatem
liczne zdjecia fotograficzne, z ktorych kilka zamieszczam w niniejszej pracy.

d) Liscie

Cechy lisci byly dotychczas najczesciej uwzgledniane przy opracowywaniu
zmiennosci u topoli biatej. Wystarczy przytoczy¢ cytowane juz wielokrotnie prace
Dode‘a (14), Gombocza (18, 19), Kobendzy (41).

Liscie, zwlaszcza krétkopeddw, sa organem najbardziej zmiennym, przy czym
istnieje tu znaczna zmienno$¢ w obrebie badanej populacji (zmienno$¢ osobnicza),
jak i zmienno$¢ w obrebie tego samego drzewa. Ta druga zmienno$¢ dotyczy przede
wszystkim cech ilosciowych liscia (dtugos¢, szerokosc), natomiast pierwsza iloscio-
wych (wielkos¢ liscia) i jakosciowych (ksztatt liscia).

Rys. 10. Roznice w ksztatcie i wielkosci lisci dtugopedow topoli biatej z doliny Wisty
Fig. 10. Differences in the shape and size of leaves of long shoots of the white poplar growing
in the valley of the Vistula
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Charakterystyke zmiennosci lisci krotkopedow u topoli biatej w dolinie Wisty
przedstawiam w nastepnym rozdziale niniejszej pracy. Jest ona oparta na pomiarach
biometrycznych. Niezaleznie od tego zamieszczam rysunki lisci kilkudziesieciu
drzew. Na rysunkach tych tatwo zauwazy¢, ze poza wielkoscig liscia zmienny jest
takze jego ksztalt, zabkowanie brzegu, forma wierzchotka i nasady itp. Takze
grubos¢ blaszki, charakter jej powierzchni i spodu sg cechami zmiennymi. Spotyka
sie drzewa o lisciach bardzo grubych, niemal skérzastych. Ta cecha wigze sie bardzo
wyraznie z wiekiem drzewa. Liscie grube i skdrzaste spotykamy z reguty u drzew
starych.

Goérna powierzchnia blaszki lisci krotkopedow jest zazwyczaj matowa lub stabo
potyskujagca. Spotyka sie jednak drzewa, ktére posiadajg liscie o wybitnie blyszcza-
cej powierzchni.

Spod blaszki lisciowej u lisci wyrosnietych (w drugiej potowie lata) jest nagi,
srebrzystoszary z metalicznym potyskiem. Intensywno$¢ zabarwienia jest cechg

Fot. W. Bugata
Grupa topol ibiatych o r6znej budowie koron i roznej formie
pni — Stonsk koto Ciechocinka
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indywidualng. U jednych drzew spodnia strona lisci jest szara, u innych niemal
srebrzysta.

Bardzo duze rdznice zaznaczajg sie w zgbkowaniu brzegu blaszki, przy czym
w obrebie jednego drzewa spotykamy ten sam typ zabkowania. U jednych drzew
zabki sg drobne i stosunkowo liczne (6—7 zgbkdéw z kazdej strony), przy czym
wreby tworzace te zgbki mogg by¢ ptytsze lub glebsze. Drobne i liczne zgbki
widzimy u lisci z drzew oznaczonych nrami 17, 51, 59, 99. Inny typ zabkowania
to nieliczne, duze zabki (3—4 z kazdej strony). Dobrym przyktadem sa liscie
z drzew nr 30, 37, 53, 98. Ponadto zabkowanie brzegu moze by¢ réwnomierne

Fot. W. Bugata

Grupa drzew topoli biatej o prostych pniach, wyraznie za-
chowanych do wierzchotka drzewa — Stonsk koto Ciecho-
cinka



95

(liscie z drzew nr 10, 12, 30, 45, 55, 76) i nierownomierne (najczesciej spotykane).
U jednych drzew wreby tworzace zabki sg gtebokie (liscie z drzew nr 13,18,51,99),
u innych bardzo ptytkie, tak ze 1is¢ jest niemal catobrzegi (nr 29, 30, 44, 63, 94).

Nasada liscia moze by¢ zaokraglona (najczestsza), szeroko klinowata lub wasko
klinowata (rzadka). Szczegdlnie interesujace sa drzewa o lisciach z wasko klinowatg
nasadg (nr 5, 25, 26, 91, 106). Wierzchotek jest zazwyczaj rownomiernie zwezony
i tepy (np. nr 104, 105, 113). Spotyka sie takze drzewa o lisciach z zaokraglonym
wierzchotkiem, przy czym sg to zazwyczaj liscie niemal koliste lub nawet okragte
(nr 8, 16, 98).

Zmienno$¢ wystepujaca u lisci dtugopedow jest tak samo dos¢ znaczna, przy
czym wyrazne réznice zaznaczajg sie w zaleznosci od potozenia liscia na dtugope-

Fot. W. Bugata
Potezny pien topoli biatej — Kepa Tokarska koto Ptocka

dzie oraz od sity wzrostu samego pedu. Inaczej wygladajg liscie z wierzchotka
dtugopedu, inaczej z jego czesci srodkowej, a jeszcze inaczej z podstawy. Dlatego
tez chcac poréwnywac liscie dtugopedéw dwu lub wiecej drzew topoli biatej,
nalezy wybrac do tych poréwnan liscie wzajemnie sobie odpowiadajgce, to znaczy
pochodzace z tej samej czesci dtugopedu i mniej wiecej z tak samo silnie rosnacych
pedéw. Waznym czynnikiem jest tutaj wiek drzewa, ktdry wplywa takze w sposéb
zasadniczy na wielkos¢ i ksztat lisci dtugopeddw.

Swoje obserwacje lisci dtugopeddw opartem na materiale pochodzacym z réwno-
wiekowych (1-rocznych) okazéw roznych drzew topoli biatej, zaszczepionych
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w szkotkach kornickich, a zatem rosngcych w tych samych warunkach siedlisko-
wych. Liscie zbieratem z S$rodkowej partii dtugopedéw. Na zamieszczonych
rysunkach przedstawitem najbardziej r6znigce sie miedzy sobg formy lisci, pomi-
jajac oczywiscie szereg okazéw bardzo pod tym wzgledem do siebie podobnych.

Ogolnie liscie dtugopedéw topoli biatej z doliny Wisty charakteryzujg sie
nastepujgcymi cechami. Najczesciej spotyka sie formy trojklapowe ze stabigj
wyksztatconymi dwoma klapami u podstawy. Jesli te dwie dolne klapy wyksztatco-
ne sg dosy¢ silnie, to lis¢ przybiera forme piecioklapowego (nr 1, 27, 91, 023).
Bardzo rzadkie sg liscie, u ktorych ilos¢ klap bytaby wieksza od pieciu. Rowniez
rzadkie sg liscie typowo trojklapowe, u ktérych dolne klapy nie sg wcale zaznaczone
(nr 51A, 25).

P. alba L. Drzewa o roznej budowie korony rosnace na suchej, piaszczystej glebie
w miejscowosci Bugacz na Wegrzech (ERTI foto, Budapest)

Glebokos¢ zatok tworzacych klapy jest dosy¢ rézna, przy czym nigdy nie prze-
kracza ona potowy szerokosci jednej strony liscia, a najczesciej wynosi 1/4 lub 1/3
tej szerokosci. Wyjatkowo trafiajg sie liscie z zatokami dochodzacymi do potowy
szerokosci, przy czym idzie to w parze z wieloklapowoscig (nr 91, 103). Takze
rzadkie sg liscie o bardzo ptytkich zatokach i matych, niewyraznych klapach (nr
51A, 100, 101).

Brzeg lisci dtugopedow jest nieréwnomiernie, podwojnie lub potréjnie zabko-
wany, przy czym u jednych okazéw zabki sg liczne i bardzo nieréwnomierne z ten-



Rys. 11. Liscie krotkopedoéw topoli biatej z doliny Wisty
119—120 — Matawy, 115—118 — Ostréw Panieriski, 1—10 — Mata Kepa, 12—22 — Wielka Kepa
Fig. 11. Leaves of short branchlets of the white poplar from the valley of the Vistula
119—120 — Matawy, 115—118. — Ostréw Panienski, 1 — 10 — Mafa Kepa, 12—22 — Wielka Kepa

7 Arboretum V
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dencjg do tworzenia klap 11 rzedu (nr 023, 57), u innych zgbkowanie brzegu jest
stabo zaznaczone (nr 27, 100, 63).

Nasada lisci dlugopedow jest najczesciej szeroko i ptytko sercowata (nr 91, 27,
63), rowna (nr 103, 023, 57, 90) lub zaokraglona (nr 51A, 100). Rzadko spotyka sie
liscie o nasadzie klinowatej (nr 80).

Wierzchotek jest zaostrzony, przy czym klapa wierzchotkowa jest zwykle wieksza
w stosunku do klap bocznych. Bardzo czesto zaznaczajg sie na niej klapy 11 rzedu
(nr 023, 91, 103). U niektorych lisci klapa wierzchotkowa jest szczegOlnie duza
w stosunku do bocznych (nr 25, 103).

Godrna powierzchnia liscia jest zwykle ciemnozielona i silnie potyskujacal, dolna
pokryta zawsze gestym, filcowatym, srebrzystoszarym kutnerem. Obfito$¢ warstwy

P. tremula L. w towarzystwie P. alba L. na Wegrzech. Zwraca
uwage kredowobiata, gtadka korowina na pniach topoli biatej (ERTI
foto, Budapest)

1 Mowa tu o lisciach wyrosnietych (druga potowa lata), a nie rosngcych (p6zna wiosna).
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kutneru jest rézna u poszczegolnych drzew, jednak roznice te u okazéw jednolet-
nich sg stosunkowo niewielkie.

Ogonek lisciowy i nerwy sg jasnozielone, jednak spotyka sie drzewa, u ktérych
przez cale lato az do opadniecia lisci wystepuje czerwone zabarwienie ogonka

i nerwéw (nr 80).
4. Pomiary biometryczne lisci krétkopedéw i ich wyniki
a) Metodyka

Do pomiaréw biometrycznych uzyte byly wytgcznie liscie krétkopeddw (brachy-
blastéw). Z kazdego drzewa spos$rdd 121 wybranych w dolinie Wisty zbierano

Fot. W. Bugata
P. alba nr 14

7*
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po 10—15 gatgzek, tak aby do pomiaréw byto co najmniej 100 dobrze wyksztatco-
nych lisci. Materiaty te zbierano z galezi znajdujacych sie na obwodzie korony
i w dolnej jej czesci. Zachowanie Scistej metody pobierania lisci z tej samej wyso-
kosci, z tej samej strony drzewa i z tej samej partii korony okazato sie jednak
w praktyce trudne do wykonania, a czesto wrecz niemozliwe. Trudnosci zwigzane
ze zbiorem lisci, a nastepnie kwiatéw i owocow byty tez powodem, ze tylko 96
drzew na 121 wybranych wigczono do badan opartych na pomiarach biometrycz-
nych.

Fot. W. Bugata
P. alba nr 22

Gatazki z lisémi krotkopeddw zostaty zasuszone tak jak normalne okazy zielniko-
we i ztozono je po dokonaniu pomiarow w Zielniku Zaktadu Dendrologii i Pomo-
logii PAN w Kérniku., gdzie obecnie znajdujg sie nadal.

Z kazdego drzewa pomierzono 100 lisci, uwzgledniajac 8 nastepujacych cech:

1. dlugos¢ blaszki lisciowej,
szeroko$¢ blaszki lisciowej mierzona w miejscu najszerszym,
dtugos¢ ogonka lisciowego,
odlegtos¢ najszerszego miejsca blaszki od jej podstawy,
stosunek szerokosci do dtugosci blaszki,
stosunek dtugosci ogonka do dtugosci blaszki,
kat | pary nerwow (u podstawy blaszki),

Nogakown
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Rys. 1lla. Liscie krotkopedéw topoli biatej z doliny Wisty
84—92 — Pulawy, 93—103 — Kepa Kaliszanska
Fig. 1la. Leaves of short branchlets of the white poplar from the valley of
the Vistula
84—92 — Pulawy, 93—103 — Kepa Kaliszanska
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Srednie arytmetyczne i skrajne wartoéci 8 cech lisci

Arithmetic means and extreme values of 8 features of leaves of
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Tabela 11
Populus alba L. z 14 stanowisk w dolinie Wisty.

Populus alba L. from 14 localities in the valley of the Vistula
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Tabela 111

Stosunki $rednich arytmetycznych 8 cech lisci P. alba L. do $redniej ogolnej dla doliny Wisty
Ratios of the arithmetic means of 8 features of leaves of P. alba L. to the general mean for the
valley of the Vistula

8. wspotczynnik formy liscia (jest to stosunek odlegtosci najszerszego miejsca
blaszki od jej podstawy do catkowitej dtugosci blaszki).

Pierwsze 4 z wymienionych wyzej cech sg cechami ilosciowymi i wyrazajg wiel-
kosc liscia. Nastepne 4 sa cechami jakoSciowymi, to znaczy obrazujg ksztatt liscia.

Ogdétem pomierzono 9600 lisci i otrzymano ogromny materiat liczbowy. Z da-
nych cyfrowych obliczono charakterystyke potozenia, czyli srednie arytmetyczne
dla kazdego drzewa $rednie arytmetyczne dla kazdego z 14 stanowisk skad
pocierano procy oraz Srednig arytmetyczng dla catej doliny Wisty, czyli Srednig
ogodlna. Ponadto dla poszczegélnych drzew obliczono charakterystyki dyspersji,
a wiec $redni btad $redniej arytmetycznej 8 cech wskazniki zmiennosci
charakteryzujgce skupienie wariantdw okoto S$redniej arytmetycznej (sx) oraz



105

Tabela IV
Wspétczynniki zmiennosci (v) dla 8 cech lisci krotkopedéw u kilkunastu wybranych drzew topoli
biatej
Coefficients of variability (v) for 8 features of leaves of short branchlets in several selected trees
of the white poplar

wspotczynniki zmiennosci (v), ktére wyrazajg zmiennos¢ danej cechy w procen-
tach Sredniej arytmetycznej i sa uzyteczne przy porownywaniu zmiennosci dwaoch
populacji. Zastosowano metode graficzng dla rdwnoczesnego przedstawienia podo-
bienstw i réznic ksztattu lisci, a takze dla poréwnania zakresu oraz kierunku
zmiennosci badanych cech liscia (Jentys-Szaferowa-79, 80).

b) Wyniki pomiaréw biometrycznych

Podanie wynikéw liczbowych, ktére sg bardzo obszerne, ograniczytem do za-
mieszczenia $Srednich arytmetycznych oraz skrajnych wartosci dla 14 stanowisk
w dolinie Wisty (tabl. 11). U dotu tab. Il podane s3 srednie og6lne dla doliny
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Wisty oraz wartosci skrajne cech spotykane w dolinie Wisty. Ponadto w tab. 111
podane sg liczby wyrazajace stosunki $rednich arytmetycznych 14 stanowisk do
$rednich ogdlnych z doliny Wisty. Oznaczajg one ile razy $rednie arytmetyczne dla
poszczegOlnych stanowisk sa mniejsze lub wieksze od $redniej ogdlnej. W ten spo-
séb otrzymujemy liczby poréwnywalne ze sobg i pozwalajace na graficzne przedsta-
wienie badanych cech. Wreszcie w tab. IV podane sg wspoétczynniki zmiennosci

Fot. W. Bugata
P. alba nr 27

dla kilkunastu wybranych drzew topoli biatej. Pozwalajg one poréwna¢ zmienno$é
poszczegolnych cech w obrebie danego drzewa i méwig o wartosci diagnostycznej
badanych cech. Im wigksza jest warto$¢ wspotczynnika zmiennosci (v), tym wiek-
ksza zmienno$¢ danej cechy w obrebie jednego okazu.
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Zarowno z tab. IV jak i z wykresdw sporzadzonych na podstawie wartosci
zawartych w tej tabeli, a przedstawionych na rys. 19, 20, 21 i 22 wynika, ze cechy
ilosciowe (1, 2, 3, 4) sa bardziej zmienne od cech jakosciowych (5, 6, 7, 8). Najbar-
dziej zmiennymi cechami okazaly sie dtugos¢ ogonka (3) i odlegtos¢ najszerszej
czesci blaszki od podstawy (4). U niektérych drzew (np. nr 55, 57, 58, 59, 81, 101)
ta druga cecha jest nawet bardziej zmienna niz dtugos¢ ogonka.

Fot. W. Bugata
P. alba nr 59

Najmniej zmienng cechg u wszystkich wybranych tu przyktadowo 20 drzew jest
stosunek szerokosci blaszki do jej diugosci (cecha 5). Cechg mato zmienng jest
takze stosunek ditugosci ogonka do dtugosci blaszki (6). Kat | pary nerwdw
u jednych drzew wykazuje zmienno$¢ niewielka (np. nr 79, 81, 53, 58, 55, 100),
u innych jest cechg bardzo zmienng (nr 57, 96). Stosunkowo zmienng cechg okazat
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sie wspotczynnik formy liscia. Jego zmiennos$¢ nie jest wcale mniejsza niz szero-
kosci i dtugosci blaszki.

Z wykresdw obrazujacych zmienno$¢ omawianych tu cech Uscia w obrebie jed-
nego drzewa (rys. 12, 13, 14, 15) wynika jeszcze jedno wazne spostrzezenie.

Rys. 12. Wspotczynnik zmiennosi lisci 6 drzew topoli biatej
Fig. 12. Variability coefficient of leaves from 6 trees of the white
poplar

Rys. 13. Wspotczynnik zmiennosci cech lisci 5 drzew topoli biatej
Fig. 13. Variability coefficient of the features of leaves from 5 trees
of the white poplar

Okazuje sie mianowicie, ze sg drzewa, u ktorych wszystkie cechy wykazujg matg
zmienno$¢. Takich drzew jest jednak niewiele. Zaliczy¢ do nich mozna okazy
oznaczone nrami 22, 69, 88, 100, 110. S ponadto liczne egzemplarze, u ktorych
jedne cechy sg stosunkowo mato zmienne, natomiast inne wykazujg ogromng
zmienno$¢ (np. nr 4, 11, 25, 47, 64, 83, 93). Nie brak takze drzew, u ktérych
wszystkie z 8 cech sg bardzo zmienne, na przyktad drzewa nr 23, 51, 96.

Celem zorientowania sie w zmiennosci 8 wybranych cech u wszystkich badanych
drzew topoli biatej w dolinie Wisty, wykonatem wykres na podstawie wspétczyn-
nikbw zmiennosci (v), z ktorego przedstawiam tutaj tylko fragment (rys. 16).
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Obejmuje on drzewa od nru 1 do 39. Z wykresu tego widzimy wyraznie to, co
powiedzieliSmy juz na podstawie wykreséw omawianych poprzednio, a mianowicie,
ze dhugos¢ ogonka jest cecha najbardziej zmienng u wszystkich z przedstawionych
tu drzew, z wyjatkiem nru 27. U tego drzewa bardziej zmiennymi cechami sg

Rys. 14. Wspotczynnik zmiennosci cech lisci 5 drzew topoli biatej
Fig. 14. Variability coefficient of the features of leaves from 5 trees
of the white poplar

Rys. 15. Wspotczynnik zmiennosci cech lisci 5 drzew topoli biatej
Fig. 15. Variability coefficient of the features of leaves from 5 trees
of the white poplar

odlegto$¢ najszerszego miejsca blaszki od podstawy oraz szerokos$¢ blaszki. Po-
nadto z wykresu tego wynika, ze linie famane oznaczajgce pozostate cechy prze-
cinajg sie wielokrotnie wzajemnie, a wiec nie ma tu Zzadnej prawidtowosci.
Jedna i ta sama cecha u pewnych okazow wykazuje malg zmiennos¢, u innych
jest bardziej zmienna niz cechy pozostate. Tak na przyktad nie mozemy na pod-
stawie tego wykresu wybra¢ cechy najmniej zmiennej. Widzimy tylko, ze linie
oznaczajgce grupe 3 cech (5, 7, 8) wskazujg najmniejsze wartosci u wie-
kszosci drzew, aczkolwiek spostrzegamy wiele wyjatkow i od tej zasady.
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Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci wszystkich badanych drzew mamy przed-
stawione na rys. 17—20. Jednostkg porownawczg jest tutaj Srednia ogolna dla
doliny Wisty, ktéra na wykresach przedstawiona jest w formie prostej linii piono-
wej. Linie famane oznaczajg poszczegdlne cechy, przy czym dla lepszej przej-
rzystosci wykreséw oddzielnie umieszczono cechy ilosciowe (1—4) i oddzielnie

Rys. 16. Wsp6tczynnik zmiennosci 8 cech lisci u 25 wybranych drzew topoli biatej w dolinie Wisty
Fig. 16. Variability coefficient of 8 features of the leaves from 25 trees of the white poplar
in the volley of Vistule
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jakosciowe (5—8). Juz z powierzchownego przegladu tych wykreséw wynika, ze
réznice zachodzace w wielkos$ci oraz ksztatcie lisci nie wskazujg na jaka$ kierunkowsg
zmiennos¢. Oznacza to, ze na wszystkich stanowiskach spotykamy drzewa o lisciach
duzych i matych, waskich i szerokich, z krotkimi i dlugimi ogonkami itd. Stwier-
dzi¢ mozna natomiast, ze na jednych stanowiskach cechy ilosciowe u wiekszosci

Rys. 17. Graficzne poréwnanie $rednich arytmetycznych 8 cech lisci topoli biatej ze Srednig ogdlng
dla doliny Wisty. Cyfry z lewej strony (1—27) odpowiadaja numerom badanych drzew
Fig 17. Graphic comparison of the arithmetic means of 8 features of leaves from the white po-
plar with the general mean for the valley of the Vistula. The numerals on the left side (1—27) cor-
respond to the number of examined trees

drzew majg wartosci wieksze od $redniej ogdlnej (np. Kepa Wyszogrodzka,
Sandomierz), na innych przewaznie mniejsze (np. Mata Kepa, Kepa Tokarska,
Debdwka). Wreszcie na takich stanowiskach, jak np. Deblin, Kepa Podwierzbian-
ska, niemal wszystkie cechy ilosciowe u wszystkich drzew nie odbiegajg wiele od
Sredniej ogodlnej.

Z wykreséw tych widzimy ponadto, ze cechy ilosciowe (1—4) niemal u wszyst-
kich drzew sg silnie ze sobg skorelowane. Nie mozemy tego powiedzie¢ o cechach
jakosciowych (5—8), ktdre przebiegajg niezaleznie od siebie, a tylko u nielicznych
drzew wykazujg pewng, dosy¢ luzng korelacje. Brak takze wyraznej korelacji
miedzy cechami ilosciowymi a jakosciowymi.



Rys. 18 Graficzne poréwnanie $rednich arytmetycznych 8 cech lisci topoli biatej ze $rednig ogdélng dla doliny Wisty. Cyfry z lewej
strony (37—59) odpowiadajg numerom badanych drzew
Fig. 18. Graphic comparison of the arithmetic means of 8 features of leaves from the white poplar with the general mean for the valley
of the Vistula. The numerals on the left side (37—59) correspond to the number of examined trees

415
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Rys. 19. Graficzne poréwnanie S$rednich arytmetycznych 8 cech lisci topoli bialej ze Srednig

0go6lng dla doliny Wisty. Cyfry z lewej strony (61—83) odpowiadajg numerom badanych drzew

Fig. 19. Graphic comparison of the arithmetic means of 8 features of leaves from the white

poplar with general mean for the valley of the Vistula. The numerals on the left side (61 —83)
correspond to the number of examined trees

Ponizej podaje charakterystyke 8 cech lisci na podstawie graficznego poréwna-
nia ich srednich arytmetycznych dla poszczeg6lnych drzew ze Srednimi ogolnymi
dla doliny Wisty.

1. Dtugos$¢ blaszki lisciowej. Z wykreséw na rys. 12—15 wynika, ze
dtugos¢ blaszki w obrebie jednego drzewa jest cechg stosunkowo zmienng, jednak
miedzy poszczegolnymi egzemplarzami topoli biatej w dolinie Wisty zachodzg
pod tym wzgledem do$¢ znaczne rdznice. Oznacza to, ze spotykamy drzewa,
u ktorych ta cecha jest mato zmienna (np. nr 18, 22, 59, 83, 100) oraz takie,
u ktérych jest ona bardzo zmienna (np. nr 17, 51).

Srednia og6lna dla doliny Wisty wynosi 55,36 mm, a skrajne wartosci $rednich
arytmetycznych dla poszczegdlnych drzew 36,2 mm i 89,7 mm. Widzimy wiec,
ze dtugos¢ blaszki lisciowej waha sie w szerokich granicach i jest cechg bardzo
zmienna.

Z wykresu na rys. 21 widac, ze stosunkowo krétkie blaszki maja liscie u topoli ze
stanowisk 2—7. Bardzo dlugie blaszki, znacznie odbiegajgce pod wzgledem tej

8 Arboretum V
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cechy od sredniej ogdlnej spotykamy u topoli z Kepy Wyszogrodzkiej i z Sando-
mierza.

Najkrotsze blaszki lisciowe posiada drzewo nr 42. Bardzo krétkie blaszki po-
siadajg takze drzewa nastepne.

Rys. 20. Graficzne poréwnanie $rednich arytmetycznych 8 cech lisci topoli biatej ze Srednig

0go6lng dla doliny Wisty. Cyfry z lewej strony (84—114) odpowiadajg numerom badanych drzew

Fig. 20. Graphic comparison of the arithmetic means of 8 features of leaves from the white

poplar with the general mean for the valley of the Vistula. The numerals on the left side (84—114)
correspond to the number of examined trees

Drzewo nr42 — $redn. arytm. 36,21 mm, skrajne 17—55 mm

» » 6 . . 40,55 mm . 18—62 mm
" w1 " " 42,25 mm - 8—67 mm
" . 23 v " 42,28 mm " 18—80 mm
. ., 44 . . 43,14 mm . 29—55 mm
" ,, 100 " . 43,35 mm - 26—58 mm

Najdtuzsze blaszki lisciowe posiada drzewo nr 57. Diugie blaszki spotykamy
takze u pozostatych z nizej podanych drzew.



Drzewo nr

2. Szerokos¢ blaszki lisciowvej.

57 — $redn. arytm. 89,73 mm, skrajne 22—130 mm

56
59
88
109
113

81,44 mm
81,60 mm
81,30 mm
76,93 mm
78,96 mm

P. alba nr 99

32—115mm
53—112 mm
43— 97 mm
39—115 mm
39—101 mm

Fot. W. Bugata

115

Zmienno$¢ tej cechy w obrebie jednego

drzewa jest do$¢ znaczna, jak to wynika z wykresow na rys. 12—15 i u wiekszosci
badanych egzemplarzy wieksza niz cechy poprzedniej. Sg drzewa u ktorych
zmienno$¢ szerokosci

8*

blaszki

jest wyjagtkowo duza (np. nr 7,23, 80,96.).
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Srednia og6lna dla doliny Wisty wynosi 44,66 mm, a skrajne wartosci $rednich
arytmetycznych dla poszczegélnych drzew 25,2 mm i 77,5 mm. Jest to zatem
cecha, ktora u topoli biatej w dolinie Wisty wykazuje znaczng zmiennos¢.

Patrzac na rys. 21 widzimy przede wszystkim, ze korelacja tej cechy (2) z cechg
omowiong poprzednio (1) jest dos¢ scista. Liscie znacznie wezsze od $rednigj

Fot. W. Bugata

P. canescens Sm.

ogolnej spotykamy u drzew ze stanowisk 2, 3, 5, 6. Natomiast szczego6lnie szero-
kie na stanowiskach 1, 8, 14.
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Poréwnujac $rednie arytmetyczne z wykresow na rys. 17—20 widzimy, ze
najwezsze liscie posiada drzewo nr 42. Bardzo waskie sg takze blaszki lisciowe
u drzew podanych w dalszej kolejnosci.

Rys. 21. Graficzne poréwnanie $rednich arytmetycznych 8 cech lisci dla 14 stanowisk (préb)
topoli biatej w dolinie Wisty. Jednostka poréwnawcza (linia pionowa) jest $rednia ogolna dla
doliny Wisty
Fig. 21. Graphic comparison of the arithmetic means of 8 features of leaves for 14 localities
(samples) of the white poplar in the valley of the Vistula. The general mean for the valley of the
Vistula is the comparative unit (vertical line)

Drzewo nr 42 — sredn. arytm. 25,23 mm, skrajne 11—40 mm

" ' 7 . " 27,20 mm " 8—62 mm
" ., 18 ’ " 33,40 mm " 13—57 mm
" ., 44 . ” 26,13 mm v 14—43 mm
" » 99 . v 33,78 mm ., 20—52 mm
. ,, 100 . . 28,08 mm . 17—43 mm

Najszersze blaszki spotykamy u drzewa nr 53, a bardzo szerokie takze u drzew
nastepnych.

Drzewo nr 53 — $redn. arytm. 77,56 mm, skrajne 32—108 mm

. ., 54 . . 61,00 mm . 28— 97 mm
" . 57 . . 69,09 mm ,» 18—115 mm
. ,,» 109 . . 63,45 mm ,» 33—92 mm
. ,» 113 - - 62,50 mm , 33—92 mm

Z przedstawionej tutaj charakterystyki cech 1 i 2 wynika, ze drzewa nr 42, 44
i 100 posiadaty najmniejsze blaszki lisciowe, to znaczy krotkie i waskie (wykresy
na rys. 17—20), a najwieksze blaszki spotkalismy u drzew 53, 57, 109 i 113.
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3. Dtugos¢ ogonka lisciowego. Pisatem juz wyzej, ze jest to cecha najbar-
dziej zmienna w obrebie poszczegdlnych drzew (wykresy z rys. 12—15). Srednia
ogolna dla doliny Wisty wynosi dla tej cechy 41,64 mm, a skrajne wartosci Srednich
arytmetycznych dla poszczegdlnych drzew 19,1 mm i 70,1 mm, czyli rdznica

wyraza sie liczbg 51 mm.

Fot. W. Bugata
P. canescens Sm.

Dtugos¢ ogonka koreluje bardzo Scisle z cechami 1, 2,4, o czym pisatem juz
wyzej. Krotkie ogonki lisciowe spotykamy u drzew ze stanowisk 2—6 (rys. 21)
a bardzo dtugie na stanowiskach 1, 8, i 14. Drzewa z pozostatych stanowisk cha-
rakteryzujg sie lisémi o ogonkach zblizonych swa dtugoscig do $redniej ogolnej.

Najkrotsze ogonki posiadajg liscie z drzewa nr 42, a bardzo krétkie w stosunku
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do $redniej ogolnej takze u drzew podanych w dalszej kolejnosci (patrz rys.

17-20).
Drzewo nr 42 — $redn. arytm. 19,11 mm skrajne 5—34 mm
» ” 4 v 26,70 mm ” 8—47mm
» » 7 v e 25,70 mm ” 3—47mm
” ,» 44 v 21,24 mm »  11—34mm

Najdtuzsze ogonki posiadajg liscie z drzew nr 57, a stosunkowo dhugie sa
takze u lisci z drzew nastepujacych.

Drzewo nr 57 — S$redn. arytm. 70,14 mm, skrajne 39—115 mm
» X " " 61,53 mm o 25—94 mm
. ) " " 58,25 mm  23—87 mm
” , 109 . " 60,03 mm o 14—122 mm
” . 114 ” " 57,96 mm » 23—112 mm

4. Odlegtos¢ najszerszego miejsca blaszki od jej podstawy. Zmien-
nos¢ tej cechy w obrebie jednego drzewa jest duza. Ustepuje jej pod tym wzgledem
tylko dtugos¢ ogonka (rys. 12—15). Bardzo znaczne rdznice wystepujg takze
miedzy poszczegélnymi drzewami w obrebie badanej populacji (rys. 17—20).

Szczegolnie duze wartosci posiada ta cecha u wielu drzew z Kepy Wyszogrodz-
kiej (8) i u niektérych drzew z kepy koto Sandomierza (14). Mate wartosci w sto-
sunku do sredniej ogdlnej spotykamy u drzew z Debdwki (9) i niektorych z Kepy
Tokarskiej (6).

Srednia ogdlna dla doliny Wisty wynosi 24,14 mm, czyli mniej niz potowa
Sredniej ogodlnej dlugosci blaszki (55,36 mm). Stad wniosek, ze u wiekszosci
drzew najszersze miejsce blaszki liSciowej lezy ponizej jej $rodka. Spotykamy
jednak drzewa, aczkolwiek bardzo nieliczne, ktorych liscie charakteryzujg sie
tym, ze najszersze miejsce ich blaszki lezy posrodku diugosci lub nawet powyzej
(nr 1,53,56). Liscie takich drzew posiadajg klinowata, wyciagnieta nasade blaszki.
Liscie natomiast, u ktdrych nasada blaszki jest rowna, zaokraglona lub plytko
sercowata, wykazujg zawsze potozenie najszerszego miejsca ponizej ich Srodka.

Najmniejsza odlegtos¢ najszerszego miejsca blaszki od podstawy wykazujg

Uscie z drzewa nr

68, a stosunkowo malg takze numery nastepne.

Drzewo nr 68 — $redn. arytm. 14,34 mm, skrajne 5—31 mm
. w1 . ,, 18,33 mm ,»  5—37 mm
v , 13 . , 18,39 mm ,» 8—34 mm
” » 23 . , 18,09 mm , 8—34 mm
. ,, 42 . ,, 16,65 mm ,» 8—28 mm
. ,, 05 - ,» 16,98 mm ,, 8—31 mm
. , 83 . ,» 1587 mm , 8—28 mm
. ,, 117 - ,, 18,69 mm ,» 8—31 mm
. ,, 118 . ,» 16,95 mm 5—34 mm

Najwiekszg odlegtos¢ najszerszego miejsca blaszki wykazujg liscie z drzewa

nr 57, a stosunkowo duze takze z drzew nastepnych
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Drzewo nr 57 — éredn. arytm. 43,20 mm, skrajne 8—72 mm

. » 93 . ., 38,50 mm . 18—52 mm
” ,» 96 . ,» 4275 mm 20—61 mm
» ,» 109 . ,» 36,00 mm . 18—67 mm
v , 113 . ,» 3535 mm 13—57 mm

Zauwazy¢ mozna bardzo Scistg korelacje tej cechy z poprzednio oméwionymi,
a zwlhaszcza z dhlugoscig i szerokoscig blaszki. Im lis¢ wiekszy, tym wieksza takze
odlegtos$¢ najszerszego miejsca blaszki od jej podstawy i odwrotnie.

Bywajq jednak i od tej zasady wyjatki. Wowczas korelacja jest zakidcona,
jak to widzimy np. w przypadku drzewa nr 68 (rys. 19).

5. Stosunek szerokosci blaszki do jej dilugosci. Z wykresdw na rys.
12—15 wynika, Ze jest to cecha najmniej zmienna w obrebie jednego drzewa.
Analizujac jednak szczeg6towo wszystkie z badanych drzew, dochodzimy do
wniosku, ze jest wiele takich egzemplarzy, u ktérych jeszcze mniej zmiennymi
okazujg sie inne z cech jakosciowych. Przyktad takiej analizy przedstawia wykres
narys. 16. Najczesciej mniej zmiennym okazuje sie kat | pary nerwéw (7), rzadziej
wspotczynnik formy liscia (8). Mata zmiennos$¢ tej cechy spotykana jest zaréwno
u drzew wielkolistnych, jak i drobnolistnych.

Srednia ogodlna dla tej cechy wynosi 0,81, a skrajne dla poszczegdlnych drzew
0,61—1,05. Stwierdzi¢ wiec mozna, ze teoretyczny, przecietny lis¢ dla doliny
Wisty jest dtuzszy niz jego szerokos¢. Jesli wezmiemy pod uwage Srednie arytme-
tyczne dla poszczegblnych stanowisk (tab. Il), to takze widzimy, ze szerokos¢
blaszki jest wszedzie mniejsza od dtugosci, to znaczy, ze wartosc tej cechy wyra-
zona cyfrg nigdzie nie osigga jednosci. Dopiero analizujgc bezwzgledne wartosci
tej cechy u poszczegolnych drzew, spotykamy takie egzemplarze, aczkolwiek bardzo
nieliczne, u ktorych wartos¢ jest wyzsza od 1. Im mniejsza warto$¢ okreslajgca
stosunek szerokosci do ditugosci blaszki, tym blaszka lisciowa jest wezsza i bar-
dziej wydtuzona. Warto$¢ réwna jednosci oznacza liscie o blaszce tak szerokiej,
jaka jest ich dtugos$¢. Im szerokos¢ blaszki jest wieksza od dtugosci, tym liczba
oznaczajagca te ceche jest wieksza od jednosci.

Na 96 przebadanych drzew tylko u 5 $rednia arytmetyczna z pomiaru 100 lisci
przekracza jednos¢, a zatem liscie sg u nich przecietnie szersze niz ich dtugosé.
Sg to drzewa oznaczone nrami: 53, 54, 55, 58 i 65.

Na wykresach z rys. 17—20 widzimy, ze linia famana oznaczajaca te ceche
przebiega raz z lewej, raz z prawej strony linii pionowej przedstawiajacej Srednie
ogdlne i bedace tutaj jednostkami poréwnawczymi. Tylko w niewielu przypadkach
linia ta (famana, przerywana) odchyla sie dosy¢ znacznie od linii pionowej, przy
czym im bardziej odchyla sie ona w lewo, tym liscie sg wezsze i wiecej wydtuzone.
Odchylenia w prawa strone oznaczajg liscie z blaszkami okragtawymi lub nawet
kolistymi, a wiec takie, u ktérych dtugos¢ niewiele przewyzsza lub nawet rowna
sie ich szerokosci.
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Trudno dostrzec jakgkolwiek korelacje miedzy tg cechg a wielkoscig blaszki
lub ogonka lisciowego. Zdarza sig, ze jedne formy drobnolistne posiadajg réwno-
czesnie blaszki stosunkowo waskie i wydtuzone (nr 42, 44, 100), jednak inne
wykazuja wrecz odwrotny uktad tych cech (nr 6, 7, 23, 58). To samo jest w przy-
padku drzew o duzych lisciach.

Najmniejszg wartos¢ omawianej tutaj cechy spotykamy u drzewa nr 44. Réwniez
i drzewa nastepne odznaczajg sie niskg wartoscig stosunku szerokosci do dtugosci
blaszki, czyli waskimi, wydtuzonymi blaszkami.

Najwiekszg wartos¢ osigga cecha nr 5 u drzewa nr 65, a stosunkowo duza jest
takze u nastepnych.

6. Stosunek diugosci ogonka do diugosci blaszki. W obrebie jednego
drzewa jest to cecha stosunkowo mato zmienna., jak wynika z wykreséw na rys.
12—15. Srednia ogélna dla wszystkich badanych drzew wyraza sie cyfrg 0,74,
a skrajne wartosci dla poszczeg6lnych okazow wynoszg 0,48 i 0,95. Widzimy wiec,
ze przecietnie dtugos¢ ogonka wynosi 3/4 dtugosci blaszki. Wsrod badanych drzew
nie byto egzemplarza, ktérego liscie posiadatyby ogonki lisciowe dtuzsze lub nawet
réwne dhugosci blaszki. Mam tu oczywiscie na mysli wartosci przecietne, a nie
wartosci dla poszczegolnych lisci (bezwzgledne). Niemal u kazdego z badanych
drzew spotykano Uscie, ktérych ogonek byt dtuzszy od blaszki, jednak takich lisci
byto bardzo mato.

Na wykresach z rys. 17—20 cecha ta jest przedstawiona w formie famanej linii
przerywano-kropkowanej, ktéra u niektérych drzew odchyla sie znacznie od
Sredniej ogolnej (linia prosta, pionowa) w lewo lub w prawo. Odchylenie w lewo
oznacza, ze liscie posiadajg stosunkowo krotkie ogonki w poréwnaniu z dtugoscig
blaszki, odchylenie w prawo — odwrotnie.

Najnizszg wartos¢ tej cechy wykazuje drzewo nr 44, a stosunkowo mate wartosci
spotykamy takze u drzew podanych w dalszej kolejnosci.
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Sa to wiec drzewa o stosunkowo krétkich ogonkach lisciowych. Najwiekszg
wartosc tej cechy, a tym samym stosunkowo najdtuzsze ogonki lisciowe spotykamy
u drzew nr 55 i 107. Réwniez dtugimi ogonkami lisciowymi charakteryzujg sie
pozostate z nizej podanych drzew.

7. Kat | pary nerwowl. Jest to cecha stosunkowo mato zmienna w obrebie
jednego drzewa, jak to wida¢ z wykresow na rys. 12—15. Miedzy poszczegol-
nymi drzewami zachodza jednak pod tym wzgledem bardzo duze réznice. Sred-
nia ogoélna dla doliny Wisty wynosi 62,71°, a u poszczeg6lnych drzew S$rednia
arytmetyczna oparta na pomiarach 100 lisci waha sie w granicach od 35 do 86°.
Z wykresu na rys. 28 wynika, Ze najwiecej drzew o matym kacie | pary ner-
wow wystepuje na Kepie Podwierzbianskiej (10), a drzew o duzym kacie
w Arciechowie (7).

Przygladajac sie wykresom na rys. 17—20 tatwo zauwazy¢, ze najmniejszy kat |
pary nerwow posiadajg liscie z drzewa nr 56, a matym katem odznaczajg sie takze
i pozostate z podanych ponizej.

Najwiekszy kat | pary nerwow stwierdzono u drzewa nr 58, a stosunkowo szero-
kie katy takze u drzew nastepnych.

Kat pierwszej pary nerwéw wykazuje dos¢ Scistg korelacje z cechg nr 5 (sto-
sunek szerokosci do dtugosci blaszki). Oznacza to, ze u lisci o szerokiej, kolistej
lub prawie kolistej blaszce, gdzie stosunek szerokosci do diugosci wyraza sie

1 Jest to kat utworzony przez obydwa nerwy | pary od podstawy blaszki.
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cyfrg stosunkowo wysoka (0,8—1,0), kat | pary nerwdw jest takze szeroki, zbli-
zony do kata prostego (80—85°). U lisci stosunkowo waskich, wydtuzonych,
u ktérych stosunek szerokosci do dtugosci blaszki wyraza sie cyfra nizszag niz
0,7, kat | pary nerwdw ma wartosci stosunkowo niskie (40—50°).

8. Wspoitczynnik formy liscia. Jest to stosunek odlegtosci najszerszego
miejsca blaszki od jej podstawy do dtugosci catej blaszki. Zmiennos¢ tej cechy
w obrebie jednego drzewa jest bardzo rdzna. U jednych drzew jest ona stosunkowo
stata (np. na rys. 12 drzewo nr 17, 19, 20, 22), u innych bardzo zmienna, nie

ustepujgca pod tym wzgledem cesze nr 4 (np. na rys. 13 drzewo nr 58, 59 lub na
rys. 14 drzewo nr 79, 82, 83).

Srednia og6lna warto$¢ tej cechy dla doliny Wisty wyraza sie cyfra 0,44, a skrajne
wartosci  $rednich arytmetycznych dla poszczegolnych drzew wynosza 0,27
i 0,55.

U wielu drzew zauwazy¢ mozna pewng korelacje tej cechy z cechg nr 4 (od-
legto$¢ najszerszego miejsca blaszki od jej podstawy), jak to widaé na wykresach
z rys. 17—20. Ponadto jest to cecha, ktora charakteryzuje sie stosunkowo matg
zmiennoscig w obrebie badanej populacji z doliny Wisty. Na rys. 17—20 linia
tamana, oznaczajgca te ceche, nie wykazuje wiekszych odchylen od Srednigj
ogdlnej (Unia prosta, pionowa), poza nielicznymi drzewami. Znaczniejsze od-
chylenia wystepujg tylko na dwéch stanowiskach — Matawy (1) i Debdwka (9).
Wynika to z wykresu na rys. 21.

Najmniejszag wartos¢ cecha ta wykazuje u drzewa nr 68 (wykres z rys. 26).
Srednia arytmetyczna wynosi 0,266, skrajne 0,08—0,67. Jest to wiec drzewo,
u ktorego lisci najszersze miejsce blaszki znajduje sie bardzo blisko podstawy.
Najwiekszg warto$¢ wykazuje ta cecha u drzewa nr 52 (rys. 18). Srednia arytme-
tyczna wynosi 0,558, a skrajne 0,38—0,79.

Ogdlnie nalezy tu zaznaczy¢, ze Srednie arytmetyczne dla wszystkich sposréd
14 stanowisk sg mniejsze od 0,5 i mieszczg sie w granicach od 0,364 do 0,483.
Oznacza to, ze przecietnie liscie topoli biatej w dolinie Wisty charakteryzuja sie
potozeniem najszerszego miejsca ich blaszki ponizej $rodka dtugosci. Sg jednak
takie drzewa, u ktorych $rednia arytmetyczna oparta na pomiarach 100 lisci
wykazuje wartos¢ wieksza od 0,5. Takich drzew na 96 przebadanych jest 9.
U 11 drzew $rednia arytmetyczna warto$¢ tej cechy jest mniejsza od 0,4, a tylko
u jednego drzewa mniejsza od 0,3 (drzewo nr 68).

1. WNIOSKI OGOLNE

1. W literaturze dendrologicznej panuje dosy¢ znaczna dowolno$¢ w odniesie-
niu do systematycznej klasyfikacji topoli biatych i osik. Za najwiasciwszy uwazam
podziat sekcji Leuce Duby na dwie grupy: Albidae Dode i Trepidae Dode. Nie-
stuszne jest natomiast podnoszenie tych dwu grup do rangi sekcji, tak jak to
uczynit Gombocz (18).
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2. Do grupy Albidae Dode nalezy P. alba L., P. tomentosa Carr., P. canescens
Sm. i P. hybrida M.B.

3. Srodkowoazjatyckie topole biate — P. Bachofenii Wierzb. i P. Bolleana
Lauche oraz europejskie — P. nivea Willd. i P. integerrima Lge uwazam za
geograficzne odmiany P. alba L.

4. P. alba L. charakteryzuje sie rozleglym zasiegiem geograficznym, ktory
obejmuje niemal catg Europe, zachodnig i Srodkowa Azje, Azje Mniejszg oraz
potnocne wybrzeza Afryki. Na tych obszarach topola biata reprezentowana jest
przez kilka odmian geograficznych, z ktérych dotychczas dobrze poznano piec,
a mianowicie:

P. alba var. europaea var. nov.

P. alba var. genuina Wesm. (= P. nivea Willd).

P. alba var. integerrima Lge(=P. integerrima Lge)

P. alba var. Bachofenii Hartig (=P. Bachofenii Wierzb.)
P. alba var. Bolleana Lauche (=P. Bolleana Lauche).

Wymienione wyzej odmiany geograficzne potgczone sg ze sobg szeregiem form
przejsciowych i nie ma wyraznych granic, gdzie konczytaby sie jedna, a zaczynata
druga. Wobec tego, Ze topola biata jest niedostatecznie zbadana w wielu rejonach
Srodkowej i zachodniej Azji, na Kaukazie, w Azji Mniejszej, a nawet w Europie,
wiec lista wyzej podanych 5 odmian geograficznych nie moze by¢é uwazana za
zamknieta.

5. Nie wyjasnione jest stanowisko P. hybrida M.B., kt6rg wielu autoréw uwaza
tylko na synonim P. canescens Sm. Wiele jednak faktéw przemawia za tym, ze
taka topola, rdéznigca sie od Srodkowoeuropejskich form P. canescens Sm., wy-
stepuje na Batkanach oraz na Kaukazie.

6. P. canescens Sm. jest mieszaficem topoli biatej i osiki, czego dowiodty prace
wielu autorow (np. Gombocz — 19) oraz wiasne doswiadczenia hodowlane pro-
wadzone w Zakladzie Dendrologii i Pomologii PAN w Korniku.

7. Podzielam catkowicie zdanie Gombocza (19), ze nie ma zasadniczych
réznic miedzy formami topoli szarej z kontynentu Europy oraz z Wysp Brytyj-
skich, jak to podnosili liczni autorzy, szczegdlnie angielscy (Loudon — 50,
Henry — 17).

8. Mieszance topoli biatej z osikg okreslane jako P. canescens Sm. spotyka sie
w dolinie Wisty bardzo rzadko.

9. lIstniejg naturalne bariery utrudniajgce wzajemne krzyzowanie sie mieszan-
cow z topolami biatymi, jak i mieszancow miedzy soba. Mieszance rozmnazajg
sie przede wszystkim wegetatywnie.

10. Wsrad licznych populacji siewek z réznych drzew topoli biatej nie stwier-
dzono obecnosci mieszancow lub siewek wykazujacych tak duze rozszczepienie
cech, ze mozna by je uznac za wynik wtornego krzyzowania.

11. Istnieje wiele cech doskonale odrézniajacych topole biala od mieszafncow
z osikg (P. canescens Sm.), jednak w pewnych przypadkach, na przyktad jesli mamy
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do czynienia z drzewami starymi, wiele z tych cech zawodzi i wowczas musimy
uciekac¢ sie do metod specjalnych. Najbardziej pewnymi cechami pozwalajgcymi
na odrdznienie mieszancow od wiasciwej topoli biatej sa; a) przysadki w kwiatach
zenskich i meskich, b) liscie silnych dtugopedéw, najlepiej typu odroslowego.

12. Ogromna zmienno$¢ wielkosci i ksztattu lisci krotkopedow, a takze zmien-
no$¢ dotyczaca innych cech, ktore nie byly przedmiotem pomiaréw biometrycz-
nych (pien, korowina, pokrdj) nosi charakter zmiennosci indywidualnej i nie jest
zalezna w pierwszym rzedzie od czynnikdw zewnetrznych (warunki siedliska),
lecz ksztattujg jg czynniki genetyczne.

13. Zmienno$¢ indywidualna spotykana u topoli biatej w dolinie Wisty miesci
sie w granicach zmiennosci gatunku i nie jest wywotana udziatem mieszancéw
w populacji.

14. Cechy ilosciowe (1—4) wykazujg wiekszg zmienno$¢ w obrebie jednego
drzewa niz cechy jakosciowe (5—8). Najbardziej zmienng cechg jest pod tym
wzgledem dtugos¢ ogonka lisciowego (3), a najmniej zmienng stosunek szerokosci
blaszki do jej dtugosci (5).

15. W obrebie badanej populacji cechy ilosciowe (1—4) sg bardziej zmienne
niz jakosciowe (5—8). Sposréd cech ilosciowych trudno wybra¢ ceche najmniej
i najbardziej zmienng, gdyz sg one ze sobg Scisle skorelowane i odchylenia jakie
wykazujg od Sredniej ogodlnej rdznia sie bardzo nieznacznie miedzy sobg. Sposrdd
cech jakosciowych najbardziej zmienny jest kat | pary nerwow (7), najmniejszg
zmienno$¢ wykazuje wspoétczynnik formy liscia (8).

16. Istnieje Scista korelacja miedzy cechami ilosciowymi (1—4), natomiast brak
korelacji u cech jakosciowych (5—8). Nie zauwaza sie réwniez wyraznej korelacji
miedzy jakimikolwiek cechami ilosciowymi i jakosciowymi.

17. W ogolnym uk}adzie zmiennosci badanych cech lisci krétkopeddw u topoli
biatej w dolinie Wisty, nie stwierdzono zadnej kierunkowosci.

18. Poszczeg6lne grupy badanej populacji, to znaczy drzewa pochodzace
z okreslonych stanowisk (1—14) wykazuja wiekszag lub mniejsza rozbieznosé
w stosunku do $rednich ogdlnych wartosci cech dla calej badanej populacji.
I tak najmniejsza zmiennos$¢ cech ilosciowych spotykamy u topoli biatej z Wielkiej
Kepy (4), Kepy Podwierzbianskiej (10), Deblina (11), Putaw (12) i Kepy Ka-
liszanskiej (13). Najbardziej odbiegajagcymi pod wzgledem tych cech od $redniej
ogdlnej okazaly sie topole z Kepy Wyszogrodzkiej (8) i Sandomierza (14), a takze
z Ostrowa Panienskiego (2) i z Kepy Tokarskiej (6).

Na podstawie cech jakosciowych (rys. 21) trudno wyr6zni¢ grupy drzew (sta-
nowiska) bardzo zmiennych, poniewaz jesli pod wzgledem jednej cechy dana grupa
drzew (np. 7, 9, 10) jest zmienna, to pod wzgledem innych wykazuje niewielkg
zmienno$¢ w stosunku do Sredniej ogolnej.
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WELADYSEAW BUGALA

Critical review of varieties and hybrids of the white poplar (Populus alba L.)
and studies on that species in the valley of the Vistula

Summary

The author presents the results of long years of studies and observations of P. alba L., its
hybrids and related species.

The paper is divided into two principal parts: the first contains a critical review of the most
important geographical varieties and hybrids of P. alba L. (chapters | and Il); in the second
are given the results of investigations on the occurrence and variability of the white poplar in
the valley of the Vistula (chapter 111).

In the introduction (chapter 1) some general information is contained concerning the white
poplar and related species. The author refers to the most important literature dealing with the
systematics of the poplar of the Section Leuce Duby and gives particular attention to the mono-
graphic papers of Dode (14) and Gombocz (18,19).

He adopts the division of the section Leuce Duby into two groups: Albidae Dode and Trepidae
Dode. In his opinion a further division of the group Albidae into two subgroups: Nivea Dode
and Alba Dode, is unfounded and quite superfluous. Such a punctilious systematic division was
justified when according to Dode (14) the existence of many species of white and grey poplars
was assumed.

The author then reviews and characterizes in brief the species and hybrids of poplars of the
group Albidae Dode:

P. tomentosa Carr. Here, attention is given to the fact that the poplar grown under that name
in Europe is very similar to P. canescens Sm. There is also a distinct similarity between P. tomentosa
of China and the European P. canescens.

P. canescens Sm. The author considers this poplar as a hybrid of P. alba x P. tremula. He re-
marks that in literature it is often regarded as a species equivalent to P. alba L. which is incorrect as
proved by numerous cultivation work carried on among others at the Institute of Dendrology and
Pomology in Kérnik. The seeds from trees of P. canescens Sm. growing in the valley of the Vistula
were sown. Among the seedlings there was an enormous disparity of features indicative of their
hybrid character. Crosses were also made of P. alba with P. tremula yielding hybrids not differing
from the trees of P. canescens Sm. met with in natural environments. On the basis of long years
of investigations and observations made in the territory of Poland, the author draws the conclusion
that P. canescens is a very rare tree. He believes that the views of some authors according to whom
this hybrid appears in great numbers in the valleys of Central European rivers, are due to scanty
knowledge of the white and grey poplar. Old trees of P. alba L. whose leaves of short branchlets
have no pubescence, are very often erroneously considered as specimens of P. canescens Sm.

The author mentions below the most important reasons why the grey poplar is of such rare
occurrence:

1) Different periods of blooming of P. alba L. and P. tremula L. In Poland aspen blooms
first and the white poplar later (difference of 7-12 days).

2) Female trees of P. canescens Sm. produce usually seeds capable of germination; however, it
happens frequently that many seedlings perish in the first years, others grow feebly and dwarfy.

3) In some male specimens of P. canescens the author noted the phenomenon of desiccation
of anthers in the flowers. The pollen is either not disseminated at all or in very small quantities
only.

4) There exist female trees of the grey poplar which produce feebly germinating seeds.

Next, the author mentions the most important features by which P. canescens Sm. differs
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from P. alba L. In this connection he draws attention to some features as yet rarely taken into
account:

1) The shape and manner in which the bractlets are covered with pubescence. In P. alba
the bractlets are scarcely pubescent with almost even margins of with only a few small teeth at
the top. In P. canescens the bractlets are rather deeply indented and more abundantly pubescent.

2) The shape of the leaves of long shoots and the character of marginal indentation. In P. alba
the leaves of strong shoots are distinctly tri- or quinque- lobed, covered beneath with silverywhite
pubescence. In P. canescens the leaves of long shoots are not lobed but only thickly dentate, the
pubescence being cobwebby-grey.

P. hybrida M.B. The author draws attention to the fact that many writers consider this name
as a synonim of P. canescens Sm. Some of them however (Bogdanow —-5, Grossheim — 22,
K. Koch — 42, Dippel — 13), describe under that name a poplar differing from P. canescens.
According to them P. hybrida occurs in Danubian countries and in the Caucasus.

The author is of the opinion that the problem of the occurrence and existence of P. hybrida
requires further investigation. He believes that under that name are described hybrids of Balkan
and Caucasian varieties or forms of P. alba and P. tremula.

P. alba L. The author assumes that the white poplar is a species occupying enormous re-
gions in Europe, Asia and partly even in Africa dividing in these vast territories into several
basic geographical varieties. These geographical varieties have hitherto been reported in literature
as separate species. The author mentions five such varieties of P. alba L.

1. P. alba var. europaea var. nov. — grows in the valleys of western, central and partly also
eastern European rivers. The most typical form is found in countries north of the arc of the Car-
pathians and Alps. To this variety belongs the Polish white poplar. The author defines the exact
limit of reach of that variety, characterizes its morphology drawing attention to especially typical
features.

2. P. alba var. subintegerrima Lge (=P. subintegerrima Lge.) — occurs in the Pyrenean Penin-
sula and in northern Africa. It is characterized by weak growth and minute thick leaves.

3. P. alba var. genuina Wesm. (= P. nivea Willd.). This species grows in Mediterranean
countries, in the Balkans, Asia Minor and in the Caucasus. In the north it borders on P. alba
var. europaea with which it is connected through numerous transient forms. Towards S and SE
it passes gradually into the subsequent form. It is characterized by abundant, snow-white pu-
bescence covering the buds, the long shoots and their leaves. The leaves of the long shoots are
distinctly and deeply lobed, usually 3-5 though sometimes also 7-lobed. The bark of the trunk
is smooth and lighter than in P. alba var. europaea.

4. P. alba var. Bachofenii Hartig (= P. Bachofenii Wierzb.) — grows in Central Asia. Essen-
tial are further thorough investigations on its geographical distribution the question being whether
the white poplar of south-western Siberia, Tien Shan and the Himalayas should be included
in this variety, or whether it would be expedient to seperate new varieties for these regions.

Characteristic of P. alba var. Bachofenii are deeply lobed leaves of long shoots which are under-
neath abundantly covered with silvery-white pubescence. The bark of the trunk and branches
is smooth and chalk-white. 1t grows in river valleys in the form oftall trees and high up in the moun-
tains usually as shrubs or small trees.

5. P. alba var. Bolleana Lauche (= P. Bolleana Lauche). This variety is very similar to the
preceding one differing from it only by its narrow, compact, pyramidal crown. It is universally
cultivated in Central Asia but no mention has been found regarding its occurrence in natural
environments. It is cultivated also in many European countries.

The author's viewpoint regarding the systematic division of P. alba L. into the above men-
tioned geographical varieties is founded on the following facts:

1. The absence of essential morphological differences (especially as regards generative features)
between representatives of these varieties: e. g. inall of them the bractlets are almost identical
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2. The absence of distinct boundaries in the geographical distribution of these varieties linked
with one another by a number of transitory forms, these transitions being gradual and not leap-
-wise (violent). According to modern definitions of species (Stebbins 74) it must consist of
a system of populations separated from the populations of other species by a distinctly visible
lack of continuity in the system of variability.

In the second part of his paper the author deals with the occurrence and variability of the
white poplar growing in the valley of the Vistula. He investigated P. alba L. in that valley during
the years 1954— 1959. The material collected and his observations form the basis of this part.

To begin with the author reviews the more important literature referring strictly to the varia-
bility of the white poplar. He discusses the papers of Dode (14), Gombocz (19), Kobendza (41)
and Svoboda (76) drawing attention to the incorrectness of distinguishing ever new forms of
P. alba L. as it was done by Gombocz (19), Kobendza (41) and Svoboda (76) because he
believes these to be only an expression of the individual variability of these species. They
are not hereditary and can be maintained only by way of vegetative reproduction.

In the valley of the Vistula, from its mouth to Sandomierz have been preserved many though
small fragments of natural riverside forests as well as small groups and single trees of P. alba L.
and P. nigra L.

P. alba L. grows there in company of such trees as P. nigra L., Salix alba L. and S. fragilis L.,
Ulmus foliacea Gilib. and U. effussa Willd. In some parts of the riverside forests a layer of shrubs
has been preserved composed of the following species: Cornus sanguinea L., Rhamnus cathartica
L., Sambucus nigra L., Ribes nigrum L., Crataegus monogyna Jacq., Prunus padus L., Viburnum
opulus L., Rosa canina L., Salix purpurea L., Alnus incana Moench., Rubus caesius L., Humulus
lupulus L.

The author selected for further investigations and observations 120 trees of the white poplar
in 14 localities. He characterizes these localities giving attention to the forest stands (single trees,
groups, fragments of forests), the composition of species and the occurrence of P. canescens Sm.
From the selected trees he collected herbarium material (short branchlets with leaves) and made bio-
metric measurements of the leaves taking account of the following features: 1) length of the leaf
blade, 2) width of the leaf blade, 3) length of the leaf petiole, 4) distance of the broadest part of
the blade from its base, 5) ratio of the width of the blade to its length, 6) ratio of the length of
the petiole to the length of the blade, 7) angle of the Ist pair of nerves (at the base of the blade),
8) coefficient of the leaf shape (i.e. the ratio of the distance of the broadest part of the blade from
its base to the entire length of the blade).

On the basis of his observations the author characterized the variability of the following features
which have so far not been given sufficient attention in studies on the white poplar:

A. Flowers: 1) number and colour of stigmas, 2) length and thickness of the catkins in
full bloom, 3) size, colour, pubescence and shape of bractlets, 4) number of anthers in the flower,
5) occurrence of anthers in female catkins.

B. Trunk and crown: features of the crown — density of branchings, angle at which the
lateral branches are set in the trunk, the width and height of the crown, etc. Features of the trunk
— very distinct up to the top of the tree, ramified in the crown, straight or crooked, etc.

C. Bark: colour, depth of fissures, etc.

D. Leaves: separate characteristics of the leaves of long shoots and of short branchlets.

He states on the basis of his observations and of biometric measurements that the selected
features of the leaves of short branchlets are very variable, those pertaining to size being more
variable than the features referring to shape.

The leaves of long shoots are just as variable as those of short branchlets, their size and shape
depend not only on the individual properties of a given specimen but also on the character and
intensity of growth of the shoot from which they are derived.

g*
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He discusses successively each of the 8 chosen features of the leaves of short branchlets
adding also the results of biometric measurements.

To conclude he draws the following conclusions:

1. Hybrids of the white poplar and aspen determined as P. canescens Sm. are very rare in the
valley of the Vistula.

2. There exist natural barriers preventing mutual crosses between hybrids with white poplars
and between the hybrids themselves. The hybrids are propagated in particular vegetatively.

3. Among the numerous populations of seedlings from various trees of the white poplar there
were no hybrids or seedlings exhibiting so great a disparity of features as to consider them as
a result of secondary crosses.

4. There exist many features which distinguish the white poplar from hybrids with aspen
(P. canescens Sm.) but in some cases, e.g. when it is a question of old trees, many of these features
are deceptive and therefore it is necessary to resort to special methods. The most certain features
by which hybrids may be distinguished from the white poplar proper are: a) the bractlets in fe-
male and male flowers, b) the leaves of strong long shoots.

5. The great variability in the size and shape of leaves of short branchlets as well as the varia-
bility concerning other features that were not the object of biometric measurements (trunk, bark,
habit) bears the character of individual variability and does not depend primarily on external
factors (habitat conditions). They are formed by genetic factors as indicated by numerous facts:
a) the characteristic features of individual trees are not hereditary but are preserved by vege-
tative reproduction, b) in identical conditions of habitat trees having different features grow
frequently next to one another, c) trees differing in respect of habitat, bark, the size and shape
of leaves, etc. and growing in various conditions of habitat, when transferred (by way of grafting)
to identical conditions preserve these differences.

6. The individual variability in the white poplar growing in the valley of the Vistula is con-
tained within the limits of variability of the species and is not due to the share of hybrids in the
population.

7. Quantitative (1—4) features are more variable in one tree than qualitative (5—8) features.
Most variable in this respect is the length of the leaf stem (3) and the least variable — the ratio
of the width of the blade to its length (5).

8. Within the limits of the examined population more variable are quantitative (1—4) than
qualitative (5—8), features. Of the quantitative features it is difficult to choose the least and the
most variable since they are closely correlated and deviations from the general mean show only
very slight differences.

As regards qualitative features, the angle of the 1st pair of nerves (7) is most variable and the
coefficient of the leaf shape (8) is the least variable.

9. A close correlation exists between the quantitative features (1—4) whereas it is lacking
between qualitative features (5—8). Nor is there a distinct correlation between any kind of quanti-
tative and qualitative features.

10. In the general system of variability ofthe examined features in the leaves of short branch-

lets of the white poplar growing in the valley of the Vistula, no particular directivity was ascer-
tained.

11. The particular groups of the examined populations, i.e. trees derived from defined habitats
(1—14), show a greater or lesser divergence in relation to the mean general values of features
for the whole examined population. Thus we find the least variability of quantitative features
in the white poplar of Wielka Kepa (4), Kepa Podwierzbianska (10), Deblin (11), Putawy (12)
and Kepa Kaliszanska (13). In respect of these features the poplars of Kepa Wyszogrodzka (8)
and Sandomierz (14), also of Ostrow Panienski (2) and Kepa Tokarska (6) proved to deviate
hte most from the general mean.
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On the basis of qualitative features (fig. 20) it is difficult to differentiate very variable groups
of trees (habitats) because in case a given group of trees (e.g. 7, 9, 10) is variable in respect of one
feature it may show in respect of others only a slight variability in relation to the general mean

BNAOVNC/IAB BYTANA

KpuTwuuecknii 0630p pasHOBMAHOCTEW U rnbpuaos cepebpucToro ToMons
(Populus alba L.) n n3ydyeHue aToro sBuaa B AONUHe Buchbl

Pes3tome

Hactoswmii Tpya siBNsieTcs pe3ynbTaTOM MHOFOMETHUX W3YYeHWA U HabnoaeHui
P. alba L., ero rm6pnaoB n poACTBEHHbIX BUAOB.

CocTouNT OH M3 2 OCHOBHbIX 4acTeld. MepBasi YacTb COAEPXKUT KPUTUYECKUIA 0630p
camMbIX BadKHbIX reorpajuyeckmx pasHoBmgHocTen n rnépmnaos P. alba L. (pasgen A).
BTopasi yacTb TpyAa COAEPXXUT pe3y/bTaT WUCCNefoBaHUi, MPOBOAUMbBIX aBTOPOM Haf,
NosIBNIEHWEM U M3MEHUMBOCTLIO cepebpucToro Tonosnsi B fonvHe Bucnbl (pasgen B).

B Hauane (pa3gen A) aBTOp OaeT 06LiMe CBeAeHUS O CepebpucToM Torosne u poa-
CTBEHHbIX Buaax. MpmBoauT 0630p camoii BaKHOW nuTepaTypbl, Kacawollelica cucTe-
MaTuKM Tormonsi cekuum Leuce Duby, obpawjasi ocobeHHoe BHMMaHWe Ha MOHoOrpagu-
veckne Tpyabl Dode u Gombocza (14, 18, 19).

ABTOp NpuHUMaeT pasgeneHve cekuum Leuce Duby, Ha ae rpynnbi: Albidae Dode
u Trepidae Dode. CuuTtaeT, uTo ganbHeliwee geneHuve rpynnbl Albidae Ha gBe nog-
rpynnbl — Nivea Dode u Alba Dode He 060CHOBaHO M COBEPLLUEHHO W3/MLLHE. Takoe
nofpo6Hoe cucTemMaTM4yeckoe peneHWe 6bl10 060CHOBAaHO TOrAa, Korja Tak >Ke, Kak
Dode (14) npu3HaBasnoch CylLLeCTBOBaHME OYeHb MHOTMX BUAOB CepebpucToro u cepe-
toLlero Tonossi.

[Aanblue aBTOp AaeT 0630p M KpaTKYH XapakTePUCTUKY BUAOB U rMGpUAOB TOMoNs
rpynnbl Albidae Dode a MMeHHO:

P. tomentosa Carr. ABTOp 06pallaeT BHUMaHWEe, YTO TOMOSb, BblpalLMBaeMbIA NOA
TakuM HasBaHMeM B EBpone, ouyeHb MOX0X Ha P. canescens Sm. Bosbluoe cXoAcTBO
oTMeuaeTca Mexay P. tomentosa u3 Kutaa u eBponeiickum P. canescens.

P. canescens Sm. ABTOp cuuTaeT 3TOT Tonosab rubpmugom P. alba n P. tremula.
MoayvepkmBaeT, YTO B AUTepaType OH Mpu3HaeTca BMAOM paBHO3Ha4dHbIMP. alba L.,
UTO He ABNAETCA MpPaBW/IbHbIM. JlOKa3aTe/lbCTBOM TOMY CAY>XaT MHOIOUUC/IEHHbIe
OonbIThbl, Npou3BeneHHble B NHCTUTYTe AeHaponorun v Nomonornn B KypHuke. Bbiin
BblCEesIHbl cemMeHa JepeBbeB P. canescens Sm., pacTywumx B fonvHe Bucnbl. Cpeaun
cesHUEB OTMedanacb 60/bLIas pacLensnseMoCcTb MPU3HAKOB, YTO YKasblBa/l0 Ha UX
rmbpmngHbin xapakTtep. CkpewmBanuchb 3gecb Takke P. alba n P. tremula., nony4as
rmépugpl, He oT/MyaroLLMecs OT AepeBbeB P. canescens Sm., BCTpeyaeMblX B Npupoge.
Ha ocHoBaHWW MHOFOMETHUX OMNbITOB M HabNOAEeHWH, NMPOU3BOAMMbIX Ha TeppuTopumn
Monblwin, aBTOp MNPMXOAUT K 3ak/IOYeHMIo, 4To P. canescens ABNSETCA [AepeBOM,
BCTpeYaeMbIM O4YeHb pefko. OTMeyaeT, YTO MHEHWe HEKOTOPbIX aBTOpPOB, O6YyATO 3TOT
rmépua rnosiBAAMCA O4YeHb 4YacTO B [AOMMHaxX pek cpegHell EBponbl, ABAseTCA pe3y/b-
TaToM cnaboro usy4veHUs cepebpucToro n ceperowero Tonond. OyeHb 4acTo cTapble
nepesbs P. alba L., y KOTOPbIX INCTbA KOPOTKNX MNOGEroB MMLLEHbI CHU3Y BOPCUHOK,
HenpaBWU/IbHO CUMTAOTCA 3K3emMnnspamu P. canescens Sm.



134

ABTOp YKa3sblBaeT NPUYNHbI PEAKOro MosBAeHUs cepetoLlero Tonons. M3 HUxX camble
BaXKHblE:

1) PasHbliii nepmopg uBeTeHus P. alba L. n P. tremula L. B Monbwe nepeoi LBeTeT
OCMHa, a MOTOM LBeTeT cepebpucTbii Tononb (pasHuua 7—12 aHein).

2) XKeHckune pepeBbss P. canescens Sm. 06blYHO MPOU3BOAAT CEMEHA, CMOCOOHbIe
npouspactaTb, O4HAKO 4acTO C/ly4yaeTcs, YTO MHOro CesHUeB rMOHeT B MepBble rogbl,
MHble pacTyT €nabo 1 Kap/ioBaro.

3) Y HeKOTOpbIX MYXXCKUX AepeBbeB P. canescens aBTop Habnwogan siBfieHWe 3achbl-
XaHUA TbIYMHOK B LBeTKax. MblibLa He BbICbINaeTca M60 BbICbINAETCA B HEOO/bLLIOM
KONn4ecTBe.

4) BcCTpeyvaroTcs TakXKe >XEHCKME [epeBbs CEeperoLLlero Tonons, KoTopble AakT cnabo
npopacTaroLlne cemeHa.

ABTOp fanee yKasblBaeT caMble BadKHble MPU3HaKK, oTivyarowme P. canescens Sm.
ot P. alba. O6paiiaeT Nnpy 3TOM BHUMaHWE Ha HEKOTOpble MPU3HaKK, KOTOpble A0 CUX
nop peaKo YYUTbIBA/IUCb, & UMEHHO:

1) ®opma 1 cnocob pacnosioXXEHUSA PECHML, NPULBETHbLIX 4Yewyin. Y P. alba Ha npu-
LUBETHbIX YellysiX Maio PeCHUL, OHW MOYTU Lie/IbHOKPaliHWe WM TONbKO Ha BepXYLLKe
C HeMHOrMMn ManbiMu 3ybuamn. Y P. canescens npuuBeETHble 4Yellyun [OBOJIbHO
rny6oko paspesaHbl 1 0OUIbHO MOKPbITbl PecHULaMM.

2) dopma NMCTbEB OJ/IMHHbLIX MOGEroB M Xapaktep 3y6uoB Kpas. Y P. alba nuctbsa
CU/IbHO pPacTyLMX AO/INHHBIX M06eroB oT4eTAMBO 3- WAN 5-nONacTHble U MOKPbITbI
Ha HWXKHEN CTOPOHe cepebpucTob6enoli BOPCUMHKONW. Y P. canescens NUCTbSA AMHHbIX
noberoB He sfionacTHble, TOMIbLKO TyMble 3y6yaTble, a BOPCUHKa MayTuHocepas.

P. hybrida M. B. ABTop 06pallaeT BHMMaHuMe, YTO MHOrMe CUYMTalT 3TO HalBaHue
cMHoHMMoMm P. canescens Sm. OpHako HekoTopble (BorpaHoB — 5 [ poc-
creiim — 22, K Kox — 42, Aunnnenb — 13) onucbiBaloT Nog 3TUM Ha3BaHUEM
VHOI Tononb, oTAnyarowmincs ot P. canescens. Mo ux mHeHuto P. hybrida BbicTynatoT
B NpuAyHamckux cTpaHax un Ha KaBkase.

ABTOp CUMTaeT, YTO BOMPOC CYLLECTBOBaHMA WM pacnonoxeHus P. hybrida Tpebyet
LanbHeNWwnx uccnefosaHwuii. MpeagnonaraeT, 4To N0 3TUM Ha3BaHMEM OMNUCHLIBAKOTCA
rmépmabl  GaslKaHCKMX WM KaBKas3CKMX pasHoBMaHocTed wnu  cdopm P. alba
n P. tremula.

P. alba L. ABTOp cuuTaeT, 4YTO CEpPebPUCTLIV TOMONb SABMSETCA BMAOM, KOTOPbIA
3aHMMaeT OrpoMHble MNpoOCTpaHcTBa EBponbl M A3nn, a paxke 4YacTUiHO AdpUKU,
npy Yem Ha Tak O6LUMPHOWN TEPPUTOPUN CBOErO PacnNpPOCTPaHEHUS Ae/IMTCA Ha HECKO/lb-
KO OCHOBHbIX reorpaMyeckmx pasHoBuAHOCTel. [0 cux nop 3Tu reorpadguyeckme
pPasHOBMAHOCTWN, U3 KOTOPbIX aBTOp NpUBOAUT 5, OblM M3BECTHbI B NUTepaType Kak
OTAefNbHble BUAbI.

ABTOpPOM MOAaHbI cnepytolime reorpauyeckne sugpl P. alba L.

1. P. alba var. europaea var. nov. PacTeT B [JonMHax peK 3anagHoi cpegHei
MW 4aCTM4YHO BOCTOYHOW EBponbl. Hanbonee TUNUYHYHO (hOpMYy BCTpedaemM B CTpaHax,
pacnonioXeHHbIX K cesepy oT ayru KapnaT n Anbn. K 3710l pasHOBMAHOCTW MNpuUHag-
NEeXUT cepebpuCTbii TOMOMb BbICTynawowni B Monbwe. ABTOP MNPUMBOAUT TOUHbIE
rpaHuubl PacrnpocTpaHeHUs 3TOM PasHOBUAHOCTU N ee MOPMONOrMYeCcKY0 XapakTepu-
CTUKY, Obpallas BHMMaHMe Ha OCO6GEHHO XapaKTepHble MpU3HaKu.

2. P. alba var. subintegerrima Lge (P. subintegerrima Lge.) PacnonoxeH Ha
IMnpeHelickom NONyocTpoBe U B ceBepHOM Adpuke. XapakTepusyeTcs cnabbiM pocToM
N MeNKNMU, TOACTbIMU SINCTbAMW.

3. P. alba var. genuina Wesm. (P. nivea Willd.) PacnonoxeH B cpegn3eMHOMOp-
CKUX CTpaHax, Ha BbankaHckom nonyocTtpoBe, B Manoii A3um n Ha KaBkaze. C ce-
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Bepa rpaHnuuT c P. alba var. europaea n coefguHAETCA C HEl MHOTMMW MepexofHbIMU
hopmamn. Ha BOCTOKe W CeEBEpPO-BOCTOKE [MOCTEMEHHO MepexoAnT B CEAYHOLLYO
pPasHOBUAHOCTb.

XapakTepeH 06U/IbHO CHEXXHO6ENOM BOPCUHKOM, KOTOpasi MOKPbIBAeT MOYKN, OINH-
Hble No6ern M NUCTbA OJ/IMHHBIX N06eroB. JINCTbA A/IMHHBIX MNO6EroB BblpasUTeSlbHbIE
1N rnyboko nonacTHble, 4valle Bcero 3—5 nonacTHble, HO TakXXe M 7-nonacTHble. Kopa
CTBONMa rnagkas n scHee, yem y P. alba var. europaea.

4. P. alba var. Bachofenii Hartig (P. Bachofenii Wierzb.) PacnonoxeH B Cpeg-
Hell As3un. Heobxogumbl fanbHellne TOYHblE WCCNeAOBaHWS €ero reorpaguyeckoro
pacnpocTpaHeHus. Hen3BecTHO, cnegyeT AW K 3TOW pasHOBMAHOCTU OTHECTU cepebpu-
CTbIi TOMONb C tOro-zanagHon Cubupun, TaHb-LUaHa, MimanaeB wunu >ke Ansa 3Tux
TeppuTopuii Hago 6ydeT BblAeNUTb HOBble PasHOBUMAHOCTW.

P. alba var. Bachofenii xapakTepeH rny60KO /0MaCTHbIMW NUCTbAMU ASIMHHBIX
no6eros, KOTOpble KpOMe TOro 06U/IbHO MOKPbITbI CHU3Y CepebpncTo-6en0i BOPCUHKON.
Kopa cTBona 1 BeTBel rnagkasa n 6enas Kak men. PacteT B AONMHaX PeK KaK BbICOKOE
[epeBO U BbICOKO B ropax 06bIYHO KYyCTapHMKOM WM HEBbICOKMM [epeBOM.

5. P. alba var. Bolleana Lauche (P. Bolleana Lauche). 3Ta pasHOBMAHOCTb OYeHb
rnoxoxka Ha npeAbiayLLyto U OTNUYaeTCsA OT Hee TOMbKO Y3KOW, COMKHYTOW, nupammng-
HOWM KpOHOW. [NoBCeMeCTHO Ky/bTuBMpPYyeTcs B CpefHeil A3um, HO He BCTpeyaeTcs
3aMETOK 0 ee MOsIB/IeHNM B ecTeCTBeHHbIX YycnoBusax. KynbTuBMpyeTcs Takke BO
MHOIMX €BPOMerCKNUX cTpaHax.

CBOe MHeHMe OTHOCUTeNIbHO cucTeMaTudeckoro geneHums P. alba L. Ha Bblweynams-
HyTble reorpauyeckme pasHOBUAHOCTM aBTOP MOTUBUPYET CHAEAYHOLLMMN (haKTaMn:

1. OTcyTCTBME CYLLECTBEHHbIX MOP(OIOrMYeCKNX pasHuL, (0CO6eHHO MO OTHOLLEHUIO
K reHepaTvBHbIM MNpU3HaKam) Mexxay npeacTaBUTeNsMu 3aTUX pasHoBuaHocTel. Hanpwu-
Mep, NPULUBETHbIE Yellyn Y BCeX MOYTU OAMHAKOBbI.

2. OTCyTCTBME OTYET/IMBbIX FpaHuL, B reorpajmyeckomM pasMeLlleHUn 3TUX PpasHo-
BUAHoCTe. OHU coefuHEHbl C COBON PsAAOM MepexofHbiX hopM, NpPU YeM 3TO MOCTe-
MeHHbIN Nepexof, a He 6ypHbI (CKOUKOObpasHbI). CornacHoO COBPEMEHHON AehUHULNN
Buga (Stebbins 74) pomkeH OH COCTOATb M3 CMUCTEMbl MONYNSAUWIA, OTAENeHHOW OoT
nonynsaumm MHbIX BUOOB PE3KO BblpaXkatoLMMCA OTCYTCTBMEM MOCMeA0BaTeNlbHOCTHU
B CUCTeMe HemnoCTOSIHCTBa.

BTopas uyacTb TpyAa KacaeTCs pacrnofoXXeHUs WU HEernoCTOsAHCTBa CepebpucToro To-
nons B gonuHe Bucnbl. ABTOp npoBogun uccnegoBaHus P. alba L. B gonvHe Bucnbl
¢ 1954 no 1959 r. CobpaHHble MaTepuasibl U HabNOAEHNS SBMAKOTCA OCHOBaHMEM 3TOM
yactu Tpyga.

B Hauane aBTOp w3naraet 0630p CcaMOW BaXXHOW nMTepaTypbl, CTPOro Kacaro-
uierica HenocTtosiHCTBa cepebpuctoro Tononsa. O6cyxpaeT pabotel Dode (14),
Gombocza (19), Kobendzy (41), P. Svobody (76). ObpawaeT BHMMaHWe Ha
TO, YTO NO €ro MHEHWIO HenpaBW/IbHbIM SABMSETCA BblAefleHMe BCe HOBbIX (OpM
y P. alba L., kak ato Gombocz (19), Kobendza (41), Svoboda (76), notomy
4TO 3T (YOPMbl ABNAKOTCA BbIPXKEHMEM WHAMBUAYA/IbHOITO HEMOCTOAHCTBa, Cylle-

cTBytoLlero y atoro suga. OHU HeHacnefACTBEHHbl, 1 MOXHO WX BblpawlMBaTb TOJIbKO
nyTemM BEreTatmBHoOro pasmMHOXXeHUuA.

B pgonvHe Bucnbl Ha y4yacTKe OT ycTbsa o CaHAoMMpa COXPaHUIUCL MHOFOYMUC/IEH-

Hble, XOTA U HebonbLuMe, PparMeHTbl HaTypasibHbIX MOEMHbIX /IECOB U OYeHb MHOMO
HebonbWNX Fpynn u oTAenbHbIX aepeBbeB P. alba L. n P. nigra L.

P. alba L. pacTteT 3gecb B coobulecTBe Takux pAepeBbeB, Kak P. nigra L., Salix
alba L., S. fragilis L., Ulmus foliacea Gibb., U. effusa Willd. B HeKoTopbIX NapTusx
NMOEMHbIX JIECOB COXPaHWIach 3asieXXb KyCTapHMKOB, COCTOsILLAas M3 TaKUX BUAOB, Kak:
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Cornus sanguinea L., Rhamus cathartica L., Sambucus nigra L., Ribes nigrum L.,
Crataegus monogyna Jacq., Prunus padus L., Viburnus opulus L., Rosa canina L.,
Salix purpurea L., Alnus incana Moench., Rubus caesius L., Humulus lupulus L.

ABTOp HaMeTW/N K [a/bHEMWUM uccnefoBaHUAM W HabnogeHnsam 120 aepeBbeB
cepebpucToro Tonons B 14 mectononoxeHusx. [aeT XapakKTepUCTUKY 3Tux 14 mecTo-
nonoXKeHwni, obpallas BHMMaHMe Ha XapaKTep HacaxkaeHus (oTaefnbHble AepeBbs,
rpynnbl, cparmMeHTbl N1ECOB), BWAOBOWM COCTaB W pacnosioXkeHune P. canescens Sm.
M3 BbIGpaHHbIX fAepeBbeB CcOb6paHbl repbapuiiHble MaTepuanbl (KOpOTKMe nobern
¢ nuctbsMn). CpenaHbl GUOMETPUYECKME N3MEPEHUSA JNINCTbEB, YUUTbIBas cregyroLme
npusHakn: 1) AnMHa MCTOBOM MNMACTUHKN, 2) LWMPUHA NUCTOBOM MIACTUHKU, 3) ANMHa
JINCTOBOro 4epeLuka, 4) paccTOsHME camMOro LUMPOKOro MecTa MaCTUHKU OT ee OCHO-
BaHWsA, 5) OTHOLUEHWE LUMPUHbI K OJ/IMHE MAaCTUHKMK, 6) OTHOLLEHWe ANVHbI YepeLlka
K ANVHe NMacTUHKK, 7) yron 1 mapbl >XUAOK (y OCHOBaHWSA MNacTUHKW), 8) Koadhdu-
UMeHT opmbl Nncta (OTHOLLEHME PacCTOSHWUSA Camoro LUMPOKOro MecTa MAacTUHKMU
OT ee OCHOBaHWSl KO BCeli ANIMHe NNacTUHKWN).

Ha ocHoBaHMM npoBefAeHHbIX HabAAeHW aBTOp XapakKTepusyeT HemnoCTOSHCTBO
TakKnxX MNPU3HaKOB, KOTOPble B YKa3aBLUMXCA [0 CUX Mop paboTax O cepebpuctom
TOMOMe HeAOCTAaTOYHO MPUHUMAIUCL BO BHUMaHMe. K TakMMm MNpPU3HAKOM OTHOCATCS:

A. LUBeTbl: 1) KOAMYECTBO M OKpacka 3aBfA3n, 2) ANMHA U TOJWMHA CepexXek
B MOMIHOTY LiBETEHMUS, 3) BE/IMUNHA, OKPacka, BOPCMHKA 1 hopMa NpuLBeTHMKA, 4) Yncno
TbIUMHOK B LBETKe, 5) NOsIB/IEHME TbIYMHOK B >XEHCKUX Cepedkkax.

B. CtBON M KpoHa. lMpu3HaKM KpOHbl — rycToTa BeTBeW, Yrosn OCaKMBaHUA Ha
CTBOJIe TO/MCTbIX GOKOBbLIX BETBEW, LUMPMHA U BbiCOTa KPOHbI 1 T. 4. Npu3Hakn cTBona:
Bblpa3nTe/lbHO 3apUCOBaHHbIV [0 BepXYLUKU [epeBa, pa3BeTB/IEHHbIN B KPOHe, MNps-
MOW WU KPUBOW WM T. n.

B. Kopa — okpacka, rnybuHa TpewmH u T. 4.

. JIncTbs — aBTOpP OTAENbHO XapaKTepusyeT NINCTbA AJ/IMHHbIX NO6eroB U KopoT-
KX Mo6eros.

Ha ocHOBaHMWM MpoOBeAeHHbIX Ha6MIOAeHUA U BUOMETPUYECKNX W3MEPEHWUIA KOH-
cTaTupyeT, YTO BblGpaHHble MPU3HaKU NIUCTLEB KOPOTKUX MOGEroB O4eHb HEMOCTOSH-
Hbl, MPW YeM MpPU3HAKKU, Kacarolwyecs BeNNYMHbI, 60fiee HenoCTOSAHHbI, 4YeM Mpu-
3HaKu, Kacatouimecs popmbl.

JINcTb ONMHHBIX NOGEroB TaK >Xe HEMoCTOSHHbI, KaK W /NCTbA KOPOTKUX TMo-
6eroB c TeM, 4YTO MX (pOpMa U BeNUYMHA 3aBUCAT He TONbKO OT WUHAMBUAYaSbHbIX
CBOWCTB [aHHOr0 3K3eMn/spa, HO TakXKe OT XapakTepa M cufbl pocTa nobera, u3
KOTOPOro MNpPOUCXOAAT.

ABTOp 06CYXJaeT MooYepesHO KaxkAablii 13 8 BbIOpaHHbLIX MPU3HAKOB JSINCTHEB
KOPOTKUX M06eros v NPUBOAMT MpU 3TOM pe3ysibTaTbl GMOMETPUUECKUX U3MEPEeHUIA.
B 3akntoyeHnn mnsnaraet ob6LuMe BbIBOAbl, KOTOPble 34eCb MPUBOAMM LE/TUKOM.

O6wure BbIBOAbI.

1. Tnbpuabl cepe6pUCTOro TOMOMS C OCUHOW, ornpefensiemble Kak P. canescens Sm.
BCTpeYaroTcsi B A0NMHe BUCAbl OYeHb peaKo.

2. CyLeCcTBYIOT eCTecTBeHHble 6apbepbl, KOTOpble YTPYAHAIOT B3aMMHOE CKpeLu-
BaHMEe TMGPUAOB C CepebpucTbIMM TOMOMSIMKU, a TakXKe W TUBPUAOB Mexay Co6oto.
MM6pnabl PasMHOXKAKOTCA MPEXKAe BCEro BereTaTUBHbIM MyTEM.

3. Cpeay MHOrMX Monynsuuii cesHUEB U3 pasHbIX [epPeBbEB Cepe6pucToro Tomosns
He O6GHAapy)>XeHO rMGpPUAOB WM CesHLEB, 06/1afaloLMX HACTOMbKO 6GOMbLUMM  pac-
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LenieHneM MNpU3HaKOB, YTOObl MOXHO 6blI0 cuMTaTb MX 3a pe3ysibTaT BTOPUYHOIO
CKpeLuVBaHus.

CylecTByeT MHOFO MPU3HAKOB, XOPOLUO OT/INMYaloLWMX CepebpucTbiii Tononb OoT
rmépuaoB ¢ ocuHoit (P. canescens Sm.), o4HaKO B OMpefefieHHbIX Cry4Yasix, Hanpumep
cpefn CcTapbiX [AepeBbeB, MHOTME W3 3TUX MPU3HAKOB COMHUTENbHbI, U TOorga Mol
[O/MKHbI NpuberaTb K cneyyasnbHbIM MeTogaM. CaMbiMU BEPHbIMW TMpU3HaKamu, Mo-
3BOMISIOLMMU OT/IMUNTL CepebpUCTbIi TOMOMb OT rMBPUAOB, ABMAAKOTCS: a) NpPULBeT-
HUKWN B YXEHCKMX N MY>XCKUX LBeTKaX, 6) MNCTbA KPENKUX AMMHHbIX NOGEros, nydiue
BCero Tuna rnopoc/ieBoro.

5. BO/bLLIOE HEMOCTOSAHCTBO BeNNUUHLI U  (HOPMbl JIMCTLEB KOPOTKUX MOGEroB,
a Tak)Ke HerocTOSIHCTBO WHbIX MPU3HAKOB, KOTOpPble He 6bliv MpeaMeToM GUOMETpU-
YECKUX U3MepeHuii (CTBOM, KOpa, KPOHa) HOCUT XapaKTep WHAVUBWUAYa/lbHOrMO Herno-
CTOSIHCTBA U He 3aBUCUT T[/1aBHbIM 06pa3oM OT BHELLUHUX (HaKTopoB (YCNoBUS Me-
CTONOMOXeHWs). POpPMUPYHOT ero reHeTudeckMe (QaKTopbl, Ha YTO YKasbiBalOT MHO-
rme hakTbl: a) XapakKTepHble MpU3HaKN OTAeMbHbIX [epeBbEB HEHAC/EACTBEHHbI,
O[lHAKO COXPaHSIOTCA MpPU BereTaTMBHOM Pa3MHOXEHUU, 6) B OAHMX U TexX >Ke ycro-
BUAX MECTOMPOM3pacTaHusl, 4YacTo pPsAoOM C COBOA pacTyT [AepeBbsi C pasHbIMWU Mpu-
3HaKamMu, B) AEePeBbs, OT/IMYAKOLLMECS MeXXAY COOO0i KOpoK, KPOHOW, pa3smepom u cop-
MO/ NUCTbEB WU T. M., pacTyliMe B pa3HbIX YC/OBUAX MECTOMOOXKEHUS, MepPeHeceH-
Hble (NyTeM MPUBMBKM) B OAMHAKOBbIE YC/MOBUSl, COXPAHSIOT pasHuLYy, OTHOCALLYHOCS
K OTAefbHbIM MNpU3HaKaMm.

6. lHanBmayanbHOe HENocTOsIHCTBO, BCTpevaemMoe Yy cepebpucTtoro Tomnons B [O-
NNHe Buchbl, CyLecTBYeT B rpaHMUax HEerocTOsSIHCTBA BuAa W He SIBNSECTS pe3y/b-
TaToM y4yacTus rMbpugoB B MONYNAUUN.

7. KonnuyecTBeHHble Npu3Hakn (1—4) oka3biBatOT 60/bllee HEenocTOsSHCTBO B rpa-
HMLAX OAHOro AepeBa, YeM KauyeCTBEHHble MpusHaky (5—8). CaMbIM HemnoCTOSIHHbIM
NMpPU3HaAKOM B 3TOM OTHOLLIEHUU SIBASIETCS A/IMHA 4epeLlka (3), a HauMeHee HernoCTOsH-
HbIM — OTHOLLEHWNE LLUNPUHbI NNAaCTUHKM K ee anHe (5).

8. B rpaHuvuax vccnefgoBaHHOW MOMNYAUUM KOMMYECTBEHHbIe Mpu3Haku (1—4) Gonee
HEeMoCTOsIHHbI, YeM KauyecTBeHHble (5—8). Cpean KOJIMUECTBEHHbIX MPU3HAKOB TPYAHO
BblbpaTb MNpU3HaK HauMeHee U Hambosee HemnocTOsHHbLIA, MOTOMY YTO OHW TecHO
Cc coboii cBsi3aHbl, U OTK/IOHEHWUS, KaKue MpOosIBAAIOT OT 06Lleli cpefHer, pasHATCA
Mexay co6oii coBCeM He3HauuTeslbHO.

Cpefyn KayeCTBEHHbIX MPU3HAKOB HanMbosiee HEMOCTOSIHHLIM SBMsieTCst yron 1 napebl
XXMNoK (7), caMyto Maslyto HenoCTOAHHYHO MPOsiBASET KO3(UUUEHT opMbl nncta (8).

9. CyllecTByeT TeCHasi CBSI3b MeX[y KO/IMYECTBEHHbIMU NpusHakamu (1—4), oaHakKo
ee HeT Yy KauyecCTBeHHbIX MpusHakoB (5—8). Henb3a TakXke 3aMeTUTb BUAVMMOI CBSA3N
MeXAY KaKMMK 6bl TO HU 6bI/I0 KO/IMYECTBEHHbIMM UM KaudyeCTBEHHbIMU MpU3HaKamu.

10. B O6UJ|6M COCTaBe HernocCcToAHCTBa uccnenyemblX MNMPU3HakKoB JIMCTbEB KOPOTKUX
no6eros Yy cepe6p|/|CTor0 TOononsa B AONMHe Bucnbl He 3aMeyeHo HUKaKoM HanpaB/1eH-
HOCTW.

11. OTgenbHblE TPyMMbl UCCAeAyeMOr nonynsuun, TO ecTb [AepeBbeB, MPOU3XO-
OAlne 13 onpefeneHHbIX MecTononoXeHuii (1—14), nposBnsaloT 60/bLINE UAN MEHb-
LIne pacxodXKOeHUs No OTHOLLEHWIO K 06Lleli cpegHell MPU3HAKoB [ANs Bcell ucche-
ayemon nonynsaumu. MTak, camMoe Masioe HEerNOCTOSAHCTBO KOJIMYECTBEHHbIX MPU3Ha-
KOB BCTpe4yaeM Yy cepebpuctoro tornons u3 Benbkoii Kemnbl (4), Kemnbl NogBex-
6aHckon (10), Aemb6nuHa (11), Mynas (12), Kemnbl KanuwaHckoii (13). Hanbonee oTkno-
HEHHbIMW B OTHOLLUEHUM 3TUX MNPU3HAKOB OT 06LUeil cpedHel oOkasanucb TOMOAU wn3

Kemnbl Bblworpoackoii (8), Cangomupa (14), OctpoBa [MaHeHckoro (2) n n3 Kemnebl
Tokapckoii (6).
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Ha ocHOBaHUM KauecTBeHHbIX TMpu3HakoB (puc. 20) TPYAHO BbIAENUTb FPyMMbl
nepeBbeB  (MECTOMOJIOXKEHNA) € 6GONbLUMM  HEMOCTOSIHCTBOM MOTOMY, 4YTO, €eciv no
OAHOMY MpPU3HaKy OaHHas rpynna AepeBbeB HEMocTOosiHHA (Hanp. 7, 9, 10), TO NO WHbLIM
npuM3Hakam MposiBNsieT OHa HeGO/bLUOe HEMOCTOSAHCTBO MO OTHOLUEHMIO K 06Lel
cpegHei.
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