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Plastyczno$¢ polskich ras swierka (Picea abies (L.) Karst.) w $wietle
miedzynarodowego doswiadczenia IUFRO z lat 1964 - 1968*

WSTEP

Doswiadczenia proweniencyjne nad Swierkiem pospolitym wykazujg z
reguty brak istotnych interakcji dla cech wzrostowych miedzy prowenien-
cjami a lokalizacjg dosSwiadczenia. Dotyczy to na pewno catej Polski
(Giertych, 1976a), a takze wiekszosci zasiegu tego gatunku (Gier-
tych, 1976b). Jest to dowodem, ze gatunek jest w zasadzie bardzo mato
zréznicowany pod wzgledem wiasciwosci przystosowawczych do réznych
siedlisk. Niezaleznie od miejsca posadzenia ocena przydatnosci poszczegol-
nych ras do lokalnych warunkéw jest taka sama. Uszeregowanie prowe-
niencji wedtug wysokosci drzew wiasciwie tylko w ekstremalnych warun-
kach, np. w p6tnocnej Skandynawii czy na Batkanach, jest istotnie inne
niz w centralnych czesciach zasiegu.

Interesujg nas przede wszystkim te populacje, ktore dajg najlepsze wy-
niki produkcyjne w jak najwiekszej liczbie siedlisk. Spotyka sie populacje
bardziej i mniej plastyczne, o wiekszej czy mniejszej skali warunkéw eko-
logicznych, w ktorych dobrze rosng. Dzisiaj juz wiemy, ze np. rumunskie
populacje dobrze rosng nawet w potnocnej Skandynawii, podczas gdy $rod-
kowoeuropejskie, chociaz w Europie kontynentalnej rosng lepiej, majg
bardziej ograniczony obszar uprawy (Giertych, 1976b).

Miedzynarodowe doswiadczenie IUFRO z lat 1964 - 1968, obejmujgce
1100 proweniencji z calego zasiegu Swierka (Picea abies) i zatozone w 20
miejscach (tab. 1), doskonale nadaje sie do analizy poszczeg6lnych popula-
cji pod wzgledem zdolnosci adaptacyjnej (plastycznosci), a to dzieki meto-
dzie zatozenia doswiadczenia.

Inicjatywe zatozenia tego doswiadczenia podjat w 1959 r. prof. Olaf
Langlet ze Szwecji (Krutzsch, 1973 a). Celem jej byto dokona-
nie przegladu maksymalnej liczby populacji, zaréwno rodzimych, przypu-
szczalnie rodzimych, jak i zdecydowanie introdukowanych (spoza zasiegu).
Nasiona zbierano przez 4 lata ze wszelkich mozliwych Zrédet, w tym rowsz

* Praca wykonana w ramach problemu weztowego 09. 10.
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Tabela |

Lokalizacja do$wiadczen IUFRO 1964 -1968
Location of ITUFRO 1964 - 1968 field trials
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wykorzystano prébki handlowe z ogdlnikowo okreslonych terenéw
zbioru. Zgromadzono 1615 prébek, z czego po odrzuceniu najstabiej udo-
kumentowanych czy Zle kietkujacych, wysiano wiosng 1964 r. az 1300 pro-
bek. Nasiona zostaty wysiane w szkotkach Instytutu Genetyki i Hodowli
LeSnej w Schmalenbeck (RFN), a nastepnie siewki przesadzono wiosng
1966 r. do prywatnych szkétek Pein i Pein w Halstenbeck (koto Hambur-
ga). Nie stosowano powtdrzen ze wzgledu na wielki rozmiar przedsiewzie-
cia (1,1 min sadzonek) ani przy wysiewach, ani przy przesadzaniu.

Przy tak duzej liczbie proweniencji byta jedynie mozliwa metoda po-
letek ,,jednoosobniczych” (single tree plots). Wyliczono na podstawie do-
$wiadczen proweniencyjnych IUFRO z 1938 r., ze potrzeba bedzie okoto 20
takich poletek dla osiagniecia istotnosci roznic we wzroscie rzedu 10%
odchylenia od $redniej w wieku drzew 15-20 lat. Dlatego tez przyjeto za
wyjsciowg liczbe 25 powtorzen.

Kazdemu wspdtpracownikowi dostarczono w 1968 r. 25 drzewek z kaz-
dej proweniencji, ktérych na tym etapie badan byto juz tylko 1100 ze
wzgledu na stabg udatno$¢ wysiewow. Proweniencje te podzielono na 11
grup (po 100 proweniencji wybranych z calego =zasiegu). Teoretycz-
nie tych 11 blokéw powinno mie¢ réwne $Srednie ogolne i rowne wariancje
wewnatrzblokowe. Mozna wiec kazda grupe 100 proweniencji traktowaé
jako odrebne doswiadczenie z réwnomierng reprezentacja catosci materia-
fu. Tak tez postgpito wielu uczestnikow doswiadczenia zakupujac (tylko
jedng lub kilka grup. Wszedzie kazdg wydzielong grupe sadzono jako
zwarty blok obejmujacy 25 drzew z kazdej proweniencji, czyli 2500 drze-
wek losowo rozmieszczonych. W rezultacie kazdy blok i zawarte w nim
drzewka posadzone byly w nieco innych warunkach niz sgsiednie bloki
(grupy po sto proweniencji). Odlegtosci miedzy blokami w ramach jedne-
go doswiadczenia bywaly na tyle duze, ze niektorzy uczestnicy podawali
odrebne wspotrzedne geograficzne dla blokéw (tab. 1). Wioshg 1968 r. zato-
zono w ten sposob 20 powierzchni doswiadczalnych w 13 krajach.

Wstepne dane uzyskane na podstawie materiatu rosngcego w szkdtkach
zostalty opracowane przez Krutzscha (1975). Na ogdt potwierdzajg
one wyniki uzyskane z dos$wiadczenia IUFRO-1938. Okazato sie bowiem,
ze pO6zno rozpoczynajg wegetacje na wiosng populacje srodkowo, wschod-
nio i potudniowoeuropejskie, a wczesnie alpejskie i skandynawskie. Naj-
wyzsze siewki byty wsrdd populacji z nizinnych terenéw Europy zachod-
niej i Srodkowej oraz z Karpat. Najwigeksze przyrosty biezace wykazywa-
ty tez Swierki z tych terendw, jak ze wschodniej Europy i potudniowej
Skandynawii.

Dietrichson opracowat dla siewek z 390 proweniencji dane o two-
rzeniu drewna pdznego, przyroscie Srednicy strzatki i terminie drewnienia
pedow jesienig. Prace te wykazaty, ze najkorzystniejszy termin lignifika-
cji wykazujg proweniencje $rodkowo-wschodnio i potudniowoeuropejskie
(Krutzsch, 1975).
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Stopniowo zaczety pojawiaC sie wstepne opracowania wynikéw z po-
szczegoblnych doswiadczen (Lines, 1973; Krutzsch, 1973b;Sz6ny
i Ujwvari, 1975), za wczesnie jednak na synteze wnioskéw z tych opra-
cowan.

W 1976 r. na kongresie IUFRO w Oslo przedstawiono powielone dane
0 wynikach pomiaru wysokos$ci drzew dokonanego w wieku 9-11 lat na 14
powierzchniach do$wiadczalnych (Dietrichson et al., 1976). Do tej
wspolnej publikacji danych nie dostarczyli kooperanci z Irlandii, Anglii,
Finlandii, Austrii, Polski i Wegier. Dla potrzeb niniejszego opracowania
dane z powierzchni w Krynicy dostarczyt mi doc. dr S. Batut z Akade-
mii Rolniczej w Krakowie oraz dla powierzchni z Wegier — dr C. Ma-
tyas.

Dane te cho¢ dotyczag miodych jeszcze drzewek mogg juz postuzyé do
oceny plastycznosci populacji, pochodzg bowiem z bardzo réznych terenéw
przy genetycznie jednolitym materiale wyjSciowym i tej samej metodzie
doswiadczalnej.

MATERIAL | METODA

Podstawowym materiatem do niniejszego opracowania byty informacje
udostepnione na kongresie IUFRO w Oslo (Dietrichson et al., 1976).
Zawarte sg w nich wspotrzedne kazdej proweniencji oraz dane o ostatnim
pomiarze wysokosci roslin na 14 powierzchniach doswiadczalnych. Wyniki
te sg wyrazone jako Srednie z wszystkich drzew danej proweniencji (zwy-
kle 25) w liczbach procentowych w stosunku do $redniej blokowej. Daje
to mozno$¢ poréwnania wynikdéw, mimo roznic siedliskowych miedzy blo-
kami. Z drugiej jednak strony, poréwnywanie poszczeg6lnych prowenien-
cji z danego terenu jest utrudnione, gdyz metoda doswiadczenia zaktadata,
ze rbzne proweniencje z jednego terenu wnoszg mniej wiecej rowny wkiad
w $rednig blokowa. Jezeli wiec sg miedzy nimi wieksze r6znice, to powin-
no to wptyng¢ na Srednie blokowe, a zatem uczyni¢ je nieporéwnywalny-
mi. Chcac poréwnywac rézne proweniencje tylko z terenu Polski koniecz-
ne bylo powrécenie do oryginalnych danych o wysokosci drzew. W tym
celu dla kazdej powierzchni w kazdym bloku warto$¢ procentowg poszcze-
gélnych proweniencji mnozono przez $rednig blokowsg i dzielono przez 100.

Dane z Polski i z Wegier otrzymano jako oryginalne pomiary wysoko-
Sci.

Na podstawie pomiaréw wysokosci roslin kazdej proweniencji obliczo-
no Srednig og6lng dla wszystkich polskich pochodzen przez wszystkie blo-
ki danego doswiadczenia. Dalej wysokosci drzew kazdej proweniencji wy-
razono jako odchylenia od tej Sredniej w jednostkach odchylenia standar-
dowego. Poniewaz we wszystkich blokach danego doswiadczenia wiek
drzew w chwili pomiaru byt ten sam odchylenia te sg poréwnywalne



Ryc. 1. Lokalizacja polskich populacji $wierka uwzglednionych w miedzynarodowym doswiadczeniu IUFRO 1964 - 1968
oraz najlepszych populacji (liczby podkreslone) z calego doswiadczenia na podstawie wysokosci drzew w wieku okoto
10 lat na 14 powierzchniach. Liczby wyjasnione w tabeli 2
Fig. 1 Location of Polish spruce populations included in the IUFRO 1964 - 1968 international provenance experiment and
of all the best populations from that experiment (underlined numbers) on the basis of height growth at about age 10 in 14
experimental, areas!/Numbers- explained in table 2
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Tabela 2

Wspétrzedne polskich i najlepszych zagranicznych proweniencji $wierka oraz $rednia odchytka

od $redniej ogolnopolskiej wyrazona w jednostkach odchylenia standardowego poprzez wszystkie
doswiadczenia

Geographie coordinates of the Polish and best foreign provenances and the mean deviation
over all experimental areas from the average for Polish provenances, in units of standard deviation
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Tabela 2 c.d.

http://rcin.org.pl
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Tabela 2 c.d.

Tabela 3

Srednic wysokosci wszystkich drzew dla réznych doéwiadczen oraz dla drzew polskich pochodzen
i najbardziej plastycznych pochodzen zagranicznych
General mean height of trees from various experiments and from trees of Polish and best foreign
provenances
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wegtrz doswiadczen, a stosowane jednostki nadajg im tez porownywalnos¢
miedzy doSwiadczeniami.

Te odchylenia od $redniej dla polskich proweniencji wyrazono graficz-
nie na rycinach 2 - 12, co umozliwia réwnoczesng ocene danej proweniencji
w stosunku do pozostatych polskich proweniencji na 16 powierzchniach
doswiadczalnych. Braki oznaczenia kreska na rycinach 2-12 wynikajg z
nieobecnosci bloku z dang proweniencjg w danym doswiadczeniu. Gdy od-
chylenie od $redniej ogolnopolskiej byto prawie zerowe, wynik oznaczono
kropka. Ponadto przeanalizowano cato$¢ materiatu i wybrano te prowe-
niencje, w ktorych wysoko$¢ roslin byta we wszystkich do$wiadczeniach
wyzsza od Sredniej blokowej (powyzej 100% w zestawieniu Dietrich-
sona et. al., 1976), czyli proweniencje, ktorych drzewa dobrze rosng na
wszystkich powierzchniach do$wiadczalnych. Proweniencji tych byto 70, z

Ryc. 2. Wysokos¢ drzew dla kazdej pro-
weniencji na 16 powierzchniach do$wiad-
czalnych, wyrazona w jednostkach odchy-
lenia standardowego od $redniej og6lno-
polskiej.
Kolejno$¢ proweniencji $ledzi¢ mozna na ma-
pie (rycinie 1), zaczynajac od Pomorza Zachod-
niego do Biatowiezy (ryc. 2-7), nastepnie od
Polski  $rodkowo-zachodniej do  $rodkowo-
-wschodniej (ryc. 8), od Sudetéw po Bieszczady
(ryc. 9-12), a dla proweniencji zagranicznych
od RFN poprzez NRD, CSSR, ZSRR do Rumunii
(rys. 13 - 18)
Fig. 2. Height growth of each provenance
on 16 sites expressed in units of standard
deviation from the average for all Polish
populations.
The sequence of provenances can be followed
on map in Fig. 1 starting from Western Pomera-
nia to Biatowieza (Figs. 2-7) then from central
west Poland to central east Poland (Fig. 8), then
from the Sudety Mts. to the Eastern Carpathians
(Figs. 9-12) and then for foreign provenances
from West Germany, through East Germany,
Czechoslovakia, USSR to Romania (Figs. 13- 18)

czego 26 pochodzi z Polski, a 44 z innych krajow. Na rycinie 1 prowenien-
cje te sg podkreslone, podczas gdy pozostate polskie sg nie podkre$lone.
Dane dotyczace najlepszych 44 proweniencji obcych poddano takiemu
samemu przeliczeniu jak dane proweniencji polskich, czyli wyrazono wy-
soko$¢ w jednostkach odchylenia standardowego od $redniej ogolnopolskiej

13 Arboretum Koérnickie XXII11
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w ramach danego doswiadczenia. Odchylenia te przedstawiono graficznie
na rycinach 13 - 18, podobnie jak dla proweniencji polskich.

W tabeli 2 podano wspotrzedne geograficzne polskich proweniencji oraz
wybranych, bardziej plastycznych zagranicznych proweniencji, wraz ze
$rednim odchyleniem od $redniej ogolnopolskiej.

WYNIKI

Tabela 3 zawiera Srednie wysokos$ci drzew ogolnie dla kazdego doswiad-
czenia, $rednie z wszystkich 87 polskich proweniencji oraz z najlepszych
44 proweniencji zagranicznych. Z danych tych jasno wynika, ze niezalez-
nie cd miejsca wysadzenia wprowadzenie do nasadzen polskich prowenien-
cji Swierka daje okoto 10% zysku na wysokosci drzew w wieku okoto 10
lat. Pod wzgledem wysokosci drzew polskie proweniencje sg podobne do
najlepszych zagranicznych, gdyz jedne i drugie przewyzszajg Srednig ogol-
ng o okoto 10% (polskie od 8,3 do 14,5%, a najlepsze zagraniczne od 1,8 do
17,1%). Najlepszych zagranicznych proweniencji wybrano 44 z 1013, czyli
4,3%, podczas gdy wszystkie polskie populacje w liczbie 87 w stosunku do
1100 catego doswiadczenia stanowig 7,9%. Zrozumiate wiec, ze tak wielu
lesnikdw z zagranicy interesuje sie naszymi rasami Swierka. W stosunku
do nasion innego pochodzenia uzycie polskich proweniencji $wierka od
Kanady po Czechostowacje i od Norwegii po Wegry powinno przynie$¢ po-
prawe wzrostu drzew, analogiczng do poprawy osiagalnej przy uzyciu
najlepszych wyselekcjonowanych ras zagranicznych.

Na $rednig ocene wysokosci Swierkdw polskich proweniencji sktadajg
sie zardwno lepsze, jak i gorsze proweniencje, co wida¢ na rycinach 2 - 12.
Informacje o relatywnej wysokosci drzew najlepszych ras zagranicznych
przedstawiajg ryciny 13 - 18. Kolejno$¢ rysunkéw odpowiada pochodzeniu
populacji uwidocznionych na mapce (ryc. 1) od zachodu do wschodu, kolej-
no od Pomorza zachodniego przez Pojezierze Mazurskie, po Puszcze Biato-
wieska (ryc. 2 - 7), dalej od Niziny Slaskiej po Lubelszczyzne (ryc. 8) i od-
Sudetéw po Bieszczady (ryc. 9-12). Zagraniczne populacje sg przedstawio-
ne lukiem od RFN przez NRD, CSSR, ZSRR do Rumunii (ryc. 13-18).
Rysunki te zawierajg catos¢ wynikOw niniejszej pracy i pozwalajg na po-
rébwnywanie proweniencji wewnatrz kazdego do$wiadczenia, poréwnywa-
nie miejsc wysadzenia doswiadczen jako siedlisk dla danej proweniencji
oraz na ocene plastycznosci populacji definiowanej jako stopien réwno-
mierno$ci wzrostu w réznych warunkach. Im bardziej wyréwnane odchyt-
ki i o tym samym znaku, tym bardziej plastyczna populacja, poniewaz w
wielu doswiadczeniach zachowuje sie relatywnie tak samo. Czytelnik szu-
ka¢ moze w tych rysunkach odpowiedzi na interesujace go zagadnienia do-
tyczace porownan ras i lokalizacji. Ponizej omdéwione bedg najbardziej pla-
styczne populacje zaréwno zdecydowanie zie, jak i zdecydowanie dobre
oraz najbardziej interesujgce regiony wystepowania $wierka.
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Ryc. 3. Ryc. 4
Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2
Fig. 3. Fig. 4
Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2
DYSKUSJA

Populacja 0785 z Zakopanego (ryc. 12) z wysokosci 1100 m. n.p.m.
ksztattuje sie zdecydowanie ponizej Sredniej ogdlnopolskiej. Warto podkre-
$li¢, ze pozostate proweniencje z tego regionu (ryc. 12) majg wysokos¢

13*
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Ryc. 5 Ryc. 6.
Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2
Fig. 5 Fig. 6
Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2

drzew nie odbiegajaca wiele od $redniej. Dotyczy to réwniez dwaoch pro-
weniencji z Witowa (pop. 0237 i 0564) z wysoko$ci odpowiednio 1250 i 1100
m n.p.m., co czyni populacje 0785 tym bardziej nietypowa. W materiatach
dotyczacych pochodzenia nasion jest informacja, iz populacja ta pochodzi
ze zbioru mieszanego z wielu drzewostandw, czyli przypuszczalnie ze sku-
pu szyszek, podczas gdy populacje Witowskie to zbior z okre$lonych drze-
wostanow. Skupowane szyszki moga pochodzi¢ z najgorszych drzew, a
otrzymany rezultat zwigzany jest z uczciwoscig zbieraczy.

Znacznie gorzej od Sredniej ogdlnopolskiej rosng populacje z Puszczy
Biatowieskiej (0146, 0331, 0431, 0656, 0823, 0940, 1131, ryc. 7). Na zadnej
z omawianych tu 16 powierzchni do$wiadczalnych nie znalazty sie one
wséréd lepszych populacji. Réwniez do negatywnych nalezg populacje z
Ziemi Ktodzkiej (0132, 0414, 0553, 0781, 0930, 1008, 1150, ryc. 9-10). W
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Ryc. 7 Ryc. 8

Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2
Fig. 7 Fig. 8

Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2

tym ostatnim regionie populacja 0292 z Bystrzycy Kilodzkiej odbiega od
reszty, wykazujgc prawie wszedzie dobre przyrosty. Jedynie we Francji
(dosw. 10) ktodzkie populacje nalezg do Srednich lub lepszych.

Analizujgc wyniki przyrostowe na powierzchni w Polsce (Batut,
Giertych, 1979) sugerowano, ze populacje 0132 i 0781 stanowig mie-
szanke rodzimych i introdukowanych populacji, ze wzgledu na istotng
wewnatrzpopulacyjng, negatywng korelacje wysokosci w 1969 r. z wyso-
koscig w 1972 r. Podobnie negatywng, cho¢ nieistotng korelacje posiadaty
populacje 0414 i 0930. Natomiast w populacji 0292 z Bystrzycy Kiodzkiej
jest normalna, istotna korelacja pozytywna. Jest wiec mozliwe, ze na Zie-
mi Klodzkiej rodzime populacje sa dobre i bytoby z czego je odtworzyé¢, ale
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Ryc. 9 Ryc. 10
Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2

Fig. 9 Fig. 10
Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2

wiekszos¢ drzewostandw uleglta takiemu zmieszaniu (Schonbach,
1950), ze korzystanie z nasion z tego regionu nalezy uznac¢ za niewskazane.
Niektére populacje z Pojezierza Mazurskiego (0691, 1003) nalezg réwniez
do negatywnych (ryc. 4 - 5).

Na drugim koncu skali zmiennosci zdecydowanie najlepsza jest popula-
cja 0293 Kolonowskie z Opolszczyzny (ryc. 8). Na wszystkich powierz-
chniach nalezy ona do czotéwki i goruje w tym wzgledzie nad wszystkimi
populacjami z catego doswiadczenia. Widac¢ to i na Srednim odchyleniu od
wartosci ogolnopolskiej przez wszystkie doswiadczenia (tab. 2), ktore wy-
nosi przeszto jedno odchylenie standardowe. Jest to najbardziej plastyczna
populacja, a zarazem reprezentowana przez szybko rosnace $wierki,
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Ryc. 11 Ryc. 12
Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2

Fig. 11 Fig. 12
Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2

gaghca na szczegblne poznanie. Niestety nasiona pochodzity z wytuszczarni
w Nadlesnictwie Kolonowskie, obstugujacej spory teren obejmujacy i sg-
siednie nadle$nictwa. Nie wiemy skad doktadnie pochodza nasiona i czy
nie stanowig mieszanki Kilku populacji. Ta ostatnia ewentualno$c¢ jest jed-
nak mato prawdopodobna ze wzgledu na szczeg6lne walory tej populacji.
Przypuszczalnie nasiona pochodzg z jakiego$ wyjatkowo udanego drzewo-
stanu. Jezeli drzewostan ten jeszcze istnieje, nie ma dokumentacji, ktora
umozliwiataby jego odnalezienie. Chcac wykorzysta¢ te cenng populacje,
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Ryc. 13 Ryc. 14
Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2

Fig. 13 Fig. 14
Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2

jedyng dostepna droga jest zatozenie plantacji nasiennej ze szczepdw z tych
drzew populacji ,,Kolonowskie 0293, ktére uda sie sprowadzi¢ z terendw
wysadzenia dos$wiadczenia IUFRO 1964 - 1968. Podjecie takiej pracy jest
konieczne, zanim dokona tego kto$ inny za granicg, poniewaz zawsze be-
dzie zapotrzebowanie na nasiona dobrej, plastycznej populacji.

Jako ciekawostke warto podac, ze w sigsiedztwie miejscowosci Kolono-
wskie, w dawnym Nadlesnictwie Dobrodzien (niemiecka nazwa Guttentag)
Niemcy zatozyli jedyng swa powierzchnie doSwiadczalng Swierka prowe-
niencyjnego z serii IUFRO 1938 (Veen, 1953). Dokumentacji tego do-
Swiadczenia nie odnaleziono. Sadzi¢ mozna, ze przyczyng lokalizacji do-
Swiadczenia wiasnie tutaj byta informacja o cennych $wierczynach w tej
okolicy. Jest to co prawda region, gdzie Swierk wystepuje juz raczej do-
mieszkowo niz w czystych drzewostanach, ale i te ostatnie sie zdarzaja.

Nastepnie na szczeg6lne zainteresowanie zastuguje grupa populacji z
Puszczy Rominckiej (Olecko 0500, Zytkiejmy 0247) i niektérych populacji
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Ryc. 15 Ryc. 16

Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2

Fig. 15 Fig. 16

Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2

z Puszczy Augustowskiej (Serwy 0253, ryc. 5). WiHasciwie tylko w Kanadzie
i w Norwegii (dosw. 1, 4 i 5) populacje te nie rosng najlepiej. Poniewaz nie
znamy ztych populacji z Puszczy Rominckiej, nalezy uzna¢ caty ten region
za interesujacy, a nasiona Swierka godne wykorzystania w zalesieniach
réznych terendw. Ze wzgledu jednak na znane zjawisko relatywnego obni-
zania sie z czasem wartosci ras nizowych w stosunku do ras gorskich
(Giertych, 1976a) warto jeszcze poczeka¢ na dalsze wyniki, nim zacz-
nie sie te populacje intensywnie propagowac.

Jak wiadomo rasy $wierka z Beskidu Slaskiego i Zywieckiego zawsze
oceniane byty jako nalezace do najlepszych we wszystkich dos$wiadcze-
niach krajowych i miedzynarodowych (Giertych, 1977). Wykazano
jednak, ze w doswiadczeniu IUFRO 1938 zdolno$¢ adaptacyjna populacji z
Istebnej byta terytorialnie ograniczona. Populacja ta w potnocnej Skandy-
nawii podobnie jak i w Rumunii nalezata do stabiej rosngcych (Gier-
tych 1976b). Obecnie uzna¢ wypada, ze wiekszo$¢ populacji z tego regio-
nu charakteryzuje sie srednim wzrostem drzew. Jedynie populacje z Wi-
sty (0174) i z Istebnej (1045) obejmujg drzewa na ogo6t dobrze rosngce we
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Ryc. 17 Ryc. 18
Objasnienia jak w rycinie 2 Objasnienia jak w rycinie 2

Fig. 17 Fig. 18
Explanation as in Figure 2 Explanation as in Figure 2

wszystkich doswiadczeniach z wyjgtkiem pdinocnoskandynawskich, a
wiec przedstawiajg sie podobnie jak znana populacja z Istebnej w dos-
wiadczeniu IUFRO 1938. W stosunku do cato$ci badanego materiatu wy-
sokoéci drzew z terenu Beskidu Zywieckiego i Slaskiego sa wieksze od
$redniej ogolnej oco najmniej 5%, ale w stosunku do $redniej ogdlnopol-
skiej (ryc. 2-12) nalezg one do stabszych. Szczegolnie niekorzystnie wy-
padty te populacje z Rycerki (0136, 0355, 0614, 0848), co do ktérych ro-
dzimo$ci wyrazano juz watpliwosci gdzie indziej (Batut i Giertych,
1979). Jak wspomniano powyzej populacje gérskie w poréwnaniu z ni-
zinnymi maja tendencje do poprawiania z czasem wysokosci drzew, trud-
no jednak na to liczy¢. Obecnie wiec nalezy $ledzi¢ dalszy rozwdj tych
populacji w doswiadczeniach, ale i nie zapomina¢ o mozliwosci znalezie-
nia lepszych populacji w innych czesciach kraju.
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Na podstawie doswiadczen wiasnych autor sugerowat (Giertych,
1976a), ze populacja $wierka domieszkowego z Puszczy Swietokrzyskiej za-
stuguje na szczegdlng obserwacje ze wzgledu na szybki wzrost drzew. W
obecnym materiale populacje z regionu Puszczy Swietokrzyskiej i Sando-
mierskiej (0337, 0949, 0630 i 0851, ryc. 8) byly reprezentowane na ogot
przez drzewa lepiej rosngce w wiekszosci doswiadczen. W kazdym razie
populacje te wydaja sie by¢ lepsze niz z regionu Beskidu Slaskiego i Zy-
wieckiego

Na zakonczenie warto wspomnie¢, ze niektére populacje z Pomorza Za-
chodniego (ryc. 2 i 3), a wiec spoza naturalnego zasiegu Swierka, nalezg do
bardzo plastycznych i reprezentowane sg przez drzewa szybko rosngce.
Dotyczy to przede wszystkim populacji Karnieszewice (0266), a takze i po-
pulacji Wronki (0837), Nowy Dwor (1151), Broczyno (0501), Szczecinek
(0252) i Potczyn zdr6j (1097). Sa wsrdd nich jednak i populacje zdecydo-
wanie stabe (Rabino 1115, Smolno 0251, Zalesie 1006). W regionie tym wy-
stepuje zapewne mozaika ras w zaleznosci od tego, skad sprowadzano na-
siona. Poniewaz trudno dotrze¢ do drzewostan6w matecznych, wykorzysta-
nie informacji o dobrych populacjach (np. Karnieszewice 0266) wydaje sie
by¢ mozliwe podobnie jak w przypadku populacji Kolonowskie (0293), tzn.
przez zatozenie plantacji nasiennej na podstawie materiatu wegetatywnie
mnozonego z powierzchni doswiadczalnych serii IUFRO 1964 - 1968.

Jak wynika z ryciny 1 powszechnie najlepsze populacje zagraniczne
oraz o tej samej wartosci populacje z Polski (na rys. 1, numery podkreslo-
ne), razem 70 populacji, czyli 6,4% catosci materiatu, koncentrujg sie prze-
de wszystkim w Czechach, Sudetach, w Karpatach i w Polsce po6tnocno-
-wschodniej. Tylko niektére populacje pochodzg z pogranicza tego regio-
nu. Nie ma ws$rdd nich zadnej populacji ze Skandynawii, z Pétwyspu Bat-
kanskiego i tylko jedna na 266 jest z Alp.

W poréwnaniu ze $rednig dla populacji polskich te najlepsze zagranicz-
ne sg raczej przecietne. Jedynie populacje wschodniokarpackie (Jasina
1062, 0596, ryc. 17) wyrdzniaja sie jakosciowo swojg plastycznosciag. Z tego
regionu znana jest bardzo dobra populacja ,,Dolina” z doswiadczenia
IUFRO 1938, byfa ona jednak testowana tylko w Skandynawii i Ameryce
Potnocnej (Giertych, 1976b). Obecnie okazuje sie, ze nie tylko tam, ale
i w Polsce, RFN, Szkocji, CSSR i na Wegrzech (dosw. 13-17) $wierk z te-
go regionu ro$nie znakomicie. Warto zauwazy¢, ze w dosSwiadczeniach
szwedzkich (6, 7 i 8) Swierk ten relatywnie gorzej ros$nie im dalej ku pot-
nocy zatozone byto doswiadczenie. Stynne Swierki z Karpat potudniowych
nalezg tutaj do lepszych (populacje 1007, 0169, 0755, ryc. 18), ale nie w
tym stopniu co Swierki z populacji wschodniokarpackich z Jasiny. Z pozo-
statych populacji zagranicznych warto zwr6ci¢ uwage na niektére popula-
cje stowackie (Cierny Vah 0375, Smolicka Huta 0281, ryc. 17) i z RFN
(Flachslanden 0642, i Ebersberg 0503, ryc. 13).
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W sumie stwierdzi¢ wypada, ze dysponujemy w Polsce prawdziwym
bogactwem ras swierkowych o duzej plastycznosci, z ktérego czerpa¢ zech-
cg i inni. Wkrétce wyniki doswiadczen IUFRO 1964- 1968 stang sie pow-
szechnie znane. Nalezy by¢ przygotowanym na dostarczanie kontrahentom
zagranicznym zar6éwno nasion, jak i sadzonek $wierka pospolitego o gwa-
rantowanym pochodzeniu. Juz teraz na rynek miedzynarodowy wchodzi
ze Swierkiem Czechostowacja i to skuteczniej niz my, poniewaz czecho-
stowaccy eksporterzy potrafili zdoby¢ sobie opinie wiekszej solidnosci.
Najwiasciwszg droga byloby zaktadanie plantacji nasiennnych z najlep-
szych drzew wybranych sposréd najlepszych drzewostanow. Plantacje po-
winny by¢ potgczone ze szkdtkami eksportowymi, posiadaé absolutnie pe-
wng dokumentacje, fatwo dostepng do wgladu dla nabywcow.

Popyt na nasiona Swierka z Polski bedzie zawsze duzy, szczegdlnie w
Skandynawii, gdyz tutaj wskutek zbyt krotkiego sezonu wegetacyjnego
drzewa pochodzace z kontynentu nie obradzajg nasion zdolnych do kiet-
kowania, a zatem musi istnie¢ staty import nasion z innych krajow.

STRESZCZENIE

W ramach miedzynarodowego do$wiadczenia IUFRO 1964 - 1968 w 15
réznych miejscach Europy oraz w Kanadzie wysadzono 1100 populacji
Swierka pospolitego. Populacje pochodzity z kilku krajow europejskich, w
tym réwniez z terenu Polski. Wyniki pomiaréw drzew wyzej wymienio-
nych 1100 populacji przeanalizowano pod wzgledem waloréw wzrostowych
i zakresu plastycznosci tych populacji $wierka. Zaréwno populacje polskie,
jak i najlepsze populacje zagraniczne przewyzszajg wysokoscig o okoto
10% cato$¢ materiatu uzytego w doswiadczeniu. Najlepsza populacia,
debrze rosngcg we wszystkich punktach doswiadczenia, okazata sie po-
pulacja z opolskiego 'Kolonowskie 0293’. Zastuguje ona na szerokie roz-
powszechnienie przez plantacje nasienne zatozone z drzew wegetatywnie
mnozonych. Jako drzewa mateczne nalezy uzy¢ Swierki tej populacji ros-
nace na powierzchniach doswiadczalnych w do$wiadczeniu IUFRO 1964 -
- 1968.

Do bardzo warto$ciowych nalezg takze populacje Swierka z Puszczy
Rominckiej, Puszczy Augustowskiej, Puszczy Swietokrzyskiej i z Puszczy
Sandomierskiej oraz populacja z Karnieszewic na Pomorzu Zachodnim.
Populacje z Beskidu Slaskiego i z Beskidu Zywieckiego sg bliskie $redniej
ogolnopolskie;j.

Z populacji zagranicznych jedynie Swierki z Karpat wschodnich (Jasina
0596, 1062) doréwnujg najlepszym populacjom polskim. Dobre okazaty sie
réwniez Swierki z Karpat potudniowych i niektére populacje $wierka ze
Stowacji i RFN.

Instytut Dendrologii PAN
Kornik k. Poznania
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MACIEJ GIERTYCH

Adaptability of Polish spruce (Picea abies (L.) Karst.) races in the light of

the ITUFRO 1964 - 1968 international provenance experiment

Summary

On the basis of the measurements for 1100 provenances of spruce planted on 15

sites in Europe and 1 in Canada in the international IJUFRO 1964 - 1968 spruce prove-
nance experiment, an analysis was made of growth and adaptability of the Polish
spruce populations and of the best foreign ones. Both the Polish ones and the best
foreign ones surpass the average for the whole experiment by about 10%. Absolu-
tely the most adaptable and growing well on all sites is provenance 'Kolonowskie
0293 from the Opole region. It deserves to be multiplied through a seed orchard
established from vegetativly propagated individuals of that population growing in
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the experimental areas. Among the best there were also populations from the forest
complexes Romincka, Augustowska, Swietokrzyska, Sandomierska and from Karnie-
szewice in Pomerania. The populations from Beskid Zywiecki and Slaski are not
much different from the average for Poland. Of the foreign populations only spruce
from Eastern Carpathians (Jasina 0596, 1062) is comparable to the best Polish ones.
Also relatively good are populations from the South Carpathians, and single ones
from Slovakia and West Germany.

MALIEV TEPTBIX

MnacTuyHOCTb NOMbCKMX akoTwnos enu (Picea abies (L.) Karst.) B cseTe
mMe>KayHapogHoro onsita MKOPPO 1964 - 1968 r.

Pes3tome

B pamkax wmexgyHapogHoro onbita KO®PO 1964 - 1968 B 15 pasnuMuHbIX CTpaHax
EBponbl 1 B KaHafie 6bi10 nocaxxeHo 1100 nonynsuwii enn 0bbiKHOBEHHOI. Monynsauum npouc-
XOLMNM U3 HECKONbKWNX €BPOMENCKMX CTpaH, B TOM uucie 1 ¢ Tepputopumn Monblun. PesynbTatsl
M3MepPeHUs [epeBbeB Bbille YKasaHHbIX 1100 nonynauuii NMpoaHanuM3vpoBa/M C TOYKU 3peHUs
MPUPOCTHBIX KauyecTB W MAaCTUYHOCTW. [OMbCKME, TakkKe Kak M yulve 3apybexkHble Mo-
nynsauun 6binn Bbiwe Ha oK. 10°/0 HeXenu Becb YNOTPeBMeHHbIN B OnbiTe MaTepuan. Jlyuileii
nonynsumMei, XopoLo pacTylleil BO BCEX TOYKAax OMblTa, OKasanacb MOMynauus W3 Onosb-
ckoro paiioHa 'Kolonowskie 0293 3ta nomynsums 3acny><unBaeT LUMPOKOr0 pacnpocTpaHe-
HUS MyTeM 3aKafKW NeCOCEMEHHOW MNMaHTaLMWM C BEreTaTMBHO PasMHOMXEHHbLIX [EPEBbeB.
B KayecTBe MaTO4HbIX AepeBbeB HaJ0 YNOTPe6UTb e 3TOW NONynALMK, PacTyLUMe Ha y4acTkax
onbita MIOPPO 1964- 1968. OyeHb LiEHHbIMW OKa3aMCb MOnynsauun enn ¢ My POMUHLKOR,
Mywm AyrycToBcKoi, Mywm CBeHTOKkKMCKONW 1 Mywmn CaHLOMEPCKOW, a Takxe MNonynsaumm
¢ KapHewesuy, B 3amagHoM [Momopbe. Monynaumm ¢ Cuneskoro beckuga u ¢ XKuseukoro
Becknpa 65M3kN K CpeAHUM MOMbCKUM. 3 MHOCTPaHHbIX NONYNAUMA Wb e C BOCTOYHbIX
Kapnat (Jasina 0596, 1062) paBHbl AyulMM MOALCKAM NOMYAAUMAM. XOpOLWWUMM OKa3anch
TaKXKe enn ¢ kHbIX Kapnar v HekoTopble nonynauum us Cnosakuu n ®PI.



