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Zmiennos¢ jaworu (Acer pseudoplatanus L.) w Polsce*

WSTEP

Jawor (Acer pseudoplatanus L.) nie byt w Polsce obiektem szczegéto-
wszych badan biometrycznych. Jak dotad opracowano tylko zmienno$¢
jego lisci na pedach jednego drzewa (Zuk, 1961) oraz donoszono
0 zmniejszaniu sie ciezaru i wielkosci skrzydlakow wraz ze wzrostem
wysokosci w Tatrach (Bednarz, Krzaklewski, 1975). Jesli cho-
dzi o ciezar nasion, to podobne wyniki uzyskat Pagan (1975) opraco-
wujac zmienno$¢ jaworu w Czechostowacji, jednak w odniesieniu do
wielkosci skrzydlakéw jego badania, a takze badania Galloux i Fal-
kenhagena (1965), przeprowadzone na bogatym materiale z terenu
Belgii, nie wykazaty korelacji z wysokoscig stanowiska. Ostatnio wymie-
nieni autorzy stwierdzili natomiast duze wzajemne uzaleznienie miedzy
sobg wszystkich cech wielkosci skrzydlakow.

W naszym Kkraju jawor osigga poinocno-wschodnig granice zasiegu,
a opracowanie rozmieszczenia tego gatunku ze wzgledu na czeste jego
sadzenie i tatwe obsiewanie wymagato indywidualnej i ostroznej oceny
naturalno$ci prawie wszystkich nizowych stanowisk. Pociggneto to za
sobg konieczno$¢ dodatkowych badan, ktérych celem byto posrednie
sprawdzenie pochodzenia A. pseudoplatanus w Wielkopolsce i na Pomo-
rzu. Stuzyly temu miedzy innymi i nizej przedstawione badania nad je-
go zmiennoscig (Boratynski, 1979).

Niniejsza praca zawiera wyniki badan biometrycznych nad zmienno-
$cig skrzydlakéw jaworu w owocostanie, w koronie drzewa, w czasie
dwoch sezondw wegetacyjnych oraz nad zmiennoscig geograficzng w Pol-
sce. Badania przeprowadzono na skrzydlakach, ktére jako organa gene-
ratywne podlegajg stosunkowo najmniejszym wplywom zmian warun-
kow siedliskowo-$rodowiskowych.

* Praca doktorska wykonana w Instytucie Dendrologii PAN w Kérniku, cz. II.
Zmiennos¢. Promotor prof. dr Kazimierz Browicz.
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1. UWAGI METODYCZNE

Materiat do badan biometrycznych zbierano w latach 1974- 1977.
W 1974 r. zebrano wstepng probe 100 skrzydlakéw z jednego drzewa
(D1 w Lesnictwie Niezgoda koto Zmigrodu. Na podstawie tej proby
wybrano cechy do pomiaréw oraz okre$lono najmniejszag liczbe nasion
potrzebnych do dobrego scharakteryzowania osobnika (liczebno$¢ préby
indywidualnej). Wybrano nastepujace cechy skrzydlakow:

1- dhlugo$¢ orzeszka (ryc. 1: OA),

2- szeroko$¢ orzeszka (ryc. 1. FG),

3- szeroko$¢ podstawy orzeszka (ryc. 1. OE),

4- grubos$¢ orzeszka,

5- dlugos$¢ skrzydlaka (ryc. 1. OB),

6- szerokos¢ skrzydetka w najszerszym miejscu (ryc. 1: KL),

7- szeroko$¢ skrzydetka w najwezszym miejscu (ryc. 1. AC),

8- stosunek dtugosci do szerokosci orzeszka (1:2),

9- stosunek dtugosci skrzydlaka do najwiekszej szerokosci skrzydet-

ka (5 : 6),
10- stosunek dtugosci skrzydlaka do najmniejszej szerokosci skrzy-
detka (5 - 7),

11- stosunek najwiekszej do najmniejszej szerokosci skrzydetka (6 : 7),

12- potozenie najszerszego miejsca skrzydetka w stosunku do dtugosci

$krzydtaka (ryc. 1. OD : OB),

Ryc. 1. Schemat budowy skrzydlaka jaworu: OA — dtugo$¢ orzeszka, FG — sze-
rokos¢ orzeszka, GE — szeroko$¢ podstawy orzeszka, OB — dtugos¢ skrzydlaka,
KL — najwieksza szeroko$¢ skrzydetka, AC — najmniejsza szerokos$¢ skrzydetka,
OD — potozenie najwiekszej szerokosci skrzydetka, Ol — potozenie najmniejszej
szerokosci skrzydetka, o kat pochylenia orzeszka, B — kat pochylenia skrzydlata
Fig. 1. Diagromaitic shape of a sycamore samara: OA — mult length, FG — width of
nut, OE — width of nut base, OB — length of samara, KL — maximal width of
wtiing, AC — minimal width of wing, OD — position of the widest part of the
wing, Ol — position of the narrowest part of tide wing, a — angle of nut inclina-
tion, B — angle of samara inclination
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13- potozenie najwezszego miejsca skrzydetka w stosunku do diugo-
$ci skrzydlaka (ryc. 1. Ol : OB),

14- kat pochylenia orzeszka (ryc. 1. a),

15- kat pochylenia skrzydlaka (ryc. 1: R).

Wielko$¢ proby ustalono eksperymentalnie. Po dokonaniu pomiaréw wszystkich
100 skrzydlakéw wyliczono $rednie wartosci cech (M) wraz z ich charakterysty-
kami, jak odchylenie standardowe, Sredni blad Sredniej matematycznej (m)
oraz wspotczynnik zmiennosci (V). Nastepnie wyliczono $rednie wartosci tych sa-
mych cech dla 50 oraz 25 skrzydlakow wybranych losowo z proby (tab. 1). Kolej-
ng czynnoscig byto poréwnanie metoda Jentys-Szaferowej (1951, 1959) tak wyliczo-
nych $rednich wielkosci cech z analogicznymi wielkosciami wyliczanymi dla wszy-
stkich skrzydlakéw. W wyniku takiego poréwnania (ryc. 2) liczebno$¢ proby indy-
widualnej ustalono na n=25. Co prawda najmniejsza liczebno$¢ proby przy za-
fozeniu, ze Sredni btad procentowy Sredniej arytmetycznej (p) nie przekroczy 5%
dla najbardziej zmiennej cechy, jakg byt kat pochylenia skrzydlaka ustalona we-
diug formuty

(Perkal, 1963) wynosi az 64, to jednak dla pozostatych cech waha sie od 4 dla
potozenia najszerszego miejsca skrzydetka do 19 dla najmniejszej szerokosci skrzy-
detka.

Liczebnos¢ charakteryzujgca wystarczajaco doktadnie populacje (proba lokalna)
ustalono w podobny sposob, na podstawie analizy zmiennosci skrzydlakéw popu-
lacji jaworu z GOr Swietokrzyskich (proba 17). W 1975 r. zebrano tam po 25 skrzy-
dlakow z 26 drzew, nastepnie pomierzono wszystkie skrzydlaki i wyliczono $rednie
wartosci cech charakteryzujacej populacje (liczebnos¢ catej proby n=650). Dalsza
czynnoscig byto wyliczenie $rednich wartosci cech dla skrzydlakéw z 13 drzew

Tabela !

Srednie wartoéci cech (1-15) skrzydlakow drzewa D! obliczone na podstawie liczebnosci n =100
(M0), n=50 (M1, M2) oraz n=25 (M3, M4, M5, M6)
Mean values of character (1-15) of samaras from tree D1, calculated on the basis of samples
numbering n=100 (M0), n=50 (M1, M2) and n=25 (M3, M4, M5, M6)
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Ryc. 2. Porownanie S$rednich wartosci cech skrzydlakdw z drzewa D! dla prob:

A — o liczebnosci n=50 (M1, M2), B — o liczebnosci n=25 (M3, M4, M5, M6) z ana-

logicznymi $rednimi probami o liczebnosci n=100 C — wspotczynniki zmiennosci
cech préby o liczebnosci n=100

Fig. 2. Comparison of the mean values of samara characters from tree D! for

samples: A — numbering n=50 (M1, M2), B — numbering n=25 (M3, M4, M5, M6)

with analogous means for samples numbering n=100, C — coefficient of varia-
bility of a sample with n=100

Tabela 2

Srednie wartosci cech skrzydlakéw z populacji P17 (Gory Swietokrzyskie) na podstawie liczebnosci
n=650 z 26 drzew (MQ), n=325 z 13 drzew (M1, M2) i n=50 po 2 skrzydlaki z 24 oraz po
1z 2 drzew (M3)
Mean values of samara characters from population P17 (Swietokrzyskie Mts.) on the basis of
samples numbering n=650 from 26 trees (M0), n=325 from 13 trees (M1, M2) and n=50,
2 seedwings per 24 trees and one each from 2 trees (IM3)
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(n=325) oraz dla 50 skrzydlakow wylosowanych po 1 lub 2 z kazdego drzewa
catej populacji (tab. 2). Srednie wielkosci cech, obliczone na podstawie 50 skrzy-
dlakow wybranych losowo, réznity sie bardzo niewiele od analogicznych wielkosci
cech obliczonych z wszystkich 650 skrzydlakéw tej populacji (ryc. 3). Stad przy-
jeto, ze wielkos¢ proby lokalnej wynosi n=50 skrzydlakow, ktére powinny po-
chodzi¢ z 20 - 25 drzew.

Ryc. 3. Poréwnanie $rednich wartosci cech skrzydlakéw z populacji P17 dla prob
0 liczebnosci n=325 z 13 drzew (M1, M2) i n=50 z drzew (M3) z analogicznymi
Srednimi préby o liczebnosci n=650 z 26 drzew, B — wspdtczynniki zmiennosci
cech préby o liczebnosci n =650
Fig. 3. Comparison of mean values for characters of samaras from population
P17 for samples numbering n=325 from 13 tress (M1, M2) and n=50 from 26 trees
(M3) with analogous means of samples numbering n =650 from 26 trees, B — coef-
ficient of variability of characters from a sample numbering n =650

Najbardziej zmienng cecha populacji jaworu z Gor Swietokrzyskich byt takze
kat pochylenia skrzydlata (V=31,2%). Dla tej cechy ustalona liczebno$¢ byta za
mata. Najmniejsza liczba skrzydlakdw wyznaczona ze wzoru zalecanego przez
Perkala (patrz wyzej) wynosita w tyim przypadku az n =156, poniewaz jednak
wszystkie inne cechy byty mniej zmienne i nie wymagaty zwiekszenia liczebnosci
préby, uznano liczebno$¢ n=50 za wystarczajagcg. W trakcie gromadzenia materiatu
przestrzegano ustalonych wyzej liczebnosci.

Ogotem zebrano:

— po dwa owocostany w miare normalnie wyksztatlcone z 25 drzew do
opracowania zmiennosci skrzydlakow w owocostanie,

— materiat z 2 drzew wolno stojacych (D2 i D3) do zbadania zmienno-
$ci skrzydlakéw w koronie drzewa,

— 2 jednego drzewa (D4) oraz z jednej populacji (Pl) w ciggu dwdch
kolejnych lat, aby okresli¢ jak wielkos¢ i ksztatt skrzydlakéw zmie-
niaja sie w czasie,
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Tabela 3

Srednie wartosci cech skrzydlakow (1-15 jak nastr. 54 - 55,16 — dtugosé szyputki) z podstawy (M0),
$rodka (M1) i wierzchotka (M2) owocostanu oraz ich poréwnanie
Mean values of samare characters (1-15 as on page 54-55,16 — peduncles) from the base (MO0),
middle (M1) and tip (M2) of an infructescence and their comparison

— 32 proby lokalne po 50 skrzydlakow oraz 2 proby lokalne uzupeinia-
jace po 25 skrzydlakéw do zbadania geograficznej zmiennosci jaworu

w Polsce.

W badaniach zastosowano graficzng metode poréwnywania ksztattéw
roslinnych Jentys-Szaferowej (1951, 1959 a, b), graficzng metode David-
sona (1947) oraz metode clustering wedtug Sokala i Sneatha (1963) oraz
Sneatha i Sokala (1973).

Pomiary liniowe wykonano suwmiarka z doktadnoscig 0,1 mm, a katy
katomierzem z dokfadnoscig 1°. Wyliczen S$rednich wraz z charaktery-
stykami dokonano metoda szeregéw rozdzielczych. Obliczenia odlegto$ci
taksonomicznych oraz wspotczynnikéw korelacji miedzy poszczegdlnymi
cechami i populacjami na podstawie tak uzyskanych Srednich wartosci
cech zostaty wykonane przez komputer w Srodowiskowym Centrum Ob-
liczeniowym ,,Cyfronet” w Krakowie.

2. WYNIKI BADAN

2.1. ZMIENNOSC SKRZYDLAKOW W OWOCOSTANIE

Budowa owocostanu wynika z budowy kwiatostanu, a wielko$¢
i ksztatt owocéw mogag by¢ uzaleznione od kolejnosci kwitnienia posz-
czegOlnych kwiatéw zenskich w owocostanie. Jak wykazata Svobodo-
va (1974; 1977) kwitnienie u A. pseudoplatanus zaczyna sie zawsze od
nasady kwiatostanu i przesuwa sie ku jego wierzchotkowi, a okres kwit
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catego kwiatostanu wynosi od 7 do 15 dni. Tak wiec miedzy zapy-
leniem pierwszych i ostatnich kwiatbw w kwiatostanie moga uptynac
nawet dwa tygodnie. Opracowanie zmiennosci skrzydlakow w owoco-
stanie miato odpowiedzie¢ na pytanie, jak wptywa na ich wielko$¢
i ksztatt taka roznica w terminie kwitnienia.

Materiat do tych badan w postaci prawidtowo wyksztatconych owo-
costanow zebrano z 25 drzew (po 2 z kazdego drzewa) rosngcych w na-
turalnych warunkach w Gorach Swietokrzyskich, na Plaskowyzu Na-
teczowskim, w Bieszczadach Zachodnich oraz w Gérach lzerskich. Po-
miary wykonano na trzech skrzydlakach z kazdego owocostanu; byty to,
liczac od jego nasady, pierwszy skrzydlak, srodkowy i szczytowy. Po-
nadto policzono wszystkie normalnie wyksztatcone nasiona w owocosta-
nie, pomierzono dtugosci owocostanéw oraz dtugosci szyputek (cecha 16
w tab. 3 i na ryc. 4).

Ryc. 4. Zmiennos¢ skrzydlakbw w owocostanie: M0 —
skrzydlaki z podstawy,M  — ze érodka, M2 z wierz-
chotka owocostanu. Cechy 1- 15 jak na stronie 54 - 55, 16 —
dtugosc szypulki
Fig. 4. Variability of samaras in an infructescence: M0 —
samaras from the base, M1 from the middle, and M2 —
from the top of the infructescence. Characters 1-15 as on
page 54 - 56, 16 — length of peduncle

Wskutek odciecia tkankg kalusowa i odpadnigcia wierzchotkowej
czesci osadki kwiatowej, jesli po przekwitnieciu nie znalazty sie na niej
zaptodnione kwiaty zenskie, nastepuje skrécenie owocostanu w poréw-
naniu z kwiatostanem, z ktérego sie wyksztatcit. Srednia diugos¢ owo-
costanu wynosi 15,9 cm i waha sie od 7,5 do 28,5 cm, a liczba normalnie
wyksztatconych skrzydlakéw w owocostanie wynosi $rednio 14,2 i waha
sie od 4 do 34. Skrzydlaki w owocostanie sg tylko bardzo nieznacznie
zréznicowane (tab. 3; ryc. 4). Pomimo to skrzydlaki osadzone u pod-
stawy owocostanu (M0) sg na og6t nieco mniejsze od pozostatych, a je-
dynie w grubosci orzeszka (cecha 4) nie rdéznig sie od nich lub nawet
charakteryzujg sie orzeszkami grubszymi. Ponadto ich skrzydetka sg tro-
che bardziej wysmukite i majg potozong nieco blizej podstawy najmniej-
szg szerokos¢. Skrzydlaki ze Srodka owocostanu charakteryzujg sie mnieju
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a z wierzchotka — wiekszym katem pochylenia od skrzydlakow
Z podstawy owocostanu. Najwyrazniej zmienna jest diugos¢ szyputek
(cecha 16) — najdtuzszymi szyputkami odznaczajg sie owoce (roztupnie)
osadzone u podstawy, a najkrotszymi — na wierzchotku owocostanu.

2.2. ZMIENNOSC SKRZYDLAKOW W KORONIE DRZEWA

Zmiennos$¢ skrzydlakéw w koronie drzewa opracowano na podstawie
materiatu zebranego z dwdch wolno stojacych jaworéw — D2 z Rozto-
cza Srodkowego i D3 z GoOr Bialskich. Skrzydlaki zbierano z dolnych
i Srodkowych pozioméw koron, po 4 préby potozone na ich obwodach,
przestrzegajac Scisle 4 podstawowych kierunkéw $wiata, oraz po 1 pro-
bie przy pniu w kazdym poziomie (patrz ryc. 5). Wielko$¢ tych ,,punk-
towych” prob wynosita n=10. Z samych wierzchotkéw koron zebrano
po 1 probie o liczebnosci n=25.

Srednie wartosci cech skrzydlakéw dla poszczeg6lnych pozioméw ko-
ron wyliczono z wszystkich 5 prob ,,punktowych” zebranych w danym
poziomie. W ten sposéb liczebno$¢ proby dla catego poziomu wynosita
n=50. Podobnie skrzydlaki z poszczegdlnych ekspozycji charakteryzo-
wano na podstawie obydwu prob zbieranych z danej ekspozycji, tak ze
liczebnos¢ catej préby wynosita w tym przypadku n=20.

Zmiennos$¢ skrzydlakow w koronach drzew analizowano metodg Jen-
tys-Szaferowej (l.c.). Jednostkg poréwnawczg w przypadku zréznicowa-
nia zaleznego od potozenia w poziomach byly zawsze skrzydlaki zebrane
z wierzchotkéw drzew (ryc. 5. Oc), a w przypadku zrdznicowania za-
leznego od ekspozycji — proby zbierane przy pniu (ryc. 5 OA+OB).

Ryc. 5. Pochodzenie prob skrzydlakow z 11 punktéw
w koronie drzewa: A — podstawa, B — Srodek wy-
sokosci, C — wierzchotek korony, N — po6inocna,
E — wschodnia, S — potudniowa, W — zachodnia
wystawa korony, O — wnetrze korony
Fig. 5. Origin of samara from 11 locations in the
tree crown: A — base, B — middle part, C — top
of the crown, N — northern, E — eastern, S — sou-
thern, W — western exposition of the crown, O —
from the centre of the crown

Poréwnanie skrzydlakéw z trzech réznych pozioméw koron drzew
(tab. 4, ryc. 6) wskazato, ze skrzydlaki z wierzchotka sg na ogdt mniej-
sze od skrzydlakéw z nizszych pozioméw koron. Do$¢ wyraznie rdznice
zaznaczajg sie dla takich cech jak: dtugos¢ orzeszka (cecha 1), dtugosé
skrzydlaka (5), najwieksza szerokos$¢ skrzydetka (6), ponadto stosunek
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Tabela 4

Srednie wartosci cech skrzydlakéw z podstawy (A), $rodka (B) i wierzchotka (C) koron drzewa
D2 i D3 oraz ich porédwnanie
Mean values of samara characters from the base (A), middle (B) and top (C) of crowns from
trees D2 and D3, and their comparison

dtugosci do szerokosci orzeszka (8) i potozenie najmniejszej szerokosci
skrzydetka (13). Stosunkowo niewielkie réznice widoczne sg w przypad-
ku szeroko$ci orzeszka (2), szerokosci jego podstawy (3) i grubosci (4),
a takze dla stosunku dtugosci skrzydlaka do najwiekszej szerokosSci skrzy-
detka (9) i potozenia najwiekszej szerokosci Skrzydetka (12). Najwieksze

Ryc. 6. Pordwnanie skrzydlakéw z podstawy (A)
i srodka wysokosci (B) do skrzydlakéw z wierz-
chotka koron drzew D2 i D3
Fig. 6. Comparison of samares from the base (A)
and middle (B) positions in the crown and from
those from the top in trees D2 and D3

réznice zaznaczajg sie w kacie pochylenia skrzydlaka (15), jednak cecha
ta u drzewa D2 jest dla skrzydlakow z dolnych partii korony wyraznie
wieksza niz u skrzydlakow z wierzchotka, a u drzewa D3 mniejsza
(ryc. 6).
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Tabela 5

Srednia wartosci cech skrzydlakéw z czterech ekspozycji (N, E, S, W) i $rodka (O) koron
drzew D2 i D3
Mean values of samare characters from 4 expositions (N, S, E, W) and from the middle (O)
of the crowns of trees D2 ad D3

Wszystkie opisane roznice wielkosci i ksztattu skrzydlakow sg nie-
duze i na ogot nie przekraczajg 10% wartoSci poszczegblnych cech. Zro6-
znicowanie skrzydlakéw A. pseudoplatanus zalezne od poziomu korony
jest wiec niewielkie — znacznie mniejsze od zrdznicowania lisci w ko-
ronach takich drzew jak: brzoza (Betula oycoviensis Bess. x B. pendula

Ryc. 7. Poréwnanie skrzydlakéw z pot-
nocnej (N), wschodniej (E), potudniowej
(S) i zachodniej (W) wystawy ze skrzy-
dlakami z wnetrza korony (O) drzew

. . D2iD3

Fig. 7. Comparison of samaras from the

northern (N), eastern (E), southern (S)

and western (W) expositions with sama-

ras from the inside of the crown (O) in
trees D2 and D3

Roth), wiaz szyputkowy (Ulmus laevis Pall.), buk (Fagus sylvatica L.)
czy lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.), badanych pod. tym wzgledem
przez Truchanowicz (1955). Pomimo to daje sie zaobserwowac wy-
razne ukierunkowanie zmiennos$ci skrzydlakbw — im wyzej znajdujg
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sie w koronie drzewa, tym sg mniejsze, co wyraznie nawigzuje do wy-
nikow uzyskanych przez ostatnio wspomniang autorke.

Zmienno$¢ wielkosci i (ksztattu skrzydlakéw zebranych z miejsc o roz-
nych ekspozycjach korony jest niewielka i prawdopodobnie przypadko-
wa (tab. 5, ryc. 7). Nie zaznaczajg sie tu zmiany wartosci poszczegdl-
nych cech, ktére wskazywatyby na jakiekolwiek ich uzaleznienie od
konkretnej wystawy miejsca zbioru czy tez usytuowania na obwodzie
lub w Srodku korony.

2.3. ZMIENNOSC SKRZYDLAKOW W DWOCH KOLEJNYCH LATACH

Materiat badawczy stanowity w tym przypadku nasiona zebrane z je-
dnego drzewa (D4) rosngcego w Gérach lzerskich, a nastepnie z popula-
cji jaworu w Promnie pod Poznaniem (préba P1l). Zbioru z drzewa D4
dokonano w 1974 i 1975 r., przy czym 1974 r. byt w tym regionie rokiem
nasiennym, a 1975 r. gluchym. Zréznicowanie skrzydlakow zbieranych
w tych dwéch okresach wegetacyjnych byto niewielkie (tab. 6, ryc. 8).
W roku nasiennym (1974) skrzydlaki charakteryzowaty sie nieco mniej-
szymi orzeszkami (cechy 1 i 2) oraz potozeniem najmniejszej szerokosSci
skrzydetka (13), a wiekszg dtugoscig skrzydlaka (5), najwiekszg szero-
koscig skrzydetka (6) oraz stosunkiem dtugosci skrzydlaka do najmniej-
szej szerokosci skrzydetka (10). Pomimo tych réznic zarébwno skrzydlaki
z 1974 r., jak i z 1975 r. byly charakterystyczne dla danego osobnika,

Ryc. 8. Poréwnanie skrzydlakéw zbie-
ranych z tego samego drzewa (D4) w
1974 i 1975 r. oraz ich ustosunkowa-
nie do skrzydlakow z proby lokalnej
P17 z Gor Swietokrzyskich
Fig. 8. Comparison of samaras collec-
ted from the same tree in 1974 and
1975 and its reflation to samaras from
a local population sample P17 from
the Swietokrzyskie Mis

co wida¢ najlepiej po poréwnaniu wartosci cech skrzydlakéw z obu tych
lat ze $rednimi warto$ciami cech skrzydlakow préby lokalnej P17 z Gér
Swigtokrzyskich (ryc. 8).

W 1976 i 1977 r. zebrano materiat z populacji jaworu w Promnie
(P11). Zbioru dokonano podnoszac z ziemi po 1 skrzydlaku co 20 krokdw.
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Tabela 6
Srednie wartoci cech skrzydlakéw zebranych w ciagu dwdch kolejnych lat z drzewa D4 i populacii
P11, ich wzajemne porownanie oraz poréwnanie ze Srednimi wartosciami cech skrzydlakéow
populacji P17
Means values of samara characters collected over two successive years from tree D4 and popula-
tion P11, and their mutual comparison, as well as with the mean values of samara characters
for population P17

Poréwnanie tak uzyskanego materiatu pozwolito stwierdzi¢, ze rdznice
miedzy skrzydlakami zebranymi w ciggu 2 kolejnych lat w tej samej
populacji sg takze niewielkie (tab. 6, ryc. 9). W zestawieniu ze $rednimi

Ryc. 9. Poréwnanie skrzydlakéw zbie-
ranych z populacji P11 w rezerwacie
»~Promno” w 1976 i 1977 r. oraz ich
ustosunkowanie do proby lokalnej P17
z Gor Swietokrzyskich
Fig. 9. Comparison of samaras collec-
ted from papulation P1l in the reser-
ve ,,Promno” in 1976 and 1977 and its
relation to samaras from a local po-
pulation sample P17 from the Swieto-
krzyskie Mts

z populacji P17 zaréwno skrzydlaki zebrane w 1976 r., jak i w 1977 r.
wykazywaty zblizony charakter zmiennosci.

Powyzsze wyniki wskazujg, ze istnieje niewielka zmienno$¢ skrzy-
dlakéw jaworu w czasie, jednak oparte to jest na stosunkowo skapym
materiale.
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2.4. ZMIENNOSC GEOGRAFICZNA
2.4.1. Charakterystyka cech

Badania zmiennoSci geograficznej jaworu przeprowadzono na 32 proé-
bach lokalnych po 50 skrzydlakéw oraz 2 prébach lokalnych uzupet-
niajacych po 25 skrzydlakéow (tab. 7. ryc. 10). Materiat zbierany byt
dwoma sposobami: z drzew stojgcych oraz z ziemi. W pierwszym przy-
padku starano sie zebra¢ po 2 skrzydlaki z 25 drzew, a w drugim pod-
noszono 50 skrzydlakéw, po jednym co 20 krokdw.

Analiza oparta byta na $rednich wartosciach pietnastu cech skrzydla-
kow (tab. 8), a takze na charakterystykach tych S$rednich, jak odchyle-
nie standardowe, $redni btad Sredniej arytmetycznej oraz wspotczynnik
zmiennosci.

Srednie wartosci cech skrzydlakéw jaworu w Polsce sg na ogét mato
zréznicowane, mimo iz rozpietos¢ ich skrajnych wartosci jest niekiedy
duza. Najmniej zmienne sg przewaznie cechy ksztattu, jak np. potozenie
najwiekszej szerokos$ci skrzydetka (cecha 12 — wspotczynnik zmiennosci
V=8,8%) czy stosunek dtugosci do szerokosci orzeszka (cecha 8 —

Ryc. 10. Pochodzenie lokalnych préb skrzydlakéw; 1-34 jak w tabeli 7
Fig. 10. Origin of local samara samples 1-34 as in table 7

5 Arboretum Kornickie XXV
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Pochodzenie badanych lokalnych préb skrzydlakéw — Orygin of the studied local samples of samaras

Tabela 7
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Srednie wartosci cech 34 lokalnych préb skrzydlakéw jaworu z terenu Polski
values of characters for 34 local samples of sycamore samaras from various parts of Poland

Tabela 8
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V=13,9%0). Na ogdt mato zamienne sg takie cechy jak: szeroko$¢ orzeszka
(cecha 2 — V=13,0%), grubos¢ orzeszka (cecha 4 — V=14,3%) czy kat
pochylenia orzeszka (cecha 14 — V= 14,51%). Najbardziej zmienng z cech
jest kat pochylenia skrzydlaka (cech 15 — V=36,2%) a do bardziej

Ryc. 11. Srednia (M) wraz z charakterystykami: Min i Max — naj-
mniejsza i najwieksza warto$¢ cechy, M0 — modalna, m — S$redni btad
Sredniej arytmetycznej, ¢ — odchylenie standardowe
Fig. 11. Mean (M) together with the characteristics: Min and Max
indicating the lowest and largest values for a character, M0 — modal,
m — mean error of the arithmetic means, ¢ — standard deviation

zmiennych nalezg ponadto: najmniejsza szeroko$¢ skrzydetka (cecha 7 —
V =27,1%), najwieksza szeroko$¢ skrzydetka (cecha 6 — V =20,9%), sto-
sunek najwiekszej do najmniejszej szerokosci skrzydetka (cecha 11 —
V=20,3%) i stosunek dtugosci skrzydlaka do najmniejszej szerokosci
skrzydetka (cecha 10 — V =20,0%). Zroznicowanie $rednich wartosci cech
wraz z ich charakterystykami przedstawiono (wedtug schematu z ryc.
11) na przyktadzie zmiennosci potozenia najwiekszej szerokosci skrzydet-
ka (cecha mato zmienna, ryc. 12) oraz zmienno$ci najmniejszej szerokosci
skrzydetka (jedna z najbardziej zmiennych cech, ryc. 13).

Miedzy poszczeg6lnymi cechami obliczone zostaty wspotczynniki ko-
relacji. Okazato sie, ze najsilniej wprost skorelowane (r od 0,751 do 1,000)
sg:

— szeroko$¢ orzeszka z: szerokoscig podstawy orzeszka (cecha 3),
grubos$cig orzeszka (cecha 4), dtugoscig skrzydlaka (cecha 5), najwiekszg
szeroko$cig skrzydetka (cecha 6), najmniejszg szerokoScig skrzydetka
(cecha 7);

— najwieksza szeroko$¢ skrzydetka z: dtugoscig skrzydlaka (cecha 5),
najmniejszg szerokoscig skrzydetka (cecha 7);

— stosunek dtugosci skrzydlaka do najmniejszej szerokosSci skrzy-
detka (cecha 10) ze stosunkiem najwiekszej do najmniejszej szerokosci
skrzydetka (cecha 11).

Tylko nieco mniej zwigzane miedzy sobg sg pozostate cechy wiel-
kosci (cechy 1-7), wspotczynniki korelacji miedzy nimi sg istotne —
przewyzszaja wyliczong warto$¢ graniczng r=0,383 (ryc. 14).

Zalezno$ci odwrotne istniejg miedzy cechami wielkosci (1-7) i



Ryc. 12. Zmienno$¢ potozenia najwiekszej szerokosci skrzydetka (cecha 12); 1-34 — préby lokalne, patrz tabela 7
i ryc. 10; O — s$rednia wszystkich préb, N — $rednia préb nizowych, G — S$rednia préb gorskich, W — S$rednia préb
wyzynnych
Fig. 12. Variability of the position of the greatest wing width (character 12): 1-34 local samples, see table 7 and
fig. 10 O — mean from all samples, N — mean for lowland samples, G — mean for montane samples, W — mean
for higland samples



Ryc. 13. Zmienno$¢ najmniejszej szerokosci -skrzydetka,(cecha 7). Oznaczenia jak na ryc. 12
Fig. 13. Variability of the lowest wing width “(character 7). Descriptions as in fig. 12
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Ryc. 14. Proste istotne korelacje miedzy badanymi cechami (1 -15) skrzydlakow
Fig. 14. Positive significant corredations between the studied characters (1 -15)
of Samaras

Ryc. 15. Odwrotne istotne korelacje miedzy badanymi cechami (1 - 15) skrzydlakéw
Fig. 15. Negative significant correlations between the studied characters (1 -15)
of samaras
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chami ksztattu (8 - 11), a takze miedzy cechami wielkosci i katem po-
chylenia orzeszka oraz catego skrzydlaka (cecha 14 i 15).

Zupetnie niezalezne od innych cech jest potozenie najwiekszej i poto-
zenie najmniejszej szerokosci skrzydetka (cecha 12 i 13). Cechy te nie
wykazujg istotnych korelacji ani miedzy sobg, ani w stosunku do pozo-
statych cech (patrz ryc. 14 i 15). Ponadto sg one mato zmienne (V=8,8%
i V=17,8%), a w zwigzku z tym moga mie¢ duze znaczenie taksono-
miczne.

2.4.2. Zmienno$¢ populacji jaworu w Polsce

Zrdznicowanie populacji A. pseudoplatanus analizowano na podsta-
wie scharakteryzowanych wyzej Srednich wartosci 15 cech skrzydlakow
z nich pochodzacych.

Pierwsze badania dokonane zostaly przy uzyciu metody clustering,
pozwalajgcej okreslic wzajemne pokrewienstwo miedzy wszystkimi pro-
bami lokalnymi. W tym celu, stosujgc metode par grup wazonych, obli-
czono wspotczynniki odlegtosci taksonomicznych (distance coefficient)
oraz wspotczynniki korelacji (Pearson product-moment correlation coef-
ficient) pomiedzy poszczeg6lnymi probami (Sokal, Sneath, 1963;
Sneath, Sokal, 1973).

Dendrogram zbudowany na wspétczynnikach odlegtosci taksonomicz-
nych (ryc. 16) dzieli wszystkie analizowane proby lokalne na kilka grup.
| tak stosunkowo mocno wyodrebnione sg proby: 33 z okolic Poznania
oraz 5 i 6 z Borow Tucholskich. Skrzydlaki z tych populacji byty naj-
mniejsze. Ich odwrotnoscig sg préby z terenu gor: 13, 14, 16 i 31 z Sude-
tow, 21 -23, 26 - 30 i 34 z Karpat, a takze préba 18 z Ptaskowyzu Nate-
czowskiego oraz 7 i 8 z Wysoczyzny Chetminskiej. Nastepng, trzecig
grupe stanowig préby o charakterze przejSciowym miedzy pierwszymi —
Lhizinnymi” i drugimi — ,,gorskimi”. Nalezg tu populacje 1-4, 9-12
z nizin Srodkowej i poétnocnej Polski, nastepnie populacja 17 z Gor
Swietokrzyskich, 20 z potudniowego Roztocza, 15 i 32 z Sudetéw oraz
24 i 25 z Karpat. Zupetng odrebno$¢ wykazuje préba 19 z Roztoczan-
skiego Parku Narodowego, charakteryzujgca sie najwiekszymi skrzydla-
kami.

Dendrogram, zbudowany na podstawie analizy wspotczynnikow kore-
lacji (ryc. 17), dzieli wszystkie proby na dwie grupy istotnie odwrotnie
skorelowane. Pierwszg grupe stanowig populacje ,,nizowe” — 5, 6, 33
oraz 1-4, 10, 12, proba 20 z Roztocza potudniowego, a takze 31 i 32
z Sudetéw, druga natomiast proby ,,gérskie” 13 - 16, 21 - 30, 34, nastep-
nie 17-19 z Pasa Wyzyn Srodkowych, 7 i 8 z Wysoczyzny Chetminskiej
oraz 9 z Gory Dylewskiej. Wewnatrz tych dwoch duzych grup populacji
tylko niektore sg istotnie ze sobg wprost skorelowane, a wigkszos¢,
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Ryc. 16. Dendrogram odlegtosci taksonomicznych préb lokalnych (1-34) skrzy-
dlakéw

Fig. 16. Dendrite of taxonomic distances between the 34 local samples of sycamore
samaras

Ryc. 17. Dendrogram wspotczynnikow korelacji miedzy prébami lokalnymi (1 - 34)
skrzydlakow
Fig. 17. Dendrite of the correlation coefficients between the 34 local samples of
sycamore samaras
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grdrde wsrdd prob z terenu potudniowej Polski, wykazuje niezbyt wy-
soki, nieistotny stopien korelaciji.

Wsrdd populacji ,,nizowych” istotnie zwigzane sg ze sobg: préba 10
z okolic Poznania, 1 i 2 z Puszczy Bukowej pod Szczecinem, 3 z Poje-
zierza Mysliborskiego, 4 z Pojezierza Kaszubskiego oraz 5 i 6 z Boréw
Tucholskich. Ponadto istotne korelacje zachodzg miedzy prébami 12 i 33
z okolic Poznania oraz 20 z Roztocza potudniowego.

W grupie populacji ,,gérskich” istotne korelacje miedzy sobg wyka-
zujg proby 13-15 z Sudetéw, 21 i 22 z Babiej Gory, 26 i 27 z Beskidu
Niskiego, 29 i 30 z Bieszczaddéw Zachodnich, 28 z Pogo6rza Dynowskiego,
18 z Ptaskowyzu Nateczowskiego i proba 8 z Wysoczyzny Chetminskiej.
Pozostate proby lokalne, nalezace do grupy populacji ,,gorskich”, nie
sg istotnie skorelowane.

Wyniki analizy obu wyzej wymienionych wspdétczynnikéw sg w du-
zym stopniu zbiezne. Prowadzg one do wniosku, ze w Polsce zaznacza
sie pewne geograficzne zréznicowanie populacji jaworu pod wzgledem
wielkosci i ksztattu jego skrzydlakéw, bowiem wszystkie proby lokalne
mozna podzieli¢ ,na dwie, wzajemnie przeciwstawne grupy, jednakze
o ile skrajne préby ,,nizowe” (33, 5 i 6) oraz skrajne préby ,,gorskie” (13,
14, 16, 21, 22, 27, 28, 29) rOznig sie wyraznie, to pozostate majg cha-
rakter przejsciowy.

W celu sprawdzenia, ktore z cech skrzydlakéw wptywaja na zasze-
regowanie poszczegdlnych préb do grupy populacji ,,nizowych” lub ,,gor-
skich” zastosowano graficzng metode poréwnywania ksztattow roslin-
nych Jentys-Szaferowej (l.c.) oraz metode cyklograméw Davidsona (I.c.).

Jednostkg poréwnawcza w analizie metoda Jentys-Szaferowej byty
$rednie wartosci cech skrzydlakéw obliczone na podstawie wszystkich
pomiaréw, zwane dalej Srednimi generalnymi.

Z poréwnania prob lokalnych z prébg dla catej Polski (O) wynika,
ze najwyrazniej od Srednich generalnych roznig sig, z jednej strony,
préby 33, 5 i 6, a z drugiej strony — proby 14, 16, 34, 27, 28, 29, a takze
18 i 19 oraz 7 (ryc. 18).

Pierwsze z wymienionych, uznane poprzednio za najbardziej ,nizo-
we” (oznaczone na rysunkach kwadratami), charakteryzuja sie mniej-
szymi od S$rednich generalnych cechami wielkosci, jak dtugos¢ orzeszka,
jego szeroko$é, szeroko$¢ podstawy i grubo$¢, a przede wszystkim diu-
gos¢ skrzydlaka, najwieksza i najmniejsza szeroko$¢ skrzydetka. Ponad-
to odznaczajg sie one nieco wiekszymi lub zblizonymi do generalnych
wartosciami cech ksztattu, a to: stosunku dtugosci do szeroko$ci orze-
szka, stosunku diugosci skrzydlaka do najwiekszej i najmniejszej sze-
rokosci skrzydetka, a takze wiekszymi katami pochylenia orzeszka
i skrzydlaka. SzczegOlnie jaskrawe réznice wystepuja w wielkosciach
najwigkszej i najmniejszej szeroko$ci skrzydetka oraz stosunku dtugosci
skrzydlaka do najwiekszej i najmniejszej szerokosci skrzydetka (cechy
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Ryc. 18. Poréwnanie wielkosci i ksztattu préb lokalnych (1 - 34) skrzydlakéw (linie
tamane) do préby ogolnej (linie proste)
Fig. 18. A comparison of the size and shape of 34 local samples of sycamore
samaras (broken lines) with the general sample (straight lines)

6 i 7 oraz 9 i 10). Zblizone do wymienionych ,,nizowych” populacji s
takze skrzydlaki z 1 i 2 proby z Puszczy Bukowej, 3 proby z Pojezierza
Mysliborskiego, 4 z Pojezierza Kaszubskiego, 10 z okolic Poznania, a w
pewnym stopniu takze 11 i 12 z okolic Poznania. Wszystkie te proby
charakteryzujg sie zblizonymi wielko$ciami cech, a ponadto, co wazniej-
sze, podobnymi proporcjami miedzy poszczeg6lnymi cechami (ryc. 18).



Ryc. 19. Poréwnanie wielkosci i ksztattu prob lokalnych (1 - 34) skrzydlakéw (linie
tamane) do proby ogolnej z nizu (linie proste)
Fig. 19. A comparison of the size and shape of samara local samples (broken
lines) to the general sample from the lowlands (straingt lines)
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Ryc. 20. Poréwnanie wielkosci i ksztattu (prob lokalnych (1 - 34) skrzydlakéw (linie
tamane) do proby ogolnej z gor (linie proste)
Fig. 20. Comparison of the size and shape of 34 local samples of sycamore sama-
ras (broken lines) with the general sample for the mountains (straight lines)

Grupa populacji ,,gérskich” (oznaczone na rycinach trojkatami) cha-
rakteryzuje sie na ogot wiekszymi od $rednich generalnych warto$ciami
cech wielkosci, a mniejszymi lub zblizonymi do nich warto$ciami cech
ksztattu. Katy pochylenia orzeszka i skrzydlaka sg u nich przewaznie
mniejsze od $rednich. Krzywe wielkosci i ksztattu skrzydlakéw z popu-
lacji ,,gorskich” sg w pewnym stopniu lustrzanym odbiciem analogicz-
nych krzywych skrzydlakéw z populacji ,,nizowych”. Fakt ten jest zro-
zumiaty — jednostkg poréwnawczg byty bowiem S$rednie wyliczone ze
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wszystkich prob. W tym S$wietle mozna takze wytlumaczy¢ trudnosci
z zaszeregowaniem duzej czesci prob lokalnych do ktérejkolwiek z wy-
réznionych grup — proby te byty bardzo zblizone pod wzgledem posz-
czeg6lnych cech do jednostki poréwnawczej. Przykiadami takich préb
moga by¢ populacje sklasyfikowane poprzednio jako przejSciowe (ryc.
16 i 17): 15, 17, 20, 24 i 25 czy tez ,,gbrskie: 23, 30 oraz 8.

Uderzajacg odrebno$¢ wykazuje proba 19 z Roztoczanskiego Parku
Narodowego, charakteryzujaca sie bardzo duzymi skrzydlakami o in-
nych proporcjach niz préby ,,gorskie”. Nieco zblizona do niej jest préba
18 z Plaskowyzu Nateczowskiego.

W celu okreSlenia ku jakim populacjom cigzg préby przejSciowe,
dokonano poréwnania wszystkich prob ze Srednimi generalnymi dla ni-
zin (N), wyliczonymi na podstawie skrzydlakéw z populacji 1-6, 10-12
i 33. Okazalo sie, ze wszystkie proby z wyjagtkiem tych, ktore weszty
w skiad $rednich generalnych nawigzujg do$¢ wyraZznie do populacji
,»gorskich”. Wynika to nie tyle z wielkosci cech, co z proporcji miedzy
cechami (ryc. 19).

W podobny sposob dokonano poréwnania wszystkich préb lokalnych
ze Srednimi generalnymi cech populacji ,,gérskich” (proby 13 - 16, 21 -
-32 i 34). W tym przypadku bardzo wyraznie wyodrebnity sie nizinne
populacje jaworu, a do tego okazato sie, iz préby z potudnia Polski sg
znacznie bardziej zréznicowane od nizinnych (ryc. 20).

Ryc. 21. Zasady wykresSlania cyklograméw. Liczby na promieniach odpowiadajg
wielkosciom ocen w tabeli 9
Fig. 21. Principles of drawing cyclograms. Numbers on the radii correspond to
the magnitude of estimates in table 9

Metodg Jentys-Szaferowej wykazano ponadto, ze takie cechy jak:
grubo$¢ orzeszka (cecha 4), stosunek dtugosci do szerokosSci orzeszka (8),
potozenie najwiekszej szerokosci (12) oraz potozenie najmniejszej sze-
rokosci skrzydlaka (13) nie réznicujg populacji, a kat pochylenia skrzy-
-dlaka (15) odznacza sie zbyt duzg zmienno$cig. W badaniach przy uzyciu
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metody Davidsona (l.c.) cechy te pominieto, a cyklogramy wykre$lonei
na podstawie: 1 — dlugo$¢ orzeszka, 2 — szeroko$¢ orzeszka, 3 — sze-
rokos¢ podstawy orzeszka, 5 — dlugos¢ skrzydlaka, 6 — najwieksza,
szeroko$¢ skrzydetka, 7 — najmniejsza szeroko$¢ skrzydetka, 10 — sto-
sunek dtugosci skrzydlaka do najmniejszej szerokosci skrzydetka, 11 —
stosunek najwiekszej do najmniejszej szerokosci skrzydetka.

Do analizy wielkosci cech zastosowano 4-stopniowg skale (tab. 9).
Oceniane byty tylko $rednie wartosci cech w poszczeg6lnych probach.
Sposéb budowy cyklograméw przedstawia rycina 21.

Podobnie jak w przypadku poprzednich badan, tak i tu wyodrebniaja:
sie proby z Wielkopolski i Pomorza (1-6, 10 - 12, 33) oraz proby z terenu
gér (ryc. 22). Pierwsze charakteryzujg sie matymi wartosciami cech
wielkosci i duzymi warto$ciami cech ksztattu, a drugie odwrotnie. Po-
nadto wyodrebnia sie jeszcze jedna grupa populacji, pochodzaca z terenu

Tabela 9

Oceny cech
Evaluation of characters
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Ryc. 22. Rozmieszczenie cyklogramdw skrzydlakéw z 34 préb lokalnych, obrazuja-
ce geograficzng ich zmienno$¢ w Polsce
Fig. 22. Distribution of cyclograms for samaras from 34 local samples, demon-
strating their geographic variability in Poland

Wyzyn Srodkowopolskich, reprezentowana przez préby 18 i 19, odzna-
czajgce sie duzymi wartosciami zaréwno cech wielkosci, jak i cech
ksztattu. W pewnym stopniu nawigzuje do nich takze préba 17 z Gor
Swietokrzyskich oraz 7 z Wysoczyzny Chetminskiej. Na styku miedzy
wyrdznionymi grupami populacji wystepuja populacje o charakterze
przejsciowym. Swiadczy to o ciagtej, klinalnej zmiennosci skrzydlakow
jaworu w Polsce. Jedynie w rejonie dolnego biegu Wisty zaznacza sie
pewnego rodzaju nieciggtos¢ — proby z lewego brzegu rzeki majg cha-
rakter ,nizinny”, a z prawego brzegu wyraznie ,,gorski” lub ,wyzyn-
ny”.

Wsrod populacji ,,gorskich” istnieje wieksze zréznicowanie niz wsrod
populacji ,,nizinnych”. Wyodrebniajg sie z nich préby z Sudetéow (13 - 16,
31, 32) oraz z Beskidu Zywieckiego (34), nastepnie proby z Babiej Gory,
Tatr, Pienin i Bieszczadéw Zachodnich (21 - 25, 29, 30) oraz préby z Be-
skidu Niskiego i Pogorza Dynowskiego (26 - 28). Te trzy ostatnie majg
charakter przejéciowy miedzy probami z Pasa Wyzyn Srodkowych a pro-
bami z Tatr, Pienin i Bieszczadéw Zachodnich.
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Przedstawione wyzej zroznicowanie skrzydlakow A. pseudoplatanus
w Polsce wskazuje, pomimo matych roznic pomiedzy poszczegolnymi
probami lokalnymi, ze gatunek ten prawdopodobnie rozprzestrzenit sie
w naszym kraju z dwdch kierunkéw: w goérach z potudnia, a na nizi-
nach z zachodu. W goérach jawor pojawit sie przypuszczalnie z dwdch
réznych osrodkéw (analogicznie jak buk), a nastepnie dotart przez Pas
Wyzyn Srodkowych az do Pasa Wielkich Dolin. Drogi tej migracji zbli-
zone byly zapewne do drog wedréwki innych roélin gorskich (Szafer,
1930; Czubinski, 1950).

W centralnej Polsce doszto najprawdopodobniej do spotkania jaworu
z péinocnego zachodu z jaworem z potudnia, na co wskazuje posredni
charakter niektorych prob z Wielkopolski, podobnych, z jednej strony,
do préb z Pomorza, a z drugiej strony — do prob z Tatr i Pienin. Nato-
miast ,,gorski” i ,,wyzynny” charakter populacji z Wysoczyzny Chet-
minskiej i Géry Dylewskiej $wiadczy, iz omawiany gatunek dotart tam
tylko z potudnia.

3. WNIOSKI

Skrzydlaki A. pseudoplatanus sg na ogdt mato zmienne. Pomimo to
mozna stwierdzi¢ pod tym wzgledem kilka prawidtowosci.

W owocostanie skrzydlaki sg tylko bardzo nieznacznie zrdznicowane
— nieco wieksze usytuowane sg przewaznie wewnagtrz lub na szczycie
owocostanu, a mniejsze u jego nasady. Najbardziej zmienne sg dtugosci
szyputek — najdiuzszymi szyputkami charakteryzujg sie roztupnie z na-
sady, a najkrotszymi ze szczytu owocostanu.

W koronie drzewa skrzydlaki sg takze mato zréznicowane. Naj-
mniejsze z nich osadzone sg na wierzchotku, nieco wieksze w $rodku,
a najwieksze u podstawy korony, natomiast nie stwierdzono zaleznosci
ksztattu i wielkosci skrzydlakéw od ekspozycji miejsca ich zbioru w ko-
ronie.

W czasie dwoéch kolejnych lat skrzydlaki zmieniajg sie niewiele
i to zarébwno jesli chodzi o pojedyncze osobniki, jak i o populacje, za-
chowujagc w duzym stopniu charakterystyczny ksztatt oraz proporcje
budowy.

Populacje jaworu w Polsce nie, wykazujg duzych réznic w budowie
skrzydlakéw. Pomimo to mozna ws$rdd nich wyr6zni¢ populacje ,,nizin-
ne”, ,gorskie” i ,wyzynne”, u ktérych skrzydlaki charakteryzujg sie
nieco odmienng wielko$cig i ksztattem. Geograficzne rozmieszczenie ba-
danych populacji typu nizinnego, gorskiego i wyzynnego (ryc. 22) wska-
zuje, z jednej strony, na ciggta zmienno$¢ A. pseudoplatanus w naszym
kraju, a z drugiej strony — potwierdza hipoteze autora (Boratyn-
ski, 1979) dotyczaca migracji tego gatunku w holocenie.

Instytut Dendrologii PAN
Kornik k. Poznania

6 Arboretum Kornickie XXV
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ADAM BORATYNSKI

Sycamore (Acer pseudoplatanus L.) variability in Poland

Summary

The biometrical variability of Sycamore samaras was investigated: within an

infructescence, in a tree crown, in two consecutive years and for various regions
of Poland. The samaras were defined with the help of 15 characters: 1 — nut
length (Fig. 1. OA), 2 — nut width (Fig. 1. FG), 3 — width of nut base (Fig. 1
OE), 4 — nut thickness, 5 — length of the samara (Fig. 1. OB), 6 — width of the
ving in the widest part (Fig. 1: KL), 7 — width of the wing in the narrowest part
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(Fig. 1. AC), 8 — ratio of nut length ot width (1:2), 9 — ratio of samara length
to maximal width of wing (5:6), 10 — ratio of samara length to minimal width
of wing (5:7), 11 — ratio of maximal to the minimal wing width (6:7), 12 — posi-
tion of the maximal wing width in relation to length of samara (Fig. 1: OD:OB),
13 — position of the narrowest wing width in relation to length of samara (Fig.
1: OI:OB), 14 — angle of nut inclination (Fig. 1:0), 15 — angle of samara incli-
nation (Fig. 1:B).

The variability of the samaras was studied on 50 infructescences collected two
each from 25 trees. It was found that an average infructescence is 159 cm long
and on the average has 14.2 well formed, not parasitized samaras. Their variabi-
lity is very small. Those from the middle and top of the infructescence are slight-
ly larger. Most variable is the length of peduncles (character 16). Those at the
base of the infructescence are longest and those at the tip shortest (Fig. 4).

Studies on the variability of samaras in the crown were based on material
collected from two individuals, taking 10 samaras from 10 positions in the crown
and 25 samaras from the tops of each of the two trees (Fig. 5). The studies have
shown that in the crown of a tree the samaras are not very variable. Generally
the largest ones are at the base of the crown, somewhat smaller ones in the mid-
dle and the smallest at the top (Fig. 6). The exposition of the seed collection zone
did not have any effect whatsoever on the size or shape of the samaras (Fig. 7).

The variability of samaras in time was investigated on material collected
during two succesive years on one and the same individual and on single popu-
lations. It was shown that in both instances the variability was not great, and the
samaras from both these years have had a similar size and shape and were to
a Iarg)e extent characteristic for the given individual or population (Fig. 8 and
Fig. 9).

To analyse the geographic variability of sycamore in Poland 32 populations
were sampled taking 50 samaras from each and 2 populations taking 25 samaras
(Table 7, Fig. 10). Using the method of clustering after Sokal and Sneath
(1963), and the commonly used graphical methods of comparing plant shapes —
Davidson’s (1947) and Jentys-Szaferowa’s (1951, 1959a, 1959b) it was
found that the populations of sycamore in Poland are not very variable in the
size and shape of samaras. None the less it is possible to recognize ,lowland”,
»montane” and ,,highland” populations characterized by somewhat different sizes
and proportions in the samaras (Fig. 16-20). The geographical distribution of
various types of populations is continuous in nature throughout Poland (Fig. 22)
and it allows to suppose that in the Holocene A. pseudoplatanus arrived here
from at least two centres, to the mountains from the south and to the central and
northern parts of the country from the west.

AIOAM BOPATbIHbCKN

WM3meHumBocTb siBopa (Acer pseudoplatanus L.) B Monblie

Pe3rome

WccnepoBanacb 6GMOMETPUYECKAs W3MEHUYMBOCTb KPbINATOK: B COM/OAMAX, B  KPOHax
[lepeBbeB, B TeuyeHWe [BYX /1T, a TakKe reorpaguyeckas M3MeHUYMBOCTb KpbINaToK B Monb-
we. KpbinaTkn XapakTepusoBanch 15 npusHakamu: | — panuHoin opewka (puc. 1:0A),
2 — wupvHoli  opewka (puc. 1:FG), 3 — wumpnHOA oOcHoBaHMS opellka (puc. 1:OE),
4 — TONWMHOW opellka, 5 — anmHoi Kpbinatknm (puc. ! :OB), 6 — LWMPUHOI KpbI/bILIKa

6*
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B caMaM LmpokoMm MecTe (puc. 1: KL), 7 — LIMPWHOM KpbI/bIliKa B CaMOM Y3KOM MecTe
(puc. 1: AC, 8 — OTHOLUEHMEM [/IMHbI Opellka K ero wupuHe (1:2), 9 — OTHOLUEHUEM
[L/MHbI KpbINaTKM K ee LWWpuHe B caMom wupokoMm mecte (5:6), 10 — oOTHOLIEHWEM
LNVHBI KPbINaTKW K LUMPWMHE KpbnblllKa B caMoM y3koM mecte (5:7), 11 — oOTHOLeHWEM
LUMPUHBI  KPbINbILLKA B CaMOM LUMPOKOM MeCTe K LUMpWHE B caMom Yy3koMm (6:7), 12 —
pacronoXeHneM Camoro LUMPOKOro MecTa KpblibllKa K AnnHe KpbuiaTky (puc. 1: OD : OB)
1, 13 — pacnonoXeHvem camoro Y3KOro MecTa KpbiiblliKa K [/IMHEe KpbUiaTKu  (puc.
1:OI:0B), 14 — yrnom HakfoHa opewka (puc. 1: @), 15 — yrnom HakaoHa KpbinaTky
(puc. 1:B).

Bblna aHa/iM3MpoBaHa M3MEHYMBOCTb KpblnaTok 50 connogwili cobpaHHbix no 2 ¢ 25 ge-
[epeBbeB. KOHCTaTMpoBaHO, 4TO B CPefHeM A/MHa connogusa coctasnsfeT 159 ¢M u Hacuu-
TbiBaeT 14,2 3[40pPOBbIX KPblNaTOK. VI3MEHUMBOCTb KbIP/IATOK OKasaiacb He3HauMTebHOM
— HeMHOro 60/bLUMMM OKa3a/ICb KPbINAaTKU PacrofiokeHHble B CepefiuHe W Ha BepLuuHe
connogusa. CambiM W3MEHUMBLIM TMPU3HAKOM SBMISETCA ANVMHA NNOAOHOXEK (npusHak 16);
CaMbIMN J/IVHHBIMW M/10[0HOXKAMWN XapaKTepu3ytoTcs [BYCEMSAHKM pacTyLivMe Yy OCHOBaHWA
connoamsa, a cambiM¥ KOPOTKUMU Ha ero Bepxyluke (puc. 4).

VccnepoBaHns WM3MEHUMBOCTU KPbINATOK B KPOHe [lepeBbeB OblM OCHOBaHbl Ha Ma-
Tepuane cobpaHHOM ¢ 2 fepeBbeB, N0 10 Kpblnatok ¢ 10 Touek B KPOHe U No 25 Kpbl-
NaToK ¢ BepxylleK 06eux ocobeir (puc. 5). V3mepeHus mnokasanu, YTO WM3MEHUMBOCTb Kpbl-
NIaTOK B KPOHe OfHOro fepeBa He3HauuTeslbHa, XOTA camble 60/MblUMe BCTPEYatoTCA Y OCHO-
BaHWA KPOHbl U UX BENMYMHA YMEHbLLAETCA K BepxyLuke (puc. 7).

M3MeHUMBOCTb KPbINATOK BO BPEMeHW ucCrefoBanack Ha Matepuane cobpaHHOM B Te-
YeHWe 2 NleT C OAHOM 0COBM 1M OfHON monynsuMKM siBopa. HalifeHo, 4YTO y aHanM3MpoBaH-
HbIX [lepeBbEB W3MEHYMBOCTb Oblfla HE3HAUMTENbHOW, a KPbIIaTKM B pasHble rogbl UMenu
CXOXMWe BeNNYMHbI U (hopMy, W 6binv B GOMbLUEl CTeMneHW XapaKTepHbl A1 LaHHON 0co6u
nan nonynaumum (puc. 8 n 9).

leorpaduyeckass M3MeHUMBOCTL fBOpa B [lonblie wccnefoBasacb Ha 32 NOMYNALMOH-
HbIX Mpobax no 50 u 2 npobax n.o 25 KpblNaToK B Kaxaoh (1ab. 7, puc. 10). MpumeHss
MeTog rpynnupoBaHusa (Sokal and Sneath, 1963) n WMPOKO pacnpocTpaHeHHble Me-
TOAbl rpatinyeckoro cpaBHeHWs CTpoeHus pacteHnin (Davidson, 1947; Jentys-Sza-
ferowva, 1951, 1959a, 1959b) HaiigeHO, 4TO NONbCKWME MONYMAUMM C HU3MEHHOCTEN, rop
W BO3BbILIEHHOCTEN, XapaKTepu3yKTCA Pas/MUYHbIMU BE/IMYMHAMU W OTHOLLEHWAMU B CTpOe-
HUM Kpbinatok (puc. 16-20). [eorpaduyeckoe pasMeLLleHMe pasfIMyHbIX TUMOB MOMYNALMIA
YKa3blBaeT Ha MOCTOSHHYI0 M3MeHuMBocTb A. pseudoplatanus B Monbwe (puc. 22),
a TakkKe [aeT BO3MOXHOCTb MpeAnofaratb, 4YTO B TrO/OLEHe 3TOT BWA MOABWIICA MO
KpaiiHe/i mepe C ABYX LEHTPOB — B FOpPHble PaiiOHbl C tOra, a Ha HU3MEHHOCTW CeBepHO
W LEHTPaIbHOM YacTu CTpaHbl C 3anaja.



