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Badania nad zmiennoscig rasowg olszy czarnej w Polsce

WSTEP

W 1967 r. podjeto badania nad zmiennosciag wewnatrzgatunkowg ol-
szy czarnej w Polsce. Pierwszy etap tej pracy polegat na analizie bio-
metrycznej wielu cech lisci, owocostandéw i owockéw, zebranych w 11
drzewostanach z terenu catego kraju (ryc. 1). Wyniki badan przedsta-
wione w pracy Mejnartowicza (1972) pozwalaty na stwierdzenie
znacznych roznic miedzypopulacyjnych, szczegdlnie pomiedzy prowe-
niencjami z poinocno-wschodniej Polski, a drzewostanami lezacymi na
potudniu kraju. Wykazano miedzy innymi, ze liscie u drzew z prowe-
niencji pétnocno-wschodniej Polski majg krotsze ogonki lisciowe, jedno-
roczne potomstwo z tych drzewostanbw miato mniejsze wymiary blaszek
lisciowych. Grupowanie populacji w testach Duncana dawato dla wielu
cech rozdziat na populacje ,,pétnocne” i ,,potudniowe”. Dalsze

Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych populacji (0) i powierzchni doswiadczalnej
Fig. 1. Distribution of the studied papulations (0) and of the experimental area
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t8mie obserwacje nad potomstwem z wspomnianych wyzej 11 drzewo-
stanbw macierzystych miato za cel zbadanie czy istnieje zréznicowa-
nie rasowe olszy czarnej w Polsce.

METODY

Obserwacje przeprowadzano na powierzchni doswiadczalnej zatozo-
nej w Le$nictwie Doswiadczalnym Zwierzyniec k. Kornika, nalezagcym
do Polskiej Akademii Nauk. Siewki z 11 proweniencji posadzono w wigZ-
bie 1,5x2 m w czterech blokach w uktadzie zrandomizowanym. Plan do-
Swiadczenia znajduje sie w pracy Mejnartowicza (1980). Dane geo-
graficzne proweniencji zebrano w tabeli 1. Powierzchnie zatozono na
glebie porolnej, ktérg utrzymywano w czarnym ugorze do czwartego ro-
ku zycia siewek.

Wszystkie posadzone siewki przyjelty sie bardzo dobrze, a jedynie
niewielkg liczbe (5%) wypadow stwierdzono w proweniencji Ketrzyn,
Wypady te uzupetniono siewkami posiadanymi w rezerwie. Poniewaz,
jak wspomniano, $miertelno$¢ byta minimalna, dlatego z nadwyzek sie-
wek posadzonych wokot powierzchni (z zachowaniem wigzby 1,5x2 m)
powstat dodatkowo piaty blok z 10 proweniencjami, w ktorych brakuje
proweniencji Winsko. Siewki nie byly podkrzesywane. W szstym roku
zycia drzewa doszty do zwarcia i wtedy wykonano pierwsze czyszczenie,
usuwajgc co drugie drzewo w rzedach, w ktérych posadzone byly drze-
wa w odstepach 1,5-metrowych. W wyniku czyszczenia, od szdstego ro-
ku zycia drzewa rosng w wiezbie 2x3 m. W tym samym roku wystgpit
na powierzchni hurmak olchowiec (Agelastica alni L.) Wystapienie owa-
da byto liczne, lecz nie stwierdzono aby preferowatl on bardziej drzewa
z ktorejkolwiek proweniencji. Zwalczano tego chrzaszcza przez opylanie
insektycydami. Pomiary wszystkich nizej opisanych cech wykonano na
wszystkich drzewach znajdujacych sie na powierzchni do$wiadczalnej.

Tabela 1

Parametry geograficzne proweniencji
Geographical coordinates of the studied provenances
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WYNIKI

WYSOKOSC DRZEW

Wysokos$¢ i $rednica drzew sg cechami determinujacymi warto$¢ ba-
danej populacji dla produkcji lesnej. W tabeli 2 przedstawiono wyniki,
pomiaru wysokosci olsz po 1, 4, 5, 6, 7 i 8 roku zycia, uszeregowane we-
diug wzrastajagcych wartosci od najnizszej do najwyzszej Sredniej wy-
sokosci dla proweniencji mierzonej na powierzchni do$wiadczalnej w Le-
$nictwie Zwierzyniec k. Kornika. Uszeregowanie takie pozwala na ta-
twe dostrzezenie przemieszczen, jakie zachodzity miedzy proweniencja-
mi w ciggu pierwszych o$miu lat zycia. Liniami ciggtymi podkreslano te
wartosci, ktére potagczono w grupy o nieistotnych réznicach wewnatrz
podgrup wyodrebnionych testem Duncana (test D). Od 4 roku zycia
ulega zmniejszeniu liczebnosci podgrup o drzewach najwyzszych.

W ciggu wszystkich lat obserwacji — od stadium szkétki do 6smego
roku zycia — zdecydowanie wyodrebnia sie proweniencja Ketrzyn ma-
jaca najnizsze drzewa, jakkolwiek drzewostan macierzysty, z ktérego
zebrano nasiona nalezy do dobrych drzewostanéw nasiennych. Obok

Ryc. 2. Przyrost wysokosci drzew olszy
czarnej w doswiadczeniu prowenien-
cyjnym w Korniku
Fig. 2. Height increment of black aid-
er trees in the Koérnik provenance ex-
periment

Ketrzyna takze inne proweniencje z potnocno-wschodniej Polski — Mi—
klaszéwka oraz Stawki posiadajg drzewa wolno przyrastajagce w wa-
runkach Wielkopolski (ryc. 2).

Najlepsze rezultaty pod wzgledem wysokosci drzew uzyskano w pro-
weniencjach z potudniowej Polski. Od czwartego roku zycia najwyzsze



Tabela 2

Zmienno$¢ populacji olszy czarnej pod wzgledem wysokosci drzew w ciggu pierwszych o$miu lat zycia. oznaczajg wysokosci w réznych
latach wegetacji
Statistical data concerning interpopulational variation in the high at age ! - 8 years. are heights in various years



Tabela 3

Zmienno$¢ populacji olszy czarnej pod wzgledem $rednicy drzew w 4 -8 roku zycia. oznaczajg S$rednice w réznych latach wegetacji
Statistical data concerning interpopulational variation in the diameter at age 4-8 years. are diameters in various year
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drzewa mierzono w populacji pochodzacej z Ulanowa nad Tanwia, kto-
rej drzewa przewyzszajg znacznie drzewa nastepnej z kolei populacji
z Wotczyna k. Kluczborka i Oleszna (ryc. 2).

Niektore populacje, jak np. Stepnica majg zmienny rytm przyrostu
wysokosci, charakteryzujagcy sie ,wedroéwkg” takiej populacji od grupy
obejmujacej drzewa najnizsze do grupy populacji o drzewach najwyz-
szych i nastepnie znowu przemieszczaniem sie do grupy populacji o drze-
wach wolniej rosnacych.

SREDNICA DRZEW

W tabeli 3 przedstawiono wyniki pomiaréw S$rednic mierzonych na
wysokosci 30 cm nad ziemig u drzew, 4-, 5- i 6-letnich oraz dane doty-
czace Srednic mierzonych na wysokosci 1,3 m u drzew 6-, 7- i 8-letnich.
Pod wzgledem badanej cechy roznice miedzy populacjami istniejg przy
poziomie istotnosci 0,001. Sposréd 11 badanych populacji wyodrebnia sie
proweniencja Ketrzyn, ktérej drzewa majg najnizsze Srednice we wszy-
stkich latach, w ktorych dokonywano pomiary (ryc. 3). Podobnie we
wszystkich latach pomiar drzew w populacji Ulanéw wykazywat naj-
wyzsze ich $rednice, przy czym réznice miedzy tymi dwiema populacja-

Ryc. 3. Przyrost Srednicy drzew olszy
czarnej do dsmego roku zycia w do-
$wiadczeniu proweniencyjnym w Kor-
niku
Fig. 3. Diameter increment in black
alder trees till the Sth year in the
Kornik provenance experiment

mi w odniesieniu do $rednic i wysokosci majg stalg wartos¢ okoto 40%;
wynoszg dla $rednic 43,7% w czwartym roku zycia i 39,3% w szOstym
roku (przy pomiarze na wysokosci 30 cm nad ziemig), a dla wysokosci
w 6smym roku zycia 46,6%. Podobnie jak w innych badanych cechach
takze w odniesieniu do $rednicy drzewa populacje z po6tnocno-wschodg
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Polski — Ketrzyn, Miklaszowka i Stawki, majg najblizsze sobie
wartosci $rednich z powierzchni do$wiadczalnej w Korniku (tab. 3).

Niektore proweniencje z potudniowej Polski, jak Ulanéw nad Tan-
wig i Wolczyn znajdujg sie przez caly czas obserwacji w podgrupie
drzew o0 najwyzszych S$rednicach. W podgrupie tej znajdowaty sie tak-
ze drzewa z proweniencji Stepnica, u ktérych jednak nastgpito wyrazne
zahamowanie przyrostu na grubos$¢, co wyrazito sie przemieszczeniem tej
populacji z drugiego miejsca w czwartym roku zycia na miejsce szoste
w ésmym roku zycia (tab. 3).

W sz6stym roku zycia pomierzono $rednice wszystkich drzew na wy-
sokosci 30 cm i 130 cm nad ziemig. Wyniki obydwu pomiaréw, przed-
stawione w tabeli 3, wykazaty duze wzajemne podobienstwo w usze-
regowaniu populacji. Zmiany, jakie zaobserwowano w uszeregowaniu po-
pulacji byty nieistotne w tescie Duncana.

LICZBA PEDOW BOCZNYCH

W ciggu pierwszego roku zycia siewki olszy czarnej nie tworzg bocz-
nych pedéw. Powstajg one w tym okresie zycia tylko w przypadku, gdy
siewki sg czesto zraszane i rosng na bardzo zyznej glebie. W drugim
roku zycia powstajg zwykle trzy odgatezienia. Doktadnych obliczen jed-
nak nie robiono, gdyz po pierwszym sezonie wegetacji siewki zostaty
wykopane i posadzone ponownie w wiekszej wiezbie, co powoduje za-
burzenia w fizjologii i rozwoju siewek nazywane ,,szokiem po przesadze-
niu”,

U trzy- i nastepnie czteroletnich siewek policzono wszystkie boczne

Tabela 4

Zestawienie danych o liczbie pedéw bocznych u 3 i 4-letnich drzew olszy
czarnej. Wyniki testu D odnosza sie do drzew czteroletnich
Data on the lateral shoots of 3 and 4 years old trees of European alder.
Results of Duncan’s test refer to 4 years old trees
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odgatezienia, a nastepnie wykonano analize wariancji tej cechy, ktéra
wykazata bardzo istotne réznice miedzyproweniencyjne (tab. 4). Drze-
wa z proweniencji Ketrzyn (KE 07-327) miaty zarbwno w trzecim, jak
i w czwartym roku zycia 0 33% mniej pedoéw bocznych niz najbardziej
bogato ugatezione drzewa proweniencji Ulanow (UL 09-329). Uszerego-
wanie proweniencji wedtug wzrastajgcej liczby odgatezien u drzew, a na-
stepnie wyniki testu Duncana dla danych z czwartego roku zycia przed-
stawiono w tabeli 3. Uszeregowanie takie wskazuje, podobnie jak dla
wczesniej oméwionych cech, na najwiekszy rozstep miedzy prowenien-
cjami z p6tnocno-wschodniej czesci Polski (Ketrzyn i Miklaszéwka) a pro-
weniencjg Ulanéw z potudniowo-wschodniej Polski.

ZMIENNOSC MIEDZYPOPULACYJNA POD WZGLEDEM CECH FENOLOGICZNYCH

PEKANIE PAKOW

Jako poczatek rozpoczecia sezonu wegetacyjnego przyjeto arbitral-
nie takie stadium rozwoju drzewa, w ktérym mozna zaobserwowac 10 -
- 15 pakéw z rozchylonymi tuskami w takim stopniu, ze wida¢ zielone
brzegi tusek wewnetrznych. Okres ten nazywany jest w fenologii ,,fe-
nofazg pekania pakow”.

W 1974 r. obserwowano bardzo istotne r6znice miedzy populacjami
pod wzgledem rozpoczynania sezonu wegetacyjnego przez siedmioletnie
drzewa olszy czarnej. Najszybciej rozpoczynaty sezon wegetacji drzewa
z potudniowo-zachodniej Polski. W dniu 20 marca w populacji Wirnsko
byto juz 16% drzew z pekajacymi pgkami i 8% drzew w populacji Wot-
czyn (tab. 5). W tym samym czasie u drzew z innych pieciu populacji
(Miklaszéwka, Ketrzyn, Ulandéw, Kutno i Czeszewo) brak bylo oznak

Tabela 5

Zestawienie $rednich wartosci procentéw drzew z pekajacymi pgkami lisciowymi na powierzchni
doswiadczalnej w Koérniku w okresie od 20. 03 do 10. 04. 1974 r.
Mean percentage number of trees with leaf buds bursting on the experimental area in Kérnik
in the period 20. 03 - 10. 04. 1974
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gania pakow, a u pozostatych drzew z czterech populacji (Stawki, Kutno,
Czeszewo i Oleszno) obserwowano jedynie 1-3% drzew z pekajgcymi
pakami (tab. 5).

Rozwoj pakdéw lisciowych, a co zatem idzie i wejScie w okres wege-
tacji nastepuje u olszy czarnej bardzo szybko. Dnia 20 marca 1974 r.
jedynie dwie populacje z jedenastu miaty powyzej 8% drzew z pekaja-
cymi pgkami, a w dwa dni pozniej (22. 03) wszystkie populacje miaty
od 34 do 57% drzew z pekajacymi pgkami (tab. 5).

ROZt OZENIE BLASZEK LISCIOWYCH

Inng cechg fenologiczng obserwowang na powierzchni doswiadczal-
nej z olszag czarng w Koérniku w 1974 r. bylo roztozenie blaszek lis-
ciowych. Fenofaza ta nastepuje bardzo predko po wczesniejszej fenofa-
zie, jaka jest pekanie pgkow lisciowych. Réznice, jakie wystepujg mie-
dzy populacjami miaty podobny ukifad jak dla cechy ,,pekanie pgkow”,
wykazujagc w dniu 26 marca najwiekszg liczbe drzew z roztozonymi
blaszkami w populacji Winsko i Wolczyn (tab. 6). Najwiekszg szybkosé

Tabela 6

Zestawienie Srednich warto$ci procentow drzew z roztozonymi blaszkami lisciowymi na powierz-
chni doswiadczalnej w Kdérniku w okresie 26.03. do 17.04. 1974 r.
Mean percentage number of trees with open leaves onthe experimental area in Kérnik in the
period 26. 03 to 17. 04. 1974

rozktadania lisci obserwowano u drzew pochodzgcych ze Zwierzynica
Biatowieskiego. W populacji tej w okresie od 26. 03 do 8. 04 roztozyto
blaszki liSciowe 88% drzew, podczas gdy w populacjach wcze$nie roz-
poczynajgcych sezon wegetacji, jak Winsko i Wotczyn, roztozyto blaszki
w tym czasie odpowiednio 59 i 62% drzew (tab. 6).

ZALEZNOSC MIEDZY WCZESNOSCIA PEKANIA PAKOW A WYSOKOSCIA DRZEW

Z ryciny 4 wynika, ze najwczesniej rozpoczyna sezon wegetacyjny
populacja Wi (Winsko), ktéra znajduje sie na széstym miejscu pod
wzgledem wysokosci drzew i podobnie .populacja Ul (Ulanéw) majaca
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najwyzsze drzewa, ktdra znajduje sie na 6 miejscu pod wzgledem wcze-
snosci rozpoczynania okresu wegetacyjnego. Populacje, u ktérych wcze-
$niej obserwuje sie objawy rozpoczecia wegetacji, wyrazajace sie pe-
kaniem pakéw kwiatowych, nie posiadajg drzew o wiekszych przyro-
stach wysokosci.

Ryc. 4. Zalezno$¢ pomiedzy okre-

sem rozpoczynania Sezonu we-

getacyjnego a wysokoscig drzew
olszy czarnej

Fig. 4. Relation between the pe-

riod of starting the vegetative

season and the height of black
alder trees

DYSKUSJA

Podane wczesniej wyniki, jakkolwiek odnosza sie do pierwszych o$-
miu lat zycia drzew, pozwalajg jednak na stwierdzenie, ze pomiedzy
proweniencjami olszy czarnej istniejg bardzo duze réznice pod wzgle-
dem takich cech wzrostowych jak wysoko$¢ i Srednica drzew oraz licz-
ba odgatezien. Olsze z potudniowo-wschodniej Polski reprezentowane
przez proweniencje z Ulanowa nad Tanwig przewyzszaty bardzo istotnie,
bo o okoto 40%, pod wzgledem cech wzrostowych olsze z po6inocno-
-wschodniej Polski, reprezentowane przez populacje z Ketrzyna. Drzewa
z proweniencji Ketrzyn juz czwartego roku zycia wyodrebniajg sie istot-
nie od reszty populacji bardzo niskim przyrostem wysokosci i $rednicy
oraz stabym ugatezieniem. Najblizszymi dla tej proweniencji pod wzgleh
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wspomnianych cech sg inne populacje pochodzace z pdtnocno-
-wschodniej Polski, jak Mikaszéwka i Stawki. Poniewaz wymienione
populacje pochodzg z nasion zebranych z doskonatych fenotypowo drze-
wostanow nasiennych, mozna stad wnioskowac, ze olsze z tej czesci kra-
ju sg mato przystosowane do warunkéw Kklimatycznych Wielkopolski.

Fot. K. Jakusz

Ryc. 5. OSmioletnie drzewa olszy czarnej z populacji Ketrzyn
Fig. 5. Eight-year-old trees of black alder from Ketrzyn population

Wspomniane réznice w wysokosci drzew nie mogg by¢ wigzane z dtu-
goscig okresu wegetacyjnego. Jakkolwiek duze sg réznice miedzypopula-
cyjne w odniesieniu do rozpoczynania sezonu wegetacyjnego, to sg one
nastepnie znacznie niwelowane przez wigkszg szybko$¢ rozkiadania bla-
szek lisciowych drzew z populacji p6zniej rozpoczynajgcych pekanie pai

12 Arboretum Koérnickie XXV
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lisSciowych. W ten sposdb dtugos¢ okresu, w ktérym drzewa sg zdol-

ne do asymilacji podobna jest dla wszystkich populacji, gdyz u olszy

czarnej zakonczenie wegetacji odbywa sie wraz z pierwszymi wiekszy-
mi przymrozkami, kiedy to opadajg z drzew nieprzebarwione liscie.

'Poréwnujac przyrosty wysokosci drzew olszy z 11 badanych prowe-

niencji w wieku o$miu lat z wynikami podanymi przez Schmidt-

Fot. K. Jakusz

Ryc. 6. O$mioletnie drzewa olszy czarnej z populacji Ulanéw
Fig. 6. Eight-year-old trees ot black alder from Ulanéw population

-VVogta (1971) dla 8 populacji w wieku 9 lat, pochodzacych z RFN,
stwierdzamy, ze najlepsza niemiecka proweniencja Mariabrunn ma drze-
wa 0 wysokosci 6,2 m i srednicy 4,7 cm (pomiar na wysokosci 1 m),
podczas gdy najlepsza polska proweniencja miata drzewa o wysokosci
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7,3 m i Srednicy 7,28 cm (pomiar na wysokosci 1,3 m), chociaz drzewa
byty o rok miodsze. Z wyjatkiem potnocno-wschodnich proweniencji
wszystkie pozostate miaty drzewa przewyzszajgce pod wzgledem wyso-
kosci najlepsze populacje niemieckie. Wniosek ten wydaje sie by¢ po-
prawny, chociaz dane odnosza sie do materiatu rosngcego w réznych
warunkach glebowych i klimatycznych, poniewaz w doswiadczeniach
holenderskich opublikowanych przez Werweija (1977) stwierdzono
takze znaczng przewage olsz holenderskich proweniencji nad olszami
z Niemiec Zachodnich, przy czym dane dla olsz holenderskich odnosza-
ce sie do $rednicy i wysokosci drzew sg podobne do rezultatéw otrzy-
manych dla tych cech w do$wiadczeniu kdérnickim.

Poréwnujac rezultaty z réznych lat stwierdzamy, ze niektore popu-
lacje stale znajdowaty sie w grupie drzew o najwyzszych warto$ciach
Srednic, wysokos$ci i liczby odgatezien (Ulanéw), inne za$ przez wszy-
stkie lata obserwacji znajdowaty sie w grupie o najnizszych wartosciach
wspomnianych cech (Ketrzyn). Wskazuje to, ze w hodowli olszy czarnej
istotng role moze spetniaC test wczesny juz od czwartego roku zycia.
Wyniki prognozowania w wieku 8 lat majg przy 60-letniej kolei rebnosci
drzew olszy czarnej takie znaczenie jak dane dla Swierka w wieku 13
lat przy jego 100-letniej kolei rebnosci.

WNIOSKI

1. G¥éwnym wnioskiem z dotychczasowych obserwacji na powierzch-
ni dodwiadczalnej z olszg czarng w Korniku, jest stwierdzenie bardzo du-
zych réznic miedzyproweniencyjnych pod wzgledem cech wzrostowych.
Mozna na tej podstawie sadzi¢, ze olsze z po6tnocno-wschodniej Polski
z proweniencji Ketrzyn stanowig odrebng, stabo przystosowang rase do
warunkéw Wielkopolski. Takze inne proweniencje z tego regionu kraju
Zle przyrastaty w Wielkopolsce. Podobnie oddzielng rase moga stanowié
olsze z potudniowo-wschodniej Polski, skad pochodzgce drzewa z popu-
lacji Ulanéw nad Tanwig przyrastajgce doskonale na wysoko$¢ i grubosé.

2. Poniewaz w ciggu o$miu lat obserwacji zachodzity stosunkowo ma-
te zmiany w uszeregowaniu proweniencji pod wzgledem wysokosci i Sred-
nicy drzew, mozna stad wnioskowa¢ o przydatnosci testu wczesnego w
hodowli olszy czarnej, bo juz od czwartego roku zycia drzew.

3. Obserwacje fenologiczne wykazaly, ze najwczes$niej rozpoczynaja
sezon wegetacyjny proweniencje z potudniowo-zachodniej Polski z Win-
ska i Wotczyna. Szybkos$¢ rozktadania lisci jest jednak w tych popula-
cjach wolniejsza niz w populacjach pdzniej rozpoczynajacych pekanie
pakdéw lisciowych, tak ze w efekcie réznice rozpoczynania sezonu wege-
tacyjnego miedzy poszczegblnymi populacjami sg niewielkie.

Instytut Dendrologii PAN
Koérnik k. Poznania

12*
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LEON MEJNARTOWICZ

Studies on racial variation of black alder in Poland

Summary

The results presented concern studies on the progenies of eleven black alder
stands from various parts of Poland. Measurements of tree height, stem diame-
ters and number of branches were made on the provenance experimental planta-
tion in Zwierzyniec nr. Kornik. Large provenance differences were recorded. Alder
from Ketrzyn and also from other stands in northeastern Poland grew much
worse than those from southern Poland. The greatest height and diameter incre-
ments were observed in trees from provenance Ulandéw nad Tanwig, which at
8 years were 7.3 m tall and had a DBH of 73 mm.

The ranks of provenances in growth parameters were similar between 4 to 8
years suggesting that in alder breeding early tests after 4 years are justified.

In phenological characters alder from provenances Winsko and Wolczyn of
southwestern Poland are outstanding in having distinclyl earlier bud breaks in
the spring.

JIEOH MEWHAPTOBWY

WccneposaHne noMynsilMOHHOW M3MEHUMBOCTM OflbXM  YepHoi B TMonblue

Pe3trome

Pe3ynbTaTbl PaboT KacatoTcsl WCCMefoBaHUS MOTOMCTBA OAWMHAALATM MaTOuYHbIX Ape-
BOCTOEB OflbXW UYepHOW C Tepputopum [MonbluM. [poBedeHHbIE W3MEPEeHUs BbICOThI, AMa-
MeTpa M KOJMYECTBa pasBETBMEHWI Yy [epeBbeB PacTyWUX B NIECHUUYECTBE 3BEXUHEL, OKO/O
KypHuKa, MOKasany CylecTBOBaHWe 6O/bLLOK MEeXMONyNAUMOHHON K3MeHUMBOCTU. OnbXu
MpoBEHEHMN KEHTKUH W fpyrne ¢ p-Ha CeBepo-BOCTOYHOM [MOMbLUM PACTYT 3HAYUTENLHO
XyXKe, YeM [epeBbsi C HOXKHOW YacTU CTpaHbl. CaMble Nyulline MPUPOCTbl MO BbICOTE W Aua-
METPY OTMeYeHbl Y MPOBEHEHUMM YnaHyB y p. TaHBU. [lepeBbsi 3TOTO MPOMCXOXKAEHMSA
B BO3pacTe 8 JIeT UMENM CPedHIo BbICOTY 7,3 M 1 AMaMeTp Ha BbicoTe PyAu — 73 MM.

MOBTOPSIEMOCTb OYEPEAHOCTU YCTAaBMEHHbIX B PsiAbl MOMYAAUMIA MO OTHOLUEHMIO K Mo-
Ka3aTefiAsM pocTa B Bo3pacTe OT 4 A0 8 NeT AaeT BO3MOXHOCTb OMPEAeNnUTb MPUrOAHOCTb
paHHEero TeCTMPOBAHWS B Ky/bTypax OfbX YepHOIA.

M0 OTHOLIEHWIO K (DEHONIOMMYECKAM YepTaMm OT/IMYAlOTCA MOnynsuuy BUHBCKO W BoMuMH
C tOro-BOCTOYHON [Monblin. Y [iepeBbeB MNPEACTABAAIOWWMX 3Ty NOMYNAUMIO pPaHblue Yem
Y [PYTVX HAYMHAETCS PasBUTME NIUCTBEB C MOYeK.



